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انرژی خورشیدی



Chapter 1 -

مقدمه
قسمتدررادهیخورشیدورودیخورشیدیتابشپتاوات۱۷9زمین•

.می‌کنددریافتجوفوقانی
.می‌شوندجذبخاکتوده‌هایوقیانوس‌هاتوسطانرژیایناز٪5۰تقریباً•
•
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.ی‌شودمهمرفتیاجویگردشباعثورفتهبالااقیانوس‌هاازشدهتبخیرآب•
ت،اسکمدماکهجاییمی‌رسد،زیادیارتفاعبهشدهتبخیرآبکههنگامی•

شکلهبزمینسطحرویبرکهمی‌شود،متراکمابرهاییبهتبدیلآببخار
.می‌کندکاملراآبچرخهومی‌آیدفرودباران

دمایدرراسطحدمایخشکی‌ها،واقیانوس‌هاتوسطشدهجذبخورشیدنور•
.می‌داردنگهسلسیوسدرجه۱۴متوسط

شدهیرهذخانرژیبهراخورشیدیانرژیفتوسنتز،ازاستفادهباسبزگیاهان•
کهمی‌شودتوده‌ایزیستوچوبغذا،تولیدباعثکهمی‌کنندتبدیلشیمیایی

.می‌شودحاصلفسیلیسوخت‌هایآناز
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تاریخچه

دهشبیانخورشیدیانرژیازاستفادهدربارهکهتاریخیروایتمهم‌ترین•
رارومانناوگکهاستباستانیونانبزرگمخترعودانشمندارشمیدسداستان

.کشیدآتشبهخورشیدحرارتیانرژیازاستفادهبا
شکلعیمربکوچکآئینه‌هایزیادیتعدادنصبباارشمیدسکهمی‌شودگفته•

راهازراخورشیدپرتوداشته،قرارمتحرکپایهیکرویکهیکدیگرکناردر
تشآبهراآن‌هاترتیباینبهوساختهمتمرکزرومیانکشتی‌هایرویدور

.کشیده‌است
برایراخوداختراعاسکاتلندیوزیراسترلینگرابرتمیلادی۱٨۱٦سالدر•

ولیدتدراواختراعاینازبعدها.رساندثبتبهحرارتیموتورگرمکنپیش
.گرفتندبهرهخورشیدیانرژیحرارتبوسیلهالکتریسیته
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راکفتوولتائیاثرفرانسویدانشمندبکرلادموندمیلادی۱٨٣9سالدر•
محلولدرفلزیالکتروددوباکهالکترولیزپیلباکارهنگاماو.نمودکشف

قرارورشیدخنورمعرضدروقتیکهرسیدنتیجهاینبهبودخودالکترولیت
.یابدمیافزایشبرقتولیدمیزانگیردمی

ژی‌‌،‌آژانس‌بین‌المللی‌انرژی‌بیان‌کرد‌توسعه‌فناوری‌های‌انر۲۰۱۱در‌سال‌•
مدت‌‌خورشیدی‌مقرون‌به‌صرفه،‌پایان‌ناپذیر‌و‌تمیز‌دارای‌مزایای‌طولانی

.‌‌خواهد‌بود
سیلی‌‌این‌امر‌‌باعث‌کاهش‌آلودگی‌و‌پایین‌نگه‌داشتن‌قیمت‌سوخت‌های‌ف•

.‌‌می‌شود
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انرژی خورشیدی در ایران

ازتفادهاسکهدهدمینشانمطالعاتواستواقعپرتابشنواحیدرنیزایرانکشور•
کشورازنیموردانرژیازبخشیمیتواندوبودهمناسبایراندرخورشیدیتجهیزات

نمایدتأمینرا
عاادآرمانیحالتیدرونهادهفراترراگامخورشیدیانرژیکارشناسانازبرخی•

انرژیتدریافهایسامانهبهخودبیابانیمساحتتجهیزصورتدرایرانکهمیکنند
زمینهدرونتأمینیزرامنطقهازایگستردههایبخشنیازموردمیتواندانرژیتابشی
.شودفعالبرقانرژیصدور

•https://www.aparat.com/v/UELX2
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۲۰۰۰ازبیشمساحتیدرآلمانDLRتوسطشدهانجاممطالعاتبا•
حرارتینیروگاهواتمگا٦۰۰۰۰ازبیشنصبامکانکیلومترمربع،
.داردوجودخورشیدی

اهنیروگساختبهرازمینکیلومترمربع۱۰۰*۱۰۰معادلمساحتیاگر•
تولیدکلمعادلآنتولیدیبرقدهیم،اختصاصفتوولتائیکخورشیدی

.بودخواهد۱٣٨9سالدرکشوربرق
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فناوری های سلول های خور شیدی غیر نیروگاه  

•(Solar Water Heater)  آب گرمکن خورشیدی
•(Solar  Cooling) سرمایش خورشیدی
•(Solar desalinization)  آب شیرین کن خورشیدی
•(Solar dryer) خشک کن خورشیدی
•(Solar cooker)  اجاق خورشیدی
•(Solar Furnace)  کوره خورشیدی
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آب گرمکن خورشیدی

اصلحانرژییا)خورشیدیانرژیازکهاستسیستمیخورشیدیآبگرمکن•
.کندمیاستفادهآبکردنگرمبرای(خورشیدنوراز

کهندشومینصببازفضاییاسقفیکرویبرخورشیدیهایآبگرمکن•
یدخورشانرژیازوسپسکنددریافتراخورشیدنوروقفهبدونتواندمی

.شودمیاستفادهعایقمخزنیکدرآنذخیرهوآبکردنگرمبرای

.نداردوشخامسوئیچبنابراینونیستمتصلتغذیهمنبعبهسیستماین•
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کندمیبجذرانورگرفته،قرارسقفرویکهایکالکتورازاستفادهباخورشیدیآبگرمکن•
ازاستفادهابآنازبعدوشودمیمنتقلآبمخزنبهگرماسپس.کندمیتبدیلگرمابهراوآن
.شودمیمنتقلآبمخزنبهگردشدرپمپ

تاکندمیتهیهنپشتیباسیستمویکشودمیگرمقبلازآبنباشد،کافیخورشیدنوراگراما•
.برساندلازمدمایبهراآب

مولامعکهاستحرارتجاذبصفحهیکشاملعموماتختصفحهخورشیدیکلکتوریک•
سیاهرنگبهکه–دارندبالاییحرارترساناییدوهرکه–آلومینیومومسبزرگورقهیک
باشدداشتهراخورشیداشعهجذببرایممکنراندمانحداکثرتا،شودمیآمیزیرنگ
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سرمایش خورشیدی

درنآازاستفادهوحرارتیانرژیبهخورشیدانرژیتبدیل•
انرژیازروشایندر.جذبیتبریددستگاه‌هایانداختنبکار

جذبماننددقیقاً)خورشیدیژنراتورکردنگرمبرایخورشید
آنراتوراپژنراتور،شدنگرمبا.می‌شوداستفاده(کلکتورهادرگرما
.می‌کندایجادسرما
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سیکلمولدلمحکهداردقرارژنراتوربروماید،لیتیومجذبیتبریدسیکلبالای•
کهدشومیباعثحرارتیمنبعیککهاستبخشایندر.شودمیمحسوب

شودبخارآب
میدادهانتقالکندانسوربهوشدهخارجژنراتوربالایقسمتازآببخاراین•

تبدیلمقطرآببهمجدداودادهدستازراخودفشارودماآنجادرتاشود
.شود

مقطرآباگرمجذبنقشبرومایدلیتیومماده،برومایدلیتیومجذبیچیلردر•
.کندمیبازیرا
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Solar desalinization
مینجاماراخودکارتقطیروتبخیرازاستفادهباخورشیدیکنشیرینآب•

اینبهسیستماینعملکردنحوه.کندمیپیرویفرآیندهااینقوانینازودهد
یدیخورشتابشباوشودمیدستگاهواردشورآبابتداکهاستصورت
.گرددمیگرمدستگاه،ایشیشهسطحازعبوری

واهنمکها،میکروبشود،میتبخیرکنشیرینآبداخلشورآبوقتی•
آببخار.مانندمیباقیتشتکدروشوندمیجداآبدرمحلولذراتسایر
یمحرکتبالاسمتبهباشد،میآبدرمحلولذراتوهامیکروبفاقدکه
.شودمیتقطیروکند
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مزایا و ویژگی های آب شیرین کن خورشیدی

.آب‌خالص‌و‌بهداشتی‌تولید‌می‌کند•
.به‌منابع‌انرژی‌متداول‌نیاز‌ندارد•
.دارای‌هزینه‌های‌پایین‌و‌اقتصادی‌می‌باشد•
.به‌تجهیزات‌جانبی‌و‌اضافی‌برای‌راه‌اندازی‌نیاز‌ندارد•
.می‌توان‌در‌محل‌نصب‌آن‌را‌ساخت‌و‌تعمیر‌کرد•
به‌اپراتور‌متخصص‌برای‌راه‌اندازی‌و‌نگهداری‌نیاز‌ندارد•
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Solar dryer

وغذاییمواددرموجودآبازقسمتیگرفتنازاستعبارتکردنخشک•
درشازجلوگیریومحصولانباریعمرافزایشباعثکهمحصولاتسایر

.می‌شودباکتری‌ها
رشیدیخوانرژیزامستقیمغیریامستقیمبه‌طورخورشیدیخشک‌کن‌هایدر•

،باریاجیاطبیعیصورتبهنیزهواومی‌شوداستفادهموادکردنخشکجهت
..می‌شودمحصولشدنخشکعملتسریعباعثویافتهجریان

20



Chapter 1 -

خشک کردن مستقیم

سیاهکنندهجذبسطحیکدارایمدرنخورشیدیخشک‌کننوعیک•
ایادهم.می‌کندتبدیلگرمابهراآنومی‌کندجمعرانورکهاست(سپیدایی)
زایشافمنظوربه.می‌گیردقرارسطحاینرویمستقیماًشودخشکبایدکه

شاملیاشیشهروکشمحفظه،دارایخشک‌کن‌هاایناستممکنکارایی،
.باشنددریچه‌هایی
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خشک کن غیر مستقیم

رمگراورودیهوایسیاهسطحمستقیم،غیرخورشیدیخشک کن هایدر•
.کندخشکنتیجهدروگرممستقیماًرامادهآنکهبجایمی کند،

.می گیردرامادهرطوبتووکردهعبورمادهازشده،گرمهوایاین•
می تواندیممستقآفتابکهاستاینغیرمستقیمسیستممزایایازیکی•

نداردعیباینروشاینولیتغییرشیمیایینظرازراغذاییموادبرخی
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Solar cooker

ادهاستفموردمایعاتوخوراکپختبرایکهاستشکلسهمیاجاقنوعی•
.می‌گیردقرار

باکهدهدمیراامکاناینشمابهکهاستایوسیلهخورشیدیاجاق•
.بپزیدغذاسوخت،عنوانبهخورشیدی،انرژیمصرف

سوختوزماندرتوانمیآنباواستخطربیمحیطیخورشیدیاجاق•
.کردجوییصرفه

داغتاکردندمیمتمرکزنقطهیکبرآینهیکازاستفادهباراخورشیدنور•
.شود
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Solar Furnace

بزرگ‌(‌وریرفلکت)کوره‌خورشیدی‌تشکیل‌شده‌از‌یک‌متمرکزکننده‌انعکاسی‌•
.‌که‌دهانه‌آن‌بصورت‌عمود‌بر‌زمین‌و‌به‌سمت‌شمال‌جغرافیایی‌قرار‌دارد

ورشید‌یک‌یا‌چندین‌هلیواستات‌که‌از‌آینه‌گردان‌تشکیل‌شده‌در‌تمام‌روز‌خ•
ننده‌نور‌های‌متمرکزک.‌را‌ردیابی‌نموده‌و‌تابش‌عمود‌بر‌متمرکزکننده‌می‌فرستند

.دریافتی‌را‌در‌یک‌منطقه‌حرارتی‌به‌نام‌کانون‌متمرکز‌می‌نماید
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٣٨۰۰از‌خصوصیات‌این‌کوره‌این‌است‌که‌در‌مجاورت‌دمای‌حتی‌•
متری‌‌درجه‌سانتیگراد،‌گرما‌حس‌نمی‌شود‌و‌می‌توان‌در‌چند‌سانتی

.منطقه‌حرارتی‌کار‌کرد
فاع‌‌هلیواستات‌ها‌آینه‌های‌تختی‌هستند‌که‌در‌دو‌جهت،‌سمت‌و‌ارت•

.خورشید‌را‌در‌طول‌روز‌ردیابی‌می‌کنند
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کهباشدیمفرانسهاودیوخورشیدیکورهتاکنون،شدهساختهکورهبزرگترین•
کهمتر٦کانونیفاصلهبامتر۱۱در9ابعادبهانعکاسیمتمرکزکنندهیکشامل
.دارندقرارپلکانیبصورتسکو٨رویهلیواستات٦٣

5۰در5۰آنابعادکهاستشدهتشکیلآینهقطعه۱٨۰ازهلیواستاتهر•
برایراآننورونمودهردیابیراخورشیدوبودهقابیکدرسانتیمترمربع

.فرستدمیکنندهمتمرکز
بیشینهدمایمیانگینوباشدمیکیلوواتهزارحرارتیشدهتولیدانرژیمیزان•

.استسانتیگراددرجه٣٨۲5حاصله
تهیهونتنگستچونخالص،بسیارفلزاتآوردنبدستزمینهدرکورهایناز•

.ودشمیاستفادهنیستامکانپذیرمعمولیکوره‌هایباکهخاصینسوز‌ها
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انرژی الکتریکی خورشیدی

این‌کار‌دو‌می‌توان‌انرژی‌خورشیدی‌را‌به‌الکتریسیته‌تبدیل‌کرد‌برای•
یک‌روش‌استفاده‌از‌حرارت‌خورشیدی‌و‌.‌روش‌اصلی‌وجود‌دارد

.روش‌دیگر‌استفاده‌از‌صفحات‌خورشیدی‌فتوولتاییک‌است
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خورشیدی-نیروگاه حرارتی

هبخورشیدحرارتیشدهجذبانرژیآن‌هاازاستفادهباکهتأسیساتی•
.ودمی‌شنامیدهخورشیدیحرارتینیروگاهمی‌شود،تبدیلالکتریسیته

لیدتوخورشیدیبخش‌هایاصلیوظیفهخورشیدیحرارتینیروگاه‌هایدر•
کهگفتمی‌تواندیگرعبارتبهیااستتوربین‌هاتغذیهبراینیازموردبخار
:هستندقسمتدوشاملنیروگاه‌هانوعاین

حرارتازاستفادهباوکردهجذبراخورشیدپرتوهایکهخورشیدیسیستم•
.می‌نمایدبخارتولیدشدهجذب

بخارتیحرارنیروگاه‌هایدیگرهمانندکهسنتیسیستمبهموسومسیستمی•
.ی‌کندمتبدیلالکتریسیتهبهژنراتوروتوربینتوسطراشدهتولید
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مهم ترین نیروگاه حرارتی خورشیدی

سط نیروگاه هایی که گیرنده آن ها در یک برج قرار دارد و نور خورشید تو•
آینه های بزرگی به نام هلیوستات به آن منعکس می شود

30



Chapter 1 -

تولید برق خورشیدی فتوولتاییک

از‌نور‌یکی‌از‌انواع‌سامانه‌های‌تولید‌الکتریسیته،PVفتو‌ولتاییک‌یا‌به‌اختصار‌•
تقیم‌‌در‌این‌روش‌با‌به‌کارگیری‌سلول‌خورشیدی،‌تولید‌مس.‌خورشید‌است

.  الکتریسیته‌از‌تابش‌خورشید‌امکان‌پذیر‌می‌شود
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سیستم های متصل به شبکه
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