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–جلسه یازدهم فرآیند احیا و ذوب در کوره بلند 
واکنشهای منطقه پایین کوره بلند
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واکنش های منطقه پایین کوره بلند
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کلسینه شدن سنگ آهک
:د ازاستفاده از سنگ اهک خام بر روی بازدهی سوخت اثرات زیان باری دارد که عبارتن•
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Feoاحیا مستقیم   
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 SiO2احیا مستقیم
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 Mnoاحیا مستقیم
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درجه 1500مستقیما توسط کربن در دمای بالاتراز MnOدرپایین کوره بلند  •
.بر اساس واکنش زیراحیاء می شود
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عوامل موثر بر احیا منگنز
:احیاء منگنز توسط عوامل زیر آسانتر می شود •

اء منگنز  در اثرانحلال ترکیبات منگنزدرمذاب، اکتیویته منگنزکاهش یافته واحی-1
آسانتراست

استفاده ازسرباره بازی-2
.ا کردگرما گیراست با افزایش دما می توان منگنز را راحتتر احیMnOچون احیاء  -3
حلال افزایش سیلیسیم مذاب، زیرا انحلال گرمازای سیلیسیم درچدن مذاب به ان-4

منگنز کمک می کند
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P2O5احیاء مستقیم 
سفر به ف. ساز و کانه آهن  وارد کوره بلند می شودطریق  سرباره قسمت اعظم فسفر از 

زیر به سیلیس بر اساس واکنش. صورت فسفات در بیشتر کانه های آهن موجود است
ء ترکیبات  شکستن پیوندهای فسفات کمک می کند و به صورت غیر مستقیم به احیا

.فسفر کمک می کند

.  ی شوداحیاء فسفر در دماهای بالا رخ می دهد فسفر بطور کلی در کوره بلند احیاء م•
بدلیل اثرات زیان  . درصد آن وارد چدن می شود90تمامی فسفر بار ورودی احیاء و 

ایستی آور فسفر در فولاد و مشکلات مربوط به حذف فسفر هنگام فولاد سازی،  ب
.مقدار فسفر بار ورودی به کوره بلند را کنترل کرد 

12



Chapter 10 -

آنرویربآراییکانهعملیاتبایستیباشدزیادآهنکانهدرفسفرمقدارچنانچه•
راورودیرفسفمقدارتوانمیکک،شیمیاییترکیبکنترلباهمچنین.دادانجام

در.نیستپذیرامکانورودیبارازفسفرکاملحذف.دادکاهشزیادیحدتا
پایینهناحیدرفسفراحیاء.گرددمیبلندکورهواردفسفرمقداریهموارهنتیجه
.ودشمیانجامزیرواکنشاساسبرکربنتوسطاستبالادماکهبلندکوره

ککبامستقیماتواندمیوشودمیبخاربلندکورهپایینناحیهدرفسفراکسیدپنتا•
قطریازیاشدهتامینککازمستقیماًیافسفراحیاییعامل.دهدواکنشداغ

.ندکمیکمکفسفراحیاءبهمذابچدندرشدهحلکربنیاوبودواردواکنش
آنبقیهوشودمیخامچدنواردبلندکورهبهورودیفسفردرصد90ازبیش

کنممیاشودمیخارجبلندکورهازخروجیگازتوسطیاشودمیسربارهجذب
.شودبلندکورهجدارهنسوزهایجذباست
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گوگرد
گوگرد عمدتا ماده ای ناخواسته ای در آهن و فولاد است فقط در تعداد کمی از انواع•

اضافه می شود تا ماشین کاری آنها ( درصد وزنی0.33تا 0.1)فولاد مقدار کمی گوگرد 
(.فولادهای خوش تراش)آسانتر شود 

اهش گوگرد باعث کاهش خواص مکانیکی، بالا رفتن احتمال خوردگی، ترک خوردن، ک•
. تقابلیت چکش خواری در آهن و بسیاری خواص ناخواسته دیگر در آهن و فولاد اس

درصد وزنی 0.06الی 0.03معمولا حداکثر میزان قابل قبول گوگرد در فولادها حدود 
.است

با . دقسمت اعظم گوگرد در آهن سازی و فولادسازی از طریق کک وارد سیستم می شو•
ر وجود اینکه امروزه می توان به طرق مختلف میزان گوگرد   را کاهش داد باید در نظ

.    داشت که این عمل می تواند از نظر اقتصادی گران باشد
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رفتار گوگرد در فلز
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گوگرد در سرباره
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سرباره-تعادل پخش گوگرد در سیستم فلز 
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تاثیر دما بر گوگردزدایی
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ور کلی در مورد تاثیر دما بر گوگردزدایی اتفاق نظر کلی وجود ندارد ولی به ط•
.می توان گفت که با افزایش دما گوگرد زدایی بیشتر می شود
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خلاصه شرایط مطلوب گوگرد زدایی
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