


TECHNICAL DRAWING

نعتی آشنایی با مبانی طراحی و نقشه کشی ص

(1)ی نقشه کشی صنعت



هفتمبخش 
مجهول یابی



مجهول یابی
دیگرنمایدوکمکبهسومنمایترسیمتوانایی•
:یابیمجهولتعریف✓
ازیکــى.اســتتکراروتمرینبهنيازنقشــهبرخواندنتسلطهمچنينوتجسموتصورمهارتتقویتبراى

ارائــهجســمىازتصویردومنظوراینبراى.استیابیمجهولتجســموتصورقدرتبالابردنراههاى
اینهباصطلاحاً.آورندمیدستبهتصویردوآنطریقازمجهولتصویرعنوانبهراســومتصویروميشــود

.ميشـودگفتهیابىمجهولکار

ميتوانجسمبعدیسهترسيمبانهایتدر
کردتکميلراتمریناین



مجهول یابی
:یکدیگربامختلفنماهایدرتصاویرارتباط

y

z

yx y

z

y

x



مجهول یابی
آورد؟دستبهراسومنماىنما،دوازتوانمیچطورکهاستاینمسئله

:کنيدتوجهزیردرشدهرسمنمایبه
:باشدزیرقطعاتازیکهرشاملميتواندکهاستکردهمشخصرااىقطعهروىبهرونماىشکلاین



مجهول یابی
آورد؟دستبهراسومنماىنما،دوازتوانمیچطورکهاستاینمسئله

:کنيدتوجهزیردرشدهرسمنمایبه
:باشدزیرقطعاتازیکهرشاملميتواندکهاستکردهمشخصرااىقطعهروىبهرونماىشکلاین



یابیمجهولبرایمناسبنمایدوانتخاب•
مثال،انعنوبه.باشنددارشيبوایدایرهومنحنیسطوحشاملکهشوندمیانتخابایگونهبهمناسبنمایدومعمولاً

.نندکمیایجادجسمازبهتریتجسم(دارشيبسطحشامل)افقینمایو(دوارسطحشامل)روبرونمایزیرشکلدر

مجهول یابی



:یابیمجهولهایروش•

روش های علمی( 2)روش های ذهنی( 1)

:ذهنیهایروش(1)

باماهانبينارتباطتشخيصمهارتوتفکيکتجسم،قدرتازاستفاده
تدسبهیاکردنمجسمیعنیتجسمقدرت.اجسامبعدیسهساختمان

سمجیکتجسمبرایراهبهترین.جسمیکعينازذهنیتصوریآوردن
.استتصوربرایساده‌تراحجامبهجسمآنتفکيکبعدی،سه

مجهول یابی



یابیمجهولهایروش•
.مختلفنماهایدرآنهاارتباطوسطوحوخطوطتحليلوتجزیه:علمیهایروش(2)

صفحاتکتتکاگرحال.شوندمیایجاداحجامیکدیگرکناردرمختلفصفحاتگيریقراربادانيممیکههمانطور
بهرالمجهونمایتوانستخواهيمراحتیبهدهيمتشخيصراهاآننمایسهوکنيمشناساییکاملصورتبهرا

.آوریمدست

نمایسپسوآوردهدرهمازجداصورتبهراسطوحشاملحجمیکسازنده‌یاجزایکهاستآنتجزیهازمنظور
وجزئییرتصاواینپيوستنهمبهازنهایتاً‌.آوریمدستبهآنموجودنمایدوکمکبهتنهاییبهراسطحهرمجهول

.آیدمیدستبهمجهولنمایمخفی،ومرئیخطوطاصولکارگيریبه

.(مجاورسطوحدرشکستگیوعمقاختلاف)استسطحاختلافنشان‌دهنده‌یتصویریکداخلضخيمخطوجود
یامضخيخطهربنابراین.داردقرارجسمداخلیاپشتدرکهاستسطحیاختلافنشان‌دهنده‌ینيزخط‌چين
.ميشودتصویرآندرسطحتعدادیایجادباعثتصویرداخلخط‌چين

مجهول یابی



:یابیمجهولمراحل•
نماىبهمربوطنقاطوهااندازهسریعاًميتوانزیر،شکلهماننددرجه،45خطازاستفادهباابتدا

مجسبهمربوطجزئياتتاداردوجودروشهایــىبعدبهمرحلــهایــناز.آورددســتبهرامجهول
.ميشوداکتفاروشسهذکربهکهشوددرك

(سطوحتحليلرابط،خطوط)علمی(2)،(تجسم)ذهنی(1)

معلوم،شــدةارائهنماهاىبــهتوجهبا:تجسمروش(الف)

.ميکنيممجسمذهندرراجســمازممکنتصاویر

مجهول یابی



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

وودموجنمایدورویهاشمارهانتقالکمکبهشوند،گذاریشمارهزیرصورتبهشکلرئوسچنانچه
.کردرسمراسومنمایميتوانکمکیرابطخطوطازاستفادهبا



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:باشدچيزدودهندهنشانتواندمیتصویریکداخلضخيمخطوجود

.است Bو Aسطحدوعمقاختلافازناشیوسطدرافقیخطزیرزیرتصویردرمثالبرای:عمقاختلاف•

سطحدوركمشتمرزدرشکستگیازناشیوسطدرافقیخطزیرتصویردرمثالبرای:مجاورسطوحدرشکستگی•
AوBاست.
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.هستندزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

کیحالتایندر:(اولنوعصفحات)هستندموازیتصویرصفحاتازیکیباکهسطوحی-1
زیرهایشکل.ندهستتصویرصفحاتازیکیموازاتبهخطیکدامهردیگر،تصویردووحقيقیاندازهباسطحیتصویر،

.دهدمینشانراجانبینمایوبالانمایروبرو،نمایباموازیصفحاتچپبهراستازترتيببه



.هستندزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

ویرتصیکحالتایندر:(دومنوعصفحات)هستندعمودتصویرصفحاتازیکیبرکهسطوحی-2
بهزیرایهشکل.هستندتصویرصفحاتازیکیموازاتبهخطیکدامهردیگر،تصویردووحقيقیاندازهباسطحی
.دهدمینشانراجانبینمایوبالانمایروبرو،نمایباموازیصفحاتچپبهراستازترتيب



.هستندزیرحالتسهازیکیدارایتختسطوحتمام:کمکیرابطخطوطروش(ب)

نمایهسهرحالتایندر:(سومنوعصفحات)نیستندموازییاعمودتصویرصفحاتازیکهیچبرکهسطوحی-3
.دميشوندیدهسطحبابرابراضلاعتعدادباولیسطحواقعیمساحتبابرابرغيرسطوحیشکلبهسطح



رداثریصفحه،هردراینقطهوخطهرتقریباًکهدانستبایداولروشایندر:کمکیرابطخطوطروش(ب)
:کهطریقیبهاست؛ردیابیقابلکهدارددیگرصفحة

.بالعکسودارداثرجانبیتصویررویافقخطامتداددرقائمتصویردرنقطههر-1

بالعکسودارداثرافقیتصویرصفحةرویبرعمودراستایامتداددرقائمتصویردرنقطههر-2

راثجانبیتصویررویبرجانبی،تصویرسمتبهدرجه45شيبباافقیتصویردرنقطههرکهاستاینتوجهقابلنکته-3
.بالعکسودارد

استبرابر(جانبنمای)رخنيمصفحةو(مقابلنمای)قائمصفحةدرارتفاعاندازةکهاستاینشودمیحاصلکهاینتيجه
.کنيددقتقبلصفحةتصویربهبهتردركبرای.استبرابرافقیتصویربا(مقابلنمای)قائمتصویردرطولواندازة

یکازشدهيلتشکشکلهر.ميشودترسيمخطآنهااتصالباکهانتهانقطةیکوابتدانقطةیکازشدهتشکيلخطهر
هردرنهاآاثرایجادچگونگیونقاطکردنپيدانحوة.کردرسمراآنتوانمیخطهرنقاطکردنپيداباکهخطوطسری
.داردبيشترچههرتمرینبهاحتياجتسلطبرایوشددادهتوضيحبالادرتصویر

ادامة‌مراحل‌مجهول‌یابی/ مجهول یابی 



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:1مثال

مجهول یابی

کنيممیرسمرارابطخطوطکليهابتدا✓
کنيم؛مینامگذارینمادوهردرراسطوحکليهسپس✓
ردیم؛ميگدیگرنمایدرشدهنامگذاریسطوحنظيرسطوحیاخطوطدنبالبه✓
نمایردراسطوحاینتصویردیگرنمایدرنظيرخطوطوسطوحیافتنازبعد✓

نمایيممیترسيممجهول
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:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:1مثالادامة



:کمکیرابطخطوطروش(ب)

:2مثال
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برای‌دانلود‌انيميشن‌کليک‌کنيد

http://uma.ac.ir/find.php?d=1.12.305.fa
http://uma.ac.ir/find.php?d=1.12.305.fa
http://uma.ac.ir/find.php?d=1.12.305.fa


:یابیمجهولمراحل
پردازیم؛میولمجهتصویردستيابیبهجسمیکصفحاتآناليزوبندیدستهباروشایندر:سطوحتحلیلروش(ج)
انجامکارازيمینداردقرار(صفحهیاخطصورتبهمنظور)حالتیچهدرتصویردهيمتشخيصبتوانيماگرکهصورتاینبه

:استزیرنکاتدانستنتصویرموقعيتشناختلازمهاماپردازیممیترسيمبهوشده

دودروسطحتصوربهتصویریکدرسطحآنتصویرباشدجانبییاافقییاقائمصفحاتازیکیباموازیسطحیاگر-1
.شودمیدیدهخطصورتبهدیگرتصویر

:باشدشيبداراینکهیعنینباشدموازیتصویرصفحاتازیکهيچباسطحیاگر-2
تصویرکیدرفقطآنهاشيبکههستندشيبداریسطوحاولنوعشيب)باشداولنوعشيبصورتبهشيباگر•

.باشدسطحصورتبهدیگرصفحةدودروخطصورتبهصفحهیکدرباید(شودمیمشاهده
تصویرسههردرآنهاشيبازبخشیکهاستداریشيبسطوحدومنوعشيب)باشددومنوعصورتبهشيباگر•

.شودترسيمسطحصورتبهتصویرسههردرباید(ميشوددیده

مجهول یابی



هفتمپایان بخش 
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