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راهنماي حل مسائل منتخب فیزیک 1 - دکتر نجمه عسکري

فصل 4 

سوال 20 

نکته: در نقطه برخورد وقتی دو ذره در حال حرکت باشند و با هم برخورد کنند xA=xB و yA=yB می باشد. 

مـعادلات حـرکت در راسـتاي x و y را بـراي هـر دو ذره بـنویسید. بـا مـساوي قـرار دادن مکان هـاي دو ذره در دو راسـتاي x و y زاویه 

(جهت حرکت ذره ي B با محور y ) بدست می آید. 

سوال 27 

نکته: همواره زاویه را با سوي مثبت محور xها درنظر می گیریم. 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان در راستاي t ،x بدست می آید. 

با استفاده از معادله مکان در راستاي y، ارتفاع بدست می آید. 

سوال 28 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان در راستاي h ،y بدست می آید.  

با استفاده از معادلات سرعت در راستاهاي x و y می توانید vx و vy را بدست آورید. اندازه سرعت |v| بدست می آید. 

با استفاده از رابطه سرعت در راستاي y زمان را بدست آورید و در معادله مکان در راستاي y قرار داده و ارتفاع اوج را بدست آورید. 

سوال 33 

نکته: همواره زاویه را با سوي مثبت محور xها درنظر می گیریم. 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان در راستاي v0 ،y بدست می آید. 

با استفاده از معادله مکان در راستاي x ، میزان جابجایی در راستاي x بدست می آید. 

با استفاده از معادلات سرعت در راستاهاي x و y می توانید vx و vy را بدست آورید. 

سوال 39 

نکته: جهت حرکت را به صورت برعکس درنظر می گیریم. 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان در راستاي v0 ،x بدست می آید. 

با استفاده از معادله مکان در راستاي h ، y(ارتفاع) بدست می آید. 

با استفاده از معادلات سرعت در راستاهاي x و y می توانید vx و vy را بدست آورید. 
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نکته: vx و vy را در نـهایت مـثبت بـدسـت می آورید که عکس آن حـرکت واقعی می شـود. پـس سـرعـتها در هـر دو راسـتا منفی اسـت 

یعنی به سمت پایین پرتاب شده است. 

سوال 45 

مـعادلـه مسیر گـلولـه را بـدسـت می آوریم (مـعادلات حـرکت در راسـتاي x و  y را نـوشـته، از مـعادلـه مکان در راسـتاي t ، x را بـه صـورت 

پـارامـتري بـدسـت آورده در رابـطه مکان در راسـتاي y جـایگذاري می کنیم. مـعادلـه مسیر بـدسـت می آید.) و بـا مـساوي قـرار دادن 

مـعادلـه مکان در راسـتاي y مـعادلـه خـط شیبراهـه ، نـقطه x تـلاقی را بـدسـت می آوریم. x بـدسـت آمـده را بـا d1 مـقایسه می کنیم اگـر 

x<d1 باشد بدین معناست که توپ روي شیبراهه فرود می آید و اگر x>d1 باشد توپ روي سکو فرود می آید. 

سوال 50 

مـعادلات حـرکت در راسـتاي x و y را نـوشـته، بـا اسـتفاده از مـعادلـه مکان در راسـتاي v0x ، x بـدسـت می آید و بـا اسـتفاده از مـعادلـه 

مکان در راسـتاي v0y ، y بـدسـت می آید. بـا اسـتفاده از رابـطه سـرعـت در راسـتاي y زمـان را بـدسـت آورید و در مـعادلـه مکان در 

راستاي x قرار داده و جابجایی را بدست آورید. 

سوال 55 

مـعادلـه مسیر گـلولـه را بـدسـت می آوریم (مـعادلات حـرکت در راسـتاي x و  y را نـوشـته، از مـعادلـه مکان در راسـتاي t ، x را بـه صـورت 

پارامتري بدست آورده در رابطه مکان در راستاي y جایگذاري می کنیم. معادله مسیر بدست می آید.) 

معادله خط مربوط به خطی که ابتداي پله ها را بهم وصل می کند می نویسیم. 

بـا مـساوي قـرار دادن مـعادلات بـا هـم، نـقطه x تـلاقی را بـدسـت می آوریم. بـا مـقایسه x بـدسـت آمـده و عـرض پـله، اینکه تـوپ در پـله 

چندم فرود می آید بدست می آید. 

سوال 87 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان و سرعت در راستاي y ، ارتفاع بیشینه بدست می آید. 

بـا اسـتفاده از مـعادلـه مکان در راسـتاي y بـراي دو نـقطه ارتـفاع بیشینه و 2.5s بـعد ( t=2.5s  ، y0=ymax و v0y=0 (سـرعـت نـقطه 

اوج) ) ارتفاع نرده بدست می آید. 

بـا اسـتفاده از مـعادلات مکان در راسـتاي x بـا درنـظر گـرفـتن t=2t1=6s و مـحاسـبه v0 بـا اسـتفاده از مـعادلـه مکان بـراي نـقطه شـروع تـا 

x=97.5m فـاصـله جـابـجایی کل در راسـتاي x  را بـدسـت آورید. اخـتلاف این مـقدار بـا فـاصـله نـرده از نـقطه اولیه فـاصـله خـواسـته شـده 

بدست می آید. 
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سوال 107 

نکته: همواره زاویه را با سوي مثبت محور xها درنظر می گیریم. 

در حـرکت دایره اي بـراي نـوشـتن مـعادلـه مکان, زاویه را بـا سـوي مـثبت مـحور x هـا گـرفتیم و مـبدا مـحورهـاي مـختصات در مـرکز دایره 

p را  قـرار داشـت. در این سـوال نـقطه شـروع تـا مـحور xهـا بـه انـدازه 90 درجـه اخـتلاف زاویه دارد و کافی اسـت در رابـطه 

قرار دهیم. 

سوال 122 

نکته: در نقطه اوج vy=0 است. 

معادلات حرکت در راستاي x و y را نوشته، با استفاده از معادله مکان و سرعت در راستاي y ، زاویه بدست می آید. 

بـا اسـتفاده از مـعادلـه سـرعـت در راسـتاي y زمـان را بـدسـت آورده و بـا اسـتفاده از مـعادلـه مکان در راسـتاي x مـقدار جـابـجایی را حـساب 

کنید. 

در نقطه اوج فقط vx داریم با استفاده از معادله سرعت در راستاي x آنرا بدست می آوریم. 

دقت شود در آخر براي بیان سرعت آنرا به صورت برداري بیان کنید. 

θ = ϕ − π /2
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فصل 5 

سوال 9 

بـا اسـتفاده از رابـطه قـانـون دوم نیوتـن، بـا داشـتن اطـلاعـات جـرم و شـتاب می تـوان نیرو را بـدسـت آورد. بـراي اطـلاعـات شـتاب کافی از 

معادلات مکان در راستاي x و  y دو بار مشتق گرفته شتاب در راستاي x  و y بدست می آید. 

سوال 12 

نیروي F1 در راسـتاي x اسـت کافی اسـت زاویه بـردار F2 را بـا مـحور xهـا بـدسـت آوریم. ابـتدا مـؤلـفه x نیروي F2 را بـا اسـتفاده از رابـطه 

قـانـون دوم نیوتـن در راسـتاي x بـدسـت آوریم. بـراي مـحاسـبه شـتاب در راسـتاي x، از مـعادلـه سـرعـت در راسـتاي x اسـتفاده می کنیم و 

p زاویه  مـقادیر سـرعـت در زمـانـهاي مـختلف را بـا اسـتفاده از نـموداردرنـظر می گیریم. در نـهایت بـا اسـتفاده از رابـطه 

بدست می آید. 

سوال 32 

قـانـون دوم نیوتـن وا بـراي راسـتاي x و y بـطور جـداگـانـه نـوشـته و مـولـفه هـاي x و y نیروي F3 را بـا تـوجـه بـه شـرایط گـفته شـده بـدسـت 

آورید. بـراي حـالتی که سـاکن اسـت یا بـا سـرعـت ثـابـت در حـرکت اسـت مـقدار شـتاب صـفر اسـت و وقتی سـرعـت متغییر بـاشـد شـتاب 

داریم و مقدار شتاب را با مشتق گرفتن از رابطه سرعت بدست می آوریم. 

سوال 34 

نکته: وقتی نیروي عـمود بـر سـطح را داریم که جـزو نیروهـاي قیدي اسـت. این قید بیان می کند که در راسـتاي عـمود بـر سـطح شـتاب 

صفر است.  

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. تا انتهاي مسئله تغییر ندهید. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم را رسـم کنید. بـراي انـتخاب دسـتگاه مـختصات راحـتتر این اسـت که یک مـحور را مـوازي سـطح شیبدار و مـحور 

دوم را عـمود بـر آن درنـظر بگیرید. قـانـون دوم نیوتـن را در هـر دو راسـتاي x و y بـنویسید. دو مـعادلـه و دو مـجهول داریم. مـجهولات 

مسئله بدست می آیند. 

سوال 42 

نکته: وقتی جسمی روي آب شـناور اسـت از طـرف آب یک نیرویی بـرابـر بـا نیروي وزن واقعی جـسم بـه سـمت بـالا بـه جـسم وارد می 

شود که به آن نیروي شناوري می گویند. 

نیروهاي وارد بر جسم را رسم کنید. قانون دوم نیوتن را در هر دو راستاي x و y بنویسید. مجهول مسئله بدست می آید. 

F2x = F2Cosθ
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سوال 50 

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم هـا را رسـم کنید. قـانـون دوم نیوتـن را بـراي هـر سـه جـسم بـنویسید. بـا اسـتفاده از مـعادلات نـوشـته شـده، نیروي 

کشش طـناب بـدسـت می آید. شـتاب را بـا اسـتفاده از روابـط نـوشـته شـده بـدسـت آورید بـا اسـتفاده از مـعادلـه مکان مـقدار جـابـجایی را 

بدست آورید. 

سوال 64 

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم هـا را رسـم کنید. قـانـون دوم نیوتـن را بـراي هـر دو جـسم در راسـتاي x و y بـنویسید. نیروي T بـدسـت می آید. 

بیشترین نیرو یعنی نیرویی که در آسـتانـه شـل شـدن طـناب اسـت وقتی طـناب شـل شـود دیگر نیروي T را نـداریم، پـس می تـوانیم 

شـتاب را بـا درنـظر گـرفـتن این حـالـت بحـرانی بـه ازاي T=0 بـراي جـسم m1 بـدسـت آورده و بـا اسـتفاده از رابـطه F=ma مـقدار بیشینه 

نیرو بدست می آید. 

سوال 67 

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم هـا را رسـم کنید. قـانـون دوم نیوتـن را بـراي هـر سـه جـسم بـنویسید. بـا اسـتفاده از مـعادلات نـوشـته شـده، نیروي 

کشش طناب بدست می آید. 

سوال 69 

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم هـا را رسـم کنید. قـانـون دوم نیوتـن را بـراي هـر دو جـسم بـنویسید. بـا اسـتفاده از مـعادلات نـوشـته شـده، نیروي 

کشش طناب بدست می آید. 

سوال 71 

نکته: وقتی نیروي عـمود بـر سـطح را داریم که جـزو نیروهـاي قیدي اسـت. این قید بیان می کند که در راسـتاي عـمود بـر سـطح شـتاب 

صفر است.  

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نیروهاي وارد بر جسم ها را رسم کنید. قانون دوم نیوتن را براي هر دو جسم در راستاي x و y بنویسید. نیروي T بدست می آید. 
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سوال 73 

نکته: وقتی نیروي عـمود بـر سـطح را داریم که جـزو نیروهـاي قیدي اسـت. این قید بیان می کند که در راسـتاي عـمود بـر سـطح شـتاب 

صفر است.  

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. 

نیروهـاي وارد بـر جـسم هـا را رسـم کنید. قـانـون دوم نیوتـن را بـراي هـر دو جـسم در راسـتاي x و y بـنویسید. نیروي T و زاویه خـواسـته 

شده بدست می آیند. 

سوال 78 

نکته: وقتی نیروي قیدي کشش نخ را داریم شتاب انتقالی براي جسم هایی که به دو طرف طناب متصل هستند با هم برابر است. 

نکته: سوي مثبت را سوي حرکت در نظر بگیرید. 

نیروهاي وارد بر جسم ها را رسم کنید. قانون دوم نیوتن را براي هر دو جسم در راستاي x و y بنویسید. نیروي T بدست می آید. 
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فصل 8 

سوال 6 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم. 

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: کار نیروي پایستار به مسیر بستگی ندارد. 

با استفاده از رابطه کار نیروي گرانش و رابطه انرژي پتانسیل گرانشی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال7 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم. 

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: کار نیروي پایستار به مسیر بستگی ندارد. 

نکته: کار نیروي پایستار همواره با منفی تغییرات انرژي پتانسیل برابر است. 

با استفاده از رابطه کار نیروي گرانش و رابطه انرژي پتانسیل گرانشی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال23 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم. 

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: وقتی در سیستم فقط انرژي جنبشی و پتانسیل را داشته باشیم پایستگی انرژي مکانیکی برقرار است. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

با استفاده از رابطه پایستگی انرژي مکانیکی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال24 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 
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نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: وقتی در سیستم فقط انرژي جنبشی و پتانسیل را داشته باشیم پایستگی انرژي مکانیکی برقرار است. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

با استفاده از رابطه پایستگی انرژي مکانیکی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال29 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: وقتی در سیستم فقط انرژي جنبشی و پتانسیل را داشته باشیم پایستگی انرژي مکانیکی برقرار است. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

با استفاده از رابطه پایستگی انرژي مکانیکی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال30 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: وقتی در سیستم فقط انرژي جنبشی و پتانسیل را داشته باشیم پایستگی انرژي مکانیکی برقرار است. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: به همان میزان که جسم روي سطح شیبدار پایین می آید به همان اندازه فنر کشیده می شود. 

بـا اسـتفاده از رابـطه پـایستگی انـرژي مکانیکی می تـوان مسـئله را حـل کرد. در لحـظه اي که جـسم مـتوقـف اسـت بـا مـقایسه نیروهـایی که 

به جسم وارد می شود (نیروي گرانش و نیروي کشسانی فنر) می توان جهت حرکت را فهمید. 

سوال31 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  
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نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

با استفاده از رابطه پایستگی انرژي مکانیکی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال34 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

بـا اسـتفاده از رابـطه پـایستگی انـرژي مکانیکی و اسـتفاده از قـانـون دوم نیوتـن بـراي زمـانی که از یخ جـدا می شـود (در لحـظه جـدا شـدن، 

نیروي عمودي سطح صفر است) می توان مسئله را حل کرد. 

سوال35 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

بـا اسـتفاده از رابـطه پـایستگی انـرژي مکانیکی سـرعـت ذره در لحـظه پـرتـاب را بـدسـت می آوریم و بـا اسـتفاده از مـعادلات حـرکت می 

توان مجهول را محاسبه کرد. 

سوال37 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: وقتی یک جسم پیوسته داریم براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی، فاصله مرکز جرم تا مبدأ را باید در نظر بگیریم. 
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با استفاده از رابطه انرژي پتانسیل گرانشی می توان مسئله را حل کرد. 

سوال53 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

انـرژي گـرمـایی را بـا اسـتفاده از رابـطه کار نیروي اصطکاك و تغییرات انـرژي گـرمـایی بـدسـت می آوریم. بـا تـوجـه بـه اینکه کل انـرژي 

سیستم بـه انـرژي گـرمـایی تـبدیل شـده اسـت و از آنـجایی که این رویداد در یک سـطح اتـفاق افـتاده اسـت پـس انـرژي پـتانسیل گـرانشی 

صـفر اسـت و فـقط انـرژي جنبشی داریم. در نتیجه انـرژي جنبشی بیشینه بـرابـر اسـت بـا هـمان مـقدار گـرمـایی که در نـهایت از سیستم 

خارج می شود. با استفاده از پایستگی انرژي می توان مقدار فشردگی فنر را بدست آورد. 

سوال55 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 

نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

نکته: کار نیروي کشسانی فـنر زمـانی که فـنر از حـالـت تـعادل دور می شـود منفی و زمـانی که بـه حـالـت تـعادل نـزدیک می شـود مـثبت 

است. 

از رابـطه کار نیروي کشسانی فـنر اسـتفاده می کنیم. انـرژي گـرمـایی را بـا اسـتفاده از رابـطه کار نیروي اصطکاك و تغییرات انـرژي 

گرمایی بدست می آوریم. با استفاده از رابطه پایستگی انرژي، سرعت را بدست می آوریم. 

سوال57 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  
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نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

با استفاده از رابطه پایستگی انرژي، مجهول را بدست می آوریم. 

سوال60 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

نیروي عـمودي سـطح را بـا اسـتفاده از قـانـون دوم نیوتـن بـدسـت می آویم. بـا اسـتفاده از رابـطه پـایستگی انـرژي، مـجهول را بـدسـت می 

آوریم. 

سوال62 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

ابـتدا بـاید بـررسی کنیم که آیا قـطعه بـه نـقطه B می رسـد یا خیر. بـراي این مـنظور پـایستگی انـرژي را بـراي دو نـقطه یکی نـقطه A و 

دیگري نـقطه دلـخواه D (جـایی که روي سـطح شیبدار سـرعـت ذره صـفر شـده اسـت) می نـویسیم مـقدار ارتـفاع D بـدسـت آمـده را از 

ارتـفاع h کم می کنیم و بـا L مـقایسه می کنیم اگـر بیشتر بـود یعنی قـطعه بـعد از نـقطه B مـتوقـف شـده و اگـر کوچکتر بـود یعنی قـبل 

از رسیدن به B متوقف شده است. در ادامه با استفاده از پایستگی انرژي مجهول مسئله بدست می آید. 

سوال63 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: مـبدأ انـرژي پـتانسیل کشسانی فـنر را مـعمولا بهـتر اسـت در مکانی که حـالـت واهـلیده فـنر اسـت(فـنر طـول آزاد خـود را دارد نـه 

فشرده شده و نه کشیده شده)، درنظر بگیریم. 
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نکته: زمـانی که در سیستم هـم پـتانسیل گـرانشی و هـم پـتانسیل کشسانی فـنر را در یک راسـتا داریم بهـتر اسـت مـبدأ انـرژي پـتانسیل 

ها را در یک مکان  یعنی مکانی که حالت واهلیده فنر است، در نظر بگیریم. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

نکته: در حالت تعادل مجموع نیروها برابر صفر است. 

بـراي هـر مـرحـله کافی اسـت از رابـطه پـایستگی انـرژي اسـتفاده کنیم. بـراي قـسمت آخـر در جـایی که سیستم بـه حـالـت تـعادل می رسـد 

مقدار فشردگی فنر را بدست آورده و با استفاده از رابطه پایستگی انرژي مسافت کل بدست می آید.  

سوال65 

نکته: براي محاسبه انرژي پتانسیل گرانشی ابتدا باید مبدأ انرژي پتانسیل را مشخص کنیم.  

نکته: انـرژي پـتانسیل گـرانشی وقتی جـسم بـالاي مـبدأ انـرژي قـرار دارد مـثبت و وقتی جـسم پـایین مـبدأ پـتانسیل قـرار دارد منفی می 

باشد. 

نکته: براي استفاده از رابطه پایستگی انرژي همواره دو نقطه را درنظر می گیریم و پایستگی را براي آن دو نقطه می نویسیم. 

نکته: کار نیروي اصطکاك همواره با منفی تغییرات انرژي گرمایی برابر است. 

بـراي دور اول ، دور دوم و دور سـومی که ذره مسیر را طی می کند رابـطه انـرژي گـرمـایی را می نـویسیم و بـا تـوجـه بـه روابـط بـدسـت 

آمـده بـه روابطی کلی بـراي دورهـاي زوج و فـرد می رسیم. رابـطه پـایستگی انـرژي را بـراي دورهـاي زوج و فـرد می نـویسیم دو مـعادلـه را 

مساوي هم قرار داده و مقدار d (مکان توقف) بدست می آید.  
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