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Chapter 7 -

جلسه هفتم
جریا ن نا آرام، آزمایش رینولد،  لایه مرزی و ضریب اصطکاک
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جریان نا آرام
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آزمایش رینولد
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این . وددر حالت کلی با حرکت جریان رو به جلو، سیال منبسط و البته ناپایدارتر می ش
.داردناپایداری منجر به افزایش رینولدز شده و نهایتا توربولانس شدن جریان را در پی
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تعریف عدد رینولد
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عددرینولدز در برخی حالات

ددعمی کند،حرکتلولهدریاوبستهکانالیکدرجریانیکهحالتیدر•
هم چنین.استLآنطولوDHلولههیدرولیکیقطربهوابستهرینولدز

هماناقعودرآنهیدرولیکیقطرباشد،استوانه ایصورتبهلولهکهحالتیدر
بهمحاسزیرصورتبهرینولدزعددحالتایندربنابراین.استلولهقطر

.می شود
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حالت کلی رژیم جریان
و    (Laminar)«  لایه ای»: در حالت کلی رژیم جریان به دو دسته تقسیم بندی می شود•

وجود البته اگر بخواهیم درست تر بیان کنیم، حالت سومی نیز .(Turbulent)ناآرام
جریان به این حالت زمانی اتفاق می افتد که بخشی از. دارد که به آن گذرا گفته می شود

.صورت لایه ای و بخشی دیگر به صورت توربولانس است
برای جریان در لوله مدور •
.باشد جریان آرام است2100اگر عددرینولد کوچکتر از •
باشد جریان گذرا است3000تا 2100اگر عدد رینولد بین •
باشد جریان  نا آرام هست3000اگر ععد رینولد بیش از •
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مقایسه سرعت در جریان آرام و جریان نا آرام در لوله 
مدور
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لایه مرزی
به عنوان ضخامت δر روابط و مطالب مربوط به لایه مرزی سرعت، پارامتر  •

در نظر  yاین پارامتر مقداری از پارامتر . لایه مرزی سرعت شناخته شده است
گرفته می شود که در آن، سرعت برابر با 

V=0.99 V∞

.  سیم کردبنابراین به صورت کلی می توان جریان سیال را به دو ناحیه مجزا تق. •
آن ناحیه اول، ناحیه نازکی است که گرادیان های سرعت و تنش های برشی در

م نیز ناحیه دو. قابل توجه هستند که به این ناحیه لایه مرزی گفته می شود
ر آن ناحیه ای در بیرون از لایه مرزی است که گرادیان سرعت و تنش برشی د

ده گرفته ناچیز است و در محاسبات نیز این گرادیان سرعت و تنش برشی نادی
.می شود
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ضریب اصطکاک و جریان نا آرام در لوله های استوانه ای 
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تاثیر زبری سطح بر  اصطکاک
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معادله هالند
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