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ویسکوزیته غیر نیوتنی، ویسکوزیته سینماتیک و 
ویسکوزیته گازها
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ویسکوزیته غیر نیوتنی
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Chapter 2 -

سیال دیلاتانت

فزایش  این سیال غلیظ شونده برشی است؛یعنی باافزایش اهنگ کرنش ،مقاومت ان ا•
لاتانت سوسپانسیون های ذرات نشاسته یا شن در آب نمونه هایی از  سیال دی.می یابد
.هستند

  Quickشن های روان  Feldspar,فلدسپار  Beach sand,شنزار : مثال ها •

,Sand  نشاسته در آبStarch in water
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شبه پلاستیک

اهشکآنکرنش،مقاومتآهنگافزایشبااست؛یعنیبرشیشوندهرقیقسیالاین•
.می یابد

.می گویندپلاستیکشبهراشوندهرقیقبسیارسیال•
،لاتکسرنگکاغذ،درآبخمیرکولئیدی،وسپانسیون هایپلیمری،محلول های•

.هستندپلاستیکشبهسیالاتازقند،وشیرهخون،شربت هاپلاسمای
سفتتنریخهنگامدررنگ ها).استپلاستیکشبهسیالاتترینرایجازیکیرنگ•

(شدخواهندرقیقشوندزدههمبهشدتبهاگرولیهستند
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Chapter 2 -

سیال بینگهام

.شناخته می شودنوع دیگری از سیالات غیرنیوتنی مستقل از زمان نیز وجود دارد که به عنوان سیال بینگهام •
. این نوع سیال برای جاری شدن و جریان یافتن، نیاز به یک مقدار مشخص تنش اولیه هستند•
ن آستانه برسد، در واقع یک آستانه تنش برشی برای آن ها تعریف شده که قبل از آنکه میزان تنش برشی به ای•

ت پلاستیک این سیالات را سیالا. هیچ جریانی دیده نمی شود و بعد از آن، سیال شروع به جریان یافتن می کند
.می نامند

.می ماندسیال بینگهام به نوعی از سیالات پلاستیک گفته می شود که ویسکوزیته آن ها ثابت باقی•
اثیر تنش رفتار این سیال تحت تنش های کمتر از تنش تسلیم رفتار جامد را از خود نشان می دهد و تحت ت•

.پلیمری-های بالاتر از آن رفتار سیال نیوتنی دارد، مانند خمیر دندان و کامپوزیت های سیلیکا
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ویسکوزیته سینماتیک
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Chapter 2 -

تفاوت ویسکوزیته سینماتیک و ویسکوزیته

ونیوتنیمایعاتگیریاندازهبرایسینماتیکویسکوزیته•
.شودمیهاستفادنیوتنیغیرمایعاتبرایدینامیکیویسکوزیته

برشیمقدارهبتوجهبدوننیوتنیسیالویسکوزیتهساده،زبانبه•
(معدنیروغنالکل،آب،مثلاً)شودمیاعمالثابتدمایبرایکه

.ماندمیثابت
کهنگامیه.هستندنیوتنیسیالاتبرعکسنیوتنیغیرسیالات•

سیالهویسکوزیتشود،میاعمالنیوتنیغیرمایعاترویبربرش
.(روانماسهچسب،فرنگی،گوجهسسمانند)کندمیتغییر
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نظریه جنبشی گازها
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:فرضیات این نظریه عبارتند از•
( هلیممولکول مانند گاز اکسیژن، یا اتم مانند گاز)گازها از ذرات بسیار کوچکی . ١

.این ذرات حرکت مستقیم الخط و تصادفی دارند. تشکیل شد ه اند
بسیار در شرایط معمولی، ابعاد مولکو ل ها در مقایسه با فاصله مولکول ها در گاز. ٢

ه عبارتی، ب. کم است به طوری که بیشتر حجم گاز را فضای خالی تشکیل می دهد
.می توان گازها را متشکل از ذراتی جر م دار بدون حجم در نظر گرفت

ی در این برخوردها انرژ. مولکول ها با همدیگر و با جدار ظرف برخورد می کنند. ٣
منتقل  جنبشی کم نمی شود ولی ممکن است انرژی از مولکولی به مولکول دیگر

.به چنین برخوردی، الاستیک یا کشسان گویند. شود
ه فشار و انرژی جنبشی متوسط یک گاز فقط به دما بستگی دارد و ارتباطی ب-4

.ماهیت مولکول ندارد
صرف نیروی جاذبه بین مولکولهای گاز بسیار ناچیز است و در اغلب موارد از آن. ٥

.نظر می شود
.



کوزیته  و ویس( میانگین فاصله برخورد)مفروضات محاسبه فاصله آزاد اصلی  
گازها   
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ویسکوزیته گازها با استفاده از نظریه جنبشی
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فرمول نهایی ویسکوزیته گاز بر اساس نظریه جنبشی
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بر حسب گرم
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انحراف از نظریه جنبشی
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نظریه چاپمن
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گاز بر اساس فرمول ویلکویسکوزیته مخلوط 
ر استفاده  برای محاسبه ویسکوزیته مخلوط گازی می توان از فرمول تجربی زی•

کرد که بسیار رضایت بخش است
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از معادلات زیر استفاده می کنیم•
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سپس از معادله زیر استفاده می کنیم
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را  به دست آورید؟0/4٥و 0/١٥ویسکوزیته های  مخلوط کسر مولی هیدروژن و 


