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مقدمه و قانون ویسکوزیته نیوتن
ویسکوزیته  غیرنیوتنی، ویسکوزیته سینماتیک و ویسکوزیته گازها
ویسکوزیته مایعات، ویسکوزیته سرباره، ویسکوزیته سوسپانسیون ها

موازنه لایه ای اندازه حرکت و شرایط مرزی جریان آرام، جریان فیلم لرزان
جریان در لوله مدور و جریان دوسیال امتزاج ناپذیر مجاور هم

جریان در حالت تراکم پذیر و ناپایدار ،جریان خزشی حول یک کره
جریا ن نا آرام، آزمایش رینولد، تئوری توربولنس  

مفاهیم فیزیکی و معادلات نرخ انتقال حرارت
1انتقال گرما از طریق  رسانش 
2انتقال گرما از طریق رسانش 
انتقال گرما از طریق هدایت

انتقال حرارت از طریق تشعشع
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مقدمه
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J این  شار نفوذ است، مقدار عبور ماده از سطح هر ناحیه در واحد زمان می باشد بنابر
.بیان می شودmol/m2s1به صورت

D این یکای  ابعاد آن سطح در واحد زمان می باشد؛ بنابر. ضریب نفوذ یا پخش می باشد
.بیان گردد m2/sآن می تواند به صورت 
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دینامیک و استاتیک سیال

13



Chapter 1 -

فشار دریک نقطه در سیالات ساکن
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تغییرات فشار در سیال ساکن
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قرار داده به طور عمودی  در آب 3m*3mیک سیل بند چهار گوش به ابعاد •
انسیته  نیروی اعمالی آب به یک طرف سیل بند را محاسبه کنید؟ د. شده است

گرم بر سانتی متر مکعب است 1آب 
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تغییرات فشار در گاز
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ه کیلو پاسکال گزارش می کند در حالیک70ارتفاع سنج یک هواپیما فشار را •
ارتفاع هواپیما. کلوین باشد288کیلو پاسکال و دما 101فشار  در سطح دریا 

گرم باشدو همچنین دما  28.84در صورتیکه هوا گاز ایده ال و جرم مولی آن 
از سطح تا ارتفاع تغییر نکند،را پیدا کنید؟
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نیروی ارشمیدسی
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قانون ویسکوزیته نیوتن
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کی صفحه پایینی  صفحه بالا ساکن باقی بماند و صفحه پایین با سرعت حرکت کند، لایه ای از سیال که در نزدی
.نیز می شودقرار دارند شروع به حرکت می کند و حرکت این لایه به تدریج باعث حرکت لایه های بالایی سیال
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قانون ویسکوزیته نیوتن در حالت پایدار
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کیلوگرم در شکل زیر نشان داده شده است، در داخل لوله ای به طرف2.5به جرم  Aاستوانه جامد •
.  پایین می لغزد استوانه و لوله کاملا هم محور بوده و لایه ای از روغن بین سطوح ان وجود دارد

، یعنی سرعت ثابت نهایی VTسرعت حد استوانه . می باشدN.s/m20.007ویسکوزیته روغن   
.آن چقدر است؟ از اثرات فشار هوا صرفنظرکنید
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