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استخراج لیتیم از شورابه ها
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مقدمه

قلیاییفلزاتگروهازعنصراولین،Liنمادو3اتمیعددبالیتیوم،•
کشفآرفدسونآگوستجانتوسط1817سالدرباراولینبرایومی باشد

.شد
رینتسبکعنوانبه،مکعبمترسانتیبرگرم0.53چگالیباعنصراین•

ذیریپواکنشعلتبههمچنینرود؛میشماربهطبیعتدرفلزیعنصر
.می شودنگهدارینفتزیردرهواوآببابالا

می باشدانرژیتولیدآن هاترینمهمکهداردایگستردهکاربردهایلیتیوم•
می شوداستفادهمدرنجامعهدرگستردهبطورو
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کاربردهای لیتیم
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منابع لیتیم•
.استزمینیپوستهرویبرعنصرپنجمینوبیستفراوانی،لحاظبهلیتیم•

هاینگسکهاستشدهپراکندهگستردهطوربهزمینرویبرلیتیممنابع
.هستندهاآنازبرجستهمنبعدوهاشورابهومعدنی
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منابع لیتیم در جهان
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منابع لیتیوم در منابع آبی

.استزیرصورتبهآبیمنابعدرموجودلیتیمتخمینیغلظت
لیتربرمیکروگرم10-1بینها،رودخانه•
لیتربرمیکروگرم40بزرگ،هایرودخانه•
لیتربرمیکروگرم50-1000ها،شورابه•
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منابع مهم لیتیم شورآبه ای در جهان
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ترکیب لیتیم و عناصر دیگر در شورابه ها
استریدیکلصورتبهعمدتاآن،حاویطبیعیهایشورابهدرلیتیومترکیب•

آننارکدرپتاسیموکلسیمسدیم،منیزیم،نظیردیگریمختلفعناصرو
.دارندحضور

تنهانه,ادیاقتصجنبه یازهاشورابهازلیتیوماستخراجموضوعاینبهتوجهبا•
هبآنهمراههاییونسایرغلظتبهبلکهآندرموجودلیتیومغلظتبه

استوابستهنیزکلسیمومنیزیمخصوص
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منابع لیتیم در ایران

شورآبه های قم، اصفهان و سمنان، دریاچه ارومیه و نیز دریاچه های چهارمحال •
.  بختیاری دارای ذخایری از این عنصر هستند

این معدن. حاوی لیتیوم استاخیرا نیز معدنی در همدان یافت شده است که •
این در حالی است که کشورهایی. هزار تن لیتیوم خالص است23تا 15دارای 

.تندمانند شیلی، استرالیا و آرژانتین دارای میلیون ها تن لیتیوم خالص هس
کیلومتر مربع است و شورابه های آن 300هزار و 2شورابه قم دارای وسعت •

(مهم ترین شورابه ایران. )حاوی عنصر لیتیوم هستند
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هشدار  وخطات استفاده از لیتیم

تش  زا قلیایی دیگر در حالت خالص، شدیدا آلیتیم همانند فلزات •
.تا حدی انفجاری استبوده و در معرض هوا و مخصوصاً آب 

این فلز همچنین خورنده بوده، لذا باید توجه خاص داشت و از •
.تماس آن با پوست بدن اجتناب کرد

نفت  مانند ذخیره، باید آن را در هیدروکربن مایع در صورت •
.نگهداری نمود

محسوب  هیچ گونه نقش بیولوژیکی نداشته، تا حدی سمیلیتیم، •
.می شود

11



Chapter 1 -

ه مهم  روش های مختلفی برای استخراج لیتیوم از منابع آبی وجود دارد ک•
:ترین انها عبارتند از

فرایند تبخیر•
فرایند استخراج حلالی•
ترسیب•
جذب سطحی•
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فرایند تبخیر
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گستردهطوربهکنونتامی شود،گفتههمخورشیدیتبخیرآنبهکهفراینداین•
هوایوآببامناطقیبرایواستشدهاستفادهنمکآبازلیتیومتولیدبرای

.استمناسبخشک
ماهدینچنبینکهاستطولانیاماکارآمدروشیکتبخیرروشکلی،طوربه•

.میکشدطورسالچندتا
رمجنسبت)کممنیزیمحاویآلایدهطوربهکههایینمکآبروش،ایندر•

وپهنهاییحوضچهبهخورشیدیتبخیربرایهستند(6>لیتیمبهمنیزیم
اتمی شوندپمپکوتاههایدیوارهبا(هکتارصدچندوسعتبه)عریض
صورتیملیتتغلیظآندنبالبهوباد،وخورشیدتوسطآبتبخیرعملیات

.بگیرد
لیتربرگرممیلی6000حدوددرغلظتیکهیابدمیادامهجاییتاتبخیراین•

پمپملیتییونبازیابیجهتکارخانهیکبهنمکآبآنازپس.شودحاصل
می شود
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بهرونمقبسیارهواییوآبشرایطازبرداریبهرهباتبخیرفناوریاگرچه•
.نیستسادهمیرسدنظربهکههمآنقدرهاوداردهممعاینیاما.استصرفه

درهواوآبدرتوجهقابلتغییراتدلیلبهواستبرزمانتبخیریروشاین
.نیستاجراقابلجغرافیاییهایمکانهمه

ازکهداردبستگینمکآبترکیببهشدتبهروشاینکاراییاین،برعلاوه•
ممکنربالاتغلظتدرهایونوجود.استمتفاوتبسیاردیگرمکانبهمکانی
ترپیچیدهرالیتیمبازیابیروندکهشودهاآنهمزمانرسوبباعثاست

هاییونبامشابهیبسیارشیمیدارای+Mg2هاییونمثال،برایمی کند؛
Li+رسوبیتیملکربناتباهمراهمنیزیمکربناتصورتبهمیتوانندوهستند

.می کندپیچیدهراموردنظرلیتیمهاینمکبیشتربازیابیکنندکه
استصلیاعواملازیکیبادوخورشیدیتبخیرازترکیبیاستفادهطرفیاز•

دهدکاهشراعملیاتنوعاینهزینهمیتواندکه
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فرایند استخراج حلالی

یونابتعاملبهقادرکهمی شودانتخابمناسبحلالیکابتداروش،ایندر•
.باشدلیتیمغیرهای

یوناویحکهآبیفازمی شود؛تشکیلفازدومحلول،باحلالترکیبازپس.•
.استهاییونسایرشاملکهحلالفازواستلیتیمهای
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24یحاومصنوعیمحلولیکبهینه،شرایطواستخراجمکانیسماساسبر•
بامنیزیمحذفبرایوزنیدرصدMgلیتردرگرم0.24وLiلیتردرگرم

آزمایش923سیانکسوکتوندیبتاحاویحلالاستخراجسیستمازاستفاده
.شدجدامنیزیم٪100تقریباً،استخراجمرحلهسهازپس.شد

خراجاستدربالاتریراندمانبهمیتوانحلالی،استخراجروشازاستفادهبا•
.دستلیتیوم

هایحلالازاستفادهبهمربوطکلیمعایبازدارد،نیزمعایبیروشایناما•
راپراتوسلامتیبرایدهند،میافزایشرامحیطیآلودگیکهاستآلی

.هستندگرانوبودهخطرناک
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ترسیب
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م حذف  در این روش ابتدا توسط اسید اگزالیک کلسیم و منیزی•
.می شود

.استنمک های آلومینیم بهترین نمک رسوب دهنده لیتیم، •
تا  pH10بهترین نمک برای رسوب لیتیم در NaAlO3نمک  •

.هست13
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جذب سطحی
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یا  شورابه ها و آب دراین روش زمان بسیار طولانی را برای جداسازی لیتیم از •
.لازم دارد

.علاوه بر این یک مرحله تصفیه نیز لازم دارد •
بازدهی خوبی هم ندارد •
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