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جلسه نهم   
و کاربردهایشمقدمه ای بر پلیمر ها
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Polymer Composition

ساخته بیشتر هیدروکربن ها پلیمر هستند که از کربن و هیدروژن
hydrocarbons.شده اند

هیدروکربن های اشباع شده•

.هر اتم کربن با چهار اتم پیوند برقرار کرده است
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هیدروکربن های غیر اشباع

می توانند پیوندهای دوگانه و سه گاته نسبتا واکنش پذیر هستند و•
.پیوندهای جدید تشکیل دهند

– Double bond – اتیلن - CnH2n

•

– Triple bond – -استیلن CnH2n-2
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ایزومریسم

ایزومریسم  •

املا دوترکیب با فرمول شیمیایی یکسان می توانند ساختارهای ک–

.متفاوتی داشته باشند

Ex: C8H18

• n-octane

• 2-methyl-4-ethyl pentane (isooctane)
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شیمی پلیمرها

Adapted from Fig. 
14.1, Callister 7e.
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تعدادی از پلیمرهای رایج
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:اشکال  کووالانسی بین زنجیرها واستحکام   •

Direction of increasing strength

Adapted from Fig. 14.7, Callister 7e.

ساختار مولکولی

Branched Cross-Linked NetworkLinear

secondary
bonding
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شکل مولکولی-پلیمر

جهات مولکول می تواند به وسیله چرخش در اطراف اتم ها 

تغییر کند

نیاز به شکستن هیچ پیوندی نیست  :توجه–

Adapted from Fig. 
14.5, Callister 7e.
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شکل مولکولی-پلیمر

پیوندها شکسته شود

ایزومر فضایی•
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Tacticity

Tacticity – نحوه نظم زنجیرهای پلیمری
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isotactic –  : همه گروه هایR
دریک طرف قرار دارند

: syndiotactic – همه گروه های
R به صورت  یک در میان   قرار

دارند

atactic – همه گروه هایR به
صورت   تصادفی قرار دارند
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cis/trans ایزومر

C C
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cis-isoprene 
(حالت الاستیکی دارند)

bulky groups on same 
side of chain

trans

trans-isoprene 
(حالت سفت و چقرمه هستند )

bulky groups on opposite 
sides of chain
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یزه  دو یا مونومرهای بیشتر که باهم پلمیرکوپلیمرها
می شوند

–تصادفی• A , B   به صورت تصادفی
در زنجیر هستند

–Aمتناوب• B   به صورت متناوب در
زنجیر هستند

–Aبلوک• B   به صورت  بلوک های
.بزرگ و متناوب در زنجیر هستند

که Aبه صورت پیوند به   Bپیوند •
.  مانند ستون فقرات هست، وصل هست

A – B –

random

block

graft

Adapted from Fig. 
14.9, Callister 7e.

alternating
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پلیمرنیمه بلوری
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اسفرولیت

Adapted from Fig. 14.11, Callister 6e.
(Fig. 14.11 is from H.W. Hayden, W.G. Moffatt,
and J. Wulff, The Structure and Properties of 
Materials, Vol. III, Mechanical Behavior, John Wiley 
and Sons, Inc., 1965.)

crystalline 
region

amorphous
region
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:دسته بندی می شوندپلیمرها به طور کلی به سه گروه اصلی
هاتروموپلاستیکیاهاگرمانرم▪
هاترموستیاهاسختگرما▪
الاستومرها•

فظحشانجدیدشکلشدنخنکباوشدهنرمدماافزایشباهاترموپلاستیک▪
نایلون،مثال،عنوانبه،میکنند

هنگاموشدهسختشوند،میگرموقتی(هاترموست)سختگرماهایپلاستیک▪
یکهبفشارتحتشدنگرمبامواداین.گردندبرمیاولیهسختیبهشدنسرد

برقپریزهایمثالعنوانبه.شوندمیتبدیلدائمیشکل

شکلغییرتبرابردرگسستنوشدنپارهبدونتوانندمیرابرها،نظیرالاستومرها▪
لاستیکمثل.کنندمقاومت

.

دسته بندی پلیمرها
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خواص مکانیکی پلیمرها
کرنش پلیمرها–منحنی تنش •

گرما سخت

گرما نرم

الاستومر

درصد فلزات هست10تنش شکست پلیمرها 

در صورتی که درصد هم ممکن هست1000کرنش مواد پلیمری تا 
درصد هست10برای فلزات ماکزیمم کرنش 

elastic modulus 
– less than metal

Adapted from Fig. 15.1, 
Callister 7e.  
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ایشیشهانتقالدمای
حالتبهصلبجامدحالتازمادهآندرکهاستدماییای،شیشهانتقالدمای•

.شودمیتبدیللاستیکی
.استمایعبهجامدازمادهحالتتغییرذوبدمای•
عریفتبلورینیمهو(نظمبی)آمورفپلیمرهایبرایایشیشهانتقالدمایمعمولاً•

شودمی
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) دمایی است که در آن دما یک تغییر آنی  مشاهده   می شود و افت شدید ،Tgدمای انتقال شیشه ای •
.مدول رخ می دهد( مرتبه ای1000حدود 

.دمای انتقال شیشه ای برای پلیمر های آمورف  و نیمه بلورین اتفاق می افتد•
برای پلیمرهای کاملا بلورین دمای انتقال شیشه ای وجود ندارد بلکه نقطه ذوب داریم•
.  ه ذوبپلیمر ترموپلاستیک چون نیمه بلورین هست پس هم دمای انتقال شیشه ای داریم  وهم نقط•
نقطه پلیمر ترموست درصد کمی از پلیمر آمورف دراد بنابراین اهمیت نقطه ذوب در این پلیمرها از•

انتقال شیشه ای بیشتر هست
.  تپلیمر الاستومر چون بیشتر آمورف هستند اهمیت نقطه شیشه ای بیشتر از نقطه ذوب هس•

اهمیت دمای انتقال شیشه ای
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(گرما نرم)کاربرد ترمو پلاستیک 
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(گرما سخت)کاربرد  ترموست 
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کاربرد الاستومرها
دو نوع الاستومر داریم•
لاستیک طبیعی-1
لاستیک مصنوعی-2

28
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لاستیک طبیعی
هویاگیاهه یشیرازبیشترکهمی آیددستبهخاملاستیکازطبیعیلاستیک•

.می شودکشیدهبرازیلینسیس
یاجانفنیکدرخاملاستیکومی شودایجاددرختپوستدربریدگییک•

می شود،آوریجمعقابلمه
تادهدشواکناسیدیکباکهمی گذارندومی شودشستهشده،فیلترسپس•

.دهندتشکیلجرموشوندمنجمدلاستیکذرات
بهآنازپس.می شودخشکومی شودفشردهقالب هاییدرلاستیکسپس•

.شوداصلاحتامی رودصنعتدرتولیدبعدیمراحل
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لاستیک مصنوعی

ه به نام مونومر لاستیک های مصنوعی با پلیمریزاسیون مواد پترو شیمیایی مختلف ک
:برخی نمونه ها عبارتند از. شناخته می شوند، به دست می آیند

واسترینپلیمریزاسیون-همازکهSBRبوتادیناسترینلاستیک•
.می آیددستبهبوتادین

-همازکهاستمصنوعیلاستیکیککهIIRبوتیللاستیک•
می آید،دستبهایزوپرنباایزوبوتیلنپلیمریزاسیون

ازکهاستنفتبهمقاوممصنوعیلاستیکیککهNBRنیتریللاستیک•
می آیددستبهبوتادینوآرکیلونیتریلپلیمریزاسیون-هم
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کاربرد لاستیک

وطعاتقازبسیاریساختبرایوداردمختلفیکاربردهایطبیعیلاستیک•
پزشکینعتصدرطبیعیلاستیکاز.میشوداستفادهآنازلاستیکیمحصولات

تایرعانواساختبرایخودروسازیصنعتدرولاتکسمحصولاتتهیهبرای
.میشوداستفاده....وخودروتیوپوموتوراجزای،

نقاله،وتسمهکشی،سیمهایکابلبراینیزSBRمصنوعیلاستیکاز•
.....وکفپوشوموکت

نی،روغدرزگیرهای،لاتکسغیردستکشبراینیزNBRمصنوعیلاستیکاز•
....وشیمیاییموادبرابردرکابلازکنندهمحافظتپوشش هایتولید

هایشیشهدرزهایبرایلاستیکینواربراینیزIIRمصنوعیلاستیکاز.•
بسکتبالوالفوتبهایتوپتیوپ،الکتریکیهایعایقگیرها،ضربهاتومبیل،

...و
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