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Chapter 7 -

جلسه هشتم
(به غیر از آلومینیم ، چدن و فولاد) فلزات دیگر 

2



Chapter 7 -

مقدمه-مس
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درصد در پوسته زمین وجود دارد و یكى از معدود 0.03مس به میزان تقریبى  •
. عناصرى است  که بصورت آزاد نیز در طبیعت یافت میشود

یكى مس سرچشمهمنابع مس در دنیا متعدد مى باشد و در ایران نیز ذخایر عظیم •
.از مهمترین معادن مس در دنیا محسوب میشود

درصد مس داشت استفاده میكردند ولى امروزه 9در قدیم از معادنى که بیش از   •
.درصد مس دارد نیز انجام میگیرد2استخراج از معادنى که کمتر از  

مس بصورت ترکیبات مختلف درمعدن وجود دارد، ولى کانیهاى معروف مس•
پیریت به معمولاً بصورت سولفوره و یا اکسیده هستند که معروفترین آنها کالكو

.مى باشدCu2Oو کوپریت به فرمول  CuFeS2فرمول  
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خواص مهم مس

کارگیــري این فلز و آلیاژهاي  نیاز به ضریب هدایت الكتریكي وهدایت حرارتــي بالا در به•
.  آن درســاخت قطعات بسیار مورد توجه اســت

و خواص دیگري همچون مقاومت به خوردگي، شكل پذیري عالي، قابلیت ریخته گري•
.خواص مكانیكي مطلوب، از دیگر ویژگي هاي مورد توجه مس و آلیاژهاي آن است
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کاربردهای مس

کاربرد هاي مس به صورت زیر تقسیم مي شود•
صنایع الكترونیک-1
ماشین آلات صنعتي-2
حمل ونقل-3
صنایع ساختماني-4
صنایع نظامي-5
سایر مصارف-6
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صنایع الکترونیک
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ماشین آلات صنعتی

ي از آلیاژهاي مس به علت دوام و قابلیت ماشین کاري در ساخت محصولات•
.  چون  دنده ها، یاتاقانها و تیغه هاي توربین استفاده مي  شود

رما، لوله همچنین از مس به علت قابلیت در انتقال گرما براي تجهیزات تبادل گ•
.ها و مخازن تحت فشار استفاده مي شود

اده در آنها را براي استفویژگي مقاومت مس و آلیاژهاي آن در برابر فرسایش، •
.زیردریا و سایر محیط هاي دشوار بسیار مناسب مي کند

د سكوهاي نفتي و نیروگاههاي برق ساحلي، همه و همه براي حفاظت از خو•
به ویژگي مقاومت در برابر فرسایش، به مس وابسته هستند
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حمل و نقل

ي زیستي نیكل در بدنه کشتیها و قایقها استفاده میشود تا از رسوب زدگ-آلیاژهاي مس •
ا بهینه    آبي جلوگیري کند و بدین ترتیب از نیروي مقاومت مي کاهد و مصرف سوخت ر

.  مي کند
س، آن را  رسانایي گرمایي خوب، قدرت مقاومت در برابر فرسایش و قابلیت بازیافت م•

.به فلزي مطلوب براي رادیاتورهاي خودروها و کامیونها مبدل  مي سازد
.مس همچنین به طور گسترده در  قطارهاي نسل جدید مورد استفاده قرار مي گیرد•
تن مس را در خود جاي میدهد که بسیار بالاتر از  8تا  2قطارها ي جدید و پر سرعت از  •

.یک تا دو تني  است  که در قطارهاي برقي  سنتي مورد استفاده قرار گرفت
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صنایع ساختماني و نظامي
شودمياستفادههمآبشیرهايوکشيلولهدرمس•
وگرمایشيبرودتي،سیستمهايازعبارتساز،وساختدرمسمصارفدیگراز•

.باشدميمعماريمصارفوسقفپوششمطبوع،تهویه
اکتریهایيبازتامیكندکمکفاضلابوآبسیستمهايبههمچنینمسيکشیهايلوله•

.بمانداماندرباشد،آورمرگمیتواندکهنلالژیوچون
بهرهمسبیواستاتیکویژگيازصفحات،ودربهادستگیرهدرمس،ازاستفاده.•

.کندجلوگیريمیكروبوبیماريانتقالازتامیجوید
ومبدلسیم،شكلبهالكترونیكيتجهیزاتسایردرگستردهطوربهاین،برعلاوهمس•

.میگیردقراراستفادهموردکلیدورابط
خشابهاکوچک،هايفشنگدراستفادهنظاميصنایع•
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سایر موارد
آب مورد ترکیبات مس از جمله سولفات مس به عنوان سم کشاورزي و تصفیه کننده•

.  استفاده قرار میگیرد
کیبات  از جمله سایر مصارف مس میتوان به کاربرد این فلز در رنگهاي صنعتي،  تر•

مسي و لوله کشیهاي برنجي اشاره نمودسطوح ضد میكروبي شیمیایي، 
•
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مس و کرونا
وح سط: به گزارش ایسنا، آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا اعلام کرد•

.را در مدت دو ساعت از بین ببرد۱۹-مسی می تواند عامل بیماری کووید
درصد، ویروس  ۹۹.۹بنابر اعلام این آژانس،  محصولات حاوی مس تا •

.را در مدت دو ساعت از بین ببرد۱۹-عامل بیماری کووید
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لیاژهای مسآ
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درداردکمياســتحكامخالصصــورتبهمسمیرودانتظارکــههمانطــور•
357استحكامتامیتوانراشدهکارمسحالتبهترین MPaکهکردمستحكم
لازمومیشودمحسوبکمياستحكاممهندسي،کاربردهاياغلبدراســتحكاماین

.دادافزایشرافلزایناستحكامآلیاژسازيبااســت
:ازتندعبارمسآلیازهايترینمهم•
برنج-1
برنز-2
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برنج
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قلع و سرب در آن وجود دارد -روی٪40-30مس ، ٪70-60برنج زرد در اصل آلیاژ مس است که تقریباً 

قلع است٪4-٪2روی و ٪۱0-٪8مس ، ٪88برنج قرمز 
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برنز
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تیتانیوم
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Chapter 7 -

 ـ • ک قطعـه  از کاربردهاي پزشــكي تیتانیم، استفاده از آن در پروتزهاي دنداني است، که شـــامل ی
جـنس  تیتانیمي که به صورت پیچ در داخل اســتخوان فک جاسازي میشود و یـک دنـدان کـه از   

نوعي سرامیک خاص است به آن پیچ میشود
اومـت بـه ســـایش، بـر     تیتانیم به صورت تیتانیم کاربیــد و تیتانیم نیتراید به منظور افـزایش مق . •

. میشــوندروي ابزارهاي برشــي  پوشش داده
شـاهده  تیتانیم نیتراید همان پوشــش طلایي رنگي  اســت که بـر روي اغلـب ابزارهـاي بـر  م    •

.میكنید
 ـ    . • راي ماده اصلي سفید رنگي که در کاغذهاي تحریر به چشم میخـورد و رنگهـاي سـفیدي کـه ب

.  دیوار مورد استفاده قرار میگیرد اکسید تیتانیم است
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Mgمنیزیم 
.استفلزاتسبكترینازکهاينقرهسفیدرنگبهنرم،استفلزيمنیزیم•
کمنیزآناستحكاموداردکميمقاومتخوردگيواکسیدشــدنمقابلدر•

.اســت
ینهمبهمیسوزدسرعتبهمذاب،حالتدروبرادهوپودرصورتبهمنیزیم•

بارامذابتماسبایدآنآلیاژهــايومنیزیمگريریختهوذوبهنگامبهدلیل
.میكندتولیدزیادينورسوختنهنگامدرمنیزیم.کردقطعاکســیژن

تفادهاسصنعتيقطعاتساختبرايدارد،کهکمياستحكامدلیلبهمنیزیم•
.نمیشــود

يگرریختهدراکســیژنجاذبوگوگردگیرمادهیکعنــوانبهمنیزیماز•
بهانينورافشوبازيآتشوسایلساختدرهمچنین.میشوداســتفادهفلزات
.داردکاربردزیادنورتولیدوسریعسوختنخاطر

17



Chapter 7 -

بریلیم
بریلیم فلزي سخت و شكننده به رنگ سفید نقره اي است•
.ستظرفیت حرارتي فوق العــاده زیاد و داراي قابلیــت الكتریكي خوب ا•
مانند . ردبریلیم کاربرد وســیعي درصنایع نظامــي، الكترونیكي و اتمي دا•

ســاخت مخروط دماغه موشک، شمع موتور هواپیما  
ابل پیچش نیكل براي ساخت فنرها به دلیل دوام بالا در مق–بریلیم آلیاژهــاي •

.مورد توجه است
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روی
.روي فلزي به رنگ خاکستري روشن است•
.  از روي در گالوانیزه کردن و برنج  اســتفاده میشود•
.  رودورق روي در ساختن قوطي، باتریهاي الكتریكي، پلاک نشــاني به کار می•
...  یكي واکسید روي در ساختن رنگدانه هاي سفید  ، کفسازي، کبریت، لوازم لاست. •

به کار میرود 
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Chapter 7 -

سرب
.سرب فلزي است نرم و به رنگ خاکستري مایل به آبي است•
ي و قابلیت چكش کار. داردســرب در مقابل خوردگي و اســیدها مقاومت خوبي •

.خم کاري خوبي دارد
ســرب در فولادهاي خو  ترا  به عنوان مواد روانــكار عمل میكند و اصطكاک•

.  كندمیان لبه برنده ابزار بر  و فولاد   کاهش مي دهد و سطح صافي را ایجاد می
.از ورقه هاي سربي به عنوان سپر تشعشعي استفاده میشود•
ترکیبات ســرب بسیار ســمي اســت•
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نیکل
.  نیكل رنگ سفید نقره اي براق دارد و فلزي شكننده  است •
.تنیـكل در مقابل بیشــتر اســیدها به جز اســیدنیتریک مقاوم اســ•
آلیاژي زنگ نزن هايفولاد•
ي بوده و نیكل داراي مقاومت در برابر خوردگي بسیار عال-سوپرآلیاژهاي پایه•

بین تور.    و موتور جت در ساخت مي توانند در دماي بالا مقاومت کنند، که 
.هاي  استفاده مي شود

٪۷0: سرانه مصرف نیكل در دنیا در کاربردهاي مختلف به این صورت است•
٪9در آبكاري،   ٪8ساخت آلیاژهاي غیرآهني، ٪9ساخت فولادهاي زنگ نزن، 
سایر مصارف٪1ساخت باتري و ٪3سایر  آلیاژهاي فولاد  ، 
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کروم
ره اي براق کروم رنگ خاکستري مایل به سفید دارد و مقطع شكسته آن به رنگ نق•

.است
مت کروم داراي اســتحكام ضربــه اي زیــادي اســت و در مقابل خوردگي مقاو•

.زیادي دارد
شكست از کروم براي آبكاري ســطح قطعاتي که سختي فوق العاده و مقاومت به•

.  .زیاد مورد نظر باشــد، استفاده میشود
عي کروم در تهیــه فولادهاي ضد زنگ و آلیاژهاي مقــاوم حرارتي   کاربرد وسی•

. دارد
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تنگستن

.داراي رنگ خاکستري متمایل به سفید است•
.بیشترین نقطه ذوب در بین فلزات متعلق به تنگستن است•
.  ودتنگستن در  تهیه سیمهاي نازک برقي مانند فیلامان لامپها به کار میر•
. همچنین از تنگســتن در  فولادهاي ابزارســازي استفاده مي شود. •
. تنگستن است٪18یک مثال خوب فولادهاي تندبر هستند که حاوي حدود . •
موشک   با توجه به نقطه ذوب بالاي تنگستن، ماده خوبي براي کاربرد  در نازل•

.مي باشد
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عناصر دیگر
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