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بازیافت پلیمرها و لاستیک ها



Chapter 1 -

ترموست
ترموپلاستیک

لاستیک ها
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Chapter 1 -

بازیافت ترموست
درکهشودمیگفتهپلیمرهاییبهسختگرمایعنیآنترساده نامیاترموست•

.ندکنمی ایجادشیمیاییهایواکنش عرضیپیوندهایبهحرارت اعمالاثر
یکپارچهوالاببهرورشدباموادمتوسطمولکولیوزنتغییرفرایندایننتیجه•

.استآنترکیباتشدن
،ترهااسپلی،فرمالدئیدیهایرزینازعبارتندمواداینمهمترینازبرخی.•

درهکهااستایرنپلیماننددیگرهایرزینازدیگربرخیواپوکسیانواع
دارندبسیاریکاربردمختلفصنایع

کنخشکیاهاردنرباترکیبدروهستندمایعحالتدرمعمولاًهارزین این.•
شوندمی سختودادهانجام برگشتقابلغیرواکنشی

بعدواقعرد.نیستپذیرامکانهاپلاستیکاینبازیافتکهاستذکربهلازم•
راحرارتمقابلدرپذیریشکلتواناییهاآنهاپلاستیکاینتولیداز

.ندارند
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بازیافت ترمو پلاستیک ها

مزایای بازیافت پلاستیک چیست
مفیدمنابعازبسیاریرفتنهدرازها،آنازمجدداستفادهوهاآنبازیافتبا•

.کنیممیجلوگیری

بسیارتیبازیافهایپلاستیکباپلاستیکیوسایلساختهزینهطورهمین•
.استترارزان

دریطولانهایسالترکیباتشانخاطربههاپلاستیکها،اینهمهازترمهم•
.شوندنمیتجزیهومانندمیطبیعت
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انواع پلاستیک های قابل بازیافت•
:مواد پلاستیکی قابل بازیافت را معرفی می کنیم

بطری های نوشیدنی هایی مثل آب، آبمیوه ها و شیر•
…وبسته بندی مواد پاک کننده مثل سفید کننده ها و مایع لباس شویی•

ظروف پلاستیکی بسته بندی گوشت و مرغ•
بطری های نگهداری روغن ها•
همه ظروف پلاستیکی یک بار مصرف مورد استفاده برای غذا•
اپلاستیک های مورد استفاده در بسته بندی ماست، نوشابه، شامپوه•
لیوان های یک بار مصرف مورد استفاده برای نوشیدنی های گرم و سرد•
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مراحل بازیافت

جداسازی وسایل پلاستیک از یکدیگر•
آسیاب و خرد کردن پلاستیک ها•
شست و شو•
خشک کردن•
ساخت گرانول قابل بازیافت•
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جداسازی وسایل پلاستیکی  

.اولین مرحله، جداسازی پلاستیک ها بر اساس مواد اولیه، آن ها است•
ند در واقع در این مرحله پلاستیک های عمومی از انواع تخصصی جدا می شو•

ته  تا محصول بازیافتی نهایی، خواص خوبی برای ساخت ظروف جدید داش
باشد
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آسیاب و خرد کردن پلاستیک ها

دستگاهسطتوجداسازیازپسپلاستیکیموادپلاستیک،بازیافتازمرحلهایندر•
.شوندمیتبدیلپلاستیکیهایپرکبهوخردمخصوصهایآسیابوها

.دارندوجوداجدهایآسیابپلاستیکیموادانواعبرایکهباشیدداشتهتوجهالبته•
وشمشیریهایآسیابازهانایلونچونضایعاتیموادکردنخردبرایمثلا•

شیچکهایآسیاباز…وشیرهایبطریچونتریسختهایپلاستیکبرای
.شودمیاستفاده
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شست و شو

.حال وقت آن رسیده است که مواد پلاستیکی خرد شده، شسته شوند•
.می گیردفرآیند شست و شوی مواد پلاستیکی کاملا به صورت ماشینی انجام•
علت شست و شوی مواد این است که ما برای ساخت محصولات جدید از •

.مواد بازیافتی، به پلاستیک بدون هر نوع ناخالصی نیاز داریم
رد و بنابراین در این مرحله مواد را شست و شو می دهند تا هرگونه آلودگی، گ•

.غبار، سنگ ریزه و حتی فلزات از آن ها جدا شوند
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خشک کردن
خشک  بعد از شست و شو در این مرحله از بازیافت پلاستیک، باید مواد•

.شوند
ا همین مواد پلاستیکی به خاطر شست و شو دارای رطوبت هستند واگر ب•

به رطوبت برای ساخت مواد جدید از آن ها استفاده کنیم، محصول نهایی
.شدت افت کیفیت خواهد داشت

رد  در این مرحله نیز کانال های حرارتی وجود دارند که مواد پلاستیکی خ•
.شده به خوبی خشک شوند و هیچ رطوبتی در آن ها باقی نماند
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ساخت گرانول قابل بازیافت

.آخرین مرحله بازیافت پلاستیک، مرحله ساخت گرانول است•

ت به حال پس از خرد کردن، شست و شو و خشک کردن مواد پلاستیکی نوب•
.آن رسیده است که آن ها را برای ساخت محصولات جدید آماده کنیم
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ا تبدیل برای آن که بتوانیم از این مواد استفاده کنیم باید آن ها را به گرانول ه•
.کنیم

.برای این کار از دستگاهی به نام اکسترودر   استفاده می شود•

•.
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اکسترودردارایکهگرانولدستگاهدرراپلاستیکضایعاتگرانولتولیدبرای•
ازکوچکیهایرشتهصورتبهومیشودذوبپلاستیکمیریزند،است

.میشودخارجدستگاه
اولیهمادهصورتبهومیکندریزریزراپلاستیککاتریکهنگامهمیندر•

تدساولیهمادهبهنیازکههاییابزارساختبرایمادهازآورد،میدرگرانول
میشوداستفادهندارنداول
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کاربرد گرانول
.شودمیاستفادهسایلووهالباسبرایکهزیباییهایبندیبسته•
پلاستیکیهایلولهانواع•
شویندهموادیاهاشامپوانواع•
خودروهاداخلیاجزایازبرخیطراحیبرای•
.باشندمیسال6یا5بالایکودکانبرایمناسبکههاییبازیاسباب.•
متفاوتهایسایزدرکابلهایروکشانواع•
میبتنوتآسفالبهگرانولکردناضافه.کرداستفادهبتنوآسفالتتولیددر•

یهاگرانولاینکیفیتچههر.شودهاآناستحکامرفتنبالاباعثتواند
.شودیمبتنوآسفالتبیشتراستحکامودوامباعثباشدبالابازیافتی

نکته مهم
روف غذایی،  هنگامی که این پلیمرها بازیافت می شوند باید بدانید که مناسب برای ظ

.بهداشتی و دارویی نمی باشند
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بازیافت تایر 
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اهمیت بازیافت تایر

پسماندهایاستشدهباعثتایرهاآنپیدروخودروهاروزافزونافزایش•
نایجمع آوریاهمیتحائزموضوعبینایندرامایابدافزایشلاستیکی
.استپسماندها

بهبزرگیکمکبلااستفادهکالایازمجدداستفادهوفرسودهلاستیکبازیافت•
.می کندزیستمحیطوطبیعت

آنازوانمی تزیراشودبازیافتچرخهواردبایداستفادهازپسنیزلاستیک•
درلاستیکیتشکسیمان،صنعتدرسوختجملهازمفیدیاستفاده های

.باشیمداشتهغیرهوکودکانبازیزمین های
دفنلمحبهونمی رسندبازیافتمرحلهبهلاستیک هاازبسیاریمتاسفانه•

تش سوزیآومحیطآلودگیاحتمالمسلماومی یابندانتقاللاستیکیزباله های
داشتخواهدپیدررا
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روش های بازیافت تایر فرسوده

روش مکانیکی•
روش پیرولیز  •
به عنوان انرژی•
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روش مکانیکی
تولیدگرانول و پودر از لاستیک-الف •
تولید کفپوش لاستیکی-ب •
تولیدگرانول و پودر از لاستیک•
کشسیمیهادستگاهتوسط(تایر)لاستیکطوقهسیمابتداسیستمایندر•

هدایتنخردکدستگاهبهنقالهتسمهتوسططوقهفاقدتایرسپسشدهخارج
.گرددمی

ویهثانخردکنبهنقالهتسمهتوسطخردکنازشدهخارجلاستیکقطعات•
.شوندمیخردسانتیمترییکقطعاتبهوشدههدایت

ایرتبافتازفولادیتسمهجداسازیمگنتازعبورازپسبعدمرحلهدر•
.گیردمیصورت
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موادآنازپسو.گیردمیانجامسرندبوسیلهالیافجداسازیعملیاتسپس•
درلاستیکپودروگرانولبصورتشوندکهمینهاییهایآسیابوارد

.آمدخواهند
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تولید کفپوش لاستیکی

دررنگوانیورتپلیچسببالاستیکیهایگرانولکفپوش،تولیدمرحلهدر•
وشدهمخلوطخاصهایفرمولباومشخصزمانیتحت,هاکنمخلوط

در(تولیدیکفپوشضخامت)مشخصجرمیباآمدهبدستمخلوطسپس
دمایوفشاردروگرفتهقرارگرمپرسدروشدهریختهموجودقالبهای

.گردندمیپختهمشخصی
گرددمیهدایتانباربهمحصولوتخلیههاپرسنهایتدر•
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روش پیرولیز
.باشدمیهاسیستمبرخیدرپیوستهبصورتفرآیند•
.شودمیواردرآکتورداخلبهشدهکنترلفشارودماتحتاولیهموادمقادیر•

فرآیندهنتیجوشدههیدروکربوریموادملکولیساختارتغییرباعثفرآیند
.باشدمیگازبصورتسوختانواعوکورهنفتتولید

عمایبصورتسوختوگذشتهحرارتیهایمبدلازشدهمتصاعدگازهای•
...وخاک٬فلز٬کربنمانندشوندهتبخیرغیرموادسایر.گرددمیاستحصال

شودمیتخلیهفرآیندانتهایدروماندهباقیراکتوردر
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به عنوان انرژی

ادهاستفزبالهلاستیک هایانرژیازاستفادهبرایسوزاندنازروشایندر•
ارزشرواینازمی دهدتشکیلآلیموادراخودرولاستیکاز%90.می شود
.دارندبالاییحرارتی

تسوخ.می شوداستفادهسوختعنوانبهکارخانه هابرخیدرعلتهمینبه•
دارد،گسنزغالبهنسبتبالاتریحرارتیارزشهالاستیکازآمدهدستبه
نوانعبهمی توانپس.داردوجودکمتریگوگردآمدهدستبهترکیبدراما

.داشتنظردرراآنبهترسوختیک
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برخی از کاربردها

تولید انرژی از تایر های فرسوده 
وآهککاغذسازی،سیمان،کارخانهجملهازبزرگکارخانه هایاکثردر•

استفادهتسوخمنبععنوانبهفرسودهوبلااستفادهتایرهایازبرقنیروگاه های
.می کنند

استفاده از لاستیک فرسوده در صنایع جاده سازی
سطحپوششعنوانبهآنازمی توانکهداردتوجهیقابلمزایالاستیکپودر•

.کرداستفادهجاده ها
جاده ایاتتصادفهنگامدرکمتریآسیبارتجاعی،خاصیتدلیلبهپودراین•

.می کندواردنقلیهوسایلبه
.داردتریبیشمقاومتگرمابرابردرومی کندایجادکمیصدایلاستیکپودر•

.استبهترخیلیآن هارویبرخودروترمزعملکردهمچنین
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ساختمانیصنایعدرفرسودهلاستیکازاستفاده
بالاآتشبرابردرراآنمقاومتبتن،همراهبهبازیافتیلاستیکازاستفاده.•

.می برد
عایقوساختمان هابامپوششماننددیگریموارددرفرسودهلاستیکاز•

حسطپوششفرش ها،زیرهوا،کانال هایدرزگیر،چسبتولیدساختمانی،
.می باشدمرسومبچه هابازیزمین
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خودروسازیصنایعدرفرسودهلاستیکازاستفاده
ترمزسیستم هایواشر،انواعتولید،پوشکفماننددیگریمواردیدر•

نیزل هااتومبیشیشهودربدورنواروخودروگیرضربهسپرهایاصطکاکی،
.می شوداستفادهبازیافتیلاستیکاز

دریاییصنایعدرفرسودهلاستیکازاستفاده
تیکلاسازغیرهواسکلهضربه گیرهای،کفپوش هادریایی،شناورساختدر•

.می شوداستفادهبازیافتی
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ورزشیبخشدرفرسودهلاستیکازاستفاده
واریساسبمیادینتنیس،وگلفدومیدانی،ورزشیزمین هایسطحپوشش•

آبرسانیوکشاورزیدامداری،بخشدرفرسودهلاستیکازاستفاده
کفپوش هایسیلوها،فنس هایدام،تغذیهظروفلاستیکی،گلدان های•

ازآن هادتولیدرکههستندمواردیازهمگیآبرسانی،سیستم هایلاستیکی،
.می شوندتولیدکهنهلاستیکبازیافت

•
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