




با دما در فشار ثابت در ) حرارت واکنش(تغییرات انتالپی •
دما نشان داده شده است -نمودار انتالپی

















اگر واکنش در دمایی انجام شود کھ یک یا چند محصول •
دچار تغییر فاز شوند باید تغییرات انتالپی این فرایندھا در 

درجھ سانتی  ۶٠٠نظر گرفتھ شود بھ عنوان مثال در دمای 
صورت می گیرد Pbگراد ذوب 



باشد  600Kو اگر دما بالاتر از •



ajklخط  7b-6در شکل • و  Pbتغییرات انتالپی یک مول   
را نشان می دھد و از سیکل بھ صورت زیر  O2مول  ١/٢

محاسبھ می شود







در حالت کلی برای واکنش زیر •







اگر تغییری در سیستم در حال : مطابق اصل لوشاتلیھ •
تعادل باشد اگر تغییری از خارج بھ سیستم اعمال شود انگاه 

سیستم بھ سمتی می رود کھ این تغییر را خنثی کند

بنابراین در مورد انتالپی واکنش ھا برای تعیین علامت •
اگر فاز دمای پایین در تعادل با فاز دمای : تغییرات انتالپی

بالا باشد   انگاه اگر بھ سیستم حرارت وارد شود سیستم بھ 
سمتی می رود کھ این اثر حرارتی را خنثی کند یعنی فرایند 

گرماگیر در سیستم رخ می دھد 



اگر در فاریندی تغییرات فازی الفا بھ بتا صورت گیرد وفاز •
دمای بالا فاز بتا باشد آنگاه 













اگر مقدار     مشخص باشد می توان مقادیر تغییرات •
انرژی آزاد گیبس را   محاسبھ نمود 



نرنست فرض کرد این موضع برای ھمھ مواد صادق باشد•









بنابراین •

















Richards 1897

انتروپی ذوب فلزات مقدار یکسانی دارد یا رسم انتالپی •
ذوب بر حسب دمای ذوب خط راست است





)  حرارتی و آرایشی(تفاوت بین درجھ بی نظمی حالت مایع •
تقریبا یکسان است  FCCو  BCCدر ساختارھای 



Trouton’s law (1836-1922)

برای فلزات با دمای   است88J/Kانتروپی جوش فلز مایع •
4000Kذوب کمتر از 



 K 2100فلز با دمای ذوب کمتر از ١٣فیت داده ھا برای •



 است برای فلزات J/K 88انتروپی مولار جوش تقریبا •












