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 وم فصل س

  طعامتقسودهی 

 

 وراگویی بود.های در بین سودهی صلا سوده ،سال 70تا  شد که معرفی 1889سال  استروگر ازسامانه سودهی 

الات متحرکی بود که در معرض فرسودگی صطعات واتقانه استروگر، وابستگی آن به ولی نقطه ضعف اصلی سام

صدم متر حرکت  4بطور متوسط یک گزینشگر دو حرکتی  ،تم یک ارتباطبرای ایجاد و خو سایش هستند. 

م نیاز به انجا ای ]مکانیکی[های سازواره. چنین سامانهباید داشته باشد عمودی و یک دور کامل حرکت افقی

هایی قرار گیرند که به سهولت و خیلی روالهای منظم تنظیم و نگهداری دارند، و به همین خاطر باید در مکان

، هیافتاز آنجا که شبکه وراگو تا مناطق دورافتاده گسترش سریع در دسترس فنورزان ]تکنسین[ ماهر  قرار بگیرند. 

تر باشد و نیازی به تجدید تنظیمات نداشته سادهازنصب  پس که نگهداری آنها  یایهای سودهاستفاده از سامانه

. اختراع سوده متقاطع نتیجه کوششهایی است که در همین راستا صورت گرفته است. در ضروری بودباشند، 

ای و با تعداد معدودی آن با کمترین حرکات سازوارهدر اوایل قرن بیستم تحقیقات درباره سودهی که اتصالات 

حده، در تدر ایالات ماز شرکت وسترن الکتریک  1رینولدز ن. نجام باشد، آغاز شد. فردی بنام  ج.آهنربا قابل ا

دو مهندس سوئدی بنامهای  1919متعاقب آن در سال نخستین ثبت اختراع در این زمینه را ثبت کرد. ، 1915سال 

عدی در این حوزه، ساخت سامانه پیشرفت بسوده متقاطع را اختراع و بنام خود ثبت کردند.  2بتلندر و پالمگرن

طرح اولیه  با عنوان  بود. 1938در ایالات متحده و در سال  3«ایتی اند تی»سودهی متقاطع در آزمایشگاه شرکت 

نامگذاری شد. سوای مشخصات سودهی مطلوب و کارآمد، سامانه متقاطع از یک «  1سامانه متقاطع شماره »

اوت داشت: طراحی آن بر اساس مفهوم راهبری مشترک صورت پذیرفته های استروگر تفنهاجنبه بنیادی با سام

  بود.

 

                                                           
1 J. N. Reynolds 
2 Betulander & Palmgren 
3 AT&T Laboratories 
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 هبری مشترکرال واص 3-1

، ولی ریشه مفهوم راهبری مشترک را هر چند راهبری مشترک برای نخستین بار در مراکز تبادل متقاطع ارائه شد 

در مناطقی  انمهراسامانه توان یافت. می، شدگرفته میبکار هم مراکز تبادل استروگر  که در  1راهنمادر سامانه 

گذاری یکنواخت مشترکین و ، امکاناتی جهت شمارهرندمانند شهرهای بزرگ که چند مرکز تبادل وجود دا

-منظور از شمارهکند. ها از یک مرکز تبادل به مرکزی دیگر به کمک مراکز  میانی، ایجاد میمسیریابی برخوانی

گیری شود، یکسان ماره یک مشترک  مشخص از هر مرکز تبادلی که شمارهگذاری یکنواخت این است که ش

های ایم. اما تحقق آن بدون استفاده از سامانه راهنما در سامانهباشد، همان چیزی که ما امروز به آن عادت کرده

 پذیر نبود.  سودهی دارای راهبری مستقیم امکان

بخاطر ملاحظات اقتصادی، این شبکه متصل در نظر بگیرید.  را 1-3شبکه چند تبادلی نشان داده شده در شکل 

 کامل نیست. 

 

 بکه چندتبادلیشیک  1-3شکل 

                                                           
1 Director system 
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ز سه مرکز تبادل تماس بگیرد، ارتباط این دو لااقل باید ا Fبخواهد با مشترکی ازمرکز  Aاگر یک مشترک مرکز 

اگیری یک ر سامانه استروگر، با جهستند. د A-I-H-G-Fو  A-B-C-J-Fمیانی مسیریابی شود. دو مسیر ممکن 

ارج از مرکز توان ارتباط را به خهای بیرونی، میسطح عمودی از طبقات گزینشگر گروه اول مربوط به تماس

فرض ل باشند. مرکز تبادل مختلف متص 10توانند به سطح عمودی جاگیری شده،  میبرونگاه  10تبادل فرستاد. 

جدول زیر  ها بصورترونی جاگیری شده است و برای ادامه بحث برونگاههای بیکنید که سطح صفر برای تماس

 تخصیص یافته باشند:

 از مرکز تبادل برونگاه مرکز تبادلبه 

B 01 A 

I 02 A 

C 04 B 

J 03 C 

H 05 I 

G 01 H 

F 02 G 

F 01 J 

-ارد.  شمارهدرا  Fتبادل  از مرکز 1457قصد برخوانی مشترک شماره  Aفرض کنید مشترکی متصل به مرکز تبادل 

 تواند این ارتباط را برقرار سازد: گیری دنباله شماره های زیر می

  A-B-C-J-F  :    1457- 01- 03- 04- 01از مسیر 

 A-I-H-G-F   :1457- 02- 01- 05- 02از مسیر  

 شوند:حال مشکلات بطور واضحی پدیدار می

 است. شماره شناسایی مشترک به مسیر ارتباط وابسته 

 طلع باشند.ها در مراکز تبادل ممشترکین باید از همبندی ]توپولوژی[ شبکه و نحوه تخصیص برونگاه 
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 متفاوت خواهد شماره و تعداد ارقام شماره مخاطب بسته به اینکه منشأ برخوانی کدام مرکز تبادل باشد ،

 بود. 

کتا و ثابت به شناسایی ی ک شمارهوند و یشاین مشکلات حل می ،اگر مرکز تبادل مسیریابی را خود انجام دهد

و قسمت  بادلشناسه مرکز تشود: قسمت اول کاربران ارائه خواهد شد. اکنون هر شماره از دو قسمت تشکیل می

گیری شماره سازی ارقامهر مرکز تبادل باید قابلیت دریافت و ذخیرهدر مرکز تبادل.  شناسه خط مشترکدوم 

اسه خط مشترک به سایر بادل به دنباله ارقام مسیریابی، و ارسال ارقام مسیر به همراه شنشده، ترجمه شناسه مرکز ت

ذاشته شده است. در گمراکز تبادل را داشته باشد. این کارها در مرکز تبادل استروگر بر عهده زیرسامانه راهنما 

 شویم:رابطه با سامانه راهنما چند نکته رابه ترتیب اهمیت  متذکر می

 رخوانی دیگری را شود تا بتواند بآنکه سامانه راهنما ارقام ترجمه شده را ارسال کرد، آزاد می به محض

 پردازش کند و درگیر نگهداری مدار برای مکالمه نخواهد شد.

 شود.ها بطور مستقل از قسمت ماتریس سودهی انجام میپردازش برخوانی 

 شود، ته میی که برای ارتباط با او بکار گرفبه مشترک یک شماره مجازی، مستقل از شماره واقعی خط

شانی واقعی به ن را سازوکار ترجمه نشانی، برای برقراری ارتباط، نشانی مجازی شود.تخصیص داده می

  .دکنترجمه می

کی عملکرد نمودار بلو 2-3تمام مطالب ذکر شده، از خصوصیات بنیادین سامانه راهبری مشترک هستند. در شکل 

  داده شده است. نشان  ،دهی دارای سامانه راهبری مشترک یک سامانه سو

 :ندی کردبه دسته مقولتوان در قالب چهار کارکردهای مختلف راهبری در یک سامانه سودهی را می

 پایش رویدادها (1

 پردازش برخوانی (2

 برخوانی ]شارژ[ نویسیحساب (3

 برداری و نگهداریبهره (4

های تراسیم، واحدهای فرستنده/گیرنده دهندهواحدهای خطوط، اتصالتمام رویدادهایی که بیرون مرکز تبادل در 

های درخواست مثال، اخباره شوند. بطور افتند، توسط زیرسامانه راهبری پایش میعلائم بین مراکز تبادل اتفاق می
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ن از برخوانی و درخواست قطع ارتباط در واحد خط از جمله چنین رویدادهایی هستند. وقوع رویدادهای بیرو

 شوند که کنش راهبری را به دنبال دارند.دهی میمرکز تبادل با فعال شدن کلیدهای بازفرست ]رله[ علامت

ها و واحدهای ها، فرستنده/گیرندهدهندهزیرسامانه راهبری، با بکار انداختن کلیدهای بازفرست مربوطه در اتصال

توان توزیع کند. پایش رویدادها را میها صادر میخطوط، فرمان اجرای کارکردهای خاص لازم را به این واحد

تواند در صورت وقوع رویدادهای خاص بر روی خط، کنش راهبری لازم واحد خط خودش میکرد. برای مثال، 

  اندازی کند. را راه

 

 مانه سودهی با راهبری مشترک اس  2-3شکل 
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برای ده خط کشف ش شود.میبرخوانی معین این واقعه کشف و محل که یک مشترک گوشی را بردارد،  هنگامی

مخاطب برای  از شناسه خطشود. یاب برای تصرف یک ثبات آزاد فعال میگذاری و ثباتارسال بوق آزاد نشانه

مانطور که در رسانی است. هشود و اینکه مخاطب متعلق به چه سطح کیفی از خدمتخط استفاده می رستهتعیین 

گیری چندبسامدی ای و یا شمارهگیری تکانهه وراگو به دو شیوه شمارهن در سامانهم گفته شد مشترکی 1-2بخش 

متناسب با  ت،شود. یک ثبامی تعیینخطوط مشترکین  رستهگیری انجام دهند و بر همین اساس توانند شمارهمی

رای متقاضی ب ،برای اعلام آمادگی دریافت اطلاعات شماره مخاطببوق آزاد را شود تا خط، انتخاب می رسته

در ثبات  ( شماره که معرف مرکز تبادل مخاطب هستند،5تا  2بفرستد. به محض اینکه چند رقم نخست )بین 

افت سایر ارقام شماره بطور همزمان ثبات مشغول دریفرستد. دریافت شوند، آنها را برای پردازش به مترجم اولیه می

 خواهد بود.

شود یا نه،  یرفتهپذسازد و در مورد اینکه آیا برخوانی باید را مشخص میمترجم اولیه مسیر برخوانی روی شبکه 

یمات بر مبنای کند. این تصممتقاضی را هم مشخص می  نرخ تعرفهو  حسابنویسیگیرد. همینطور شیوه تصمیم می

 شرح ذیل است: شوند که جزئیات آن به رسانی مشترک اتخاذ میسطح کیفی خدمتاطلاعات 

 برخوانی غیرمحلی امکان دارد که یک مشترک از انجام نوع خاصی از برخوانی مانندمنع برخوانی: (1

 منع شده باشد. 2«آیئسدی» المللیگیری بینشماره یاو   1«استیدی»

ای مشترکینی که هند، تنها برخوانیباش یباردچار اضافه :  وقتی مرکز تبادل و یا شبکه برخوانیاولویت  (2

 دهند.شوند را عبور میدار شناخته میتحت عنوان مشترکین اولویت

برای  ترکین مختلف قواعد متفاوتیامکان دارد در یک مرکز تبادل برای مش :سی برخوانینویحساب (3

 .فته شوندرگبکار  سینویحساب

وقعیت مهای خاص به نحوه مسیریابی و مقصد برخی از برخوانیممکن است  :مسیریابی بر اساس مبدأ (4

رین مرکز به نزدیکت های پزشکیفوریتته باشد. برای مثال، برخوانی خدمات جغرافیایی متقاضی وابس

 شود.مسیریابی می های پزشکیفوریتارائه خدمات 

مانند  ی نیست،گیری از طرف متقاضدر این نوع از مکالمات نیازی به شماره :گیرین شمارهوبرخوانی بد (5

 شود.ده مسیریابی می، و برخوانی به شماره از پیش تعیین شگرمارتباطات خط 

                                                           
1 STD 
2 ISD 
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بردار و یا اطلاعاتی در مورد حالت شبکه دریافت دستوراتی از کارکنان بهرهمترجم اولیه همچنین ممکن است 

شود، بخشی از برای مثال، وقتی در یک گروه تراسیم نقصی ایجاد لحاظ کند.  در تصمیمات خود کند که آنها را

-کدگشاو یا  1مترجم کد اداره، مسیردهی نماید. گاهی به مترجم اولیه، ها را از طریق گروه تراسیمی دیگربرخوانی

نخستین بار بتلندر مهندس سوئدی پیشاهنگ در فناوری سوده متقاطع بود که از واژه شود. گفته می هم 2گذارنشانه

یی که باید بهم اتصال هااین واژه از آنجا بکار گرفته شد که پایانهاستفاده کرد.  "راهبری"به معنای   "گذارنشانه"

شوند. وقتی صحبت از سامانه سودهی متقاطع باشد، هنوز هم از می "گذارینشانه"پیدا کنند توسط اخباره برقی 

 شود.این واژه استفاده می

ش شماره است، ای در مرکز تبادلی دیگر، غیر از مرکز تبادلی که در حال پردازچنانچه مقصد برخوانی شماره

نجا ارقام شناسه مشترک آ درگذارد. ولیه ارقام مسیریابی را تولید و در اختیار ثبات ارسال کننده میباشد، مترجم ا

ز تبادل بعدی شوند و الگوی ترکیبی از طریق خطوط تراسیم به مرکهم پشت سر ارقام مسیریابی قرار داده می

گیرد. ب را بکار میدهی مناسفنون علامت ثبات ارسال کننده متناسب با الزامات مرکز تبادل مقصد شوند.ارسال می

 در این مرحله کند.اگر مقصد برخوانی، مخاطبی در همان مرکز تبادل باشد، مترجم نهایی ارقام را پردازش می

رخوانی و رسته بشوند. مترجم نهایی است که واحد خط اتصال دهنده شماره راهنما به شماره تجهیزات ترجمه می

أثیرگذار باشند. تسی و برقراری ارتباط نویتوانند بر نحوه حساباطلاعات رسته میکند. یخط مخاطب را تعیین م

های مارهاست. اتصال به ش بدون هزینهاضطراری و خطوط یدکی تعمیرات  تماس برای مثال، اتصال به خطوط

-اختار تعرفهسسی، های حسابنویراجع به طرح 9است. در فصل  هزینهو بی برخی از خدمات تبلیغاتی هم رایگان

ترجم کار ممراکز تبادل ساخته شده، در عمل یک روشهای صدور قبض بحث خواهیم کرد. در بعضی از و  بندی 

 مترجم اولیه و مترجم نهایی هر دو را برعهده دارد.

ه ماتریس سودهی است.  اینکار با استفاد عملیات دریکی از مهمترین وظایف زیرسامانه راهبری مشترک، راهبری 

های دودویی تعریف کننده مسیر و سپس گذاری عناصر سودهی در مراحل مختلف بر روی مجموعه دادهاز نشانه

تواند توسط واحد راهبری مشترک یا مسیریابی میگیرد.صدور فرامین لازم برای ایجاد مسیر واقعی انجام می

نام دارند. در روش  شت در شبکهنگاو روش دوم  نگاشت در حافظهماتریس سودهی انجام شود. روش نخست، 

شوند، در حالیکه های لازم برای مسیریابی بطور کامل توسط واحد راهبری فراهم مینگاشت در حافظه، تمام داده

                                                           
1 office code translator 
2 decoder-marker 
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گذاری در روش نگاشت در شبکه، واحد راهبری فقط خط ورود و خروجی که باید بهم اتصال یابند را نشانه

 روش اول بیشتر در زیرسامانه کند.قیقت مسیر را تعیین و آنرا برقرار میکند و ماتریس سودهی است که در حمی

گذارها استفاده شود. روش دوم اما در مراکز تبادل متقاطع که برای راهبری از نشانهپذیر ارائه میراهبری برنامه

 ه در بخشی است کشبکه، چیزی مثل خاصیت خودمسیرده کنند، رایجتر است. در واقع، روش نگاشت درمی

، آنرا ستمسیریابی جزئی یکپارچه از ماتریس سودهی ا این روش همکه در از آنجایم. ه بودبه آن اشاره کرد 1-5

. در پیشرفتی که اخیراً صورت پذیرفته، با روشی مشابه به نگاشت در شبکه، توان پنداشتمشابه سوده استروگر می

اتصال  افزار این روشسخت های دیگر سودهی کرد.متبه قس تشکیلات ها را از یک قسمتتوان تراسیممی

آن را توضیح  6ین روش اتصال متقابل شمارا نامگذاری شده است و در فصل انام دارد. در حوزه شمارا،   1متقابل

 خواهیم داد.

ق حقو، اصلاح های جدیداندازی خطوط جدید مشترکین و تراسیمهایی نظیر راهاداره یک مرکز وراگویی فعالیت

سامانه راهبری باید زیر  شود.مشترکین و تغییر طرحهای مسیریابی با تغییر حالت در شبکه را شامل می و امتیازات

ر کارکرد صحیح تجهیزات بهایی نظیر نظارت فعالیت  اینگونه امور اداری را فراهم نماید. انجام  امکانات لازم برای

رای انجام به نگهداری قرار دارند.کارکنان بخش نگهداری ها در حوزمرکز تبادل، خطوط مشترکین و تراسیم

ی کامل داشته ها دسترسهای مختلف خط، باید به تمام خطوط و تراسیمگیری برسنجههای لازم و اندازهبررسی

های یاز باشد بررسینهمچنین زیرسامانه راهبری باید بتواند به کارکنان نگهداری کمک کند تا  بدون آنکه  باشند.

  ها را پیدا کنند.واری را انجام دهند، محل خرابیدش

 

  لمسی-نواگیر گو با شمارهارو 3-2

رقمی را بگیریم.  7کشد که یک شماره ثانیه طول می 12گیر چرخان، حدود با یک وراگوی دارای شماره

ر گام به گام گیری بیشتر باشد. عناصر سودهی سامانه استروگر که بطومشترکین دوست دارند که سرعت شماره

تکانه در ثانیه باشند. اما با ابداع راهبری مشترک  12تا  10توانند پاسخگوی نرخی بالاتر از کنند، نمیعمل می

دیگر یکی از مزایای همینطور گیری شدنی است. در سامانه سودهی متقاطع، رسیدن به نرخ بیشتری از شماره

                                                           
1 cross connect 
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مام مدت ارتباط مشغول باشند ولی تا زمانی که تمام ارقام که لازم نیست در تسازی تجهیزات این است مشترک

گیر توانند به برخوانی دیگری پاسخ دهند. شمارهبرخوانی در حال انجام را دریافت و پردازش نکرده باشند، نمی

قاضی دهی انتها به انتها بین مترود، و علامتمرکز تبادل و مشترکین بکار میدهی بین ای تنها برای علامتتکانه

دهی انتها به انتها یک امتیاز مطلوب است، و فقط اگر گیری مقدور نیست. علامتو مخاطب با این نوع شماره

بدین ترتیب به هر نقطه از شبکه وراگویی که  دهی در باند بسامد صوتی انجام شود، ممکن خواهد شد.علامت

 رستاد.توان فدهی را هم میبتوان صوت را ارسال کرد، اطلاعات علامت

تعداد بیشتر شود،  د، حال آنکه اگر ایننوراخباره متمایز بکار می 10گیر چرخان تنها دهی با شمارهعلامتدر 

نی هم بهتر است به لحاظ عوامل انسا کهدهی بطور چشمگیری افزایش خواهد یافت. آخرین نکته اینقابلیت علامت

شد تا در دهه  تمام این ملاحظات باعثرا بکار گرفت.  گیری چرخانگیری مناسبتری از شمارههای شمارهشیوه

ود. این وراگوها پس از چندین آزمایش میدانی در سال لمسی ابداع ش-گیر نوامیلادی وراگو دارای شماره 50

 کنید. اهده میلمسی را مش-گیر نوایک شماره طرح 3-3معرفی شدند. در شکل  1964

 

 گیر لمسیآرایش شماره 3-3شکل 
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 "نوایی"هر دکمه،  "لمس"داده است. با های فشاری گیر چرخان جای خود را به یک صفحه کلید از دکمههشمار

برای مثال با فشار دادن دکمه فشاری  شود.دوبسامدی، یکی از باند پائین و دیگری از باند بسامدهای بالا، تولید می

هرتز به مجموعه  1633در طرح توسعه یافته بسامد شود. هرتز ارسال می 1477هرتز و  852نوایی با دو بسامد  9

اخباره متمایز ایجاد شود. البته این طرح فقط در امور  16بسامدها در باند بالا افزوده شده است تا قابلیت تولید 

هم بجای  1های فشاری دهدهیدکمهشود. در یک طرح دیگر بنام نظامی و کاربردهای خاص بکار گرفته می

های گیر چرخان با فشردن ارقام، تکانهگیر دکمه فشاری استفاده شده ولی مانند شمارهن از شمارهگیر چرخاشماره

   شوند. دهدهی ایجاد می

 

 ی حاطرملاحظات  3-2-1

قطع پذیری در برابر مسی در باند صوتی با خود مسأله آسیبل-دهی نواضرورت قرار داشتن بسامدهای علامت

و در  دهشلمسی اشتباه -های نواتواند با اخباره. به این معنی که اخباره صحبت مین را به دنبال آورده استسخ

ن این است خسجنبه دیگر مشکل قطع بشود. ای مانند قطع شدن مکالمه هستواخهای راهبری ناتیجه موجب کنشن

رد، مسی صورت بگیل-دهی نواکه هنگامی که مشترک در حال صحبت کردن است، اگر تلاشی برای علامت

دهی در طراحی علامت مسی تداخل پیدا کند. ملاحظه اصلیل-دهی نوا–تواند با نواهای علامت اخباره صحبت می

 گیرد: ت که موارد زیر را در بر مین اسقطع سخلمسی اجتناب از مسأله -نوا

 انتخاب کد (1

 جداسازی باندها (2

 انتخاب بسامدها (3

 انتخاب سطح توان (4

 طول علامت دهی (5

است که در نظر گرفته شوند.  هم لازم ای ]مکانیکی[های سازوارهفوق، عوامل انسانی و جنبه علاوه بر موارد

باید به نحوی باشد که تقلید کد  با صدای انسان و یا آلات موسیقی دشوار لمسی -دهی نواب کد برای علامتانتخا

گویش و موسیقی فراوان تکرار  توان تقلید کرد چرا که درباشد. ساختارهای تک بسامدی ساده را به راحتی می

                                                           
1  decadic push button 
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 شوند.کنیم، اصواتی تک بسامدی تولید میروف صدادار در زبان انگلیسی را تلفظ میشوند. برای مثال وقتی حمی

بسامد مشخص و ترکیب آنها به طرز دودویی  Nاز اینرو به یک کد چندبسامدی نیاز خواهیم داشت. با انتخاب 

از  توانیم به چنین کدی دست پیدا کنیم.حضور یا غیاب بسامدهای مختلف در کد است به آسانی میکه بیانگر 
N2  ،ترکیب ممکنN از آنجا که ارسال همزمان  آیند زیرا تک بسامد هستند.ترکیب بکار نمیN  بسامد مستلزم

گانه در یک گستره دامنه محدود است، سعی داریم که تا حد امکان تعداد بسامدهای ارسالی بطور Nاشتراک 

های معتبر همزمان را کاهش دهیم. همینطور بهتر است که تعداد بسامدهای ارسالی همزمان، برای تمام کدکلمه

بسامد از بین Pگیریم. بنابراین با انتخابرا در نظر می Nاز    P یکسان باشد.باتوجه به این نکات،کد انتخاب

N آید. با این روش بسامد ممکن، یک کدکلمه بدست می  !!! PNPN  .کدکلمه مختلف خواهیم داشت 

Nاز    Pدهی چندبسامدی انتخاب لمسی، متصدیان مراکز تبادل از روش علامت-دهی نواقبل از ابداع علامت

کردند. در این روش از علامت معروف بود، استفاده می 1«امفکیپ»تکانه کلیدهای چندبسامدی بسامد، که با نام 

است. اما  5000در  1ایی این کد به لحاظ قطع سخن کمتر شد. معلوم شده بود که کاراستفاده می 6از  2دهی 

برای بهبود کارایی قطع سخن ست. نی کافی دهی در سطح مشترکینچنین میزانی از کارایی قطع سخن برای علامت

های را بسته به تعداد کدکلمه Nداریم ولی مقدار نگه می 2را همان  Pبریم. اول اینکه مقدار دو تدبیر را بکار می

دهیم و این محدودیت را در کنیم. دوم بسامدهای منتخب را از دو باند مجزا قرار میانتخاب می 8یا  7مورد نیاز 

بسامدهای چندگانه اخباره صحبت  شویم که از هر باند یک بسامد باید انتخاب شود.ل کدکلمه قائل مییتشک

رند. جداسازی نواهای لمسی در دو باند بسامدی مجزا، احتمال آنکه اخباره صحبت بتواند نزدیک هم قرار دا

2,1دهد. اگر تعداد بسامدهای هر یک از دو باند به ترتیب ترکیب نواهای لمسی را ایجاد نماید، کاهش می NN  

21های معتبر باشند، تعداد کدکلمه NN  تا در یک باند و سه تا در  4 –بسامد مختلف  7ود. با داشتن خواهد ب

بسامد  8کافی خواهد بود. با داشتن  3-3های فشاری شکل اخباره متمایز برای توصیف دکمه 12 -باند دیگر

-گیری نوااز آنجا که در طرح شماره ترکیب متمایز را خواهیم داشت. 16مختلف، چهار تا در هر یک از دو باند، 

آن « تی-یوآیتی»شود، بسامد ممکن ایجاد می 8یا  7گیری از مخلوط شدن دو بسامد از بین هر نوای شماره لمسی

 نامگذاری کرده است. 2«دیتی امف»دونوای چندبسامدی دهی را علامت

 سامد، مزایای زیر را بدنبال دارد:جداسازی باندهای دو ب

                                                           
1 MultiFrequency Key Pulsing (MFKP) 
2  Dual Tone MultiFrequency (DTMF) 
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بسامدی بر  هایتوان بمنظور جداسازی گروهوا، میدر سمت گیرنده پیش از تعیین دو بسامد مختص به ن (1

 روی باندها پالایه]فیلتر[ اعمال کرد.

 وان جداگانه تنظیم کرد.تدامنه هر مؤلفه بسامدی را می (2

افظتی های محای شدید که قابلیتهای لحظهاز محدودکننده توان بطور مجزامی هر بسامد، برای (3

واسته دیگر را های ناخل پاسخگویی اشتباهی به صحبت یا اخبارهارزشمندی دارند، استفاده کرد تا احتما

 کاهش داد.

 ملاحظه می کنید.  4-3مسی را در شکل ل-ای از یک گیرنده نواساده شدهنمودار بلوکی 

 

 لمسی-طرحواره گیرنده نوا 4-3شکل 

جسته خواهد شد. برای ها برهای بسامدی اخباره چندبسامدی وارده توسط محدودکنندهتفاوت سطح توان مؤلفه

مثال اگر دو بسامد که یکی نسبت به دیگری قویتر باشد بدست محدود کننده برسد، خروجی محدودکننده در 
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تضعیف خواهد شد. اگر توان هر دو بسامد یکسان  در خروجی بسامد ضعیفتر اثر رسد ولیبسامد قوی به اوج می

کسان عبور خواهد داد ولی سطح توان آنها خیلی کمتر از باشند، خروجی محدود کننده هر دو بسامد را بطور ی

های داخل باندی که سطح توانی بیشتر اند که اخبارهسطح اوج خواهد بود. مدارات گزینش طوری طراحی شده

ها و مدارات گزینش با هم محدود کنندهبل زیر سطح اوج داشته باشند، واجد شرایط شناسایی شوند. دسی 2.5از 

های های صحبت معمولاً مؤلفهدهند. در اخبارهلمسی کاهش می-باه اخباره صحبت را با اخباره نوااحتمال اشت

گیرد. در نتیجه ها، خروجی در سطح اوج قرار نمیچندبسامدی دامنه یکسانی دارند و لذا در عبور از محدود کننده

توان در بهبود بیشتر کارایی قطع سخن، میکنند. بمنظور مدارات گزینش آنها را به عنوان اخباره نامعتبر رد می

پالایه حذف باند اجازه  لمسی بجای پالایه جداساز باند از پالایه حذف باند استفاده نمود.-ورودی گیرنده نوا

ها برسند و در نتیجه احتمال تولید سطح اوج دهد که اخباره صحبت با پهنای باند بیشتری به محدودکنندهمی

  لمسی را کاهش خواهد داد. -نواخروجی در بسامدهای 

به مشخصات اعوجاج تضعیف و تأخیر مدارات شبکه وراگو  لمسی با توجه-دهی نوانتخاب بسامدهای علامتا

های پاسخ دامنه و تأخیر نوعی مشخصه 5-3هرتز( باید انجام گیرد. در شکل  3400-300در باند بسامدی صوتی )

  است.  نشان داده شده

. با نگاهی که پاسخ دامنه مسطح با تضعیف خیلی کم و تأخیر یکنواخت و به نسبت کم باشندمطلوب این است 

هرتز چنین  2200-700شود که گستره بسامدی ملاحظه می 5-3دقیق به نمودارهای نشان داده شده در شکل 

هرتز است.  1700-700مسی ل-دهی نواهایی را دارد. اما در واقع گستره بسامدی انتخاب شده برای علامتویژگی

عملی تولید بسامدها  اند. فاصله بسامدی تاحدودی به دقتهم باند پائین و هم باند بالا در این گستره تعریف شده

  ±%0.5د است. رواداری ]تولرانس[ مدارات گزینش هم حدو  ±%1.5وابسته است. در دستگاه تلفن این دقت 

 %4و بسامد دآید. از اینرو کمینه فاصله بین می بدست میبسامد نا  ±%2است که در مجموع دقت قابل قبول 

گذاری کنید این فاصله بخاطر تسهیل رعایت فاصلهمشاهده می 3-3شود. همانطور که در شکل درنظر گرفته می

 بسامدی در گستره پهنای باند، حتی بیشتر هم در نظر گرفته شده است. 

کنیم تا از ب میله بسامدها، مقادیر خاصی برای بسامدها انتخاگیری در مورد باند بسامدی و فاصپس از تصمیم

ک باند و یا یک زوج بین دو بسامد مجاور در ی 2:3یا  1:2ای مثل ای ]هارمونیکی[ سادههای همسازهایجاد تناسب

  چنین انتخابی کارایی قطع سخن را بهبود خواهد داد. بسامد در دو باند متفاوت اجتناب شود.
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 های وراگوییمشخصه تضعیف و تأخیر نوعی شبکه 5-3شکل 

طع سخن در همانطور که قبلاً هم بیان شد، نحوه طراحی محدودکننده و مدار گزینش طوری است که احتمال ق

یصدا ایجاد بحروف تلفظ  ثراخیلی کم است. اینگونه صداها در صداهای دارای چندبسامد با سطح توان مشابه 

رست بسامد دصدادار تک بسامدی است و تعدادی همسازه همراه آن است. با انتخاب شوند. اما صدای حروف می

ی مجاور توان کاهش داد. نسبت بسامدهادهی، آسیب قطع سخن ناشی از حروف صدادار را مینواهای علامت

 واهند بود. بسامد خ این دو بسامد، هم 21و همسازه  19کنیم، یعنی تنها همسازه انتخاب می 21:19در یک باند را 

تیب رتاین به دارند.  34:59نسبت  3-3رد بسامدهای بین دو باند، بسامدهای واقع بر روی یک قطر در شکل ومدر 

ی بطور کلی برطرف ااند که تقریباً امکان قطع شدن سخن به علت تداخل همسازهمقادیر بسامدها چنان انتخاب شده

 شده است. 
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طح توان تا شود، بهتر است سافزونگی کلمات و جملات صحبت دیده نمی دهی،از آنجا که در اطلاعات علامت

وان به مقدار نامی های وراگو برای ارسال اخباره مرکب از هر دو بسامد، سطح تحد امکان زیاد باشد. در دستگاه

ان تضعیف نید، میزک)آ( ملاحظه می 5-3هزارم وات را باید تأمین کرد. همانطور که در شکل  1بل بالای دسی 1

 1633رتز و ه 697یابد. در حادترین وضعیت، اختلاف تضعیف بین بسامدهای با زیاد شدن بسامد، افزایش می

بل دسی 3وانی که ترسد. برای جبران این پدیده، بسامدهای باند بالا با بل میدسی 4هرتز روی حلقه مشترک به 

دهای بالا و پائین به شوند. سطح توان خروجی نامی برای بانقویتر از توان بسامدهای باند پایین هستند، ارسال می

 است. -dBm 0.5و  -dBm 3.5ترتیب 

حتمال قطع سخن را اای معتبر توسط گیرنده با افزایش زمان بررسی یک اخباره قبل از پذیرش آن به عنوان اخباره

گیری خود را مشترک نحوه شمارهتوان کاهش داد. اما بدیهی است که بدین منظور، نباید انتظار داشت که می

زارم ثابیه مکث بین ه 200تر کند. خوشبختانه از آنجا که سریعترین افراد هم لااقل تغییر بدهد و آن را طولانی

حتی در  ،دفشردن دو دکمه لازم دارند، چنین فرضی ضرورت ندارد، و با طراحی مدارات تشخیص بسامد کارآم

انتخاب شده برای  کمینه زمان د.رتعیین کتوان میدهی را با دقتی زیاد علامتزمانی کمتر از آن هم، بسامدهای 

گیری بیش مارهشهزارم ثانیه است که این زمانبندی نرخ  40آشکارسازی اخباره و مکث بین دو اخباره هر کدام 

هزارم ثانیه و مقدار  160گیری یک رقم کند. در عمل مقدار میانه برای زمان شمارهرقم در ثانیه را فراهم می 10از 

 اند.هزارم ثانیه بدست آمده 350میانه مکث بین ارقام 

گی میزان فرورفتنها، آها، فاصله بین ای طراحی مواردی مانند اندازه دکمههای سازوارهانسانی و جنبه هایشاخصه

یر، حاصل شخصات زم شوند.ها را شامل میدکمه و آرایش هاشماره شکل، فشار دکمه، نیروی دکمه با فشار

 د:انبرآیند مطالعات انجام شده در مورد نظرات و عملکردکاربران همراه با ملاحظات طراحی بوده

گرم  100شار دکمه ، نیروی فاینچ 8/1اینچ، فرو رفتگی دکمه با فشار  4/1اینچی، با فواصل  8/3های مربعی دکمه

 0دکمه وسط رقم و در ردیف آخر 3 2 1دیف بالا ارقام ها در راز دکمه  3×4در انتهای فرورفتن دکمه، آرایه 

 واقع در ردیف #گیری مجدد آخرین شماره گرفته شده از دکمه با علامت قرار دارند. بطور معمول، برای شماره

برای کارکردهای ویژه در نظر گرفته شده است. در * کنیم. دکمه فشاری استفاده می را ببینید( 3-3چهارم )شکل 

 اند.شخصات ذکر شدهاین م« تی-یوآیتی« »23کیو.»امه نتوصیه
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داده ارسال لمسی توانایی آن در ارسال داده و راهبری دوربرد است. سامانه -گیری نوایکی از مزایای عمده شماره

گیری یک یک مشتری با شماره لمسی است.-گیری نواکاربردی نیرومند از شماره 1«دیوا»صوت  به در پاسخ

« را وارد کنید 1برای خرید بلیط عدد »ات صوتی به این صورت را دریافت کند: نتواند اعلامایی میشرکت هواپی

کند گیری میبر اساس اعلانات صوتی مشتری ارقام بعدی را شماره«. را وارد کنید 2برای اطلاعات پرواز عدد »و 

گیری و ته باشد. بنابراین شمارههای دیگر را درپی داشهای جدیدی برای شمارهکه ممکن است دستورالعمل

دهی مثال خوبی از کاربرد علامت« دیوا»توانند پراکنده شده باشند. سامانه اعلانات صوتی در چندین سطح می

در طراحی سامانه بر اساس  کند.انتها به انتها است که تعامل بین کاربر وراگو و تأمین کننده خدمات را ایجاد می

تواند در اینباره مفید های زیر میراهنمایی توجهی درخور نشان داد. های اوتری و پاسخجذب مشباید به « دیوا»

 باشند:

ه در اختیارش ز سامانای برای خروج مشتری ادر هر مرحله اطمینان یابید که دستورالعمل کوتاه و ساده (1

نباید با عمل  یگر رااینکار باید خیلی زود در اعلان صوتی انجام شود. هیچ عمل د ه است.قرار داده شد

 .یدنپرهیز کهایی مانند ذخیره و خروج، حذف و خروج خروج ادغام کرد. مثلاً  از دستورالعمل

نه توجه نخواهند در یک اعلان صوتی تعداد زیادی گزینه قرار ندهید. بیشتر کاربران به بیشتر از سه گزی (2

 هد شد.ها موجب سردرگمی خیلی از افراد خواکرد. تعداد بیشتر گزینه

رانی که از فرصت کافی بدهید. بخاطر داشته باشید که کارب وتیبه کاربر برای پاسخ دهی به اعلان ص (3

دیک گوش کنند، برای فشردن یک دکمه ناچار هستند دستگاه خود را از نزوراگوی سیار استفاده می

ریعتر پاسخ خود توانند سخود دور کنند. برای کاربرانی که وراگوی ثابت دارند، اینکار لازم نیست و می

 را وارد کنند.

های لیات ویژگیکدر اعلانات صوتی از رهیافت کل به جزء  استفاده کنید. کاربران باید هر چه زودتر از  (4

خواهد سانده و میرکار خود را با استفاده از ویژگیهای معمول به پایان  ی. وقتی کاربرسامانه مطلع شوند

   های جدیدی به او اعلان شود، دچار سردرگمی خواهد شد.گیاز سامانه خارج شود، اگر ویژ

  

 

                                                           
1 Data In Voice Answer (DIVA) 
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   ی متقاطع سودهمبانی  3-3

یک از این  رنتخاب هااز اتصالات است که برای  mnه اصلی سودهی متفاطع فراهم ساختن یک ماتریس دای

mnت فقط به لااتصا  ر یک دخواهیم داشت. از آنجا که اتصالات سودهی متقاطع  فعال کننده یا کمتر نیاز

توصیف  6-3اند، این شکل از سودهی بنام سودهی مختصاتی هم شهرت دارد. در شکل آرایش یافته xyصفحه 

 نموداری از ماتریس سودهی متقاطع ارائه شده است.

 

 سودهی متقاطع 6-3شکل 

های اتصال افقی و ای از زبانهاند. مجموعهپر نشان داده شدههای افقی و عمودی با خطوط توسیمای از آرایه

اند. نقاط اتصال به شکل یک زوج زبانه اتصال هستند. هر زوج متشکل از مخزنی ها وصل شدهعمودی به این سیم
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ت های اتصال عمودی است. یک زوج نقطه اتصال، بصوراز سه یا چهار زبانه اتصال افقی و مخزنی متناظر از زبانه

ها از هم جدا هستند و مانند کلید باز است. کند و وقتی استفاده نشده باشد، زبانهیک کلید سودهی متقاطع عمل می

های افقی و عمودی که بصورت خط ای از میلهای ]مکانیکی[ ، نقاط اتصال بر روی مجموعهبه لحاظ سازواره

ربای نها هم به نوبه خود به تعدادی آهاند(. میلهیق شدهعااند )و به لحاظ برقی اند، نصب شدهچین نشان داده شده

 برقی متصل هستند.

های نقاط اتصال هچرخد و زبانوقتی یک آهنربای برقی، مثلاً در جهت افقی، فعال شود، میله متصل به آن کمی می

حال اگر یک  ت.قع هنوز هیچ اتصالی رخ نداده اسشوند ولی در واروی آن به زبانه روبرویی خود نزدیکتر می

ل واقع در های اتصاچرخد و باعث متصل شدن زبانهآهنربای برقی در جهت عمودی هم فعال شود، میله آن می

افتد. طرف اتفاق می های اتصال از هر دونقطه تقاطع دو میله چرخیده خواهد شد. این امر بخاطر نزدیک شدن زبانه

32برای مثال اگر آهنرباهای برقی  , MM   برقرار خواهد شد و مشترک  6فعال شوند، اتصال در نقطه تقاطعB 

بق شکل مطا 6×6کند. برای درک کامل نحوه کار سوده متقاطع یک ماتریس تقاطع وصل می Cرا به مشترک 

 را در نظر بگیرید. 3-7

 

 مشترک 6تقاطع برای اتصال  6×6ماتریس  7-3شکل 

های عمودی بیانگر خطوط داریم که میله افقی بیانگر خطوط ورودی و میله مشترک 6 ،ایوارهرحدر نمودار ط

را ایجاد کنیم. ابتدا میله افقی  B-Eو  A-Cات باطترخواهیم احال فرض کنید به ترتیب میخروجی به سوده هستند.
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A شود. بعد میله عمودی فعال میC کنیم. نقطه تقاطع را فعال میAC مشترک شود و مکالمه بین قفل میA  وC 

فعال کنیم. با انجام  B-Eرا برای برقرا ساختن ارتباط  Bتواند انجام شود. حال فرض کنید میله افقی اکنون می

شود. با بکارگیری دنباله قرار داده می A-Cروی مسیر ارتباطی  Bقفل شده و مشترک  BCاینکار نقطه تقاطع 

سازی، شرط قفل شدن نقطه ل را برطرف کرد. در دنباله فعالتوان این مشکاط تقاطع میقسازی برای قفل نفعال

ل با تعویض ترتیب فعال شدن بصورت اوتقاطع این است که ابتدا میله افقی و سپس میله عمودی فعال شده باشند.)

 Cبدین ترتیب چون ابتدا میله عمودی سازی به همان خوبی کار خواهد کرد(. عمودی و بعد افقی هم دنباله فعال

قفل نخواهد شد. بمنظور برقرار کردن  BCسازی رعایت نشده است، نقطه تقاطع ال شده و ترتیب دنباله فعالفع

هم برای  Aرا هم باید فعال کرد. ولی چون میله افقی  E، میله عمودی B، پس از فعال نمودن میله افقی B-Eارتباط 

امر، باید پس از قفل  نقفل شود. برای اجتناب از ایتواند هم می AEفعال شده بود،نقطه تقاطع  A-Cایجاد ارتباط 

را غیرفعال کرد و ترتیبی اتخاذ کرد که علیرغم غیر فعال شدن میله افقی، تا  Aشدن نقطه اتصال اولی، میله افقی 

بلافاصله  Aبدین ترتیب چون میله افقی  زمانیکه میله عمودی نقطه تقاطع فعال بماند، نقطه تقاطع هم قفل باقی بماند.

برای برقراری ارتباط دوم فعال  Eشود، هنگامیکه میله عمودی غیرفعال می ACپس از قفل شدن نقطه تقاطع 

تواند قفل شود. بنابراین روال گام به گام برقراری یک ارتباط در سوده متقاطع را نمی AEشود، نقطه تقاطع می

 توان بصورت زیر خلاصه کرد:می

 را غیرفعال کن. ا فعال کن.  گام دوم: میله عمودی را فعال کن.   گام سوم: میله افقیگام اول: میله افقی ر

 سازییا در صورت تعویض ترتیب افقی و عمودی در دنباله فعال

 ی را غیرفعال کن.گام اول: میله عمودی را فعال کن.  گام دوم: میله افقی را فعال کن.   گام سوم: میله عمود

 

 وده متقاطع   های سپیکربندی 3-4

مشترک است. وقتی تمام مشترکین Nعنصر سودهی برای  2Nاطع  شامل قانسداد، سوده متدر یک پیکربندی بی

مقادیر  1-3ول اند. در جدمشغول هستند، تنها نیمی از عناصر سودهی برای برقراری ارتباطات بکار گرفته شده

زینه هر عنصر هاند. انسداد نشان داده شدهسوده بی 4را ببینید( مختلف برای  1-4)بخش ی طراحی هابرسنجه

 سودهی یک واحد درنظر گرفته شده است.
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 های طراحیهای سودهی متقاطع بی انسداد: برسنجهسامانه 1-3جدول 

 

N تعداد مشترکین- S  تعداد عناصر سودهی– SC  ظرفیت سودهی– EUF وری تجهیزات یب بهرهضر– 

C  هزینه– CCI شاخص هزینه ظرفیت 

نقطه تقاطع بقدری پیچیده  2Nعدد متوسطی باشد، مدارات لازم برای فراهم ساختن  Nحتی اگر تعداد مشترکین 

اطع نیاز ید سودهی متقمشترک به یک میلیون کل 1000است، که تحقق آن غیرعملی است. یک مرکز تبادل با 

عداد مشخصی از تدارد. در نتیجه باید به دنبال راهکار و وسایلی باشیم تا تعداد اتصالات سودهی لازم برای 

 مشترکین  را کاهش دهیم. سه راهکار موفق در این زمینه عبارتند از:

 استفاده از تنها یک کلید سودهی متقاطع به ازاء هر زوج از مشترکین (1

 تقاطع های میله کاهش تعداد (2

 طراحی بر مبنای پیکربندی با انسداد (3

ویم که برای برقراری ارتباط بین دو مشترک مشخص، بسته به اینکه ش، متوجه می7-3از ماتریس سودهی شکل 

-می Cشترک شوند. برای مثال وقتی مکدامیک متقاضی ارتباط باشد، دو نقطه سودهی مختلف  بکار گرفته می

د با مشترک بخواه Bفعال خواهد شد. ولی اگر مشترک  CBارتباط برقرار کند، نقطه تقاطع  Bخواهد با مشترک 

C  تماس بگیرد، کلید سودهیBC کنیمبی طراحی سازی را به نحو مناسبکار گرفته خواهد شد. اگر دنباله فعال ،

بدین  دهی برقرار کرد.ک کلید سوتوان با یها را میاند، هر دو این ارتباطصرفنظر از اینکه کدامیک متقاضی  بوده

25.0ترتیب، ماتریس تقاطع به یک ماتریس قطری با  N یک  8-3. در شکل یافتخواهد  کلید سودهی، کاهش

 کنید. مشترک ملاحظه می 4ماتریس تقاطع قطری را برای 
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 مشترک 4ماتریس تقاطع قطری برای   8-3شکل 

امربوط اتصال خط ورودی و خط خروجی یک مشترک وجود دارد. چنین چیزی ن در ماتریس تقاطع قطری امکان

کنیم. حال تعداد نقاط تقاطع به است. بنابراین آن را حذف می  21NN هش یافته است. بد نیست یادآوری کا

کنیم که   21NN قاطع پس سودهی با ماتریس ت. تعداد مسیرهای ارتباطی در یک شبکه کاملاً متصل است

سازی باید ابتدا عالکه برای رعایت قاعده دنباله ف متقاطعیقطری هم کاملاً متصل خواهد بود. بدین ترتیب، میله 

ی و کدام د. صرفنظر از اینکه کدام طرف ارتباط متقاضشخواهد انتخاب  وضعیت هندسیفعال شود، بر اساس 

رای گام اول بی که موقعیت آن در راستای محور عمودی پائینتر باشد را طرف مخاطب هستند، میله افقی مشترک

را در گام  Dشترک ممتقاضی ارتباط باشد، ابتدا میله افقی  Dکنیم. برای مثال اگر مشترک سازی انتخاب میفعال

تباط باشد، ی ارمتقاض Aکنیم. اما اگر مشترک کنیم و در گام بعد میله عمودی مخاطب را فعال میاول فعال می

ود. البته در مثال شفعال می Aدر گام اول میله افقی مخاطب را باید فعال کرد و در گام دوم میله عمودی مشترک 

یله عمودی را باید مسازی در گام اول میله افقی و در گام دوم لفوق فرض بر این است که طبق قاعده دنباله فعا

-در دنباله فعال سازیسازی هندسی را وقتی که ترتیب فعالتور فعالشود که دسفعال کرد. به خواننده توصیه می

 سازی برعکس باشد، پیدا کند.
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عتگرد و هم های اتصال دو مشترک مختلف را روی یک میله قرار دهیم و میله بتواند هم بطور سازبانهاگر 

وچکتر خواهند ک متقاطعهای پادساعتگرد چرخانده شود تا دو اتصال مختلف را برقرار نماید، سخت افزار میله

  کند.مییابند ولی تعداد نقاط تقاطع تغییری نکاهش می متقاطعهای شد. با چنین آرایشی تعداد میله

انسداد است. حتی ماتریس تقاطع قطری یک پیکربندی بی  21NN ز تعدادی کلید سودهی متقاطع بیشتر ا

لیدهای سودهی ک، تعداد های با انسدادسازی باشند. با بکارگیری پیکربندیل پیاده باست که به لحاظ عملی قا

ای ی و یا چند مرحلهاتوان بطور تک مرحلهها را میتوان به نحو چشمگیری کاهش داد. این پیکربندیمتقاطع را می

تعداد مکالمات و ستاز تعداد مشترکین کمتر ا های عمودیهای متقاطع با انسداد تعداد میلهاجرا کرد. در سوده

ده است را در شنشان داده  9-3که در شکل  3×8کنند. یک سوده گذرند را تعیین میهمزمانی که از سوده می

 نظر بگیرید.

 

 سوده متقاطع با انسداد 9-3شکل 

 کنیم.را فعال می Aارتباطی برقرار شود. ابتدا میله افقی مشترک   Bو  Aفرض کنید لازم است که بین مشترک 

را  Bشود. اکنون اگر میله افقی قفل می APشود. نقطه تقاطع  فعال می Pهای آزاد عمودی مثلاً بعد یکی از میله
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قفل نخواهد شد.  BP، نقطه اتصال فعال شده است Bقبل از میله افقی  Pاینکه میله عمودی فعال سازیم، بخاطر 

وصل باشد، نیاز داریم. در  Pبه لحاظ برقی به میله ، به یک میله عمودی دیگر که  Aبه  Bجهت برقراری اتصال 

قفل شده  'BPرا فعال کنیم، نقطه تقاطع  'P، میله Bچنین شرایطی دارد. اگر پس از فعال کردن  'Pاین مثال میله 

 توان بصورت زیر خلاصه کرد:را می A-Bسازی برای برقراری ارتباط شود. روال فعالبرقرار می Bو  Aو اتصال 

 را فعال کن Aافقی میله 

 را فعال کن Pمیله عمودی آزاد 

 را غیر فعال کن Aمیله افقی 

 را فعال کن Bمیله افقی 

 رافعال کن 'Pمیله عمودی 

 را غیرفعال کن Bمیله افقی 

دو نقطه اتصال لازم  وعمل کرد  چهار میلهروی  انسداد برای برقراری هر ارتباط، بایدبنابراین در سوده متقاطع با 

SCNتعداد نقاط تقاطع لازم در سوده برابر  یم.دار 2  خواهد بود، کهN  تعداد مشترکین وSC  ظرفیت سوده

 ر روشی دیگر، با ایجاددتواند پشتیبانی نماید. است، یا به عبارتی تعداد مدارهای برقرار شده همزمانی که سوده می

عمودی، تنها به یک  کنیم که برای ایحاد ارتباط بجای دو میلهسازی، بصورت زیر، کاری میتغییر در دنباله فعال

 میله عمودی نیاز داشته باشیم: 

 را فعال کن Bو  Aهای افقی میله

 را فعال کن Pمیله عمودی آزاد 

 فعال کنغیررا  Bو  Aهای افقی میله

یک اتصال  ، برای ایجادBPو دیگری در  APطرح به دو نقطه تقاطع، یکی در دقت داریم که هنوز هم در این 

 نیاز داریم. 
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رای اینکار همانطور که توان از خطوط انتقال بهره برد. بانسداد و هم در سوده باانسداد متقاطع میهم در سوده بی

 قاطع اضافی را بکار گرفت. مودی و تعدادی کلید سودهی متعکنید، باید چند میله ملاحظه می 10-3در شکی 

 

 انسداد ولی بطور خارجی دارای انسداد)الف( بصورت محلی بی

  

 انسداد و هم بطور خارجی دارای انسداد)ب( هم بصورت محلی با

 های متقاطع با خط انتقالسوده 10-3شکل 
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ارد، ولی سوده نشان داده انسداد است و دو خط انتقال دطور محلی بیب)آ(  10-3سوده نشان داده شده در شکل 

ور محلی و هم بصورت خارجی با انسداد است و از دو مکالمه همزمان داخلی و )ب( هم بط 10-3شده در شکل 

تواند پشتیبانی کند. تعداد کلیدهای سودهی متقاطع اولی برابر دو مکالمه همزمان خارجی می LNN   و برای

دومی برابر  LKN 2 است، کهN  ،تعداد مشترکینL تعداد خطوط انتقال، وK  تعداد مکالمات همزمان

 توانند پشتیبانی شوند.داخلی هستند که می

 

   تقاطع فناوری کلید 3-5

مانه، متناسب با فزار سوده متقاطع را دارند. هزینه سااکلیدهای سودهی در نقاط تقاطع، بیشترین سهم در سخت

یشترین انگیزه برای کند. از اینرو، کاهش حجم و قیمت کلیدهای تقاطع بتعداد نقاط تقاطع در آن افزایش پیدا می

تر ناوری رایجطراحی کلیدهای تقاطع دو فدر اند. پیشرفت فناوری ساخت کلیدهای نقاط تقاطع را ایجاد کرده

سودهی )قطع و وصل  ایکلیدهای تقاطع برقسازهای ]الکترونیکی[. ای ]الکترومکانیکی[ و برقوارهد: برقسازههستن

 توانند انجامیه برای چند میلیون بار بدون فرسودگی و نیاز به تنظیم، میهزارم ثان 10-1اتصالات( را در مدت زمان 

دها از جنس فلزات ای. خردکلیردکلیدها و کلیدهای زبانهای عبارتند از: خدهند. دو نوع اصلی کلیدهای برقسازه

اومت بالای این فلزات قمبتوان اتصالات برقی کم صداتر را طراحی کرد. اند تا  ساخته شدهمانند پالادیوم گرانبها 

 ای متقاطع شدههپذیری سودهی در سامانهای اتصالات باعث افزایش اطمیناناحی دوشاخهردر برابر خوردگی و ط

 سازد.ممکن می ای ]مکانیکی[ اتصال راهای اتصال خردکلید، قفل شدن سازوارهزبانه روی وی شکل زائدهاست. 

نصب شوند، حرکت داده میکه برای برقراری و رهاسازی اتصال  افقی و عمودی هایاین کلیدها بر روی میله

 هزارم ثانیه است. 10تا  8زمان سودهی خردکلید، بین  .اندشده

در نتیجه افزایش طول عمر سامانه و ها در سوده متقاطع ای  میلهای برای حذف حرکت سازوارهدهای زبانهکلی

از یک جفت  متشکل ایکنید،کلید زبانهملاحظه می 11-3سودهی توسعه پیدا کردند. همانطور که در شکل 

ای از پوشش شیشه .ندابوس شدهای محکه در یک محفظه شیشه است ای از جنس یک ماده آهنرباییاتصال زبانه

ها به کند. برای برقراری اتصال، کافی است که زبانههای اتصال رسانا در برابر آلودگی خارجی محافظت میزبانه

ای را کند. کلید زبانههزارم ثانیه را ایجاد می 1میلیمتر جابجا شوند و این زمان سودهی سریعی به اندازه  0.2اندازه 
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-ای قرار گرفتهپیچ در اطراف محفظه شیشهو سیمدتوان قفل کرد. ای و هم بطور آهنربایی میارههم بصورت سازو

های اتصال کند که باعث حرکت زبانهاند که وقتی از هر دو بطور همزمان جریان عبور کند، میدانی را ایجاد می

-ای را از یکی از سیمانی پیوستهوقتی بخواهیم کلید را بصورت برقی قفل کنیم، جریشود. به سمت همدیگر می

دهیم. قفل آهنربایی بر اساس پسماند در مواد آهنربایی انجام ها تا زمانی که اتصال کلید لازم باشد، عبور میپیچ

ای قرار داد، یا با انتخاب جنس توان در خارج از محفظه شیشهدو قطب آهنربایی لازم بدین منظور را میگیرد. می

های اتصال خود از یک ماده آهنرباشونده ]فرومغناطیس[ طراحی را بصورتی انجام داد که زبانه های اتصالزبانه

ای را بخاطر خاصیت باقی نگهداشتن میدان آهنربایی زبانه نقش دو قطب آهنربا را بازی کنند. در حالت اخیر کلید

ها، اتصال را حتی پس از قطع جریان ه در زبانهنامند. میدان آهنربایی باقیماندمی بار زبانههای اتصال، در نوار زبانه

پیچ اعمال شود، اتصال باز خواهد دارند.وقتی یک جریان آهنربازدایی به یکی از دو سیمها بسته نگه میپیچسیم

 شد.

 

 ایکلید تقاطع زبانه 11-3شکل 

نتخاب هر نقطه تقاطع برای ا کرد.توان ایجاد ای در هر نقطه تقاطع مییس تقاطع را با گذاشتن یک کلید زبانهرمات

پیچ دیگر را بطور یمای را بطور متوالی با کلید مجاور آن در راستای عمودی و سهای کلید زبانهپیچیکی از سیم

سطر و ستون های پیچمدهیم. با اعمال تکانه جریان به مدار سیمتوالی با کلید مجاور آن در راستای افقی قرار می

ردکلید دارای مخزنی خای هم مانند در عمل، کلید زبانه .توان کلید تقاطع را انتخاب کردان میمربوطه بطور همزم

 از سه یا چهار اتصال است. 
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اطع مورد استفاده قرار ای بود که به عنوان کلید تقسرد از نخستین ادوات برقواره ه ]کاتد[هراتهیکسوگذر ]دیود[ 

ه شد. با پیشرفت سازی و مشخصه انتقال نامناسب خیلی زود کنار گذاشتمشکلات عملی در پیاده ربخاط اما گرفت.

ارایی هر چند که ک وری[ توسعه پیدا کردند.تدی کلید تقاطع تراسویی ]ترانزیسمیلا 60هادی در دهه فناوری نیمه

نداشتند. تصادی را حاظ اق، قابلیت رقابت به لای بهتر بود ولی در آن زمان بخاطر هزینه زیادآنها از کلیدهای زبانه

کلیدهای تقاطع در  با استفاده ازرا   «پابکس»، بسیاری از مراکز تبادل خودکار خصوصی با اختراع مدارات مجتمع

ای هیچگاه اطع برقوارهرا ببینید(، کلیدهای تق 6ساختند. اما با ورود فناوری سودهی جدا در زمان )فصل می« آیسی»

های کلیدتقاطع به فناوری 12-3کز تبادل عمومی بزرگ نیافتند. در شکل ای، بخصوص در مراکاربرد گسترده

 اند.  تصویر درآمده

 

 های کلید تقاطعفناوری 12-3شکل 

 

 سازماندهی مراکز تبادل متقاطع   3-6

 ،پیوندیهای د. قابهای راهبری هستنگذارها و ثبات، نشانهپیوندیهای اجزاء اصلی یک مرکز تبادل متقاطع، قاب

های متقاطع که در دو مرحله بنام اولیه و نید، متشکل از تعدادی سودهکملاحظه می 13-3همانطور که در شکل 

 آنها هستند. پیوند دهنده اند و مسیرهای ارتباطی ثانویه آرایش یافته
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 گذاری و راهبری آن با نشانهپیوندیک قاب  13-3شکل 

داد معینی از ن آنها باعث افزایش تعداد خطوط خروجی به ازاء تعای و مسیرهای ارتباطی بیآرایش دو مرحله

شود گفته می شود. در چنین وضعیتی در اصطلاحمی ، و در نتیجه فراهم شدن قابلیت گزینش بیشترخطوط ورودی

ین سیرهای ارتباط بمگذار از طریق راهبری سوده مرحله اولیه، مرحله ثانویه و که سوده گسترش یافته است. نشانه

نوی آن را کند. قاب پیوندی و دو بخش اولیه و ثاآنها، اتصال خطوط ورودی به خطوط خروجی را ایجاد می

 رد.کاهیم خوکه در فصل چهار در موردشان بحث دانست ای های چند مرحلهپیشاهنگ سودهتوان به عنوان می

 کنید. می مشاهده 14-3ای از یک مرکز تبادل متقاطع را در شکل شدهسازمان ساده

 

 بادل متقاطعسازمان یک مرکز ت 14-3شکل 

ها های پیوندی تراسیم، و به قابواحد خط ،های مربوطهگذارها و ثباتهای پیوندی خطوط همراه با نشانهبه قاب

توان به دو یا سه قاب پیوندی خطوط شود. هر قاب پیوندی تراسیم را میگفته میواحدگروهو سخت افزارشان 
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ندی کرد، برای مثال قاب پیوندی مرکز محلی و قاب پیوندی خطوط وارده. واحدهای خط دوسویه هستند، بتقسیم

های توان از آنها استفاده کرد. این امر نسبت به طراحی سودهیعنی هم برای ایجاد و هم برای خاتمه برخوانی می

آید. هستند، دستاوردی مهم به شمار می استروگر که در آنها واحد ایجاد و خاتمه برخوانی از هم جدا و مستقل

 شود. خطوط مشترکینگاهی به بخش ثانویه در قاب پیوندی خط، بخاطر دوسویه بودن، بخش پایانه هم گفته می

ها شوند. واحد گروهی یک اسباب یکسویه است. این واحد برخوانیبه خطوط خروجی بخش پایانه قاب ختم می

سپس برخوانی دریافت شده را به یک واحد خط کند. ادل دوردست دریافت میرا از واحدهای خط و یا مرکز تب

های کند. این واحد توانایی رفع و رجوع برخوانیدر همان مرکز تبادل و یا به مرکز دوردستی دیگر مسیردهی می

 را دارد.ترابردی محلی، صادره، وارده، خاتمه یافته و یا 

ش گروهی و گیرد: پیشگزینی، گزینها در سه مرحله انجام مییدر یک مرکز تبادل متقاطع، پردازش برخوان

ن گوشی توسط گیرد، از لحظه برداشتانجام می آغازگرگذارهای گزینش خط. مرحله پیشگرینی، که توسط نشانه

ینش گروهی یابد. در مرحله گزمتقاضی شروع و تا لحظه ارسال بوق آزاد برای او توسط یک ثبات ادامه می

بیان شد،  1-3جم مطابق آنچه در بخش شود. این سمت توسط کدی که مترسمت مطلوب سودهی می برخوانی به

نی، خط متقاضی گذار پایاشود. در مرحله آخر که همان مرحله گزینش خط باشد، نشانهکند، تعیین میتولید می

ی رو ربزنگ را هم گذار پایانی است که کند. راهبری خط مخاطب برعهده نشانهرا به خط مخاطب وصل می

 کند.او ارسال میخط 

 هاتمرین

ل پاسخ خود را بیان دلای ؟ راگذاری در شبکه وراگو باید مستقل از مسیردهی برخوانی باشد. چطرح شماره -1

 کنید.

 تفاوتهای بین راهبری مشترک و راهبری مستقیم را ذکر کنید. -2

انه راهبری مشترک بیفتند را فهرست کنید و کنش سامشش رویدادی که ممکن است در سامانه وراگو اتفاق  -3

 را در پاسخ به این رویدادها بیان کنید.
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ز تبادل الف( قابلیت را وقتی مرک« دیتی امف»وی وراگرقمی با  12گیری یک شماره زمان لازم برای شماره -4

، محاسبه کنید. نتایج درا دریافت کنای های تکانهرا داشته باشد. ب( فقط بتواند شماره« امفدیتی»دریافت اخباره 

 گیر چرخان مقایسه کنید.بدست آمده را با زمان لازم برای شماره

معنی که در اثر قطع و وصل  تواند مشکل آفرین باشد. بدینمی« امفدیتی»در وراگوهای  "نوسانات اتصال"  - 5

-دیتی»گیر رهود. چگونه در طراحی شمااتصال در اثر یکبار فشردن دکمه، فشردن آن دکمه به دفعات دریافت ش

 این مشکل را باید حل کرد؟ « امف

همسازه اول بر 15تا « امفدیتی»نشان دهید که بسامدهای همسازه برای هر دو بسامد پایه مجاور در وراگوی  -6

 روی هم منطبق نخواهند شد.  

ت باشد، توان باند بسامدی یک هزارم وا« مفادیتی»اگر توان ارسالی اخباره بسامد باند پائین در یک وراگوی  -7

 بالا برحسب هزارم وات چقدر خواهد بود؟

کننده دریافت 100ه و زیرسامانه راهبری مشترک ک« امفدیتی»گیری تایی از شماره 5000یک مرکز تلفن   -8

دهد. ا انجام میررک ثانیه پردازش برخوانی یک مشت 5برد. هر دریافت کننده شماره به مدت شماره دارد، سود می

شترک تا لحظه مبخواهند مکالمه داشته باشند، بیشینه زمان معطلی یک درصد مشترکین بطور همزمان  20چنانچه 

 دریافت بوق آزاد چقدر است؟ 

 1000هر روز  کند. بطور متوسط درمشترک پشتیبانی می 500ماتریس سودهی قطری یک مرکز تبادل از  -9

 بار قطع و وصل 10000شوند. اگر اتصالات نقاط تقاطع طول عمری معادل مرکز برقرار میبرخوانی از طریق این 

 را داشته باشند، زمان تعویض اتصالات این مرکز را تخمین بزنید.

برخوانی گذرای  50رای انسداد و داتایی بطور بی 500تعداد نقاط تقاطع لازم برای طرح یک مرکز تبادل  -10

 ه یا صادره را تخمین بزنید. همزمان، اعم از وارد

کلید تقاطع را  100 یک تراشه از تراسوهای دوقطبی دارای واطمینان پذیری یک کلید تقاطع تراسویی  -11 

 پذیری معتبر درباره این دو فناوری استفاده کنید.(های اطمینانمقایسه کنید. )از داده
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آیا چنین ." اهش دادتوان کک بر روی یک میله میهای تقاطع را با نصب اتصالات دو مشترتعداد میله" -12

د که این طرح توان انجام داد؟ توضیح دهیهای عمودی میهای افقی و هم میلهکاری را همزمان هم روی میله

 کند. چگونه کار می

 10مدوشد تخمینی آ وجخواهیم طراحی کنیم. اگر اتایی را می 1000یک مرکز تبادل متقاطع باانسداد  -13

 دقیقه باشد، تعداد نقاط تقاطع لازم را تخمین بزنید.   3رلانگ و متوسط طول مکالمه ا

 مراجع
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 نامه انگلیسی به فارسیلغت

A 

 activator فعال کننده 

 address نشانی 

 address translation سازوکار ترجمه نشانی  

mechanism 

 adjustment تنظیم 

B 

 bank of contacts مخزن اتصالات 

 bar میله 

 bifurcated contact اتصال دو شاخه 

 billing صدور قبض 

 blocking switch سوده با انسداد 

C 

 call برخوانی فرهنگستان

 call barring منع برخوانی 

 call establishment برقراری ارتباط 

 call priority اولویت مکالمه 

 call release درخواست قطع ارتباط 

 call request درخواست برخوانی 

 called subscriber مخاطب 
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 calling subscriber متقاضی 

 capacity ظرفیت 

 cathode ته راهه پیشنهاد

 charge-free بدون هزینه 

 charging سیحسابنوی 

 coil widing سیم پیچ 

 command فرمان 

 common control راهبری مشترک 

 configuration ربندیپیک 

 contact bounce نوسان اتصال 

 contact point زبانه اتصال 

 contamination آلودگی 

 control راهبری 

 conversation مکالمه 

 coordinated switching سودهی مختصاتی 

 corrosion خوردگی 

 corrosion resistance مقاومت در برابر خوردگی 

CCI ه ظرفیتشاخص هزین Cost Capacity Index 

 crossbar میله متقاطع 

 crosspoint نقطه تقاطع 
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 crosspoint switch کلید سودهی متقاطع 

D 

DIVA ارسال داده در پاسخ صوتی Data In Voice Answer 

 decadic push button دکمه فشاری دهدهی 

 decoder-marker گذارنشانه-کدگشا 

 de-energising سازیغیرفعال 

 demagnetization current جریان آهنربازدایی 

 diagonal قطری 

 dial tone بوق آزاد 

 diode یکسوگذر 

 direct control راهبری مستقیم 

 Director system سامانه راهنما 

 directory number شماره راهنما 

DTMF دونوای چند بسامدی Dual Tone MultiFrequency 

E 

 electromagnet آهنربای برقی 

 electromechanical ایبرقسازه پیشنهاد

 electronic ایبرقواره پیشنهاد

 emergency line خط تماس اضطراری 

 emergency services های پزشکیخدمات فوریت 

 end-to-end signalling دهی انتها به انتهاعلامت 
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 energising سازیفعال 

 energizing sequence سازیفعالدنباله  

 equipment number هیزاتجاره تشم 

EUF ضریب بهره وری تجهیزات Equipment Utilization Factor 

 event monitoring پایش رویداد 

 exchange مرکز تبادل 

 exchange identifier شناسه مرکز تبادل 

F 

 fault خرابی، نقص 

 fault repair service line خط یدکی تعمیرات 

 fault tracing عیب یابی 

 ferromagnetic material ماده آهنرباشونده 

 filter پالایه 

 filtering پالایش 

 final translator مترجم نهایی 

 frequency بسامد 

 full availability دسترسی کامل 

G 

 group unit واحد گروه 

H 

 horizontal افقی 
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 hot line گرمخط  

 human factors های انسانیشاخصه 

 hysteresis پسماند 

I 

 identification number شماره شناسایی 

 incoming line خط وارده 

 initial translator مترجم اولیه 

 inlet خط وروددرونگاه،  

 instruction دستورالعمل 

 insulated عایق شده 

 integrated circuit مدار یکپارچه 

 interdigit gap مکث بین ارقام 

 interexchange signalling دهی بین مراکز تبادلعلامت 

J 

   

K 

   

L 

 latch قفل شدن 

 line category رسته خط 

 line unit خط واحد  
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 link frame قاب پیوندی 

 logical number شماره مجازی 

M 

 maintenance نگهداری 

 marker نشانه گذار 

 map-in-memory نگاشت در حافظه 

 map-in-network نگاشت در شبکه 

 mechanical ایسازواره 

 mechanism سازوکار 

 median میانه 

 miniswitch خرد کلید 

 mobile user کاربر وراگوی سیار 

 monitoring پایش 

 multiexchange network شبکه چند تبادلی 

 multifrequency dialing گیری چند بسامدیرهشما 

MFKP تکانه کلید چندبسامدی MultiFrequency Key Pulsing 

N 

 no dialing call گیریبرخوانی بدون شماره 

 nonblocking انسدادبی 

 notch زائده، بریدگی 

 numbering scheme هاشماره شکل 
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O 

 off-hook برداشتن گوشی 

 office code translator اداره مترجم کد 

 originating marker آغازگرگذار نشانه 

 outgoing line خط صادره 

 outlet خط خروجبرونگاه،  

 outlet assignment تخصیص برونگاه 

 overload اضافه باری 

P 

 parameter برسنجه پیشنهاد

 physical number شماره واقعی 

 preselection یپیشگزین 

 priority-call subscriber مشترک اولویت دار 

PABX مرکز تبادل خودکار خصوصی Private Automatic Branch 

eXchange 

 pulse dialing ایگیری تکانهشماره 

 push button دکمه فشاری 

Q 

   

R 

 redundancy افزونگی 

 reed relay ایکلید زبانه 
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 register ثبات 

 register finder یابثبات 

 relay کلید بازفرست 

 remote control راهبری دوربرد 

 reservation جاگیری 

 ring زنگ 

  routing مسیریابی 

S 

 selective circuitry مدارات گزینش 

 selectivity قابلیت گزینش 

 selector گزینشگر 

 self-routing یدهرمسیخود 

 semiconductor نیمه هادی 

 signal اخباره 

 signalling علامت دهی 

 stored program control پذیرراهبری برنامه 

 stroke length فرورفتگی 

 subscriber مشترک 

 subscriber line شترکم خط 

 subscriber line identifier شناسه خط مشترک 
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 subscriber loop حلقه مشترک 

 subscriber uniselector scheme گزینشگری مشترکطرح تک 

 supervisory نظارت 

 switch سوده فرهنگستان

 switching سودهی فرهنگستان

 switching capacity ظرفیت سوسازی 

 switching elements سودهی عناصر 

 switching matrix ماتریس سودهی  

T 

 talk-off قطع سخن 

 tariff تعرفه 

 technician فنورز 

 telephone وراگو نهادپیش

 terminating marker گذار پایانینشانه 

 time division switching سودهی جدا در زمان 

 tolerance زیاد و کم، رواداری 

 toll-free connection ارتباط رایگان 

 top-down approach رهیافت کل به جزء 

 topology همبندی 

 touch tone dial یلمس-شماره گیر نوا 
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 transfer line خط انتقال 

 transistor تراسو 

 transit call ترابردیبرخوانی  

 trunk تراسیم 

 trunk junctor اتصال دهنده تراسیم 

 two-motion selector گزینشگر دو حرکتی 

 two-way دو سویه 

U 

 unidirectional یکسویه 

 uniform numbering گذاری یکنواختشماره 

V 

 vertical عمودی 

 voice announcement اعلانات صوتی 

 voice frequency band باند بسامد صوتی 

W 

 wear and tear فرسودگی و سایش 

X 

   

Y 

   

Z 
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 نامه فارسی به انگلیسیلغت

 الف

  bifurcated contact اتصال دو شاخه

  trunk junctor اتصال دهنده تراسیم

  signal رهاخبا

  toll-free connection ارتباط رایگان

 Data In Voice Answer DIVA ارسال داده در پاسخ صوتی

  overload اضافه باری

  voice announcement اعلانات صوتی

  redundancy افزونگی

  horizontal افقی

  contamination آلودگی

  call priority اولویت مکالمه

  electromagnet برقیآهنربای 

 ب
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  voice frequency band باند بسامد صوتی

  charge-free بدون هزینه

 فرهنگستان call برخوانی

  no dialing call گیریبرخوانی بدون شماره

  transit call ترابردیبرخوانی 

  off-hook برداشتن گوشی

 پیشنهاد parameter برسنجه

  call establishment برقراری ارتباط

 پیشنهاد electromechanical ایبرقسازه

 پیشنهاد electronic ایبرقواره

  outlet برونگاه، خط خروج

  frequency بسامد

  dial tone بوق آزاد

  nonblocking انسدادبی

 پ

  filtering پالایش

  filter پالایه

  monitoring پایش

  event monitoring پایش رویداد

  hysteresis پسماند
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  preselection یپیشگزین

  configuration پیکربندی

 ت

  outlet assignment تخصیص برونگاه

  transistor تراسو

  trunk تراسیم

  tariff تعرفه

 MultiFrequency Key Pulsing MFKP تکانه کلید چندبسامدی

  adjustment تنظیم

 پیشنهاد cathode ته راهه

 ث

  register ثبات

  register finder یابثبات

 ج

  reservation گیریجا

  demagnetization current جریان آهنربازدایی

 چ

   

 ح

  charging سیحسابنوی
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  subscriber loop حلقه مشترک

 خ

  emergency services های پزشکیخدمات فوریت

  fault خرابی، نقص

  miniswitch خرد کلید

  transfer line خط انتقال

  emergency line خط تماس اضطراری

  outlet خط خروج، برونگاه

  outgoing line حط صادره

  hot line خط گرم

  subscriber line خط مشترک

  incoming line خط وارده

  inlet خط ورود

  fault repair service line خط یدکی تعمیرات

  self-routing خودمسیردهی

   corrosion خوردگی

 دال

  call request درخواست برخوانی

  call release درخواست قطع ارتباط

  full availability دسترسی کامل
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  instruction دستورالعمل

  push button دکمه فشاری

  decadic push button دکمه فشاری دهدهی

  energizing sequence سازیدنباله فعال

  two-way دو سویه

 Dual Tone MultiFrequency DTMF دونوای چند بسامدی

 ذال

   

 ر

  control راهبری

  stored program control پذیرراهبری برنامه

  remote control راهبری دوربرد

  direct control راهبری مستقیم

  common control راهبری مشترک

  line category رسته خط

  top-down approach کل به جزء رهیافت

 ز

  notch زائده، بریدگی

  contact point زبانه اتصال 

  remreed زبانه ربا
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  ring زنگ

  tolerance زیاد و کم، رواداری 

 ژ

   

 سین

  mechanical ایسازواره

  mechanism سازوکار

 address translation سازوکار ترجمه نشانی 

mechanism 

 

  Director system سامانه راهنما

 فرهنگستان switch سوده

  blocking switch سوده با انسداد

  crossbar switch سوده متقاطع

 فرهنگستان switching سودهی

  time division switching سودهی جدا در زمان

  coordinated switching سودهی مختصاتی

  coil widing سیم پیچ

 شین

 Cost Capacity Index CCI شاخص هزینه ظرفیت

  human factors های انسانیشاخصه

  multiexchange network شبکه چند تبادلی
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  numbering scheme هاشکل شماره

  directory number شماره راهنما

  equipment number هیزاتجشماره ت

  identification number شماره شناسایی

  logical number شماره مجازی

  physical number شماره واقعی

  uniform numbering گذاری یکنواختشماره

  touch tone dial لمسی-شماره گیر نوا

  pulse dialing ای گیری تکانهشماره

  multifrequency dialing شماره گیری چندبسامدی

  subscriber line identifier شناسه خط مشترک

  exchange identifier شناسه مرکز تبادل

 صاد

  billing دور قبضص

 ضاد

 Equipment Utilization Factor EUF ضریب بهره وری تجهیزات

 طا

  subscriber uniselector scheme گزینشگری مشترکطرح تک

  numbering plan گذاریطرح شماره

 ظا
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  capacity ظرفیت

  switching capacity یدهوظرفیت س

 عین

  insulated عایق شده

  signalling علامت دهی

  end-to-end signalling دهی انتها به انتهاعلامت

  interexchange signalling دهی بین مراکز تبادلعلامت

  vertical عمودی

  switching elements عناصر سودهی

  fault tracing عیب یابی

 غین

  de-energising سازیغیرفعال

 ف

  wear and tear فرسودگی و سایش

  command مانرف

  stroke length فرورفتگی

  energising سازیفعال

  activator فعال کننده

  technician فنورز

 قاف
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  link frame قاب پیوندی

  selectivity قابلیت گزینش

  diaginal قطری

  talk-off قطع سخن

  latch قفل شدن

 کاف

  mobile user کاربر وراگوی سیار

  decoder-marker گذارنشانه-کدگشا

  relay کلید بازفرست

  reed relay ایکلید زبانه

  crosspoint switch سودهی متقاطعکلید 

 گاف

  selector گزینشگر

  two-motion selector گزینشگر دو حرکتی

 لام

   

 میم

  switching matrix تریس سودهی ام

  ferromagnetic material ماده آهنرباشونده

  initial translator مترجم اولیه
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  office code translator مترجم کد اداره

  final translator مترجم نهایی

  calling subscriber متقاضی

  called subscriber مخاطب

  bank of contacts مخزن اتصالات

  selective circuitry مدارات گزینش

  integrated circuit مدار یکپارچه

  exchange مرکز تبادل

 Private Automatic Branch مرکز تبادل خودکار خصوصی

eXchange 

PABX 

  routing یبمسیریا

  subscriber مشترک

  priority-call subscriber مشترک اولویت دار

  corrosion resistance رابر خوردگیمقاومت در ب

  conversation مکالمه

  interdigit gap مکث بین ارقام

  call barring منع برخوانی

  median میانه

  bar میله

  crossbar میله متقاطع

 نون
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  marker نشانه گذار

  originating marker آغازگرگذار نشانه

  terminating marker گذار پایانینشانه

  address نشانی

  supervisory نظارت

  crosspoint نقطه تقاطع

  map-in-memory نگاشت در حافظه

  map-in-network نگاشت در شبکه

  maintenance نگهداری

  contact bounce نوسان اتصال

  semiconductor نیمه هادی

 واو

  line unit واحد خط

  group unit واحد گروه

 پیشنهاد telephone وراگو

 ه

  topology همبندی

 ی

  diode یکسوگذر

  unidirectional یکسویه
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 جدول اختصارات

A 

   

B 

   

C 

Cost Capacity Index دوسیا CCI 

D 

Data In Voice Answer دیوا DIVA 

Dual Tone MultiFrequency دیتی امف DTMF 

E 

Equipment Utilization Factor  EUF 

F 

   

G 

   

H 

   

I 

Integrated Circuit آیسی IC 



 متقاطع یسوده -صل سومف  های مخابراتیدر شبکههی ودس

 
55 

 

International Subscriber Dialling آیئسدی ISD 

International Telecommunication Union- 

Teresstrial 

 ITU-T تی-آیتیو

J 

   

L 

   

M 

MultiFrequency Key Pulsing امفکیپ MFKP 

N 

   

O 

   

P 

Private Automatic Branch eXchange پابکس PABX 

Q 

   

R 

   

S 

Switching Capacity اسسی SC 

Subscriber Trunking Dialig استیدی STD 

T 



 متقاطع یسوده -صل سومف  های مخابراتیدر شبکههی ودس

 
56 

 

   

U 

   

   

   

V 

   

W 

   

X 

   

Y 

   

Z 

   

 

 

 

 


