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 مقدمه

 منمتض تواندمی ،استفاده مورد ابزارهای و ،آن در رفته كار به مواد آزمايش، ماهيت به بسته آزمایشگاه در كار
راد دیگر اف سلامت يا باشد، كننده آزمايش شخص متوجه فقط تواندمی خطرات اين. باشد مختلفی خطرات

 تهديد و خطرآفرين عوامل اين شناخت و آگاهی. حاضر در آزمایشگاه یا حتی ساختمان را به خطر بیاندازد
  .ضروری است آزمایشگاه در ايمنی نظام برقراری برای مخاطرات بروز از پيشگيری هایشيوه و سلامت، كننده

 

 چند نکته کلی که در هنگام کار در آزمایشگاه پلاسما باید مدنظر داشته باشید عبارتند از:

 استفاده از تجهیزات آزمایشگاه بدون هماهنگی با کارشناس آزمایشگاه و استاد مربوطه ممنوع می باشد. -

 محیط آزمایشگاه توجه داشته باشید.در به دیوار، دستگاه ها  متصلموارد و نکات علامت ها و به  -

ه ده و با موارد ایمنی و نحوه استفادودقت مطالعه نمه قبل از کار با دستگاه حتما دفترچه راهنمای دستگاه را ب -
 از آن آشنایی کامل داشته باشید.

ا در فرم مخصوصی که بدین منظور تهیه پس از پایان کار در آزمایشگاه، تجهیزات و گازهای مورد استفاده ر -
 شده و در محل آزمایشگاه قرار دارد، وارد نمایید.

توجه شود که به دلیل عدم حضور ابزارهای مناسب مانند هود آزمایشگاهی و همچنین تهویه نامناسب، از  -
آن در آزمایشگاه پلاسما خودداری  کردن تهیه محلول های شیمیایی با اسیدها یا مواد خورنده و سمی و یا انبار

 نمایید.

و  زاتیدر زمان کار با تجه شمااز  دتوانیکه م است یکس نیبهتر شما خود که دیداشته باش ادیه در نهایت ب -
 د.مواد خطرناک محافظت كن

می عمده خطرات موجود در آزمایشگاه پلاسما شامل خطرات ناشی از ولتاژ بالا، لیزر و یا کپسول های گاز 
 باشد. در ادامه به این خطرات و اقدامات ایمنی مربوط به آنها پرداخته می شود.

 

 

 

 



 بخش اول( ولتاژ بالا و نکات ایمنی مربوط به آن

 

د ده )از مرتبه کیلو ولت تا چناز آنجا که تقریبا تمامی تجهیزات موجود در آزمایشگاه پلاسما با ولتاژ بالا         
 ضروری است.بسیار کار می کنند، رعایت نکات ایمنی کار با ولتاژ بالا کیلو ولت( 

 یگبست یولت به طور بالقوه خطرناک است. ميزان خطرناک بودن ولتاژ به عوامل مختلف 40از  شتریهر ولتاژ ب
 کهاست بدن(  قیاز طر) انیمقدار شار جرمیزان ولتاژ، توان منبع تغذیه و شامل  املوعاین دارد. مهمترين 

حين افزايش ميزان ولتاژ اعمال شده،  بدنکه مقاومت  باید بدین نکته توجه کردشود.  منجر به مرگ می تواند
  دهد.یميزان خطر را چندين بار افزايش م ،همزمان یکیولوژیزیف دهیپداین  نیيابد. بنابرایكاهش م

موتورسواران بلافاصله پس از صدور  انیدر م ریم مرگ و زانیم نیشتریب. ولتاژ بالا يك نگرش است یمنیا
که اعتماد به نفس موتورسوار  یهنگامدرست  ؛ه حدود دو سال پس از صدور آن استبلك ست،یگواهينامه ن

د برای شما عادی نگرد كار با دستگاه ولتاژ بالاهرگز نكته مهم آنست كه  !شودیم دقتیدر مهارتش بالا رفته و ب
 از آن را کاملا رعایت کنید.و همواره نکات ایمنی استفاده 

اینکه چون دستگاه بر نقص بوده و يا یمصون و ب بکار رفته شده قینبايد فرض کرد که عا همچنین هیچگاه
 دچار مشکل می قیعایا  الكتريكی د مثلا وقتی روی زمین قرار دارد از اتصال به زمین دستگاه غافل شویم!

می گردد. همچنین همواره ولتاژ بالا  انتقال که منجر به می گردند یريز  یهاسوراخعایق روی کابل دچار  ،شود
  باید احتمال ایجاد قوس الکتریکی در تجهیزات ولتاژ بالا را در نظر گرفت.

 



 تاثیرات برق گرفتگی و شوک الکتریکی بر بدن انسان

 
 تماس اورژانس مرکز با حتما   مجروح، فرد در زیر مواردیک یا چند مورد از  مشاهدۀ برق گرفتگی و  صورت در

 :بگیرید

، تشنج، لانیعض گرفتگی و درد، قلبی ایست، قلب ریتم مشکلات، تنفس در اشکال، گیجی، شدید هایسوختگی
 هوشیاری دادن دست از

 

 نکات ایمنی هنگام کار با ولتاژ بالا:

 خودداری کنید.بدون هماهنگی با مسئول آزمایشگاه، از روشن کردن تجهیزات ولتاژ بالا  -

يك  که دیداشته باش ادیبه  قبل از روشن کردن دستگاه، از وصل بودن اتصال به زمین آن مطمئن شوید. -
در ولتاژ بالا باشد و  تواندیکه فلز متصل به آن نم دهدیرا به شما م نانیزمين مناسب اين اطم به اتصال
 می گردد. یايمن یدارا نیبنابرا

هنگامی که کابل دستگاه به برق متصل می باشد )حتی در ، ولتاژ بالا انتقال جریاناز تماس به سیم های  -
 حالت خاموش(، خودداری کنید.

ار بسي یعنوان الكترودهاه زيرا اين وسايل برا از خود دور کنید.  حلقه، جواهر و ساعت لیاز قب یفلز  اءیاش -
 كنند.یعمل می عال

گذاشته  بیاز دستان خود را در ج یکیو ترجیحا  دیبپوشمناسب ی كفی دارا یکیکفش لاست هنگام کار حتما -
 پشت سر خود بطور بسته نگه داريد. ای



همچنین از مجاورت آب و مایعات با تجهیزات ولتاژ بالا اجتناب  .كه کف زمين حتما خشک باشد دیدقت کن -
 گردد.

با لوله های آب، سیم های اتصال به زمین، و تجهیزات فلزی که  خود بدن در هنگام کار با دستگاه، از تماس -
 بر روی زمین قرار دارند اجتناب کنید.

 قیعا یاگر شما به خوب ی)حت RFجريان  جهی، در نتمی باشد یخازن تیظرف یکه بدن شما دارا توجه شود -
 يابد. انیجر نیبدن شما به زمی ظرفيت خازن قیاز طر تواندیشده باشيد( م

 عيب در نظر نگيريد.یرا سالم و ب قیهرگز عا -

توجه شود که خطر برق گرفتگی از نوک سیم ها و نقاط نوک تیز افزایش می یابد. بنابراین در استفاده از آنها  -
 حداکثر دقت را بکار ببرید.

 باشد. یضرور  ممکن استی گر یحضور شخص د یاضطرار  طیچرا كه در شرابا ولتاژ بالا کار نکنيد،  ییبه تنها -

هستيد، ی مدتی نكنيد. اگر مجبور به ترك آزمايش برای توجهیولتاژ بالا ب شیآزما ستاپهرگز نسبت به ترک  -
 محل آزمايش قرار دهيد. یکیيك علامت هشداردهنده ولتاژ بالا در نزد

 ریيك تاخ یبه معن نیاگر ا یكامل را نداريد با دستگاه ولتاژ بالا کار نکنيد، حتی ايد و هوشيار که خسته یزمان -
 باشد.

 رهیها ذخرا در خازن یولتاژ داخل توانندی، مدستگاه پلاسما فوکوسها مانند از دستگاه توجه شود که برخی -
وجود  تواندیمهلک می دستگاه از پريز برق كشيده شده است هنوز هم خطر ی وقت یکه حت یكنند، به طور 
کوتاه ال اتص نیآمدن ميزان برق و قبل از حذف کابل، با زم نییپس از پاباید را  اینگونه تجهیزاتداشته باشد. 

 .كرد

را  اهدستگ كليد برقبرای اطمینان باید ولتاژ بالا اكتفا نکنيد.  برق منبع تغذيه قطعی سوئيچ برا کیتنها به  -
 .جدا كنيد وارید زیخاموش كرده و سيم را از پر

 حفاظت از چشمان خود استفاده كنيد.ی دار براحفاظی هانکیبزرگ يا ع یکیلنزدار پلاستی هانکیاز ع -

  از محل و نحوه کار کپسول اطفای حریق در محل آزمایشگاه اطلاع کامل داشته باشید. -

در صورت بروز هر گونه مشکل مانند دیدن جرقه، استشمام بوی دود یا ایجاد صداهای ناخواسته، دستگاه را  -
 سریعا به مسئول آزمایشگاه اطلاع دهید.خاموش کرده و 

 

 

 



 و نکات ایمنی مربوط به آن لیزربخش دوم( 
 

 
 

است که با  یدستگاه زریل .باشد یم« تابش ییالقا لینور به روش گس تیتقو» یبه معن  زریل واژه        
 یسیتشعشعات الکترومغناط ییخود القا لیگس ندیفرا قیکار از طر نیکند و ا ینور ساطع م ،ینور  تیتقو

دارند ساطع  یکه طول موج مشخص یکیبار اریبس یمواز  ینور را به صورت پرتوها این ابزار .شود یانجام م
 ور قرار داردن دیشده که درون محفظه تشد لیکننده نور تشکفعال ایکننده جمع یادستگاه از ماده نی. اکنندیم
 تیونور( به وجود آمده، تق ای تهیسیلکتر)از نوع ا یرونیب یمنبع انرژ  کی لهیماده پرتو نور را که به وس نیاو 
 .کندیم

 

 :ليزرهای بند طبقه

ا كلاس طبقه ي كهی ليزرهاي باشد؛ به طوریکهی آنها می رسان ليزرها براساس احتمال آسيبی بند طبقهاساس 
 :شوندی م یبند نظر ميزان خطرات تقسيماز ی باشند. ليزرها به پنج دسته كلی م خطرنـاكتـر آنها بـالاتر اسـت

 I  ليزر كلاس

 یتوانند به چشم آسيب برسانند. اين ليزرها معمولا  ليزرهای كار، نمی هستند كه در شرايط عادی ليزرهاي
 شود. قابل ذكر است كه ممكن است درون يك ليزر كلاسی پرتو از آنها به محيط ارسال نم بـسته هـستند و

I   ی زيكلذا با تغيير ساختمان في .داشته باشدی رسان آسيبی داشته باشد كه تواناي وجـودی ليزر خطرناكتـر
 .ليزر، كلاس آن ممكن است تغيير كند



 II  ليزر كلاس

وات است. اين ليزرهـا ی يك ميلی كمتر يا مساوی است و توان نور خروجی اين ليزرها نور مرئی پرتو خروج
ی يعالعمل طب عمدا  به آنها خيره شود. در غير اين صورت عكسی آنكه كسرسانند مگر ی آسيب نم بـه چـشم

 .آنها حفاظت ميكندی ا پلك زدن، چشم را در برابر نور لحظه وی چشم به نـور مرئـ

 IIIA ليزر كلاس

به چشم ی وات است. اين ليزرها معمولا  آسيب جدی ميل 1-5آنها بين ی كه توان نور خروجی ليزرهاي
 .آنكه نور آنها با وسايل متمركزكننده نور مانند دوربين ديده شود مگـرنميرسـانند، 

 IIIB  ليزر كلاس

آنها ی كه انرژ ی پالسی وات است يا ليزرهای ميل 5-500آنها بين ی كه توان پرتو خروجی ا پيوستهی ليزرها
هستند و نگاه كردن چشم خطرناك ی برا IIIB كلاسی ژول است. ليزرها 125/0ثانيه كمتر از  25/0در مدت 

 .وارد كندی آنها ميتواند به چشم آسيب جدی ا انعكاسات آينه به پرتـو مـستقيم آنهـا يـا

 IV  ليزر كلاس

ی كه انرژ ی پالسی وات باشد و يا ليزرهای ميل 500آنها بيشتر از ی كه توان نور خروجی ا پيوستهی ليزرها
بيشتر باشد. اين ليزرها بسيار خطرناكند. پرتو مستقيم آنها ژول  125/0ثانيه از  25/0مدت  آنهـا دری تابـش

شود. ی محسوب می چشم خطر جدی آنها برای انعكاسات پراكنده پرتوی و حتـی ا يـا انعكاسـات آينـه
 شوند.ی سوز  آسيب برسانند و يا سبب وقوع آتش تواننـد بـه پوسـت نيـزی اين ليزرها مـی پرتوها

 

ربوط به آنها را رعایت هستند و باید به دقت نکات ایمنی م یلیزرهای بسیار خطرناک IVو  IIIBلیزرهای کلاس 
 کرد.

 

 .می باشد IIIB( لیزر کلاس PLDلیزر مورد استفاده در آزمایشگاه پلاسما )دستگاه  -

 

 

 

 

 

 



 :بر انسان زریاز تابش ل یخطرات ناش

. توجه شود که برای لیزر های پر باشدیم یاثرات مختلف یخود داراو توان با توجه به طول موج  زرهایل انواع
خطرات  د.خطرناک هستن زیبلکه بازتاب آن ن ،ستیبدن خطرناک ن یبا اعضا زریلنور  میتنها برخورد مستقتوان 

 :معمول شامل

بدن  یقسمت ها نیترریپذ بیاز آس یکی شود،یمربوط م زریتا آنجا که به تابش ل: یچشم یهابیآس -1
و  هیاز حد مجاز باعث جراحت شبک شیبا شدت ب یطولانحفاظت نشده و  یپرتوده انسان است.چشم 

  می شود. هیو شبک هیقرن یسوختگهمچنین 

ورم ت ،یسرخکمترند.  یچشم یهابیبا آس سهیدر مقا زریاز ل یناش یصدمات پوست: یپوست یهابیآس -2
موارد خاص بروز  یزودرس و در برخ یر یاز حد، پ شیب یخشک ،یخشک یدگیچروک ،یسوختگ ،یسطح
یم جادیمزمن ا یهابه طور مکرر و در تماس زریاز تابش پرتو ل یناش یهابیاز جمله آس یپوست یهاسرطان
 .گردد

 نیپرتوان وجود دارد. در ا یزرهایبه خصوص در زمان استفاده از ل یسوز آتش احتمال :یسوز آتش خطر -3 
یم یرو یسوز با مواد قابل اشتعال، آتش زریاشعه ل یدر صورت برخورد اتفاق زر،یل ادیز یحالت به علت انرژ 

 .دهد

پرتوان وجود دارد.  یزرهایبه خصوص در ل زرهایاز ل یار یدر بس ولتاژ بالامرگبار  یخطرها :ولتاژ بالا خطرات -4
 دیلذا با .دهندیم یهنگام کار با ولتاژ بالا رو یانگار است به علت سهل یخطر که عموما  از نوع برق گرفتگ نیا

 .گردد تیرعا ولتاژ بالا یمنیموارد ا یتمام زریدر تمام مدت کار با ل

 گر،یطرف د ازاند. و قابل اشتعال یسم شوندیاستفاده م زریمواد که همراه با ل یبرخ :ییایمیش خطرات -5
موارد  یشوند. در برخ یخطرناک یباعث آزاد شدن ذرات و محصولات گاز  توانندیم یزر یل ییالقا یهاواکنش

وجود دارد که ممکن است به بروز  انباریبخارات ز یدود و حت دیپرتوان، امکان تول یزرهایکار با ل نیدر ح زین
 .استفاده گردد مناسب هیموارد از تهو نیلذا در ا انجامدیب یاختلالات تنفس

 

 

 

 

 

 

 

 



 با لیزر نکات ایمنی کار

 ا کار با دستگاه لیزر الزامی است:در هنگام روشن بودن ی رعایت نکات زیر

 بدون هماهنگی با کارشناس آزمایشگاه اجتناب کنید. PLD دستگاه دودهاز ورود به مح -

لیزر  طرافا قبل از کار با لیزر حتما دستورالعمل مربوط به دستگاه را کاملا مطالعه کرده و از بسته بودن محیط -
 کار با لیزر اطمینان حاصل نمایید. ناحیهدر  ور افراد متفرقهو عدم حض )درب ها و پرده ها(

 .الزامی استاز عینک مخصوص لیزر  استفادهکار با آن در هنگام قبل از روشن کردن لیزر و  -

با ه آن به اشع میکه از نگاه کردن مستق دیدقت داشته باش شهیمضر است. هم اریچشم بس یبرا زرلی اشعه -
 .دیکن یجدا خوددار عینک یا بدون عینک 

در برابر طول  کندیاز چشم محافظت م یبه خوب یکه در برابر طول موج خاص ینکیتوجه داشت که ع یستیبا -
دستگاه ر لیز)ص طول موج دستگاه استفاده کنید. بنابراین از عینک مخصو .ستین یمحافظ خوب یگر یموج د
PLD  باید عینک مخصوص همان مد استفاده گردد( موردنانومتر کار میکند و در هر  1064و  532در دو مد 

 تر شود.تا مردمک چشم تنگ ابدی شیحدالامکان افزا طیمح ییروشنادر هنگام کار با لیزر  -

 خطر وجود ولتاژ بالا را جدی بگیرید. -

کلید اضطراری لیزر را خاموش کرده و با مسئول  وسیلهه ب ،در صورت مشاهده مشکل در سیستم لیزر -
 آزمایشگاه تماس بگیرید.

 شود. یم هیتوصدر هنگام کار با لیزر  دار نیدستکش و لباس آست، ضد آفتاب یاستفاده از کرم ها -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 کپسول گازبخش سوم( 
 

سول گاز آماده بکار شامل سه بخش اصلی بدنه کپسول، شیر اصلی و رگلاتور تنظیم گاز می گردد. کپ          
یاز مصرف نکمتر یا فشار مورد  رگلاتور گاز یک شیر کنترلی است که میتواند فشار بالای گاز ورودی را به فشار
اهش تدریجی فشار سیلندر گاز( کننده کاهش دهد و در عین حال باعث تثبیت فشار خروجی گاز )علی رغم ک

  .شود

 نشان داده شده است.  زیر تنظیم فشار در شکلاجزای شیر و رگلاتور 

 

 
 

 )سمت راست( . صفحه مدرج اولوجود دارددو صفحه مدرج بر روی رگلاتور همانگونه که در شکل می بینید 
 گاز خروجی رگلاتور می باشد.فشار نشان دهنده فشار گاز درون مخزن و صفحه مدرج دوم نشان دهنده 

شیر تنظیم دستی رگلاتور در خلاف جهت عقربه های ساعت، و شیر اصلی جهت بستن توجه داشته باشید که 
 .می باشددر جهت عقربه های ساعت  )به صورت عادی( گاز و همچنین شیر خروجی رگلاتور

 

 

 



 گاز خروجی فشار تنظیم

 قبل از باز کردن شیر کپسول، از بسته بودن شیر تنظیم دستی رگلاتور و شیر خروجی گاز مطمئن شوید. -

 .نمایید باز آهسته را گاز کپسول شیر -

 ثبت فشار ممماکزی ازنباید  فشار این.)برسید مدنظر خروجی فشار به تا بچرخانید را رگلاتور کننده تنظیم پیچ -
 باشد.( بالاتر رگلاتور روی شده

 خروجی ازگ جریان کنترل برای شیر این .شود برقرار سیستم در گاز جریان تا کنید باز را رگلاتور خروجی شیر -
  .رود می کار به

 آوردن ستد به برای فشار کردن تنظیم با)مثلا  جریان کننده کنترل عنوان به رگلاتور از نبایدتوجه شود که 
و برای این منظور باید از شیرهای سوزنی که در مسیر گاز قرار دارد استفاده  شود استفاده (متفاوت  های جریان
 نمود.

 در و کرده چک را خروجی فشار .بیابد کاهش در ابتدا است ممکن خروجی فشار جریان، برقراری از پس -
 .گیرد صورت لازم تنظیمات نیاز صورت

 

 

 نکات ایمنی در استفاده از کپسول های گاز

 قبل از استفاده از سیلندر گاز از محتویات آن کاملا مطمئن شوید. -

آزمایشگاه نسبت به جابجایی سیلندر گاز یا تعویض رگلاتور آن هرگز شخصا و بدون هماهنگی کارشناس  -
 اقدام ننمایید.

 هاشیر حد از بیشاز بسته بودن شیر  اصلی کپسول گاز پس از انجام آزمایش مطمئن شوید. توجه شود که  -
  .زیرا باعث آسیب دیدن آن می گردد نکنید محکم را

 پسولک باید حتما شود، می استفاده انفجار قابل یا اشتغال قابل گازهای حاوی سیلندرهای از که صورتی در -
 تفاده از آن را بدانید.سو نحوه ا باشد داشته وجود محل در نشانی آتش

در صورت مشاهده نشتی در سیستم انتقال گاز، شیر اصلی کپسول را بسته و کارشناس آزمایشگاه را مطلع  -
 نمایید.

 .ببندید محکم را آن روی پوش سر رگلاتور آن را باز کرده و، گیج و سیلندرها انتقال قبل از -

  .نگیرید را آن درپوش یا شیر جابجایی، و سیلندر حمل برای هرگز -



 بسته دستی چرخ زنجیر در هنگام حمل و نموده حمل مخصوص دستی چرخ یا گاری با باید را سیلندرها -
 .باشد شده

تغيير جهت سیلندر هرگز گیج یا رگلاتور یا شیر سیلندر را برای جابجایی های بسیار کوچک سانتی متری یا  -
کاملا مراقب باشید تا در صورت این نوع جابجایی ها رگلاتور یا گیج سیلندر به جایی برخورد در دست نگیرید و 

 نکند.

 زمرک بالای در و چرمی تسمه یا زنجیر کمک با و نموده نگهداری ایستاده حالت به همواره را گاز سیلندرهای -
 .بسته شده باشند دیوار یا ثابت اشیاء به ثقل

 اجتناب ،دارداتصال به مدار یا جریان های الکتریکی  امکان که هایی محل دیگر و میزکار به سیلندرها بستن از -
 .نمایید

 قرار سانتیگراد درجه 51 از بالاتر حرارتی درجهجرقه های الکتریکی یا  برابر در نباید سیلندر از قسمتی هیچ -
 .گیرد

 یژناکس سیلندرهای پس .دارد دنبال به را انفجار جدی خطر ، روغن و چربی به آلوده دست با اکسیژن تماس -
 .مودن جابجا روغن به آلوده ی پارچه یا و ، ابزارکش دست دست، با نباید مطلقا را آن به مربوط متعلقات یا و

 به را ندرسیل شیر غبار، و گرد نمودن خارج جهت سیلندر به رگولاتور اتصال از قبل( خنثی گازهای برای صرفا)  -
 انجام ندارد وجود شعله یا جرقه منبع که محلی در باید را کار این. ببندید بلافاصله سپس و نموده باز آرامی
 .ایستاد نباید سیلندر فشارسنج گیج روبروی و شیر مجاور مقابل، در هرگز و دهید

 در هک آنچه صورت به نباید را سمییا گازهای  و آتشزا گازهای الباقی و هیدروژناکسیژن،  سیلندرهای !نکته
 .داشت خواهد وجود انفجار و شدن مشتعل احتمال زیرا نمود تمیز شد گفته بالا

 اخلد فشار ناگهانی شدن آزاد بعلت صورت این در زیرا کرد باز سرعت به و ناگهانی را سیلندرها شیر نباید -
 .شود وارد آسیب رگلاتور به است ممکن سیلندر،

 آب نرفت بین از و شیر دیدن آسیب موجب سیلندرها شیر نمودن بسته باز جهت…  و انبردست از استفاده -
 .شود می آن بندی

 به را ندرسیلدر اولین فرصت کارشناس آزمایشگاه را مطلع نموده تا  ، دارد نشتی سیلندر شیر که صورتی در -
 آتش و ایمنی گروه و داده انتقال جرقه یا گرمایی منبع گونه هر از دور و مناسب تهویه با محلی یا آزاد هوای
 .بخوانید محل به مناسب اقدام برای را نشانی

 .است خطرناک بسیار ،فشار تحت گاز سیلندر شیر تعمیر به اقدامتوجه شود که هرگونه  -

 …و دادن قرار فشار تحت تمیزکاری، نشتی، یافتن جهت فشار تحت گازهای دیگریا  و اکسیژن از هرگز -
 .دارد وجود انفجار خطر زیرا ننمایید استفاده



 بدنه یخوردگ سیلندر، درون به رطوبت و هوا نفوذ زیرا .شوند نگهداری بسته باید نیز خالی سیلندرهای شیر -
 .داشت خواهد پی در را سیلندر درون گاز ناخالصی و سیلندر

 .کنید خودداری ها آن ترکیب از گازها، خواص از کامل آگاهی داشتن بدون -

 .اییدنم تخلیه را مسیر در موجود گاز و بسته را سیلندر شیر سیلندر، از رگلاتور و گیج نمودن جدا از قبل -

 شود، می ارسال مجدد شارژ برای که سیلندری منافذ از محیط و هوا رطوبت ورود از جلوگیری منظور به -
 تفادهاس مورد گاز کیفیت و خلوص حفظ موجب اینکار زیرا بگذارید باقی سیلندر در فشار کمی مقدار همیشه
 .شود می

 

 

 


