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:ابهام
عدم وضوح -1

ابري  بودنآسمان از لحاظ وضعیت  -
می شودبه صورت حسی و دریافتی حاصل مشاهدات یک متخصص که  -

عدم دقت -2
هوابه دستگاه اندازه گیري مربوط به میزان رطوبت مراجعه  -
داردمواردي که اصطلاحاً اندازه گیري وجود در  -

اعطاي درجه اعتبار به هر پاسخ در فاصله              دریافت پاسخ از اشخاص مختلف 

قابلیت اعتماد:حد پایین

قابلیت پذیرش:حد بالا

تئوري امکان
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.است      یک    

.است عبارت یک یا متغیر شیء، یک نام      -
عضویت تابع با است فازي مجموعه یک     -

:مثال
است کوچک صحیح عدد یک     -
است جوان سعید -

تئوري امکان
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باشد، آنگاه       بوده، داراي تابع عضویت  مرجع  مجموعه فازي بر مجموعه  اگر   :تعریف
اختیار کند، به عنوان    روي مقادیري که ممکن است  است اگرمتغیر   بر  تحدید فازيیک 

:  به صورت   به متغیر  مقدار با فرض نسبت دادن . یک نیروي الاستیک عمل نماید

نسبت داده شد، توسط به    مقدار درجه فشار یا نیرویی است که وقتی بیانگر           
.  اعمال شده است

خواهد شد بیان                  باشد، به صورت      تحدید فازي اعمال شده بریک          اگر
.می دهدنسبت            را به تحدید فازي    که مجموعه فازي

 "سن سعید"            باشیماگر داشته مثلاً 

ه صورت بمی تواند « است) کم(سن سعید جوان "یا به تعبیر بهتر "سعید جوان است"عبارت 
:  زیر بیان شود

تئوري امکان

5 مرتضی زاهدي –احتمال، امکان و تئوري شواهد 

F%UFµ %F%
X

( )Fu : uµΧ = %

F%X
uX

( )F uµ %uXF%

( )R X%
( )R X%( )R X F=% % X

F%

( )( )R A X F=% %

( )A X =



  :مثال
باشد "است جوان سعید" عبارت P اگر -
باشد                     مرجع مجموعه بر فازي مجموعه یک "جوان" -

)Age )سعید((  = جوان        
است 0.7 با برابر "است جوان سعید" عبارت امکان درجه یعنی باشد سال 19 سعید سن اگر

تئوري امکان
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شده مشخص            بوده که با تابع عضویت مرجع   یک مجموعه فازي بر    اگر :تعریف
را دریافت کند،     متغیر باشد که می تواند مقادیر متعلق به مجموعه مرجعیک    است و

متغیر      «شده است آنگاه اعمال    که بر متغیرباشد           تحدید فازيیک    همچنین
ند بیان می شود، یک توزیع امکان را بر تعریف می ک                  که به صورت "است    یک

.  فرض می شود  با         که برابر 

را مشخص می نماید به صورت عددي برابر  امکان       که توزیع  امکان             تابع توزیع 
:می شودتعریف             با تابع عضویت

تئوري امکان
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اعداد صحیح فازي     بیانگر اعداد صحیح مثبت و مجموعه مرجع  اگر مجموعه  :مثال
:کوچک با تعریف زیر باشد

با تعریف زیر بیان  بر  به صورت توزیع امکان » یک عدد صحیح کوچک است"آنگاه عبارت 
:می شود

تئوري امکان

8 مرتضی زاهدي –احتمال، امکان و تئوري شواهد 

U

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ){ }1 1 2 1 3 0 8 4 0 6 5 0 4 6 0 2F , , , , , . , , . , , . , , .=%

F%

X

FX
µ=∏ %



 نظر در                با را "می خورد صبحانه براي تخم مرغ   زهرا" عبارت :مثال-
.می گیریم

تئوري امکان
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امکان        و یک توزیع مرجع     باشد مجموعه فازي بر مجموعه یک    اگر :تعریف
را دریافت   مرجع  باشد که بتواند مقادیر متعلق به مجموعه موجود    تعریف شده بر متغیر

:  صورت زیر تعریف می شودبه               نماید، اندازه گیري امکان یا

تئوري امکان
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در مثال  "یک عدد صحیح کوچک مثبت است   "اگر توزیع امکان حاصل از عبارت  :مثال
:قبل را در نظر بگیریم، خواهیم داشت

برابر             باشد، اندازه گیري امکانمفروض                    و اگر مجموعه کلاسیک
: خواهد بود با

تئوري امکان
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، خواهیم شودزیرمجموعه کاملاً امکان پذیر از مجموعه مرجع در نظر گرفته اگر     یک  
:داشت

تئوري امکان
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اندازه گیري ضرورت
آن است که درستینشان دهنده                گیري ضرورت نامیده می شود و اندازه       

 رابطه دوگانی میان اندازه گیري امکان و. قابل اعتماد می باشداست و      کاملاً ضروري 
:ضرورت به صورت زیر می باشد

:رابطه اندازه ضرورت و امکان

تئوري امکان
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دانش آموز داریم که با توجه به امتحانات گذشته جدول  6فرض کنید در یک کلاس  :مثال
:آنان در نظر گرفته ایمبراي  Eتا  Aنمرات زیر را به عنوان امکان 

:دانش آموز شماره یک

تئوري امکان
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نمرات
EDCBAدانش آموز
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00.10.60.812
010.90.70.63
00.50.90.804

0.210.3005
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:با توجه به معرفی اندازه گیري امکان و ضرورت، در مورد آنها خواهیم داشت

 
:درحالی که در اندازه گیري احتمال کلاسیک داریم

:خواهیم داشت شرط                با و 

:بخش تئوري شواهد در این مورد بیشتر توضیح داده، نشان خواهیم داددر 

.اندازه هاي امکان و ضرورت محدودکننده هاي اندازه احتمال می باشندیعنی 

تئوري امکان
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احتمال پیشامدهاي فازي
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.  و جایگزین احتمال نیست بلکه نوع دیگري از ابهام استانشین ، جامکان -

:احتمال پیشامدهاي فازي
استوقوع یک پیشامد فازي، یک عدد قطعی احتمال  -1
.استنیز یک مجموعه فازي یک رویداد وقوع احتمال -2
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 که شامل است a یک عضو از مجموعهAدر تئوري کلاسیک احتمالات، پیشامد
 د.  خواهد بوa با میدانα زیرمجموعه هاي فضاي نمونه

)گیري اندازه فضاي قابل شده بر یک اندازه نرمالP  یک اندازه احتمال ),aΩ باشد  می
 یک اندازه احتمالAیک تابع با مقدار حقیقی است که به هر پیشامد ،Pدر آن  که

( )P A هد:  می دنسبت را  با شرایط زیر
1. ( ) 0p A          A a≥ ∈ 
2. ( ) 1p Ω = 
iiاگر  .3 I  , A a∈ ⊂ دو جدا از هم باشند   ها دوبهiAاي که  گونه باشد، به ¥∋

 داریم:

( )i i
i Ii I

P A P A
∈∈

 
= 

 
∑∪ 

احتمال یک پیشامد فازي به عنوان عدد اسکالر
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 در δها با میدان  یک زیرمجموعه از مجموعهa بعدي اقلیدسی وn یک فضايΩاگر
n¡ آنگاه احتمال پیشامد،باشد  Aتواند به صورت زیر بیان شود: ي م 

( )
A

P A dp= ∫ 

)اگر )A xµتابع مشخصه مجموعه صریح  A )بوده، همچنین  )p AE µامید ریاضی 
( )A xµ باشد، آنگاه  

( ) ( ) ( )A
n p AR

P A x dp Eµ µ= =∫ 

احتمال یک پیشامد فازي به عنوان عدد اسکالر
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) اگر تعریف: )n ,a, p¡  که در آنباشدیک فضاي احتمالی بیانگر aاي از   شامل زیرمجموعه
باشد، آنگاه یک پیشامد فازي  ¡nبر یک اندازه احتمال P،  بوده¡n  درδزیرمجموعه ها با میدان

) خواهد بود که تابع عضویت آن را با¡n در %A یک مجموعه فازي¡nدر )A xµ نمایش  %
به صورت زیر  را به وسیله انتگرال لبسک- استیلتجز %A پیشامد فازي  احتمالتوان دهیم. می می

 بیان کرد:

( ) ( ) ( )A
n p AR

P A x dp Eµ µ= =∫ %
% 

احتمال یک پیشامد فازي به عنوان عدد اسکالر
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نگاه احتمال پیشامد ، آ از آن باشدa یک برشAαیک پیشامد فازي و%Aاگر تعریف:
 تواند به صورت زیر تعریف شود: می%Aفازي

( ) ( )( ) [ ]{ }0 1YP A P A , | ,α α α= ∈% 
Y حرف. تعبیر کرد"a با درجه%Aحداقل احتمال پذیرش شرط" توان از آن به میکه 

است تا با   یاگراز تعریفناشی اندازه احتمال YP دهنده آن است که نشان YPدر عبارت 
  ) اشتباه نشود.P(با نمادزاده شده توسط  اندازه احتمال تعریف

احتمال یک پیشامد فازي به عنوان مجموعه فازي
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 به صورت " است w حداقل برابر%A احتمال پیشامد" درستی عبارت تعریف:
)ي مجموعه فاز )YP A∗ شود:  می  با تابع عضویت زیر بیان %

( )( ) ( ){ } [ ]* sup | , 0,1YP A w P A w wα
α

α= ≥ ∈% 
 

کننده ارزش اندازه احتمال برخلاف تعریف   مشخص،که در این حالت باید توجه داشت
اشد. می ب w، مقدار  بودaقبل که
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)هیم: د مینمایش  ⊅A  را با%A مجموعهمکمل )( ){ }1 AA x, x | x Xµ⊄ = − ∈%
 و %

⊅A براي a  مجموعه هاي در سطح )ا ب% )A
α

⊄  ه آنگاشوند.  بیان می %

( )( ) ( ){ } [ ]* sup | , 0,1YP A w P A w wα
α

α⊄ = ⊄ ≥ ∈% %  

 تعبیر "استw حداقل برابر%A  احتمال عدم اتفاق پیشامد"تواند به درستی عبارت   می
)اتوان ب  را می"باشدw حداکثر برابر%Aاحتمال پیشامد"درستی  شود. )( )*

YP A w%  نمایش
  که رابطه زیر در مورد آن برقرار است:داد

( ) ( )* *1Y YP A P A= − ⊄% % 



احتمال یک پیشامد فازي به عنوان مجموعه فازي
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)ر اگ  :7- 7تعریف  ) ( )* *,Y YP A P A%  توزیع ،با تعریف فوق در نظر گرفته باشیمرا  %
w دقیقاً برابر%A  احتمال پیشامد"شده با عبارت  امکان بیان تواند به صورت زیر   می"است 
بیان شود:  

( )( ) ( )( ) ( )( ){ }* *
Y Y YP A w min P A w ,P A w=% % % 
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) فازي  پیشامدمثال: ) ( ) ( ) ( ){ }1 2 3 4,1 , ,0.7 , ,0.6 , ,0.2A x x x x=% احتمال  با
4 3 2 10 2 0 3 0 4 0 1p . , p . , p . , p .= = =   است و نیز  براي هر عضو آن تعریف شده   =

{ }2 0.4p x 0  با درجه 2x که يدرحالاست،  =  تعلق دارد. %A به پیشامد.7

* supYP α= w ( )P A Aα α 
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امکان تئوري-
فازي پیشامدهاي احتمال-

اسکالر عدد عنوان به فازي پیشامد یک احتمال-
فازي مجموعه عنوان به فازي پیشامد یک احتمال-
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با تشکر از توجه شما

مرتضی زاهدي: ارائه دهنده

zahedi@ganjineh.co.ir
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