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2 مرتضی زاهدي –روابط فازي 



:مجموعه هاي مرجع باشند آنگاهاگر                   :تعریف

× Xبر   رابطه فازيیک  Y   می شودنامیده.

ازحد کافی بزرگتر به        و                       اگر :مثال

:آنگاه

روابط فازي

3 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

X ,Y ⊆ ¡
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ازحد کافی بزرگتر به   و                                                                 اگر :مثال

:آنگاه

y به خیلیx  نزدیک است

روابط فازي

4 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R :=% { } { }1 2 3 4 1 2 3Y y , y , y , y , X x ,x , x= =

4y3y2y1y 

0.70.110.81x

000.802x

0.80.710.93x

Z =%

4y3y2y1y 

0.60.900.41x

0.70.50.40.92x

0.50.800.33x



و اگر  :تعریف

بود خواهد و   یک رابطه فازي برآنگاه 
:اگر

:به عبارت دیگر

روابط فازي

5 مرتضی زاهدي –روابط فازي 
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دو رابطه فازي در یک فضاي ضربی باشند، اجتماع و اشتراك  آنها را     واگر     :تعریف
:می توان به صورت زیر تعریف کرد

اپراتورهاي روابط فازي

6 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R%Z%

( ) ( ) ( ){ } ( )
( ) ( ) ( ){ } ( )

R Z R Z

R Z R Z

x,y max x,y , x, y      x, y X Y

x,y min x,y , x, y      x, y X Y
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µ µ µ
∪

∩

= ∈ ×

= ∈ ×

% % % %

% % % %



ازحد کافی بزرگتر به   و                                                                 اگر :مثال

 
          y به خیلیx  نزدیک است

اپراتورهاي روابط فازي

7 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R :=% { } { }1 2 3 4 1 2 3Y y , y , y , y , X x , x , x= =

4y3y2y1y 

0.70.110.81x

000.802x

0.80.710.93x

Z =%

4y3y2y1y 

0.60.900.41x

0.70.50.40.92x

0.50.800.33x

4y3y2y1y 

0.70.910.81x

0.70.50.80.92x

0.80.810.93x

4y3y2y1y 

0.60.100.41x

000.402x

0.50.700.33x

R Z∪% % R Z∩% %



یک رابطه فازي دوسویه باشد، اگر                                                              :تعریف
:تعریف می شوداول، دوم و تصویر کلی آن به صورت زیر تصویر 

اپراتورهاي روابط فازي

8 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( ) ( ) ( ){ }RR x, y , x, y | x, y X Yµ= ∈ ×  %
%

( )( ) ( ){ }(1) , max , | ,Ry
R x x y x y X Yµ= ∈ ×%
%

( )( ) ( ){ }2( )
Rx

R y ,max x, y | x , y X Yµ= ∈ ×%
%

( )( ) ( ){ }( T )
Rx y

R max max x, y | x, y X Yµ= ∈ ×%
%



:مثال

اپراتورهاي روابط فازي

9 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

تصویر 
 6y5y4y3y2y1yاول

10.810.80.40.20.11x

10.60.810.80.40.22x

10.20.40.810.80.43x

10.81110.80.4
ر تصوی
دوم



به تصویرشده     که از رابطه می گوییم  Xدر را رابطه بزرگترین              :تعریف
.دست  آمده  است

.می نامیم براي     پایه را       و در مقابل،   براي اي  استوانهرا توسعه       

:مثال

اپراتورهاي روابط فازي

10 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

qLR X⊂%qR%

qLR%
qLR% qR% qR%

6Y5y4y3y2y1y 

0.81110.80.41x

0.81110.80.42x

0.81110.80.43x



 دو           و باشد                                    فضاي در فازي رابطه یک    اگر :تعریف
  برقرار             شرط و باشند                                            فضاي در فازي تصویر
  باشند،           روابط استوانه اي توسعه               و باشد

صورت به           پیوند

صورت به آنها برخورد و

.می شود تعریف                              

اپراتورهاي روابط فازي

11 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R%1 2 nX X X ... X= × × ×2 1,R R% %

( ) ( )1... , ...s n rX X X X× × × ×1s r≤ +
2 1,L LR R% %

2 1L LR R∩% %

2 1L LR R∪% %

2 1,R R% %

2 1,R R% %



فازي ترکیب-
مینیمم-ماکزیمم ترکیب-
ضرب-ماکزیمم ترکیب-
-...

ترکیب فازي

12 مرتضی زاهدي –روابط فازي 



:مینیمم -ترکیب ماکزیمم:  تعریف
:دو رابطه فازي مطابق شرط زیر باشنداگر                و               

:صورت زیر تعریف می شودرابطه              به مینیمم دو  -ترکیب ماکزیمم

مینیمم-ترکیب ماکزیمم

13 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( )1R x , y%( )2R y,z%

( )
( )
x, y X Y

y,z Y Z

∈ ×

∈ ×

2 1,R R% %

( ) ( ) ( ){ }{ }{ }2 2

1 2 1 2

R Ry

R   m ax-min R : R R   =

x , z ,m ax min x , y , y , z x X , y Y , z Z

ο

µ µ  ∈ ∈ ∈  % %

% % % %



:ضرب -ترکیب ماکزیمم:  تعریف
:دو رابطه فازي مطابق شرط زیر باشنداگر                و               

:صورت زیر تعریف می شودرابطه              به دو ضرب  -ترکیب ماکزیمم

ضرب-ترکیب ماکزیمم

14 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( )1R x , y%( )2R x, y%

( )
( )
x, y X Y

y,z Y Z

∈ ×

∈ ×

2 1,R R% %

( ) ( ) ( ) ( ){ }{ }1 21 2 , , , max , . , | , ,R Ry
R o R x z x z x y y z x X y Y z Zµ µ

•

 =  ∈ ∈ ∈  % %
% %



:میانگین -ترکیب ماکزیمم:  تعریف
:دو رابطه فازي مطابق شرط زیر باشنداگر                و               

:صورت زیر تعریف می شودرابطه              به دو میانگین  -ترکیب ماکزیمم

میانگین-ترکیب ماکزیمم

15 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( )1R x , y%( )2R x, y%

( )
( )
x, y X Y

y,z Y Z

∈ ×

∈ ×

2 1,R R% %
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*-ترکیب ماکزیمم

16 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( ) ( ) ( ){ }{ }1 21 2 R R* y
R R   = x , z ,max x , y * y , z x X , y Y , z Zο µ µ  ∈ ∈ ∈  % %
% %



)مثال(ترکیب فازي 
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5y4y3y2y1y 

0.7100.20.11x

10.200.50.32x

0.30.4100.83x

4z3z2z1z 

0.40.300.91y

00.810.22y

10.700.83y

00.30.20.44y

0.80105y

( )1 ,R x y% ( )2 ,R x y%
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0 0 8 0

1 0 4 0 4

0 7 0 0

R R

R R
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min x , y , y , z min . , . .
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µ µ
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= =

= =

= =

= =

=
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% %

% %
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% %

%
% % ( )( )

( ) ( )( )
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2 1 1

1 1

1 1

0 1 0 2 0 0 4 0

0 4

R x , z

                     x , z ,max . , . , , . ,

                     x , z , .

=

=
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)مثال(ترکیب فازي 

18 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

5y4y3y2y1y 

0.7100.20.11x

10.200.50.32x

0.30.4100.83x

4z3z2z1z 

0.40.300.91y

00.810.22y

10.700.83y

00.30.20.44y

0.80105y

( )1 ,R x y% ( )2 ,R x y%

4z3z2z1z 

0.70.30.70.41x

0.80.510.32x

10.70.30.83x

مینیمم-ترکیب ماکزیمم                                                                          



)مثال(ترکیب فازي 

19 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

5y4y3y2y1y 

0.7100.20.11x

10.200.50.32x

0.30.4100.83x

4z3z2z1z 

0.40.300.91y

00.810.22y

10.700.83y

00.30.20.44y

0.80105y

( )1 ,R x y% ( )2 ,R x y%
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( ) ( )
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( ) ( )
( ) ( )
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1 2

1 2

1 2

1 2
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1 3 3 1

1 4 4 1

1 5 5 1

1 5
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0 2 0 2 0 04

0 0 8 0

1 0 4 0 4

0 7 0 0
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= ⋅ =
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= ⋅ =
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% %

% %
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1 21 2 1 1 1 1 1 1

1 1

1 1

0 0 9 0 04 0 0 4 0

0 4

R RR R x , y x , y , x ,z

                     x ,z ,max , . , . , , . ,

                     x ,z , .

οο µ=

=
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)مثال(ترکیب فازي 

20 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

5y4y3y2y1y 

0.7100.20.11x

10.200.50.32x

0.30.4100.83x

4z3z2z1z 

0.40.300.91y

00.810.22y

10.700.83y

00.30.20.44y

0.80105y

( )1 ,R x y% ( )2 ,R x y%

ضرب-ترکیب ماکزیمم                                                                          

4z3z2z1z 

0.560.30.70.41x

0.80.410.272x

10.70.30.83x



)مثال(ترکیب فازي 

21 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

5y4y3y2y1y 

0.7100.20.11x

10.200.50.32x

0.30.4100.83x

4z3z2z1z 

0.40.300.91y

00.810.22y

10.700.83y

00.30.20.44y

0.80105y

( )1 ,R x y% ( )2 ,R x y%

میانگین-ترکیب ماکزیمم                                                                          

4z3z2z1z 

0.750.650.850.71x

0.90.6510.62x

10.850.650.93x



پذیري شرکت-
انعکاسی-
پادتقارنی و تقارنی-
تراگذري یا تعدي-
-....

مینیمم-خواص ترکیب ماکزیمم

22 مرتضی زاهدي –روابط فازي 



:پذیري شرکت

:فازي رابطه یک سوم توان

مینیمم-خواص ترکیب ماکزیمم

23 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

( ) ( )3 2 1 3 2 1R R R R R Rο ο ο ο=% % % % % %

3
1 1 1 1R R R Rο ο =% % % %



:یک رابطه انعکاسی خواهد بود اگر    باشد، در         یک رابطه فازي  اگر    :تعریف

:است اگرانعکاسی     یک رابطه     

:ضعیف می گوئیم اگربه رابطه     انعکاسی 

خاصیت انعکاسی

24 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R%X X×R%

( ) 1R x , x           x Xµ = ∀ ∈%

R%ε−

( )R x , x           x Xµ ε≥ ∀ ∈%

R%

( ) ( )
( ) ( )

R R

R R

x, y x,x
          x, y X

y,x x,x

µ µ

µ µ

≤  ∀ ∈
≤ 

% %

% %

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 



رابطه  که با ماتریس رابطه اي زیر بیان می شود یک  "نزدیک است xبه  y"رابطه :مثال
.استانعکاسی 

                مینیمم  -رابطه فازي انعکاسی باشند آنگاه ترکیب ماکزیممدو           اگر: نکته
.نیز انعکاسی خواهد بود

)مثال(خاصیت انعکاسی 

25 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

4y3y2y1y 

0.30.2011x

10.1102x

0.410.70.23x

10.4104x

2 1R , R% %
1 2R Rο% %



:است اگرخاصیت تقارنی داراي  فازي  رابطه  :تعریف

 
:هاي مختلف داشته باشیمبراي        است اگر  خاصیت پادتقارنیداراي    رابطه  :تعریف

یا  
 

چنین آنگاه                     : نتیجه گرفتبتوان                      و           به ازاياگر 
.است خاصیت کاملاً پادتقارنیرابطه اي داراي 

خاصیت تقارنی

26 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R%

R%

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

( ) ( )R x, y R y , x           x , y X= ∀ ∈% %

x y≠

( ) ( )R Ry , x x , yµ µ≠% %( ) ( ) 0R Ry , x x , yµ µ≤ =% %

( ) 0R x, yµ >%( )R y , x = 0µ %

x y≠



کاملا پادتقارنی   پادتقارنی                    غیر متقارن    

)مثال(خاصیت تقارنی 

27 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

4x3x2x1x

0.80.100.41x

0010.82x

00.70.603x

000.204x

1R% 4x3x2x1x

00.700.41x

0.60.9102x

0.40.70.40.83x

000.104x

2R% 4x3x2x1x

0.80.10.80.41x

0.2010.82x

0.10.70.60.13x

000.204x

3R%



:می باشد اگر) تراگذري(خاصیت تعدي داراي     رابطه فازي :تعریف
 

:را به صورت یک ماتریس رابطه اي در نظر بگیرید  رابطه  :مثال

:به صورت زیر به دست می آید          مینیمم رابطه  -با ترکیب ماکزیمم

خاصیت تعدي یا تراگذري

28 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

R%

R%

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

R R Rο ⊆% % %

4x3x2x1x 
0.40.410.21x
00.30.602x
00.3103x

0.1110.14x

R Rο% %

4x3x2x1x 
0.20.40.60.21x
00.30.602x
00.30.603x

0.10.310.14x

( ) ( )R R Rx , y x , yοµ µ≤% % %



:رابطه دلخواه فازي باشد آنگاهیک      یک رابطه انعکاسی و  اگر    -1

:انعکاسی باشد آنگاهاگر   -2

.انعکاسی خواهد بودنیز            روابط انعکاسی باشند آنگاه  اگر          -3

تقارنی خواهد بود اگررابطه            روابط تقارنی باشند آنگاه اگر           -4

.باشد هر توان از آن نیز تقارنی خواهد بودتقارنی    اگر -5

:  داشتخواهیم      ازاي           داراي خاصیتهاي تقارنی و متعدي باشد، آنگاه به   اگر -6

انعکاسی و متعدي باشد آنگاه اگر   -7

.نیز متعدي است          و                        آنگاه باشند متعدي     اگر        -8

مینیمم-خواص ترکیب ماکزیمم

29 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

1R%2R%
2 1 2

2 2 1

R R R

R R R

ο

ο

⊆

⊆

% % %
% % %

R%R R Rο⊆% % %

2 1,R R% %1 2R Rο% %

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % %
2 1,R R% %

1 2R Rο% %

R%

x, y X∀ ∈ R%
( ) ( )R Rx , y x , xµ µ≤% %

R R Rο =% % % R%

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % % 2 1,R R% %
1 2R Rο% %



:رابطه دلخواه فازي باشد آنگاهیک      یک رابطه انعکاسی و  اگر    -1

:انعکاسی باشد آنگاهاگر   -2

.انعکاسی خواهد بودنیز            روابط انعکاسی باشند آنگاه  اگر          -3

تقارنی خواهد بود اگررابطه            روابط تقارنی باشند آنگاه اگر           -4

.باشد هر توان از آن نیز تقارنی خواهد بودتقارنی    اگر -5

:  داشتخواهیم      ازاي           داراي خاصیتهاي تقارنی و متعدي باشد، آنگاه به   اگر -6

انعکاسی و متعدي باشد آنگاه اگر   -7

.نیز متعدي است          و                        آنگاه باشند متعدي     اگر        -8

ضرب-خواص ترکیب ماکزیمم

30 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

1R%2R%
2 1 2

2 2 1

R R R

R R R

ο

ο

⊆

⊆

% % %
% % %

R%R R Rο⊆% % %

2 1,R R% %1 2R Rο% %

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % %
2 1,R R% %

1 2R Rο% %

R%

x, y X∀ ∈ R%
( ) ( )R Rx , y x , xµ µ≤% %

R R Rο =% % % R%

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % % 2 1,R R% %
1 2R Rο% %



:رابطه دلخواه فازي باشد آنگاهیک      یک رابطه انعکاسی و  اگر    -1

:انعکاسی باشد آنگاهاگر   -2

.انعکاسی خواهد بودنیز            روابط انعکاسی باشند آنگاه  اگر          -3

تقارنی خواهد بود اگررابطه            روابط تقارنی باشند آنگاه اگر           -4

.باشد هر توان از آن نیز تقارنی خواهد بودتقارنی    اگر -5

:  داشتخواهیم      ازاي           داراي خاصیتهاي تقارنی و متعدي باشد، آنگاه به   اگر -6

انعکاسی و متعدي باشد آنگاه اگر   -7

.نیز متعدي است          و                        آنگاه باشند متعدي     اگر        -8

میانگین-خواص ترکیب ماکزیمم

31 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

اگر :10-5تعریف 

یک رابطه فازي در  
باشد،  

یک رابطه  

به 

1R%2R%
2 1 2

2 2 1

R R R

R R R

ο

ο

⊆

⊆

% % %
% % %

R%R R Rο⊆% % %

2 1,R R% %1 2R Rο% %

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % %
2 1,R R% %

1 2R Rο% %

R%

x, y X∀ ∈ R%
( ) ( )R Rx , y x , xµ µ≤% %

R R Rο =% % % R%

1 2 2 1R R R Rο ο=% % % % 2 1,R R% %
1 2R Rο% %



مطالبخلاصه 
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فازي روابط-
فازي روابط اپراتورهاي-
فازي ترکیب-

مینیمم-ماکزیمم ترکیب-
ضرب-ماکزیمم ترکیب-
-...

مینیمم -ماکزیمم ترکیب خواص-

مرتضی زاهدي –روابط فازي 



یدانشگاه صنعتی شاهرود، مرکز آموزش هاي الکترونیک

با تشکر از توجه شما

مرتضی زاهدي: ارائه دهنده

zahedi@ganjineh.co.ir

33 مرتضی زاهدي –روابط فازي 

mailto:zahedi@ganjineh.co.ir

