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بندي طبقه  بندي خوشه

:بندي خوشه
.نمی باشند اولیه برچسب داراي ورودي هاينمونه -

:بندي طبقه
.اند شده گذاري برچسب ورودي هاينمونه -
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:انواع خوشه ها
تفکیک شدهبه خوبی خوشه هاي  -1
مرکزمبتنی بر خوشه هاي  -2
نزدیکیمبتنی بر مجاورت و خوشه هاي  -3

مفهوم خوشه بندي

6 مرتضی زاهدي –خوشه بندي فازي 



:بندي خوشه-
ویژگی انتخاب-
نزدیکی مقیاس-
بندي دسته معیار-
بندي خوشه الگوریتم-
نتایج اعتبار بررسی-

گامهاي اساسی در خوشه بندي
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:می شوندتقسیم به سه دسته اصلی زیر خوشه بندي الگوریتمهاي 

o ترتیبیالگوریتمهاي خوشه بندي
o سلسله مراتبی الگوریتمهاي خوشه بندي
o فتابع هد(تابع هزینه بهینه سازي مبتنی بر خوشه بندي الگوریتمهاي(
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oالگوریتمهاي خوشه بندي ترتیبی
oتعداد خوشه ها از قبل مشخص نیست
oایجاد خوشه هاي جدید در حین اجراي برنامه
oوابستگی به ترتیب بردار ویژگیهاي ورودي
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oالگوریتمهاي خوشه بندي سلسله مراتبی

انواع الگوریتمهاي خوشه بندي
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  نمونه) N خوشه به ازاي N(  خوشهتخصیص هر نمونه به یک  .1

 به هم  را کهخوشهايدو  اقلیدسی، فاصله با یک معیار شباهت مثلاً .2
 میکنیم. نزدیکتر هستند ادغام 

 میکنیم. قدیمی محاسبه خوشه هاي جدید را با هر یک از خوشهفاصله  .3

تا در نهایت به تعداد خوشه تعیین شده  میکنیم را تکرار 3 و2مراحل  .4
برسیم. 

 
 است.شونده  متراکم یک نوع خوشه بندي  سلسله مراتبیخوشه بندي



o تابع هدف(تابع هزینه بهینه سازي مبتنی بر الگوریتمهاي خوشه بندي(

o الگوریتم خوشه بنديCمیانگین
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مربع خطا  تابعتا تابع هدف خود را که در اینجا  این الگوریتم تلاش میکند
 کند:  میباشد، مینیمم
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ixو مرکز خوشه Cj  میباشد 
  نقطه داده از مرکز خوشه مربوطه است. nکننده فاصله   مشخصjکه 



:میانگین Cالگوریتم خوشه بندي 
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  اولیه دسته هاکردن مراکز مشخص .1

  فاصله را با آن دسته دارد.که نزدیکترین دستهايتخصیص هر الگو به  .2

مرکز دوباره محاسبه  C موقعیت شدند، وقتی که تمام الگوها تخصیص داده .3
 (مراکز جدید به صورت میانگین الگوهاي موجود در آن دسته .میشود

 محاسبه میشوند.)
 بدون تغییر باقی بمانند.تا مراکز ادامه می یابد  3 و 2تکرار مراحل 



انواع الگوریتمهاي خوشه بندي

13 مرتضی زاهدي –خوشه بندي فازي 

 تابع فاصله فرمول
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Angular separation 
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FCMخوشه بندي 

17 مرتضی زاهدي –خوشه بندي فازي 

∑∑ ∑∑
= = = =

−==
c

i

n

k

c

i

n

k
ik

m
ikik

m
ik vxuduJ

1 1

2

1 1

2

 
 محدودیتهاي وضع شده: 

 هیچ خوشه اي نباید تهی باشد: -1
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:  میانگین فازيcبندي  یتم خوشهرالگو
 مراکز خوشه ها  وبودن)  (میزان فازيm،  (تعداد خوشه ها)cمقداردهی اولیه براي  .1

)1  ، انتخاب مراکز خوشه ها میتواند به صورت تصادفی باشد) 

  اندیس تکرار است.p، که p=0در نظر گرفتن  .2

 )p) p=p+1افزودن یک مقدار به  .3

)محاسبه تابع وابستگی فازي  .4 )k iu x:در هر مرحله به صورت  
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)محاسبه مراکز فازي جدید .5 )1 2kV ,k , , ,c= … : 
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1pاگر .6 pu u ε+−   برو. 3 به مرحله ،صورت در غیر این. یابد الگوریتم خاتمه می >

)ها،  تعداد دادهN بیانگر داده موجود، xدر الگوریتم فوق  )k iu x تابع وابستگی فازي و 
( )d x, y:بیانگر معیار فاصله تعریفشده (مثلاً معیار فاصله اقلیدسی) میباشد 
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با نمونه هاي برچسب گذاري شده FCMخوشه بندي 
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 باشند.نمونه از این تعداد برچسبدار  M  باشد وnفرض کنید که تعداد نمونه 
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 :بندیها در این نوع خوشه
 گویند. سرپرستبندي را با   الگوریتم خوشه، باشدM=nاگر  •
 گویند. جزئی سرپرسترا با خوشه  بندي  الگوریتم ، باشدM<nاگر  •

 سرپرست گویند.بندي را بدون   الگوریتم خوشه، باشدM=0اگر 
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max را بهصورتFCMاین روش، محدودیت نرمالسازي در  0iju j> ساده   ∀  
کند، یعنی داده باید حداقل به یکی از خوشه ها تعلق داشته باشد. البته یک عبارت  می

 شود: پنالتی نیز به تابع هدف اضافه می
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  اهمیت بسیاري دارد:iηشدن شکل خوشه، تخمین مناسب براي مقدار  مشخص براي 
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)رابطه فوق بیان مینماید که هر فاصله  )ijd یک درجه عضویت به خوشه i دارد، پس 
  یک میانگین وزندار روي درجه عضویت داده ها میگیریم.iηبراي تخمین 

 (محدودیت نرمالسازي) را حذف FCM، شرط دوم روش PCM با توجه به اینکه روش 
 ها به صورت زیر تغییر خواهدکرد:  روزرسانی درجه عضویت داده کند، فرمول به می
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 حاصل شده است. PCM و FCMاین روش از ترکیب دو روش خوشه بندي 
 تابع هدف این نوع خوشه بندي توسط رابطه زیر تعریف می شود:
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    میانگین فازي امکانی:cالگوریتم خوشه بندي 

 
  باشند. همچنین، m > 1 و c < n > 2 که v وc ،mتعیین مقادیر اولیه  .1

  تولید شوند. T و Uماتریسهاي تصادفی 

} بردار میانگین i=1, 2, …,cبراي مقادیر  .2 }iv را با استفاده از رابطه گفتهشده به 
 دست آورید. 

 .Uروزرسانی ماتریس  به .3

 T.روزرسانی ماتریس  به .4
به یک مقدار    Jmدر صورت عدم ارضاي شرط خاتمه (نرسیدن بهبود در عدد 

 آستانه) مراحل دوم تا چهارم تکرار شود. 



معیارهاي کارایی
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 ها مدنظر قرار بگیرد: تعداد خوشهدو شرط زیر باید در انتخاب 

 
 . شبیه به یکدیگر باشند،هاي موجود در یک خوشه نمونه، تا حد امکان .1

 . نامتشابه با یکدیگر باشند،هاي متفاوت هاي متعلق به خوشه  نمونه،تا حد امکان .2
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  :تابع ارزیابی ضریب افراز •
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  :تابع ارزیابی آنتروپی افراز •
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  :Fukuyama and Sugenoتابع  •
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رکاربرد خوشه بندي فازي در قطعه بندي تصاوی
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 تصویر: قطعه بندي
 (Histogram-based)هیستوگرام  بر مبتنی روشهاي -1

 (Clustering-Based)  بندي انجام خوشه بر مبتنی روشهاي  -2



نديبقطعه براي پیکسلها مقادیر آماري تحلیل جهت تصویر اولیه بنديبلوك

رکاربرد خوشه بندي فازي در قطعه بندي تصاوی
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رکاربرد خوشه بندي فازي در قطعه بندي تصاوی
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مطالبخلاصه 
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بندي خوشه مفهوم-
بندي خوشه در اساسی گامهاي-
بندي خوشه الگوریتمهاي انواع-
فازي بندي خوشه-

)FCM( فازي میانگینc بندي خوشه-
PCM بندي خوشه-

)FPCM( فازي امکانی میانگینc بندي خوشه-
)FGC( ژنتیک فازي بندي خوشه-

بندي خوشه در کارایی معیارهاي-
تصاویر بندي قطعه در بندي خوشه کاربرد-
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با تشکر از توجه شما

مرتضی زاهدي: ارائه دهنده
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