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8 مرتضی زاهدي –سیستمهاي نوروفازي 

1 1 n na w x ... w x= ∗ + + ∗

1
0

Y      if      a T
Y      if      a T

= ≥
= <

w1

w2

w3

w4

x 1

x 2

x 3

x 4

a Y

مدل یک نرون



9 مرتضی زاهدي –سیستمهاي نوروفازي 

 ساز شکل تابع فعال ساز فرمول مشخصه تابع فعال ساز نام تابع فعال
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 ساز شکل تابع فعال ساز فرمول مشخصه تابع فعال ساز نام تابع فعال
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 کنیم: تعیین باید کارایی در عملکرد شبکه افزایش سیاستها و قواعدي که براي
  شبکه در سیگنالها انتشار براي اي قاعده ● 
 ورودي سیگنالهاي ترکیب براي قواعدي ● 
  قاعده اي براي تجمیع یک سیگنال خروجی● 
  یک قاعده یادگیري براي تغییر وزنها● 

مدل یک نرون



اي لایه معماري-
جلو به رو شبکه-
باسرپرست یادگیري قابلیت با-

شبکه عصبی پرسپترون
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شبکه عصبی پرسپترون
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شبکه عصبی پرسپترون
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نوروفازي سیستمهاي-
همزمان و همکارگونه فازي سیستمهاي-
شده فیوز فازي سیستمهاي-

سیستمهاي نوروفازي
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همکارگونه سیستم-

سیستمهاي فازي همکارگونه و همزمان
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همزمان سیستم-

سیستمهاي فازي همکارگونه و همزمان
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شده فیوز فازي سیستمهاي-
دانش نمایش و ها داده ساختمان اشتراك-
عصبی شبکه یک معماري در فازي سیستم یک عمکرد-
فازي سیستم یک در عصبی سیستمهاي یادگیري روشهاي از استفاده-
مشخص توابع با سیستمی به استنتاج سیستم یک تعبیر-
فازي هايسیستم معماري از الهام با استاندارد غیر عصبی هاي شبکه از استفاده-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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FALCON :فازي تطبیق پذیر یادگیري کنترل شبکه-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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ANFIS :تطبیق پذیر نروفازي استنتاج سیستم-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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GARIC :تعمیم یافته تقریبی استنتاج براساس هوشمند کنترل-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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NEFCON :نروفازي کنترل-
.براي تخمین توابع استفاده می شود NEFRROXاز 1.
.به عنوان تفکیک کننده استفاده می شود NEFCLASSاز 2.

سیستمهاي فازي فیوز شده
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FINEST نرم افزارهاي در عصبی شبکه هاي و فازي واسط-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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 عمومی: مقدم وضع بهبود استنتاج روش مختلف براي چهار استفاده  از
  لغوپذیر و هماهنگ با طبیعت تجمعی اپراتورهاي .1
 پارامتردارشده ضمنی تابع .2

 بودن فازي با قابلیت کاهش میزان کننده ترکیب تابع .3

  عمومی مقدم وضع براساس عقب رو به  اي زنجیره استنتاج .4



FINEST نرم افزارهاي در عصبی شبکه هاي و فازي واسط-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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FUN :فازي شبکه هاي-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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SONFIN :خودساخته استنتاجی فازي عصبی شبکه-

سیستمهاي فازي فیوز شده
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طراحی سیستمهاي نوروفازي
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سیستمهاي نوروفازي 
 لایه فازي کننده -

o دریافت ورودیها و تطابق با قواعد مربوطه 

 لایه استنتاج -
o روشهاي به کاررفته در واسطهاي فازي ممدانی یا ساگنو 
o نوعی جستجو براي یافتن پارامترهاي بهینه 

 لایه غیرفازي کننده -
o  تولید خروجی 



مثال کاربردي
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فارسی متون در گذاري اعراب :کاربردي مثال-
فارسی متون در کلمات نوع تعیین-
فارسی متون در دار کسره کلمات تعیین-

تعیین نوع کلمات متن فارسیتعیین کلمات کسره دار



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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:»شیر« کلمه-
آب شیر-
جنگل سلطان شیر،-
.... و شتر گاو، گوسفند، از شده دوشیده شیر،-

 : »رود« کلمه-
)اسم( رودخانه-
)فعل( رفتن فعل از حالتی-

علامت صوت، اضافه، حرف فعل، ضمیر، قید، صفت، اسم، :هشتگانه انواع-



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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G(V,E) فازي که در آن  دار جهت گراف  یک
-  Vفازي نودهاي از محدودي  مجموعه 

- Eفازي هاي لبه از  مجموعه محدودي 
 

Vاي از  مجموعهW K× کهاست  
- Wجمله دهنده تشکیل واژگان محدود مجموعه 

- K کلمات براي و متوالی متفاوت حالتهاي از اي مجموعه W 

( ) ( )( ) ( ){ }, , , | ,vV w k w k w k W Kµ= ∈ × 
 Eاي از ضرب کارتزین   زیرمجموعهV×V  

( ) ( )( ) ( ){ }, , , | ,i j E i j i jE v v v v v v V Vµ= ∈ × 



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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1قوت هر مسیر  2, , ..., nP v v v=:از رابطه زیر به دست می آید  
( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2 3 1 2, , ... , ...E E E n n v v uv v v v v v v vµ µ µ µ µ−∧ ∧ ∧ ∧ ∧ ∧ 

) یک عملگر فازي براي نرم مثلثاتی است و ∧که ) ( )1, ,v i E i iv v vµ µ  درجه +
 دهند. عضویت بافتاري و لغوي فازي را نشان می



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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فازي لغوي عضویت تابع-
رویدادها شمارش از استفاده با-

فازي بافتاري عضویت تابع-



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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کامل بافتاري عضویت تابع-



تعیین نوع کلمات در متون فارسی
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تعیین کلمات کسره دار در متون فارسی
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کنند ما به چشمی گوشه که بود آیاکنند کیمیا نظر به را خاك آنانکه-

- If w1=حرف, w2=اسم,w3=اسم,w4=حرف then w2 with kasreh

- If w1=حرف, w2=اسم,w3=اسم,w4=حرف then w2 without kasreh



مطالبخلاصه 

37 مرتضی زاهدي –سیستمهاي نوروفازي 

توابع تخمین و الگو آماري تشخیص اصول-
مصنوعی عصبی هاي شبکه-

نورون یک مدل-
پرسپترون عصبی شبکه-

نوروفازي سیستمهاي-
همزمان و همکارگونه فازي سیستمهاي-
شده فیوز فازي سیستمهاي-

نوروفازي سیستمهاي طراحی-
فارسی متون در گذاري اعراب :کاربردي مثال-
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