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ثبضذ. ثذيي هٌظَر در اثتذا ثِ هؼزفي  ٍ هحتول هي 1ّذف ايي فػل هؼزفي استذلال تمزيجي

اًٌَذُ ثب هفَْم تمزيت ٍ  هتغيزّبی سثبًي هي ًوبيبى ثَدى استذلالات  فبسیًيش پزداسين تب خ

 فبسی،لكؼي ٍ  ْبیثز هٌكمٍ هزٍری  تؼزيف ريبؾي هٌكك اسپس  .اًسبى آضٌب ضَددر گفتبر 

 وٌين. لجلي تجييي هي بیِّ آهَختاستذلال تمزيجي را ثب تَخِ ثِ 

 

 

 2: متغيرهاي زباني8-1
اَر ثب پٌْبی سي رٍیرفتي  اٍؾح است وِ راُ قٌبة  رٍیرفتي  تز اس راُ راحت ،دبيه دي

قزيك  قٌبة ثٌذثبسی قي رٍیثٌذثبسی است. آيب هوىي است اًسبى در اػوبل ٍ گفتبر رٍسهزُ 

س أرهي " ثگَيذ ".آين هي ثؼذاسظْز ثِ آى وَچِ هي"يؼٌي ثِ خبی آًىِ ثگَيذ  ؟ًوبيذ

 در هحل لزار حبؾز ضَد؟  چْبرٍ دليمبً رأس سبػت  ".آين ثِ آى وَچِ هي چْبرسبػت 

بی فبسی در هَرد اػذاد ٍ ارلبم دليك هثل ِّ ثِ ثيٌطي وِ اس تئَری هدوَػثب تَخِ 

اَّذ ثَد.  هٌفيب هپبسخ بً لكؼ ن،اي ثِ دست آٍردُ "چْبرسبػت " ايي هكلت وبهلاً غحيح خ

اَر ثب پٌْبی  ،رفتي ثز لجِ تيش ٍ دليك قٌبة ثٌذثبسی است. اًسبى ثِ هٌظَر گزيش اس راُ ثِ دي

اس  ،ثدبی استفبدُ اس اػذاد دليك ٍ لكؼيٍ  ثزد ػزيؽ پٌبُ هيبی ُّ سيبد ٍ حتي خبد

 وٌذ. يهتغيزّبی سثبًي استفبدُ ه

تبيي ثِ غَرت سبختبر پٌحثب  Xسثبًي هتغيز :1-8تعريف  x,T x ,U ,G,M  ثيبى

ٍ يز استاسن هتغx ضَد. هي T x ُيب ثِ غَرت سبدT ثبضذ وِ  هدوَػِ تزهْبيي هي

رًٍذ. ثِ ػجبرت ديگز وبر هيِ ث xثزای T x هدوَػِ ًبهْبی همبديز سثبًيx ّز  ٍثبضذ  هي

 .ضذُ استتؼزيف  Uهدوَػِ هزخغ رٍیوِ است  Xهدوَػِ يه هتغيز فبسیػؿَ ايي 

G اس ّز همذاروِ  استگزاهز ٍ لبًًَيx ذ ًٍوبي يه تزم سثبًي ايدبد هيM  ثِ غَرت يه

 وٌذ.  يرا ثيبى ه Xهدوَػِ فبسی، هؼٌي ٍ هفَْم هتغيز سثبًي

                                                 
1 Approximate reasoning 
2 Linguistic variable 
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 Ageيؼٌي همبديز ايي ًطبى را داضتِ ثبضين Ageاگز يه هتغيز سثبًي ثب ًطبى مثال:

 ثٌبهين ٍ هدوَػِ هزخغ U 0 100,بی فبسی ِّ هدوَػ ،ثبضذ، تزهْبی سثبًي وِ خَد

اًٌَذ  يّستٌذ ه اَى"، "پيز" ثِ غَرت ت ي اضخبظ سuٍ  ضًَذ ثيبىٍ ...  "خيلي پيز"، "خ

در ايي غَرت ،ضبى ثبضذ د سبلْبی سًذگياثِ غَرت ػذدی ٍ تؼذ
 

 M x لبًَى ٍ ثيبًگز

 وٌذ:  فبسی ثيبى هي هدوَػِ ای است وِ هفَْم تزهْبی سثبًي را ثِ غَرت يه لبػذُ

       , | 0,100oldM old u u u  

 وِ:  ثِ غَرتي

 

 

 

1
2

       0                      0,50

50
1   50,100

5

old

u

u u
u






 


    
       

 

  
 T x وِ ثزای هتغيزاست هدوَػِ تزهْبی سثبًيxُضَد هي استفبد ٍ G x  گزاهزی

يىي اس اػؿبء xّزٍسيلِ آى، ثِ ثبضذ وِ ثِ  هي T Age  هثلاً دّين. هيرا ًسجت: 

   T Age old  very old  not so old  more or less young  quite young  very young  , , , , , 
 است. Ageًَع اس ًوبيص هتغيز سثبًي يه ثيبًگز  0-7ضىل 
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 "AGE"هتغيز سثبًي ًوبيص : 0-7ضىل
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 "احتوبل"هتغيز سثبًي  :1-7ضىل

 

 
 "درستي"هتغيز سثبًي  :2-7ضىل

 

، هتغيزّبی بی فبسیِّ تَخِ در ػلن احتوبلات ٍ تئَری هدوَػ دٍ هتغيز سثبًي خبلت

 ًذ.ا ًطبى دادُ ضذُ 2-7ٍ  1-7ْبی ضىلثبضٌذ وِ در  هي "درستي"ٍ  "احتوبل" سثبًي

1/2

1

elbaborpmi

tsomla

elbaborpmi

yrevton

elbaborp

yrev
niatrec

tsomla

False

Very False

Fairly False

Absolutely False Absolutely True

Very True

True

Fairly True

x

 Undecided

0

10
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پيطٌْبد ضذُ است. ي تَسف اضخبظ هختلف "درستي"هتغيز سثبًي ثزای  هدوَػِ تزهْب

 :پيطٌْبد وزد( هكبثك سيز 0868) 1ثبلذٍييرا  2-7ىل ضدادُ ضذُ در  تزهْبی سثبًي ًطبى

      

      

2

 

1
2

fairly 

         0 1

       0 1

very true true

true true

v v v ,

v v v ,

 

 

 

 
 

اَى  هي ثِ قزيك هطبثِ اٍثف فَقت . سادُ در ًظز گزفت "يًبدرست"هتغيز سثبًي ثزای را ر

 پيطٌْبد وزد: "درست"تزم سثبًي ثزای تبثغ ػؿَيت سيز را ( 0862)

 
2

2

0                          0

1
2          

1 2

1 1
1 2      1

1 2

true

for v a

v a a
v . for a v

a

v a
. for v

a




  

    

    
 

       
  

 

 
 "ًبدرست"ٍ  "درست" ی: تزهْب3-7ضىل 

                                                 
1 Baldwin 
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 وِ در ايي راثكِ 1 2v a  ضَد ًمكِ تمبقغ ًبهيذُ هي  ٍ 0 1a ,  يه پبراهتز

اَى آى را غفز لزار داد تب تزم  وٌذ ٍ هي را تؼزيف هي vاست وِ توبم هحذٍدُ  ،"درست"ت

 يزد. ( در ثز ثگثب درخبت هتفبٍتالجتِ )غفز تب يه را 

اَى تػَيز آيٌِ "ًبدرست"تبثغ ػؿَيت  فزهَل ثِ غَرت  وِثبضذ  هي "درست" ای ثِ ػٌ

 اًذ. ًطبى دادُ ضذُ 3-7در ضىل  "ًبدرست"ٍ  "درست". تزهْبی ضَد يسيز ثيبى ه

   1        0 1false truev v v     

اَى هدوَػ هي  در را ثزای هسبئل فبسی تزهْبی سثبًي هتفبٍتي اس ثسيبر هتٌَع ٍ بی ِّ ت

اَى هثبل:  .ًظز گزفت  ثِ ػٌ

 

    

  

      

true,not true,very true,not very true,...,

T truth false,not false,very false,...,

not very true and not very false,...

 
 

  
 
 

 

ای  ثز تزهْبی پبيِگز  ثب اػوبل اغلاح ،وٌٌذُ ايي تزهْبی سثبًي ّبی فبسی تؼزيف هدوَػِ

 لبثل تؼزيف است ٍ لشٍهي ًذارد ثزای ّزوذام اس هتغيزّبی فَق ثِ "ًبدرست"ٍ  "درست"

 ن. يتؼزيف ًوبيرا غَرت خذاگبًِ هدوَػِ فبسی خذيذی 

ًبهين اگز هدوَػِ هي سبختبريبفتِرا  xهتغيز سثبًي :2-8تعريف T x هفَْم ٍ

 M x ضذى ثبضٌذ. ثزای هتغيزّبی سثبًي سبختبريبفتِ،  ثِ غَرت الگَريتوي لبثل هطخع

 M x ٍ  T x اَى الگَريتوْبيي وِ تزهْبی سثبًي را ايدبد  هي اًٌَذ ثِ ػٌ   وٌٌذ ٍ  هيت

ضًَذ. لجل اس آًىِ ايي تؼزيف را ثب يه هثبل ضزح  فزؼ ،وبيٌذً هفَْم ّزيه را تجييي هي

 گز را تؼزيف ًوبيين.  حدّين، ثبيذ اغلا

 ولي ، يه اپزاتَر است وِ هفَْم يه تزم سثبًي ٍ يب در حبلت1گز اغلاح :3-8تعريف

يه  Aًوبيذ. اگز ای خبظ اغلاح هي گًَِ دّذ ٍ ثِ هفَْم يه هدوَػِ فبسی را تغييز هي

تزم سثبًي mگز حهدوَػِ فبسی ثبضذ، اغلا B m A ًوبيذ.  يرا ايدبد ه 

اَرد  ايي رٍد ضبهل وبر هيِ گزّب ث هذلْبی ريبؾي هؼوَل وِ ثزای اغلاح  : استه

                                                 
1 Modifier (hedge) 
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   1توزوش -0

      
2

Acon A
u u  

 2اًجسبـ -1

      
1
2

Adil A
u u  

   3طذيذ تمبثليت -2

   
      

  

2

2

2                   0 0 5

1 2 1         

A A

int A

A

u for u , .
u

u for otherwise

 




 
 

 

 

گزّبی سثبًي هَرد ًظز را  اغلاح تبوٌين  گزّبی ريبؾي فَق استفبدُ هي هؼوَلاً اس اغلاح

 آٍرين:  ثِ غَرت سيز ثِ دست 

Aاگز
~

 يه تزم سثبًي ٍ يب ثِ ػجبرت ديگز يه هدوَػِ فبسی ثبضذ آًگبُ: 

 

 

 

1 25

 

  

  

     

.

very A con A

moreor less A dil A

plus A A

slightly A int plus A and not very A







 
 

 

 ثبضذ. هي ثِ هؼٌبی ثذثيٌبًِ andوِ در خولِ چْبرم 

هدوَػِ ضذُ است را در ًظز ثگيزيذ. هكزحوِ در هثبل لجل Ageهتغيز سثبًي مثال:

T  ضَد: يثِ غَرت سيز فزؼ ه 

      T Age old ,very old ,very very old ,... 

 يذ:ثيبالگَريتن سيز ثِ ٍخَد  ثبطتي گاًَذ ثِ غَرت ثزت يه Tهدوَػِ تزهْبی سثبًي

                                                 
1 Concentration 
2 Dilation 
3 Contrast intensification 
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   1  i iT old very T   

 

 

 :وِ هزاحل وبر هكبثك سيز است

 

 

 

0

1

2

3

 

   

T

T old

T old ,very old

T old ,very old ,very very old









 

 veryگز ٍ اغلاح oldهدوَػِ تزهْبی سثبًي وبفي است هفَْمدى رثزای ثِ دست آٍ

اًَين ثِ ٍسيلِ الگَريتن فَق  را ثِ دست آٍرين.  Tهدوَػِ ،را ثذاًين تب ثت

ثب تؼزيف تبثغ  Tرا ثِ هؼٌبی توزوش تؼزيف وٌين، هفَْم تزهْبی هدوَػِ veryاگز

 ذ. ٌثبض ييبثي ه تلبثل دس oldػؿَيت تزم

هتغيز سثبًي وِ تزهْبی آى ػجبرات ثَلي ثِ غَرت هتغيزّبی ثِ ضىل: 4-8تعريف 

pX  ٍ( )pm X  گَيين وِ يه 1هتغيز سثبًي ثَليثبضٌذ راpX ٍ ِلي يه  mتزم اٍ

 . است pXثز mهدوَػِ فبسی حبغل اس اػوبل وِ ثبضذ يگز ه حاغلا

 ي ثِ غَرت سيز ثبضذ: يهدوَػِ تزهْبثب سثبًي ثَلي غيز تهيه  "Age"اگز مثال:

 
   

       

young,not young,old ,not old ,very young,
T Age

not young and not old , young or old ,...

 
  
 

   

ٍ""اگز   and  ،يب"ثب اضتزان" or  ،ًفي"ثب اختوبع" Not  ٍ خيلي"ثب هىول" 

 Very
 :يذآ هيهفَْم تزهْبی سثبًي ثِ غَرت سيز ثِ دست  ،ثب توزوش هذل ضذُ ثبضذ 

 

   

 

2

 

 very 

  

M not young young

M not young young

M young or old young old

 

 

 

 

ليِ را ثِ غَرت سيز تؼزيف ه  وٌين:  يدٍ هدوَػِ فبسی اٍ

                                                 
1 Boolean linguistic variable 
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       0 100youngM young u, u |u ,  

 وِ:  يدر غَرت

 

 

 

1
2

         1                 0 25

25
1 25 100

5

young

u ,

u u
u ,




 
  

    
         

 

ٍ 

       0 100oldM old u, u |u , 
 

 

 

 

 

1
2

         0                 0 50

50
1 50 100

5

old

u ,

u u
u ,




 
  

    
         

 

اَى"تبثغ ػؿَيت تزم سثبًي آًگبُ  young  ") "يب پيز خ or old")  ِثِ غَرت سيز ث

 آيذ:  يدست ه

 

 

 

1
2

2

1 0 25

25
1 25 50

5

25
1

5

young  or  old

                                                                   if    u ,

u
u                                           if    u ,

u
max









  
       

  
     

 

1 1
2

50
1 50 100

5

u
,  if  u ,



 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
            
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  هاي مورداستفاده: منطق8-2
اًَِ استذلال اس سِ لسوت  اَى پبيِ ٍ پطت اَی خولات آى هٌكك ثِ ػٌ اغلي وِ ثِ هحت

 ضَد: يتطىيل ه ،ثستگي ًذارد

 الف: همبديز درستي

 ة: ػولگزّب  

 : هزاحل استذلالح

اًٌَذ داضتِ ثبضٌذ تغييز ب هيُّ ِ گشارودر هٌكك ثب تَخِ ثِ ارسضي لسوت الف   پذيزت

. اگز همبديز درستي خولات دٍ ٍؾؼيتي ثبضذ )ارسش غفز ٍ يه( هٌكك ثَلي يب است

اَّين داضت. اگز ولاس اًَذ يه را خ سِ يب چْبر همذار اختيبر وٌذ )درست، ًبدرست ٍ ثت

اَّين دداًن ًوي يه تجذيل ّز ر غَرت گستزش ايي هٌكك ٍ. داضت( هٌكك چٌذهمذاری خ

اَّذ ضذ. در ، اس تزهْبی سثبًي گشارُ ثِ يه هتغيز سثبًي ايي هٌكك ثِ هٌكك فبسی تجذيل خ

اَّين پزداختايي لسوت ثِ تَؾيح هٌكك ولاسيه )ثَلي( ٍ هٌكك فبسی   .خ

 

 : منطق كلاسيك8-2-1

ّب فمف ضبهل يىي اس دٍ همذار غفز )ًبدرست( يب  هٌكك ثَلي، همبديز درستي گشارُدر 

اًٌَذ يىي اس ّبيي وِ هي ثبضذ. ثزای گشارُ يه )درست( هي  ،ايي دٍ همذار را اختيبر وٌٌذ ت

 ،را در ًظز ثگيزين  B ,Aاگز دٍ گشارُ .ضًَذ ػولگزّب ثِ ٍسيلِ خذٍلْبی درستي تؼزيف هي

اًٌَذ هي ّبُ ّزوذام اس ايي گشار . ثزای وٌٌذ اختيبر را "ًبدرست" يب "درست" همبديز اس يىي ت

 ضًَذ. ًطبى دادُ هيدرستي در لبلت يه خذٍل  ػولگزّب گشارُ،دٍ  ايي

 خذٍل درستي ثزای چٌذ ػولگز :0-7خذٍل

?   x    B A 

1 1 1 0 1 1 1 1 

1 0 0 1 1 0 0 1 

0 0 1 1 1 0 1 0 

0 1 1 0 0 0 0 0 
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اَى هي B,A ثزای دٍ گشارُ ت
222 16  ػولگز هؼزفي وزد وِ تؼذادی اس آًْب در خذٍل

ليِ را هي 7-0 اَى ًبم آهذُ است. ػولگزّبی اٍ اَى هثبل ػولگزّب را ثب  .گذاری وزد ت ثِ ػٌ

ٍلي ػولگزّبی  ًْبد.  گيزی ٍ ثزاثزی ًبم فػل )يب(، فػل اًحػبری، ًتيدِ ،)ٍ( ػكف ًبهْبی

اَى ًبم يراحتي ًوِ ثؼذی را ث  . ًوَدگذاری  ت

دٌّذُ هٌكك ولاسيه يؼٌي  ػلاٍُ ثز همبديز درستي ٍ ػولگزّب، لسوت سَم تطىيل

اَى  هزاحل استذلال وِ پبيِ اغلي آى ثز ليبس ًْبدُ ضذُ است را هي لسوت  ردر چْبت

 وزد: ثزرسياغلي سيز 

 ٍؾغ همذم: .0

  A A B B   

 رفغ تبلي: .1

  A B B A   

 ليبس هٌكمي:  .2

      A B B C A C     

 ػىس ًميؽ:  .3

   A B B A    
ل هي اَى آى را ثِ غَرت سيز ثيبى وزد هي وِ ثبضذ تىيِ اغلي هب ثز لسوت اٍ  :ت

 ثزلزار "درست است Bدرست ثبضذ آًگبAُاگز"ٍ  "درست استA"بیُّ گشار اگز 

اَى ًتيدِ گزفت وِ يثبضٌذ، ه  . ثبضذ يه گشارُ درست هي "درست است B"ت

 پزداسين:  استذلال هٌكك ولاسيه هيحبل ثِ تؼزيف ريبؾي ػولگزّب ٍ 

اگز v A درستي ػجبرتبًگز ثي"u،A درستيبًگز ثي ،ديگز ػجبرتٍ يب ثِ  "استA 

 ذًضَبی فبسی هؼزفي ِّ بی ولاسيه ثِ غَرت ًوبيص هدوَػِّ وٌين هدوَػ فزؼ ٍ ثبضذ

  ذ:ٌثبض ػولگزّبی هٌكك ولاسيه ثِ غَرت سيز لبثل تؼزيف هي

 :ًفي

   1v not A v A   
 : فػل
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          v A B v A v B max v A ,v B    

     :ػكف

          v A B v A v B min v A ,v B    

  : گيزیِ ًتيد

          1v A B v A v B max v A ,v B     

 : ثزاثزی

 
   

   

1

0

if v A v B
v A B

if v A v B

   
  

  

 

,Bبیِّ ثِ تزتيت تَسف هدوَػ Q,Pػجبرتْبی ناگز فزؼ وٌي A بی ِّ ثز هدوَػ

Yهزخغ ,X ،تؼزيف ضذُ ثبضٌذP Q اَى ثِ غَرت يه راثكِ تؼزيف وزد: را هي  ت

   R A B A Y IF   A  then  B     

اَى ايي راثكِ را گستزش داد ٍ ثِ غَرت سيز ًَضت: يه  ت

   R A B A C IF  A  then  B,else  C     

وٌين. ٍؾغ همذم يه اثشار  ثِ ٍؾغ همذم اوتفب هي ،در هؼزفي استذلال هٌكك ولاسيه

ثبضذ. فزؼ وٌيذ يه لبػذُ ثِ  پبيِ هي –گيزی در سيستوْبی لبػذُ  ثزای استذلال ٍ ًتيدِ

if غَرت   A  then  B ِتؼزيف ضذُ ثبضذ وA غ يه هدوَػِ فبسی ثز هدوَػِ هزخX 

ٍ B يه هدوَػِ ثز هدوَػِ هزخغY قَروِ گفتِ ضذ ايي لبػذُ تَسف  ثبضذ. ّوبى

راثكِ   R A B A Y    فزؼ هب هدوَػِ لبثل ًوبيص است. حبل اگز پيصA 

اٍؾح است وِ  لبثل استٌتبج است: ثِ غَرت سيز Bثبضذ 

   B A R A A B A Y         

 ثبضذ.  يًگز ػول تزويت هثيب Oوِ

اًَذ ثزای لبًَى ّوچٌيي ٍؾغ همذم هي ifت   A  then  B  else  C وبر رٍدِ ًيش ث. 

اَى ثِ غَرت راثكِ قَروِ گفتِ ضذ ايي لبًَى را هي ّوبى  ت   R A B A C    

اَى پيص Aثيبى وزد. حبل اگز هدوَػِ يىي اس سِ ٍؾؼيت سيز اتفبق ثبضذ، فزؼ  ثِ ػٌ

  :افتذ هي
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if   A A  then  y B

if   A A  then  y C

if   A A , A A  then  y B C

  

  

      

 

دٍ هدوَػِ هزخغ مثال:   Y 1,2,3,4,5,6 , X 1,2,3,4    را ثزای يه هجذل

هدوَػِ هزخغ   Yضذُ ٍ هدوَػِ هزخغ دهبّبی ًزهبل  Xوِ گيزين هيدر ًظز  يحزارت

Y ّبی هزخغ ثِ تزتيت ثز هدوَػB,Aِّبی ثبضذ. هدوَػِ ضذُ هي لفطبرّبی ًزهب ,X  ِث

غَرت    B 3,4  ,A 2,3   اَى آًْب را ثِ  هي وِذ ًضَ تؼزيف هي سيز ًوبيص  ضىلت

 داد:

 

 

0 01 1
1 2 3 4

0 0 0 01 1
1 2 3 4 5 6

A

B

   

     
 

if لبًَى   A  then  B ِيؼٌي اگز دهب يىي اس دهبّبی هدوَػA  ُفطبر ثبضذ، آًگب

اَّذ ثَد Bيىي اس اػؿبء هدوَػِ  .لبثل ًوبيص است Rثِ غَرت راثكِ ،خ

 

 

0 01 1
1 2 3 4

1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6

0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 0 0

0 0 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1

          

           
A B

           

          

A

Y

               

            
A Y

            

               

 
 
  
 
 
 

   

     



 



   

1 2 3 4 5 6
1 1 1 1 1 1 1

2 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0

4 1 1 1 1 1 1

          

            R A B A Y
            

               





 
 



 
 
 

      
 
  
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اگز هدوَػِ 5 6C , ِثز هدوَػY :هزخغ تؼزيف ضذُ ثبضذ 

 0 0 0 1 1 1
1 2 3 4 5 6

C       

ifىٍَ لبً   A  then  B  else  C  ِثِ ٍسيلR  :لبثل ًوبيص است 

   

1 2 3 4 5 6

0 0 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1

1 0 0 0 0 1 1

2 0 0 1 1 0 0

3 0 0 1 1 0 0

4 0 0 0 0 1 1

             

            
A C

            

             

        

            R A B A C
            

             

 
 
  
 
 
 

 
 
 

       
 
  

 

 

 : منطق فازي 8-2-2

ّب  گشارُ (ثزخلاف هٌكك ولاسيه يب ثَلي) اضبرُ ضذ در هٌكك فبسیگًَِ وِ  ّوبى

اًٌَذ ػلاٍُ ثز همبديز غفز ٍ يه هي تب همبديز حميمي ثيي غفز ٍ يه را ًيش اختيبر وٌٌذ  ،ت

اٍثكي را وِ در ثخص ثزای  ،ثزای ػولىزد هٌكك ولاسيه ثيبى وزدين 0-1-7 ّوبى ر

 ثبضذ.  هٌكك فبسی ًيش لبثل استفبدُ 

 اگز داضتِ ثبضين:  مثال:

 
0 6 0 7 0 8 0 9 1 1

0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 1

. . . .
v A true

. . . . .

 
       

 
 

اَّين داضت آًگبُ  : خ

 
1 1 1 1 1 0 4 0 3 0 2 0 1

0 0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8

. . . .
v A

. . . . . . . .

 
          

 
 

اًَستٌذ اختيبر وٌٌذ ب هيُّ ثَدى همبديزی وِ گشار در هٌكك ثَلي ثِ ػلت هحذٍد ايي  ،ت

ارين ٍلي همبديز ذػولگزّب را ثِ غَرت خذٍلْبی درستي ثِ ًوبيص ثگاهىبى هَخَد ثَد تب 

ًْبيت همذار است ٍ اهىبى تطىيل خذٍل درستي  يثدارای ب در هٌكك فبسی ُّ درستي گشار

اَى در ٌّگبم استفبدُ اس هٌكك فبسی اس خذٍل درستي ًيش  .گيزد را اس هب هي ثزای ايٌىِ ثت
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اًَين اس هٌكك چٌذهمذارُ وِ حبلت خبغي اس هٌكك فبسی است استفبدُ  هي د،وزاستفبدُ  ت

اًَذ سِ، چْبر يب ثيطتز )تؼذاد .وٌين هحذٍد( همذار ارسضي ثزای خَد  یيؼٌي ّز گشارُ ثت

اَى هثبل ثِ يه هٌكك س تَسف سادُ ارائِ  0862همذارُ وِ در سبل ِ اختيبر ًوبيذ. ثِ ػٌ

  :وٌين اضبرُ هي ،ضذُ است

اًَذ يىي اس همبديز سثبًي  ز گشارُ هيّ را اختيبر  "داًن ًوي"يب  "ًبدرست"، "درست"ت

Tوِ ثب ًوبدّبی وٌذ F ,F ,Tتزويجْبی ػكفي ٍ فػلي دٍ ػجبرت .ضًَذ ًوبيص دادُ هي

B,A ل درستي ًطبى دادُ هي، ثػجبرت ٍ ّوچٌيي ًميؽ يه  ضًَذ. ب خذاٍ

T F F T  
T F

   F

T F





 
F

F

F

 
   T

   F

T F

 
   T

   F

T F

 

 

T F F T  
   T

T F

T F





 
   T

   F

T F

 
T

F

T

 
   T

   F

T F

 

 

  

   F

   T

T F

 
   T

   F

T F

 

 

ضذُ ثزای يه  تؼذاد تزهْبی سثبًي استفبدُ اگزضَد وِ  در ايٌدب ايي سؤال هكزح هي

 آيذ؟ يحبغل اػوبل ػولگزّبی هختلف چگًَِ ثِ دست ه ،هتغيز سثبًي افشايص يبثذ

اَى يه هدوَػِ فبسی در را وِ ّز تزم سثبًي  استبی پيطٌْبدی ايي ُّ يىي اس را ثِ ػٌ

بی فبسی اػوبل ضَد ٍ حبغل را ِّ ثِ هدوَػ "يب"يب  ٍ"". ػولگز هَرد ًظز هثلاً ثگيزينًظز 



ٍ استذلال تمزيجي    054هٌكك فبسی 

 

خبيگشيي حبغل  ،ًسجت دادُتزم ثِ آى  ،ثَدى ثِ ّز يه اس تزهْبی سثبًي ثب تَخِ ثِ ًشديه

 اػوبل آى ػولگز ًوبيين. 

اگز هدوَػِ هزخغ مثال: 0 0 1 0 2 1v , . , . ,..., داضتِ ثبضين:  ثبضذ ٍ 

0 9 1 1

0 8 0 9 1

.

. .

 
   
 

 "درست"

0 2 0 4 0 7 1 1

0 6 0 7 0 8 0 9 1

. . .

. . . .

 
     
 

 "ٍثيص درست ون"

0 9 1 0 8

0 8 0 9 1

. .

. .

 
  

 
 "درست تمزيجبً"

 :آٍرين را ثِ دست هي "درست تمزيجبً"يب  "ٍثيص درست ون"آًگبُ حبغل ػجبرت 

 "درست تمزيجبً  ٍثيص درست نو" 

0 9 1 1 0 2 0 4 0 7 1 1

0 8 0 9 1 0 6 0 7 0 8 0 9 1

0 2 0 4 0 9 1 1

0 6 0 7 0 8 0 9 1

. . . .

. . . . . .

. . .

. . . .

   
          
   

 
     
 

 

اَى  ايي هدوَػِ فبسی را هي تمزيت سد ٍ در خذٍل درستي  "درست"هدوَػِ فبسی  ثبت

 لزار داد. "ٍثيص درست ون"ٍ  "درست تمزيجبً"ثزای حبغل تزويت فؼلي دٍ ػجبرت 

هدوَػِ هزخغدٍ  مثال:    Y 1,2,3,4,5,6 , X 1,2,3,4    را ثزای هطخػبت

ثيبًگز يه  X. يؼٌي ّز يه اس اػؿبءگيزين هيّبی ٍرسضي در ًظز  ثذًي ضخع ٍ رضتِ

ِ ٍرسضي تًوبيبًگز يه رض Yٍ ّز يه اس اػؿبء استلذ، ٍسى ٍ ...  هطخػِ ثذًي هثل

 ثبضذ.  هي

Yبیِّ ثز هدوَػ A ٍBدٍ ػجبرت ,X ضًَذ: ثِ غَرت سيز تؼزيف هي 

0 6 1 0 2

2 3 4

0 4 1 0 8 0 3

2 3 4 5

. .
A

. . .
B

 
   
 

 
    
 
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Aػجبرت B تَسف راثكِ ،قجك تؼزيف   R A B A Y     لبثل ًوبيص

 سپس دارين:  است.

 

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4

1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 4 0 6 0 6 0 3 0

3 0 0 2 1 0 8 0 3 0

4 0 0 4 0 2 0 2 0 2 0

1 1 1 1 1 1 1

2 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4 0 4

3 0 0 0 0 0 0

4 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8

1 1 1 1 1

2 0 4 0 4 0 6 0

3

4

. . . .A B     

. . .

. . . .

. . . . . .A Y     

. . . . . .

. . .R max A B,A Y

 
 
 

   
 
  

 
 
 

   
 
  

   

5 6

1 1

6 0 4 0 4

0 0 4 1 0 8 0 3 0

0 8 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8

. . .    
. . .

. . . . . .

 
 
 
 
 
  

 

 

Aيؼٌي ػجبرت B ِتَسف راثك R ايي راثكِ ثيبًگز آى است وِ  .لبثل ًوبيص است

ثزای ّز  Bضذُ در درخبت هطخع شاىيهثِ  است، Aهطخػبت ثذًيضخػي وِ دارای 

 .ثبضذ هٌبست هي 6تب  1 ّبی ضوبرُ سضييه اس ضص رضتِ ٍر

 

 

 : استدلال تقريبي و محتمل 8-3
اس در آى  ثبضذ وِ خشء سَم هٌكك هزاحل استذلال هي ،گًَِ وِ لجلاً اضبرُ ضذ ّوبى

آٍرين. پبيِ اغلي هزاحل  ثِ دست هي یوٌين ٍ ًتبيح خذيذ فزؾيبت هَرد لجَل استفبدُ هي
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چْبر ضىل اس ليبس در لسوتْبی لجلي ايي فػل  وِاستذلال ثز ليبس ًْبدُ ضذُ است 

 ثبضذ. يٍؾغ همذم ه ،ّوچٌيي ثيبى ضذ وِ هْوتزيي ضىل آى .هؼزفي ضذ

  .است "درست"A :فزؼ صپي

  .است "درست"Bثبضذ آًگبُ "درست"Aاگز  :دلالت

 است.  "درست"B :ًتيدِ

ّوگي ثِ غَرت دليك ٍ ثذٍى  ،ٍ هفَْم دلالت "تدرس"، A ،Bهفبّين در ايي حبلت

اَى ّز يه اس ايي هفبّين را ثب استفبدُ اس سِ حبلت سيز ثِ  هي .اًذ اثْبم در ًظز گزفتِ ضذُ ت

 تز در ًظز گزفت:  غَرت ػوَهي

اَىهي .1  هفَْم دلالت را اغلاح وزد. ت

اَى هثبل اس هتغيزّبی  اَى خولات ٍ گشارُت هي .2 ّب را اس حبلت لكؼي خبرج وزد. ثِ ػٌ

داضتِ ثبضذ ٍ  يههفَْهي فزاتز اس ػذد لكؼي  "درست"يؼٌي  ،ُ وٌيندسثبًي استفب

 ثِ غَرت يه تزم سثبًي )هدوَػِ فبسی( تؼزيف ضَد. 

ABبیِّ هدوَػ .3 بی فبسی ِّ ثِ غَرت هدوَػ، ّستٌذ وِ ثِ غَرت ولاسيهرا  ,

 در ًظز ثگيزين.

هب را ثِ  دٍم ٍ سَم ْبیهب را ثِ سوت استذلال تمزيجي ٍ اػوبل حبلتدٍم اػوبل حبلت  

در ايٌدب اثتذا ثِ هفبّين ٍ تؼبثيز هختلف دلالت  وٌذ. ل هحتول ّذايت هيسوت استذلا

ٍ ّوچٌيي استفبدُ اس هتغيزّبی   A ٍBی بِّ ين. سپس ثب هؼزفي فبسی هدوَػسپزدا هي

اٍثف ريبؾي هؼزفي هي ،سثبًي ًوبيين. در هٌكك ولاسيه يب ثَلي استذلال تمزيجي را ثب ر

A B ثِ غَرت A A B    ثب استفبدُ اس هٌكك  ،اسبس  ايي ثز .استلبثل ًوبيص

فبسی ػجبرت A A B   اَى ثِ را هي ّفت گًَِ اس ايي  .هختلف تؼجيزوزد ّبی گًَِ ت

اَى در  يتؼبثيز را ه ثيبًگز همذار yثيبًگز درخِ درستي، x، وِ در آًْب دزهطبّذُ و سيزت

 : ثيبًگز درخِ حبغلِ اس درستي ثزای دلالت استIلبثل اًتظبر ٍ 
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    

   

     

   
1

m

a

c

g

 :   I x, y   max 1 x , min x, y

:   I x, y   min 1 , 1 x y   

 :    I x, y   min x, y

                x y
  :  I x, y

y            elsewhere

: 

 

  




 




Early Zadeh

Lukasiewicz

Minimum mamdani

Standard Star Godel

Kleene Dienes    

 

 

1

b

x

E

  I x, y   max 1 x , y

                x y
:   I x, y

y z       elsewhere

:   I x, y   y



 


 




Gaines

Yager

 

 

اَظ  اَرد سيز اضبرُ وزد: هي ،تؼبثيزايي هوىي ثزای اس خولِ خ اَى ثِ ه  ت

     :1تمبرى ػىس ًميؽ -0

   v A B v B A    
  :2اغل هؼبٍؾِ -1

     v A B C v B A C     

اَيي -2 :يىٌ
 

   

       /

v A B v C D if

v A v C and or v B v D

    

   
 

 :ضزـ هزسی -3

 اگز
 
   v A v B  ُآًگب     1v A B  

 :فيقز ياغل ث -4

 آًگبُ خولِ ّويطِ درست ثبضذ،  Tاگز   v T A v A  
  :پيَستگي -5

 v A B ِثبضذ. يًسجت ثِ آرگَهبًْبيص پيَستِ هّويط 

                                                 
1 Contrapositive symmetry  
2 Exchange principle 
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 1-7ثبضذ. خذٍل  ّز ضص ضزـ فَق را دارا ًوي ،تؼزيفي اس دلالت ّزوِ هسلن است 

تجؼيت Y ػذم تجؼيت يب N دّذ. اس ضزقْبی فَق ًطبى هي را لف دلالتتهخ يفرتؼب 

ـ فَق را هلان خَة ثَدى ّز يه اس تؼبريف يب تؼبثيز دلالت ثذاًين ٍضزاگز تجؼيت اس 

اًَين هدوَػِ هي  ن:وٌيرا ثِ غَرت سيز تؼزيف  "ػولگزّبی دلالت خَة "ت

51 1 2 1 1
3 2 3 6 2 21

M a C g b EI I I I I I I

  
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  
 

 : خَاظ اپزاتَرّبی دلالت1-7خذٍل

 

 

اٍرد وزدى هتغيزّبی سثبًي ٍ اثْبم، ٍؾغ همذم تؼوين حبل سؼي هي يبفتِ را  وٌين ثب 

 ارائِ ًوبيين. 

Bاگز :5-8تعريف ,B, A , A  ايي يبفتِ ثِ  همذم تؼوين يتػجبرات فبسی ثبضٌذ، ٍؾؼ

اَّذ تؼزيف غَرت   : ضذخ

 :فزؼ صپي
A , X

 
 است 

,Aاگز :دلالت X ُثبضذ آًگب B, y  است 

B :ًتيدِ , y است 

 مثال: 
  .لزهش است وبهلاًگَخِ  :فزؼ صپي

 اگز گَخِ لزهش ثبضذ، آًگبُ گَخِ رسيذُ است.  :دلالت

 رسيذُ است.  وبهلاًگَخِ  :ًتيدِ

IE IΔ Ib Ig Ic Ia Im  

N N Y N N Y N ؽيًم ػىس 

Y N Y Y Y Y N هؼبٍؾِ اغل 

Y Y Y Y N Y N ييىٌَاي 

N Y N Y N Y N یهزس ضزـ 

Y Y Y Y Y Y Y يقزف يث اغل 

N N Y N Y Y Y يَستگيپ 
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ثبضذ  "لزهش وبهلاً"وٌذ. حبل اگز  گَخِ دلالت هي "رسيذُ ثَدى"ثز "لزهش ثَدى"يؼٌي 

 است.  "رسيذُ وبهلاً"در ًتيدِ 

ْبد وزد وِ ثِ ليبس اس ًَع يه لبػذُ ثزای استٌتبج هطزٍـ پيطٌ 0862در سبل سادُ 

تَسف  ّبييثزای سِ حبلت ديگز ليبس ًيش پيطٌْبد ،پزداسد. الجتِ پس اس آى ٍؾغ همذم هي

 ضذُ است.  هكزحديگزاى 

,Aاگز :6-8تعريف A بی فبسی تؼزيف ضذُ ثزِّ هدوَػX ٍB ,B  بی ِّ هدوَػ

ثبضٌذ ٍ راثكِ فبسی Yفبسی تؼزيف ضذُ ثز R x, y تؼزيف ضذُ ثزX Y هؼزف 

iى لبًَ f   A   t h e n   B ثب فزؼ درست ثَدى ،ثبضذA ًتيدِ استٌتبجB =A OR   اَّذ خ

 ثبضذ.  ػولگز تزويت هي Oدر آى، ثَد وِ

هدوَػِ هزخغ مثال: 1 2 3 4X , , ,  :را در ًظز ثگيزيذ ٍ فزؼ وٌيذ 

        1,1 , 2,0.6 , 3,0.2 , 4,0A little numbers   

 R x, y ضَد: هي غَرت سيز ًوبيص دادُِ وِ ث است "هسبٍی تمزيجبً"راثكِ فبسی 

4 3 2 1  

0 0 0.5 1 1 

0 0.5 1 0.5 2 

0.5 1 0.5 0 3 

1 0.5 0 0 4 

 

 ليبس سيز را در ًظز ثگيزيذ: 

  .اس اػذاد وَچه استx :فزؼ صپي   

 .است yتمزيجبً ثزاثز ثب x: دلالت   

 .ون ٍثيص اس اػذاد وَچه است y :ًتيدِ   

Aوِ در ايي ليبس A  ثبضذ.  يه 

اًَذ اس راثكِ ريبؾي سيز ثِ دست آيذ: ًتيدِ ايي ليبس هي  ت
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    

        1 1 2 0 6 3 0 5 4 0 2

RAx
B =A OR=max   min x , x, y

              , , , . , , . , , .

 


 


  

هثبل اًتخبة رضتِ ٍرسضي ثزای ٍرسضىبراى ثب هطخػبت فزدی هتفبٍت را ثِ  مثال:

 آيذ:  يثِ ضزح سيز ثِ دست ه Rٍريذ. در آًدب راثكِثيبخبقز 

 

1 1 1 1 1 1 1

2 0 4 0 4 0 6 0 6 0 4 0 4

3 0 0 4 1 0 8 0 3 0

4 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8 0 8

. . . . . .R max A B,A Y     
. . .

. . . . . .

 
 
 

     
 
  

 

ifوِ ايي راثكِ ثيبًگز لبػذُ A then B   ُثِ ايي هفَْم است وِ ضخع ثب  ،ثَد

 .ثبضذ هٌبست هي Bيثزای رضتِ ٍرسض A داضتي هطخػبت

هكبثك دیثب هطخػبت فزرا حبل اگز ضخػي  
0.5 1 0.3 0

1 2 3 4
A

 
     

 
داضتِ 

اَى ثِ  يرا ه آى Bثبضين هدوَػِ ًتيدِ  :ردغَرت سيز ثِ دست آٍت

0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.5
B =A OR

1 2 3 4 5 6

 
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 
 

if,ثزای لبػذُ A then B else C     اَى ثِ قزس يًيش ه  هطبثِ اس راثكِ فبسی ت

   1R A B A C    1ًتيدِ را ثِ غَرت ٍ استفبدُ وزدB =A OR  .ثِ دست آٍرد 

 


