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 : مقذم81-8ٍ
استفبدٜ اص  ٔب٘ٙذ بتای اص ٔٛضٛػ عیف ٌستشدٜديدیتبَ ضبُٔ  ٚيشبپشداصش تػ

سبصی  فطشدٜ ثبصيبثي ٚتػٛيش،  تطخیع اضیب دس، ثٙذی ٞیستٌٛشاْ تػٛيش، فیّتشوشدٖ، لغؼٝ

 ثبضذ.  تػبٚيش ٔي

 دس ٚيش، اص ٟٕٔتشيٗ ٔشاحُ تطخیع اضیب ثشای پشداصضٟبی ثؼذیبٞب دس تػ تطخیع ِجٝ

اِؼبدٜ آٖ،  تػٛيش ٚ ٘یض اخز تػٕیٓ دس سٚضٟبی ثیٙبيي ٔبضیٗ است وٝ ثٝ دِیُ إٞیت فٛق

 ٌیشد.  فػُ ٔٛسد ثشسسي لشاس ٔيايٗ دس 

ايٗ  ضه ٚ اثٟبْ ٚخٛد داسد. ،پشداصش تػٛيش ٚ ثیٙبيي ٔبضیٗ ٔٛضٛػبت دس ثسیبسی اص

 ٚيژٌيديذٖ  آسیت ،ٞبی تػٛيشی ٕ٘ٛ٘ٝاثٟبْ راتي  اثٟبٔبت داسای دلايُ ٔتؼذدی ٕٞچٖٛ

ٔجٟٓ  اعلاػبت، ءضي٘جٛدٖ تؼشيف يه  ، لغؼيدست آٚسدٖ ٚ استفبدٜ اص آٖ تػٛيش حیٗ ثٝ

 ثٝ ٚيژٌیٟبیٔٙذيٓ تب ٘یبصٌٛ٘ٝ اثٟبٔبت  غ ايٗثشای سفثبضذ.  ٔياضیب ٚ ٔٛلؼیتٟبيطبٖ دس ٔٛسد 

 . وٙیٓ پیذا دست ثشد، ٔي وبس ثٝ تػبٚيش تطخیع ٚ ٞبتحّیُ غحٙٝ دس ا٘سبٖ وٝ ثبلايي سغح

ٚ  ايٗ تشديذٞب سبصی ٔذَسا ثشای ی ٔفیذٚ ٔىب٘یضْ عجیؼي  ،فبصی ٞبی تئٛسی ٔدٕٛػٝ

ثشای اسائٝ دا٘ص فشاٞٓ  ايٗ سٚضٟبلذستي وٝ ثٝ ٚسیّٝ  پزيشی ٚ وٙذ. ا٘ؼغبف ٔي اسائٝ بتاثٟبٔ

 بیٟسیستٕ آٔذتش ٚ ٔفیذتش اصوبس ،فبصی پبيٝ-لبػذٜسیستٕٟبی ضٛد تب  ثبػث ٔي ،دٌشد ٔي

 ػُٕ وٙٙذ.سٙتي  پبيٝ-لبػذٜ

اٛٞیٓ يه ٔدٕٛػٝ اص سغٛح خبوستشی  ٔيفشؼ وٙیذ وٝ  )ثشای تطخیع سا تبسيه خ

 .ضٛد ٔييه آستب٘ٝ تؼییٗ  ،تئٛسی ٔدٕٛػٝ سٙتي وٙیٓ. دستؼشيف ٌیشی(  ٞب يب آستب٘ٝ ِجٝ

ػضٛ  000 ٚ غفش ٔبثیٗسغٛح خبوستشی  تب ٌیشيٓ ٘ظش ٔي سا دس 000سغح خبوستشی ٔثلاً

  ٘ذاضتٝ ثبضٙذ.ثٝ ايٗ ٔدٕٛػٝ تؼّك  سغٛح  ٚ ثمیٝ ثبضٙذايٗ ٔدٕٛػٝ 

ب  ه يستفبدٜ اص ثٙبثشايٗ ثب ا ت.استبسيىي ضبُٔ دسخبت ٔختّف ثبيذ تٛخٝ داضت وٝ أ

حذ آستب٘ٝ  . ثشای تؼشيف ايٗ ٔدٕٛػٝ، ثٝ دٚیٓوٙ ٔيسا ثٟتش ٔذَ ٚيژٌیٟب  ،ٔدٕٛػٝ فبصی

ٕٞٝ ٌیشيٓ.  ش ٔيظدس 0٘-01 سا ٔغبثك ضىُ 000ٚ 00سغٛح خبوستشی  ٔثلاً .يٓداس ٘یبص

ٕٞٝ سغٛح  ثٛدٜ،ػضٛ لغؼي ايٗ ٔدٕٛػٝ  ،ٞستٙذ 00سغٛح خبوستشی وٝ وٕتش اص
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 000ٚ 00ثیٗٔبسغٛح خبوستشی . ثبضٙذ ػضٛ ايٗ ٔدٕٛػٝ ٕ٘ي 000خبوستشی ثیطتش اص 

اٛٞٙذ ثٛداسای يه ػضٛيت ٘سجي دس ٔدٕٛػٝ ٘یض   د. خ

 تٕبٔي دسن تػٛيش، ٘یبص داسيٓ تب ثشای ا٘دبْ فؼبِیتٟبی ثیٙبيي دس سغح ثبلا ٔب٘ٙذ فٟٓ ٚ

اٛحي  سیذٖ ثٝ سثیبٖ وٙیٓ. سیستٕٟبی فبصی ثشای سا تػٛيش ٔىب٘ي ٚيژٌیٟب ٚ خػٛغیبت ٘

 ٔٙبست ٞستٙذ.  ، ثسیبسايٗ اٞذاف

 
 ٞبی لغؼي ٚ فبصی ٔدٕٛػٝ تبسيه دسسغٛح خبوستشی ٔفْٟٛ  :0-01ضىُ 

 

اٖٛ ٔثبِي ديٍش، ثٝ ػجبست صيش تٛخٝ وٙیذ:  ثٝ ػٙ

اٛسوٙٙذٜ ثب پٙدشٜ ثبيذ  ،ثبضذ خیّي ٘ٛيضیتػٛيش  ای اص اٌش ٘بحیٝ سا  ثضسييه ػٍّٕش ٕٞ

 ثٝ تػٛيش اػٕبَ وشد.

. اثٟبْ ٚخٛد داسد ،ايٗ لبٖ٘ٛ ػجبست تبِيٞٓ دس ٚ ػجبست ٔمذْ ٞٓ دس  است وٝخع ٔط

اٛ٘یٗ فبصی دس ٔٙبست سبختبسثٙذی بثست. اػجبست تبِي ثیبٍ٘ش ا٘دبْ يه ػُٕ فبصی   ل

اٛ٘یٓ ايٗ ٘ٛع  ػجبسات ضشعي ٔي  ٔذَ ٕ٘بيیٓ.اعلاػبت سا اص ت

 

  لبٍ تشخیص: 81-2
لبثّیت  ثب يٟبئبضیٙ سبخت ،دا٘طٕٙذاٖ تحمیمبت ٞبیخٙجٝ اص ٟٕٔتشيٗ آ٘دب وٝ يىي اص

ٖٛ ٔحیظ تطخیع ٚ ديذٖ  سغح ٚيژٌیٟبی اص استفبدٜ ثب ضٛد تبٔي ؼيس است، خٛد پیشأ

تحّیُ  دس ا٘سبٖ وٝ ثبلايي سغح ٚيژٌیٟبی ، ثٝ استفبدٜ اصِجٝ ٚ ثبفت سً٘، پبيیٙي چٖٛ

 ثشخٛسداسثسیبسی  إٞیت اص ِجٝ ٚيژٌي ٔیبٖ ايٗ دسوٙذ ثشسیٓ.  ٞب اص آٟ٘ب استفبدٜ ٔي غحٙٝ



 ٞبی فبصی ٚ وبسثشدٞبی آٖ تئٛسی ٔدٕٛػٝ  202 

 

 ِجٝ تػٛيش، سٚضٙبيي ضذت ٚ ثبفت سً٘، دس سشيغ تغییش ٚ ٘بپیٛستٍي ٞشٌٛ٘ٝ ثٝٔؼٕٛلاً  است.

سا اخسبْ  ٚيژٌي ٚ ضىُ اٛ٘ٙذت ٔي ٚ ٞستٙذ تػٛيش اص ٟٕٔي اعلاػبت ٚیحب ٞبِجٝ ٌٛيٙذ. ٔي

 ٔشحّٝ يه اص ثیٙبيي ا٘سبٖ سیستٓ وٝ استصيبد  ثٝ حذی تػٛيش دس ٞبِجٝ ٕٞیتا وٙٙذ. ثیبٖ

  وٙذ.استفبدٜ ٔي ِجٝ آضىبسسبصی ثشای پشداصشپیص

ِجٝ، ٔىبٖ ٔتؼّك ثٝ يه ٘مغٝ : ذضاسائٝ  ی ِجٝشاث 1خیٗتٛسظ تؼشيفي  0990دسسبَ 

 .ٚ پشٔؼٙبيي ٚخٛد داسد ٟٔٓوٙذ وٝ دس آ٘دب تغییشات سٚضٙبيي ٔحّي  ای سا ٔطخع ٔي ٘مغٝ

دٞٙذٜ ِجٝ ٔدٕٛػٝ  يه تطخیع ،اٚلغ دس ٚ است ِجٝ ٘مبط يه لغؼٝ ِجٝ، يه ٔدٕٛػٝ اص

  وٙذ. ٞبی ِجٝ سا ايدبد ٔي ٘مبط ِجٝ يب لغؼٝ

اٖٛ ٕ٘بيٙذٜ ثٝ تػٛيش ٌشاديبٖ ٔحّي ٟبیئٕٕبوض ِجٝ، تطخیع سٚضٟبی ولاسیه دس  ػٙ

4پشٚيت ٚ 3، سٛث2ُضثشتاس يبة . ِجٝضٛ٘ذٔي ٌشفتٝ ٘ظش دس ِجٝ ثشای ٔٙبست
 تؼّك دستٝ ايٗ ثٝ 

 د.ٌیشٔي غٛست حٛصٜ ٔىبٖ دس سٛثُ ٌشاديبٖ داس٘ذ. ٔحبسجٝ

5يبة وٙيِجٝ حٛصٜ، ايٗ دس وبسآٔذ اٍِٛسيتٕٟبی ديٍش اص
 لبثّیت داضتٗ خبعش ثٝ وٝ است 

اٛ٘بيي ٚ ٞبِجٝ وشدٖد٘جبَ  .داسد صيبدی وبسثشد ،ٌٛسي فیّتش وٕه ثٝ تػٛيش ٘ٛيض حزف ٘یض ت

 6ٞیّذست-سبفشوب٘س تٛسظ ٔ حٛصٜ دس ٞبِجٝ آضىبسسبصی ثشای اٍِٛسيتٕٟبيي ٕٞچٙیٗ

 تجذيُ حٛصٜ دس ٞیّذست -سبٔ اٍِٛسيتٓ است. اسائٝ ضذٜ (0991) 7ثبس٘ش -( ٚ سیذيى0910ٛ)

اٖٛ ثٝ تػٛيش سا دْٚ ٔطتك غفش اص ػجٛس لاپلاس، ٘مبط   .ٌیشدٔي ٘ظش دس ِجٝ ػٙ

 سايب٘ص ٔجبحث اص آٟ٘ب دس وٝ سٚ٘ذ ثٝ وبس ٔي يبثي تػٛيشِجٝ ثشای ٘یض ديٍشی سٚضٟبی 

8٘شْ
اٖٛ ٔثبِٟبيي اص ايٗ دستٝ، ٔي ضذٜ است. استفبدٜ  اٖٛ ثٝ  ثٝ ػٙ ثش  ٔجتٙي ٞبی يبة ِجٝت

 اضبسٜ وشد. ٞب  ٔٛسچٝ اٍِٛسيتٓ ٚ ٘شٚفبصیتئٛسی فبصی، 

                                                 
1 Jain 
2 Roberts 
3 Sobel 
4 Prewitt 
5 Canny 
6 Marr-Hildreth 
7 Siddique-Barner 
8 Soft computing 
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ٝ فػُ ثٝ ثشسسي سٚضٟبی ٔختّفي ثشای  اتػبَ ٚ اغلاح ٘یض ثشای ٚ ِجٝ  تطخیعدس ادأ

اٛٞیٓ  ِجٝٞبی  لغؼٝ  پشداخت.خ

  لبٍفازی   تشخیص: 81-3
ٔٛخٛد اص  ثشداضتوشدٖ  ِجٝ، چٙذيٗ ٔٛلؼیت ثشای فبصیٔٛخٛد ثشای سيف بتؼثبتٛخٝ ثٝ 

پیىسُ دسٌیش  ٔٛلؼیت ٔىب٘ي ٚ سٚضٙبيي ٞش ٞبیآ٘دب وٝ ٔتغیش ثبضذ. اص ٕٔىٗ ٔييه ِجٝ، 

 ثبضیٓ.  دس استفبدٜ اص سٚش ٔٙبست ٔي  ا٘ؼغبفداسای ٞستٙذ، حُ ٔسئّٝ 

٘مبط ِجٝ  ٚدلیك پیىسّٟبيي وٝ خض، ثٝ ٔطخع وشدٖ ٞبی ِجٝ دٞٙذٜ ثشخي اص تطخیع

ٞب  ٞبی فبصی ثشای ثیبٖ ٔٛلؼیت ٔىب٘ي ِجٝ ٔدٕٛػٝ ثشخي ديٍش، اص پشداص٘ذ ٚ ٔيٞستٙذ 

 ضٛ٘ذ.  ٔٛسد، ِجٝ فبصی ٘بٔیذٜ ٔي دٚ ٞش دسايٗ ٘مبط . وٙٙذ استفبدٜ ٔي

اٛ٘ ٔي دلیك )سیبٜ يب سفیذ( يب  عٛس ضذٜ( سا ثٝ ٔطخع بًٔىبٖ دلیم ثبيه ٘مغٝ ِجٝ ) یٓت

سد، ٔذِٟبی فبصی صيبدی ٚخٛد ايه اص ايٗ ٔٛ ٞشثشای  ٞبی خبوستشی( ثجیٙیٓ. فبصی )سبيٝ

  .ضٛ٘ذ ضٙبسبيي وٙٙذ ٞب ٔشثٛط ٔي ي اص تػٛيش سا وٝ ثٝ ِجٝيٞب داسد تب ٘بحیٝ

 : ريشُای کلی تشخیص 81-3-8

بی سٚضٟٞبی فبصی،  ٞب ٚ اغَٛ ٔدٕٛػٝ ِجٝ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘حٜٛ ػّٕىشد تطخیع

  :ٞب ٞستٙذ ايٗ ايذٜ ٔجتٙي ثش تطخیع ِجٝ فبصی ٔؼٕٛلاً

  تؼشيف تبثغ ػضٛيت ٔٙبست  .0

اٛ٘یٗ ٔٙبست تطخیع ِجٝ فبصی .4  ثشاسبس ل

 ثٛدٖ دس  ِجٝ  تؼییٗ، استفبدٜ اص يه تبثغ ػضٛيت ثشای تشيٗ ساٜ ثشای تطخیع ِجٝ سبدٜ

اٛثغثبضذ.  ٔيٞش ٕٞسبيٍي  اٖٛ  ٔختّفي سا ٔي ت اٖٛ ت  ٔثبِي٘ظش ٌشفت.  تبثغ ػضٛيت دسثٝ ػٙ

 ضٛد: دس صيش ديذٜ ٔييه تبثغ ػضٛيت  اص
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 ػضٛيتٞبی آٖ ثب استفبدٜ اص تبثغ  ِجٝ است وٝتػٛيشی  دٞٙذٜ ٘طبٖ 4-01 ضىُ 

 .ا٘ذ تطخیع دادٜ ضذٜ، فشَٔٛ روشضذٜ
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 دِخٛاٜتبثغ ػضٛيت يه  تطخیع ِجٝ ثب استفبدٜ اص :4-01ضىُ

اٛ٘یٕٗٞچٙیٗ،  اٖٛ تطخیع ٔئٙبست، فبصی   ‌If-Thenثب استفبدٜ اص ل ٞبی ِجٝ  دٞٙذٜ ت

اٛ٘یٙي وٝ ٔي ٕ٘ٛ٘ٝ 4-01ُضىضذٜ تؼشيف وشد.  ٞبی تؼییٗ سا دس ٕٞسبيٍي اٖٛ  ای اص ل ت

 دٞذ. سا ٘طبٖ ٔيتؼشيف وشد  4×4يه ٕٞسبيٍي ٔطخع وشدٖ يه پیىسُ ِجٝ دس ثشای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 
 

یٗ فبصی4-01ضىُ  ثشای تؼییٗ پیىسُ ِجٝ : لٛا٘

اٛ٘یٗ  ثبضذ ٔي تػٛيش تطخیع ِجٝ دس دٞٙذٜ ٔثبِي ٘طبٖ 2-01 ضىُ وٝ ثب استفبدٜ اص ل

 .ا٘دبْ ضذٜ است( 4-01ضذٜ )دس ضىُ ٔغشح
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 Rule basedسٚش يه  ثب استفبدٜ اصتػٛيش  ٞبی تطخیع ِجٝ :2-01ضىُ

 

 فازی  کمک تفريق تشخیص لبٍ بٍ: 81-3-2

    ٔبسه يه اص ،سٚش ايٗ وٙذ. دس وبس ٔي سغٛح خبوستشی ثب تػبٚيش يبثيِجٝ ايٗ سٚش

 ،تػٛيش ٘مبط تٕبْ سٚیآٖ  ِغضا٘ذٖ ثب وٝ دضٛٔي استفبدٜ ٘مبط وشدٖ ٕٞسبيٍي ثشای ٔطخع

٘طبٖ دادٜ  0-01ُضى ٔبسه دسٌزاسی پیىسّٟبی  ٘حٜٛ ضٕبسٜ .ضٛدٔي ا٘دبْ يبثيِجٝ ػُٕ

 ٚضؼیت تؼییٗ ،ٕٞسبيٝ ٔمبديش ٘مبط ثشاسبس P9)ٔبسه )٘مغٝ  ايٗ ٔشوضی ٘مغٝضذٜ است. 

 .ٌشدد ٔطخعتؼّك آٖ ثٝ ِجٝ  تب تؼّك يب ػذْضٛد  ٔي

P3 P2 P1 

P4 P9 P8 

P5 P6 P7 
 

 ثب تفشيك فبصیدس تطخیع ِجٝ ٔبسه ٔٛسد استفبدٜ  :0-01ضىُ

 ٞش دس وٝ ذ٘ضٛٔي ٌشفتٝ ٘ظش دس ٕٞسبيٝ ٘مبط اص دستٝ صٚج ضص اثتذا ٔشحّٝ ٞش دس

 ثب تمبثُ دس ٘مبط. ايٗ ا٘ذضذٜ تؼشيف T1 ٚT2  ٘بٟٔبی ثب ٘مبط اص غیشٕٞپٛضبٖ ٌشٜٚ دٚ ،دستٝ

 سا ٔشوضی ٘مغٝ اعشاف ٘مبط ٔمبديش تفبٚت ،آٟ٘ب غیشٕٞپٛضبٖ ا٘تخبة ٚ ذثبضٙ ٔي يىذيٍش

  .وٙذ ٔئحبسجٝ  دستٝ ٞش ثشای

 ضٛد: ثٙذی ٘مبط ٔغبثك صيش ا٘دبْ ٔي دستٝ

َ   T1= (p1,p2,p3), T2 = (p7,p8,p9)           :      دستٝ اٚ
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  T1= (p3,p6,p9), T2 = (p1,p4,p7)           :     ْدستٝ دٚ

          T1= (p1,p2,p3,p6), T2= (p4,p7,p8,p9)  :دستٝ سْٛ

  T1= (p2,p3,p6,p9), T2= (p1,p4,p7,p8)         :ْدستٝ چٟبس

         T1= (p3,p6,p9,p8), T2= (p1,p2,p4,p7)  :ٓدستٝ پٙد

  T1= (p6,p7,p8,p9), T2= (p1,p2,p3, p4)        :دستٝ ضطٓ

ٚ   T1ٌشٜٚ  ٘مبط سٚضٙبيي ثشاسبس ضذت ٌب٘ٝ،ضص ٟبیثٙذيدستٝ وذاْ اص ٞش ثشای اثتذا 

T2 ،1ضىُ صٍ٘ي ػضٛيت تبثغ يه
( ثٝ ٘بٟٔبی4-01ٔطبثٝ ضىُ (

1Tf ٚ
2Tf ٝد.ٛضٔي سبخت  

 
ِٛٝ ٍيص٘ ػضٛيت تبثغ :4-01ضىُ  ضىُای(  )صٍ٘

 

تش  :ضٛ٘ذ ٔي تؼییٗٔغبثك صيش  T1 ٌشٜٚثشای  ػضٛيت ٞبی تبثغپبسأ

MaxM = max {I(px)}| pxT1,   MinM = min {I (px)}| pxT1 

a = MaxM – MinM,   b = Constant,    c = Average ({I (px)}| pxT1)    

 I  سٚضٙبيي ضذتتبثغ ٚ{a,b,c} تش  T1ٌشٜٚ  ضىُ صٍ٘يتبثغ  تطىیُ ثشای لاصْ ٞبیپبسأ

تش. ثبضٙذٔي  ضٛد.  ثٝ عشيك ٔطبثٝ تؼییٗ ٔي T2 ٌشٜٚ ػضٛيت تبثغ ٞبی‌پبسأ

اٛثغ تطىیُ اص پس  تفشيك اص ثب استفبدٜسا  ػضٛيتتبثغ  دٚ ايٗ اختلاف ٌشٟٚٞب، ػضٛيت ت

ثیطتش  غٛست دستب  ضٛد‌ٔي ٔمبيسٝ آستب٘ٝ ٔمذاس يه ثب اختلاف ايٗ .وٙیٓٔي ٔحبسجٝ فبصی

اٖٛ‌ ثٝ ٔبسه ٔیب٘ي ٘مغٝ ،آٖ ٔمذاسثٛدٖ اص    د.ضٛ ٌشفتٝ ٘ظش دس ِجٝ ػٙ

اٖٛ ثٝ ٞب‌دستٝ اص يىي دس حتي ٔشوضی ٔبسه ٘مغٝ اٌش  ٟ٘بيت ثٝ دس ضٛد، ٔؼشفي ِجٝ ػٙ

اٖٛ   ثبضذ: ٔغبثك صيش ٔي ،ىُض . ساثغٝ سيبضي ثیبٍ٘ش تبثغ صٍ٘يدضٛ‌ٔي ٌشفتٝ ٘ظش دس ِجٝ ػٙ

                                                 
1 Bell shape 
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، يه ثٝ غفش اص غؼٛد ضیت ِحبػ اص تبثغ ايٗ ثٛدٖ پزيشا٘ؼغبفٚ  ٝٞست ا٘ذاصٜ ثٝ تٛخٝ ثب

اٖٛ ايٗ تبثغ سا ا٘تخبة ٔٙبسجي ثشای ا٘دبْ ٔحبسجبت دا٘ست.  ٔي  ت

 استفبدٜ αثشضٟبی  اص ،ضىُ صٍ٘ي ػضٛيت تبثغ دٚ اختلاف ٔحبسجٝ ثشای ٔٛخٛد سٚش دس

اٛة داسد وٝ دαٚ ٔمذاس  ٞش اصای ثٝ ،ضىُ صٍ٘ي ػضٛيت تبثغ ٔؼىٛس ٔؼبدِٝ .است ضذٜ  خ

   x1 ٚx2 ،4 -01ضىُ دس .ذٙوٙٔطخع ٔي سا ضىُ صٍ٘ي تؼّك تبثغ ٚ αثشش  ثشخٛسد ٔحُ

 .ثبضٙذ‌٘مبط ٔزوٛس ٔي دٞٙذٜ ٘طبٖ

 

    x1 ٚx2ايدبد خٛاثٟبی  ٚ α٘تیدٝ ثشش  :4-01ضىُ

 

َ ٚ  fT1اٌش  اٖٛ تبثغ تؼّك اٚ اٖٛ تبثغ تؼّك دْٚ دس٘ظش fT2سا ثٝ ػٙ ثٍیشيٓ، تفشيك  سا ثٝ ػٙ

  د:ضٛ‌تؼشيف ٔي صيشساثغٝ ب ث αتبثغ تؼّك دسٔحُ ثشش  ايٗ دٚ
1 1

2 2 2
1 1 2 2

0

  ( ) ( )  ( )  d g x y x y d       

تشساثغٝ ايٗ دس   x1ٚx2 ‌ دٞذ ٚ سا ٘طبٖ ٔي  fT1 ٚfT2 تبثغ  دٚ ٔیبٖ اختلاف d ، پبسأ

اٛثٟبی ٔؼىٛس تبثغ تؼّك  اٛثٟبی ٔؼىٛس  fT1  ٚy1 ٚ y2خ   :ٞستٙذ αثٝ اصای ثشش   fT2خ

  
 

1

1

1 2, Tx fx 
            

 
2

1

1, 2 Ty y f  
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اٛثغ تؼّك يه، اختلاف تب غفش اص αٔختّف  ثشضٟبی ايدبد ثب 1 -01ٔغبثك ضىُ  ٞش دس ت

اٖٛ  ٔيثبصٜ،  ايٗ دس ا٘تٍشاَ ٌشفتٗ ثب وٝ ضٛدٔي ٔحبسجٝ ثشش سا  تؼّك تبثغ دٚ وُ اختلافت

  آٚسد. دستٝ ث

 تبثیش ثبضذ تب غؼٛدیثبيذ  g(α)ثبيذ ٘ىبتي سا ٔذ٘ظش داضت. تبثغ g  تبثغدس ا٘تخبة 

اٛثغ اختلاف ايٗ  .ثبضذ اص لّٝ تش دٚس ثشضٟبی اص ثیطتش ،لّٝ ه ثٝ٘ضدي اصای ثشضٟبی ثٝ تؼّك، ت

اٛثغ اختلاف ضٛ٘ذ، تش٘ضديى يه ػذد ثٝ αثشضٟبی  چٝ ٞش بست وٝٔؼٙ ثذيٗٔغّت   دس تؼّك ت

اٖٛٔي g(α)ثشای ٔٙبست ضبثغٝ ا٘تخبة ثب .ٌزاسد ٔي وُ اختلاف ثش ثیطتشی تبثیش ش،ثش آٖ  ت

اٜٛ تفشيك ػٍّٕش   .وشد ايدبد ٚ ٔٙبسجي دِخ

 

 

 
 

 

 

 
 

   fT1   ٚfT2اثغ تؼّك ٛتشای ث α٘مبط تلالي ثشش : 1 -01ضىُ

 

اٖٛ‌ٔي  ٔختّفخػٛغیبت  ثب سا ضخیٕي يب ٘بصن ٞبی، ِجٝٔتفبٚت آستب٘ٝا٘تخبة حذ  ثب ت

آستب٘ٝ ٔتفبٚت ثب  سا ثشای دٚ حذ ا٘دبْ تفشيك فبصی٘تیدٝ حبغُ اص  9-01ضىُ. وشد ايدبد

)2ساثغٝثٝ  gتبثغ  )g   دٞذ.  ٘طبٖ ٔي 

 

 
 
 

 

 
 

ِٚیٝ ٚ دٚ  تػٛيش :9 -01ُ ضى  ٔتفبٚت آستب٘ٝاستفبدٜ اص تفشيك فبصی ثب دٚ حذ  ثب ِجٝ تػٛيشا
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 فازی گیروذٌ تصمیم سیستم کمک بٍ  لبٍ تشخیص  :81-3-3

ٝ  ٌیشی تػٕیٓ سیستٓوٝ ثشاسبس ثبلا  وبسايي ثبِجٝ تطخیع دس ش ، يه سٚوبس دس ادأ

 دٞیٓ. وٙذ سا ٔٛسد ثشسسي لشاس ٔي ػُٕ ٔي فبصی

 ٔؼیبس ا٘حشاف ٚ ٌشاديبٖ اص ٔمبديش استفبدٜ ثب اثتذا دس وٝ است غٛست ايٗ ثٝ وبس سٚش

اٖٛ ثٝ ٞب ِجٝ ايٗ اص ٚ يبفتٝ تػٛيش خذاٌب٘ٝ ثشای ِجٝ دٚ پیىسّٟب،  سیستٓ فبصی ٚسٚدی ػٙ

اٛ٘یٗ اص استفبدٜ ثب ٚ ٞب ايٗ ِجٝ ثٝ تٛخٝ ثب فبصی سیستٓ وٙیٓ تب ٔي استفبدٜ  ٔٛسد دس فبصی، ل

 .ٕ٘بيذ  ٌیشی تػٕیٓ پیىسّٟب يب ٘جٛدٖ ثٛدٖ ِجٝ

تش، ضشيت اعٕیٙبٖ سٚش  پیطٟٙبدی سا ثبيذ تٛخٝ داضت وٝ استفبدٜ تٛأْ اص ايٗ دٚ پبسأ

 وٙذ. خٌّٛیشی ٔي  False PositiveٚFalse Negative ثشد ٚ اص ثشٚص خغبٞبی  ثبلا ٔي

)٘بٔؼتجش( ٕٔىٗ  پیىسّٟبی غیشِجٝاص  ثشخيثٝ ايٗ ٔؼٙبست وٝ False Positive  ٔفْٟٛ

اًٛ اٖٛ ثٝ است سٟ بست ٔؼٙ ثذيٗ  False Negativeدس ٘مغٝ ٔمبثُ، .ضٛ٘ذ ٘ظشٌشفتٝ دس ِجٝ ػٙ

اٚلؼي ِجٝ ثشخي وٝ  ايٗ سٚش ٞذفثٝ اضتجبٜ ٘بٔؼتجش تّمي ضٛ٘ذ.  ٚ ذٜ٘ط دادٜ تطخیع ،ٞبی 

اٛ٘یٗ اص استفبدٜ ثب وٝ است  .ضٛد اتخبر تػٕیٓ ٕٔىٗ ثٟتشيٗ فبصی ل

 تغییشات آٟ٘ب دس وٝ سا ٔحّٟبيي ٚ آٚسدٜ دست تػٛيش ثٝ پیىسّٟبی ثشای سا ٌشاديبٖ اثتذا

اٖٛ ثٝ ثبضذ، ثیطتش آستب٘ٝ سغح يه ٌشاديبٖ اص ثشای ايٗ  .ٌیشيٓ ٔي دس ٘ظش ِجٝ یاوب٘ذيذ ػٙ

 ضذٜ است.  استفبدٜ سٛثُ ػٍّٕش اصٔشحّٝ 

وٙیٓ. دس  استفبدٜ ٔي پیىسّٟب سٚضٙبيي سغح پشاوٙذٌي يب ا٘حشاف ٔؼیبسدس ٌبْ ثؼذی اص 

ضٛد وٝ  ٌزاسی ٔبسه ٔٛسد استفبدٜ ثشای ايٗ لسٕت ديذٜ ٔي ٘حٜٛ ضٕبس00ٜ-01ضىُ

  (.0-01)ٔمبيسٝ ثب ضىُ دٞذ سا ٘طبٖ ٔيٌزاسی  ٞبی ٔشسْٛ ضٕبسٜ یٜٛضاص ديٍش يىي 

P3 P2 P1 

P6 P5 P4 

P9 P8 P7 

حشاف ٔحبسجٝ ثشای استفبدٜ ٔٛسد ٔبسه :00-01 ضىُ  ٔؼیبس ا٘
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اٖٛ ثٝ سا ذٜض ٔحبسجٝ ٔمذاس  ٞبيص ٕٞسبيٝ ثٝ ٘سجت  P5پیىسُ  ٔؼیبس ا٘حشاف ٔمذاس ػٙ

 ٚسٚديٟب اص ٞشوذاْ ثشای ذثبي اثتذا دس فبصی، سیستٓايٗ  اص استفبدٜ ثشای .ٌیشيٓ ٔي ٘ظش دس

اٛثغ  سا ثٝ  ٌشاديبٖ ٚ ٔؼیبس ا٘حشاف ٔمبديش ٕٞٝ دس ايٙدب. ثبضذضذٜ  تؼشيف ٔٙبسجي ػضٛيت ت

 سٝ ٚسٚديٟب اص ٞشوذاْ ثشای سپس دٞیٓ. ٔي ٍ٘بضت  [0,100]ثبصٜ  دس پیىسّٟبی ٔختّف

ثب ٕ٘بدٞبی  تشتیت ثٝ ،ٔؼیبس ا٘حشاف ٔٛسد دسٌیشيٓ وٝ  ٔي ٘ظش دس صيبد ٚ ٔتٛسظ وٓ، ولاس

SDL ،SDM ٚSDH  ايٗ ولاسٟب دس فشِٟٔٛبی غفحٝ ثیبٍ٘ش ساثغٝ  .دادٜ ضذٜ است ٕ٘بيص

 .ضٛد ديذٜ ٔيثؼذ 

0 آستب٘ٝ سغح چٟبس اص ٔختّف سغٛح خذاسبصی ثشای 001 1 2 2a c a c 1    

ثبصٜ دس ٔؼیبس ا٘حشاف ٔمبديش ثشایوٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ،ضٛد ٔي استفبدٜ 0 1,c ، ُثٝ ٔتؼّك پیىس 

، ثشای ثبصLSDٜولاس  1 2a ,c ٔتؼّك ثٝ ولاسMSD ٜثشای ثبص ٚ 002a ٔتؼّك ثٝ  1,

اٛٞذ HSDولاس  ثٛد.خ

ٚ μ(SDL) = μ(SDM) = 0.5  وٝ دس آٟ٘ب ثٝ تشتیت ٞستٙذ ٘مبعيثیبٍ٘ش   t1 ٚt2بديشٔم

μ(SDM) = μ(SDH) = 0.5  دادٜ ٕ٘بيص 00-01 ضىُ دس ،ضذٜ ثیبٖ ٔغبِتوّیٝ  ثبضذ. ٔي 

 .است ضذٜ

 
 

حشاف ٔؼیبس ٚ ٌشاديب00ٖ-01ضىُ  : تٛاثغ ػضٛيت ٔشثٛط ثٝ ولاسٟبی ٔختّف ا٘
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 ٔمذاس آٍ٘بٜ دس ٘ظش ٌشفتٝ ضٛد، kثشاثش  پیىسُ يه )ٌشاديبٖ( ٔؼیبس ا٘حشاف ٔمذاس اٌش

اٚثظ اص استفبدٜ ثب اص ولاسٟب وذاْ ٞش ثٝ پیىسُ آٖ ػضٛيت  ضٛد: ٔي ٔحبسجٝ صيش س
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اٚثظ ٕٞیٗ  غٛست ثٝ ٞٓ ٌشاديبٖ ثشای .ثبضذ ٔي ثشلشاس ٞٓ ٌشاديبٖ ٔحبسجٝ ٔمذاس ثشای س

اٛثغ وٝاست ٝ ضذٜ ٌشفت ٘ظش دس GL ،GM  ٚGHولاسٟبی ٔطبثٝ اٛثغ ثب ٔطبثٝ آٟ٘ب، ػضٛيت ت  ت

  .ضٛد ٔي تؼشيف ٔؼیبس ا٘حشاف ولاسٟبی ػضٛيت

اٖٛ ثٝ آٖ تٛخٝ ثب وٝ ثبضذ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ذثبي فبصی سیستٓ خشٚخي  دٖ ٞشثِٛجٝ احتٕبَ ثت

 وٝ ضٛد ٔي فتٌٝش ٘ظش دس ولاس سٝ ٞٓ سیستٓ ايٗ خشٚخي ثشای .آٚسد دست ثٝ سا پیىسُ

 ثٛدٖ ِجٝ ٔیضاٖ ثبضذ، آٍ٘بٜ ELولاس  ثٝ ٔتؼّك خشٚخي اٌش. دٞٙذ ٔي سا ٘طبٖ ثٛدٖ ِجٝ ٔیضاٖ

 ثبضذ EHثٝ  ٔتؼّك وٝ غٛستي دس ٚ ٔتٛسظ ثٛدٖ ِجٝ ثبضذ، ٔیضاٖ EMثٝ  ٔتؼّك اٌش ٚ است وٓ
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اٛٞذ ثٛد ثٛدٖ صيبد ِجٝٔیضاٖ   اٛثغخ  ضىُ دس ثشای ايٗ سیستٓ فبصی خشٚخي ػضٛيت . ت

 .است دادٜ ضذٜ ٕ٘بيص 01-04

 
 

 : تبثغ ػضٛيت خشٚخي سیستٓ فبصی )ٔیضاٖ تؼّك پیىسُ ثٝ ولاسٟبی ِجٝ(04-01ضىُ

 

اٛ٘یٗثبيذ  ،ٟ٘بيي ٌیشی تػٕیٓ ثشای  غٛستي دس .ٕ٘ٛد استخشاج ٚسٚديٟب اص سٚی سا فبصی ل

اٛ٘یٗ ثبضذ، k2 ثشاثش آٖ ٌشاديبٖ ٔمذاس ٚ k1ثشاثش  پیىسُ ا٘حشاف ٔؼیبس يه ٔمذاس وٝ  فبصی ل

 ثبضٙذ: ٔي صيش غٛست ثٝ ثٟیٙٝ
1)  If    k1 in SDL    and    k2 in GL     then        PEdge in EL 
2)  If    k1 in SDL    and    k2 in GM     then       PEdge in EL 
3)  If    k1 in SDL    and    k2 in GH     then       PEdge in EM 
4)  If    k1 in SDM    and    k2 in GL     then       PEdge in EH 
5)  If    k1 in SDM    and    k2 in GM    then       PEdge in EH 
6)  If    k1 in SDM    and    k2 in GH    then       PEdge in EM 
7)  If    k1 in SDH    and    k2 in GL      then       PEdge in EM 
8)  If    k1 in SDH    and    k2 in GM    then       PEdge in EM 
9)  If    k1 in SDH    and    k2 in GH     then       PEdge in EH 

 :وٙیٓ ٔياستفبدٜ صيش  ساثغٝ صدايي اص ثشای اثٟبْ

  Edge jP j C
FinalP  

وٝ دس آٖ، EdgeP j پیىسُ دس ولاس يه ٔمذاس ػضٛيتj ٖدادٜاْ سا ٘طب  ٚCj 

 ثبصٜ دس PEdgeاٌش وٝ داضت تٛخٝ ٘ىتٝ ايٗ ثٝ ثبيذ ثبضذ. ٔياْ jٕ٘بيبٍ٘ش ٔشوض ولاس 
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ٔتؼّك ثٝ  ،ثبضذ [0.375,0.625]اٌش دس ثبصٜ  است ٚ ELولاس  ثٝ ٔتؼّك ،ثبضذ [0,0.375]

اٛٞذ ثٛد EHٔتؼّك ثٝ ولاس  بضذ،ث [0.625,1]ٟ٘بيت اٌش دس ثبصٜ دس ٚ ثٛدٜ  EMولاس    .خ

PFinal  ٘طبٖ سا ٘ظش ٔٛسد پیىسُ ثٛدٖ ِجٝ دس ٟ٘بيي ٔمذاس وٝ است [0,1]ثبصٜ  ػذدی دس٘یض 

اٖٛ ٔي 04-01 ضىُ ثٝ تٛخٝ ثب ٔختّف سا ولاسٟبی ٔشاوض دٞذ. ٔي  ٘ظش دس صيش غٛست ثٝ ت

  ت:ٌشف
CL = 0.25, CM = 0.5, CH = 0.75  

ب   PFinal > Tاٌش  ٘حٛيىٝ ثٝ ،داسيٓ ٘یبص Tآستب٘ٝ  سغح يه ٌیشی ٟ٘بيي ثٝ تػٕیٓ ثشایأ

اٖٛ ثٝ ٘ظش ٔٛسد پیىسُ آٍ٘بٜ ب ض ٌشفتٝ ٘ظش دس ِجٝ پیىسُ ػٙ ٘طذٖ  ثشآٚسدٜدس غٛست ٛد، أ

اٖٛ پیىسُ  Tٔمذاس ثٟیٙٝ ثشای  خغب ثب سؼي ٚ. ضٛد ثٙذی  صٔیٙٝ دستٝ پس ايٗ ضشط، ثٝ ػٙ

 آيذ. ٔي دست ث0/0ٝ ثب ثشاثش

 يه ثشای ٔؼیبس ا٘حشاف ٔمذاس اٌش. ضٛد ٔي استفبدٜ سبدٜ ٔثبَ يه اص تٛضیح ثیطتش ثشای

 ثٝ تٛخٝ ثبثبضذ،  40 ثب ثشاثش ٘یض آٖ ٌشاديبٖ ٔمذاس ٚثٛدٜ  40 ثب ثشاثش اص ٍ٘بضت پس پیىسُ

اٛٞیٓ داضت00-01ضىُ ا٘تخبة ديٍش ٔمبديش ٚ ٘ىبت ايٗ  :خ

a1=12,   c1 = 37,   a2 = 62,   c2 = 87,   k1 = 75,   k2 = 30 

     0.5 , 0.5 , 0H M LSD SD SD         

     0 , 0.72 , 0.28H M LG G G         

اٛ٘یٗ فبصی  ٔمبديش فمظ وٝ است اٚضح ٔمبديش، ايٗ ثٝ تٛخٝ ثب  غفش غیش 1ٚ  4، 0، 2ل

اٛ٘یٗ ثمیٝ ٚ ثٛدٜ  ٔٛخٛد دس ساثغٝ ايٙىٝ ثٝ تٛخٝ ضٛ٘ذ. ثب ٔي حزف ٔحبسجبت خٛد اص خٛدثٝ ل

اٛ٘یٗ  ٔمبديشذ. ضٛ٘ ٔي ضشةيىذيٍش  ػضٛيت دس ٔمبديش پس ثبضذ، ٔي ػغف ٘ٛع اص فبصی ل

اٛ٘یٗ فبصی ٔٛخٛد ٟ٘بيي  .ا٘ذ ضذٜ دادٜ ٕ٘بيص صيش دس ثب تٛخٝ ثٝ ل

   

   

   

   

Edge M L Edge H

Edge M M Edge H

Edge H L Edge M

Edge H M

4- P  = µ SD   µ G  = 0.5   0.28 = 0.14    P  in E

5- P  = µ SD   µ G  = 0.5   0.72 = 0.36   P  in E

7- P  = µ SD    µ G  = 0.5   0.28 = 0.14    P  in E

8- P  = µ SD    µ G  = 0

  

  

  

 Edge M.5   0.72 = 0.36   P  in E 

اٛٞیٓ داضت:ض ٔغشح ٞبی حبَ ثب استفبدٜ اص ساثغٝ  ذٜ خ
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       0 0 0 0 0 0 0 0 0FinalP .14 .75 .36 .75 .14 .5 .36 .5 .67        

 پیىسُ آٍ٘بٜ ثٍیشيٓ 0/0 سا ثشاثش Tٟ٘بيي  آستب٘ٝ سغح اٌش ضٛد ٔي ٔلاحظٝ وٝ ٕٞب٘غٛس

اٖٛ ثٝ ٟ٘بيتبً ٘ظش ٔٛسد   .ضٛد ٔي ِجٝ ا٘تخبة ػٙ

 

 تشخیص لبٍ ايمه دربرابر وًيس: 81-4

ٔمبْٚ ثشاثش ٘ٛيض  سا اسائٝ وشد٘ذ وٝ دسای ‌دٞٙذٜ ِجٝ‌( تطخیع0992) 2سٔپٛ٘يٚ  1سٚسٛ

 ثشخي تؼشيفٟب ٚ، لاصْ است تب ايٗ سٚش ثیبٖ چٍٍٛ٘ي تطخیع ِجٝ ثب استفبدٜ اص لجُ اص ثٛد.

 .دٞیٓ‌ضشح سا ضٛد ‌استفبدٜ ٔي لسٕتايٗ  ٕ٘بدٞب وٝ دس

ايٙدب دس   2IJ i, j :  i  1, , m;  j  1,..., n R    اػذاد  يه آسايٝ اص

غحیح است وٝ ٔٛلؼیت ٔىب٘ي m,n اٛسدی ٕٔىٗ است  سا تؼییٗ ٔي پیىسّٟب وٙذ. دس ٔ

خبی ٝ ثij اص i, j  ٜطٛد. ثاستفبد‌ 

د وٝضٛ ٔي ٕٞچٙیٗ فشؼ 0Q q : q ,1,...,G 1 R     ٝاػذاد ضبُٔ ٔدٕٛػ

Gتب  0غحیح اص  1 .ثبضذGٝاٛثغ تػٛيش ای اص‌ٔدٕٛػ سغٛح خبوستشی اص ثشخي ت
p q P :  R R  .4=‌42، ثیتي ‌4ثشای تػبٚيشٔثلاً است

4=G  ٚ ثیتي 04ثشای تػبٚيش، 

2094=4
04=G  .است  

m، تػٛيش ديدیتبِيIJآسايٝ  ثب pٔغبثمت دادٖ  n ثب وٙذ وٝ ‌ايدبد ٔيساPIJ  ٜ٘طبٖ داد

 تػٛيش، يه صيشٔدٕٛػٝ اص ٞش دس ijٔشثٛط ثٝ پیىسّٟبیijWاٚلغ يه پٙدشٜ ضٛد. دس‌ٔي

wآدسسٟبيي ثب اثؼبد  يه ٔدٕٛػٝ اص ،است. ثٙبثشايٗ يه پٙدشijٜآسايٝ  wm nثبضذ ٔي.  

اٛٞیٓ  ijپیىسُ  اػذاد فشد ٞستٙذ، دس mw ٚ nwوٝ  ٚلتي Wijوشد وٝ ٔشوضيت  ‌فشؼ خ

سا ثشای پشداصش تػٛيش  ٔٛسد ٘یبص ثشداسٞبی ٚيژٌي  Rule basedی‌بسیستٕٟ اوثش. داسد لشاس

 وٙٙذ. ‌استخشاج ٔي Wijاص 

                                                 
1 Russo 
2 Ramponi 
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ٙیت داسد. ايٗ سٚش ٔجتٙي ثش  دٞٙذٜ دس‌ضذ ايٗ تطخیع ‌ٕٞب٘غٛس وٝ ٌفتٝ ثشاثش ٘ٛيض أ

دس يه ٕٞسبيٍي  ‌ی سغٛح خبوستشی‌تفبٚتٟب اص وٝ ثبضذ‌ٔي IF-THEN- ELSEوّي  سٚش

اٛ٘یٗ فبصی استفبدٜ ٔي 4×4 اٖٛ ٚسٚديٟبی ل   وٙذ. ثٝ ػٙ

j ثشای  دٞذ ٚ پیىسُ ٔشوضی يه پٙدشٜ سا ٘طبٖ ٔيix فشؼ وٙیذ وٝ 1, ,8  

  داسيٓ:

        i i jX  I X   I X  

ايٗ سٚش  دس دٞذ. ٘طبٖ ٔي xj = 1,…,8سا ثشای ضٕبی ٔٛسد استفبدٜ  04 -01 ضىُ 

اٖٛ ٔتغیش  j=1,…,8، ثشای  xjاص   ضٛد. استفبدٜ ٔي Rule basedػجبستٟبی ٔمذْ  دس ٞبثٝ ػٙ

1 2 3 

8  4 

7 6 5 

 پٙدشٜيه  xiپیىسُ ٔشوضی : استفبدٜ اص 04-01ضىُ

  

ىبٖ فؼبَ ثٝ عٛس  ثبضذ: ثٝ غٛست صيش ٔي iلبٖ٘ٛ ثشای ٞش ( αiضذٖ ) ٔؼَٕٛ ٔیضاٖ أ

        
1 pi

i i

i lk l pik piR :  αi x   mi x m x m x    

 ثٙبثشايٗ داسيٓ:. ضٛد استفبدٜ ٔي ٌیشی ٔیبٍ٘یٗثشای  شاص ػٍّٕوٝ دسايٙدب 

   
pi

i

i jpi j

j 1

1
α x   m x

pi 

 
   

 
 

ىبٖ فؼبَ Tα  (x)وٙیذفشؼ ٕٞچٙیٗ  َ  Mوشدٖ  ثٝ ٔؼٙبی ٔیضاٖ أ ٚ  ثبضذلبٖ٘ٛ اٚ

   E M 1x x    َاٖٛ فؼب ثٛدٜ، وٝ ثٝ غٛست صيش  Elseوشدٖ لبٖ٘ٛ  ثٝ ٔؼٙبی ت

 ذ:ثبض ٔي

    

     

T m
m [1, ,M]

E M 1 T

α x max α x  

α x  α x 1  α x

 





  
 

اٛٞیٓ پشداخت اسائٝثب  ٝ ثحث خ  .يه ٔثبَ ثٝ ادأ
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دٞٙذٜ ِجٝ  ايٗ تطخیع. ثیبٖ ضذٜ است 02-01 دس ضىُ غٛست تشسیٕي  ثٝ  8Rلبٖ٘ٛ

اٛ٘یٗ لبٖ٘ٛ  2اص  kوٙذ. ثشای استفبدٜ ٔيروشضذٜ ٔٛخٛد دس ٔدٕٛػٝ ل 2,4,6,8   ٖٛ٘لب

kRاٛٞیٓ داضت سا  : ٔغبثك صيش خ
IF             xk              IS       zero 
AND        xk mod 8+2    IS       zero 
THEN      I (xi)         IS       white 
ELSE       I (xi)         IS       black 

      
 

 

 

 

 

 
 

   فبصی اص سیستٓ پیطٟٙبدی لبٖ٘ٛيه ٕ٘بيص : 02-01ضىُ 

 

اٛثغ 04-01ٚ  00-01ّٟبیضىدس  سفیذ ثب ٔمبديش  ػضٛيت ثشای غفش، سیبٜ ٚ ت

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است.ضذٜ تٛسظ سٚسٛ ٚ سٔپٛ٘ي  ٔغبثك سٚش ٔغشح 0ٚG-1 سٚضٙبيي ثیٗ 
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ٛ٘ي دٞٙذٜ ِجٝ سٚسٛ ٚ ثشای تطخیع PMFs 1:00-01ضىُ  سٔپ

 

CMFs: 04-01ضىُ
ٛ٘ي دٞٙذٜ ِجٝ سٚسٛ ٚ ثشای تطخیع 2  سٔپ

 

اٖٛ  ٔي04-01ضىُدس  سا ثٝ يه تػٛيش دٞٙذٜ ِجٝ  ايٗ تطخیعاص اػٕبَ  حبغُ٘تیدٝ ت

ِیٝ ٔطبٞذٜ وشد. حبغُ اص  خشٚخيضٛد.  دس لسٕت اِف ايٗ ضىُ ديذٜ ٔيتػٛيش ٚسٚدی  اٚ

 حذ آستب٘ٝ، دس لسٕت ة آٚسدٜ ضذٜ است. ٘تیدٝ ٟ٘بيي اػٕبَ يه  ٞٙذٜ ِجٝد تطخیعايٗ 

 ثٝ ٕ٘بيص دسآٔذٜ است.  حلسٕت سٚی تػٛيش لسٕت ة، دس 

 

 

          
 

 

ف                                                              ح      ة                                           اِ

ٛ٘ي سٚش سٚسٛ ٚ تطخیع ِجٝ ثب استفبدٜ اص: 04 -01ضىُ ف( تػٛيش اغّي ة( خشٚخي  .سٔپ اِ
 آستب٘ٝاػٕبَ حذ  ٘تیدٝ ثؼذ اص( ح  دٞٙذٜ ِجٝ تطخیع

  

                                                 
1 Premise Membership Function (PMF) 
2 Membership Function Consequent (MFC) 
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  لبٍ فازیسريع   تشخیص: 81-5

ضٛ٘ذ داسای حدٓ ثبلای ٔحبسجبتي ثٛدٜ  تطخیع ِجٝ استفبدٜ ٔي ٝ دسسٚضٟبيي وػٕذٜ 

وٙٙذٜ صٔبٖ دس  ثب تٛخٝ ثٝ ٘مص تؼییٗايٙدب  داسد. دس ٘یبصصٔبٖ صيبدی ثٝ سبصی آٟ٘ب  پیبدٜ ٚ

اٛسدفبصی ثشای ثب استفبدٜ اص ٔٙغك  ،ٞب ِجٝسشيغ دٞٙذٜ  ٙذ تطخیعٞب، چ تطخیع ِجٝ  یٔ

اٛس دس است( ٔؼشفي  ٘یبصٔٛسد يه صٔبٖ وٛتبٜ  خبظ )خبيي وٝ يه تػٛيش ِجٝ ضخیٓ ٚ ٘بٕٞ

اٛ٘یٗ  دٞٙذٜ تطخیعاص تٛسؼٝ ايٗ ٔذَ  دسا٘ذ.  ضذٜ اٛثغ ػضٛيت ٚ ل فبصی سبدٜ ٞبی فبصی، ت

  .ضٛد استفبدٜ ٔي

 

 َای فازی تصايير بٍ عىًان مجمًعٍ: 81-5-8

ٕٞٝ پیىسّٟبی  ای اص ، ٔدٕٛػٝ M×Nثب اثؼبد X  فشؼ وٙیذ تػٛيش 0mng ,L 

اٖٛ يه آسايٝ اص ٔيسا  X ،ػلاٜٚ ثش ايٗ .ثبضذ اٖٛ ثٝ ػٙ ٘مبط فبصی ت 0mn ,L  ٝو

 . دس ٘ظش ٌشفتثبضذ  mngوٙٙذٜ دسخٝ سٚضٙبيي ٞش سغح خبوستشی تؼییٗ

1 1

M N
mn

m n
mn

X
g



 

   

اٖٛ  سا ٔيmnتبثغ ػضٛيت ٔمبديش  )فشَٔٛ صيش( ثیٗسبصی سبدٜ  ثٝ ٚسیّٝ يه ٘شٔبَت

 ٚسد:ٕٔىٗ ديٍشی ٘یض ثٝ دست آ

   mn

ij

  1,M , 1,
g

mng
i j N

max
    


 

 ٞبی صيش است: ضبُٔ ٕٞٝ ِجٝ  'Xتػٛيش

1 1

ˆM N
mn

m n
mn

X
g



 

    

دٞٙذٜ  وٙذ. ايٗ ٚظیفٝ تطخیع ثٛدٖ ثشای ٞش پیىسُ سا ٔطخع ٔي  ِجٝٔیضاٖ mn̂وٝ

ٝ ٔغبِت،  . دسٕ٘بيذ تؼییٗسا ثشای ٞش پیىسُ mn̂تبثغ ػضٛيتٔمذاس ِجٝ است وٝ  ادأ

 سشيغ ِجٝ اسائٝ ضذٜ است.تطخیع ثشای ي ٔختّف ٟبیساٞ
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  تًابع عضًيت جذيذ: 81-5-2

ِیٗ ٌبْ دس  پیىسُ  ثشای ٞشmn̂تؼییٗ تبثغ ػضٛيت ،دٞٙذٜ ِجٝ تطخیعتؼشيف يه اٚ

gmn ٔىبٖ  دس m,n  ثب يه پٙدشٜ ٔىب٘يw×w ثبضذ. ٔي 

بً يىتب ٘یست ٚ  ىبٖ تؼشيفتؼییٗ تبثغ ػضٛيت اِضأ  پزيش است.  آٖ ثٝ فشٟٔبی ٔختّفي أ

اٛثغ ػضٛيت دٞٙذٜ ِجٝ، استجبط ٔستمیٕي ثب  تؼشيف ٚ وبسايي يه تطخیع ضذٜ ٚ ٘یض   تؼشيفت

وٝ ثش  استصيش  ساثغٝيه ٔثبَ ثشای تبثغ ػضٛيت، داسد. يژٌیٟبی ػٕٛٔي ٕٞسبيٍي ِجٝ ٚ

 وٙذ: ػُٕ ٔيٞش ٕٞسبيٍي  تفبٚت سغح خبوستشی دسی ٙبٔج
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ايٙدب دس 0, L تش ٔٙبست است ثٝيه ثبصٜ  عٛسيىٝ ٔمبديش دس پبسأ L / 2,L 

ثب استفبدٜ اص ايٗ تبثغ ػضٛيت ٚ ٔمبديش  01-01ضىُدس حبغُ ٘تبيح . ثبضٙذ داسای ٔؼٙب ٔي

 ضٛد.  ٔيديذٜ ٔختّف ثشای

تیبص ايٙىٝ ٔیضاٖ  ايٗ است وٝ تئٛسی دس ضٛد  ثیبٖيه تبثغ ػضٛيت فبصی  ، ثبثٛدٖ ِجٝأ

 ثبضذ.  ٔي)دس تؼٕیٓ ٚ ٌستشش سیستٕٟب( ٔدٕٛػٝ فبصی، لبثُ اػٕبَ ثشای تغییشات ثؼذی 

 
 

 

 

 
 

ف                                      ة                                        اِ

 ح  

ِٚیٝ .تطخیع ِجٝ: 01 -01ضىُ ف( تػٛيشا  =400 (ح =041ة( ، اِ
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اٛثغ ػضٛيت سا ثب دلت ثیطتشی عشاحي  ثشای ايدبد يه تطخیع دٞٙذٜ ِجٝ لٛيتش، ثبيذ ت

اٛسد ٔتؼذدی سا ٔيو ش ِحبػ ٕ٘ٛد. ٔثلاً ثشای يه  شد. ٔ اٖٛ ثشای ايٗ أ ، اٌش ٕٞسبيٍي ِجٝت

ٔسئّٝ ايٗ  ،است صيبدٔیٙیٕٓ سغٛح خبوستشی  ٚ يٕٓٔبوضدٞیٓ وٝ تفبٚت ثیٗ  تطخیع 

اٛ٘ذ  ٔي وٝ وٙتشَ ايٗ ٔٛضٛع ثبػث حزف  ثٛدٖ ٔحیظ ٘یض اتفبق افتبدٜ ثبضذ ٘ٛيضیثٝ ػّت ت

ب پیچیذٌي ٔحبسجبت ٚ افضايص دس صٔبٖ سا ٘یض دس پي داسد. ٞبی ٘بضي اص ٘ٛيض ٔي ِجٝ  ضٛد أ

 ٕٞسبيٍي ِجٝ ٔٙبست، دلیمبًيه  ثشایوٝ سٚضٙبيي پیىسُ ٔشوضی وٙیٓ  ِزا فشؼ ٔي

اٖٛث ايٗ ٔغّتثیبٖ . ذضتٝ ثبضلشاس دأیٙیٕٓ سغٛح خبوستشی  ٚ يٕٓٔبوضثیٗ  يه  ٝ ػٙ

 است: صيشفبصی ٔغبثك تٛضیحبت سبدٜ  لبٖ٘ٛ

If          the difference between gmin and gmax    IS       high,  

And      the center pixel       IS      equal mean/median, 

Then     the edginess            IS      high. 

W ضذٜ تؼشيف يه ٕٞسبيٍي w×w ثشای پیىسُ ٔشوضیgmn  اٛثغ ػضٛيت ثشای است، ت

 ذ:ضٛ٘ ٔيتؼشيف  ٕٞسبيٍي ثٝ غٛست صيش
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1Δثبضذ. ٕٞچٙیٗ  ايٙدب ٔیبٍ٘یٗ يب ٔیب٘ٝ ٔي دس MeanMedوٝ  4l / ٚ 

2Δ 4l / تشٞب ٔي ، ٕ٘بی tبی سبدٜ ٘شٟٔ ثبضٙذ. ثب استفبدٜ اص ٔشصٞبی ثبٔؼٙبيي ثشای پبسأ

اٛٞذ ثٛد.ِجٝ  اٚثظ ٔختّفي لبثُ تؼشيف خ اٖٛ اص  ٔي ثب س اٛثغ ػضٛيت ت ٔمذاس ٔیٙیٕٓ دس ت

 استفبدٜ وشد:
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 :ٕ٘ٛد تؼشيفضشة  استفبدٜ اص ػٍّٕش حبغُساثغٝ سا ثب يب 
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1Δاپشاتٛس ٔیٙیٕٓ ثب ثشای يبثي  ٘تیدٝ حبغُ اص ِجٝ 09-01ضىُ  128  )لسٕت اِف(

2Δضشة ثب  ٚ ثشای اپشاتٛس حبغُ 32  )ذدٞ سا ٘طبٖ ٔي)لسٕت ة. 

         
 
 

 

 

 
 

 

 

 
ف                              ة                                                           اِ

 

ف( ػٍّٕشتطخیع ِجٝ: 09 -01ضىُ  ضشة  ٔیٙیٕٓ ة( ػٍّٕش حبغُ . اِ

 

 : متمم فازی81-5-3

 وٙیٓ: ٔيصيش تؼشيف  ساثغٝيه تػٛيش سا ٔغبثك فبصی ثشای ٔتٕٓ 
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 ضٛد: تؼشيف ٔي صيش ٔغبثكدٞیٓ وٝ  ٘طبٖ ٔي γسا ثب  يه تػٛيش ِجٝ ثٛدٖ ٔیضاٖ فبصیٚ 

   
1 1

2
ˆ ˆ,

M N

mn mn
m n

X
MN

  
 

      

اٛ٘ذ  ٔي Tوٝ  اٛٞ ٞش ٘شْت ثٝ  ٔمبديش ػضٛيت ثبيذ دلت داضت وٝ چٖٛثبضذ.  t ي اصدِخ

بً ، ٔتٕٓ آٖ  ، اضتشان ٞش تػٛيش ِجٝ ثب تػٛيش ثذٖٚ ِجٝذ٘ضٛ عٛس خضئي ِحبػ ٔي يه اِضأ

 ٔٛسد ثشسسي لشاس ٌشفتٝ است. ثؼذدس ٔثبَ  ٘ىتٝايٗ . ثبضذ ٔدٕٛػٝ تٟي ٕ٘ي
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 ٔغبثك صيش ثبضذ: Wثشای  4×4ضذٜ  دس ٕٞسبيٍي تؼشيفِجٝ ثٟیٙٝ  فشؼ وٙیذ وٝ يه
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اٛ٘ذ ثٝ ٚسیّٝ تمسیٓ  ػضٛيت ٔىب٘ي ٔيتبثغ ٔمبديش   يٕٓٔبوضثش  ٟبٕٞٝ پیىسّٔمبديش ت

 ٔحبسجٝ ضٛد:ٔٛخٛد سٚضٙبيي 
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 ضٛد:     ٔيحبغُ ٔتٕٓ فبصی ثٝ غٛست صيش وٝ اص سٚی آٖ، 
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 ثبضذ: ٔيصيش ثٝ غٛست  ٔتٕٓ آِٖجٝ ثب ٚ اضتشان 
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ثٟیٙٝ، اضتشان تػٛيش ِجٝ ثب  دس حبِتسٚضٗ است وٝ ٔمذاس ايٗ اضتشان تٟي ٘یست. 

سا ثشای ديٍش پبيیٙي ٔمبديش  ٚ ٞب ِجٝ ٔتؼّك ثٝ ثشای پیىسّٟبی سا ٔمبديش ثبلايي ،ٔتٕٓ آٖ

وٝ  ثٝ ٞش دٚ آٟ٘ب تؼّك داس٘ذ ٚ وٙٙذ خذا ٔي ٔختّف ساٞب دٚ ٘بحیٝ  ِجٌٝشدا٘ذ.  پیىسّٟب ثشٔي

 دٞذ. ايٗ ٔغّت سا ٘طبٖ ٔي دلیمبً 0/0مذاس ػضٛيت ٔ

يه ِجٝ ثٟیٙٝ داسيٓ، ٔبتشيس ػضٛيت ٔتٕٓ فبصی فمظ ثشای سغش يب فمظ وٝ ٔب  آ٘دب اص

ثٛدٖ  ِجٝ. يه ٔیضاٖ ثبضذ ٔيخبوستشی   سغح ات صيبد دس ٔمبديشضبُٔ تغییشخبغي ستٖٛ 

اٛ٘ذ دس ٔي  تؼشيف ضٛد:ٔغبثك صيش   w×wيه ٕٞسبيٍي ت
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اٖٛ اص ٘شٟٔبی ٔختّفي  . دس ايٙدب ٘یض ٔياست tيه ٘شْ ثیبٍ٘ش  Tوٝ   ٔب٘ٙذ ػٍّٕش ٔیٙیْٕٛت

 :استفبدٜ ٕ٘ٛد حبغّضشة يب ػٍّٕش
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اٖٛ تبثغ سا  ٔي ،حسبس است ػضٛيت، ثٝ ٘ٛيضتبثغ وٝ ٔحبسجٝ ٔىب٘ي ٔمبديش  آ٘دب اص ت

ٔمبديش ػضٛيت سا  ايٗ است وٕٝٔىٗ يه ساٜ . شدو لٛيتشدس ٔمبثُ ٘ٛيض آٖ سا  ثسظ دادٜ ٚ

 تػحیح وٙیٓ:ثب فشَٔٛ صيش  ،ٔتٕٓ فبصیٗ سبخت ثؼذ اص
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 ػضٛيت سا لجُ اص ٔمبديش، ديٍشسٚش سبصی سبدٜ است. دس  يه ٘شٔبijَدس ايٗ حبِت،

 وٙیٓ: ٔيايدبد ٔتٕٕٟبی فبصی تػحیح 
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ب  ضٛد: صيش ٔحبسجٝ ٔياص ساثغٝ  ij،سٚشثشای ايٗ  أ
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ٟ٘بيي حبغُ اص اػٕبَ ايٗ دٚ سٚش )تػحیح ٔمبديش ػضٛيت لجُ يب ثؼذ اص ايدبد  ٘تبيح

 د.ضٛ ٘طبٖ دادٜ ٔي 40-01ُىضٔتٕٓ فبصی( دس 
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ف                              ة                                                         اِ
 

ف( تػحیح ٔمبديش ثؼذ اص ايدبد ٔتٕٓ فبصی تطخیع ِجٝ ٔجتٙي ثش ٔتٕٓ: 40-01ضىُ  . اِ

 ة( تػحیح ٔمبديش لجُ اص ايدبد ٔتٕٓ فبصی 

 اصلاح لبٍ تصًير: 81-6
  ٞبی يه تؼّك ثٝ ِجٟٝٔبی ّضٙبسبيي پیىسثشای اٍِٛسيتٓ فبصی  چٙذلسٕتٟبی لجُ،  دس

، ثضسٌتش ٞستٙذٞبی  ِجٝ اص بتيلغؼ، ٞب ِجٝاص . چٖٛ ثسیبسی ٔٛسد ثشسسي لشاس ٌشفتتػٛيش 

ذ ٚ ِجٝ سا ثٝ ٞٓ پیٛ٘ذ دٞبت لغؼضٛد تب  احسبس ٔي اغلاح ِجٝتىٙیىٟبی ٘یبص ثٝ استفبدٜ اص 

ضٛ٘ذ  ٞبی ِجٝ سبختٝ ٔي دٞٙذٜ تػبٚيشی وٝ تٛسظ تطخیع اصثٟتشی تش ٚ  ٔٙبستٚيش بتػ

 ايدبد وٙذ.

ثٝ يىذيٍش ٔٛسد ثشسسي لشاس  ِجٝبت اتػبَ لغؼچٟبس حبِت ٕٔىٗ دس  40-01ضىُ دس

 ٌیشد. ايٗ حبِتٟب ػجبستٙذ اص: ٔي

 ٘مغٝ ا٘تٟبيي( ا٘ذ )دٚ يه خظ لشاس ٌشفتٝ اتػبَ ثیٗ لغؼبت ِجٝ وٝ دس 

 ٚ٘مغٝ ا٘تٟبيي(  يه ٌٛضٝ )دٚ ٘مغٝ دس اتػبَ ثیٗ د 

 يه ٘مغٝ ٚسظ( ٚ  سٛيٝ )يه ٘مغٝ ا٘تٟبيي يه ٘مغٝ سٝ یٗ دٚ ٘مغٝ دسث 

 ضىُثٝ  ػبَثیٗ سٝ ٘مغٝ وٝ يه ات Y دٞٙذ )سٝ ٘مغٝ ا٘تٟبيي(  سا ٘طبٖ ٔي 
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 ة                                                   اِف                                      

                    

  ت                                                          ح                               
ٛاع اتػبلات ثشسسي ضذٜ: 40-01ضىُ ف .ا٘ ٝ دس ثیٗ دٚبت دس يه خظ ة( ثیٗ لغؼ (اِ  ٌٛضٝ يه لغؼ

 ضىYُ حبِت  ثیٗ سٝ لغؼٝ دس( تسٛيٝ(   يه ٘مغٝ تمبعغ )سٝ دٚ لغؼٝ دس( ثیٗ ح

 

اٛ٘یٗ فبصی وٝ سٚ٘ذ ا٘دبْ اتػبَ سا وٙتشَ ٔي ػلاٜٚ ثش اٛسدی ٙذٕ٘بي ايٗ، ل  دس چٖٛ، ٔ

، ثیبٍ٘ش ٔیضاٖ يه خظلشاس داضتٗ دس . ٛ٘ذض ضبُٔ ٔي٘یض سا 2ٔدبٚست 1ٚيه خظ لشاسٌشفتٗ

يٝ ثیٗ دٚ  لغؼٝ ِجٝ حبٚی ٘مبط ا٘تٟبيي است.  تفبٚت صاٚ

اٛ٘یٗ ٛدض ثیبٖ ٔي٘مغٝ ا٘تٟبيي  دٚ ٔبثیٗفبغّٝ الّیذسي ثب تٛخٝ ثٝ ٔدبٚست ٔفْٟٛ  . ل

َفبصی ثشای ٔحبسجٝ اتػبِٟب   ا٘ذ.  ِیست ضذٜ 2-01 تب 0-01دس خذاٚ

ِیٗ لبٖ٘ٛ اص ٔثلاً  ِیٗ اٚ  :ٛدض ثیبٖ ٔيٝ غٛست صيش ثخذَٚ اٚ

IF  alignment IS low   AND   proximity IS low   AND   interim edgeness IS low 

THEN   joinness IS low. 

 

                                                 
1 Alignment 
2 Proximity 
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یٗ فبصی ثشای اتػبَ ِجٝ :0-01خذَٚ ذ. يه خظ لشاس ٌشفتٝ ٞبيي وٝ دس لٛا٘  ا٘
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یٗ فبصی ثشای اتػبَ دس :4-01خذَٚ  ٌٛضٝ  لٛا٘
                Cornerness                       proximity                        joinness 

Low 
Low 
Low 
High 

Low 
High 
Low 
High 

Low 
Low 
High 
High 

 
 

یٗ فبصی ثشای اتػبَ دس :4-01خذَٚ سٛيٝ( ٘مغٝ تمبعغ )سٝ لٛا٘  
  Tripleness at intersection              proximity                          joinness 

Low 
Low 
Low 
High 

Low 
High 
Low 
High 

Low 
Low 
High 
High 

 

یٗ فبصی ثشای اتػبَ دس :2 -01خذَٚ ِٚجٝ ٘مغٝ تمبعغ )سٝ لٛا٘  سٛيٝ( د
  Tripleness near intersection            proximity                         joinness 

Low 
Low 
Low 
High 

Low 
High 
Low 
High 

Low 
Low 
High 
High 

 

ضٛد. لسٕت اِف ايٗ ضىُ،  ديذٜ ٔي 44-01ُ ايٗ سٚش دس ضىثب ٞب  اتػبَ ِجٝ سٚ٘ذ  

ٛط ضذٖ خغ اص پبن پس٘تیدٝ سا دس لسٕت ة، دٞذ.  ٞبی ِجٝ سا ٘طبٖ ٔي لغؼٝ  اسىّت پبيٝ

 وٙیٓ.  است، ٔطبٞذٜ ٔي 4اص  بی آٟ٘ب وٕتشوٛتبٞي وٝ تؼذاد پیىسّٟ



   ٝ  249وبسثشدٞبی فبصی دس تطخیع ِج

   

خشٚخي ٟ٘بيي ايٗ ، تٖ اتػبلات ٚ لسٕت ضذ  ثؼذ اص وبُٔسا تػٛيش ِجٝ ، حلسٕت 

 ٞذ.د ٘طبٖ ٔيتػُ ضذٖ خغٛط غیشٔ  ثؼذ اص پبنسا سٚش 

 

 

 

 

 

ف                                              ة                                    اِ

   

 

 

 

 

 ت                                      ح                                      

 ثب استفبدٜ اص سٚش پیطٟٙبدیٞب  اتػبَ ِجٝ: 44 -01ىُض

 

 ي ضبُٔٔشاحّعي ثؼذ اص وبس سا ثشای يه تػٛيش استب٘ذاسد، ٟ٘بيي  ٘تیدٝ 44-01ضىُ

  .دٞذ ٔي فبصی، تطخیع ِجٝ، سديبثي ٚ اتػبَ ٘طبٖوشدٖ فیّتش

 

 

 
 

 

 

 
 

 Cameramanاػٕبَ سٚش اتػبَ ِجٝ سٚی تػٛيش : 44 -01ضىُ


