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 مقدمه: 5-1 
 به منحصرو  گیرياندازه قابل ابداعی ویژگی یک مشخصه الگو، شناسایی و ماشین یادگیري در

 شناسایی الگوریتم هر موفقیت کلید گسسته، و مستقل مشخصه انتخاب. است پدیده یکدر  فرد
 مانند ساختاري هايمشخصه اما .هستند عددي معمولا ها،مشخصه. است بنديکلاس در الگو

 .شوندمی استفاده مفهومی الگوهاي شناسایی در نیز هاگراف و هارشته

 بنديگروه این دلیل. گیرندمی قرار مشخصه بردار یک در اغلب شی یک هايمشخصه مجموعه
 ،ممکن مشخصه بردارهاي مجموعه. داد انجام ریاضی عملیات ،بردار بر روي توانمی که است آن

 بردار ترکیب با هاالگوریتم از بسیاري مثال، براي. دهند می تشکیل را مشخصه فضاي یک
 در شی یک بنديکلاس به، خطی کنندهگوییپیش تابع از استفاده با هاوزن بردار و مشخصه

 ]1[.دهندمی اختصاص يامتیاز مشخص دسته

 تعلق مشخص کلاس یک به تصویراز  نقطه یک که است زمانی ،مشخصه بردارهاي از مثال یک
 از مناسب مجموعه اساس بر مشخصه بردار یک تصویر،از  نقطه هر اینکه تصور. باشد داشته

 و است جداسازي قابل مشخصه فضاي با متناسب کلاس هر که معناست این به دارد، هامشخصه
 ورودي داده. کنیم اعمال تصاویر به را عصبی شبکه بخواهیم که است زمانی دیگر مرتبط مثال

 .شودمی داده تصویر از نقطه هر هايمشخصه از برداري صورت به اغلب عصبی شبکه به

 مانند آماري هايتکنیک در شده برده کاربه توضیحی متغیر مفهوم مانند اضرورت مشخصه مفهوم
 ]2[. است خطی رگرسیون

 :باشد دارا را زیر هايویژگی باید خوب مشخصه یک

 شده انتخاب آن از مشخصه که باشد ايداده نمایانگر خوبی به باید مشخصه یک: 1بازنمایی
 .باشد داشته داده از مفید و فشرده توصیف یک باید واقع، در. است

 مقادیر و متفاوت هايکلاس براي متفاوت مقادیر باید مشخصه یک: 2مشخصه منحصربفرد
  .باشد انجام قابل خوبی به بنديکلاس عمل تا باشد داشته مشابه اشیا براي مشابه

                                                
1 Representation 



  
 

 

 که باشد شیهاي ویژگی به ترجمه و تفسیر قابل سادگی به باید مشخصه یک: 3قابل توصیف
 .شودمی برده کار به انسانی متخصصان توسط

 .باشد مناسب و معنی با باید مشخصه یک: 4مفید و مناسب

 هامشخصه انواع :5-2
 یک از هامشخصه انواع. شوندمی تقسیم متفاوت دسته سه به مختلف دید سه از هامشخصه

 :از عبارتند دید

 5 فضا یا زمان حوزه مشخصه .1
  6تبدیل یا فرکانس حوزه مشخصه .2

 :هستند زیر صورت به هامشخصه از دیگري انواع

 7محلی هايمشخصه .1
 8سراسري هايمشخصه .2

 :باشندمی زیر گروه چهار ها،مشخصه آخر دسته

  9ظاهر اساس بر هايمشخصه .1
  10بنديقطعه از بعد هايمشخصه .2
  11هندسی هايمشخصه .3
 12گشتاوري هايمشخصه .4

                                                                                                                        
2 Charactristic 
3 Interpretable 
4 Suitable 
5 Time-domain or space-domain 
6 Transformation or frequency domain 
7 Local features(local descriptors) 
8 Global features(Holistic features) 
9 Appearance-based features 
10 After segmentation features 
11 Geometric features 



  
 

 

  .پردازیممی هامشخصه این از یک هر توضیح به ادامه در

   13فضا یا زمان حوزه مشخصه :1- 5-2

 و دامنه مانند هاییمشخصه. دارد کاربرد بسیار صوتی هايسیگنال در مشخصه، نوع این
  .هستند فضا یا زمان حوزه هايمشخصه از تناوب دوره

   14تبدیل یا فرکانس حوزه مشخصه  :2- 5-2

 جمله از مشخص، فرکانسی باند یک در ضرایب و طیفی هايویژگی مانند هاییمشخصه
 ]12[.هستند فرکانس حوزه هايمشخصه

 15محلی هايمشخصه :3- 5-2

 نشان را آن بافت واقع در. کنند می توصیف آن جزئیات با را تصویر یا الگو ها،مشخصه این
 که 17یکجوري و 16بستگیهم کنتراست، مانند ايساده هايمشخصه بنابراین. دهندمی

 SIFT19هايمشخصه یا محلی هايکنندهتوصیف جمله از هستند، 18بافت کنندهتوصیف
  ]5[.است آن محلی هايمشخصه جز تصویر، یک عمودي خطوط مثال، عنوان به. باشندمی

 20سراسري هايمشخصه :4- 5-2

 یک تصویر در مثلا. دهند می نشان را تصویر یا الگو یک کلیت که هستند هاییمشخصه
 با تصویر یک کلی رنگ تعیین یا. باشندمی سراسري هايمشخصه از آن عرض و طول برگ،

                                                                                                                        
12 Moment features 
13 Time-domain or space-domain 
14 Transformation or frequency domain 
15 Local features 
16 Correlation 
17 Homogeneity 
18 Texture 
19 SIFT (Scale Invariant Feature Transform) 
20 Global features 



  
 

 

 یا است روشن هايرنگ سمت به موردنظر، تصویر رنگ ترکیبات آیا که آن هايهیستوگرام رسم
 هايمشخصه جمله از هیستوگرام لامعموبطور کلی . است سراسري هايمشخصه از تیره

  .است تصویر یک سراسري
 براي تنهایی به گاهی دارند، سراسري و محلی مشخصه دو که خوبی هايویژگی با وجود
 مشخصه  دو هر ترکیب از توانمی بنابراین. کنندنمی عمل خوبی به تصویر یک شناسایی
  ]5[.کرد استفاده

  ظاهر اساس بر هايمشخصه :5- 5-2
، اعمال 21کوچکسازي تصویر مانند آن تبدیلات و اصلی تصویر ظاهر، اساس بر هايمشخصه

. گردندمی استفاده OCR24 هايسیستم براي که شوندمی شامل را...  و 23، تعیین آستانه22فیلتر
 و بنديقطعه جاي به دست، حرکات شناسایی براي اشاره، زبان شناسایی سیستم یک در لامث

 نیز انسان تصویر شامل که تصویر کل هايمشخصه ،به تنهایی دست هايمشخصه استخراج
  ]14[:ببینید را زیر شکل. شوندمی گرفته نظر در براساس ظاهر هايمشخصه عنوان به گرددمی

 
آستانه گذاري  تصویر: وسط تصویر -اصلی تصویر: تصویرچپ - بر اساس ظاهر هاي):مشخصه1-5شکل(

  تصویر کوچکسازي شده: راست تصویر - شده

 بنديقطعه از بعد هايمشخصه :6- 5-2

                                                
21 Down-scaling 
22 Filtering 
23 Thresholding 
24 Optical Character Recognition (OCR) 



  
 

 

 هاقطعه این هايمشخصه سپس و کنندمی بنديقطعه را آن ابتدا تصویر، یک شناسایی براي
 از پس انسان، دست شناسایی براي اشاره، زبان شناسایی سیستم در مثلا. گیرندمی نظر در را

 بردار عنوان به را دارد قرار آنجا در دست که تصویر از مکانی هايمشخصه تصویر، بنديقطعه
 و اول مرحله در اگر که است این مشخصه نوع این از استفاده ایراد. گیرندمی نظر در مشخصه

 دیگر مراحل نشود، شناسایی) دست مثال این در( نظر مورد شی صحیح مکان بندي،قطعه
 ]6[.گرفت نخواهد انجام درست نیز شناسایی

  یهندس هايمشخصه :7- 5-2

 شکلمانند  تصویر، یک درون اجسام موقعیت با ارتباط دررا  خاصی اطلاعات هامشخصه این
 مانند هاییمشخصه اشاره، زبان شناسایی سیستم یک در. دهندمی نشان شانیپیکربند یا آنها

 عنوان به دست جهت و دست بودن بسته یا باز آن، ثقل مرکز دست، پیرامون طول دست، مکان
 ]6[.شوندمی گرفته نطر در هندسی هايمشخصه

 گشتاوري هايمشخصه :8- 5-2
 ، تغییر اندازه مانند هندسی تبدیلات با که هستند هاییمشخصه تغییرناپذیر، هايمشخصه

 در ]10.[دهندمی نشان را هامشخصه این گشتاوري هايمشخصه. مانندمی ثابت... و چرخش
  : کرد بندي تقسیم زیر هايدسته به توانمی را  تصویر یک در گشتاورها کلی حالت
 سطري گشتاورهاي:  

 براي مساحت شوند،می شناخته سطري گشتاورهاي عنوان به که ايساده هايویژگی
  .هستند ثقل مرکز و خاکستري سطوح جمع یا دودویی تصاویر

 هستند مرکزي گشتاورهاي از 25جابجا شده هايثابت: مرکزي گشتاورهاي. 
 اندازه ثابت گشتاورهاي.  
 3[.چرخش ثابت گشتاورهاي[ 

                                                
25 Translational 



  
 

 

  
  
 

 گوناگون هايحوزه در معمول هايمشخصه :5-3

  ]3[نوشته دست :1- 5-3

 داده نمایش مشخصه بردار یک صورت به کاراکتر هر ها،مشخصه استخراج مرحله در
 نرخ که هامشخصه از ايمجموعه که است این هامشخصه استخراج اصلی هدف. شودمی

 .کند ایجاد کند،می یممزماک  ،عناصر تعداد حداقل با را شناسایی

 کار هامشخصه یافتن ها،مشخصه پذیريتغییر بالاي نرخ با هانوشتهدست طبیعت به توجه با
 :است مشخصه نوع سه اساس بر مورد، این در مشخصه استخراج متدهاي. است دشواري بسیار

 26آماري هايمشخصه -1
 27ساختاري هايمشخصه -2
 28سراسري تبدیلات و گشتاورها -3

 آماري هايمشخصه :1-1- 5-3

 به باید ها،حوزه برخی در نقاط آماري هايتوزیع وسیله به کاراکتر یک تصویر نمایش براي
 کار به کاراکتر نمایش براي که اصلی آماري هايمشخصه. کرد توجه) style( نوع هايدگرگونی

  :از عبارتند روند،می
 29تقسیم نواحی -1

                                                
26 Statistical 
27 Structural 
28 Global transformations and moments 
29 Zoning  



  
 

 

2- Projections and profiles 
3- Crossings and distances 

  

  
 

 تقسیم نواحی :1-1-1- 5-3

 بردار تشکیل براي ناحیه هر هايمشخصه از. شودمی تقسیم N×M نواحی به کاراکتر تصویر
 به جاي به محلی هايویژگی آوردن دست به نواحی، تقسیم هدف. شودمی استفاده مشخصه

 .است سراسري هايویژگی آوردن دست

  
 مختلف هاي)zone(نواحی به کاراکتر یک تصویر تقسیم ):2-5شکل(

 زمینهپشتهاي پیکسل تعداد واقع، در. شوند تقسیم هاپیکسل تراکم اساس بر توانندمی نواحی
 در. شوندمی گرفته نظر در مشخصه یک عنوان به سلول هر در شده نرمالي هاپیکسل تعداد یا

 .دهندمی نشان را) zone( ناحیه هر هايپیکسل از بیشتري تراکم ترتیره هايمربع ،3-5شکل

 
 .دارند کمتري تراکم ترروشن هايمربع). zone(ناحیه هر در هاپیکسل تراکم ):3-5شکل(
  .باشد کاراکتر تصویر پیرامونی خطوط اساس بر تواندمی نواحی تقسیم      



  
 

 

 
 کاراکتر یک تصویر پیرامون :خطوط4-5شکل

 هايپیکسل آنالیز با هیستوگرام یک شده، مشخص آن فاصل حد که ايناحیه هر براي
 خطی هايبخش کاراکتر، تصویر ساختمان اساس بر سپس .آمد خواهد دست به 3×3 همسایگی

 گذاريبرچسب کننده،هدایت عدد یک با خطی بخش اطلاعات و شوندمی جدا فرد به منحصر
  .گرددمی

  
  
 

 

 
 
5-3 -1-1-2:  Projections and profiles  

 آنها که است این کاراکتر تصویر یک در projections کاربردن به براي اصلی ایده
 این. شوند داده نشان بعديیک سیگنال صورت به توانندمی که هستند بعدي دو هايسیگنال
 .اندوابسته چرخش به نسبت اما دتننیس وابسته شکل تغییر و نویز به اگرچه هامشخصه

. شمارندمی را کاراکتر تصویر سطر هر و ستون هر هايپیکسل تعداد projection هايهیستوگرام
 .کنند جدا هم از را n و m مانند کاراکترهایی توانندمی هاهیستوگرام این

 گذاريبرچسب-):6-5شکل(
 aحرف

 a):ساختمان تصویر حرف5-5شکل(



  
 

 

  
 .ستونی و سطري صورت به a کاراکتر projection هاي): هیستوگرام7-5شکل(

Profile را کاراکتر خود لبه و کاراکتر تصویر اطراف باکس بین) فاصله( هايپیکسل تعداد 
 از زیادي تعداد و کندمی توصیف را کاراکتر خارجی هايشکل خوبی به Profile .شماردمی

  .qو p مانند دهدمی تشخیص یکدیگر از مشخصه این با را کاراکترها

  
 .آن لبه و کاراکتر تصویر هايپیکسل بین فاصله محاسبه ):8-5شکل(

 و بالاترین دادن قرار  کاراکتر، حاشیه خطوط استخراج براي توانند می هاprofile چنین،هم
 .شوند برده کار به حاشیه داخل و بیرون هايprofile محاسبه و حاشیه خطوط نقاط ترینپایین

 
 .کاراکتر تصویر نقاط ترینپایین و بالاترین یافتن براي هاprofile از ):استفاده9-5شکل(

5 -3-1 -1-3: Crossings and distances  



  
 

 

Crossings و افقی خطوط میان از را زمینه پس به زمینه پشت هايپیکسل از گذرها تعداد 
 هايلبه از تصویر پیکسل اولین بین هايفاصله ها،Distance و شماردمی کاراکتر تصویر عمودي

 محاسبه را افقی خطوط میان از راست و چپ هايلبه و ،عمودي خطوط میان از پایین و بالا
 .هستند کاراکترها براي خوبی هايمشخصه روش، دو هر. کندمی

  

  
  

Distance 

  

  
  

Crossing  
  Crossings and distances): 10-5شکل(

    ساختاري هايمشخصه :3-2- 5 
 و اعوجاجات مقابل در بالا مقاومت با ساختاري هايمشخصه وسیله به توانندمی کاراکترها

 ساختار درباره دانشی چنینهم است ممکن نمایش از نوع این. شوند داده نمایش نوع تغییرات
 بازآرایی را شی هامولفه از ترتیبی چه که کند فراهم را دانشی یا کند کدگذاري را شی یک
 مانند کاراکتر هندسی و توپولوژیکی هايویژگی اساس بر ساختاري هايمشخصه. کنندمی

aspect ratio، cross points، نقاط ها،حلقه branch، stroks دو بین خمیدگی آنها، جهات و 
  .هستند پایین، یا بالا در افقی هايمنحنی نقطه،

 

L=3 R=2 

B=3 

H=2 



  
 

 

  .aکاراکتر  crossing pointو ي انتها و نقطه Loop): 11-5شکل(

 نویسدست کاراکترهاي شناسایی براي ساختاري مشخصه استخراج روش یک مثال، عنوان به
 :دارد وجود هامشخصه از نوع سه اساس بر یونانی

 .وافقی عمودي projection هايهیستوگرام -1
 .شعاعی هايهیستوگرام -2
3- Profileشعاعی هاي in-out و out-in ).این12-5 شکل Profile دهدمی نشان را(. 

  
  

  

  .out-inو  in-outهاي شعاعی profile): 12-5شکل(

  

5-3 -3: Global Transformations and Moments  
 ،FT ضریب n اولین که آنجایی از. شودمی محاسبه تصویر کانتور )FT( 30فوریه تبدیل

 بردار عنوان به ضریب n این بنابراین گردند، استفاده 31کانتور ساختن دوباره براي توانندمی
  .شوندمی گرفته نظر در دهند،می نشان را کاراکتر که بعدي n هايمشخصه

                                                
30 Fourier Transform 
31 contour 



  
 

 

  

 
  فوریه تبدیل ضرایب با تصویر ): بازسازي13-5شکل(

 را شی یک جهت و ترجمه ،گیرياندازه هايثابت شناسایی فرآیند ،مرکزي و زرنیک گشتاورهاي
 .شود ساخته دوباره گشتاوري ضرایب از کامل طور به تواندمی اصلی تصویر. دهندمی انجام

 در زادختن آقاي. شد مطرح) فیزیکدان( زرنیک آقاي توسط 1943 سال در زرنیک گشتاورهاي
 تبدیل داراي گشتاور این. کرد استفاده دوبعدي تصاویر بازشناسی براي آنها اندازه از 1990 سال

 بسیار آن در ویژگی استخراج سرعت متاسفانه اما. است یافته زیادي رواج امروزه و است معکوس
 زرنیک گشتاور زیر، روابط از استفاده با. ندارد فارسی ارقام مورد در چندانی کارایی و است کند

 :شودمی محاسبه

_ = ( + 1)/ 	∑_ ▒		∑_ ▒〖 ( , )[ _ 	( , )] ∗ ,						 ^2 + ^2 ≤ 1〖		   
_ 	( , ) = _ 	( , )	 ^( 〖 〗^(−1)	( / _		)	)						 ℎ  



  
 

 

= √(−1)		, ≥ 0, | | ≤ , − | |		 	  
_ = 	 ∑_( = 0)^(( − | |)/2)▒((−1)^ 	( ^2 + ^2	)^( /2− )	( −

)!)/ ! (( + | |)/2− )! (( − | |)/2− )!   

 را تصویر از قسمتی تنها نیز و باشند واحد دایره داخل باید yو x زرنیک، گشتاور محاسبه در
 دایره یک داخل باید را اصلی تصویر. دارد قرار مذکور دایره داخل که کرد بازسازي توانمی

 :پرکنیم زمینه با را آن اطراف و داده قرار محاطی

 
 زرنیک گشتاور محاسبه براي واحد دایره در گرفته قرار ): تصویر14-5شکل(

 چرخش از مستقل که کنندمی استفاده تصویر از مشخصه استخراج براي زرنیک گشتاور اندازه از
 در. برندمی کار به را 15 تا 1 مرتبه شتاورهايگ معمولا که است 135 مشخصه بردار طول. است
 حقیقی مولفه از تنها توانمی چنینهم. باشدمی %94,86 ارقام بازشناسی نرخ صورت این

 خواهد %96,14 بازشناسی نرخ و 135 برابر مشخصه بردار طول که کرد استفاده زرنیک گشتاور
 مشخصه بردار طول زرنیک، گشتاور موهومی و حقیقی مولفه دو هر از استفاده صورت در. بود

 هايداده خوب یادگیري ،روش این مزیت. بود خواهد %99,13 بازشناسی نرخ و 270برابر
 زرنیک گشتاور تعمیم قدرت. است موهومی و حقیقی مولفه هردو از استفاده صورت در آموزش

 سرعت و) %94,4 و %94,3( .دارد زیادي خطاي 4 و 3 ارقام شناسایی روي و نیست خوب
 .است مشخصه مکان از کندتر بار 66 آن مشخصه استخراج

  صوتی سیگنال :2- 5-3
 خود در را شناسیزبان اطلاعات که مفهومی بخش. دارند وجود صوت در اطلاعات از نوع دو

 حسی حالت به paralinguistic اطلاعات. هستند زبان یک تلفظ قوانین با مطابق که دارد



  
 

 

 مرحله اولین صوت، یک حسی حالت شناسایی در. کنندمی اشاره کنندهصحبت یا سخنگو
 . است paralinguistic هايمشخصه شناسایی
 استفاده آن اطلاعاتی بخش دو و صوتی سیگنال یک شناسایی براي توانمی که هاییمشخصه

 :از عبارتند کرد،

  32طیفی هايویژگی -1
2- )MFCC( 33 

 :پردازیممی هامشخصه این از هریک توضیح به

 طیفی هايویژگی :2-1- 5-3

 وWilliams .گرددمی استفاده صوت حسی حالات شناسایی براي ها،مشخصه این از
Stevens(1981)، ترس، هنگام در را عصبی سیستم تغییرات صوت، تولید فیزیولوژي لحاظ از 

 دهان و یافته افزایش قلب ضربان و خون فشار نتیجه، در. گرفتند نظر در عصبانیت و خوشحالی
 هنگام در مقابل در. است زیادي فرکانسی انرژي داراي و سریع بلند، نیز صدا. شودمی خشک

 تولید آرام و کم فرکانسی انرژي با صدا و یافته کاهش خون فشار و قلب ضربان ،ناراحتی
 و فرکانسی طیف در انرژي توزیع انرژي، تغییرات فیژیولوژیکی، تغییرات بنابراین. شودمی

 آمده دست به هايمشخصه به توجه با. کنندمی ایجاد را صوتی سیگنال پازهاي طول و فرکانس
 :دهندمی شرح را حسی حالات که هستند هامشخصه از مختلف نوع سه حسی، حالات از

 ).F0(اصلی فرکانس -1
 .پیوسته شنوایی متغیرهاي -2
 .صدا کیفیت -3

. رودمی کار به هندسی الگوهاي در اصلی فرکانس تغییرات توصیف براي ،اصلی فرکانس کانتور
 انرژي توزیع و 34صحبت نرخ شدت، مانند اصلی فرکانس اندازه شامل پیوسته شنوایی متغیرهاي

                                                
32 Spectral characteristics 
33 Mel-frequency cepstrum coefficient 
34 Speaking rate 



  
 

 

 tense, harsh: از عبارتند شوندمی استفاده صدا کیفیت توصیف براي که مواردي. است طیف از
 فرکانس اطلاعات مثال، براي. ارتباطند در یکدیگر با صوت متغیرهاي از نوع سه این. breathy و

 .شوندمی گرفته پیوسته شنوایی متغیرهاي توسط صدا کیفیت و اصلی

 هامشخصه مجموعه در هم به شبیه خیلی هايویژگی مشخص، هايحس از بعضی متاسفانه،
 دو از بیش نیستند قادر هامشخصه این اساس بر بنديکلاس يهاسیستم رو، این از. دارند

 . کنند بنديدسته درستی به را سیگنال

5-3 -2 -2: (MFCC)  
 که هستند هاییمشخصه براي مناسبی هايانتخاب MFCC و LPCC صوت، شناسایی براي

 ]15[.شناخت را صوت یک شناسیزبان یا تلفظ بخش آنها توسط توانمی
 خطی تبدیل یک اساس بر کم توان با صوتی طیف از نمایش یک MFC صوت، پردازش در

 .است فرکانس از غیرخطی scalemel یک روي بزرگ توان با طیف یک از کسینوسی

MFCCیک که هستند ضرایبی ،ها MFC سازندمی را.MFCC یک در ییهامشخصه عنوان به ها 
 را تلفن یک به شدهگفته ارقام خودکار طور به که هاییسیستم مانند صوت شناسایی سیستم

 کاربرد صداهایشان روي از افراد شناسایی براي تشخیص صدا در چنینهم ،کنندمی شناسایی
  ]4[.دارد

MFCC را کیلوهرتز 1 از بیش هايفرکانس که است انسان دریافتی هايفرکانس اساس بر 
 MFCC. کند می عمل انسان شنوایی فرکانس بازه در MFCC دیگر، عبارت به. شودنمی شامل

 فضاي و گرفته قرار هرتز 1000 زیر کم فرکانس در خطی صورت به که دارد فیلتر نوع دو
 :است زیر صورت به MFCC کلی روند. است هرتز1000 بالاي آن لگاریتمی



  
 

 

 
  .MFCC دیاگرام ): بلوك15-5شکل(

 :دارد را خود ریاضی هاينگرش و توابع مرحله هر که است مرحله 7 شامل MFCC بنابراین،

1 - Pre-emphasis: 
 انرژي شودمی باعث که دهدمی انجام را بالا فرکانس فیلتر یک از سیگنال عبور مرحله، این
 .گیرد قرار بالاتري فرکانس در سیگنال

2- Framing: 
 با کوچک فریم به) ADC( دیجیتال به آنالوگ تبدیل براي سیگنال بندي قطعه عمل

 هانمونه تعداد به صوتی سیگنال به عبارت دیگر. گویندرا  ثانیه میلی 40 تا 20بازه در اياندازه
 .شودمی بنديفریم

3- Hamming windowing: 
 پنجره معادله. کندمی مشخص را فرکانسی خطوط تریننزدیک تمام Hamming پنجره
hamming است زیر صورت به: 

( ) = ( ) × ( ) 
( ) = 0.54 − 0.46	 	(2 / − 1) ( )

= 0.54 − 0.46	 	(2 / − 1)									0 ≤ ≤ − 1 



  
 

 

) که ) خروجی، سیگنال ( ) ورودي، سیگنال (  هانمونه تعداد  و همینگ پنجره (
  .است فریم هر در

4- Fast Fourier Transform: 
 .شودمی استفاده فرکانسی فضاي به زمان فضاي از نمونه N تبدیل براي 

5- Mel Filter Bank Processing: 
 پیروي خطی مقیاس از صوتی سیگنال و است گسترده بسیار سیگنال فرکانسی بازه

 .شوندمی اعمال شکل مطابق mel scale اساس بر فیلترها از بانکی بنابراین. کندنمی

  
 .mel مقیاس به تبدیل براي فیلترها ): بانک16-5شکل(

 هايمولفه داروزن مجموع براي مثلثی فیلترهاي از مجموعه یک که دهدمی نشان شکل این
 .شود زده تقریب mel مقیاس به خروجی که شوندمی استفاده فیلتر طیفی

6 - Discrete Cosine Transform: 
. است کسینوسی گسسته تبدیل از استفاده با زمان حوزه به mel طیف تبدیل براي فرآیندي

 که ضرایب از ايمجموعه (Mel Frequency Cepstrum Coefficient تبدیل این نتیجه
 شنوایی بردار یک به ورودي صوتی سیگنال هر بنابراین. ) استشوندمی نامیده شنوایی بردارهاي

 .شودمی تبدیل

7- Delta Energy and Delta Spectrum: 
 که است نیاز بنابراین. کنندمی تغییر هاتبدیل در هافریم و صوتی سیگنال مشتق و شیب
 سرعت و دلتا مشخصه 13. شوند اضافه cesptral هايمشخصه تغییر براي هاییمشخصه

. گردندمی اضافه مشخصه بردار به شتاب مشخصه 39 و) انرژي یک و cesptral يمشخصه12(



  
 

 

 شتاب مشخصه 39 از یک هر و متناظر هايcesptral و فریم ها بین تغییر دلتا مشخصه 13
 ]16[.دهندمی نشان را متناظرشان دلتا مشخصه با هافریم بین تغییر

 چهره شناسایی :3- 5-3
 داده تصویر الگوي در چهره یک شناسایی فرآیند مطالعه) FRT( چهره شناسایی تکنولوژي

 اندازه، موقعیت، در هاچهره حقیقت در. است) زمینه پشت( تصویر بقیه از آن کردن جدا و شده
 یکدیگر با عینک یا مو وجود عدم یا وجود و چهره حالات روشنایی، تاثیرات پوست، رنگ مقادیر

 فرآیند. نباشیم هاچهره درست تشخیص به قادر که شوندمی سبب موارد این همه. متفاوتند
 face آن به که شودمی پیدا چهره محل مرحله اولین در: دارد مرحله سه معمولاً چهره شناسایی

localization مرحله این که شوندمی استخراج چهرههاي مشخصه دوم مرحله در. گویندمی 
 مرحله آخرین. است وابسته مرحله این به نتیجه و نهایی خروجی که چرا است بحرانی خیلی
 .هاستمشخصه اساس بر صورت تصویر بنديکلاس

 کدام هر که دارند وجود چهرههاي مشخصه استخراج براي هاالگوریتم از زیادي تعداد
 و internal هايمشخصه معمول هايمشخصه از نوع دو. کنندمی انتخاب را خاصیهاي مشخصه

external هاي مشخصه از منظور. هستندinternal، ،هايمشخصه و بینی و دهان چشم 
external، 13.[است صورت پیرامون و مو[ 

 بعد هايمشخصه توانند می شوند، می برده کار به چهره شناسایی براي که دیگري هايهمشخص
 :شودمی تقسیم دسته دو به تصویر بنديقطعه تکنیک که دانیممی. باشند بنديقطعه از

 پویاي 36مرز اساس بر بنديقطعه متد ترینعمومی: 35پیرامون اساس بر هايتکنیک -1
 .است تصویر هیستوگرام

 ادغام و جداسازي ناحیه، رشد شامل هاالگوریتم این: 37ناحیه اساس بر هايتکنیک -2
 .شوند می نواحی

                                                
35 boundary-based 
36 threshold 
37 region-based 



  
 

 

. برند می کار به را شکلمنحنی یا فعال کانتورهاي زمینه، پشت از چهره تصویر جداسازي براي
 مقدار تا کنندمی استفاده منحنی تصویر جابجایی براي پیوسته اسپلاین تابع یک از منظور بدین
 را شی خارجی پیرامون ،نهایی منحنی. 38شود مینیمم منحنی اولیه حالت با مرتبط انرژي تابع

 تخمین براي خوب اولیه نقطه یک یافتن و است نویز به حساس روش این اما. کرد خواهد دنبال
 .است سخت بسیار

 استفاده شکل اطلاعات و HSV39 نام به هارنگ فضاي جابجایی از چهره، تصویر بنديقطعه براي
 saturation و hue ايمولفه اطلاعات اساس بر بدن پوست شبیه نواحی ابتدا،. کنندمی

 بیضی اشکال کشف براي نواحی از یک هر در خوب جستجوي یک سپس و شوندمی بنديقطعه
 رنگ مدل یک ایجاد علاوه به. کندمی ایجاد زیادي خطاهاي روش این. شودمی استفاده شکل

 براي تصویر 900 از پوست پیکسل میلیون43 از  ،Refمثال، براي. نیست آسان کار یک پوست
 مدل تولید براي را پوست نواحی شامل ايمجموعه او. کرد استفاده پوست رنگ مدل آموزش
 .کرد بندي قطعه پوست

 Tan 6 و Wang. است آن بنديقطعه و چهره شناسایی براي دیگري روش template از استفاده
 و چهره شناسایی براي دهان تمپلیت یک و چشم تمپلیت دو: کردندمی استفاده تمپلیتاز 

 چانه تمپلیت یک و گونه تمپلیت دو سپس. شدند استفاده آن اصلی هايمشخصه یابیمکان
 بد شرایط یا سایه با ییهاچهره روش این در. شدند گرفته کار به چهره کانتور شناسایی براي

 ]6[.نیستند شناسایی قابل روشنایی

Zhang  موقعیت: کرد استفاده ایستا تصاویر از چهره حالات شناسایی براي مشخصه نوع دواز 
 مشخصه نوع دو این. نقاط این در wavelet ضرایب از مجموعه یک و وابسته نقطه 34 هندسی

 و Guo. شدند برده کار به چندلایه پرسپترون شبکه یک در هم با ولی مستقل صورت به دو هر
Dyer خطی برنامه با شده ترکیب مشابه چهره نمایش یک)LP (انتخاب و بنديکلاس براي را 

  ]9[.کردند استفاده همزمان هايمشخصه

                                                
38 Energy minimization 
39 (Hue, saturation, value) 



  
 

 

 ترکیبی گاهی و محلی هايمشخصه گاهی ،holisticهاي مشخصه از چهره شناسایی براي گاهی
 تمام و هستند عمومی هايمشخصه مانند holistic هايمشخصه. کنندمی استفاده دو هر از

 این. دارد زیادي ابعاد مشخصه بردار سبب همین به کنند؛ می انتخاب شناسایی براي را تصویر
 دوم و شودمی شامل کامل جزئیات با را آن بافت و تصویر اطلاعات اول،: دارد مزیت دو روش
 آنجایی از اما گیردمی درنظر را بیشتري عمومیهاي جنبه محلی توصیفگرهاي به نسبت اینکه

هاي تکنیک زیادي تعداد به هاکلاس بین اختلافات دارد، وجود کلاس هر براي بردار یک تنها که
PR نیستند شناسایی و تخمین قابل مستقیم طور به که دارد نیاز. 

 با مقایسه در. دارد طولانی تاریخچه چهره شناسایی رايب محلی هايمشخصه از استفاده
 نمونه یک تنها وجودبا  ايمساله براي زیر دلایل به محلی هايمشخصه ،holistic هايمشخصه

 بردارهاي از ايمجموعه با واقعی چهره محلی، هايمشخصه با اولا: هستند ترمناسب نفر هر براي
 نادیده ابتدا همان از تواند می بعد مشکل بنابراین. شودمی داده نمایش کم بعد محلی مشخصه

 اساس بر چهره یک شناسایی براي بیشتري پذیريانعطاف محلی متدهاي ،اثانی. شود گرفته
 شناسایی قابل آسانی به یکلاس داخل مشترك هايمشخصه بنابراین .دارند را آن از هاییبخش

 براي که دهند افزایش را بنديطبقه تنوع توانندمی متفاوت چهره هايمشخصه ،ثالثا. اند
 مشخصه براساس متد: شوندمی تقسیم دسته دو به محلی متدهاي. است مفید چهره شناسایی

 و آمده دست به محلی هايمشخصه ابتدا روش، اولین در. 41محلی ظاهر اساس بر متد و 40محلی
 چهره تصویر دوم، روش در. شوندمی استخراج محلی هايمشخصه نقاط روي هامشخصه سپس

 تقسیم شوندمی استخراج امستقیم که محلی هايمشخصه اساس بر هاییsub-region به را
 نظر در را فاکتور دو منظور این براي که شوند تعریف باید محلی نواحی ابتدا در .کنندمی
 مستطیلی پنجره ،ناحیه شکل ترینعمومی و ترین ساده. محلی نواحی اندازه و شکل: گیرندمی

 هامستطیل کنار در. خیر یا باشند داشته پوشانیهم یکدیگر با توانندمی هاپنجره. است
 تاثیر تحت هم محلی نواحی تعداد. شوند می استفاده هم 42نوار و بیضی مانند دیگر هايشکل

  .است محلی هايمشخصه تعداد مستقیم

                                                
40 local feature-based 
41 local appearance-based 
42 strip 



  
 

 

   
 rectangular shape, b)ellipse(a: چهره شناسایی براي معمول محلی هايشکل ): 17-5شکل(

shape, c)stripshape.  

. دهیم نمایش را آنها اطلاعات چطور که بگیریم تصمیم باید محلی، نواحی تعریف از بعد
 هايمشخصه از تنوعی و gray-level هايمشخصه شده، استفاده هايمشخصه ترینعمومی
 با متناسب که هستند fractal هايمشخصه و Gaborwavelet، Harrwavelet مانند مشتقی

 ترینساده gray-level مشخصه. کندمی عمل موفق هامشخصه از یکی متفاوت کاربردهاي
 هايمشخصه سایر و Gabor هايمشخصه کهدرحالی است بافت اطلاعات فقدان بدون مشخصه
 .ترندمقاوم هندسی هايجابجایی بعضی و روشنایی تغییرات مقابل در مشتقی

 نشان تغییرات به نسبت را عمومی و محلیهاي مشخصه هايحساسیت بین مقایسه زیر، جدول
  :دهدمی
  
  
  
  
  
  
 



  
 

 

 .تغییرات به نسبت عمومی و محلیهاي مشخصه هايحساسیت بین مقایسه ):1- 5جدول(

Holistic features  Local features  Variation factors  

Sensitive  

very sensitive  

not sensitive  

sensitive  

Small variations 

Large variations 

Sensitive  

Sensitive  

very sensitive  

Sensitive  

very sensitive  

very sensitive  

notsensitive  

sensitive  

Very sensitive  

not sensitive  

Illumination 

Expressions 

Pose 

Noise 

Occlusion  

 تاثیر عملکرد روي که شود می مطرح مسائلی هم، با مشخصه دو هر از استفاده صورت در
 و شوند ترکیب یکدیگر با باید هامشخصه این از یک کدام که کنیم مشخص چگونه: گذاردمی

 هامشخصه این هايحساسیت بالا جدول در که همانطور. کنیم ترکیب هم با را آنها چگونه اینکه
که ی یهامشخصه کاربرد، آن در تغییرات و کاربرد به توجه با توانمی دیدیم تغییرات به نسبت را

 راه یک تواند می عمل این. کرد ترکیب یکدیگر با و رگزیدقرار میگیرند ب تغییر تاثیر تحت کمتر
 ]7[.باشد آنها عمومی توانایی بهبود و هاکنندهبنديطبقه پیچیدگی کاهش براي موثر

 به نسبت که هستند هاییمشخصه SIFT43 هايمشخصه دادیم، توضیح ترپیش که همانطور
 تصاویر شناسایی براي هامشخصه این. متمایزند بسیار تصویر یک در و ثابتند جهت و اندازه
 مکان مرحله اولین: شوندمی استخراج تصویر یک از مرحله 4 در. دارند فراوانی کاربرد نیز چهره
) DoG(گوسین فیلترهاي اختلافات از ايمجموعه ماکزیمم و مینیمم کشف با را interest نقاط

 نادیده با مکانها این سپس. کند می محاسبه تصویر، سرتاسر مختلف هاياندازه به شده اعمال
 اساس بر کلیدي نقطه هر براي جهت یک. شوندمی رسانی روز به کم کنتراست با نقاط گرفتن

                                                
43 ScaleInvariant Feature Transform 



  
 

 

 نقطه هر در محلی مشخصه توصیفگر یک سرانجام. شود می تعیین تصویر محلی هايمشخصه
 جهت با مطابق که است تصویر محلی گرادیان اساس بر توصیفگر، این. شودمی محاسبه کلیدي

 طول با بردار یک مشخصه هر. شودمی جابجا44 جهتی ثبوت کردن فراهم براي کلیدي نقطه
 و هاچهره از تصاویري ،19شکل ]8[.دهدمی نشان را کلیدي نقطه هايهمسایگی که است 128

  :دهدمی نشان را آنها SIFTهاي مشخصه

  
 نمونه تصویر پنج) الف

  
 .آنها SIFT هايمشخصه با نمونه تصاویر) ب

 .آنها SIFT هايمشخصه و هاچهره ): 18-5شکل(
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