
  (قسمت اول) تعادل شيميايي  
  رسند. همه واكنشها دو طرفه اند و تحت شرايط مناسب به تعادل مي

عادل يك حالت ديناميك است و در آن واكنش متوقف در حالت تعادل سرعت واكنش رفت و برگشت يكي است. در واقع ت
  نميشود ولي در سطح ماكروسكوپي تغييري در غلظتها مشاهده نميشود.

  
  را به صورت زير نوشت: Qوقتي واكنش انجام مي شود در هرلحظه مي توان براي آن خارج قسمت واكنش يعني 

  
  .توجه كنيد) 3-17(به شكل  شودمي (ثابت تعادل)  Kبرابر  Qوقتي واكنش به تعادل برسد 

  باشد چطور؟ چرا؟  Kكوچكتر از  Qباشد واكنش به راست پيش مي رود يا چپ؟ اگر  Kكوچكتر از  Qاگر  :سوال

  را ببينيد. 25و  24مي توان جهت پيشرفت واكنش را تعيين كرد. اسلايد شماره  K و Qبنابراين با توجه به مقدار 

  اكسيد را در نظر بگيريد:واكنش تجزيه دي نيتروژن تترا 

   

  

 

 

 

 



در لحظه شروع  Qواكنش را با غلظتهاي اوليه مختلي از مواد درگير در واكنش مي توان شروع كرد و توجه كنيد.  1-17به جدول 
غلظتهاي تعادلي نام دارند. با غلظتها در حالت تعادل ه تعادل مي رسد. تي؟) و برا محاسبه نمود. واكنش انجام مي شود (در چه جه

  در زمايشهاي مختلف يكسان است. Kاستفاده از اين غلظتهاي تعادلي مي توان ثابت تعادل را محاسبه نمود. توجه كنيد كه مقدار 

  

  را تمرين مي كنيد. Kو  Qنوشتن  1-17در نمونه مسئله 

زمايش داده شده مي خواهيم ببينيم واكنش در چه جهتي پيش مي به نمونه مسئله زير توجه كنيد. با توجه به غلظتهاي اوليه در آ
  رود؟

 



  

  و تمايل واكنش به انجام شدن Kمقدار 
  

 8و  7يد به اسلا .و منجر به توليد محصولات با بازده بيشتر مي شود بيشتر است ،بزرگتر باشد تمايل واكنش براي انجام Kهرچه 
  توجه كنيد.

ضرب شود) و يا واكنشي از جمع چند  -1اگر واكنشي در يك ضريب ضرب شود، يا واكنشي عكس شود (به عبارت ديگر در سوال: 
  جديد چگونه محاسبه مي شود؟ Kو  Qواگنش ديگر به دست آيد 

  را ببينيد. 3-17 و 2-17مراجعه و نمونه مسئله  15و  14براي پاسخ اين سوال به اسلايدهاي شماره 

  با توجه به فاز مواد موجود در واكنش:و يا خارج قسمت واكنش نوشتن ثابت تعادل 

عادل تت بنمايش داده مي شود و ثا cK. در اين صورت ثابت تعادل با براي مواد محلول از غلظت مولار استفاده مي شود -
 غلظتي نام دارد.

عادل تت بنمايش داده مي شود و ثا pKثابت تعادل با  براي گازها مي توان از فشار جزئي گاز استفاده كرد. در اين صورت -
 :به عنوان مثال خارج قسمت واكنش براي واكنش زير نام دارد. فشاري

 

 

 غلظت جامدات و مايعات خالص ثابت در نظر گرفته مي شود و در رابطه ثابت تعادل نوشته نمي شود. -

 

]                     2=[COcK                                                          CO2P=pK 

 

  بين ثابت تعادل غلظتي و فشاري با توجه به قانون گازها مي توان رابطه زير را نوشت: -

   

  خواهد بود؟ c=KpKسوال: درچه صورت 



  

  

  براي واكنش تجزيه حرارتي كلسيم كربنات  pK از روي  cK: يافتن 4-17نمونه مسئله 
 

 


