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 هذسع
 هحوذّبدی هَحذًظاد

 دسس تىِٙٛٛطی ٔثاسصٜ ضیٕیایی

 بسم الله الرحمن الرحیم



9/27/2020 

2 



9/27/2020 

3 



9/27/2020 

4 

 .ًيؼز سٍؿي الکششيکی هذاس ّيح :1 ؿوبسُ ٍضؼيز
 
 

 .ؿَد هی سٍؿي ثشقی هذاسّبی اص ثشخی :2 ؿوبس ٍضؼيز
 
 
 کشدى غٌی ٍ هَسَس ٍسٍدی َّای دس حشاسر ايدبد ثوٌظَس گشهکي ؿوغ :3 ؿوبسُ ٍضؼيز 

 .ػشد َّای دس هَسَس ثِ ٍسٍدی ػَخز
 
 
  ثش 2 ٍضؼيز ثِ کليذ آى کشدى سّب ثب ػذغ  ٍ کٌذ هی کبس ثِ ؿشٍع اػشبسسش :4 ؿوبسُ ٍضؼيز 

 .گشدد هی
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 .اػز هضش ثؼيبس ثبلا حشاسر دسخِ ثب کبس اداهِ يب ٍ ػشد حبلز دس هَسَس کشدى کبس
  

  گيشد قشاس هٌبػت حبلز دس ػقشثِ کِ صهبًی سب ًجبيذ هَسَس کشدى سٍؿي اثشذای دس
 کشد حشکز ثِ اقذام

 
 .کشد اؿکبل سفغ ثبيؼشی گيشد قشاس خَؽ قؼوز دس ػقشثِ کِ صهبًی
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 دذال يب اّشم قفل ديفشاًؼيل
 
 آهذى غبلت ّذف ثب سشاکشَس ػقت ّبی زشخ هحَس دٍ کشدى خفز دذال ايي ٍظيفِ •

  .ثبؿذ هی گلی ٍ ػؼز ّبی صهيي دس ثکؼَار ثش سشاکشَس
 

 قشاس داؿجَسد زخ ػوز کٌبس يب ٍ ساًٌذُ كٌذلی صيش دس اّشم يب ٍ دذال ايي هؼوَلا•
 .داسد

   :(P.T.O ؿبفز)ًيشٍ اًشقبل هحَس
 ّبی دػشگبُ ثِ دٍساًی حشکز كَسر ثِ ًيشٍ اًشقبل خْز هحَس ايي  

   .ؿَد هی اػشفبدُ سشاکشَس دـز ثِ هشلل
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 :سزکش
 .داد فطاس ا٘تٟا تا سا ولاذ تایذ P.T.O تٝ ٘یشٚ ا٘تماَ تشای 
 سا اٞشْ سپس ٌشفت سا ولاذ تایذ اتتذا ٘یض ٘یشٚ لطغ تشای 

 .داد لشاس خلاظ  ٚضؼیت دس

 سدْيضار کٌششل ػيؼشن ّيذسٍليک
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 (کٌششل ثبس يب کٌششل ػوق)ػيؼشن کٌششل کـؾ 
 
  ادٍار ػَی اص ثبثشی ثبس ّوَاسُ کِ ؿَد هی ثبػث ػيؼشن ايي 

 سشاکشَس ثِ کٌٌذ هی کبس خبک داخل دس کِ ًقطِ ػِ ثِ هشلل
 .ؿَد ٍاسد

  يب ٍ ػخز هَاًغ اثش دس اػز هوکي ًبگْبًی ٍ ػٌگيي ثبسّبی 
 آّي، گبٍ هبًٌذ ادٍاسی ػوق ثبيذ اغلت .ثبؿٌذ کبس ػوق افضايؾ
 .ثبؿٌذ ثبثز خبک داخل دس ... ٍ ديؼک
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 (اسسفبع)ػيؼشن کٌششل ٍضؼيز
 

 تایذ وٝ اتػاِی ٘مطٝ سٝ تٝ ٔتػُ ادٚات سیستٓ ایٗ 
 داضتٝ صٔیٗ سطح اص ثاتتی استفاع واس، طَٛ دس ٕٞٛاسٜ
  ٚ دسٌٚشٞا پاضٟا، سٓ ٔا٘ٙذ ادٚاتی .وٙذ ٔی وٙتشَ سا تاضٙذ

   .تاضٙذ داضتٝ صٔیٗ سطح اص ثاتتی ٚ ٔطخع استفاع تایذ ...
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 سٍؿي کشدى سشاکشَس

 1سزکش
 2-5 تشاوتٛس ٘طذٖ سٚضٗ غٛست دس ٚ ٘ض٘یذ استاست ثا٘یٝ 15 اص تیص ٞشٌض
 صدٖ استاست ایٙػٛست غیش دس .وٙیذ غثش تؼذی صدٖ استاست تشای دلیمٝ
 .ضٛد ٔی آٟ٘ا دیذٖ غذٔٝ ٚ استاست ٚ تاتش ضذٖ ٌشْ ٔٛخة ٞٓ سش پطت

 
 2 سزکش

 استاست تٝ تا وٙیذ سٞا سا استاست وّیذ تلافاغّٝ تایذ ٔٛتٛس سٚضٗ اص پس 
 .٘شسذ آسیة
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 هشاحل سٍؿي کشدى سشاکشَس
 

 .گيشد قشاس خلاف ٍضؼيز دس دًذُ سب دّيذ فـبس زخ دبی ثب سا کلاذ دذال•

 .کٌيذ خبسج خبهَؽ ٍضؼيز اص سا کي خبهَؽ دکوِ•

 .دّيذ قشاس ػشد َّای دس 1/3 سب 1/2 ٍ هؼوَلی َّای دس 1/4 سب 1/3 ٍضؼيز ثيي سا دػشی گبص اّشم•

  .ؿَد سٍؿي هَسَس سب ثضًيذ اػشبسر ػذغ ٍ دّيذ قشاس سٍؿي ٍضؼيز دس خبػَئيسی دس سا کليذ•

  گبص اّشم ٍ کٌيذ حبكل اطويٌبى ثبسشی ؿبسط ٍ سٍغي زشاغْبی ؿذى خبهَؽ اص هَسَس ؿذى سٍؿي اص ثؼذ

  دّيذ قشاس هٌبػجی ٍضؼيز دس سا دػشی

  ايي ًـذ سٍؿي سشاکشَس اگش .دّيذ قشاس گشهکي ٍضؼيز دس سا ػَئير ثبًيِ زٌذ صدى اػشبسر اص قجل ػشد َّای دس :1سزکش
 .کشد سکشاس هشسجِ زٌذيي سَاى هی سا ػول

 

 .ًضًيذ اػبسر ّشگض اػز سٍؿي هَسَس کِ صهبًی :2 سزکش
 

 .ؿَد هی هَسَس ػشيغ ؿذى فشػَدُ ثبػث ػول ايي صيشا کٌذ کبس گبص کن طَلاًی هذر ثشای هَسَس ًگزاسيذ گضّش :3سزکش

 ؿشٍع حشکز
 .دّيذ فـبس ساػز دبی سَػط سا سشهض دذال•

 .دّيذ فـبس زخ دبی ثب سا کلاذ دذال•

  قشاس 3 يب 2 يب 1 دًذُ ٍضؼيز دس سا دًذُ دػشِ ػذغ ٍ دّيذ قشاس ػٌگيي ٍضؼيز دس سا کوک دًذُ دػشِ•

 .دّيذ

 .کٌيذ خلاف دسگيشی ٍضؼيز اص سا دػشی سشهض•

 هشاحل خبهَؽ کشدى سشاکشَس
 
  لفُ یا دستی تشٔض سپس ٚ دادٜ لشاس خلاظ ٚضؼیت دس ولاذ پذاَ وٕه تٝ سا د٘ذٜ اٞشْ•

 .دٞیذ لشاس لفُ ٚضؼیت دس سا تشٔض
  دستی ٌاص اٞشْ یا ٚ وٗ خأٛش اٞشْ وطیذٖ تا سا تشاوتٛس ٔٛتٛس ضذٖ خٙه اص تؼذ•

 .وٙیذ خأٛش سا ٔٛتٛس
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 285سشاکشَس هؼی فشگَػي  P.T.Oساُ اًذاصی هحَس 
 

 .دٞیذ فطاس ا٘تٟا سا ولاذ پذاَ •

 .وٙیذ سٞا سا ولاذ پذاَ ٚ دٞیذ لشاس واس ٚضؼیت دس سا ٘یشٚ ٔحٛسا٘تماَ ٚضؼیت اٞشْ•

 

 سا ٔٛتٛس دٚس دستی ٌاص وٕه تٝ ٚ دٚسسٙح اساس تش rpm540 دستیاتی تشای :1سزکش

 .دٞیذ افضایص

  اٞشْ سپس ٚ دٞیذ فطاس ا٘تٟا تا سا ولاذ پذاَ اتتذا P.T.O واس تٛلف تشای :2سزکش

   .دٞیذ لشاس خلاظ حاِت دس سا ٚضؼیت

سجذيل سشاکشَس دٍ زشخ هحشک ثِ زْبس زشخ هحشک دس سشاکشَسّبی 
4WD 

 

 دس سا ٔشتٛطٝ وٙتشَ اٞشْ سپس ٌیشیٓ ٔی سا ولاذ اتتذا خّٛ دیفشا٘سیُ دسٌیشی تشای
  یؼٙی وٙیٓ ٔی ػُٕ تشتیة ٕٞیٗ تٝ ٘یض وشدٖ خلاظ تشای .دٞیٓ ٔی لشاس دسٌیش ٚضؼیت

 .دٞیٓ ٔی لشاس خلاظ ٚضؼیت دس سا اٞشْ سپس ٚ ولاذ اتتذا
 

 .تاضذ صیاد وططی ٘یشٚی تٝ ٘یاص وٝ ضٛد ٔی استفادٜ خّٛ دیفشا٘سیُ اص صٔا٘ی تٟٙا:1سزکش

 

 .وشد حشوت وٓ سشػت تا تایذ است دسٌیش خّٛ دیفشا٘سیُ وٝ صٔا٘ی :2سزکش
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 اسلبل ػِ ًقطِ سشاکشَس
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 :1ًکشِ
 تٝ ٔتػُ ادٚات صیاد ٘ٛساٖ اص خٌّٛیشی وٙٙذٜ ٟٔاس ص٘دیشٞای ٚظیفٝ 

 .وشد سفت خیّی سا آٟ٘ا ٘ثایذ ٚ تاضذ ٔی ٘مطٝ سٝ اتػاَ
 

 :2 ًکشِ
 ا٘تٟای دس وٝ دستٝ اص ٘مطٝ سٝ تٝ ٔتػُ ادٚات ػشضی وشدٖ تشاص تشای

 تٛاٖ ٔی داسد ٚخٛد ساتط تاصٚی دٚ یا ٞش ٚ ساست سٕت ساتط تاصٚی تالایی
 .ضٛد ٔی تّٙذ یا ٚ وٛتاٜ ساتط تاصٚی طَٛ آٖ چشخا٘ذٖ تا .ٌشفت وٕه

 
  :3ًکشِ

 .ضٛد ٔی استفادٜ ٚسط تاصٚی اص ٘مطٝ سٝ تٝ ٔتػُ ادٚات طِٛی تشاص تٕٙظٛس
  است تٙظیٓ لاتُ ٚسط تاصٚی طَٛ

 طشيقِ ٍكل کشدى ادٍار ثِ اسلبل ػِ ًقطِ

  اًگـشی ًضديک زخ، ػوز کــی ثبصٍی سَدی ٍقشيکِ سب ثشاًيذ ػقت ثِ سا سشاکشَس1.
  هقبثل سا کــی ثبصٍی ّيذسٍليک، کٌششل اّشم کوک ثِ .ثگيشد قشا ادٍار زخ اسلبل

 .ؿَيذ ديبدُ سشاکشَس اص ٍ ثکـيذ سا دػشی سشهض .دّيذ قشاس اًگـشی
 
 .کٌيذ هشلل سا اػز ثبثز ساثط ثبصٍی داسای اغلت کِ سا زخ ػوز کــی ثبصٍی2.

 
  .ؿَد هوکي اسلبل کِ دّيذ سغييش آًقذس سا ساػز ػوز ساثط ثبصٍی طَل3.

 
 .کشد ثلٌذ يب کَسبُ لاصم اًذاصُ ثِ سا ٍػط ثبصٍی طَل سَاى هی ػَم، ًقطِ اسلبل ثشای4.

 
 .کٌيذ سٌظين هٌبػت ثطَس سا دبييي کــی ثبصٍّبی هْبسکٌٌذُ صًديش طَل5.

 :ًکشِ
 دس هَقغ ثبص کشدى اثشذا ثبصٍی ٍػط ٍ ػذغ ثبصٍّبی کــی طشفيي سا ثبص هی کٌين            
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43 

 سوپاضهاي هسرعه

سْداضٜاي ّسرػٚ ٗسايَي ٛسسٖذ مٚ از إٜٓا تراي خخص ّ٘اد ضيْيايي، تٚ ّٖظ٘ر مٖسرً إ٘اع 
 .ّخسَف حطراذ، ػ٘اٌّ تيْاري زاي ىياٛي ٗ دفغ ػَفٜاي ٛرز اسسفادٙ ّي ض٘د

44 

 :ساختواى يك سوپاش

 :سِ خاضٜا ّْنٔ اسر داراي اجساء ِّٜ ٗ ّطاتٚ زير تاضٖذ
 .رخيرٙ سِ تٚ ص٘رذ ّايغ: ّخسٓ سِ-

 .ّؼَق ساخسٔ سِ:تِٜ زٓ -

 .فرسسادٓ سِ تٚ سْر ٕازٍٜا: خْح -

 .زأّئ فطار لازُ تراي سْداضي، ٗسيَٚ ايْٖي: ضير زٖظيِ فطار يا س٘خاج اطْيٖآ -

 .زؼيئ فطار خْح در قسْر زحر فطار: فطار سٖج -

 ٗرٗدي ّخسٓ، ٍٍ٘ٚ ٛاي ٗرٗد تٚ خْح، ٕازً: صافي ٛا -

 (ٍٍ٘ٚ حاٌّ ٕازً)تُ٘  -

 .ّحًَ٘ را در داخٌ سْداش إسقاً ّي دٖٛذ: ٍٍ٘ٚ ٛاي فَسي ٗ لاسسيني -

 .تراي ضرٗع ٗ خايآ جريآ ّايغ سِ تٚ تُ٘ ٗ ٕازٍٜا: س٘خاخٜا يا ضيرٛاي مٖسرً جريآ سِ -

 ٕازٍٜا يا افطإل ٛا -

 ضاسي -



9/27/2020 

23 

45 
 :هخسى سن

 .داراي ظرفير مافي-

 .از جٖس ف٘لاد، آٍّ٘يٖيُ٘ يا خلاسسيل -

 .دٛإٚ ٗرٗدي ٕسثساً تسره ٗ داراي صافي -

 .داراي تِٜ زٓ -

 

46 
 :بهن زى

 .تراي ّؼَق ساخسٔ سّْ٘ي مٚ در آب حٌ ْٕي ضٕ٘ذ
 .صفحاذ فَسي يا خرٙ ٛاي ىردٕذٙ مٚ رٗي يل ّح٘ر دٗار در ٕسديني زٚ ّخسٓ قرار ىرفسٚ إذ: تِٜ زٓ ّنإيني -

قسْسي از ّايغ از طريق ٍٍ٘ٚ اي ّطثل در ٕسديني زٚ ّخسٓ تا فطار خْح دٗتارٙ ٗارد ّخسٓ : تِٜ زٓ ٛيذرٍٗيني -
 .ّي ض٘د
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 :پوپ

 .زثذيٌ إرشي ّنإيني تٚ جريآ ّايغ سِ ٗ زأّئ فطار ّ٘رد ٕياز -

 :إ٘اع -

 خيسسٕ٘ي - 

 ديافراىْي - 

 خرٙ اي - 

 چرخ دٕذٙ اي - 

 غَسني - 

 سإسريف٘شي - 

48 
 :پوپ پيستوني

 ّطاتٚ ػٌْ ّ٘ز٘رٛاي خيسسٕ٘ي -

 رخيرٙ ّايغ سِ از خْح تراي خرٗج ينٖ٘اخر: داراي ّحفظٚ فطار -

 تراي آىاٛي از فطار خْحداراي فطار سٖج  -

 تراي جَ٘ىيري از زرميذٓ ّحفظٚ فطارس٘خاج اطْيٖآ  -
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 :پوپ ديافراگوي 49

 .ػٌْ خْح مردٓ ت٘سيَٚ حرمر يل ديافراىِ قاتٌ إؼطاف تٚ ٗج٘د ّي آيذ

 :پوپ پره اي 50

 .يل چرخذٕذٙ لاسسيني تا خرٙ ٛاي قاتٌ إؼطاف مٚ رٗي يل ّح٘ر دٗار س٘ار ضذٙ اسر
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 :پوپ دنذه اي 51

 .يل جفر چرخذٕذٙ مٚ در داخٌ ّحفظٚ تسسٚ مار ّي مٖٖذ

 .در سْداضٜا مْسر اسسفادٙ ّي ض٘د چ٘ٓ ّيسآ فرس٘دىي آٓ در ّقاتٌ ّايؼاذ سِ تالاسر

 :پوپ غلتكي 52

 . يل اسس٘إٚ دٗار مٚ ضيارٛايي در سطح خارجي دارد

 .غَسنٜايي تٚ ص٘رذ آزاد در داخٌ ضيارٛا قرار دارٕذ

 .فضاي غَسنٜا در ٗرٗدي تيطسر ٗ در خرٗجي مْسر
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 :پوپ سانتريفوش 53

 .مارترد تيطسري خيذا مردٙ إذ

 .تراي إ٘اع سُْ٘ مارترد دارٕذ

 .طً٘ ػْر ٗظرفير تالايي دارٕذ

54 
 :صافي ها

 
 :ّؼْ٘لاً در سٚ قسْر سِ خاضٜا تٚ مار ّي رٕٗذ

  
 صافي ّخسٓ -1
 صافي ٍٍ٘ٚ  -2
 صافي ٕازً ٛا -3
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 :بوم سوپاش
در سْداضٜاي زرامس٘ري ٗ ٛ٘اخيْاٛاي سْداش ػثارزسر از يل ٍٍ٘ٚ ط٘يٌ افقي مٚ در ف٘اصٌ ّؼئ رٗي آٓ 

 .ٕازٍٜاي قرار ىرفسٚ إذ

 .در سْداضٜاي خطسي ٗ چرخذار ٕازً تٚ يل ٍٍ٘ٚ ّسسقيِ ّٖسٜي ّي ض٘د مٚ تٚ آٓ لإس ّيي٘يٖذ

 

 

56 

 :نازل يا افطانك
 .ريس مردٓ ٗ خخص مردٓ رراذ ّايغ سِ زحر فطار

 .ّؼْ٘لاً از فَس ضذ زٕو ٗ ّقاُٗ ساخسٚ ضذٙ اسر

 :اجساء

 تذٕٚ - 

 درخ٘ش - 

 ٕ٘ك - 

 صافي - 
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 :انواع پاضص در نازلها

 

 

 ّخرٗطي ز٘خاٍي ّخرٗطي ز٘خر تادتسٕي ينٖ٘اخر طغيإي يا سيلاتي تادتسٕي زخر

 دبؽ ػن
 سٍؽ ّبی ػن دبؿی

58 
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 ا٘ٛاع سٓ پاش

سٓ پاش دستی 
سٓ پاش پطتی تذٖٚ ٔٛتٛس 
سٓ پاش پطتی ٔٛتٛسی 
 (فشغٛ٘ی)سٓ پاش چشخذاس ٔٛتٛسی 
سٓ پاش تشاوتٛسی تْٛ داس 

سٛاس 
وططی 
 ٖ(خٛد وططی)خٛدٌشدا 

سٓ پاش ٞٛایی 

59 

60 

 :سوپاضهاي دستي

 .ازيل ّخسٓ ٗ يل خْح زطنيٌ ضذٙ اسر

خيسس٘ٓ خْح تٚ ٗسيَٚ دسر در داخٌ سيَٖذر حرمر ّي مٖذ ٗ تا خلاء ايجاد ضذٙ سِ را 
 .از ّخسٓ تٚ ص٘رذ خ٘در ضذٙ ّي خاضذ
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 سٕپاش دستی
61 

 سٓ پاش دستی ٌّخا٘ٝ ای
62 



9/27/2020 

32 

63 

 :سوپاش پطتي بذوى هوتور
خْح از ٕ٘ع خيسسٕ٘ي يا . مارتر تا يل دسر زَْثٚ ّي زٕذ ٗ تا يل دسر سْداضي ّي مٖذ(: مساتي)تا فطار ّسٖاٗب  -

 .داراي ّحفظٚ فطار در داخٌ اسر. ديافراىْي اسر

فطار سِ خاش ت٘سيَٚ يل خْح خيسسٕ٘ي مٚ در قسْر تالاي ّخسٓ قرار دارد زأّئ ّي (: اسس٘إٚ اي)تا فطار دائِ  -
ٗقسي ّخسٓ زقريثاً خر اسر، مارتر چٖذ تار زَْثٚ ّي زٕذ، سدس تا تازمردٓ ضير خرٗجي ضرٗع تٚ سْداضي ّي . ض٘د
 .مٖذ

 

 فـبس هشٌبٍة فـبس ثبثز

 سٓ پاش پطتی تذٖٚ ٔٛتٛس
64 
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 اخضای یه سٕپاش پطتی 

 ٖٔخض 
تّٕثٝ دستی 
ًّٙضی 
ٔیُ افطا٘ه 
 افطا٘ه 
تٙذ 
غافی 

ٖٚسٚدی ٔخض 
ًّٙٚسٚدی ضی 
ٚسٚدی ٔیُ افطا٘ه 

 

65 

 فـبس هشٌبٍة فـبس دائن

 ٖتاس 8فطاس ٔخض 
ٖایداد فطاس دس ٔخض 
 ِٖیتش 15تا  10حدٓ ٔخض 
ٜخٙس فّضی ٚ یا پلاستیه فطشد 
 ِیتشدس  1/3تا  1ٔیضاٖ سٕپاضی

 دلیمٝ
 ٘ٛع تّٕثٝ پیستٛ٘ی 
 

 ٝتاس 4تا  3فطاس تّٕث 
ًّٙایداد فطاس دس ضی 
 ِٖیتش 20تا  10حدٓ ٔخض 
 ِیتش دس  1ٔیضاٖ پاضص حذاوثش

 دلیمٝ
٘ٛع تّٕثٝ پیستٛ٘ی یا دیافشإٌی 

 ٔطخػات فٙی سٓ پاش پطتی
66 
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67 

 (:اتوهايسر)سوپاش پطتي هوتوري 
 .ّايغ زحر فطار قرار ْٕي ىيرد -

 .قطراذ ّايغ سِ در اثر ترخ٘رد تا جريآ ضذيذ ٛ٘ا زثذيٌ تٚ رراذ تسيار ريس ّي ضٕ٘ذ -

 .  داراي يل خرٗإٚ دّٖذٙ ٗ يل ّ٘ز٘ر از ٕ٘ع دٗ زّإٚ تٖسيٖي اسر -

 .در تؼضي ّ٘ارد سِ تٚ ص٘رذ ثقَي تٚ ٕازً ّي رسذ-

تراي تِٜ زدٓ ّايغ سِ داخٌ ّخسٓ از يل خْح م٘چل جذاىإٚ يا ْٛآ خْدي مٚ ّايغ سِ  را تٚ ٕازً ّي  -
 .رسإذ اسسفادٙ ّي ض٘د

 سٓ پاش پطتی ٔٛتٛسی
68 
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 اخضای سٕپاش پطتی ٔٛتٛسی

ٖٔخض 
ٝ٘تذ 
تٙذ ٚ پطتی 
ٔٛتٛس 
پٕپ دٚاس 
 (دٔٙذٜ)پشٚا٘ٝ تِٛیذ تاد 
ًّٙضی 
دستٝ سٕپاش 
  افطا٘ه 
غافی 

69 

 سٓ پاش پطتی ٔٛتٛسی اتٛٔایضس
70 
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 هذل دَدسدبؽ هذل رسُ دبؽ

 اِی  60داسای پشٚا٘ٝ تادی تا سشػت
 ٔتش تش ثا٘یٝ 120

  ٔیىشٖٚ 150تا  40ا٘ذاصٜ رسات 
 ٔتش 15تا  10فاغّٝ پشتاب 
 اسة تخاس 5تا  2لذست ٔٛتٛس 
ٓسٚش خشٚج س 

ثمّی ٚ ٔىص تحت اثش سشػت 
 تاس 1/5پٕپ دٚاس تا فطاس 

 تاس 10فطاس پٕپ 
 ٔتش 8طَٛ پاضص 
 ِٖیتش 20تا  10حدٓ ٔخض 
 اسة  1/5تا 0/9ٔٛتٛس تا لذست

 تخاس
ٔخضٖ پلاستیىی 
 ِیتش تش  1/5تا  0/5ٔیضاٖ سٕپاضی

 دلیمٝ

 ٔطخػات سٕپاش ٔٛتٛسی پطتی
71 

 واستشد سٓ پاش اتٛٔایضس تؼٙٛاٖ ضؼّٝ افىٗ
72 
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 :سوپاش چرخذار هوتوري 73
 .داراي يل ّ٘ز٘ر تٖسيٖي دٗزّإٚ ٗ يل ّخسٓ تسره -

 .خْح از ٕ٘ع خيسسٕ٘ي مٚ تا ّ٘ز٘ر سْداش مار ّي مٖذ -

 .داراي تِٜ زٓ ٛيذرٍٗيني -

 .تاغاذ ّيّ٘ٙس٘سط ٗ ّسارع ّٖاسة تراي سْداضي  -

 

 (فشغٛ٘ی)سٓ پاش چشخذاس ٔٛتٛسی 
74 
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75 

 ٔطخػات فٙی سٕپاش فشغٛ٘ی

خٙس ٔخضٖ اص ٘ٛع فّضی یا پلاستیىی 
 ِٖیتش 200تا  60حدٓ ٔخض 
 اسة تخاس 10تا  3لذست ٔٛتٛس 
 َتاس 10فطاس تِٛیذی تٛسط پٕپ پیستٛ٘ی ٔؼاد 
 ٔتش 15طَٛ پاضص 
 ِیتش دس دلیمٝ 3تا  1ٔیضاٖ پاضص 
 (ٔاصاد تشای ٕٞض٘ی)ِیتش دس دلیمٝ  20تا  10دتی پٕپ 

76 
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 سٓ پاش چشخذاس تا اتػاَ تٝ تشاوتٛس
77 

 ٔطخػات فٙی سٕپاش تاغی

خٙس ٔخضٖ اص ٘ٛع فّضی یا پلاستیىی 
 ِٖیتش 200تا  60حدٓ ٔخض 
 اسة تخاس15تا 10لذست ٔٛتٛس 
 َتاس 50تا  30فطاس تِٛیذی تٛسط پٕپ دیافشإٌی ٔؼاد 
 ٔتش10طَٛ پاضص 
لذست تٛسط تشوتٛس تأیٗ ٔیطٛد 

78 
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 سٓ پاش تٛستیٙی
79 

80 
 :سن پاضهاي بادبسني

 .ٕ٘ع جذيذي از سْداضٜاي زرامس٘ري ٛسسٖذ -

 .ٛ٘ا ز٘سط تادتسٓ تا سرػر زياد در ّسير ٕازً ٛا تٚ جريآ ّي افسذ -

 .ٛ٘ا ضْٔ ترخ٘رد تٚ قطراذ سِ إٜٓا را تٚ ص٘رذ رراذ تسيار ريس خرامٖذٙ ّي مٖذ -

 .ّايغ ِٛ ز٘سط فطار زياد خْح ٗ ِٛ تٚ خاطر ٗزش ضذيذ تاد ز٘سط تادتسٓ تٚ رراذ تسيار ريس زثذيٌ ّي ىردد -
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 ٔطخػات فٙی سٕپاش تٛستیٙی

 ٔتش تش ثا٘یٝ 80تا  30سشػت ٞٛا 
 ٝ٘دٚس تش دلیمٝ 2000تؼذاد دٚس پشٚا 
 ٔیىشٖٚ 200تا  40ا٘ذاصٜ رسات 
 َتاس40تا  20فطاس تِٛیذی تٛسط پٕپ پیستٛ٘ی ٔؼاد 
 ِیتش تش دلیمٝ 3تا  0/5دتی خشٚخی 
لذست تٛسط تشوتٛس تأیٗ ٔیطٛد 
 ٔتش 12تا  6طَٛ پاضص 

81 

 سٚش واس سٕپاش تٛستیٙی
82 
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 سٓ پاش ٞٛایی
83 

 سٓ پاش تٛٔذاس پطت تشوتٛسی
84 
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 :سوپاش تراكتوري 85
 .تٚ ازصاً سٚ ٕقطٚ زرامس٘ر ّسصٌ ّي ضٕ٘ذ -

 .ّي ىيرد PTOخْح از ٕ٘ع خيسسٕ٘ي، ديافراىْي يا سإسريف٘ش ّي ز٘إذ تاضذ مٚ حرمر خ٘د را از  -

 

 

86 
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87 
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89 
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 ا٘ٛاع ٘اصَ 
91 

 ا٘ٛاع پٕپ
92 
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 ٔٛاسد ٟٔٓ دس سٓ پاش

 ػوذبؽ ثَدى سشاص -الف
 تشاص ػٕٛدی ٚ افمی ٘ظش اص ساتط تاصٞای ٚ تشاوتٛس ٞیذسِٚیه سیستٓ اص استفادٜ تا 

 .ضٛد ٔی
 افـبًک سيش اسسفبع -ة

 .تاضٙذ تشاص افطا٘ىٟا تایذ سٕپاضی ػّٕیات حیٗ دس•
  تیش سٚی یىذیٍش اص افطا٘ىٟا فاغّٝ ٘یض ٚ ٔحػَٛ ٞای تٛتٝ اص افطا٘ىٟا فاغّٝ•

   .تاضٙذ ٔتٙاسة افطا٘ه
   ًکشِ
  اص تٙاتشایٗ .ضٛد ٔی تٙظیٓ ٔتش سا٘تی 50 دس ٞا تٛتٝ اص افطا٘ىٟا فاغّٝ ٔؼٕٛلا
 .ضٛد استفادٜ تشاوتٛس ٞیذسِٚیه ٚضؼیت وٙتشَ سیستٓ

  ػن رسار اًذاصُ -ج
  ا٘ذاصٜ .وٙٙذ ٔی تؼییٗ سا ضذٜ پخص سٓ رسات ا٘ذاصٜ ٔحَّٛ، فطاس ٚ افطا٘ه ٘ٛع

  ػأُ تاد است ٕٔىٗ ِٚی است تش ٔٙاسة پاضی سٓ تشای وٛچىتش سٓ ٔحَّٛ رسات
 .ضٛد ٔی تٙظیٓ ساص٘ذٜ تٛغیٝ اساس تش فطاس .تاضذ رسات ا٘ذاصٜ تشای وٙٙذٜ ٔحذٚد

93 

  صهبى ٍاحذ دس ػن هقذاس -د
 لطش ا٘ذاصٜ چمذس ٞش .است ٚاتستٝ ٔحَّٛ پطت فطاس ٚ افطا٘ه ا٘ذاصٜ تٝ ػأُ ایٗ

 .ضذ خٛاٞذ تیطتش پاضص ضذت تاضذ، تیطتش فطاس ٚ تضسٌتش افطا٘ه
   ديـشٍی ػشػز -ُ

 چمذس ٞش .وشد استفادٜ سٕپاضی ػّٕیات طَٛ دس ٔطّٛب ٚ ٔٙاسة سشػت اص تایذ
 ٘یض آٖ تشػىس ٚ ضذ خٛاٞذ تیطتش ضذٜ پاضیذٜ سٓ ٔحَّٛ تاضذ، وٕتش سشػت
 ٘ظش دس km/hr6-4 تیٗ اغّة سٕپاضی تشای تشاوتٛس پیطشٚی سشػت .است غادق
 .وٙذ پیذا افضایصkm/hr  14  تا حذاوثش است ٕٔىٗ ِٚی ضٛد ٔی ٌشفتٝ

94 
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 کبليجشاػيَى ػن دبؿْب
 .ٔػشف وٕتش ٚ یا تیطتش سٓ ٔٛخة خساست تٝ ٔحػَٛ ٔی ضٛد 

اص دٚ سٚش صیش تشای واِیثشٜ وشدٜ سٕپاش  . تیاٖ ٔی ضٛد kg/haیا  lit/haٔیضاٖ سٓ ٔػشفی اغّة تش حسة  
 :پطت تشاوتٛسی ٚ ٔا٘ٙذ آٟ٘ا استفادٜ وشد

 سئَسی سٍؽ
  ٔا٘ٙذ اطلاػاتی اساس تش

   b(m)کبس، ػشم ،V(km/hr)ديـشٍی، ػشػز ،n افـبًک، سؼذاد ،q(lit/min)افـبًک، ّش دثی
                                                               :وشد ٔحاسثٝ ٔماتُ فشَٔٛ تٝ تٛخٝ تا سا H(lit/ha) ػطح، ٍاحذ دس ػن تٛاٖ ٔی

 H هقذاس ثبلا، فشهَل ثِ سَخِ ثب ٍ سشاکشَسی دـز دبؽ ػن يک هـخلبر اػبع ثش کٌيذ فشم هثبل طَس ثِ
 خَاّذ 5 ثِ 80 ػن ٍ آة هحلَل ًؼجز آًگبُ ثبؿذ lit/ha 5 هلشفی ػن هيضاى ٍ ؿَد lit/ha80 ثشاثش ؿذُ هحبػجِ

 . ثَد

95 

 ای هضسػِ سٍؽ
 
 .کٌيذ سشاص سا آى ػذغ ٍ کشدُ هشلل سشاکشَس ثِ سا ػوذبؽ•
 دوخ ثِ سا سشاکشَس ًيشٍی اًشقبل هحَس ٍ کٌيذ دش لاصم هيضاى سب ًظش هَسد هحلَل اص سا ػوذبؽ هخضى•

 .کٌيذ هشلل ػوذبؽ
 فـبس سٌظين ػَدبح سٍی اص سا هخضى ثِ ػن ثشگـز ػَدبح ٍ دّيذ قشاس هٌبػجی ظشف ّب افـبًک صيش•

 .کٌيذ ثبص
 .ثشػبًيذ اػوی دٍس ثِ دػشی گبص ثب سا آى دٍس ٍ کٌيذ دسگيش سا P.T.O هحَس•
 .کٌيذ سٌظين سا فـبس هـخق دسخِ سب فـبس، سٌظين دػشگبُ ثب•
 .کٌيذ سؼييي سا ّب افـبًک صيش ظشٍف دس ؿذُ خوغ هحلَل هيضاى هـخلی، صهبى هذر دس•
 :کٌين هی ثشآٍسد صيش ثلَسر سا ّکشبس دس ؿذُ دبؿيذُ ػن هقذاس•

 (m)ػوذبؽ کبس ػشم = (m)ّب افـبًک فبكلِ × ثَم سٍی ّبی افـبًک سؼذاد                                       
 (ha/hr)ؿذُ ػوذبؿی هؼبحز = ([m)ػوذبؽ کبس ػشم × (m/hr)ديـشٍی ػشػز] ÷ 10000          

 (lit/ha)ؿذُ دبؿی ػن هحلَل هقذاس =                                                                                                   
   (lit/hr)افـبًکْب اص ؿذُ خبسج ػوی هحلَل هقذاس ÷ (ha/hr)ؿذُ ػوذبؿی هؼبحز

 داؿشِ هغبيشر دلخَاُ ٍ ؿذُ سٌظين هقذاس ثب قجلی هشحلِ اص ؿذُ هحبػجِ هحلَل هقذاس كَسسيکِ دس•
 دثی سَاى هی دوخ فـبس ٍ افـبًک اًذاصُ ديـشٍی، حشکز ػشػز هبًٌذ هشغيشّبی اص اػشفبدُ ثب ثبؿذ،

 .کشد سٌظين دبؿؾ هطلَة حذ سب سا ػوذبؽ

96 
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 خذاَٚ ٔشتٛط تٝ ٘اصَ تشای تٙظیٓ سٕپاش
97 

 خذاَٚ ٔشتٛط تٝ ٘اصَ تشای تٙظیٓ سٕپاش
98 
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 خذاَٚ ٔشتٛط تٝ ٘اصَ تشای تٙظیٓ سٕپاش
99 

 تحّیُ فٙی سٕپاش

100 

سٚضٟای واستشد آفت وص ٞا 
واستشد لثُ اص واضت 

تػٛست سطحی یا صیشصٔیٙی 
آٔٛ٘یان خطه ٚ ٔایغ صیش سطحی 

واتشد دس حیٗ واضت 
وٛدٞا ٚ ػّف وطٟا 

واستشد تؼذ اص واضت 
وٛدٞا یا حطشٜ وطٟا 

ا٘ٛاع ٔحَّٛ پاضی 
ٌستشدٜ یا سشتاسشی 

 َٕٞپٛضا٘ی داضتٝ تاضذ% 30تٙظیٓ استفاع پاضص تٝ غٛستیىٝ ٞش دٚ ٘اص. 
٘ٛاسی 

ٜتش سٚی یه ٘ٛاس یا ػشؼ ٔطخع ضذ 
ٜٞذایت ضذ 

استفادٜ اص چٙذیٗ ٘اصَ تشای ٞش سدیف 
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 سٚش واتشد ٔٛاد ضیٕیایی

101 

 سٚضٟای ٔختّف رسٜ ساصی

102 

رسٜ ساصی فطاسی یا ٞیذسِٚیىی 
 تش اساس فطاس پس اص ػثٛس اص افطا٘ه، تٝ ػّت ػذْ تؼادَ دسٚ٘ی خٛد ٚ تشخٛسد تا ٞٛای ٔحیط یا تشخٛسد تا

 .یه فٛاسٜ دیٍش پٛدس ٔی ضٛد
رسٜ ساصی ٌاصی 

ٔایغ تٛسط یه خشیاٖ ٌاص پش سشػت ضىستٝ ٔیطٛد 
رسٜ ساصی ٌشیض اص ٔشوض 

ٔایؼی وٓ فطاس تٛسط یه لسٕت دٚاس پشسشػت تا ٘یشٚی ٌشیض اص ٔشوض پشتاب ٔی ضٛد 
ا٘ٛاع غفحٝ دٚاس 

دیسه 
ُٔحفظٝ فٙدا٘ی ضى 
ُغشتاَ یا لفس استٛا٘ٝ ای ضى 
 تشس 

ضىستٗ خت وٓ سشػت 
 ضىستٝ ضذٖ لطشات خشیاٖ غیش ِضج وٓ فطاس تٝ ٚاسطٝ خشٚج اص ٔٙفز یا ِِٛٝ وٛچه تٝ دِیُ اغتطاضات

 داخّی یا خاسخی ٚ یا وطص سطحی
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 اطلاػات فٙی پٕپ ٞا

103 

پٕپ پیستٛ٘ی 
 ٗ(90دس حاِت ایذآَ حذٚد )دسغذ  90تا  50تاصدٜ حدٕی تالا  تی% 
پٕپ وٛچه 

 38دتیL/min (10 gpm ) دٚ تش دلیمٝ  600اِی  400تا سشػت دٚسا٘ی(rpm) 
پٕپ لٛی 

 دٚس تش  300تا  125سشػت دٚسا٘ی ٔیًّٙ ( ٌاِٗ تش دلیمٝ 60اِی  20)ِیتش تش دلیمٝ  225اِی  75دتی
 (800psi-600)تاس  55اِی  41دلیمٝ دس فطاس 

پٕپ غّتىی 
 تاس  30اِی  10تا فطاس ( تش دلیمٌٝاِٗ  30اِی  5)تش دلیمٝ ِیتش  114اِی  19دتی(300-150 psi) 
 (٘یشٚی ٌشیض اص ٔشوض)پٕپ سا٘تشی فیٛط 

 206تا ٔیضاٖ فطاس ( دلیمٝتش دٚس  4500تا  300)تالا سشػت دٚسا٘ی ( تش دلیمٌٝاِٗ  130اِی  70)دتی 
 kpa 275اِی 

تشای فطاس تالا تٝ واس ٕ٘ی سٚد. 
 (دسغذ 70تالای )حذاوثش سا٘ذٔاٖ دس دتی تالا سخ ٔیذٞذ 

 
 

 ٔٙحٙی ػّٕىشد پٕپ غّتىی ٚ سا٘تشیفیٛط

104 
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 سٚاتط ٔٛسد ٘یاص دس پٕپ

105 

 𝑷 =
𝑄𝑃

6000𝜂𝑚

 

P  ٖتٛا)KW( Q  دتی)L/min( P فطاس)KPa) ηm سا٘ذٔاٖ ٔىا٘یىی 

ظشفیت پٕپ)L/min or GPM(; ْٛظشفیت ٔٛسد ٘یاص +ظشفیت ٔٛسد ٘یاص ت
 ٕٞضٖ

 تْٛ٘یاص ٔٛسد ظشفیت)L/min or GPM(; َدتی ٞش ٘اصَ*تؼذاد ٘اص 
 ٕٞضٖظشفیت ٔٛسد ٘یاص)L/min or GPM(;5%  حدٓ ٔخضٖ فالذ ٕٞضٖ یا

 حدٓ ٔخضٖ ٔدٟض تٝ ٕٞضٖ% 2

 
 
 
 

 

 ػٛأُ ٔٛثش دس فطاس تِٛیذ ضذٜ دسپٕپ 

106 

َتأیٗ فطاس واسی ٘اص 
 غّثٝ تش افت اغطىاوی ٚ ٔٛضؼی ِِٛٝ ٞا ٚ ضیش آلات ٚ سایش اخضا ٔٛخٛد دس

 ٔسیش ا٘تماَ سٓ تٝ ٘اصَ
تأیٗ فطاس واسی ٘اصَ ٞای ٕٞضٖ دس ٕٞضٟ٘ای ٞیذسِٚیىی 
تشٌطت ٔمذاسی سٓ تٝ ٔخضٖ تشای تٙظیٓ فطاس 
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 ٔٙحٙی فطاس تٝ دتی دس دٚ پٕپ

107 

 ّوضى هکبًيکی خذٍل

 𝑆𝑚 = 5.38𝐴0.422 ∗ 𝑅−0.531* 𝐹𝑒0.293 

 𝑆𝑝 = 3.26 ∗ 10−11𝑅0.582 ∗ 𝑆0.341* 𝐿1 

Sm :  ٚحذالُ سشػت خطی پاس)m/min( 

R:  َٛٔدٕٛع ػشؼ ٕٞٝ پاسٚ ٞا تخص تش ط
 ٔخضٖ

SP:   لذست ٚاسدٜ تش ٔحٛس ٕٞضٖ دس ٞش سشػت
 )KW(ٔحیطی 

A:   ٖػٕك ٔایغ تالای خط ٔشوضی ٔحٛس ٕٞض
)mm( 

L:  ٖطَٛ ٔخض)mm( 

Fe:   ٖضشب ٔثیٗ ػذْ سِٟٛت ٘سثی ٕٞضد
 أِٛسیٖٛ ٔؼیٙی اص سٚغٗ ٚ آب

 

108 

 ٔحاسثات ٕٞضٖ
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 سٚاتط ٕٞضٖ ٞیذسِٚیىی 

109 

 𝑄𝑚 = 3830
𝑉𝐹𝑒

𝑃0.56  
تشای أِٛسیٟٛ٘ای سٚغٗ دس آب 

 𝑄𝑚 = 1380
𝑉𝐹𝑒

𝑃0.35  
تشای پٛدسٞای سطٛتت پزیش 

Qm:  حذالُ وُ ٔایغ تش ٌطتی
)L/min( 

V :  ٖٔىؼةٔتش (حدٓ ٔخض( 

Fe :  ٔثیٗ ػذْ سِٟٛت ٘سثی ضشیة
 پٛدس سطٛتت پزیشٔؼیٙی ٔخّٛط ٕٞضدٖ 

P :  ٖفطاس دس افطا٘ه ٕٞض)KPa(   تا
𝑃ℎ .فطاس ٘اصَ اساسا تشاتش است =

𝑄𝑚𝑃 ∗ 10
− 3

60
 

 )KW(تشای ٔایغ تشٌطتی  تٛاٖ ٞیذسِٚیىی

 ػٛأُ ٔٛثش دس ا٘ذاصٜ ٚ ویفیت رسات سٓ

110 

ٔیضاٖ ا٘شطی 
ٔیضاٖ فطاس وٝ ساتطٝ ٔستمیٓ تا ا٘شطی داسد 

ٔیضاٖ حذالُ فطاس تایذ تٝ وطص سطحی ٔایغ غّثٝ وٙذ 
 14حذالُ فطاس یه تاس یا psi  تاس است 3تا  2ٚ دس فطاس ػّٕی 

افضایص فطاس تاػث افضایص صاٚیٝ فطاس ٔیطٛد 

خٛاظ ٔایغ 
وطص سطح 
ٚصٖ ٔخػٛظ 
ِضخت یا ٌشا٘شٚی 
ضشایط خٛی 
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 ٔطخػات فٙی ٘اصَ ٞا

111 

٘اصَ تادتض٘ی 
ٔثاسصٜ تا آفات ٚ ػّف ٞای ٞشص 
 (دسخٝ 80صاٚیٝ ٔتذاَٚ )دسخٝ  110تا  65صاٚیٝ پاضص 
 ْٛسا٘تی ٔتش 50فاغّٝ ٘اصَ سٚی ت 
 َتاس 2.8ِیتش دس فطاس  1.4دتی  80صاٚیٝ  8003ٔثلا ٔذ 
 ٗویّٛپاسىاَ ٞٓ ٔیشسذ 413اِی  275تاس وٝ تشای افضایص سا٘ذٔاٖ تٝ  2تا  1فطاس واسی تی. 
 ٔیىشٖٚ 400لطش رسات 

٘اصَ ٔخشٚطی 
 داسای ضیاس ٔاسپیچی تٛدٜ تا فطاس ػثٛس ٔیىٙذ( دیسىی)سٓ اص داخُ غفحٝ ای. 
تٝ دِیُ فطاس تا حاِت چشخص اص سٛساخ ٚسط غفحٝ خاسج ٔیطٛد 
تشای ٔحػٛلات سدیفی تٝ واس ٔیشٚد 
 ٗدسخٝ ٔیثاضذ 130تا  120صاٚیٝ پاضص تی 
 ویّٛ پاسىاَ 138تا  35فطاس واسی 

٘اصَ سیلاتی 
یه ٘ٛع ٘اصَ تادتض٘ی تا ػشؼ پاضص صیاد 
دس پٛضص ٞای یىپاسچٝ ٚ صٔیٗ غیش ٔسطح تٝ واس ٔیشٚد 
 َپاسىاَ 170تا  55فطاس واسی ٘اص ٛ  ویّ
 دسخٝ 125تا  115صاٚیٝ پاضص 

 ٔیضاٖ دتی ٚ فطاس ٘اصَ

112 

َتؼییٗ دتی ٘اص 

 𝑄𝑛 =
𝐴𝑅∗𝑆∗𝑑𝑛

600
 

Qn  َدتی ٘اصL/min 

AR  ٓٔیضاٖ ٔػشف سL/ha 

S  سشػت حشوت سٕپاشKm/h 

dn فاغّٝ تیٗ ٘اصَ ٞا 

َتؼییٗ فطاس ٘اص 

 𝑃 =
𝑄𝑛

𝑄𝑟

2
∗ 𝑃𝑟 

Pr  ٚQr فطاس ٚ دتی ٘اصَ دس یه حاِت خاظ تش اساس واتاِٛي 

 


