
جابجايی قاره ها

Continental Drift
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Continental Drift

• Austrian scientist, Eduard Suess, put the southern 
continents together as Gondwanaland by the late 19th 
century

• Alfred Wegener, a german meteorologist, uses similarity 
in structures found on different continents to put them 
together into Pangaea, which had split apart via 
continental drift
– Doesn’t have a good mechanism for the drifting, so his idea is 

shot down
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جدايش قاره ها

• بازسازی قاره ها

• شواهد زمين شناسی جدايش قاره ها

• شناخت آب و هوای ديرينه

• شواهد ديرينه شناسی

• مغناطيس ديرينه
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بازسازی قاره ها

• بازسازی هندسی قاره ها

بازسازی قاره ها با روشهای کامپيوتری  -

و در نظر گرفتن قطبهای چرخش قاره ها -

بهترين عمق برای انطباق حاشيه قاره ها -
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بازسازی قاره ها

بازسازی هندسی قاره ها•

بازسازی قاره های اطراف اقيانوس اطلس -

عمل انطباق با استفاده از بهترين قطب چرخش توسط  -
بولارد

ميليون سال قبل 180باز شدن اقيانوس اطلس شمالی در  -

ميليون سال قبل 135و اقيانوس اطلس جنوبی در 

ميليون  80تغيير قطب چرخش اطلس شمالی و جنوبی در  -
سال قبل
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شواهد زمين شناسی جدايش قاره ها

کمربندهای چين خورده -الف

استمرار کمربندهای چين خورده پالئوزوئيک وآپالاشين         
در طول قاره های متفاوت

شباهت نهشته های کمربندهای چين خورده       

ايالتهای سنی -ب 

انطباق سنی سنگهای حاشيه قاره ها      
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شواهد زمين شناسی جدايش قاره ها

ايالتهای آذرين -پ

ادامه يافتن سنگهای آذرين يکسان در قاره های مختلف    

مقاطع چينه شناسی -ت

انطباق مقاطع چينه شناسی در قاره های مجاور     

ايالتهای فلز زايی -ث

ادامه يافتن کانسارها در قاره های مجاور     



18

Pangaea
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شناخت آب و هوای ديرينه

شناخت وضعيت آب و هوای ديرينه برای تشخيص عرض  -
جغرافيايی ديرينه قاره ها

مميزهای مهم آب و هوايی -

نهشته های کربناته و ريفها -الف  

درجه 30تا  25در آبهای گرم و دمای         

تبخيريها -ب   

تا  10نواحی گرم و خشک با تبخير شديد، عرضهای         
درجه 40



22



23

شناخت آب و هوای ديرينه

رسوبات قرمز -پ

آرکوز، ماسه سنگ، شيل و کنگلومرا با کانی هماتيت     

درجه 30درشرايط اکسيدان با مقدار کافی آهن، عرض      

زغال و نفت -ت

وجود بقايای مواد آلی، آب و هوای گرم و مرطوب،      
درجه 30عرضهای کمتر از 
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شناخت آب و هوای ديرينه

فسفريت -ث

درجه، جايی که جريانهای دريايی آبهای  45حدود عرض      
غنی از مواد غذايی را به سطح می آورند

بوکسيت و لاتريت -ج

در محيطهای به شدت اکسيدان و درآب و هوای گرم تا     
نيمه گرم
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شناخت آب و هوای ديرينه

رسوبات صحرايی -چ

در مناطق صحرايی سرد و گرم، تعيين جهت باد    

رسوبات يخچالی -ح

درجه عرض جغرافيايی 60ازقطب تا حداکثر     

تخمين دمای ديرينه زمين با اندازه گيری ايزوتوپهای  -
اکسيژن

تغيير عرض جغرافيايی قاره ها بر اساس شواهد فوق -
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Other geologic evidence

More info at: 
http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/historical.html

•Similar crystalline rocks 
found on the continents on 
opposite sides of the Atlantic

•Skeptics still needed a 
mechanism

•Glacial deposits from 
300 mya can be found 
on S. America, Africa, 
India and Australia - the 
continents that made up 
Gondwanaland
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شواهد ديرينه شناسی

انتشار ديرينه تتراپودها و بقايای مزوزوروس بعنوان  -
شاهدی بر يکپارچه بودن قاره ها در گذشته

تعيين محدوده گسترش جانوران قديمی -

کنترل تنوع گونه های جانوری و گياهی در اثر جابجايی  -
قاره ها
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Continental Drift

• For example, mesosaurus 
fossils - found only in a 
small areas in S. Africa, 
Argentina, and Chile. 

• Some scientists still 
advocated Wegener’s 
ideas, and searched  for 
ways to validate them

The idea that the continents had moved across 
the globe, or that their position was not fixed

From usgs.gov
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• Wegner’s theory was that about 180 million years ago, 
Pangaea began to break up into separate continents. To 
back this theory up, he perserved remains and evidence  
from ancient animals and plants from South America, 
Africa, India, and Australia that were almost identical.
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مغناطيس ديرينه

• ميدان مغناطيسی زمين در حال و گذشته

منشأ ميدان مغناطيسی زمين -

زاويه انحراف/شدت، جهت و زاويه ميل مغناطيس  -

رابطه عرض جغرافيايی با زاويه ميل -

tanφ = ½ tan I
I زاويه ميل    φ عرض جغرافيايی  
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Earth’s magnetic field

Earth’s Interior
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مغناطيس ديرينه

:مانده مغناطيس طبيعی  -

ثانويه  -2اوليه  -1مانده مغناطيس  -

مانده مغناطيس رسوبی/ مانده مغناطيس گرمايی –1

)وشکسان(ويسکوز/ هم دما / مانده مغناطيس شيميايی  -2

مانده مغناطيس گرمايی و رسوبی و شيميايی ماندگاری 
طولانی
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Earth’s magnetic field

Earth’s Interior
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مغناطيس ديرينه

استفاده از مغناطيس بازمانده در سنگها برای تعيين عرض  -
جغرافيايی زمان تشکيل سنگ

تفاوت در عرض جغرافيايی ديرينه و کنونی سنگها بعنوان  -
شاهدی بر جابجايی آنها در طول زمان

کانيهای فرو مغناطيس -
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منحني هاي سرگرداني قطبي براي چرخه ويلسون
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مغناطيس ديرينه

• ميدان مغناطيسی زمين در حال و گذشته

سرگردانی قطبی -

واژگونی قطبی -
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مغناطيس ديرينه

• منحنی سرگردانی قطبی
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منحني هاي سرگرداني قطبي براي چرخه ويلسون


