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کمیت های مولی جزئی 5.1

مهمنکات
بهحجمتغییرازاستعبارتمخلوطیکدرAمادهجزئیمولیحجم1.

مخلوطازبزرگیحجمبهAشدهاضافهمولهرازای

جزئیمولیگیبسانرژیهمانشیمیاییپتانسیل2.

مقداربایکیترمودینامتوابعچگونهکهدهدمینشانشیمیاییپتانسیل3.
.کندمیتغییرماده

.دهدیمنشانهمبهراشدتیهایکمیتوابستگیدوهم-گیبسمعادله4.



حجم مولی جزئی( الف

به آب خالص اضافه می شود حجم H2Oمول 1زمانی که •
.افزایش پیدا می کندcm318آب 

به اتانول خالص اضافه می شود  H2Oمول 1زمانی که •
.افزایش پیدا می کندcm314حجم اتانول 

ای آب حجم اشغال شده به وسیله تعداد معینی از مولکوله•
.اردمولکولهایی که آن را احاطه کرده بستگی دماهیتبه 

رمی گردداین موضوع به تغییر در شبکه پیوند هیدروژنی ب•

در یک مخلوط عبارت است از Aحجم مولی جزئی ماده •
حجم بزرگی به  Aتغییر حجم به ازای هر مول اضافه شده 

از مخلوط
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حجم مولی جزئی( الف

از در هرترکیب به صورت VJحجم مولی جزئی، 
:زیر تعریف می شود

.استمخلوطدردیگراجزایمول’nرابطهایندر•
:نموداربهتوجهباو•
راaمادهمقداربهنسبتکلحجمشیبنمودار،نقطههردر•

.گویندaجزئیمولیحجم
واندتمینیزمنفینمودارایندرشیبکهاینبهتوجهبا•

باشد
محجاستمثبتهموارهکهمولیحجمخلافبربنابراین•

باشدهممنفیتواندمیجزئیمولی
1.4-برابرآبدرMgSO4جزئیمولیحجم:مثال• cm3

/molاست.
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حجم مولی جزئی( الف

nA nB nA nB

V = 0
VA dnA + 0

VB dnB =VA 0
dnA +VB 0

dnB

= VA nA+VB nB
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حجمتغییراتمخلوطبهBوAمادهازکمیمقدارنمودناضافههنگامترکیب،ماندنثابتشرطبه•
:کندمیتغییرزیررابطهصورتبهمخلوطنهایی

:با انتگرالگیری از رابطه بالا، حجم کلی به صورت زیر به دست می آید



تعیین حجم مولی جزئی



جزئیمولیگیبسانرژی(ب

میمقداریحالتتابعهربهراجزئیمولیکمیتمفهوم•
.دادتوسعهتوان

چندمهایسیستدرشیمیاییپتانسیلمثالعنوانبه•
.استجزئیمولیگیبسانرژیبرابرجزئی

:بااستربرابدوتاییمخلوطیککلگیبسانرژیبنابراین•

G = nAA +nBB

.ستامخلوطترکیبدرشیمیاییپتانسیلهایBوAکه
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:یستم باشدبنابراین کار اضافی یا غیرانبساطی می تواند ناشی از تغییر ترکیب یک س•

جزئیمولیگیبسانرژی(ب

معادله اساسی ترمودینامیک شیمیایی•

dG = Vdp−SdT+AdnA +BdnB +

:در دما و فشار ثابت•

dG = AdnA +BdnB +

dwadd,max=AdnA +  Bdn B +
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انرژی گیبس کل یک مخلوط دوتایی•



اهمیت وسیع تر پتانسیل شیمیایی( ج

کی مقداری اهمیت پتانسیل شیمیایی به این دلیل است که نشان می دهد تمام خواص ترمودینامی
.چگونه به ترکیب وابسته اند

dU = − pdV +TdS+AdnA +BdnB +

At constant V and S,

dU = AdnA + BdnB+
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دوهم-معادله گیبس( د

.به هم وابسته اند( ӯ)دوهم نشان می دهد که کمیتهای شدتی -رابطه گیبس•

میایی یک دوهم به صورت زیر است که نشان می دهد پتانشیل شی-حالت خاصی از رابطه گیبس•
:جز مخلوط به پتانسیل شیمیایی اجزا دیگر وابسته است
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B
nAdA + nBd = 0 n d = 0

J J

مولیحجمدرکوچکتغییریکباشدبزرگnA/nBنسبتاگردهدمینشانزیررابطه•
:شودمیBجزئیمولیحجمدربزرگیتغییربهمنجرAجزیی




