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ل انواع تيكنرها و فيلترهاي مورد استفاده در كانه آرائي و عوام
مؤثر بر طراحي آن ها

دكتر محمد نوع پرست: استاد راهنما

محمد جهاني: ارائه كننده
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فهرست مطالب

 اهداف سمينار
ضرورت و اهداف عمليات آبگيري
روش هاي آبگيري
مكانيزم عملكرد تيكنر
تجهيزات ته نشيني و نحوه انتخاب آن ها
انواع مدارهاي تيكنر
 تعيين سايز تيكنرها
ملاك هاي نامگذاري فيلترها
مراحل صنعتي عمليات فيلتراسيون
طبقه بندي انواع روش هاي فيلتراسيون
كارآيي جدايش فيلترها

312/18/2017

اهداف سمينار

412/18/2017

معرفي انواع تيكنرها و فيلترهاي مورد استفاده در كانه آرايي

لترهانحوه طراحي تيكنرها و چگونگي بدست آوردن كارآيي جدايش في
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ضرورت عمليات آبگيري

12/18/2017 5

در اكثر عمليات فرآوري مواد معدني از آب براي جدايش كاني ها 
استفاده مي شود

كنسانتره نهايي حاوي مقدار زيادي آب است  

ردروي كنسانتره صورت گي) جداكردن مايع  از جامد(عمليات آبگيري 

اهداف آبگيري

12/18/2017 6

آبگيــــــــري  
ــــــانتره و  كنس
ــردن  ــاده ك آم
ـــــــراي  آن ب
مراحــل بعــدي 

...)ذوب و(

رهكنسانت
ـــابي آب و  بازي
استفاده مجـدد 
 آن در مدار

باطله
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روش هاي آبگيري

12/18/2017 7

اختلاف دانسيته جامد و مايع زياد•
استفاده از تيكنرها•

ته نشيني

دانسيته جامد و مايع نزديك•
استفاده از فيلترها•

فيلتراسيون

درصد 5رساندن رطوبت به كمتر از •

خشك كردن حرارتي

ته نشينيته

12/18/2017 8

) حاصل از تجمع ذرات جامد(و كدر ) بدون ذرات جامد(تشكيل دو فاز شفاف 
در اثر ته نشيني سريع ذرات در يك مايع

)در حد چند ميكرون(سرعت سقوط بسيار پايين ذرات خيلي ريز 

ن             بهبود سرعت عمليات ته نشيني با استفاده از فرآيندهاي كوآگولاسيو
)لخته سازي(و فلوكولاسيون ) تجمع ذرات ريز(
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كوآگولاسيون

912/18/2017

تجمع ذرات•

راتافزايش سرعت ته نشيني ذ•

خنثي شدن بارهاي 
سطحي ذرات با افزودن 

مواد شيميايي با بار 
مخالف

فلوكولاسيون  

1012/18/2017

ي شوندفلوكولانت ها پليمرهاي آلي با زنجيره مولكولي بلند هستند كه در آب حل م

متصل كردن ذرات به طور فيزيكي

برقراري پل مكانيكي بين ذرات
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تقسيم بندي فلوكولانت ها

12/18/2017 11

از نظر ساختار شيميايي

غيريوني

پلي ساكاريدها          
دكسترين                          

پلي اكريل آميدها

كاتيوني

پلي اتيلن آمين     
پلي وينيل آمين

آنيوني

كربوكسي متيل سلولز   
پلي اكريلات ها

نحوه توليد

مصنوعي

دپلي اكريل آمي

طبيعي

)نشاسته(پلي ساكاريدها 

مكانيزم هاي فلوكولاسيون

12/18/2017 12

خنثي سازي بار ايجاد پل

مدل شبكه اي
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ايجاد پل

12/18/2017 13

نياز به پليمرهاي با وزن مولكولي بالا•

با ابعاد  تشكيل لخته ها با ايجاد پل و ارتباط بين ذرات•

مختلف

پليمرهاي باردار يا بدون بار•

خنثي سازي بار

تا كم امـا  پليمرهاي يوني با وزن مولكولي متوسط•
با دانسيته بار بالا

فلوكولانت بسيار كوچكتر از سطح ذره•

ه روي ذرهقرارگرفتن فلوكولانت مانند يك وصل•

فلوكولانت و ذره هر دو باردار •

12/18/2017 14
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مدل شبكه اي

مر  و     وجود شبكه اي با اتصالات عرضي زنجيرهاي پلي•

قرارگرفتن ذرات درون آن

و پليمرها  و يا  وجود برهم كنش الكتروستاتيكي بين يون ها•

وجود پيوندهاي هيدروژني

لخته هاي ايجادشده بسيار محكم و پايدار•

12/18/2017 15

 نشيني ميزان فلوكولانت و غلظت مواد جامد بر سرعت ته اثر

12/18/2017 16

عد از آن نرمال شدن ميزان فلوكولانت نسبت به مقدار ماكزيمم فلوكولانتي كه ب
.ديگر سرعت ته نشيني تغيير نكرده و ثابت باقي مانده است
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مكانيزم عملكرد تيكنر 

1712/18/2017

لظت مواداستفاده از عمليات ته نشيني و كاربرد تيكنر ارزان ترين روش افزايش غ•
متر  200تا  2قطر تيكنرها •
متر 7تا  1عمق تيكنرها •

تجهيزات ته نشيني

تيكنر معمولي

ل دارتيكنر پ

تيكنر پايه دار                     
)زيتيكنر داراي اسكله مرك(

تيكنر مخروطي عميقليتيكنر ري

تيكنر چند بخشي

)ير تيغه ايكلاريفا(تيكنر لاملا 

12/18/2017 18
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نماي كلي تيكنر پل دار 

1912/18/2017

تيكنر پل دار

12/18/2017 20

 متر 40قطر اقتصادي حداكثر
قرار داشتن مكانيزم محرك و پارو  بر روي سازه پل مانند
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تيكنر كنسانتره معدن مس سونگون

12/18/2017 21

 )نماي كلي تيكنر پايه دار

2212/18/2017
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تيكنر پايه دار

12/18/2017 23

و پارو استفاده از يك ستون مركزي ثابت براي نگهداري مكانيزم محرك
 متر 40استفاده براي قطرهاي بيشتر از
استفاده از پل فقط براي دسترسي و نگهداري لوله خوراك و لاندر

تيكنر باطله معدن مس سونگون

12/18/2017 24



12/18/2017

1 13

تيكنر مخروطي عميق

12/18/2017 25

تيكنرهاي با ارتفاع زياد•

مصرف بيشترفلوكولانت•

بسرعت زياد جريان رو به بالاي آ•

درصد جامد ته ريز بيشتر•

اشغال سطح كمتري از زمين•

كنترل دشوارتر•

تيكنر چند بخشي 

2612/18/2017

رتيكنرهاي نصب شده روي يكديگ•
نصب پاروهاي همه واحدها بر روي يك •

محور مشترك
ركبخش هاي مختلف داراي ته ريز  مشت•

:مزايا 
كنرصرفه جويي در مواد ساختماني تي -1
اشغال مساحت كمتر -2
به  مصرف انرژي كمتر در هنگام نياز -3

افزايش دما

:معايب 
كنترل عمليات دشوار -1
غلظت ته ريز كم -2
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 تيكنر لاملا

2712/18/2017

 استفاده از صـفحه هـاي شـيب دار بـراي افـزايش•
مساحت ته نشيني كلي ناحيه زلال سازي 

ي هر يك مساحت ته نشيني مساحت ترسيم شده افق•
از صفحه ها اسـت كـه در شـمار صـفحه هـا ضـرب       

مي شود
عدم استفاده از سيستم پارو•
اي معموليكاهش فضاي مورد نياز نسبت به تيكنره•
متر مسـاحت  5/2* 3/7* 5/5يك تيكنر لاملا با ابعاد •

 17نر متر مربع به اندازه يك تيك 230ته نشيني معادل 
متري معمولي را پوشش مي دهد

Lamella Thickener

2812/18/2017
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Lamella Thickener

2912/18/2017

Lamella Plate Vertical Clarifier

3012/18/2017
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نحوه انتخاب تجهيزات ته نشيني 

در اختيار بودن سطح زياد•
ر باشدكاهش هزينه هاي عملياتي فرآيند مد نظ•

تيكنرهاي معمولي

نياز به بازيابي بخش زيادي از آب•
مخروطي  تيكنرهاي

عميق

نياز به مصرف انرژي براي انجام فرآيند• تيكنرهاي چند بخشي

محدوديت فضا وجود دارد• تيكنرهاي لاملا

12/18/2017 31

مدار تيكنر و هيدروسيكلون 

3212/18/2017

دته ريز سيكلون باطله نهايي است و به سمت سد باطله جريان مي ياب
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فاف و استفاده از چند تيكنر براي دستيابي به سرريز ش
ريز مناسب  غلظت ته

3312/18/2017

1
2

3

، ته ريز پالپ غليظ شده نهايي3در تيكنر

رژيم هاي موجود در عمليات ته نشيني

امد
د ج

موا
ت 

غلظ
ش 

فزاي
ا

3412/18/2017

ذرات غلظت از مستقل نشيني ته نرخ :آزاد مستقل ذرات نشيني ته سيستم•
ذرات غلظت افزايش با نشيني ته نرخ كاهش :مانع با نشيني ته•
 و تراكم و الاييب ذرات مكانيكي فشار با ذرات، نشيني ته نرخ شدن محدود :)تراكم( فشردگي•

بالايي ذرات توسط پاييني ذرات شكل تغيير
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تعيين سايز تيكنرها

12/18/2017 35

:تعيين سايز تيكنرها مستلزم مشخص كردن دو مقدار است

ي مواد جامدمساحت لازم براي جلوگيري از تشكيل ناحيه غلظت بحران•

لازم براي رسيدن به غلظت ته ريز معين) بستر(عمق كف •

براي  -Clevenger Coeتعيين مساحت واحد تيكنرها به روش 
پالپ هاي فلوكوله نشده

  

3612/18/2017

پيشنهاد اين روش با استفاده از يك مدل ته نشيني منطقه اي يا مدل نشست فشاري

نرخ ته نشيني پالپ فقط تابعي از غلظت مواد جامد

اندازه گيري نرخ ته نشيني اوليه با استفاده از چندين نمونه پالپي

محاسبه مساحت براي هر غلظت

تعيين يك مساحت ماكزيمم در واحد وزن مواد جامد در روز
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12/18/2017 37

 براي Fitchو Talmageتعيين مساحت واحد تيكنرها به روش 
شده هاي فلوكوله پالپ

3812/18/2017

ي و از روي منحني ته نشين utتعيين مقدار 
Oltmannو  Kynchبا روش هاي 
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و  Kynchتعيين زمان ته نشيني با استفاده از روش هاي 
Oltmann

3912/18/2017

تعيين عمق تيكنر

12/18/2017 40

اضافه كردن        

  90تا  30

سانتي متر

به  dبه مقدار 

ه عنوان منطق

آب شفاف
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فيلتراسيون

12/18/2017 41

فرآيند جدا كردن جامد از مايع با استفاده از يك محيط متخلخل

استفاده از عمليات فيلتراسيون براي جداسازي بيشتر فازهاي مايع و جامد

ن ذرات جامد و امكان فيلتراسيون با عبور سوسپانسيون از يك پوسته نيمه تراوا براي گيرانداخت
عبور سيال

ء توسط تشكيل محيط نيمه تراواي ثانويه يا كيك در مراحل اوليه جداسازي و در سرتاسر غشا
جامدات رسوب داده شده

تشكيل محيط فيلتراسيون توسط لايه هاي مذكور

شماي كلي عمليات فيلتراسيون

4212/18/2017
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ملاك هاي نامگذاري فيلترها

ساختارهاي نگهدارنده محيط فيلتراسيون

يفيلترهاي صفحه ا

فيلترهاي ديسكي

فيلترهاي استوانه اي

فيلترهاي تسمه اي افقي

12/18/2017 43

ارروش به كارگيري فش
فيلترهاي فشاري

فيلترهاي خلأ

عوامل مؤثر بر فيلتراسيون

12/18/2017 44
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مراحل صنعتي عمليات فيلتراسيون

نفيلتراسيو شستشوي 
كيك

خشك كردن 
كيك

جداكردن 
كيك

12/18/2017 45

طبقه بندي انواع روش هاي فيلتراسيون

4612/18/2017

فيلتراسيون

هفرآيند ناپيوست

فشاري

صفحه اي و قابي

ورقه اي

ثقلي

فرآيند پيوسته

فشاري

ديسكي چرخان

استوانه اي چرخان

خلأ

ديسكي چرخان

تسمه اي افقي

استوانه اي چرخان



12/18/2017

1 24

فيلترهاي فشاري قابي و صفحه ايمقطع عر  

4712/18/2017

تشكيل شده از دو صفحه عمودي و تخليه دوغاب بين آن ها
ستونقرارگرفتن صفحه ها در كنار هم توسط فشار هيدرواستاتيكي پي
 جدا شدن صفحات پهلوي هم قرارگرفته توسط غشاء هاي توخالي

صفحه ايري چگونگي آرايش صفحات فيلتر در فيلتر فشا

4812/18/2017
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صفحه ايشاري چگونگي اتصال صفحات فيلتر و غشاء در فيلتر ف

4912/18/2017

فيلترهاي محفظه اي

5012/18/2017

حالت اصلاح شده فيلترهاي صفحه اي•
ميليمتر و بيشتر به طرف داخل 25عقب نشيني ابعاد صفحه ها در حدود •
عملكرد خود صفحات به صورت فيلتر•
ضخامت بيشتر كيك حاصل نسبت به فيلترهاي صفحه اي•
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فيلترهاي ورقه اي فشاري

5112/18/2017

Doll-Oliver: نام ديگر• Kelly 

رقـه تشكيل شده از تعـدادي و•

مستطيل شكل

ورقه هـا بـه صـورت صـفحات •

شكاف دار

راسـيون قرارگرفتن محيط فيلت•

بر روي ورقه ها

فيلترهاي استوانه اي چرخان

5212/18/2017

گيرد مي قرار دوغاب تانك در ها آن تحتاني سوم يك كه افقي هاي استوانه از شده تشكيل
آبكش هاي شبكه مشابه عملكردي
ركزيم گروهي هاي سوپاپ از سري يك به جانبي طور به استوانه از قسمت هر اتصال
آب جريان و فشرده هواي جريان خلأ، ايجاد جهت ورودي هاي دهانه داراي ها سوپاپ
خلأ ايجاد و مكش صورت به دوغاب در استوانه شناور سوم يك در ها سوپاپ عملكرد
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فيلترهاي ديسكي چرخان

5312/18/2017

جاي استوانه قرارگرفتن تعداد معيني از ديسك ها به صورت موازي به•
فاصله بين ديسك ها ثابت است و محلي براي تجمع كيك به شمار مي رود•
عمل كردن هر ديسك به طور جداگانه در مخزن دوغاب مرتبط •
فيلتركردن همزمان چند نوع پالپ•

فيلترهاي تسمه اي افقي

5412/18/2017

ساخته شدن محيط فيلتراسيون از شبكه هاي فيبري•
تعبيه شدن محفظه مكش در زير تسمه و بين قرقره ها•
فيلتراسيون در محفظه اول در شرايط مكش •
جريان پيداكردن سيال فيلترشده به قسمت تحتاني در محفظه اول•
ب بازيافت شدهشستشوي كيك در محفظه دوم تحت شرايط مكش توسط جرياني مخالف يا موافق با آ•
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درجه بندي طراحي فيلترها

وابسته بودن درجه بندي فيلترها به اندازه خلل و فرج محيط فيلتراسيون

كوچكتر بودن اندازه خلل و فرج فيلترها از اندازه ريزترين ذرات موجود در پالپ
دي فيلترهامشخص شدن اندازه ريزترين ذراتي كه قادر به عبور از فيلتر هستند توسط درجه بن

به صورت تعداد ذرات بزرگتر از خلل و فرج فيلتر موجود در محيط xRتعريف درجه 

ميكرون را در خود نگه دارد                         10ذره بزرگتر از  101ذره از  100مي تواند  10R =100فيلتري با 

ميكرون را در خود نگه دارد 200ذره بزرگتر از 201ذره از 200مي تواند  R 200=200فيلتري با 

12/18/2017 55

كارآيي جدايش فيلترها

5612/18/2017
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5712/18/2017

وپاس با  مااز    


