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35از   1صفحه         

   
35از   2صفحه         

        

    

نقشه برداري  و عمليات 

:فصل اول
آشنايي با نقشه برداري 
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35از   3صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

چيست ؟ (Map)نقشه 
q  زمين سطح عوارض از قائم تصويري نقشه 
 سطح هاي پديده که است افقي صفحه روي بر

  .اند شده کوچک آن در يکسان طور به زمين

q نقشه ديگر، عبارت به  
 مرئي عوارض که ايست وسيله
 عوارض و بلندي و پستي نظير

 )ها جاده مانند( بشر دست ساخت
 نظير زمين نامرئي عوارض و

 را عوارض اسامي و ميزان منحني
 مقياس يک در هندسي دقت با

 مي نمايش زمين به نسبت کوچکتر
.دهد

   
35از   4صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

چيست ؟ (Map)نقشه 
q   نشان مي دهدکه  )سمبل ها(نمادها يک نقشه، عوارض و پديده ها را با بکارگيري

.نمادهاي مختلف نشانگر  انواع يا کلاسهاي مختلف عوارض هستند

خط انتقال نیرو
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آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

چيست ؟ (Map)نقشه 

   
35از   6صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

المانهاي يک نقشه
q  کروکي نظير( مشابه محصولات ساير از آنرا که است ويژگيهايي داراي نقشه يک( 
:کند مي جدا

q  مقياس
q سيستم مختصات
q دقت و صحت
q سيستم تصوير

 کروکي واژه از توان مي صرفاً نقشه واژه بجاي پارامترها، اين از اطلاع بدون  
 در موجود اطلاعات به استنادي نوع هيچ ژئوماتيک مهندسي ديدگاه از و کرد استفاده
 .داشت توان نمي نقشه
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35از   7صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)مقياس(المانهاي يک نقشه 
q  صفحه روي در شان، حقيقي اندازه با توان نمي را زمين سطح در موجود عوارض 

.کرد کوچک معين و ثابت نسبت به را عوارض واقعي ابعاد بايد بنابراين، داد؛ نشان کاغذ
q  که است لازم نتيجه، در است، منطقه خود از کوچکتر هميشه نقشه آنجائيکه از 

 حقيقي هاي اندازه بتوان تا شود بيان صورتي به نقشه روي در زمين شدن کوچک نسبت
 نقشه مقياس اصطلاحاً را نسبت اين .کرد محاسبه نقشه کمک به را زمين روي عوارض

  .نامند مي
q در طول همان اندازه به نقشه روي معين طول يک نسبت توان مي را نقشه مقياس 

 .کرد تعريف زمين، روي

   
35از   8صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)مقياس(المانهاي يک نقشه 
q است زير شکلهاي از يکي به مقياس دادن نشان مختلف طرق :

q بر اندازه آن به زمين طبيعي ابعاد که است عددي مخرج و واحد کسر صورت عموماً( عددي مقياس  
)است شده کوچک نقشه روي

بيان مي شود 1000000/1يا  1:1000000معمولاً به دو صورت 
q گيرد نمي قرار استفاده مورد چندان مقياس نمايش نوع اين حاضر حال در( لفظي مقياس(

يک سانتيمتر برابر با يک کيلومتر
q هر بالاي در که است زمين روي بر معيني طول نماينده ترسيمي، مقياس درجات( ترسيمي مقياس  

) .شود مي قيد عدد صورت به مقياس درجه،
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Medium scale
1:25,000

Small scale
1:100,000

Large scale
1:2,000

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)مقياس(المانهاي يک نقشه 
q مقياس نظر از نقشه انواع

مقياس کوچک                        مقياس متوسط                       مقياس بزرگ       

   
35از   10صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)مقياس(المانهاي يک نقشه 

1:44,500,000

1:2,500,000

1:62,500

1:375,500

q يا جزئيات سطح( محتوي افزايش LoD( و 
  پوشش تحت(extent) وسعت کاهش

مقياس کاهش با
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35از   11صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)مقياس(المانهاي يک نقشه 
q نقشه مقياس انتخاب در موثر عوامل:

q نقشه کاربرد  
q موردنياز هندسي دقت
q موجود اطلاعات حجم و نقشه محتويات
q موردنظر جزئيات سطح

q داشت برخواهد در را مشکلاتي نياز مورد حد از کوچکتر يا بزرگتر مقياس:
q بيشتر هزينه بزرگتر، مقياس
q کمتر خوانايي و دقت کوچکتر، مقياس

   
35از   12صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)1-سيستم مختصات(المانهاي يک نقشه 
q مکاني اطلاعات مبحث در مطرح سطح نوع سه : 
q دشوار بسيار محاسباتي نظر از آن مدلسازي که است سطحي زمين، طبيعي سطح 

 يا و گرفته انجام سطح اين روي بر مبنا زمين مشاهدات تمامي ديگر، سوي از .است
.شود مي استخراج

q  گيرد، مي قرار استفاده مورد عمل در که زمين شکل متداولترين بيضوي، سطح 
 اين  .زند مي تقريب را زمين اندازه و شکل نحو، بهترين به که است دومحوري بيضوي
 که داشت توجه بايد اما شود، مي ناميده مرجع بيضوي عنوان به معمولاً زمين، از شکل
 اين .کرد تعريف مختلفي بيضويهاي توان مي آن از بخشهايي حتي و زمين کل براي
..شود مي تعريف رياضي بصورت سطح،
q ،و آزاد آبهاي متوسط سطح به را انطباق نزديکترين که پتانسيلي هم سطح ژئوئيد 

  .دارد اقيانوسها
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آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)2-سيستم مختصات(المانهاي يک نقشه 
q تغييرات الگوي از و نيستند منطبق هم روي بر  سطح نوع سه اين واقعي، جهان در 
:نکنند پيروي است ممکن نيز هم

  .متر برازش مي کند100به عنوان مثال، ژئوئيد، بيضوي دومحوري را با تقريب 
 

   
35از   14صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)3-سيستم مختصات(المانهاي يک نقشه 
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آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)3-سيستم مختصات(المانهاي يک نقشه 

35از   15صفحه

   
35از   16صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)5-سيستم مختصات(المانهاي يک نقشه 
q گيرد مي انجام کروي مختصات سيستم در گيريها اندازه معمولاً عمل، در

عرض جغرافيايي طول جغرافيايي

h,,λϕ
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آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)1-سيستم تصوير(المانهاي يک نقشه 
q هدينام  کردنتصوير اصطلاحاً صاف، و مستوي سطح روي را كروي سطح انتقال فرآيند 
 سطح روي كره نقاط كردن تصوير از انتقال اين .است هندسي پديده يك و شود مي
.شود مي حاصل گسترش قابل سطح يا صاف

تصويرکردن ضرورت 
λϕ, YX,

   
35از   18صفحه         

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)2-سيستم تصوير(المانهاي يک نقشه 
q باعث نقشه، مستوي سطح به كروي سطح انتقال 
 كره، روي در موجود هندسي روابط تمام كه گردد مي
  .باشد نداشته صحت نقشه روي بر

q و نقشه تهيه نظر نقطه از روابط، اين از بعضي 
 حفظ مواقعي، در و است اهميت حائز كارتوگرافي

.كند مي پيدا ضرورت تصوير در روابط اين صحت

q فواصل، بين حاكم روابط نمايش مثال، براي 
 است؛ پذير امكان تصوير در مساحت و زوايا جهات،
 ميسر باهم ويژگي چهار اين كليه برقراري ليكن

  .بود نخواهد
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آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

)5-سيستم تصوير(المانهاي يک نقشه 

q اين به .است آن هندسي خصوصيات مبناي بر تصوير هاي سيستم متداول بندي طبقه 
صاف سطح به تبديل آساني به که گسترش قابل سطوح بر کروي سطح که معني

  .پذيرد مي انجام سطوح همين اساس بر هم تصوير نامگذاري .شود مي تصوير ميگردند، 
q کلاس اساس بر بندي تقسيم( صفحه و مخروط استوانه، :از عبارتند سطوح اين(.  

.شود مي حاصل استوانه اي تصوير شود، تصوير استوانه سطح بر کره اگر  
.شود مي حاصل مخروطي تصوير شود، تصوير مخروط سطح بر اگر  
  .شود مي ناميده آزيموتال يا سمتي تصوير شود، تصوير صاف سطح بر اگر  

   
40از   20صفحه         

مفهوم تصويرکردن روي سطح

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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)1-صحت و دقت(المانهاي يک نقشه 

q با همراه ما اندازه گيريهاي انساني، و دستگاهي محيطي، اثرات عامل سه دليل به 
.داد كاهش را آن مي توان  صرفاً و نبوده حذف قابل خطا اين .بود خواهد خطا
q  نزديكي مقدار مشاهدات يا محاسبات به مقدار واقعـي آنهـا يـا     به صورت صحت

شود  يست، تعريف ما مقاديري كه به عنوان مقادير صحيح پذيرفته شده
q  گيري يا قابليـت تكـرار آن    اي از جزئيات موجود در گزارش يك اندازه درجه دقت

.به عبارت ديگر ميزان نزديكي مشاهدات به ميانگين آنها. تعريف كرد
q توان اين گونه  بنابراين مي. باشد مناسب بودن داده براي كاربري خاص مي كيفيت

اي  كه يك داده با سطح دقت و صحت خاص ممكن اسـت بـراي كـاربرد ويـژه     گفت
ــد     ــاتوان باش ــر ن ــاربر ديگ ــاي ك ــرآورد نيازه ــه در ب ــد، در حاليك ــب باش .مناس

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

   
         

q آبنگاری ( نقشه برداری زميني و هيدروگرافی(
qژئودزی
q فتوگرامتری
q سنجش از دور
qاطلاعات مکانی  سامانه(GIS)  

گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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35از   23صفحه         

ژئودزي: گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری
q کند مي بحث زمين نمايش و گيري اندازه مورد در ژئودزي

  کلاسيک ژئودزي 
ژئوديناميک 
ژئودزي نجوم 
ميکروژئودزي 

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

   
35از   24صفحه         

نقشه برداري: گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری
q توام ترسيم هنر و گيري اندازه فنون با را عملي رياضيات که است علمي برداري نقشه 

 افقي صفحه روي در آن عوارض کليه با را زمين سطح از قطعاتي آن وسيله به و نموده
 .دهد مي نمايش

 و کار رئوس انتخاب اوليه، بازديد و شناسايي شامل :فيلد عمليات 
زوايا و طولها گيري اندازه و گيري اندازه ايستگاههاي

آمده بدست گيريهاي اندازه به توجه با لازم محاسبات انجام :محاسبات 
 به توجه با صفحه روية شده انجام گيريهاي اندازه انتقال :نقشه تهيه 

نياز مورد مقياس و حقيقي محاسبات

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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q پلانيمتری و توپوگرافی ( نقشه برداری عمومی(
q کاداستر( نقشه برداری ثبتی(
qنقشه برداری مسير
q آبنگاری ( نقشه برداری هيدروگرافی(
q کارگاهي و صنعتی(نقشه برداری  مهندسی(
q نقشه برداری زير زمينی

qشاخه هاي مختلف نقشه برداري

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

نقشه برداري: گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری

   
35از   26صفحه         

فتوگرامتري: گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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)مراحل تهيه نقشه از عکس(فتوگرامتري 

q پرواز
q عکاسي
q تهيه
q زميني کنترل نقاط طراحي
q برداري نقشه
q محاسبات  و بندي مثلث
q تبديل
q کارتوگرافي

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

   
35از   28صفحه         

)هندسه مدل(فتوگرامتري 
Z

Y

X

b

f f

OR OL

IR

I L

P(X, Y, Z)

pL p
R

خط اپيپولار

صفحه اپيپولار

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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700 nm 400 nm

سنجش از دور: گرايشهاي مهندسي ژئوماتيک ونقشه برداری

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

   
35از   30صفحه         

سنجش از دور
q روشنائي( انرژي منبع( (A).
q پرتو سير محيط و افكني پرتو (B).
q هدف با برخورد (C).
q ها سنجنده توسط انرژي ثبت (D).
q تصوير پردازش و تصوير،دريافت ارسال (E).
q تصاوير تفسير و تحليل (F).
q نتايج كاربرد (G).

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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35از   31صفحه         

سنجش از دور
q غيرفعال هاي سنجنده (Passive)

qمرئي طيف هاي سنجنده
qفروسرخ هاي سنجنده

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

qفعال هاي سنجده (Active)
qرادار(RADAR)
qلايدار (LIDAR)

   
35از   32صفحه         

(Geospatial Information System)تعريف سيستم اطلاعات مكاني 

q افـزار،   افزار، نـرم  اي از سخت مجموعه
و  ) الگوريتمهـا ( و کاربريها ها، مدلها داده

جهت اخذ، ذخيـره،   و کاربران متخصصين
سازي، پردازش، تجزيه و  بازيابي، بهنگام

هـاي   تحليل، انتقال، نمايش و كاربرد داده
گيري براي  جهت حمايت از تصميم(مكاني 

.باشد مي )حل يك مشكل

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1
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35از   33صفحه         

تجزيه و تحليل  و پردازش
ها داده 

GISقابليتهای اساسي 

ها ورودي داده
ها ازيابي و مديريت دادهبذخيره، 

ي خروج
ها داده

آشنايي با مفاهيم اطلاعات مکاني 1

   
         

    

    
   
   

منابع درسی نقشه برداري 
q منابع انگلیسی

o Engineering Surveying (Schofield & Breach)
o Advanced Engineering Surveying (Shepherd)
o Surveying (Mikhail & Anderson)

qمنابع فارسی
)ترجمه مهندس عابدینی( نقشه برداري مهندسی 

)تالیف مهندس عاصی (نقشه برداري 
)تالیف دکتر ذوالفقاري (نقشه برداري 

)ترجمه مهندس دیانت خواه( نقشه برداري مهندسی 
)دکتر شمس نوبخت(نقشه برداري 




