




MATLAB   می باشد... نرم افزاری برای انجام کارھای ریاضی ، آماری ، مھندسی و.

 MATLAB=MATrix Laboratory

در جھت حل  1970اولین نگارشھای آن در دانشگاھھای نیومکزیکو و استانفورد در سال 
.مسائل تئوری ماتریسھا، جبرخطی و آنالیزعددی بوجود آمد

.برای اجرا خط بھ خط اجرا می شود. است  interpretedمانند جاوا بصورت 

  tabیعنی با تایپ قسمتی از دستور و استفاده از کلید . است autocompleteاین زبان 

.می توان دستور مورد نیاز را انتخاب و کامل نمود

است یعنی متغیر با حروف کوچک و متغیر با حروف  case-sensitiveاین نرم افزار 

.  بزرگ باھم فرق دارند





4 –current folder

.نمایش فایلھایی کھ در مسیر جاری قرار دارند      



Command window   یا پنجره فرمان توانایی انجام ھمھ دستورات متلب را دارد و

.ھمچنین پاسخ ھمھ دستورات و برنامھ ھای اجرا شده در این پنجره نمایش داده می شود

ظاھر نشده << علامت    Command windowوقتی متلب را باز کردید تا وقتی در 

.است، کامپیوتر آماده نیست و باید منتظر شد

م و می نویسی<< وارد کردن دستوری در این پنجره بدین صورت است کھ دستور را مقابل 
Enter  می کنیم



 ساده ترین کارھایی کھ با متلب میتوان انجام داد ھمان اعمالی است کھ یک ماشین حساب معمولی انجام
:جمع، تفریق، ضرب و تقسیم. میدھد

2+4-1>>

ans=

5

اسباتی راه دیگر انجام محاسبات این است کھ مقادیر را در چند متغیر ذخیره کرده و روی متغیرھا عملیات مح
:را انجام دھیم

a=2>>

a=

2

b=3>>

b=

3

a+b>>

ans=

5

.قرار می گیرد ansدقت کنید ھرگاه نتیجھ محاسبات در متغیری قرار داده نشود، نتیجھ در متغیر 



.متلب نسبت بھ حروف کوچک و بزرگ حساس است
.کاراکتر باشد 31اسامی متغیرھا حداکثر می تواند 

.اسامی متغیرھا باید با حرف شروع شود

برای شناسایی کلمات کلیدی متلب می توان از دستور . جز کلمات کلیدی متلب نباشد
iskeyword ن صورت این تابع در صورتیکھ عبارت یک کلمھ کلیدی باشد مقدار یک ودر غیر ای. استفاده کرد

.مقدار صفر را برمی گرداند
iskeyword(‘for’)>>

ans=
1

iskeyword(‘keyword’) >>
ans=

0

ا با بنابراین می توان اسامی آن ھا ر. تمام دستورات و عبارات کلیدی متلب با حروف کوچک نوشتھ می شود
.حروف بزرگ برای نامگذاری متغیرھا بکار برد



.نیازی بھ تعریف متغیرھا نیست

.فرض میشوند) بایت double )8ھمھ متغیرھا از نوع 

.می توان متغیرھا را از حافظھ پاک کرد clearبا دستور 

.برای پاک کردن پنجره فرمان بکار میرود clcدستور 

را با اطلاعاتی از قبیل اندازه،  work spaceھمھ متغیرھای موجود در  whosدستور 

.نشان میدھد... تعداد بایتھا، کلاس و 

.نشان میدھد... ھمھ متغیرھای موجود را  whoدستور 

.متلب باز میشود helpصفحھ  docبا دستور 

.تعدادی از مثالھای متلب نمایش داده میشود demoبا دستور 

  



fix  گرد کردن بھ طرف صفر

floor گرد کردن بھ طرف منھای بینھایت

ceil گرد کردن بھ طرف مثبت بینھایت

round گرد کردن بھ طرف نزدیکترین عدد صحیح



    

NaN     مبھم)not a number(

Pi        

i  وj     

eps   )epsilon  (

inf      بینھایت

realmin        کوچکترین مقدار

realmax          بزرگترین مقدار

3.14 
1i  






.در این نرم افزار متغیرھا بھ صورت بردار میباشند

ف برای تعریف بردارھای سطری متغیر با علامت کروشھ باز و بستھ و نوشتن اعداد داخل آن تعری
.میشود

a=[1 2 3 4 5 6]

.برای جدا کردن عضوھای یک بردار سطری میتوان از کاما نیز استفاده کرد

a=[1, 2, 3, 4, 5, 6]

a=[1 2, 3, 4 5, 6]

.برای تعریف بردار ستونی بین عضوھا از علامت سمی کالن استفاده میشود

a=[1;2;3;4;5;6]

می کالن برای تعریف ماتریس عضوھای یک سطر با کاما یا فاصلھ جدا میشوند و سطر ھای ماتریس با س
.از ھم جدا میشوند

a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]



می کالن اگر در انتھای یک دستور سمی کالن نگذاریم نتیجھ محاسبات دیده میشود ولی اگر س
.بگذاریم عملیات انجام میشود ولی نتیجھ محاسبات دیده نمیشود

a=2+3-5>>

a=

0

a=2+3-5; >>

>>

.  شتاگر یک سطرطولانی باشد می توان با گذاشتن سھ نقطھ ادامھ دستور را در سطر بعد نو

A=[1 2 3 …

4 5;6 7 8 9  2; 1…

2 3 4 5]



نحوه تعریف ماتریس

:  بھ صورت زیر است

[1;2;3]

نحوه تعریف ماتریس

:بھ صورت زیر است

[1,2,3]یا          [3  2  1]  

نحوه تعریف ماتریس

[4  3;2  1]:               برای تعریف ماتریس فوق در متلب بھ صورت زیر عمل میکنیم

مثل.میتوان سطرھا را از ھم جدا کرد Enterبرای تعریف یک ماتریس با زدن :تذکر

  [1  2

3  4]

1 2

3 4

 
 
 

1

2

3

 
 
 
  

 1 2 3



–و + جمع و تفریق با 

*با ) m*n , n*pبا ابعاد (ضرب دو ماتریس 

/تقسیم دو ماتریس با 

         A^2.برای بھ توان رساندن ماتریس بکار میرود^ 

  ‘                                ’Aترانھاده ماتریس با 

فاده است*. از * اگر بخواھیم عناصر دو ماتریس را نظیر بھ نظیر در ھم ضرب کنیم بھ جای 
.می کنیم

.برای تقسیم نظیر بھ نظیر استفاده می شود/.  

       A.^Bبھ توان رسانی نظیر بھ نظیر. ^



A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9];

B=[2 3;1 1;4 5];

A  و  3*3یک ماتریسB  است 2*3یک ماتریس.

.                                           قرار میگیرد Cاست در  2*3را انجام میدھد و حاصل کھ ماتریسی  Bدر  Aدستورزیر ضرب ماتریسی 
C=A*B  

         D=B*A.ضرب کرد 3*3را در ماتریس  2*3این دستور اشتباه است چون نمیتوان یک ماتریس 

       E=A^2. است  E 3*3را در خودش ضرب میکند حاصل ماتریس   A 3*3این دستور ماتریس 

                 F=B^2.ضرب کرد 2*3را در  2*3این دستور اشتباه است چون نمیتوان یک ماتریس 

  G=B.^2.               است Bیعنی ضرب نظیر بھ نظیر عناصر  B.*Bاین دستور درست است و معادل 

                          H=A-2.      دو واحد کم میکند Aاین دستور از تمام درایھ ھای 



<<   format short.                                                             رقم اعشار نشان میدھد 4عدد را تا 

pi>>

 ans=3.1416

<<format long.                                                                 رقم اعشار محاسبھ میکند 15عدد را تا 

pi>>

ans=3.141592653589793

<<                                      format ratنشاندھنده اعداد اعشاری بھ صورت یک تقسیم گویا        

pi>>

ans=355/113



<<format hex.                                          در این فرمت عدد و حروف باھم ھستند

pi>>

ans= 400921fb54442d18

<<                                                      format bank.اعداد را گرد می کند

pi>>

ans=         3.14

.با این دستور فرمان می دھیم کھ تا چند رقم اعشار نشان داده شود:  vpaدستور

Vpa(pi,11)>>

ans=3.1415926536



<<a=complex)1,3:                                                    (نمایش عدد موھومی 

a=1.0000+3.0000i

<< real(complex(1,3)):                                                        قسمت حقیقی

 ans=1

<<                              imag(complex(1,3)):                     قسمت موھومی

 ans=3

<<                                                                       abs(-1): قدر مطلق

 ans=1



<<                                                                         conj(a): مزدوج 

ans=1.0000-3.0000i

<<                                                                         exp(x):تابع نمایی

atan(x)       >>

:ones(n) ماتریسی کھ ھمھ درایھ ھای آن برابر یک است .ones(3)                    >>

ans=

1  1  1 

1  1  1

1  1  1



 1tan ( )x

xe



:ones(n,m) ماتریسn*m کھ ھمھ درایھ ھای آن برابر یک است        .ones(2,3)>>

ans=

1  1  1

1  1  1

:eye(n) ماتریس واحد:eye(3)                                                            >>

ans=

1  0  0

0  1  0

0  0  1



:eye(n,m)  ماتریسn*m کھ درایھ ھای روی قطر اصلی آن یک است:

eye(3,2) >>
ans=

1  0

0  1

0  0

:zeros(n)   ماتریس صفرzeros(3)                                                    >>

ans=

0  0  0

0  0  0

0  0  0



:یک ماتریس با درایھ ھای تصادفی بین صفر و یک ایجاد میکند

rand(2,3)>>

را بھ صورت تصادفی در یک بردار سطری قرار میدھد  nتا  1اعداد 

randperm(8)>>

ans=

2  4  1  5  8  6  3  7

    



length :نشاندھنده بیشترین طول یک ماتریس یا بردارx=[1 4 3 6 7 2 8 9]        >>

length(x)>>

ans=  8

:diagاین دستور روی قطر اصلی ماتریس کار میکند.

a=[1 2 3];>>

diag(a)>>

ans=

1 0  0

0  2  0

0  0  3    



 دسترسی بھ عنصرi وj  ماتریسA                    :A(i,j)                            >>

 دسترسی بھ سطرi   تاk  و ستونj  تاh  ماتریسA                            :A(i:k,j:h)>>

 دسترسی بھ ستونj ام                                                                     :A(:,j)>>

   دسترسی  بھ ستونھایj  تاh                                                        :A(:,j:h)>>

 دسترسی بھ سطرiام :A(i,:)                                                           >>

 دسترسی بھ سطرھایi تا:k                                                         A(i:k,:)>>

اده کردبرای دسترسی بھ یک عنصر ماتریس از اندیس گذاری یک بعدی نیز میتوان استف  .
.ایندکس بھ صورت ستونی شمرده میشود



 برای مقداردھی عددn بھ یک عنصرi وj  ماتریسA بھ صورت زیر عمل میشود.

n=A(i,j)>>

 حذف سطرi  ماتریسA                                  :[]                          =A(i,:)>>

 حذف ستونj  ماتریسA                                                              :[] =A(:,j)              >>



:مثال

A=

2  3  4

6  8  9

7  1  5

A(2,3)>>

ans=

9

A(1:3,2:3)>>

ans=

3  4

8  9           

1  5    



A(3)>>

ans=

7



 یک ماتریسA    تولید میکنیم و سپس با استفاده از دستور  20و  0با درایھ ھای صحیح بین
sort(A,n)     کھn مشخص کننده سطر یا ستون میباشد  آن را مرتب میکنیم.

A=fix(20*rand(2*3))>>
A=  

8     8    7

18   7     3

sort(A,1)>>

ans=

8     7    3

18    8    7

sort(A,2)>>
ans=

7    8    8

3    7    18



 الحاق عناصرX=[1  2  3]   بھ آرایھY=[X  -5]   ،Y=[1  2  3  -5]  میشود.

 اگرX=[1  2  3]   و بنویسیمY=[X;3  4  5]    دراینصورت:

 اگرX=[1  2  3]    و بنویسیمY=[X;5] خطا رخ میدھد.

1 2 3

3 4 5
Y

 
  
 



horzcat :اتصال عناصر بھ صورت افقی

A=horzcat([1  2  3],[4  5  6]) >>

A=[1  2  3  4  5  6]

Vertcat :اتصال عناصر بھ صورت عمودی

A=vertcat([1  2  3],[4  5  6])>>

A =[1  2  3;4  5  6] 



 تابعsum  برای محاسبھ مجموع عناصر آرایھ بھ کار میرود.

مجموع عناصر آن را   sum(x) , x=[1  2  3]  اگر یک بردار داشتھ باشیم مثلا    -    

.برمیگرداند

مجموع عناصر ھر ستون را بھ طور مجزا  sum(x) , x=[1  2  3;4  5  6]اگر  -    
مجموع  sum(sum(x))با نوشتن بھ صورت . را برمیگرداند  [9  7  5]حساب میکند و 

.ھمھ عناصر حساب میشود

    - sum(x,1)   معادلsum(x) عمل میکند.

    - sum(x,2) [15;6]در مثال بالا . مجموع ھر سطر را بھ طور مجزا حساب میکند

 تابعmean برای محاسبھ میانگین آرایھ بکار میرود.

در اینجا بھ جای مجموع میانگین محاسبھ . است  sumطرز نوشتن و کار با ان مشابھ  -     

.میشود



 تابعfind برای جستجوی عناصر در آرایھ بھ کار می رود.

 X=[1 2 3;4 5 6] ;>>

find(x==3)=[a b]>>

.میشود) شماره ستون( b=3و) 3شماره سطر عنصر ( a=1در این صورت 

 X=[1 2 3;4 3 6] ;>>

.میشود  b=3,2و a=1,2در این صورت 



:ددو ماتریس باشند آنگاه دستور زیر برای مقایسھ دو ماتریس بکار میرو  yو xفرض کنید 

isequal(x,y)>>

ار صفر در صورتیکھ دو ماتریس برابر باشند مقدار یک را برمی گرداند در غیر این صورت مقد
.را برمی گرداند



 نرم افزارmatlab  تعدادی تابع ریاضی آماده دارد کھ برای معرفی انھا از دستور زیر

.استفاده کنید

Help elfun
.باتایپ دستور فوق کلیھ تابعھای ریاضی اولیھ با مختصر توضیحی ارائھ می شود











 نرم افزارmatlab ھ تعدادی تابع اولیھ مربوط بھ ماتریسھا دارد ک

.برای معرفی انھا از دستور زیر استفاده کنید

help elmat



















دارد







 اگر ضابطھ تابع مشخص باشد می توان بدون در نظر گرفتن بازه با دستورezplot  تابع
ezplot(‘f’):              داخل کوتیشن قرار گیر fبایستی عبارت . مورد نظر را رسم کرد

:مثال

ezplot(‘sin(x)’)

k=‘sin(x)’

ezplot(k)

اگر بخواھیم نمودار در بازه مشخصی رسم شود می نویسیم       :ezplot(‘f’,[a,b])

:مثال

ezplot(‘sin(x)’,[-3,3])

k=‘sin(x)’

ezplot(k,[-3,3])



 وقتی از دستورplot استفاده می کنید می توان نمودار منحنی ھا و توابع را با علامت جدول 
.زیر بھ صورتھای مختلف رسم نمود





چند منحنی را باھم  می توان رسم کرد.

نوع رسم و رنگ منحنی را می توان تنظیم نمود.

با استفاده از دستور زیر، می توان مشخصات کامل این دستور را بررسی کرد.

help plot
یک  بعد از رسم منحنی می توان برای محور افقی و عمودی منحنی برچسب زد و برای منحنی

.عنوان انتخاب کرد



 اگر بخواھیم در بالای یک نمودار عنوان دلخواھی را درج نماییم می توان با دستورtitle  این

.کار را انجام داد

‘)titleعبارت مورد نظر (’

بایستی دقت شود کھ دستور فوق بعد از اجرای دستور رسم نمودار باشد.



بعداز رسم منحنی می توان منحنی را شبکھ بندی کرد.

grid

 بعد از رسم منحنی با دستورaxis می توان رنج تغییرات منحنی را تنظیم نمود.

axis([-2,2,1,10])

 از فرمانstem برای رسم نمودارھای گسستھ استفاده می شود.

y=1:10

stem(y)



 از فرمانsubplot  برای رسم ھمزمان چند منحنی می توان استفاده کرد.

Subplot(n,m,k)  :پنجرهfigure  بھn  سطر وm و ناحیھ . ستون تقسیم می شودk  ام

.فعال است

t=1:10;

z=cos(t)

y=t.^2;

subplot(2,1,1)

plot(t,z)

subplot(2,1,2)

plot(t,y)



می توان صفحھ را بھ چھار قسمت تبدیل کرد ودر ھر قسمت منحنی را رسم کرد.





عدا بعد از رسم یک منحنی اکر بخواھیم منحنی بعدی روی ھمین محورھا رسم شود کافیست ب

.استفاده کرد  hold onاز رسم اولین منحنی از فرمان 

 ھرگاه بخواھیم از این ویژگی دیگر استفاده نکنیم باید از فرمانhold off  استفاده کرد.



 معادلھ منحنی کھ بھ صورت پارامتری است با دستورplot3 رسم می کنیم.

t=linspace(0,4*pi,100);

x=sin(t);

y=cos(t);

plot3(x,y,t)

)  متغیر وابستھ می باشد zمتغیرھای مستقل و  yو xکھ در آن ( z=f(x,y)برای رسم رویھ 
 zو بھ ازای آن مقادیر مختلف )  meshgridدستور (را مقداردھی نمود  yو  xبایستی   

) surfیا دستور   meshدستور. (را بھ دست آورد





 با دستورcylinder یم برای این کار می نویس. می توان یک استوانھ بھ مرکز مبدا رسم نمود

Cylinder(n)  کھ استوانھ ای بھ مرکز مبدا و متشکل ازn   رسم خواھد شد 1صفحھ و طول.



تابع زیر را تایپ کنید توابع مھم داده لیست می شوند  .

help datafun







در متلب می توان بردارھای سھ بعدی نیز تعریف کرد.



 برای چسباندن دو ماتریس بھ ھم و تشکیل ماتریس جدید از دستورcat استفاده می شود.

a=[1 2;3 4];

b=[5 6;7 8];

c=cat(1,a,b);

[a;b]



دراین قسمت چندین مثال جھت یادآوری مطالب گذشتھ ارائھ می شود.



  دستورlinspace  بھ  بین پارامتر اول و دوم. با سھ پارامتر استفاده میشود

.اندازه پارامتر سوم نقطھ ایجاد میشود

 دستورlogspace بھ توان پارامتر  10بین . با سھ پارامتر استفاده میشود

.بھ توان پارامتر دوم بھ اندازه پارامتر سوم نقطھ ایجاد میکند 10اول و 

 پیش فرض تعداد نقاطlinspace  و 100عددlogspace  50عدد 

.  است





 بھ جای نوشتن دستورات در پنجرهcommand   و اجرا شدن بھ صورت تک تک، می توان
.می گوییم m fileیا  scriptبھ این فایل . مجموعھ ای از دستورات را در یک فایل قرار داد

 نحوه نوشتنm file  :فایل . مجموعھ دستورات مورد نظر را در یک ویرایشگر می نویسیم
.ذخیره میکنیم m.را با پسوند 

Matlab  خود یک ویرایشگر برای انجام این کار دارد کھ با انتخابfile/new/script 

.اجرا میشود



‘)n=inputعبارت ;(’

:مثال



)dispنام متغیر(

‘)dispمتن(‘



Name=@(arglist)expr;

.یک عبارت ریاضی ساده است exprمنظور از 









 دستورfor  

 forنام متغیر = ابتدای حلقھ: گام حرکت: انتھای حلقھ

>  یک یا چند دستور < 

end

for  x=1:0.1:2

>  یک یا چند دستور <  

end

X   تغییر میکند 0.1با گام  2تا  1از.



 دستورwhile 

whileشرط      

>  یک یا چند دستور <   

end

 دستورif

ifشرط      

>  یک یا چند دستور <   

end



 دستورif-else

ifشرط      

>یک یا چند دستور <   

else

>  یک یا چند دستور <  

end



 دستورswitch

 Switchمتغیر  

 case 1مقدار  

>یک یا چند دستور <  

  Case 2مقدار 

>یک یا چند دستور <  

Otherwise

>یک یا چند دستور <  

end  



برمی  yرا محاسبھ ودر متغیر   xدر مثال زیر تابع مقدار قدرمطلق ورودی 

.گرداند

function y= abs(x)

if(x>0) 

y=x; 

else 

y=-x; 

end 





را بھ عنوان عناصر یک  13^2,…,2,4,8توسط یک حلقھ مقادیر  

.آرایھ تولید کند

for i=1:13 
a(i)=2^i; 

end 
a 





 برنامھ ای بنویسید کھ بھ ازایm   دلخواه و صحیح و مثبت کھ
در یک محور  x^2, x^4, …,x^2mکاربر وارد میکند توابع 

.مختصات رسم شود

X=linspace(-3,3,100)







     <      >=      >=     < ==)نامساوی( ~=       )مساوی               (

)نقیض(~ )                یا منطقی(|)ومنطقی(&

:مثال
X=4;

Y=5;

if(x==4 & y==2)

Z=1;

else

Z=4;

end

Z  خواھد شد 4برابر.



.را رسم کنید  [0,10]را در بازه fتابع 

20 2 20 8

( ) 10sin 100 2 8
4

110 2

x x

x
f x x

x



  

  

     
 

 







.را در بازه      بر روی نمودار اعداد حقیقی رسم کنید fتابع . مثال

2( ) 143f x x 

[0, ]







ز تعیین کنید چھ تعداد جملھ نیاز است تا مجموع سری                     ا. مثال
.     بیشتر شود 100000

2{ 7 , 1, 2,3,....}k k k 







.را پیدا کنید 10000تا  2اعداد اول بین 









 دستورinput برای گرفتن ورودی از کاربر بھ کار می رود:

; X=input(‘enter a number’)

سپس منتظر می ماند تا کاربر عدد یا . چاپ میشود  enter a numberدر اجرا، ابتدا پیغام 
.قرار میگیرد Xاین عدد یا ماتریس در . ماتریسی وارد کند

 تابعdisp برای چاپ پیغام یا مقدار متغیر بھ کار می رود.

disp(‘hello’)

.را چاپ می کند helloپیغام 

x=[3  4;5  6]

disp(x)

.را چاپ می کند xمقدار متغیر 

 disp(x) , disp(‘the value=‘)

.اجرا کرد commandمی توان چند دستور را باھم در پنجره  ,با استفاده از علامت 



 برای اندازه گیری مدت زمان اجرای یک برنامھ  از دو دستورtic  وtoc استفاده می شود.

tic

برنامھ مورد نظر

toc



چندجملھ ایھا ، توابعی بھ صورت زیر میباشند:

.دکھ در متلب با استفاده از بردار سطری بیان میشوندکھ عناصر آنھا ضرایب زیر میباش

 

:مثال

                                                                                 [2  -4  10]

  1
1 1 0...n n

n nf x a x a x ax a
    

1 1 0, , ..., ,n na a a a

22 4 10x x 



 از دستورroots استفاده میکنیم.





:دو ریشھ مختلط دارد



.با دانستن ریشھ ھای معادلھ میتوان ضرایب چندجملھ ای مربوطھ را محاسبھ نمایید





.استفاده میکنیم deconv(a,b)=[q,r]از دستور a/bو برای  c=convاز دستور  bو  aبرای ضرب چندجملھ ای 







باشد، تابع مشتق تقسیم دو  2بربر  polyderدر صورتیکھ تعداد آرگومانھای خروجی تابع 
:را تعیین می نماید (a/b)چندجملھ ای 



.را محاسبھ میکند کھ از بین نقاط فوق میگذرد 3دستور زیر ضرایب بھترین چندجملھ ای درجھ 



ا در حال میتوانید برای مقایسھ منحنی محاسبھ شده و داده ھای اولیھ ر
:یک نمودار رسم کنید





برای چندجملھ ای

.را محاسبھ کند f(9)) الف

.                                        چندجملھ ای را بھ ازای                   رسم کنید) ب

5 4 3 2( ) 12.1 40.59 17.015 71.95 35.88f x x x x x x     

1.5 6.7x  







ریف بھ وسیلھ دستور زیر پارامترھای مورد استفاده در توابع را تع
.میکنیم

syms x y z

.حال میتوانیم تابع مورد نظر را تعریف کنیم
Y=x^2+sin(z)























رب بھ صورت سیمبولیک تعریف کنید و آنرا بھ صورت حاصلض  z=x^10-y^10عبارت
.عبارات جبری بنویسید



را بھ صورت سمبولیک تعریف کنید و آنھا   w=sin(x-y)و  z=(x-y)^3عبارات جبری 
.را بسط دھید



5.  بھ دست آورید aو yو xزیر را نسبت بھ مشتق عبارت سمبولیک 3 3 5z x y x y axy  



 مشتق دوم و سوم عبارت قبل رانسبت بھx بھ دست آورید.



 مقدار .را در نظر بگیریدعبارت جبری زیرx  را بھ گونھ ای پیدا کنید کھf  0برابر 
.شود 0برابر  fرا بھ گونھ ای پیدا کنید کھ  cمقدار .شود



3.ریشھ ھای حقیقی معادلھ را تعیین کنید 2 1 0x x x   



2.دستگاه معادلات جبری زیر را حل کنید 2

2 2

6

1 2

x y x y

x y x y

  


 



ezplot(f, 

.بھ عنان مرکز ایجاد کنید [2,6]در نقطھ  3دایره ای بھ شعاع 

 min max min max, , ,x x y y 





ezmesh(f,

>> ezmesh('10+(x^2-4)*(y^2-9)')

 min max min max, , ,x x y y



 مجموع سریE(i)=1/i  محاسبھ کنید1000تا 10را از.



 مجموع سریF(K)=K^3   را ازm  تاn  سپس مجموع سری را در . محاسبھ کنید
.بھ دست آورید n=101و  m=5حالتیکھ  



دعبارت زیررا بھ صورت سمبولیک تعریف کنید و عملیات زیر را بر روی آن انجام دھی

.ترسیم کنید  [5,10-]تابع ایجاد شده را در بازه ) الف

.ریشھ ھای تابع را با نقاط دایره تو خالی مشخص کنید) ب

.را با علامت ضربدر مشخص کنید minو  maxنقاط ) ج

.نقاط عطف را با علامت دایره تو پر مشخص کنید) د

.  مجانبھای افقی و عمودی آنرارسم کنید) ه

2

2

4 3

6 8

x x
y

x x

 


 





برای تعیین ریشھ ھا از دستور ) بsolve استفاده میکنیم.



برای تعیین ) جmax وmin ریشھ ھای مشتق اول تابع را محاسبھ می کنیم












