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؟عباوتارچ

دنروآ‌یممهدرگءیشکیردارمهابطبترمریداقم،هدادیاهراتخاس

.دنهد‌یمدنویپمههبءیشکیردارمهابطبترمیاهروتسد،عباوت

my.clever.function <- function(an.argument,another.argument) {
# clever calculations
return(important.result)

}

# "Robust" loss function, for outlier-resistant regression
# Inputs: vector of numbers (x)
# Outputs: vector with x^2 for small entries, 2|x|-1 for large ones
psi.1 <- function(x) {

psi <- ifelse(x^2 > 1, 2*abs(x)-1, x^2)
return(psi)

}

> z <- c(-0.5,-5,0.9,9)
> psi.1(z)
[1] 0.25 9.00 0.81 17.00

.دینکتقدهدش‌هتشونعباتفلتخمیاه‌تمسقهب
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هدش‌تشگربریداقماییجورخ،عباتیاه‌ناموگرآاییدورو:اه‌طبار

یناوخارف<دننامییاهرگلمعنینچمهوabs(x)و()ifelseدننامیرگیدعباوت،عباتهندبرد
.دنا‌هدش

تساعباتیجورخهدنهد‌ناشن()returnروتسد

یاه‌ناموگرآندرکتسرهف،هدش‌هتشونعباتفدهدرومردحیضوتطخکیهشیمه:هجوت

دوبدهاوخدیفمیلیخنآیاه‌یجورخو،عبات
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ضرف‌شیپوهدش‌یراذگ‌مانیاه‌ناموگرآ

# "Robust" loss function, for outlier-resistant regression
# Inputs: vector of numbers (x), scale for crossover (c)
# Outputs: vector with x^2 for small entries, 2c|x|-c^2 for large ones
psi.2 <- function(x,c=1) {
psi <- ifelse(x^2 > c^2, 2*c*abs(x)-c^2, x^2)
return(psi)
}
> identical(psi.1(z), psi.2(z,c=1))
[1] TRUE

هتفرگرظنردضرف‌شیپریداقم،دشابنعباتنآزاهدافتساردعباتناموگرآکیمانهچنانچ

.دنوش‌یم

> identical(psi.2(z,c=1), psi.2(z))
[1] TRUE

یهاوخلدبیترترههب،دشابهدروخبسچربحضاوروطهبهچنانچ،هدشراد‌مانیاه‌ناموگرآ

تساهدافتسالباق

> identical(psi.2(x=z,c=2), psi.2(c=2,x=z))
[1] TRUE
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اه‌ناموگرآیسررب
دنتسینراظتنادرومهدافتسادرومیاه‌ناموگرآهکینامزبیجعجیاتنهدهاشم:لکشمکی

> psi.2(x=z,c=c(1,1,1,10))
[1] 0.25 9.00 0.81 81.00
> psi.2(x=z,c=-1)
[1] 0.25 -11.00 0.81 -19.00

دیسیونباه‌ناموگرآهنوگنیاندرککچیاربطخدنچهدشهتشوندکرد:خساپ

psi.3 <- function(x,c=1) {
# Scale should be a single positive number
stopifnot(length(c) == 1,c>0)
psi <- ifelse(x^2 > c^2, 2*c*abs(x)-c^2, x^2)
return(psi)
}

هب.دشابTRUEاه‌نآهمهیبایزرادیابهکدنتسهییاه‌ترابع()stopifnotیاه‌ناموگرآ

.دوش‌یمفقوتم،اطخماغیپابهارمه،ارجاFALSEنیلوادادخرضحم
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؟دهدماجناودنیببدناوت‌یمهچعباتکی

یتارییغتعقاورد.دنوش‌یملطابرتگرزبطیحمکیردودنتسهعباتنوردهژیواه‌ناموگرآمان

.دننک‌یمنتیارسنآجراخهب،دنوش‌یمماجناعباتنوردردهک

> x <- 7
> y <- c("A","C","G","T","U")
> adder <- function(y) { x<- x+y; return(x) }
> adder(1)
[1] 8
> x
[1] 7
> y
[1] "A" "C" "G" "T" "U"
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Rطیحمردوجتسج

.دوش‌یموجتسج،طیحمردنآرادقم،دشابهدشنفیرعتعباتردهکیمانره

ندرکفیرعتماگنههنتساعباتیناوخارفماگنهرداه‌مانهنوگنیارادقمتسامهمهکیزیچ

نآ

> circle.area <- function(r) { return(pi*r^2) }
> circle.area(c(1,2,3))
[1] 3.141593 12.566371 28.274334
> truepi <- pi
> pi <- 3
> circle.area(c(1,2,3))
[1] 3 12 27
> pi <- truepi # Restore sanity
> circle.area(c(1,2,3))
[1] 3.141593 12.566371 28.274334
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دیراذگبمارتحااه‌طبارهب

دننک‌یممهارفامRدکیاربارهدش‌لرتنکطیحمکیاه‌طبار•

بوخنیرمتکینیا.دیهدبنآهباه‌ناموگرآاب،درادزاینعباتکیهکاریتاعلاطامامت•

دوش‌یممکندشجیگایاطخعوقوسناشتروصنیارد.تسا

πلثمیمومعیاه‌هدش‌هتخانش:دراددوجومهءانثتسا•

دنشابسرتسدلباقهدش‌تشگربریداقمقیرطزاطقفدیابعباتیجورخ،هباشمروطهب•
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یطخریغنویسرگر:لاثم
Yدننامهداسینویسرگرلدمکییاهرتماراپدروآربلحارم = β٠ + β١X + εشورهبار

،β١وβ٠یاهدروآربنیرتهبیارب،یطخلدمنیارد.میناد‌یم،اطخمودیاه‌ناوتنیرتمک

دوجویطخریغیاه‌لدمیاربییاه‌لومرفنینچهباشماما.دنراددوجوقیقدیاه‌لومرف

.دنرادن

.دروآتسدهبیرارکتتروصهباراه‌نآناوت‌یمودنرادنهتسبمرفاه‌باوج

،یرهشصلاخاندیلوتو،N،رهشکیتیعمجدادعتنیبیطخریغهطبارکیدوجوًاریخا

Y،تساهدشداهنشیپ،ریزتروصهب:

Y = y٠N a + ε.

.دنیوگ‌یمیناوتنوناقلدمکی،لدمنیاهب

دروآتسدهبMSEندرکممین‌یماباراهرتماراپناوت‌یم

١

n

n∑
i=١

(Yi − y٠N a
i )

٢,

.دشاب‌یمرلاد۶۶١١رباربومولعمy٠نآردهک
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لاثمهمادا

)؟(دروآتسدهبیرارکتشورهبوMSEقتشمندزبیرقتابارaرتماراپناوت‌یم

MSE(a) =
1
n

n∑
i=1

(Yi − y0N a
i )

2

MSE ′
(a) ≈ MSE(a + h)− MSE(a)

h
at+1 − at ∝ −MSE ′

(a)
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maximum.iterations <- 100
deriv.step <- 1/1000
step.scale <- 1e-12
stopping.deriv <- 1/100
iteration <- 0
deriv <- Inf
a <- 0.15
while ((iteration < maximum.iterations) && (deriv > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
mse.1 <- mean((gmp$pcgmp - 6611*gmp$pop^a)^2)
mse.2 <- mean((gmp$pcgmp - 6611*gmp$pop^(a+deriv.step))^2)
deriv <- (mse.2 - mse.1)/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
list(a=a,iterations=iteration,converged=(iteration < maximum.iterations))
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هدش‌هتشوندکتلاکشم

اردکسپسودرکشیاریوارنآدیابaیاربهیلواسدحرییغتیارب:فاطعنالباقریغ•

درکارجاارنآهرابودودرکتسیپ‐یپک

هرابودیارجاوشیاریوهرابوددیاب،دنکرییغتهدادهعومجمهچنانچ:اطخندرککاپ•

دنا‌هدشماجناتسرداه‌شیاریوهمهمیشابراودیماودوشماجنا

.دشدنهاوخعفترمتلاکشمنیا،نآندرکرتهبوعباتکیهبدکنیالیدبتاب
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شلاتنیلوا

estimate.scaling.exponent.1 <- function(a) {
maximum.iterations <- 100
deriv.step <- 1/1000
step.scale <- 1e-12
stopping.deriv <- 1/100
iteration <- 0
deriv <- Inf
while ((iteration < maximum.iterations) && (abs(deriv) > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
mse.1 <- mean((gmp$pcgmp - 6611*gmp$pop^a)^2)
mse.2 <- mean((gmp$pcgmp - 6611*gmp$pop^(a+deriv.step))^2)
deriv <- (mse.2 - mse.1)/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

دنسر‌یمرظنهبمهبیجعهکتسایدادعاهمه:لکشم

دنوشفیرعتضرف‌شیپریداقمابعباتناموگرآناونعهب:خساپ

١۳/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



estimate.scaling.exponent.2 <- function(a, y0=6611, maximum.iterations=100,
deriv.step = 1/100, step.scale = 1e-12, stopping.deriv = 1/100) {
iteration <- 0
deriv <- Inf
while ((iteration < maximum.iterations) && (abs(deriv) > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
mse.1 <- mean((gmp$pcgmp - y0*gmp$pop^a)^2)
mse.2 <- mean((gmp$pcgmp - y0*gmp$pop^(a+deriv.step))^2)
deriv <- (mse.2 - mse.1)/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

دینکارجاارهمانربderiv.stepزایتوافتمریداقماب:نیرمت

؟دوش‌یمماجنارابودMSEیاربهباشمتابساحمارچ:لکشم

نکیفرعمعباتکیتروصهبارنآ:خساپ

١۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



estimate.scaling.exponent.2 <- function(a, y0=6611, maximum.iterations=100,
deriv.step = 1/100, step.scale = 1e-12, stopping.deriv = 1/100) {
iteration <- 0
deriv <- Inf
while ((iteration < maximum.iterations) && (abs(deriv) > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
mse.1 <- mean((gmp$pcgmp - y0*gmp$pop^a)^2)
mse.2 <- mean((gmp$pcgmp - y0*gmp$pop^(a+deriv.step))^2)
deriv <- (mse.2 - mse.1)/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

دینکارجاارهمانربderiv.stepزایتوافتمریداقماب:نیرمت

؟دوش‌یمماجنارابودMSEیاربهباشمتابساحمارچ:لکشم

نکیفرعمعباتکیتروصهبارنآ:خساپ

١۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



estimate.scaling.exponent.3 <- function(a, y0=6611, maximum.iterations=100,
deriv.step = 1/100, step.scale = 1e-12, stopping.deriv = 1/100) {
iteration <- 0
deriv <- Inf
mse <- function(a) { mean((gmp$pcgmp - y0*gmp$pop^a)^2) }
while ((iteration < maximum.iterations) && (abs(deriv) > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
deriv <- (mse(a+deriv.step) - mse(a))/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

طیحمهبوتساهتفرگرارقestimate.scaling.exponentعباتنوردmseعباتدینکتقد

Rرتگرزبطیحمردنآیناوخارفابینعی.درادنقلعتRرادقملاثماما.دیددیهاوخاطخماغیپ

yدینیببدیناوت‌یمار٠.

١۵/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



هعومجمابمیهاوخبرگا.تساهدشهتشونgmpهدادهعومجمیاربطقفعباتنیا:لکشم

؟میسیونبیرگیدعباتدیاب،مینکهسیاقمارجیاتنیرگیدهداد

ضرف‌شیپریداقمابرتشیبیاه‌ناموگرآندوزفا:خساپ

estimate.scaling.exponent.4 <- function(a, y0=6611, response=gmp$pcgmp,
predictor = gmp$pop, maximum.iterations=100, deriv.step = 1/100,
step.scale = 1e-12, stopping.deriv = 1/100) {
iteration <- 0
deriv <- Inf
mse <- function(a) { mean((response - y0*predictor^a)^2) }
while ((iteration < maximum.iterations) && (abs(deriv) > stopping.deriv)) {
iteration <- iteration + 1
deriv <- (mse(a+deriv.step) - mse(a))/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

١۶/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



درکلیدبت()forهقلحهبار()whileهقلحناوت‌یم

estimate.scaling.exponent.5 <- function(a, y0=6611, response=gmp$pcgmp,
predictor = gmp$pop, maximum.iterations=100, deriv.step = 1/100,
step.scale = 1e-12, stopping.deriv = 1/100) {
mse <- function(a) { mean((response - y0*predictor^a)^2) }
for (iteration in 1:maximum.iterations) {
deriv <- (mse(a+deriv.step) - mse(a))/deriv.step
a <- a - step.scale*deriv
if (abs(deriv) <= stopping.deriv) { break() }
}
fit <- list(a=a,iterations=iteration,
converged=(iteration < maximum.iterations))
return(fit)
}

١٧/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟تشونعباتکیزارتشیبدیابارچ

دراددوجوهلاسمکیزارتشیبنوچ•

دشابلحلباقهلحرمکیردهکدشابنآزارت‌لکشمیلیخدناوت‌یمهلاسم•

دینکلحارهباشملیاسمدیناوت‌یم•

تشونعباتکیتمسقرهیاربودرکهیزجترتکچوکیاه‌تمسقهبارهلاسمناوت‌یم•

١٨/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟تشونعباتکیزارتشیبدیابارچ

دراددوجوهلاسمکیزارتشیبنوچ•

دشابلحلباقهلحرمکیردهکدشابنآزارت‌لکشمیلیخدناوت‌یمهلاسم•

دینکلحارهباشملیاسمدیناوت‌یم•

تشونعباتکیتمسقرهیاربودرکهیزجترتکچوکیاه‌تمسقهبارهلاسمناوت‌یم•

١٨/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟تشونعباتکیزارتشیبدیابارچ

دراددوجوهلاسمکیزارتشیبنوچ•

دشابلحلباقهلحرمکیردهکدشابنآزارت‌لکشمیلیخدناوت‌یمهلاسم•

دینکلحارهباشملیاسمدیناوت‌یم•

تشونعباتکیتمسقرهیاربودرکهیزجترتکچوکیاه‌تمسقهبارهلاسمناوت‌یم•

١٨/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟تشونعباتکیزارتشیبدیابارچ

دراددوجوهلاسمکیزارتشیبنوچ•

دشابلحلباقهلحرمکیردهکدشابنآزارت‌لکشمیلیخدناوت‌یمهلاسم•

دینکلحارهباشملیاسمدیناوت‌یم•

تشونعباتکیتمسقرهیاربودرکهیزجترتکچوکیاه‌تمسقهبارهلاسمناوت‌یم•

١٨/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



طبترمهناگدنچعباوتنتشون

نومزآ،ییوگ‌شیپ،دروآرب:دنهدماجنااهراکیلیخناشیاه‌لدمابدنرادتسوداه‌نادرامآ

هریغویزاس‌هیبش،یرصبشیامن،هیضرف

دنوشهتشوناه‌نآماجنایاربیا‌هناگدنچعباوتدیابنیاربانب

کیدیابمهابطبترمعباوتردومینکفیرعتءیشکیناونعهبارلدمدیاب،روظنمنیایارب

:دشابهتشاددوجواه‌طبارردیراگزاس

ودنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیاب،ءایشازاهباشمعونکییاربهدشهتشونعباوت•

دنریگبرظنردارهباشمراتخاسکی

دنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیابدنوش‌یمهتشونهباشمراککیماجنایاربهکیعباوت•

دنهدشرازگیهباشمیجورخریداقمو

دنچمادکرهحیضوتیاربودیهدرارقیکتلیافکیردارمهابطبترمعباوتهمهتیاهنرد

دیسیونبحیضوتطخ

١۹/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



طبترمهناگدنچعباوتنتشون

نومزآ،ییوگ‌شیپ،دروآرب:دنهدماجنااهراکیلیخناشیاه‌لدمابدنرادتسوداه‌نادرامآ

هریغویزاس‌هیبش،یرصبشیامن،هیضرف

دنوشهتشوناه‌نآماجنایاربیا‌هناگدنچعباوتدیابنیاربانب

کیدیابمهابطبترمعباوتردومینکفیرعتءیشکیناونعهبارلدمدیاب،روظنمنیایارب

:دشابهتشاددوجواه‌طبارردیراگزاس

ودنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیاب،ءایشازاهباشمعونکییاربهدشهتشونعباوت•

دنریگبرظنردارهباشمراتخاسکی

دنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیابدنوش‌یمهتشونهباشمراککیماجنایاربهکیعباوت•

دنهدشرازگیهباشمیجورخریداقمو

دنچمادکرهحیضوتیاربودیهدرارقیکتلیافکیردارمهابطبترمعباوتهمهتیاهنرد

دیسیونبحیضوتطخ

١۹/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



طبترمهناگدنچعباوتنتشون

نومزآ،ییوگ‌شیپ،دروآرب:دنهدماجنااهراکیلیخناشیاه‌لدمابدنرادتسوداه‌نادرامآ

هریغویزاس‌هیبش،یرصبشیامن،هیضرف

دنوشهتشوناه‌نآماجنایاربیا‌هناگدنچعباوتدیابنیاربانب

کیدیابمهابطبترمعباوتردومینکفیرعتءیشکیناونعهبارلدمدیاب،روظنمنیایارب

:دشابهتشاددوجواه‌طبارردیراگزاس

ودنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیاب،ءایشازاهباشمعونکییاربهدشهتشونعباوت•

دنریگبرظنردارهباشمراتخاسکی

دنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیابدنوش‌یمهتشونهباشمراککیماجنایاربهکیعباوت•

دنهدشرازگیهباشمیجورخریداقمو

دنچمادکرهحیضوتیاربودیهدرارقیکتلیافکیردارمهابطبترمعباوتهمهتیاهنرد

دیسیونبحیضوتطخ

١۹/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



طبترمهناگدنچعباوتنتشون

نومزآ،ییوگ‌شیپ،دروآرب:دنهدماجنااهراکیلیخناشیاه‌لدمابدنرادتسوداه‌نادرامآ

هریغویزاس‌هیبش،یرصبشیامن،هیضرف

دنوشهتشوناه‌نآماجنایاربیا‌هناگدنچعباوتدیابنیاربانب

کیدیابمهابطبترمعباوتردومینکفیرعتءیشکیناونعهبارلدمدیاب،روظنمنیایارب

:دشابهتشاددوجواه‌طبارردیراگزاس

ودنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیاب،ءایشازاهباشمعونکییاربهدشهتشونعباوت•

دنریگبرظنردارهباشمراتخاسکی

دنشابهتشادهباشمیاه‌ناموگرآدیابدنوش‌یمهتشونهباشمراککیماجنایاربهکیعباوت•

دنهدشرازگیهباشمیجورخریداقمو

دنچمادکرهحیضوتیاربودیهدرارقیکتلیافکیردارمهابطبترمعباوتهمهتیاهنرد

دیسیونبحیضوتطخ

١۹/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



نویسرگرلدملاثمهمادا

هدش‌شزاربلدمزاهدافتساابدیدجریداقمییوگ‌شیپ

# Predict response values from a power-law scaling model
# Inputs: fitted power-law model (object), vector of values at which to make
# predictions at (newdata)
# Outputs: vector of predicted response values
predict.plm <- function(object, newdata) {
# Check that object has the right components
stopifnot("a" %in% names(object), "y0" %in% names(object))
a <- object$a
y0 <- object$y0
# Sanity check the inputs
stopifnot(is.numeric(a),length(a)==1)
stopifnot(is.numeric(y0),length(y0)==1)
stopifnot(is.numeric(newdata))
return(y0*newdata^a) # Actual calculation and return
}

٢٠/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



# Plot fitted curve from power law model over specified range
# Inputs: list containing parameters (plm), start and end of range (from, to)
# Outputs: TRUE, silently, if successful
# Side-effect: Makes the plot
plot.plm.1 <- function(plm,from,to) {
# Take sanity-checking of parameters as read
y0 <- plm$y0 # Extract parameters
a <- plm$a
f <- function(x) { return(y0*x^a) }
curve(f(x),from=from,to=to)
# Return with no visible value on the terminal
invisible(TRUE)
}

٢١/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



·زا،دنک‌یم‌یناوخارفاریرگیدعبات،عباتکییتقو · هدافتساناموگرآارفکیناونعهب·

دنکراذگاوهدش‌یناوخارفعباتهبارصخشمانیاه‌یدورواتدوش‌یم

plot.plm.2 <- function(plm,...) {
y0 <- plm$y0
a <- plm$a
f <- function(x) { return(y0*x^a) }
# from and to are possible arguments to curve()
curve(f(x),...)
invisible(TRUE)
}

٢٢/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



عباوتریز

دینکلحرتکچوکهلاسمریزدنچهباه‌نآندرکمیسقتابارگرزبلیاسم

رت‌هداسمهف•

رت‌تحارنداددوبهبوحلاصا•

رت‌هداسیحارط•

تساینلاوطدحزاشیبلاامتحا،هحفصکیزارت‌ینلاوطیعبات:یتشگنارسنوناقکی

٢۳/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



عباوتریز

دینکلحرتکچوکهلاسمریزدنچهباه‌نآندرکمیسقتابارگرزبلیاسم

رت‌هداسمهف•

رت‌تحارنداددوبهبوحلاصا•

رت‌هداسیحارط•

تساینلاوطدحزاشیبلاامتحا،هحفصکیزارت‌ینلاوطیعبات:یتشگنارسنوناقکی

٢۳/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



عباوتریز

دینکلحرتکچوکهلاسمریزدنچهباه‌نآندرکمیسقتابارگرزبلیاسم

رت‌هداسمهف•

رت‌تحارنداددوبهبوحلاصا•

رت‌هداسیحارط•

تساینلاوطدحزاشیبلاامتحا،هحفصکیزارت‌ینلاوطیعبات:یتشگنارسنوناقکی

٢۳/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟هناگادجعباوتایعباوتریز

.دنا‌هدشفیرعترگیدعباتکینوردعباوتریز

ندرکنشوشغمویلحمیاهریغتمهبیسرتسد،هدش‌هتشوندکیگداس:عباوتریزیاه‌تیزم

تساRطیحم

طیحمردهکنیاوتسارتگرزبعباتیناوخارفرابرهرداه‌نآرابرهیبایزرا:اه‌نآبیاعم

تشادیسرتسداه‌نآهبناوت‌یمنرتگرزب

.تساه‌نآندرکیکیولیافکیردیگمههیبعتواه‌نآهناگادجنتشون:نیشناج

٢۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟هناگادجعباوتایعباوتریز

.دنا‌هدشفیرعترگیدعباتکینوردعباوتریز

ندرکنشوشغمویلحمیاهریغتمهبیسرتسد،هدش‌هتشوندکیگداس:عباوتریزیاه‌تیزم

تساRطیحم

طیحمردهکنیاوتسارتگرزبعباتیناوخارفرابرهرداه‌نآرابرهیبایزرا:اه‌نآبیاعم

تشادیسرتسداه‌نآهبناوت‌یمنرتگرزب

.تساه‌نآندرکیکیولیافکیردیگمههیبعتواه‌نآهناگادجنتشون:نیشناج

٢۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟هناگادجعباوتایعباوتریز

.دنا‌هدشفیرعترگیدعباتکینوردعباوتریز

ندرکنشوشغمویلحمیاهریغتمهبیسرتسد،هدش‌هتشوندکیگداس:عباوتریزیاه‌تیزم

تساRطیحم

طیحمردهکنیاوتسارتگرزبعباتیناوخارفرابرهرداه‌نآرابرهیبایزرا:اه‌نآبیاعم

تشادیسرتسداه‌نآهبناوت‌یمنرتگرزب

.تساه‌نآندرکیکیولیافکیردیگمههیبعتواه‌نآهناگادجنتشون:نیشناج

٢۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



؟هناگادجعباوتایعباوتریز

.دنا‌هدشفیرعترگیدعباتکینوردعباوتریز

ندرکنشوشغمویلحمیاهریغتمهبیسرتسد،هدش‌هتشوندکیگداس:عباوتریزیاه‌تیزم

تساRطیحم

طیحمردهکنیاوتسارتگرزبعباتیناوخارفرابرهرداه‌نآرابرهیبایزرا:اه‌نآبیاعم

تشادیسرتسداه‌نآهبناوت‌یمنرتگرزب

.تساه‌نآندرکیکیولیافکیردیگمههیبعتواه‌نآهناگادجنتشون:نیشناج

٢۴/٢۶هتفرشیپیرامآتابساحمینشیغابنیسح



لاثم

plot.plm.3 <- function(plm,from,to,n=101,...) {
x <- seq(from=from,to=to,length.out=n)
y <- predict.plm(object=plm,newdata=x)
plot(x,y,...)
invisible(TRUE)
}
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عبانمصیصختلاثم

planner <- function(output,factory,available,slack,tweak=0.1) {
needed <- plan.needs(output,factory)
if (all(needed <= available) && all(available-needed <= slack)) {
return(list(output=output,needed=needed))
}
else {
output <- adjust.plan(output,needed,available,tweak)
return(planner(output,factory,available,slack))
}
}
plan.needs <- function(output,factory) { factory %*% output }
adjust.plan <- function(output,needed,available,tweak) {
if (all(needed >= available)) { return(output*(1-tweak)) }
if (all(needed < available)) { return((1+tweak)) }
return(output*runif(n=length(output),min=1-tweak,max=1+tweak))
}
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