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1 Extended Surfaces 

)به منظور افزايش انتقال گرما از يك ترانزيستور، آن را در يك غلاف آلومينيومي  مساله: )200 .k W m K=  پره  12كه داراي

1شعاع و ارتفاع ترانزيستور به ترتيب  زنند.طولي يكپارچه با آن است جا مي 2r mm=  6وH mm= ها به طول است؛ پره

3 2 10L r r mm= − 0.7tو ضخامت يكنواخت  = mm= 2ضخامت پايه غلاف باشند. مي 1 1r r mm− و مقاومت تماسي  =

3غلاف/ترانزيستور  2
, 10t cR m K W−′′ 20Tهوا در شرايط  است. = C∞ = و ضريب جابجايي تقريبا يكنواخت  �

225 .h W m K= با فرض انتقال گرماي يك بعدي در راستاي شعاعي، مدار مقاومتي سيستم  ها جريان دارد.از روي سطوح پره

  :در سمت راست شكل زير نمايش داده شده است

  

  ها را حساب كنيد.هر يك از مقاومت(الف) 

1كه دماي ترانزيستور (ب) درصورتي 80T C=   شود؟باشد، نرخ انتقال حرارت از غلاف چقدر مي �

  حل:

شوند: شرايط حالت پايدار، انتقال حرارت ناچيز از سطوح بالايي و پاييني ترانزيستور، فرضيات زير براي حل مساله درنظر گرفته مي

  يز بين سطوح و محيط، خواص ثابت.رسانش شعاعي يك بعدي از ميان غلاف، تابش ناچ
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  مقاومت گرمايي براي يك پره:
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2 Extended Surfaces 
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)كه به ازاي  )2 13.4 0.0134P H t mm m= + = 6و  = 24.2 10cA t H m−= × =   ، خواهيم داشت: ×
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  شود:مقاومت گرمايي يك پره چنين ميدرنتيجه 
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1.020 0.00625 0.201t fR K W
−+ × = = + × 

  

  شود:اند ميپره كه به فرم موازي قرار گرفته 12رو مقاومت گرمايي ازاين

( ) ,, 12 /12 24.4t ft fR R K W= =  

  شود:جابجايي با محيط از رابطه زير محاسبه مي سطح بدون پره ناشي ازمقاومت گرمايي 
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  دار عبارت است از:مقاومت كل غلاف پره
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  نرخ انتقال گرما از غلاف:

1 80 20
1.63

36.9total

T T
q W

R
∞− −= = = ⊲  

)دار، مقاومت جابجايي ترانزيستور نكته قابل توجه اينكه، بدون غلاف پره ) 1
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  ها مزيت است.بود؛ بنابراين استفاده از پره


