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 :مقدمه

Gams در و است عمیات در تحقیق مسائل حل ي برنامه ترین مجهز و ترین قوي  

 انواع و رود مي بکار ... و مختلط صحیح، عدد خطي، غیر خطي، ریزي برنامه مسائل

  عملیات در تحقیق بر علاوه که است ذکر به لازم البته .گیرد مي بر در را ها محدودیت

 :رود مي بکار نیز زیر علوم در

 اقتصاد-

 مهندسي شیمي -

 ...امور مالي و -

 معرفی محیط برنامه

 نوار منو•

 نوار ابزار•

 نوار وضعیت•
 پنجره ویرایش•
 پنجره اجرا•

 پنجره خروجي•
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 نوار منو: معرفی محیط برنامه 

 با توجه به شکل منوهاي موجود در نوار منو را مشاهده مي کنید
 
 

 نوار ابزار نیز مطابق شکل زیر است
 
 

 :نوار وضعیت 
 
 
 
 

 :معرفی محیط برنامه 

 : پنجره ویرایش مکاني است که برنامه نویسي مدل در آن صورت مي گیرد 
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 معرفی محیط برنامه

 : اجرا پنجره

 در مدل اجراي از  بعد 

 طریق از ویرایش پنجره

  فایل منوي در Run فرمان

 پنجره F9  میانبر کلید یا

 اجرا پنجره نام به جدیدي

 مراحل که شود مي باز

 همچنین و مدل اجراي

 همراه به احتمالي خطاهاي

 نمایش به آن در خطا کد

 .میابد

 معرفی محیط برنامه

 : دارد وجود کادر چهار وضعیت نوار در

 نماست مکان موقعیت نماینگر کادر اولین-

 شود مي مشاهده  modified پیغام پرونده اصلاح بعد اما است خالي ابتدا بعدي کادر-

 مدل در را دلخواهي عبارت هر تواند مي کاربر باشد مي insert حالت در وقتي سوم کادر-

 این در.شود دیگري عبارت جایگزین عبارتي است لازم گاهي .کند درج دیگر عبارت دو بین

 (insert کلید فشردن با) کرد استفاده overwrite وضعیت از باید صورت

 .دهد مي نشان را میانبر هاي کلید برخي و ابزار نوار هاي دکمه وظایف چهارم کادر -
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 معرفی محیط برنامه

 : خروجی پنجره

 حل مسئله بهینه سازي  :مدل ابتدایی 

VARIABLES             Z; 

POSITIVE VARIABLES    X1 , X2 , X3; 

EQUATIONS     OBJ,  eq1 ,  eq2; 

OBJ..  Z =E= 109 * X1 + 90 * X2 + 115 * X3; 

eq1..             X1 +      X2 +       X3=L= 100; 

eq2..          6*X1 +  4 * X2 +  8  * X3 =L= 500; 

MODEL opt /ALL/; 

SOLVE opt USING LP MAXIMIZING Z; 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

max 109 90 115

. . 100 : 1

6 4 500 : 2

, , 0

x x x

s t x x x equation

x x x equation

x x x

 

  

  


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 متغیر ها :مدل ابتدایی 

 :انواع متغیرها 
Positive  variable (nonnegative) 

negative variable 

Binary variable  

Integer variable 

(free) variable  

VARIABLES             Z; 

POSITIVE VARIABLES    X1 , X2 , X3;

 
 

 

1 2 3

1 2 3

1 2 3

1 2 3

max 109 90 115

. . 100 : 1

6 4 500 : 2

, , 0

x x x

s t x x x equation

x x x equation

x x x

 

  

  



 قیود  :مدل ابتدایی 
 

. 

 
equation   ,   ,  ;

 
EQUATIONS     OBJ,  eq1 ,  eq2;

    ;

OBJ..  Z =E= 109 * X1 + 90 * X2 + 115 * X3; 

eq1..          X1 + X2 + X3 =L= 100; 

eq2..          6*X1 +  4 * X2 +  8  * X3 =L= 500; 
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 قیود  :مدل ابتدایی 

 

 

OBJ..  Z =E= 109 * X1 + 90 * X2 + 115 * X3; 

eq1..          X1 + X2 + X3 =L= 100; 

eq2..          6*X1 +  4 * X2 +  8  * X3 =L= 500; 

 

=l= 

=g= 

=e= 

 solveو  modelعبارت   :مدل ابتدایی 

 

all

MODEL opt /ALL/;

opt 

MODEL opt /eq1/; 

MODEL opt /eq1,eq2,eq3,.../; 
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 solveو  modelعبارت   :مدل ابتدایی 

 

solve

z

solve usingmaxmin;

SOLVE opt USING LP MAXIMIZING Z; 

 

 

 solveو  modelعبارت   :مدل ابتدایی 

(1)

(2)

(3) 

 

E:/prj-gams/num1.gms
E:/prj-gams/num2 unbounded.gms
E:/prj-gams/num3 infisible.gms
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 :چند نکته عمومی 

 

 :مدل استاندارد 
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 :مدل استاندارد 

1 1 2 2 3 3

11 1 12 2 13 3 1

21 1 22 2 23 3 2

1 2 3

max

. . : 1

: 2

, , 0

c x c x c x

s t a x a x a x b equation

a x a x a x b equation

x x x

 

  

  



3

1

3

1

max

. .

0

j j

j

ij j i

j

j

C X

s t A X B i

x j





 

 





 :    مدل استاندارد 
SET j   /1,2,3/ 

    i   /1 ,2/; 

PARAMETER 

c(j) / 1  109,2  90 ,3  115/ 

b(i) /1 100 ,2 500/; 

TABLE a(i,j) 

     1   2   3 

1    1   1   1 

2  6   4   8; 

POSITIVE VARIABLES    x(j); 

VARIABLES PROFIT; 

EQUATIONS        OBJective ,eq(i) ; 

OBJective..      PROFIT=E= SUM(J,(c(J))*x(J)) ; 

eq(i)..          SUM(J,a(i,J) *x(J))  =L= b(i); 

MODEL    opt /ALL/; 

SOLVE opt USING LP MAXIMIZING PROFIT;
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 مجموعه ها

set

set

SET setname optional defining text 

/ firstset    optional defining text 

secondset   optional defining text 

...  /;

Set i sukht 
/i1 benzin   
 i2 gaz 
 i3 naft 
 i4 metan/; 
 

Set i  
/i1    
 i2  
 i3 
 i4 /; 
 

Set i/i1,i2,i3,i4/; 
 

Set i/i1*i4/; 
 

 مجموعه ها

 alias

Alias(j,l); 

jl
j

 

alias

ALIAS(knownset,newset1,newset2,...);

 



5/22/2013 

12 

 هازیر مجموعه 

i 

Set i/i1*i10/; 

Set i/i1*i10/ 

    P(i) /i1*i5,i7,i8,i10/; 

Set p(i); 

    p(i)=yes; 

    p(‘i6’,‘i9’)= no; 

 

 
set material /w,m,s,g/ 
    m_light(material) /w,g/ 
    m_heavy(material) /m,s/; 
 

set setname /e1,e2,e3,e4/ 
    sub_set1(setname) /e1,e2/ 
    sub_set2(setname) /e2,e3,e4/;

 

 مجموعه ها

SETs  j /x1,x2,x3/ 

i /r1 ,r2/; 

SET  PROCESS   PRODUCTION PROCESSES  /X1,X2,X3/; 

SET  commodities Crop commodities  / corn   in bushels 

Wheat  in metric tons 

milk   in pounds 

cost   "cost/unit" 

"long-complex-*&$name" 

'element name'/ ; 

Set  jj(j)       set to b e computed later without entries ; 

$onmulti 

set    i  additional entries for i  /i1,i2/; 

set    composite(i,j) mullltidimentsional     /r1.set.j/; 

set    kk    kk has all of i and j in it /set.i,set.j/; 
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 مجموعه ها

 

 

 مجموعه ها

Card
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 خطا در مدل

 

 خطا در مدل
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 خطا در مدل

 

 𝑥𝑖𝑗 = 100

𝑖

 

  اسکالر -داده های ورودی 

scalar item1 optional text  /numerical value/ 

       item2 optional text  /numerical value/ 

       ... ; 

Scalar f hazine sabet /1000/ 
       g hazine moteghayer/120/;

Scalar f /1000/ 
       g /120/;

Scalar f /1000/,g /120/;

Scalar f /1000/; 
Scalar g /120/;
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 پارامتر -داده های ورودی 

Parameter  item(setdependency)  optional text 

  / firstset  associated value, 

    secondset associated value, 

    ... /;

 i
parameter cp(i) zarfiate anbar   
/i1 150 
 i2 130/; 
 

parameter cp(i) 
/i1 150 
 i2 130/; 

parameter cp(i)/i1 150,i2 130/; 

parameter cp(i) /i1 150/; 
parameter cp(i) /i2 130/;

 (تخصیص مستقیم)  –ورودی داده های 

set j /j1,j2,j3/;

scalar  a1; 

scalars a2 /11/; 

parameter   cc(j) , bc(j) /j2 22/; 

a1=10; 

a2=5; 

cc(j)=bc(j)+10; 

cc("j1")=1; 
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 داده های ورودی 

 

Set II /i1*i4000/; 

Parameter x(ii),y(ii); 

x(ii)=4; 

Y(ii)=1; 

---------------------- 

X(ii)=y(ii) +3; 

---------------------- 

x("i344")=4; 

---------------------- 

X("i344")=y("i344") +3; 

 : مدل استاندارد 
3

1

3

1

max

. .

0

j j

j

ij j i

j

j

C X

s t A X B i

x j





 

 




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 (sum)سیگما 

 

Z= sum(i,x(i)); 

Z=sum((i,j,...),x(i,j,...)) 

 

 

 

1 2 3i

i

x x x x  

... 11... 12... ...(...) ...ij IJ

i j

x x x x   

 ( prod) پرود 

 

Z= prod(i,x(i)); 

Z=prod((i,j,...),x(i,j,...)) 

 

 

 

... 11... 12... ...... ...ij IJ

i j

x x x x   

... 1 2 3 ...ij

i

x x x x   
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 (Smin  وSmax) 

x

 

Z= Smax(i,x(i));
Z= Smin(i,x(i));                       

 

set i/1*5/; 

parameter x(i)/1 2,2 5,3 7,4 3,5 1/; 

scalar r,q; 

r=smax(i,x(i)); 

q=smin(i,x(i)); 

display r,q; 

( ) (1), (2), (3), (4),...x i x x x x

 :ساختار مدل گمز
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 : عبارات شرطی

 : عبارات شرطی
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 : عبارات شرطی

 : عبارات شرطی
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 عبارات شرطی

$ 
Term $ logical condition

A=2; 

 

A$( b is true )= number value;

A$( b>1.5)= 2         ;     if (b > 1.5,A = 2) 

aa
 

A=number value$(b is true);

aa 

scalar a,b; 
a=1; b=2; 
a=3$(b>2); 

scalar a,b; 
a=1; b=2; 
a$(b>2)=3; 

 عبارات شرطی
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 عبارات شرطی

$

namedparameter$logical condition=term; 

namedparameter(setelementdependency)$logical condition=term; 

------------------------------------ 

X$(qq gt 0)=3; 

qq $(sum(I,q(i)) gt 0)=4; 

qq $ (sum(i,abs(a(i))) gt 0)=1/sum(i,a(i)); 

a(i) $(qq gt 0) = q(i)+a(i); 

a(i) $a(i) = q(i)/a(i); 

scalar a,b; 
a=1; b=2; 
a=3$(b>2); 

scalar a,b; 
a=1; b=2; 
a$(b>2)=3; 

 عبارات شرطی

$

Namedparameter = term1+term$logical condition    or 

Namedequation.. term1+term$logical condition =L= other terms; 

------------------------------- 

qq     =  qq+1$(x gt 0);  

qq     =  1$(x gt 0); 

q(i)   =  a(i)+1$(a(i) gt 0); 

q(i)   =  a(i)$(a(i) gt 0); 

X      =  sum(I,q(i))$(qq gt 0)+4; 

Eq4..     xvar+yvar$(qq gt 0)=e=3; 

Eq5(i)..  ivar(i)$(a(i) gt 0)+yvar$(qq gt 0)=e=3;
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 عبارات شرطی

$ 

sum(namedset$set dependent logical condition ,term) 

---------------------------------------- 

X=sum(I$(q(i) gt 0),a(i)); 

X=smin(I$(q(i) gt 0),q(i)); 

X=sum(I$(q(i) gt 0),1)); 

eq6(i)..  sum(j$(cost(i,j) gt 1),cost(i,j)*tran(i,j))=e=1;

 عبارات شرطی

$ 

equation name$logical condition..  equation specification; 

------------------------------------- 

Eq1$(qq gt 0)..           xvar=e=3; 

Eq2$(sum(I,q(i)) gt 0)..  yvar=l=4; 

Eq3(i)$(a(i) gt 0)..      ivar(i)=g= -a(i); 

Eq7(i)$(qq gt 0)..        sum(j,ijvar(I,j))=g= -a(i);
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 عبارات شرطی

$ 

display$condition listofitems; 

if(condition, display listofitems);

--------------------------------------- 

scalar x /0/,y /10/; 

display$(x+y le 0) "display when sum of x and y le 0",x,y; 

x=2; 

if(x gt 0, 

display "X and y here if x is positive",x,y;); 

display$(x > -1) "display with display$ at second place",x; 

if((x+y > 2), 

display "X and y at first place if x+y is greater than 2",x,y;); 

if(x gt 0,display "X and y at first place if x is 
positive",x,y;);

 جدول -داده ورودی 

Table item name (setone, settwo, ... ) descriptive text 

                    set_2_element_1   set_2_element_2 

set_1_element_1     value_11           value_12 

set_1_element_2     value_21           value_22; 

 

 
t,i

 table d(i,t) taghaza  
     t1    t2   t3 
 i1  10    12   14 
 i2  11    15   7;      

 table d(i,t) taghaza  
     t1    t2   t3 
 i1  10         14 
 i2        15   7;      
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 متغیر

 

 

 

 

 

 

 

.lo => 

.up => 

.fx => 

 

.l => 

.up => 

 متغیر

set j/j1,j2/; 

positive variable x(j)/j1.up 10,j2.lo 20,j2.up 30/; 

variable z; 

equation 

func; 

func.. z=e=x(‘j1')+x(‘j2'); 

model simple /all/; 

solve simple using lp minimizing z;

 

E:/prj-gams/case2 integer.gms
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 قیود

Firsteqname(setdependency)  optional explanatory text 

/optional values for attributes/ 

secondeqname(setdependency) optional explanatory text 

/optional values for attributes/ 

… 

; 

∀ 

equation name(setdependency)$optional logical condition .. 

lhs_equation_terms   equation_type   rhs_equation_terms; 

 قیود

equation name(setdependency)$optional logical condition .. 

lhs_equation_terms   equation_type   rhs_equation_terms;

=e=
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Model - Solve 

Model modelname /firesteqname,secondequname,.../;

Model modelname /all/; 

 

Solve 

Solve modelname using modeltype maximizing varname; 

Solve modelname using modeltype minimizing varname; 

Model - Solve 

Lp 

Nlp 

Dnlp 

Mip 

Minlp 

Qcp 

Miqcp 

R() 
Miqcp 
Minlp 
Mip 
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Model - Solve 

 
 
 
 

Lp 

minimize or maximize  

subject to     

                 

cx

Ax b

x L

x u







Model - Solve 

 
 
 
 

Nlp 

 
 
 
 
 
 

F,g
absminmax 

minimize or maximize  ( )

subject to  ( )   0

                 

f x

g x

l x u



 



5/22/2013 

30 

Model - Solve 

 
 
 
 

Mip 

 
 
 
 
 
 

1 2 3minimize or maximize  c c c

subject to               t 0

                              0 u integer

                              v (0,1)

t u v

L

 



 



Model - Solve 

 
 
 
 

Minlp 

 
 
 
 
 
 

minimize or maximize  ( ) ( )

subject to              g(x)+h(y) 0

                              L integer

                              y {0,1,2,...}

f x d y

x U





 


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display 

Display z.l,x.l,x.m; 

z.lx.lxx.m
x 

 .l, .m, .lo, .up

set i/1*10/,j(i)/1*5,8/; 

parameter 

c(i)/1 10,5 15,7 11/,d(j)/5 4/; 

scalar a,b; 

a=1;b=2;a=2$(b>2); 

display a,b,d,c,i,j;

 :ها   optionانواع
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 :وضعیت حل کننده 

 :وضعیت های مدل


