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 دکتش سیذ سظب حسیٌی ًیب: هذسس

 

 92پبییض

 هذل هعادلات ساختاری
 

AMOS 
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 ساختاریپیطیٌِ هذل ساسی هعادلات 

 ثش ثطشی پیطشفت ّبی اص ثسیبسی هبًٌذ سبختبسی هؼبدلات سبصی هذل
ِ ّبی پبیِ   دیگش، ثیبى ثِ .است آهذُ ٍخَد ثِ پیطیي ػلوی یبفت

ِ ّبی  لبثلیت ٍ تَاى ٍ کشدُ تکویل سا لذیوی تش ًظشیبت خذیذ، ًظشی
  هذل سبصی .است ًوَدُ اظبفِ پیطیي لبثلیت ّبی ثِ سا خذیذی
 آهذُ ٍخَد ثِ سگشسیَى اٍلیِ ًظشیِ تکویل دس سبختبسی هؼبدلات

   .است
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 ًظزیِ هذل ساسی هعادلِ ساختاری

  داضتِ ٍخَد ضبخص ّبیی ّن آى دس کِ ضَد تؼشیف هذلی اگش حبل
ُ ّبی کِ ثبضٌذ ُ گیشی سا پٌْبى سبص ُ ّب ثیي سٍاثػ ّن ٍ کٌٌذ اًذاص   سبص
  هذل سبصی ٍسیلِ ثِ هی تَاى سا ضذُ ایدبد هذل ثبضٌذ، ضذُ تؼشیف

 .ًوَد حل سبختبسی هؼبدلات
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 :پايه هاي مدل يابي معادلات ساختاري

 اص ًیشٍهٌذ ٍ کلی ثسیبس چٌذهتغیشی تحلیل تکٌیک یک سبختبسی هؼبدلِ یبثی هذل

 کِ است کلی خؽی هذل ثسػ تش دلیك ثیبى ثِ ٍ هتغیشی چٌذ سگشسیَى خبًَادُ

  صهبى ّن گًَِ ثِ سا سگشسیَى هؼبدلات اص ای هدوَػِ هی دّذ اهکبى پژٍّطگشاى ثِ

 .دٌّذ لشاس آصهَى هَسد
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SEM    هشایای جالب سیز استضیَُ ای دارای: 

   سبصد هی تسْیل سا هذل سشیغ تصحیح ٍ تمَیت سا خلالیت گشافیکی،  افضاس ًشم•

  ثِ سا اًفشادی پبساهتشّبی ثشآٍسد ٍ هذل ثب ثشاصًذگی کلی ّبی آصهَى ،SEM ثشًبهِ•

 .سبصد هی فشاّن ّوضهبى گًَِ

 .سبصد هی هوکي سا گیشی اًذاصُ خؽبی ثشآٍسد تش، لذیوی ّبی سٍش ثشخلاف•

 ًظشی، ّبی هذل سبختبسی ٍ گیشی اًذاصُ خصَصیت ًَع دٍ ّش هؽبلؼِ هٌظَس ثِ•

 .کٌذ هی تشکیت ّن ثب سا چٌذگبًِ سگسیَى ٍ تبییذی ػبهلی تحلیل ّبی ٍیژگی
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 SEMًوایص هزاحل اساسی اجزای تحلیل 

 تفسیز

 تئَری

 سبخت هدل

 سبخت ابشار

ُ ّب  گزدآٍری داد

 آسهَى هدل

 ًتبیج
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 :اس ًزم افشار ایوَسهَارد استفادُ 
 

هدل 
هؼبدلات 
 سبختبری

تحلیل 
 هسیز

تحلیل 
ػبهلي 
 تبییدی

سید رضا حسینی نیا  8 



 تحليل مسير  

 اص ای هدوَػِ ثیي ػلی سٍاثػ کوی ثشآٍسدّبی آٍسدى دست ثِ آى ّذف
 ٍ یبثذ هی خشیبى خْت یک دس هتغیشّب ثیي سٍاثػ هسیش تحلیل دس .هتغیشّبست

  .ضَد هی گشفتِ ًظش دس هتوبیضی هسیشّبی ػٌَاى ثِ

 ًوَداس یؼٌی آى ػوذُ ٍیژگی ؼشیك اص صَست ثْتشیي دس هسیش تحلیل هفبّین
 .ضَد هی تجییي سبصد، هی آضکبس سا هتغیشّب ثیي احتوبلی ػلی پیًَذّبی کِ هسیش
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 ًوَدار تحلیل هسیز

 سَی ثِ پیکبًی هتغیش ّش اص ٍ ًَضتِ سا هتغیشّب اسبهی هسیش، ًوَداس تْیِ ثشای

   .کٌین هی سسن داسد تبثیش آى دس هؼتمذین کِ دیگشی هتغیش
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 ًوًَِ ًوَدار تحلیل هسیز
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 ًخستیي گام در تحلیل هسیز

  ّوِ کِ است تدشثی پیص سبختبسی هذل یک تؼییي هسیش، تحلیل دس گبم ًخستیي

  هدوَػِ یک ضبهل سبختبسی هذل .گیشد هی ثش دس سا پژٍّطگش ػلالِ هَسد هتغیشّبی

 ایي دس .کٌذ هی تَصیف سا هتغیشّب ثیي هوکي ػلی سٍاثػ کِ است سبختبسی هؼبدلِ

  هوکي هتغیشّب ثشخی دسآى کِ ضَد هی هؽشح ػلی هشاتت سلسلِ یک اثتذا فشآیٌذ

  .ثبضذ آًْب هؼلَل تَاًذ ًوی لؽغ ؼَس ثِ اهب ثبضذ، دیگش هتغیشّبی احتوبلی ػلت است
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 تفاٍت تحلیل هسیز با هذل ساسی هعادلات ساختاری

  ثشای ضذُ ًَضتِ هؼبدلات ًحَُ دس ٍ آًْب توشکض دس سٍش دٍ ایي تفبٍت•

  .ثبضذ هی ضذُ سبختِ ّبی هذل

  هؼبدلات هذلسبصی دس کِ است ایي دس هذلسبصی ًَع دٍ ایي دیگش تفبٍت•

  اهب ضَد دادُ ًوبیص پٌْبى هتغیش دٍ ثیي ساثؽِ ثبیست هی حتوب سبختبسی

 آى دس ٍ دادُ ًطبى سا آضکبس هتغیش چٌذ ثیي ساثؽِ حتی تَاًذ هی هسیش تحلیل

 .ًجبضذ اثشی پٌْبى هتغیشّبی اص
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 .ببضد ًوي پذیز اهکبى چٌدگبًِ ٍابستِ هتغیزّبی کبربزد•

 .ضَد بزدُ کبر بِ هدل در تَاًد ًوي هیبًجي هتغیز•

 .ضَد هي گیزی اًداسُ خطب بدٍى بیي پیص هتغیز ّز کِ است آى بز فزض•

 ٍجَد ػلي جزیبى تٌیدُ درّن رٍابط ضدُ هطبّدُ هتغیزّبی بیي کِ ٍقتي ًبکبرآهدی•

 .ببضد داضتِ

 .ببضد ًطدُ هطبّدُ هتغیزّبی کٌٌدُ تبییي هْن هتغیزّبی ٍقتي•

    SPSS نقاط ضعف تحليل مسير با
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 تفاٍت تحلیل عاهلی اکتطافی با تحلیل عاهلی تاییذی
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 تحلیل عاهلی تأییذی هزتبِ اٍل ٍ هزتبِ دٍم

 اص .ّستٌذ اختوبػی پژٍّطگشاى تَخِ هَسد خْت دٍ دس ثَیژُ ػبهلی، هذل ّبی

  تدشثی دادُ ّبی ثشهجٌبی آى ّب آصهَى ٍ هذل ّب ًَع ایي اص استفبدُ ثب سَ یک

 ثِ هحمك تَسػ ضذُ تؼشیف همیبس ّبی اػتجبس اسصیبثی ثشای ضَاّذی هی تَاى

  هؼبدلِ هذل ّبی اص خضئی ػٌَاى ثِ ػبهلی هذل ّبی دیگش، ؼشف اص ٍ آٍسد دست

ُ گیشی هذل ّبی ًمص دس سبختبسی  .هی کٌذ ػول اًذاص
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 هذل عاهلی تأییذی هزتبِ اٍل

 ثک دس هؽبلؼِ هَسد ّش ًوشات کِ است ایي ثش فشض اٍل هشتجِ ػبهلی هذل ّبی دس

 کِ است صیشثٌبیی تش ػبهل یک دس هَسد آى ٍظؼیت کٌٌذُ هٌؼکس ٍالغ دس هتغیش،

ُ گیشی اهکبى ثَدًص پٌْبى دلیل ثِ    .ًذاسد ٍخَد آى هستمین اًذاص

 ٍ ًوی ضَد هحسَة دیگشی پٌْبى  ػبهل اثؼبد اص خَد پٌْبى ٍ صیشثٌبیی ػبهل ایي 

 دلیل ّویي ثِ .داسد ٍخَد هذل دس پٌْبى هتغیش یب هتغیش اص لایِ یک تٌْب ٍالغ دس

 .است ػبهلی تک ًَع اص ضوب ػبهلی هذل حبلت ایي دس
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 ...اداهِ

 هتغیشّبی سوت ثِ پٌْبى هتغیش سوت اص پیکبى ّب اٍل هشتجِ ػبهلی هذل دس

  یب ثبلا کِ هی گیشد صَست ضٌبختی سٍش اّویت ثب دلیل ایي ثِ ضذُ هطبّذُ

 یب ثبلا کٌٌذُ هٌؼکس ٍالغ دس ضذُ هطبّذُ هتغیشّبی دس فشد ًوشُ ثَدى پبییي

   .است هتغیشًْبى ثَدى پبییي

  ثِ سا خؽب هتغیشّبی کِ پیکبى ّبیی سٍی ثش سگشسیًَی ٍصى ّبی دادى لشاس

  صَست ضٌبختی سٍش دلیل ایي ثِ هی کٌذ، هشتجػ ضذُ هطبّذُ هتغیشّبی

ُ گیشی همیبس فبلذ خؽب هتغیشّبی اٍلا کِ هی گیشد  اهکبى ثبًیب ٍ ّستٌذ اًذاص

 ٍ ًذاسد ٍخَد آى ّب سگشسیًَی ٍصى ّبی ٍ خؽب هتغیشّبی ٍاسیبًس ّوضهبى ثشآٍسد

  .ضَد ثبثت پبساهتشّب ایي اص یکی کِ است لاصم هٌظَس ّویي ثِ
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 اًَاع هتغیزّا در هذل ّای عاهلی هزتبِ اٍل

 :هشتجِ اٍل سِ ًَع هتغیش ٍخَد داسدػبهلی دس یک هذل 

 

 

 

 

  دسٍى دس ٍ ّستٌذ پٌْبى هتغیشّبی ًَع اص خؽب هتغیش ٍ ثیشًٍی پٌْبى هتغیشّبی
  ضذُ هطبّذُ ًَع اص ثیشًٍی ضذُ هطبّذُ هتغیش ٍ هی گیشًذ لشاس ثیعی یب دایشُ
 .هی گیشد لشاس چْبسگَش دسٍى دس ٍ است

 

هتغیزّبی  
 پٌْبى بیزًٍي

هتغیز  
هطبّدُ ضدُ  

 بیزًٍي
 هتغیز خطب
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 اًَاع پاراهتزّای آساد در هذل ّای عاهلی هزتبِ اٍل

 هبیل اغلت هحمك کِ داسد ٍخَد آصاد پبساهتش ًَع سِ اٍل هشتجِ ػبهلی هذل ّبی دس
 :ضبهل پبساهتشّب ایي .آى ّبست ثشآٍسد ثِ

 

 

 

 

  کِ دلیل ایي ثِ اٍل هشتجِ ػبهلی هذل ّبی دس کِ است ظشٍسی ًکتِ ایي ؼشح
ِ ای یک پیکبى ّیچ  ًطبًِ دیگش پٌْبى هتغیش سوت ثِ پٌْبى هتغیش یک اص سَی

 ٍ ٍاسیبًس .هی ضًَذ تلمی ثیشًٍی هتغیش ّوَاسُ پٌْبى هتغیشّبی است ًشفتِ
 هگش ّستٌذ ثشآٍسد ثشای آصاد پبساهتشّبی خولِ اص ثیشًٍی هتغیشّبی کٍَاسیبًس ّبی

 .ثبضذ کشدُ ثبثت سا آى ّب هطخصی دلایل ثِ هحمك آًکِ

یب پبراهتز لاًدا 
 ببرػبهلي

دلتبپبراهتز تتب   
ٍاریبًس یب 

خطبّبی هتغیز  
  هطبّدُ ضدُ

فيپبراهتز   
ٍاریبًس یب 

 ػبهل ّب
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 هعزفی پاراهتزّا

 هتغیشّبی یب ػبهل ّب کٍَاسیبًس ّبی ٍ ٍاسیبًس ّب هٌؼکس کٌٌذُ في پبراهتز•
 .ّستٌذ ثیشًٍی پٌْبى

 هتغیش ّش ثیي ّوجستگی ظشیت یب کٍَاسیبًس دٌّذُ ًطبى لاًدا پبراهتز•
  ّوبى ٍالغ دس لاًذا پبساهتش .است ضذُ ثبس آى ثش کِ است پٌْبًی هتغیش ثب آضکبس

 .هی ضَد خَاًذُ ثبسػبهلی ًبم ثِ کِ است ضبخصی

ِ ی دلتب تتب پبراهتز•  هشتجػ خؽبی هتغیشّبی کٍَاسیبًس ّبی ٍ ٍاسیبًس ّب ًطبً
ُ گیشی ٍ آضکبس هتغیشّبی ثب   فشض پیص ؼَس ثِ ٍاسیبًس ّب .ّستٌذ ضذُ اًذاص

 .ّستٌذ ثبثت صفش همذاس ثِ فشض پیص ؼَس ثِ کٍَاسیبًس ّب ٍ آصاد
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 هذل ّای دٍ عاهلی هزتبِ اٍل 

 .هی ضَد تشسین پٌْبى هتغیش دٍ سٌدص ثشای اٍل هشتجِ ػبهلی دٍ هذل

 في آساد پبراهتز سِ داسای هذل ایي ثیشًٍی پٌْبى هتغیش دٍ ٍخَد ثِ تَخِ ثب•

 است

 هتغیز ػٌَاى ثِ ضذُ هطبّذُ هتغیشّبی اص یکی پٌْبى هتغیش ّش اصای ثِ•

  هْوتشیي یب ٍ اٍلیي اغلت ٍ است ضذُ تؼشیف ًطبى گذار هؼزف یب هزجغ

 دس هی ضَد ضٌبختِ پٌْبى هتغیش سٌدِ ػٌَاى ثِ کِ ضذُ ای هطبّذُ هتغیش

 .هی ضَد تؼشیف هشخغ هتغیش ًمص
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 هذل ّای عاهلی هزتبِ دٍم

  دس کِ هی کٌین تؼشیف ػبهلی هذل ّبی اص ًَػی ػٌَاى ثِ سا دٍم هشتجِ ػبهلی هذل

ُ گیشی ضذُ هطبّذُ هتغیشّبی اص استفبدُ ثب کِ پٌْبًی ػبهل ّبی آى  هی ضًَذ اًذاص

 سؽح یک دس اهب پٌْبى، هتغیش ػجبستی ثِ ٍ صیشثٌبیی تش هتغیش یک تبثیش تحت خَد

   .داسًذ لشاس ثبلاتش
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 هذل سِ عاهلی هزتبِ دٍم

 هشتجِ ػبهلی هذل یک ثِ تغییشات اًذکی ثب اٍل هشتجِ دٍػبهلی هذل

  دس پٌْبى هتغیش دٍ کٌین فشض کِ است کبفی فمػ هی ضَد تجذیل دٍم

 ّستٌذ دیگشی پٌْبى ػبهل تبثیش تحت خَد اٍل هشتجِ ػبهلی هذل
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 اًَاع هتغیزّا در هذل ّای عاهلی هزتبِ دٍم

 : اص ػجبستٌذ کِ .است هتغیشّب اص ًَع چْبس ضبهل دٍم هشتجِ ػبهلی هذل ّبی

 

 

 

 

 

  ًطبًِ آى سوت ثِ سَیِ یک پیکبى یک حذالل کِ است هتغیشی دسًٍی هتغیش
 .ثبضذ سفتِ

 

هتغیز خطبی  
هزتبط بب  

هتغیزّبی  
هطبّدُ ضدُ  

 درًٍي

هتغیز هطبّدُ  
 ضدُ درًٍي 

هتغیز پٌْبى 
 درًٍي

هتغیز پٌْبى 
 بیزًٍي
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 اًَاع پاراهتزّا در هذل ّای عاهلی هزتبِ دٍم

 هتغیش یک تٌْب ٍخَد دلیل ثِ دٍم هشتجِ ػبهلی هذل ّبی دس :في پبراهتز•
  آصاد پبساهتش ػٌَاى ثِ فی پبساهتش است ضذُ ثبثت ًیض آى ٍاسیبًس کِ ثیشًٍی
 .ًذاسد ٍخَد

 پبساهتش ػٌَاى ثِ دسًٍی پٌْبى هتغیش ثش ثیشًٍی پٌْبى هتغیش اثش :گبهب پبراهتز•
 هذل دس سا گبهب آصاد پبساهتش دٍ ٍخَد هی تَاى ثٌبثشایي .هی ضَد ضٌبختِ گبهب

   .داد تطخیص ضذُ تذٍیي

 دس ،اٍل هشتجِ هذل دس ثیشًٍی هتغیشّبی ثشای لاًذا پبساهتش پٌح :لاًدا پبراهتز•
 .است کشدُ تغییش دسًٍی هتغیشّبی ثشای لاًذا پبساهتش ثِ دٍم هشتجِ هذل

 اپسیلَى تتب پبساهتشّبی ثب ًیض دلتب تتب پبساهتشّبی :دلتب تتب پبراهتزّبی•
 .هی ضًَذ خبیگضیي
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 تدوين مدل  

 گیشًذ لشاس ًظشی هذل دس هتغیشّب کذام کِ است ثبسُ ایي دس تصوین هذل، تذٍیي

   .ّستٌذ استجبغ دس ّن ثب چگًَِ هتغیشّب ایي کِ ایي ٍ

 ًظشی هذل ثب خبهؼِ ٍالؼی هذل کِ است ضذُ تذٍیي خَثی ثِ ٌّگبهی هذل یک

  .ثبضذ سبصگبس ضذُ فشض
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 .بِ طَر کلی سِ سطح بزای تطخیص هذل ٍجَد دارد

  ؼَس ثِ ًتَاًٌذ هتغیشّب اص ثیطتشی تؼذاد یب یک اگش .است فشٍهطخص هذل، یک•
 ٍخَد ًوًَِ کٍَاسیبًس هبتشیس دس کبفی اؼلاػبت صیشا .ضًَذ هطخص یکتبیی

 .ًذاسد

  دس کبفی اؼلاػبت ٍخَد دلیل ثِ پبساهتشّب ّوِ اگش .است هطخص کبهلا هذل، یک•
 ضًَذ تؼییي فشدی ثِ هٌحصش ؼَس ثِ ًوًَِ کٍَاسیبًس هبتشیس

 چٌذ یب یک ثشای خَاة یک اص ثیص کِ ٌّگبهی .است فشاهطخص هذل، یک•
 .داسد ٍخَد پبساهتش

 حبلتی چٌیي دس ٍ ًجَدُ اػتوبد لبثل پبساهتشّب ثشآٍسد ثبضذ فشٍهطخص هذل اگش
  لیذّبیی افضٍدى ثب است هوکي هذل ایي .است هٌفی یب صفش هذل آصادی دسخبت

  هٌبست پبساهتشّب ثشآٍسد ثشای فشاهطخص ٍ هطخص کبهلا ّبی هذل .ضَد هطخص
 .ّستٌذ
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 هذلآسهَى 

 : داسد ٍخَد هذل ثشاصش ثشسی ثشای ضیَُ دٍ

گیشد هی لشاس ثشسسی هَسد هذل کل ثشاصش اثتذا   

است هذل اخضای اص ّشیک دس هٌفشد پبساهتشّبی ثشسسی دٍم.   
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   اصلاح مدل
 ثؼذی گبم آًگبُ ًجَد داضتین اًتظبس کِ همذاسی ثِ ًظشی هذل یک ثشاصش اگش

   .ثبضذ هی ضذُ اصلاح هذل اسصیبثی ٍ هذل اصلاح
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 ساختاریهطزح ضذى هذل ساسی هعادلات 

  کِ ًمذّبیی ثِ تَخِ ثب کِ است آى گفت پبسخ آى ثِ ثبیذ کِ دیگشی پشسص حبل
 سا سٍضی چِ است، ٍاسد ػبهلی تحلیل ٍ هسیش تحلیل سگشسیًَی، هذل ّبی سٍی ثش

 کٌذ؟ ؼشف ثش سا کبستی ّب ایي تب ًوَد خبیگضیي هی تَاى

 دس ضذُ رکش ایشادات ثتَاًذ تب است سٍضی سبختبسی هؼبدلات سبصی هذل 
  .کٌذ هشتفغ سا لجلی سٍش ّبی
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 ساختاریساسی هعادلات کاربزد هذل 

 ٍاثستِ هتغیشّبی ثیي سٍاثػ ثشآٍسد•

 پٌْبى هتغیش یک ثشای هطبّذُ پزیش هتغیشّبی ثیي سٍاثػ ثشآٍسد•

ُ گیشی خؽبی هیضاى تؼییي•  هستمل هتغیشّبی اص یک ّش هَسد دس اًذاص

 پٌْبى هتغیش یک ضبخص ّبی ثِ ًبهسبٍی دّی ٍصى•

   خؽبّبی هیبى ّوجستگی هیضاى تؼییي•

 سبصُ اػتجبس ثشآٍسد•

 ثشاصش ًیکَیی آصهَى ّبی اًدبم•
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 دلیل قذرتوٌذی هذل ساسی هعادلات ساختاری

اص لحبؾ سٍش ضٌبختی اص دلت ثبلایی ثشخَسداس است صیشا هیضاى •
 خؽب سا دس سٌدص هتغیش پٌْبى لحبؾ هی کٌذ

 

ثِ ضشایػ ٍالؼی صًذگی اختوبػی ًضدیک است صیشا دس فعبی چٌذ  •
 هتغیشُ اهکبى تحلیل دادُ ّب سا فشاّن هی کٌذ
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 SEM انواع مدل ها در 

  تؼشیف هذلی ػٌَاى ثب تَاى هی سا ضذُ ًذٍیي یب هفشٍض هذل :هفزٍض هدل

  ّوچٌیي ٍ پیطیي هؽبلؼبت هشٍس ٍ ًظشی هؽبلؼبت هجٌبی ثش هحمك کِ کشد

 کٌٌذُ تجییي هذل ػٌَاى ثِ سا آى هؽبلؼِ، هَسد خبهؼِ ثشای هٌؽمی ّبی تحلیل

 ّش ثشای هذلی چٌیي دس .است ثشگضیذُ اش هؽبلؼِ هَسد ّبی پذیذُ یب پذیذُ

   .داسد ٍخَد هٌؽمی یب ٍ تدشثی ًظشی، دلیل ضذُ ٍاسد هذل دس کِ هسیشی ٍ هتغیش
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 SEM انواع مدل ها در 

هتغیزّبی هَجَد در هدل فبقد هدل استقلال هدلي است کِ در آى : هدل استقلال

ّزگًَِ رابطِ یک سَیِ یب دٍ سَیِ بب یکدیگزًد ٍ کٍَاریبًس هیبى آى ّب صفز فزض  

 .  ضدُ است
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 SEM انواع مدل ها در 

بب ػٌَاى هدلي تؼزیف هي ضَد کِ در آى ّوِ هسیزّبی هوکي تزسین : هدل اضببع ضدُ•
 .ضدُ اًد، هي تَاى آى را ًقطِ هقببل هدل استقلال داًست

 

سید رضا حسینی نیا  41 



 :ساسی هعادلات ساختاریهذل هتغیزّا در 

ضًَذ هی ًبهیذُ ًیض ثشٍى صا هتغیشّبی  کِ هستمل هتغیشّبی. 

هی ضًَذ ًبهیذُ دسًٍضا هتغیشّبی هیبًدی، یب ٍاثستِ هتغیشّبی. 

 اًذاصُ پژٍّطگش ٍسیلِ ثِ هستمین گًَِ ثِ ضذُ هطبّذُ یب آضکبس هتغیشّبی 
  ضَد، هی گیشی

ضَد، ًوی گیشی اًذاصُ هستمین گًَِ ثِ ًطذُ هطبّذُ یب هکٌَى هتغیشّبی 
 ضذُ گیشی اًذاصُ هتغیشّبی ثیي ّبی ّوجستگی یب سٍاثػ اسبس ثش ثلکِ

  .ضًَذ هی استٌجبغ
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 :در هذل ساسی هعادلات ساختاریهذل ّا 

 :است هؤلفِ دٍ ضبهل سبختبسی هؼبدلِ هذل

 گیزی هدل ُ  تحلیل ؼشیك اص ٍ پیطٌْبد هکٌَى هتغیشّبی آى دس کِ اًداس
 ٍ هی ضَد آصهَى تبییذی ػبهلی

 هشتجػ ّن ثب هٌؽمی ساُ یک اص هکٌَى هتغیشّبی آى دس کِ سبختبری هدل 
 .ضَد هی
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ُ گیزی  هدل اًداس

 هدل سبختبری

Z2 

Z1 
Y1 

Y2 

Y3 

Y4 X5 

X4 

X3 

X2 

X1 E1 

E2 

E3 

E4 D5 

D4 

D3 

D2 

D1 

Eta1 

Eta2 Xi2 

Xi1 

 ضکل ػوَهي اس یک هدل هؼبدلِ سبختبری
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 :مفروضه هاي مدل معادله ساختاري
  ٍ است، کلی خؽی هذل لذستوٌذ ٍ پزیش اًؼؽبف ثسػ سبختبسی، هؼبدلِ یبثی هذل

 ثَدُ صبدق ثبیذ کِ ّبست هفشٍظِ اص ضوبسی داسای آهبسی، سٍش ّش هبًٌذ ثٌبثشایي
 حبصل اؼویٌبى آى ًتبیح ثِ ًسجت تب ثبضذ، ثشلشاس تمشیت گًَِ ثِ کن دست یب

 :است صیش هَاسد ضبهل اسبسی هسئلِ دٍ .ضَد

حجن هٌطقي 
 گزٍُ ًوًَِ

کبر بب دادُ 
 ّبی گوطدُ 

ًزهبل بَدى 
 دادُ ّب

تک هتغیزُ 
 چٌد هتغیزُ

خطي بَدى 
رابطِ بیي 

 هتغیزّب

 حذف دادُ ّبی پزت
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 :ًوًَِحجن هٌطقی 
  ثیي پیص هتغیش ّش ثشای هَسد پبًضدُ گشفتي ًظش دس استیًَس خویض پیطٌْبد پبیِ ثش
 .آیذ هی ضوبس ثِ خَة سشاًگطتی لبػذُ یک چٌذگبًِ سگشسیَى تحلیل دس

ِ ّب ثشخی دس  SEMچَى  15 تؼذاد است، هتغیشی چٌذ سگشسیَى ثب هشتجػ کبهلا خٌج
 .ًیست هٌؽمی غیش  SEMدس ضذُ گیشی اًذاصُ هتغیش ّش اصای ثِ هَسد

 پژٍّطگش ػبهل، چْبس یب دٍ ثب ّب هذل اص ؼجمِ ایي ثشای کِ است کشدُ ثیبى لَّلیي 
  .کٌذ سیضی ثشًبهِ هَسد 200 آى اص ثیص یب هَسد 100 کن دست گشدآٍسی سٍی ثبیذ

بِ اسای  
 ّز هتغیز
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 ًحَُ بزخَرد با دادُ ّای گن ضذُ یا غایب

 کبهل ثبیذ دادُ ّب ایي ضَد، استفبدُ خبم ٍسٍدی ّبی دادُ اص تحلیل، ثشای چٌبًچِ
 پیص حل ساُ چٌذیي ًبکبهل، ّبی دادُ ثب کبس ثشای .ثبضٌذ گوطذُ همبدیش ثذٍى ٍ

   .داسد ٍخَد تدشثی

 حزف گوطذُ ّبی دادُ ثِ هشثَغ ّبی ًوشُ ّوِ آى دس کِ لیستي حذف•
   .هی ضَد

 ّبی دادُ کِ هَاسدی ثشای فمػ هتغیشی دٍ ّوجستگی آى دس کِ سٍجي حذف•
 .ضَد هی هحبسجِ داسد ٍخَد کبهل آى

 ثب ّب دادُ ایي سبختي جبیگشیي گوطذُ، دادُ ثشای تدشثی پیص دیگش سٍش•
 .است هشثَغ هتغیش هیبًگیي
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 نرمال بودن چندمتغيره

 تَسػ آى ثِ تَخْی ثی کِ است ثحثی ّب، دادُ تَصیغ هتغیشُ چٌذ ثَدى ًشهبل•
 چٌیي .ًوبیذ ّذایت ًبدسست گیشی ًتیدِ ثِ سا ٍی تَاًذ هی پژٍّطگش
 ٍ پبساهتشّب ثشآٍسد سٍش تشیي ػوَهی کِ گشدد ثشهی ٍالؼیت ایي ثِ ٍظؼیتی

 چٌذ ثَدى ًشهبل فشض پیص ثش  دسستٌوبیی حذاکثش یؼٌی ّب آى هؼیبس خؽبی
 .است استَاس هتغیشُ

 اص خبیگزاسی ثب گیشی ثبصًوًَِ ثش هجتٌی کِ سٍضی ػٌَاى ثِ سبصی خَدگشداى•
 چٌذهتغیشُ ثَدى ًشهبل فشض کِ ضشایؽی دس است، هؽبلؼِ هَسد ًوًَِ یک

 ثب هشتجػ هؼیبس خؽبی ٍ پبساهتشّب تش دلیك ثشآٍسد دس تَاًذ هی است، ضذُ ًمط
   .سسبًذ یبسی ّب آى
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 ثابت کزدى یکی اس هتغیزّا

  خؽبّبی) خؽب هتغیشّبی تؼشیف ضبهل هؼوَلا AG ثب کبس ٌّگبم ثیطتش خضئیبت
ُ گیشی  هشخغ هتغیشّبی تؼشیف ّوچٌیي ٍ (سبختبسی یب ضذُ تجییي خؽبّبی ٍ اًذاص

 دس هَخَد پٌْبى هتغیشّبی کِ ثشهی گشدد هسئلِ ایي ثِ هشخغ هتغیش تؼشیف .است
ُ گیشی ٍاحذ ٍ سیطِ فبلذ هذل  هتغیشّبی ثَدى همیبس ثذٍى حل ثشای .ّستٌذ اًذاص

 : داسد ٍخَد ساُ دٍ پٌْبى

  کِ (1 هؼیبر اًحزاف ٍ صفز هیبًگیي بب هتغیزی) پٌْبى هتغیز گزفتي ًظز در استبًدارد•
 .ضَد دادُ قزار 1 بزابز پٌْبى هتغیز ٍاریبًس است لاسم هٌظَر ایي بزای

 هتغیز بب هزتبط ضدُ هطبّدُ هتغیزّبی اس یکي گیزی اًداسُ ٍاحد ٍ ریطِ دادى قزار  •
 هتغیز بِ حبلت ایي در .پٌْبى هتغیز ّوبى گیزی اًداسُ ٍاحد ٍ ریطِ ػٌَاى بِ پٌْبى

 .ضَد هي گفتِ گذار ًطبى هؼزف یب هزجغ هتغیز اصطلاحب ضدُ هطبّدُ

 اص استفبدُ ّشچٌذ ثبضذ هی دٍم سٍش اص استفبد است هؼوَل سبصی هذل دس آًچِ
 .ضَد هی پبساهتشّب ثشآٍسد دس هطبثْی ًتبیح ثِ هٌدش ًیض اٍل سٍش
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 بب کدگذاری   AG  هدل ًظزی بب تؼزیف جشئیبت ضزٍری بزای تزسین در هحیط
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 : هی ضًَذ تقسین اصلی دستِ دٍ بِ هذل در هَجَد پٌْاى هتغیزّای

 هدل در تبییي خطبّبی ٍ گیزی اًداسُ ّبی هدل در گیزی اًداسُ خطبی•
   :سبختبری

 سا هذل اًذ، ًطذُ گیشی اًذاصُ کِ ّستٌذ پٌْبًی هتغیشّبی اسبسب هتغیشّب ایي
ِ اًذ حعَس پژٍّص ًظشی هذل دس ٍلی هی دٌّذ لشاس تأثیش تحت  .ًذاضت

 :هدل سبختبری در پٌْبى هتغیزّبی•

ِ ای ثب ّشکذام کِ  ُ گیشی ضذُ هطبّذُ هتغیشّبی اص هدوَػ  .ضذ خَاٌّذ اًذاص
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 :پاراهتزّای آساد ٍ ثابت
 گشدآٍسی دادُ ّبی اص استفبدُ ثب پژٍّطگش کِ ّستٌذ پبساهتشّبیی آصاد، پبساهتشّبی

 ًَع چْبس هسیش هذل ّبی دس .آًْبست ثشآٍسد خَاّبى ضذُ تذٍیي هذل ثشهجٌبی ٍ ضذُ
 :اص ػجبستٌذ کِ داسد ٍخَد آصاد پبساهتش

 .است آى ّب هیبى کٍَاسیبًس ٍ ثیشًٍی هتغیش ٍاسیبًس ثیبًگش :(ᶲ ) فی پبساهتش•

 .است دسًٍی هتغیش ثش ثیشًٍی هتغیش اثش ثیبًگش :(ᵧ) گبهب پبساهتش•

 .است دسًٍی هتغیش ثش دسًٍی هتغیش اثش ثیبًگش :(ᵦ) ثتب پبساهتش•

 هیبى کٍَاسیبًس ٍ سبختبسی هذل دس خؽب هتغیش ٍاسیبًس ثیبًگش :(ᴪ ) سبی پبساهتش•
 .است آى ّب

 ثِ هبیل ًظشی ٍ سٍضی هختلف دلایل ثِ کِ ّستٌذ پبساهتشّبیی ثبثت پبساهتشّبی•
 ثبثت (یک یب صفش اغلت) هطخص همذاس یک ثب ثشاثش سا آى ّب ٍ ًیستین آى ّب ثشآٍسد

 .هی کٌین
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 اصلاح هذل

  کِ دّذ ًطبى (ثتب ٍ گبهب ظشایت) هختلف تأثیش ظشایت ثشای ضذُ اًدبم ثشآٍسد اگش

 ٍ ظؼیف ثسیبس هؽبلؼِ هَسد ًوًَِ دس دیگش هتغیش ضبخص ثش هتغیش یک ضبخص اثش

 اصلاح ثِ دست ثخَاّین چٌبًچِ .ًذاسد هؼٌبداس تفبٍت صفش ثب ًیض آهبسی لحبؾ ثِ

 ثِ سا آى ّب ٍ کشدُ خبسج آصاد پبساهتش حبلت اص سا پبساهتشی هی تَاًین ثضًین هذل

  تب است کبفی کبسی چٌیي هٌظَس ثِ .کٌین تؼشیف صفش ثشاثش ٍ ثبثت پبساهتش ػٌَاى

 .کٌین حزف ضذُ تذٍیي هذل اص سا ضذُ رکش پبساهتش ثِ هشثَغ هسیشّبی
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 ضاخص ّای بزاسش ٍ اصلاح هذل

 دادُ اص استفبدُ ثب ضذُ تذٍیي ًظشی هذل تبییذ ثشای لجَل لبثل ػلوی هؼیبسّبی
 تطکیل سا «هذل ثشاصش ضبخص ّبی» دس اصلی ثحث خَد ضذُ، گشداٍسی ّبی

  .هی دّذ

 ثشای هٌفشد هؼیبس یک ثب اغلت هحمك سٌتی آهبسی سٍش ّبی دس کِ چٌذ ّش
  هؼبدلِ سبصی هذل دس ،است هَاخِ صفش فشظیِ تبییذ یب سد دسثبسُ گیشی تصوین

  تصوین ثشای هختلفی هؼیبسّبی اص ٍ ًذاسد ٍخَد هٌفشدی هؼیبس چٌیي سبختبسی
 .ضَد هی استفبدُ گیشی

سید رضا حسینی نیا  54 



 مدلانواع شاخص هاي برازش 

  دس آى ّب اغلت کِ است ضذُ هؼشفی هذل ثشاصش ضبخص سی اص ثیص
 اغلت ضبخص ّب ایي صیبد تؼذاد ٍخَد ثب .هی ضًَذ گضاسش Amos خشٍخی

  تمسین کلی گشٍُ سِ دس سا ضبخص ّب ایي هی تَاى کِ ثبسُ ایي دس ًَیسٌذگبى
  اص یک ّش ثَدى هفیذ هیضاى دسثبسُ کوتشی تَافك چٌذ ّش داسًذ تَافك کشد ثٌذی
 .هی ضَد هطبّذُ آى ّب

 :اصسِ گشٍُ کلی ثشاصش هذل ػجبستٌذ 

 

ضبخص ّبی  
 بزاسش هطلق

ضبخص ّبی  
 بزاسش تطبیقي

ضبخص ّبی  
 بزاسش هقتصد
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 ضاخص ّای بزاسش هطلق

 یک اص ضذُ هطبّذُ کٍَاسیبًس ٍ ٍاسیبًس ّب تفبٍت هجٌبی ثش کِ ّستٌذ ضبخص ّبیی

 ضذُ تذٍیي هذل پبساهتشّبی هجٌبی ثش ضذُ ثیٌی پیص کٍَاسیبًس ٍ ٍاسیبًس ٍ ؼشف

   .داسًذ لشاس دیگش ؼشف اص

  اهکبى هحبسجبتی لحبؾ ثِ پبساهتشّب ثشآٍسد کِ آًدب تب) هذل ثِ پبساهتشی ّش افضٍدى

  ضذُ رکش کٍَاسیبًس ّبی ٍ ٍاسیبًس ّب گشٍُ دٍ ضذى ًضدیک تش ثبػث (ثبضذ پزیش

 هؽلك ثشاصش ضبخص ّبی ثْجَد ثبػث هذل ثِ پبساهتش ّش کشدى اظبفِ هی ضَد،

 اضجبع هذل) کٌذ تؼشیف سا هوکي پبساهتشّبی حذاکثش هحمك اگش کِ خبیی تب هی ضَد

  ضذى ثشاثش هؼٌبی ثِ ایٌدب دس کِ یبفت خَاّذ دست کبهل ثشاصش ثِ هحمك (ضَد

 .است هذل ٍسیلِ ثِ ضذُ تَلیذ ثبص ٍ ضذُ هطبّذُ کٍَاسیبًس ّبی ٍ ٍاسیبًس ّب
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 اًَاع ضاخص ّای بزاسش هطلق

ُ ّب ثشاصش ثبضذ کَچکتش آى همذاس چِ ّش :اسکَئز کبی•  است ثْتش هذل ثِ داد
ِ ی آى ثشای صفش همذاس کِ خبیی تب  .است کبهل ثشاصش ًطبً

 هذل دٍ همبیسِ ثشای :RMR یب ببقیوبًدُ هزبؼبت هیبًگیي دٍم ریطِ•
 ثشای RMR همذاس ثَدى کَچکتش .هی ضَد استفبدُ یکسبى دادُ ّبی ثب هتفبٍت

  ثْتش هؼیبسّبی اص یکی ػٌَاى ثِ هی تَاًذ دیگش هذل ثب همبیسِ دس هذل یک
 .ضَد تلمی هذل آى ثَدى

   :GFI ثشاصش ًکَیی ضبخص•

   :AGFI ضذُ اصلاح ثشاصش ًکَیی ضبخص•

 .ضًَذ ًوی تَصیِ صیبد ٍ ّستٌذ آهبسی ًوًَِ تبثیش تحت آخش هتغیش دٍ
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  ضاخص ّای بزاسش تطبیقی

  ایي ثِ هی ضَد هحسَة هؽلك ثشاصش ضبخص ّبی تکویل خْت دس گبهی ٍالغ دس

  همبیسِ ثشای هؼیبسی صشفبً گبُ کِ) هذل چٌذ یب یک دادى لشاس هجٌب ثب کِ تشتیت

 ًظشی هذل (هی ضَد هحسَة سلیت ثب خبیگضیي هذلی ٍالؼبً گبُ ٍ هی دّذ دست ثِ

 آهبسی لحبؾ ثِ آیب کِ هی دّذ ًطبى ٍ همبیسِ آى ثب سا آصهَى تحت ضذُ تذٍیي

 .ًذاسد آى ثب تفبٍتی ایٌکِ یب ٍ است ظؼیف تش هی ضَد، تلمی لجَل تش لبثل
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 اًَاع ضاخص ّای تطبیقی

 NFIثًَت یب  -ضبخص ثشاصش ٌّدبس ضذُ ثٌتلش•

 RFIضبخص ثشاصش ًسجی یب •

 IFIضبخص ثشاصش افضایطی یب •

 TLIلَیس یب  -ضبخص ثشاصش تَکش•

 CFIضبخص ثشاصش تؽجیمی یب •

 یک همذاس ثِ آى ّب همذاس چِ ّش ٍ داسًذ لشاس یک تب صفش ثیي ضبخص ّب ایي ّوگی
  ثیي همبدیش کِ حبلی دس .هی ضَد تلمی هذل ثَدى لجَل تش لبثل اص حبکی ضَد ًضدیک تش

 ث0/95ِ اص ثبلاتش همبدیش هی ضَد، تفسیش هذل ثَدى لجَل لبثل ػٌَاى ثِ 0/95 تب 0/90
  اص پبییي تش همبدیش ٍ .هی ضَد تفسیش هذل ثِ دادُ ّب خَة ثسیبس ثشاصش ػٌَاى
 .است اصلاح ثِ هذل ًیبص ثیبًگش0/90
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  ضاخص ّای بزاسش هقتصذ

  ظؼف ًمؽِ هْن تشیي تب است ضذُ تلاش ضبخص ّب ایي اسائِ ثب ٍالغ دس

 پبساهتش افضایص ثب ثشاصش ضبخص ّبی همذاس ثْجَد یؼٌی هؽلك ثشاصش ضبخص ّبی

  کِ است آى ثشاصش ضبخص ّبی اص گشٍُ ایي دس اصلی هجٌبی .ضَد خجشاى هذل ثِ

 خشیوِ ضبخص ّب ایي هی ضَد اظبفِ هذل ثِ کِ خذیذی پبساهتش ّش اصای ثِ

 .هی ضًَذ
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 اًَاع ضاخص ّای بزاسش هقتصذ

 PRATIOًسجت همتصذ ثَدى یب •

 PNFIضبخص ثشاصش ٌّدبسضذُ همتصذ یب •

 PCFIضبخص ثشاصش تؽجیمی همتصذ یب •

  گضاسش CMIN/DF ثشچست ثب کِ ًسجی یب ثٌْدبس اسکَئش کبی ضبخص•
 ثب هی داًٌذ لجَل لبثل ضبخص ایي ثشای سا 3 تب 2 ثیي همبدیش اغلت :هی ضَد

ُ ّب حبل ایي  لجَل لبثل ًیض سا 5 تب 1 همبدیش ثشخی ٍ است هتفبٍت دیذگب
 ..هی داًٌذ

 ضبخص تشیي هْن کِ :RMSEA یب ثشآٍسد خؽبی هشثؼبت هیبًگیي دٍم سیطِ•
  ایي ثشای کَچکتش یب0/05 همذاس داسای لجَل لبثل هذل ّبی ٍ است همتصذ
 .ّستٌذ ضبخص
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 AMOSشاخص هاي اصلاح مدل در 

 ساٌّوبی است لاصم هذل یک اصلاح ٌّگبم ثِ کِ ای ًکتِ هْوتشیي ٍ اٍلیي
 ثِ داسد اسخحیت آهبسی ٍ کوی تَخیِ ثش ًظشی تَخیِ کِ است آى ثبضذ پژٍّطگش

 اصلاحبتی چٌیي ثِ دست آهبسی ٍ کوی تَخیِ ثشهجٌبی صشفب تَاى ًوی کِ ًحَی
 .صد

 داد، اسائِ هٌؽمی حتی یب ٍ ًظشی تَخیْی آى ثشای ًتَاى کِ ًحَی ثِ هذل تغییش 
 ثِ یبثٌذ هی ثْجَد تَخْی لبثل ًحَ ثِ ثشاصش ّبی ضبخص کِ دلیل ایي ثِ صشفب
 تَاًٌذ هی آهبسی ّبی ضبخص حبل ّش دس ٍلی .ًیست لجَل لبثل ػلوی لحبؾ
   .دٌّذ ًطبى پژٍّطگش ثِ سا هذل اصلاح هسیش
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 داد؟کارّایی هی تَاى اًجام هذل چِ بزای اصلاح یک 

   : ًوَد تمسین دستِ سِ ثِ سا هوکي اصلاحبت هدوَػِ ثتَاى ضبیذ

 هذل اص غبیت یب هذل دس حبظش هتغیشّبی ثِ کِ ّستٌذ اصلاحبتی گشٍُ یک•
 .ضًَذ هی هشثَغ

 هَسد ًوًَِ) ٍسٍدی ّبی دادُ ثِ کِ ّستٌذ آًْبیی اصلاحبت اص دٍم گشٍُ•
  .ضًَذ هی هشثَغ (هؽبلؼِ

 هذل دس ثبثت ٍ آصاد پبساهتشّبی ثِ کِ ّستٌذ گشٍّی اصلاحبت، اص سَم گشٍُ •
   .هی ضًَذ هشثَغ ضذُ تذٍیي

  داضتِ هذًظش ّوَاسُ است لاصم کِ هذل اصلاح دس هْن ثسیبس ًکبت اص یکی : ًکتِ
 اصلاح ّش اص پس ٍ سسبًذُ اًدبم ثِ خضء ثِ خضء سا هذل اصلاح کِ است آى ثبضین
 .کٌین تحلیل سا هذل دس حبصل تغییشات خضئی
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 هسیزحذف ثابت کزدى پاراهتزّای آساد یا 

  ثحشاًی ًسجت ضذُ، ثشآٍسد پبساهتشّبی کلیِ ثشای Amos هتٌی ّبی خشٍخی دس

  گضاسش است آى هؼیبس خؽبی ثِ پبساهتش ثشای ضذُ ثشآٍسد همذاس ًسجت ّوبى کِ

 کشد هطخص ّب آى ثب هشتجػ هؼٌبداسی سؽح ٍ ّب ًسجت ایي اص تَاى هی .ضَد هی

 .ّستٌذ صفش همذاس ثب هؼٌبداس تفبٍت فبلذ ضذُ ثشآٍسد پبساهتشّبی اص کذاهیک کِ

 لحبؾ ثِ کِ است هؼٌب ایي ثِ (p>0.05)ثبضذ هؼٌبداس تفبٍت فبلذ پبساهتشی اگش

 ثِ پبساهتشی چٌیي حزف .کشد حزف ضذُ تذٍیي هذل اص سا آى هی تَاى اهبسی

 .است صفش همذاس ثِ آى کشدى ثبثت هؼٌبی
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 آزاد کردن پارامترهاي ثابت

 هذل ثِ سا پبساهتشی اگش کِ دٌّذ هی ًطبى هدوَع دس اصلاح ّبی ضبخص

   .یبثذ کبّص هذل اسکَئش کبی هی ضَدکِ ثشآٍسد همذاس چِ تب ثیبفضایین

  ظشایت ٍ ّب ٍاسیبًس ّب، کَاسیبًس ثشای هختلف خذٍل سِ AMOS خشٍخی دس

   .هی ضًَذ گضاسش سگشسیَى
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 AMOS GRAPHICSمراحل اجرايي کار با 

 هی تَاى ًبم ثشد، AGثِ ؼَس خلاصِ چْبس هشحلِ اخشایی صیش سا ثشای کبس ثب 

 .  SPSSفبیل دادُ ّب ثب تْیِ •

    .هذل تذٍیي ضذُ دس صفحِ هیبًدیتشسین •

کشدى خضئیبت تحلیل ضبهل هَاسد هَسد ًیبص دس خشٍخی ٍ تغییش ضیَُ  هطخص •
  (دسصَست لضٍم)ثشآٍسد پبساهتشّب 

     .تحلیل ٍ ثشآٍسد پبساهتشّباًدبم •
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 AMOSصفحِ اصلی 
 :ایي صفحِ ثِ چْبس لسوت فشػی تمسین هی ضَد

 فْشست اصلی دس ًَاس ثبلای صفحِ لشاس داسد•

 .خؼجِ اثضاس دس سوت چپ کِ اهکبى تشسین ٍ اصلاح هذل سا فشاّن هی کٌذ•

 .صفحِ هیبًدی دس سوت ساست کِ فعبی لاصم ثشای تشسین هذل است•

 .لسوت هیبًی ثب کبدسّبی ضص گبًِ•
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