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ام وظیفه خود دانشته  شده انجاماکنون که به یاري پروردگار و یاري و راهنمایی اساتید بزرگ موفق به 

 :اند را به عمل آورم که نهایت سپاسگزاري را از تمامی عزیزانی که در این راه به من کمک کرده

این پایانامه را به  که راهنماییدکتر مهرداد سلیمانی منفرد ز استاد بزرگ و دانشمند جناب در آغاز ا

 .اند کمال تشکر را دارم عهده داشته

که زحمت داوري و تصحیح این پایانامه را به   محمد رداددکتر امین روشندل کاهو و  از داوران گرامی

 .عهده داشتند کمال سپاس را دارم

موخته و خالصانه از تمامی اساتید و معلمان و مدرسانی که در مقاطع مختلف تحصیلی به من علم آ

 .اند متشکرم مرا از سرچشمه دانایی سیراب کرده



 

  أ
 

  تعهدنامه

شناسـی  گـرایش لـرزه   –دانشـجوي دوره کارشناسـی ارشـد رشـته ژئوفیزیـک       محمد خاکیاینجانب 

تهیه و تفسـیر مـدل    "نویسنده پایان نامه دانشکده معدن ، نفت و  ژئوفیزیک دانشگاه صنعتی شاهرود

تحـت   "گیـري  بازتـابی سـه بعـدي بـه روش افـق      ايهاي لـرزه ختمانی میدان پازنان به کمک دادهسا

  : شوممتعهد می هرداد سلیمانی منفردمراهنمائی آقاي دکتر 

 .تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  . در استفاده از نتایج پژوهشهاي محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا

 امتیازي در هیچ جا ارائه نشده است .

  باشد و مقالات مستخرج با نام کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می »

به چاپ خواهد »  Shahrood  University  of  Technology« و یا » دانشگاه صنعتی شاهرود 

 رسید .

 اند در مقالات حقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده

 گردد.مستخرج از پایان نامه رعایت می

 راحل انجام این پایان نامه ، در مواردي که از موجود زنده ( یا بافتهاي آنها ) استفاده شده در کلیه م

 است ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا

  اصول اخلاق انسانی رعایت شده است . استفاده شده است اصل رازداري ، ضوابط و

  تاریخ                                               

 امضاي دانشجو                                                                 

  مالکیت نتایج و حق نشر

 اي ، نرم افزارها و هاي رایانه(مقالات مستخرج ، کتاب ، برنامه کلیه حقوق معنوي این اثر و محصولات آن

باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی در تعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می) م تجهیزات ساخته شده است

 تولیدات علمی مربوطه ذکر شود .

 باشدیان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پا. 
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  چکیده

فرسایشی که بر روي پیوستگی نگاري بر روي تغییرات ساختاري و هاي لرزهتفسیر ساختاري داده

. بدین منظور در ابتدا یک مدل سه بعدي از ساختار زیرزمین شودگذارد انجام میها اثر مینهشته

اي به منظور مشخص کردن ساختارهاي زیرسطح زمین در هاي بازتابی لرزهداده .شودبدست آورده می

توانند فضایی هاي تغییر شکل یافته میساختارهاي زیرزمینی و لایه .شوندفاده مییک حوضه است

توصیف ساختاري زمین شناختی در یک منطقه  براي به دام انداختن مواد هیدروکربنی ایجاد نمایند.

از نظر اکتشاف نفت بسیار مهم است. تشخیص ساختارهاي زمین شناختی در زیر زمین قسمت اصلی 

هاي هاي نهشتی همراه این ساختارها و همچنین تلهتاري بوده و تغییرات در شکل لایهتفسیر ساخ

  باشند.می ها و تغییرات شکل نهشتی آنهانفتی نیز در ارتباط با ساختار

- که تصویرروش مدل سازي سه بعدي تقریبا امروزه به طور کامل جایگزین روش دو بعدي شده است.

  سیر این مدل براي منطقه تف ساختاري ما در این تحقیق شده است . سازي در این روش مبناي تفسیر

ستگی در عمق اده است که بیانگر توزیع بیشتر شکها را نشان دپازنان به نوعی میزان توزیع شکستگی

 باشد .می مب کیبعدي بیانگر چندین گسل در طول تاقدیس با شسهمشاهده مدل . شدباکمتر می

سازندها در قسمت غربی  افتادگی درطول تاقدیس براي کلاعث یک پایین ها بلهمچنین این گس

  تاقدیس شده اند.

  واژگان کلیدي

  گیدپایین افتا، تفسیر ساختاري، مدل سازي، توزیع شکستگی، گسل
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  و ضرورت انجام تحقیق تعریف مساله  1-1

در آن بسیار  که تعیین نوع چین خوردگیباشد در زاگرس را دارا می هاي پیچیدهپازنان یکی از زمین

بر مبناي  به هر حال وجود چندین سطح جدایشی محلی در منطقه اثبات شده است. باشد.سخت می

شدگی دهند تغییر شکل با خمطع نشان میمقا اند.تفسیر شده 1ايمقاطع لرزه ،ي چین خوردگینحوه

  ها شروع شده است .یک واحد به سمت دسته خمیدگی 2و مهاجرت

ي شکاف براي تمامی مراحل مدیریت مخزن ( اعم از حفاري ) دقیق مشخصات شکبهتوصیف و تعیین 

  اي دارد.تکمیل و طراحی پروفایل تولید اهمیت ویژهسازي ها ،شبیه، تعیین محل چاه

 با که شودمی زمین سطح زیرین هايلایه از سازي تصویر به بمنجر بعدي 3 نگاريلرزه هايبرداشت

-آهک لیتولوژي با و آسماري سازند با پازنانتاقدیس پروژه این در( هدف لایۀ شرایط گرفتن نظر در

 نقطه هر ازپوشش میزان نظیر برداشت ضخامت، پارامترهاي و جنس عمق، همچون ) دولومیتی

  .میگردد تعیین ... و گیرنده و چشمه نقاط فاصله ،)فولد(

 150هاي نفتی زاگرس چین خورده ، در میدان نفتی پازنان به عنوان یکی از بزرگترین میدان

مواد هیدروکربوري در کمربند که بیشترین  از آنجا ار گرفته است.کیلومتري جنوب شرقی اهواز قر

ها نقش بسیار مؤثري در تولید و دسترسی به مخازن داراي شکستگی نده زاگرس استچین خورده را

  ذخایر نفت و گاز دارد.

-هاي کمتر میهاي تفسیر متفاوت با دقتپیچیدگی ساختاري زیاد داراي روشمنطقه پازنان به دلیل 

تر و با توجه میزان دقتی که مفسر براي پروژه دارد تفسیر را قابل درك 3گیريباشد ولی روش افق

  کند.اطمینان می

 هد.دتري به مفسر پروژه میواضح هاي دو بعدي تصویرنسبت به برداشت بعدي 3برداشت دقت بیشتر 

 به ده،یچیپ عوارض از آمده دست به يهاداده يرو بر يالرزه يبردار ریتصو و 1یشناس نیزم ریتفس

                                                    

1 Seismic section 
2 Migration 
3 Making horizon 
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باشد. زمین بسیار دشوار می ،باشند  دراتیان ای و نمک از میضخ هیلا کی با همراه که یهنگام ژهیو

 يساز هیشب براي 2محوري يهاگسل و عمیق اریبس يهاهیلا با هاچین ستمیس در شناسی پیچیده

وجود هاي پیچیده باعث به در منطقه پازنان تعداد گسل .باشدبسیار دشوار می يالرزه موج انتشار

شود که مدل به دست آمده را از سازي و ایجاد انحرافاتی براي تفسیر میآمدن مشکلاتی براي مدل

بر ایجاد مدلی دقیق از تا حد امکان سعی  تفسیر مدل سه بعديکند . شکل واقعی زمین دور می

  .کند میمنطقه پازنان 

تغییرات ساختاري آن در منطقه در اثر برخورد یدگی ساختاري زیاد زمین پازنان که شکستگی و پیچ

اي را حتی بعد از انجام عمل پردازش داراي کمربند زاگرس و صفحه عربستان است تصویر لرزه

با کم  دهد که میزان دقت مفسراین امکان را می گیريکیفیت بد کرده است که تفسیر به روش افق

  بالا برود . خط برداشت  ) 10(مثلا هر  3کردن فاصله بین خطوط برداشت

  هاي انجام شده در منطقه پازنانمروري تفسیر 1-2

ساختی هاي زمینتاقدیس پازنان در ناحیه فروافتادگی دزفول قرار گرفته است که در اثر فعالیت

هاي متعدد و متغیري درآن ایجاد شده خوردگی حاکم بر سامانه زاگرس ، شکستگیمربوط به چین

  .است

نا متقارن با گسلی بزرگ و معکوس در یال جنوبی است که احتمالا  4میدان نفتی پازنان ، تاقدیسی

یال  5زات گسل معکوسهاي بزرگ و عادي به مواتداوم گسل یال جنوبی میدان آغاجاري است. گسل

  .تر ، ساختمان تاقدیس آسماري را قطع کرده استضعیتی کم عمقجنوبی ولی در و

از عوامل دیگري که در خمیدگی محوري تاقدیس زیر سطحی پازنان مؤثر است ، ساز و کار خاصی 

ها (ناشی از عملکرد این گسل .شودسنگی کنترل میهاي پیله گسلاز تنش برشی است که به وسی

                                                                                                                                                    
1 Geological interpretation 
2 Axial faults 
3 xline 
4  anticline 
5 Thrust fult 
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ی و ایران مرکزي ) همراه با نقش کنترلی دیگر عوامل ، خمیدگی طولی این عرب صفحهگرایی دو هم

هاي سنگی ، که خود به وسیله گسلهاي بزرگ پیحرکت بلوك. نبال داشته استدتاقدیس را به 

ح اضشده است نیز به و هااند ، موجب بالا آمدگیم شدهتري تقسیهاي کوچکطولی و عرضی به بلوك

  .)1992آمین ( است قابل رؤیت

,  Berberian and king(1981)جنوب شرقی زاگرس توسط  _بررسی ساختاري گسل شمال غربی 

Sherkati(2006)  , burbeny(2010) انجام شد. ساختار زمین شناسی منطقه پازنان با یک گسل

. Berberian(1995)در این ناحیه پیچیده شده است هایی با زاویه کم در میان گسلجدید اصلی 

بعدي در فرو افتادگی  2هاي با برداشت اندري که داراي زاویه کم بودهفعالیت چندین گسل عمده فشا

اي براي ساخت یک هاي لرزههاي چاه و دادهاز مشاهدات سطحی ,داده .شناسایی شده استدزفول 

-ان دادند سرعت امواج لرزهنش ) تر(نسبت به مقاطع که در گذشته به دست آمدهمقطع قابل اطمینان

باشد و با افزایش انیدریت اي بیشتر متأثر از سازند گچساران می باشد که لیتولژي غالب بر منطقه می

در مرحله اول  دهدات نشان میمطالع   .Alaei(2005) و Letouzej(2002)  یابدمیزان آن افزایش می

و در در مرحله بعد  2سطح جدایش يدر بالاهاي رسوبی واقع متقارن سنگ 1تغییر شکل باعث کمانش

مواد ناودیس به تاقدیس را می با ادامه خمش توسط مهاجرت و چرخش اجزا به ناحیه, اجازه انتقال 

 3سرعت انتشار  Soleimani(2016) .فشاري در عمق بیشتري قرار دارند هايدر این مرحله گسلدهد 

 Tamimi et. باشداز وجود انیدریت و نمک میر اي در منطقه پازنان بیشتر متأثامواج لرزه

al(2009)باشد.هاي غیر عادي سرعت میگچساران داراي رفتار Abdollahie fard et al(2011)  

                                                    

1  Symmetrical buckling 
2  Separation level 
3 propagation velocity 
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  ساختار پایان نامه1-3

 در فصل نامه انیپا نیو نگارش شده است. در ا میدر پنج فصل تنظ يبه لحاظ ساختار نامهانیپا نیا

است. در فصل دوم به بیان  شده پرداختبه تعریف و اهمیت مسئله و ضرورت انجام تحقیق  ابتدا کی

در فصل سوم و  پردازیممیمطالعات انجام شده بر منطقه پازنان  بر يمرورمشخصات منطقه پازنان و 

واقعی داده  . فصل چهارم نیز به انجام روش بر روي شودمی بیان ي و روش انجام تحقیق تئور

  .ردیگ یمرا دربر  ها یشنهادپاست و فصل پنجم نتایج و  شده  دادهصاص اخت
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  2فصل
  مروري بر مشخصات و مطالعات انجام شده در منطقه پازنان
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  مقدمه 1 -2

هاي توروس در  هیمالیا، از کوهستان -سلسله جبال زاگرس به عنوان بخشی از کمربند کوهزایی آلپ

امتداد یافته  km 1600  آغاز شده و تا گسل میناب در نزدیکی تنگه هرمز به طول جنوب شرق ترکیه

اي عربستان در  رسد و از برخورد صفحه قاره کیلومتر می 250تا  200است. عرض این حوضه به حدود 

  جنوب غرب با ایران مرکزي در شمال شرق و حرکات فشاري بعدي آنها به وجود آمده است.

 سال در میدان این در امیدیه نفت چاه نخستین . دارد جاي امیدیه خاوري جنوب در پازنان میدان

 تاقدیس این. است شده واقع بهبهان شهر غربی جنوب در پازنان تاقدیس.  شده است حفاري 1305

 از ايپوسته و میشان سازند از ايهسته وN120 با روند  شکل موجی و نامتقارن ساختمانی داراي

  .هستند برگشته هاآن،لایه مختلف نقاط در که است کوهانک سه نیز و آغاجاري سازند

  

  زمین شناسی منطقه هاي زمان نگاهی بر 2-2

تقریباً کاملی از پروتروزوییک  1گذاريکه رسوبشناسی این کمربند نسبتاً ساده است به طوري زمین

تاپلیوسن در آن ادامه داشته است. سیستم رسوبگذاري در حوضه رسوبی زاگرس در پالئوزوییک به 

صورت پلتفورم و از تریاس میانی تا ائوسن  به صورت میوژئو سنکلینال تفسیر شده است (اشتوکلین، 

پلیستوسن به وقوع  - وضه در زمان پلیوهمراه با رسوب کنگلومرا در این ح 2) و فاز کوهزایی1968

  پیوسته است.

پلیستوسن حاکم بوده  -اي از تریاس تاپلیوسن گذاري کم و بیش پیوستهدر زاگرس مرتفع، رسوب

سنومانین، تورونین، کرتاسه و ائوسن ظاهر  -هاي هم شیب محلی در آپتین فوقانی است. پیوستگی

                                                    

1 Sedimentation 
2 orogenic phase 
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پلیوسن به وجود آمده است، بالاي گروه  -خوردگی میوسن چینشود دگرشیبی اصلی نیز که در اثر  می

  فارس قرار دارد.

بر روي گروه فارس نهشته شده است که نشان دهنده  1گنگلومراي بختیاري بالاي سطح دگرشیب

  مرحله پایانی پر شدن حوضه رسوبی است.

امروزه در بخش  رم را کههاي پلتفورم و غیرپلتفو مزوزوییک (کیمیرین پیشین)، سنگ 2تکتونیک

سیرجان) تغییر شکل  -است اصلی زاگرس قرار دارد (در کمربند ساختمانی سنندجتر  شمال شرق

 صفحهها کمی دگرگون ساخته است این در حالی است که بخش شمال شرق  داده و در بعضی قسمت

  عربستان، فقط کمی تغییر شکل یافته است.

هاي ضخیم فلات قاره و  ی زاگرس با ته نشستاست اصلتر جنوب غرب  صفحههاي  ین سنگهمچن

عمق به  یایی کمهاي رسوبی در ، به طور عمده سنگ این رسوبات ضخیم شیب قاره پوشیده شده است.

شیري است. در کمربند چین خورده فعال زاگرس، این رسوبات همراه با سن مزوزوییک و تر

بدون تغییر شکل باقی مانده است. در ضمن هاي زیرین خود از نوع پلتفورم تقریباً تاپلیوس،  سنگ

تعداد زیادي گنبدهاي بزرگ نمک هرمز که بعضی از آنها هنوز نیز فعال است، در کمربند زاگرس به 

  ).  1974Falcon ،1968 Stokinسطح رسیده است(

پوشاند، در طی فاز کوهزایی اصلی زاگرس که از  رسوبات زاگرس که حاشیه صفحه عربستان را می

جنوب  - ها معمولاً امتدادهاي شمال غرب سه پیشین آغاز شده، چین خورده است. این ساختمانکرتا

ها به تدریج به  الیه جنوب شرقی زاگرس (استان فارس) راستاي محوري چین شرق دارند اما در منتهی

  .شود  سمت شرق متمایل می

                                                    

1 unconformably 
2 Tectonic 
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ین نوع چین خوردگی در آن بسیار باشد.که تعیدر زاگرس را دارا می هاي پیچیدهزمینپازنان یکی از 

بر مبناي  محلی در منطقه اثبات شده است. 1به هر حال وجود چندین سطح جدایشی باشد.سخت می

دهند تغییر شکل با خم شدگی مقاطع نشان می اند.اي تفسیر شدهخوردگی مقاطع لرزه ي چیننحوه

  .ها شروع شده استسمت دسته خمیدگیو مهاجرت یک واحد به 

ي شکاف براي تمامی مراحل مدیریت مخزن ( اعم از حفاري ) توصیف و تعیین دقیق مشخصات شکبه

  اي دارد.تکمیل و طراحی پروفایل تولید اهمیت ویژهسازي ها ،شبیه، تعیین محل چاه

ZFTB  2 منعکس شده  شیب ساختاري کلاسیک را نشان می دهد که با کاهش کلی شکلیک

دوره دومین  .جابجایی محوري از دزفول به سوي منطقه پیشانی در دشت آبادان کاهش می یابد

چین قرار  دزفول را نشان می دهد و نشان می دهد که در جنوب غربی کامبرین، هسته اصلی کمربند

  .دارد

  مرورري بر زمین شناسی منطقه پازنان 2-3

 aran Mid gachsیک واحد مهم دیگر تشکیل .منطقه هستنداین چین ها هدف اصلی نفتی این 

  .است

 در که باشدمی پازنان معکوس 3راندگی ،گسل داشته اثر تاقدیس این روي که گسلی عمده ترین

 سازند از هاییقسمت در( میشان سازند دیوارة فرا رانش سبب و شودمی پازنان دیده تاقدیس امتداد

 شمال از گسل این امتداد عملکرد است، شده عهد حاضر ايآبرفته یوارهفرو د روي بر )گچساران

  .نموده است تغییر ایذه خمشی گسل با تلاقی علت به صالحک روستاي

                                                    

1 Decollement 
2Zagros fold trust belt 

2 Thrust fault   
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 پروژه داخل در شده واقع شهر تنها که زیدون یا( سردشت 1،ناودیس تاقدیس پازنان یک سمت در

 سفید رگ تاقدیس .است گرفته قرار سفید رگ و پازنان تاقدیس دو بین که دارد و قرار )است پازنان

  .است آغاجاري آن هسته و کیلومتر55وطول آن  کیلومتر  N100روند داراي

  :میشان سازند در برشی زون-

 با میشان سازند بهبهان غرب جنوب در )سردشت(زیدون منطقه در پازنان - امیدیه جاده کنار در

 این در واضح بطور برشی زون و شده خرد شدت به متر سانتی چند به ضخامت مارنی هايلایه میان

 و امتداد با عرضی غالب هايندارد. درزه برگشته بوده ولایه تاقدیس عادي شکل است نمایان سازند

 در هادرزه بین فاصله و میلیمتر) 2 از کمتر (است کم بسیار هادرزه این شدگی باز که60/50شیب 

 تا 5/0 حدود بازشدگی SW55/170 شیب  و امتداد با طولی هايدرزه  .باشدمی سانتیمتر 30 حدود

   .است شده پر رسی مواد و مارن توسط که است سانتیمتر 1

  هاي منطقه پازنان:سازند 2-3-1

 عهد %) , رسوبات25(%) , آغاجاري34پازنان , لهبري( پروژة محدودة در موجود سازندهاي عمده

  :میگردد ارائه سازندها این از برخی هايویژگی از ايخلاصه ادامه در.  باشد%) می24حاضر (

  سازند آھکي داریان 

هاي سازند گدوان تدریجی اسـت ولـی    ها و شیل حدود پایینی و بالایی : مرز پایینی داریان با آهک

اُلیتـی و  هـاي   اي اسـت و لایـه   رسد که مرز به شدت فرسایش یافته در مرز بالایی به سازند کژدمی می

  کند. آن را از سازند کژدمی جدا میگلوکونیتی 

  شود. واره بسیار غنی است و به دلیل داشتن اربیتولین فراوان به آپتین نسبت داده میاین سازند از نظر سنگ

  

                                                    

1 Syncline  
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  سازند شیلي کژدمي

هاي آهن  هاي قرمز رنگ حاوي اکسید حد پایینی سازند شیلی کژدمی با سازند داریان با وجود زون

 هاي کژدمی و داریان در بعضی نقاط هم ارز جـانبی یـک   اپیوسته است. سازندمشخص شده که مرزي ن

دیگرند، مثلاً در شمال فروافتادگی دزفول (میدان نفتی کبود) سازند کژدمی بـه ردیـف آهکـی تبـدیل     

باشـد. حـد بـالایی سـازند      هاي بنگستان از سازند داریان میسر نمی که تفکیک آهک شود به طوري می

هاي آهک سروك به صورت تدریجی و گاهی قاطع و قابل انطباق است و در قاعـده بـا    سنگکژدمی با 

  شود. گیرد مشخص می آهک قرار می-ردیف کربناتی که بر روي تناوب شیل 

شـود و از منـاطق شـمالی فـرو      سازند شیلی کژدمی در نواحی فارس و فروافتادگی دزفول دیده می

شـود و در   ه تدریج به ردیف کربناته (سازند داریان) تبدیل میافتادگی به سمت شمال شرقی لرستان ب

  شود.   و جانشین میو جنوب غربی لرستان با سازند گر نواحی مرکزي

  سازند آھکي سروک   

حدود پایینی و بالایی : حد پایینی سازند سروك در برش نمونه با سازند کژدمـی تـدریجی اسـت و    

هاي سازند گورپی قـاطع و مشـخص اسـت. در ایـن حـد، سـازند        هاي و شیل حد بالایی آن نیز با مارن

توانـد معـرف یـک سـطح      هاي فرسوده و آغشته به ترکیبـات آهـن اسـت کـه مـی      سروك حاوي آهک

  فرسایشی باشد.

هاي آهک آسماري مهمترین سنگ مخزن حوضه رسوبی زاگـرس   سازند آهکی سروك پس از سنگ

  )1380رود (افشار حزب،  به شمار می
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  جغرافیایی در فرو افتادگی دزفول و مناطق بلافصل آن : گسترش

هم یک واحد آهکی کم  هاي ایلام و سروك روي در فرو افتادگی دزفول و مناطق بلافصل آن سازند

سازند ایلام و سروك در چنین حالتی چه در سـطح و چـه در    2دهند و جدا سازي  را تشکیل می عمق

  زیر زمین بسیار دشوار است.

  د آھکي ایلامسازن    

هـاي قاعـده ایـلام،     سازند ایلام، سازند سروك و یا سورگاه است که در این حـد، آهـک    حد پایینی

شود که نشانه ناپیوسـتگی رسـوبی    هاي درشت هماتیت در آن یافت می  اي وسیلتی است و نودول ماسه

  است.

طـور کلـی حـد پـایینی و     شیب است. بـه   حد بالایی سازند ایلام، سازند گورپی است که ظاهراً هم

بالایی سازند ایلام قاطع است ولی دربعضی نواحی ممکن است تـدریجی باشـد کـه در نتیجـه توسـعه      

  هاي گورپی و سورگاه است. هاي کربناتی در سازند لایه

  سازند شیلي گورپي     

ه حاوي مرز پایینی سازند گورپی با سازند آهکی ایلام به صورت تدریجی است که با یک زون هوازد

  تواند نشانگر دگر شیبی خفیف باشد. ترکیبات آهن نیز همراه است که می

حد بالایی این سازند در برش نمونه سازند پابده است که شواهدي از دگرشـیبی فرسایشـی را دارد   

  (در فارس و بعضی از نواحی خوزستان).  

  سازند گورپی، سنگ پوش مخازن نفتی سروك است.
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  سازند شیلي پابده  

هاي سازند گـورپی اسـت و در قاعـده بخـش شـیل       و مارن  حد پایینی این سازند در لرستان، شیل

  شود. در ضمن بجز لرستان، مرز پایینی سازند پابده ناپیوسته است. ارغوانی انتخاب می

شـیب و تـدریجی اسـت و     هاي آسماري است که به صورت هـم  حد بالایی سازند پابده، سنگ آهک

  گیرد. پابده زیر سازند جهرم قرار میگاهی نیز سازند 

سازند پابده بسیار غنی از مواد است ولی در بسیاري از نقاط به بلوغ لازم براي تولید هیدروکربن 

تواند سنگ منشاء پتانسیل بالا باشد. (افشار حرب،  نرسیده است. در نقاطی که به بلوغ رسیده باشد می

1380.(  

  سازند آھکي آسماري   

پایینی و بالایی : حد پایینی سازند آسماري با تغییر رخساره جانبی به سـازند پابـده منتهـی    حدود 

    .باشد شود و حدبالایی آن نیز سازند تبخیري گچساران می می

 "عضو ماسه سنگی اهواز"هاي کامل، سازند آسماري داراي دو عضو است یکی  ملاحظات : در برش

کـه در شـمال    "عضـو تبخیـري کلهـر    "شود و دوم  ول دیده میکه در نواحی جنوبی فرو افتادگی دزف

  غربی فرو افتادگی دزفول و جنوب غربی لرستان وجود دارد.

شود ولـی در فـارس داخلـی بـا      در همه جا، سازند آسماري با سازند انیدریتی گچساران پوشیده می

سازند آواري رازك خـتم   جانشینی سازند رازك به جاي سازند گچساران، مرز بالایی سازند آسماري به

  شود. می

آهک آسماري مهمترین سنگ مخزن حوضه رسـوبی زاگـرس اسـت و چـون نخسـتین نفـت        سنگ

ه متوسـط در  دهی یـک چـا   خاورمیانه در آن کشف شده است داراي شهرت جهانی است در ضمن بهره

  ).1380باشد(افشار حرب،  شبکه در روز می 25000خوب، در حدود  یک میدان نفتی
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سازند آسماري در ناحیه فروافتادگی دزفول داراي حداکثر گسـترش بـوده    ش جغرافیایی :گستر

هاي نفتی شمال فروافتـادگی دزفـول    غربی تا خاك عراق تداوم دارد. در میدان است که از سمت شمال

هـاي سـازند    و جنوب غربی لرستان، رخساره تبخیري کلهر بـه صـورت جـانبی در تـداخل بـا کربنـات      

هاي نفتی  ت و تداوم کوچکتري از این بخش به نام انیدریت قاعده آسماري درامتداد میدانآسماري اس

شـود. در جنـوب فروافتـادگی دزفـول، سـازند       مسجد سلیمان، نفت سفید، هفتکل و پارسی دیده مـی 

هـاي  گـی زد یابد. در ضمن در اکثر بـرون  اي از ماسه سنگ، آهک و شیل تغییر می آسماري به رخساره

هـا)   هاي زیرزمینی (چاه شود ولی در برش دیده نمی  سازند در حواشی فروافتادگی دزفول، دولومیتاین 

  شود. دولومیت به وفور یافت می

  سازند تبخیري گچساران    

هاي نفتی آسماري است و نخستین سازند گروه فارس  سازند گچساران به عنوان پوش سنگ میدان

  و لرستان تا حوضه خلیج فارس گسترش دارد. است که در مناطق فروافتادگی دزفول

دهـد ولـی در    هاي چهل، چمبه و مول تغییر رخساره مـی  سازند گچساران در ناحیه فارس به بخش

  شود. نواحی مجاور راندگی زاگرس، به سازند رازك تبدیل می

  سازند مارني میشان :   

هـاي واقـع    ست. در بعضی از چـاه حد پایینی سازند میشان با سازند گچساران ناگهانی و هم شیب ا

شـود. حـد بـالایی    سازند میشان دیده می ک آهک سفید رنگ با نقاط سیاه در در فروافتادگی دزفول ی

شیب است اما گاهی نیز این مرز به طـور   سازند آغاجاري با مرزي معمولاً تدریجی و همسازند میشان 

میشـان بـر روي سـازند رازك قـرار دارد در      ناگهانی نیز دیده شده است. به استثناي فارس داخلی که

  نقاط دیگر سازند میشان بین دو سازند گچساران (در زیر) و آغاجاري (دربالا) قراردارد.
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 طول در سازند این .باشدمی میشان سازند به مربوط بهبهان تا زیدون منطقه در ارتفاعات بلندترین

 این لیتولوژي وضعیت .دارد قرار نیز زهره پل به نرسیده گناوه و حکیمه بیبی به گچساران جاده

 از تحتانی قسمت و مقاوم شیلی آهک سنگ از با نوارهایی آن فوقانی قسمت که دهدمی نشان سازند

 مارن با که زیرین قسمت در بنابراین .است شده تشکیل خاکستري مارن همراه به شیلی آهک سنگ

   .است گردیده حساس فرسایش به شده مخلوط گچساران ژیپسدار قرمز

  مصنوعی عوارض و طبیعی عوارض توپوگرافی، 2-3-2

 :میشود تقسیم زیر قسمت سه به میتوان توپوگرافی لحاظ از را پازنان پروژه محدوده و پازنان منطقه

  کًوهستانی کاملا - ماهور تپه و کوهستانی نیمه - دشت

  :دشت قسمت

 رودخانه شامل و گیردمی بر در را آن مساحت از % 16 حدود و دارد قرار منطقه جنوب در قسمت این

 گرگري روستاي مانند رودخانه حاشیه اطراف روستاهاي همچنین و سردشت شهر ،فراوان آب با زهره

 کشاورزي مناطق نیز و صالحک -سفلی و علیا لنگیر -چم کرته -کعبی قلعه -امیرالمومنین - علیا

  شود.گاز را شامل می ،تاسیسات آبرسانی ،کانال

  :ماھور تپھ و کوھستانی نیمھ قسمت

 روستاهاي شامل و میگیرد بر در را منطقه از % 55 حدوداً و منطقه غرب شمال و شرق شمال در

  .شودمنگلاس می روستاي و شیرعلی زاده امام -سیاه نظیر چم بزرگی و کوچک

  

  :کًوھستانی کاملا قسمت  

 رشته شامل و است شده واقع منطقه شرقی جنوب در نیز آن از بخشی و مرکز در عمدتا قسمت این

   .باشدمی گلاب قلعه کوه و کشتی خلیفه کوه - مرغ بند کوه -پازنان هايکوه
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 و طبیعی عوارض به توانمی را اندشده واقع پازنان پروژة محدودة در که منطقه در موجود عوارض

  :نمود زیر تقسیم شکل به مصنوعی

  :عوارض طبیعی

 ، غرب شمال قسمت در مارون اصلی رودخانه سه به توانمی منطقه در موجود طبیعی عوارض از

 آب عمق و حجم با مارون رودخانه که کرد اشاره شرق قسمت در و خیرآباد جنوب قسمت در زهره

 نگاريلرزه عملیات انجام در کندي باعث خود وسعت زیاد با خیرآباد و زهره هايرودخانه و فراوان

  .شدند

  :عوارض مصنوعی 

 هايچاه نفت، و زمینی زیر گاز لوله خطوط و نفتی تاسیسات به توانمی مصنوعی عوارض ترینمهم از

  .نمود اشاره دارد وجود پراکنده بصورت پروژه محدوده در نفت که و گازي متعدد

 جهت بتنی هايکانال – سردشت(زیدون) شهر -زهره رودخانه حاشیه اطراف روستاهاي همچنین 

- گرفته قرار پروژه محدودة در که باشندمی مصنوعی عوارض دیگر از هاي کشاورزي،زمین و رسانیآب

  .اند

 

  :هجغرافیایی پروژ موقعیت 2-4

 به و کیلومتر 61*23 تقریبی ابعاد به و پازنان به معروف منطقۀ در پازنان بعديسه نگاريلرزه پروژه

 این . است شده گسترده شرقی جنوب –غربی شمال جهت در و مربع کیلومتر1406 تقریبی مساحت

 کیلومتري 10 در و شده واقع خوزستان استان شرق در اهوازو کیلومتري 223 فاصله در منطقه

 75 در و دیلم بندر شمال کیلومتري65 و آغاجاري شهر شرق کیلومتري 3 در و بهبهان شهر جنوب

 در ) شهرسردشت (زیدون پروژه در موجود شهر تنها .است قرارگرفته گچساران شهر غرب کیلومتري

  .باشدمی پروژه محدوده داخل در و منطقه این شرقی جنوب
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  مروري بر مطالعات انجام شده در منطقه پازنان : 2-5

باشد هاي منطقه برداشت شده که از لحاظ ساختاري داراي پیچیدگی زیادي میبا توجه به ویژگی

-هاي و شکستگیشد. گسلباید با دقت و حساسسیت بیشتري انجام میتفسیر منطقه با این نرم افزار 

هاي چاهی داده .را به شدت پایین آورده استاي هاي لرزهداده هاي متعدد موجود در منطقه کیفیت

باشد که این موضوع تا حد زیادي این کیفیت که در منطقه برداشت شده داراي پراکندگی خوبی می

  تر کرده است.را قابل اطمینان در تشخیص لایه ها و سازندها تفسیر ما پایین را جبران کرده که

همزمان با زمین ساخت بر هندسه و ب گذاري ریختی و فرسایش و رسوهم کنش دگر بررسی بر

 نشان دادرانده زاگرس ، جنوب باختر ایران  _کمربند چین خورده  رایش ساختارهاي بخش مرکزيآ

هاي سوي پس بوم تی در چینساخت سبب تمرکز دگرریخ زمان با زمینفرسایش و رسوب گذاري هم

ه چین و مدگی ، گسل خوردگی هستپس بوم به صورت بالا آ هاي سويشود. این فرایند در چینمی

ساخت مانع از به سطح در مدل سازي وجود رسوبات همزمان با زمین .شودها دیده میچرخش یال

ریختی شد. همچنین حجم زیاد این رسوبات مانع از تشکیل رسیدن گسل راندگی در پیشانی دگ

شدگی ، یک گذاري این رسوبات شد و با افزایش کوتاهتاقدیس بزرگ مقیاس در محدوده رسوب

  )darikvand 2004( ساخت تشکیل شد.بوم و پس از رسوبات همزمان با زمینتاقدیس به سوي پیش

خوردگی نئوژن محل تجمع رسوبات آواري چین فروباره دزفول در بخش مرکزي زاگرس در زمان

هاي ایذه و لرستان هاي در حال تشکیل در پهنههاي آغاجاري و بختیاري حاصل از افزایش چینسازند

بوده است. وجود این رسوبات یکی از عوامل مهم کنترل کننده هندسه ساختارهاي بخش هاي جنوبی 

ل بوده است . در مراحل وتشکیل شده درون فروباره دزف هايپهنه ایذه و لرستان و نیز آرایش ساختار

نع از پیشروي هاي آغاجاري و بختیاري مات سازنداولیه چین خوردگی نئوژن ، حجم زیاد رسوبا

هاي ایذه و لرستان شده است . این هاي جنوبی پهنهدگرریختی به سوي جنوب و تمرکز آن در بخش

هاي پرشیب در این ی و ناودیسی تنگ و برگشته با یالگیري ساختارهاي تاقدیسفرایند سبب شکل
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هاي هاي راندگی در هسته بیشتر تاقدیساست. تمرکز دگرریختی سبب فعالیت گسل مناطق شده

  هاي جنوبی پهنه ایذه و لرستان شده است.بخش

ش هاي تاقدیسی را در این بخگیري ساختارسازي تجربی ، این رسوبات اجازه شکلبر پایه مدل 

هاي بخش شمالی دگریختی بیشتري را تحمل کرده و در ادامه با افزایش اند و در نتیجه تاقدیسنداده

  تر شکل گرفته اند.هاي جنوبیکوتاه شدگی ساختارهاي جدید در بخش

ادان بس و شکاف عمیق صفحه عربی در دشت آهاي زاگربررسی اثر متقابل کمربند چین خوردگی

 و دزفول فروافتادگی یکیتکتون توسعه درك يبرا که رد مطالعه  قرار گرفتو فروافتادگی دزفول مو

 يساختارها و قیعم تاقدیس: شود یم آغاز يساختار یکل سبک دو با بحث نیا بادان،آ دشت

ها در مخازن تاقدیسی قرار دارند با این حال ها نشان داد منابع گسترده هیدروکربنبررسی . يمحور

به  ها مربوطجانشینی عمیق تاقدیس ها هستند.مخازن خوبی براي هیدروکربن ها نیز دارايشکستگی

  .)abdolahi 2006(باشدهاي پیچیده زیر زمینی عربی میساختار

 بخش باعث است ممکن کرتاسه تیفعال دهدبه ما نشان می NE-SW به N-S يساختارها نیا 

 ناحیه در عمیق هايتاقدیس موارد، بعضی در شده باشد. گنبد نمکی هرمز کاترح یتوجه قابل

به وجود  هرمز گنبد نمکیدر جداسازي طریق از یا و زیرزمینی هايگسل مجدد فعالیت از زاگرس،

 زاگرس چین خورده کمربند شکل در یمهم نقش گچساران يبالا و هرمز پایین هايقسمت آمده اند.

   .دارند

با انباشته شدن فشار و همراه محدود شدن دسته گچساران  تر، شکسته شده وهاي قدیمیسازند

هاي جدا هاي زمین شناسی هم سن را  به بخشبالا ساختار به . فشار رودناتر شدها ضخیمتاقدیس

هاي یک شکل وجود دارند. اي از ساختاردر فروافتادگی زاگرس طیف گسترده .کندشونده تقسیم می

 هیاول مراحل آنها که باشد.ملایم ، گرد شده و قائم میهاي آمده داراي شیبهاي بالا حاشیه تاقدیس
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اطراف مناطق داخلی ، گسترش شکستگی ناشی از چین  .دهندیم نشان را تقسیم شدن لیتکم

  دهد.آهک سفت شده نشان میها را در سنگها ناشی از چینخوردگی و خمیدگی شکستگی

اي پرداخته تاري چندین مقطع لرزهساخسماري به تفسیر فسیر ساختاري و ارائه مدل سازند آت

خط گسل  ریز در .است شده مشخص وضوح به شده لیتشک يمرزها گسل، خط يبالا در .شده است 

 با. بود يا لرزه هايضعیف داده تیفیک مسئول گچساران،سازند  لیتشک از یناش يالرزه يانرژ افت ،

 مقاطع ي سازندها را دربالا تیموقع چاه يهاداده. شد روشن یرسوب یتوال مدل، لطف به حال، نیا

 متقارن شکل رییتغ اول مرحله در ها بخش نیا در يساختار لیتحل و هیتجز دهد.ي نشان میا لرزه

- یم نشانرا  است خمیدگی بذر نیاول مسئول که سطح جدایشی يبالا در واقع یرسوب يها سنگ

 مواد انتقال شیافزا باکه ،بدنه چرخش و لولا مهاجرت با ساختارها شکل رییتغ شیافزا با .دهد

 از یرانش يهاگسل مرحله نیا در . یی اجازه می دهد چین رشد کند انتها خطوط سمت به ناودیساز

  .)soleimani 2012(ابندی یم توسعه تر قیعم سطوح

 بزرگتر بخشنشان داد  دزفول فروافتادگی تیماه و زاگرس امتداد در يساختار تنوعبررسی  

 نواختکی محل برخورد طول در هیناح نیا اما ،اي قرار دارد وچین خورده ساده کمربند در زاگرس

 برجستگی و (فرو افتادگی) ارتفاع کم هايبلندي ، برجستگی کم از متناوب دنباله کی که ست،ین

 طول در مشخص طور به شکل رییتغ جبهه: شوداینگونه بیان می علائم نیاباشد. می )بالا ارتفاع (بالا،

غیر خطی  جبهه کی يدارا فارس منطقه که یحال در است، یخط کازرون غرب سمت به زاگرس

 نیب رخساره ای ضخامت در ياعمده يهاتفاوت که دهدیم نشان شده منتشر يهاداده .است

که  ییبالا هايلایه در میان وجود دارد. نیپس کرتاسه زمان از قبل مجاور مناطق و فروافتادگی دزفول

 نازك آن از خارج به نسبت داخل فروافتادگی در هاي زمان کرتاسهلایه انددر یک زمان به وجود آمده

 لیتبد زمان نیا در مجزا منطقه کی به ابتدا در فروافتادگی که میریگ یم جهینت ما رو نیا از است، تر

در  شیفرسا و بیتخر و بردن بالا ظهور، از بعد کرتاسه یمحل شکل رییتغ يبرا يشواهد چیه(شد
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 يدوره با سازگار اما است، يا قاره برخورد خیتار از قبل يبندزمان نیا ).ندارد وجود فروافتادگی

 با هاتیولیاف یکنون عیتوز .است ثابت مانده عربستانصفحه  هیحاش در هاي محل برخوردتیولیاف

 نیا. به عقیده دکتر الن دارد یتوجه قابل ارتباط یغرب جنوب به زاگرس یباق یشناس نهیچ و ساختار

 مثال عنوان به است، عرب هیحاش امتداد در مختلف هايبرخورد صفحه از یناش تغییر زون بندي

 اثر کی صرفا و است آنها یاصل محدوده دهنده نشان تیولاریراد يسر و هاتیولیاف یفعل عیتوز

 بوده نامنظم یستیبا تیولیاف اءیاح چرا که است یهیبد. ستین کیسنوزو در ی نا همسانشیفرسا

 ای ،)فرو افتادگی دزفول یشرق شمال مثلا( بود عربستان هیحاش ساختار جهینت نیا ایآ که نیا و باشد

  .)alen 2011(باشدمی آن یفرونشستگ منطقهاین  و انیتت انوسیاق پوسته در یجانب راتییتغ

 جنوب - يباختر شمال روند با يآغاجار سیران تاقدیا باختر جنوب ،یبازتاب ينگارلرزه يهاداده

 سیتاقد يخاور جنوب بخش يرو خود يباختر شمال قسمت در و عرض کم يامنطقه در يخاور

 هندسه يآغاجار سیتاقد در نیهمچن .است شده رانده يخاور جنوب – يباختر شمال روند با مارون

-شده یدگرشکل باعث لاییبا یراندگ و یاصل یعمق یراندگ و است یجنوب يهابخش مشابه يساختار

 يطور به شود،یم دهید مارون يرو يآغاجار سیتاقد یراندگ نیشتریب ينگارلرزه مرخین نیا در. اند

 به سروك و یگورپ پابده، ،يآسمار يسازندها یتوال از يتکرار یراندگ قهمنط از ییهابخش در که

 را مقدار نیشتریب مرخین نیا در یشدگ کوتاه درصد که نیا به توجه با. است مشاهده قابل یخوب

 هندسه ،در این منطقه . شودیم دهید بخش نیا در زین یراندگ مقدار نیشتریب نیبنابرا دارد،

 یعمق یراندگ کی سیتاقد دو هر در و است هم مشابه يادیز حد تا مارون و يآغاجار يهاسیتاقد

 هر و است شده یاصل یختیدگرر جادیا باعث و کرده نفوذ گچساران سازند نیریز يهابخش تا ییجلو

  . دارند قرار یکسانی حدوداً عمق در سیتاقد دو

 يخاور شمال در که است دزفول یفروافتادگ يساختارها نیترمهم از یکی کوپال ینفت سیاقدت

 يآغاجار سازند يلهبر بخش و عهدحاضر يهانهشته. است گرفته يجا مارون دانیم شمال و اهواز
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 دانیم نیا مخزن سنگ نیمهمتر يآسمار سازند و دهندیم لیتشک را سیتاقد نیا یسطح رخنمون

 و یرسطحیز يهانقشه ها،چاه طلاعاتا هیپا بر مطالعه نیا در. است شده میتقس یمخزن هلای هفت به

. است گرفته قرار یبررس مورد سیتاقد نیا در يآسمار سازند يهایشکستگ ينگارلرزه يهارخمین

 یانیم يهابخش در و است نامتقارن و ی)شیجدا نیچ( گسل با مرتبط نیچ کی کوپال ینفت سیتاقد

 در يباختر جنوب الی. ست ابالا یشکستگ با مناطق تعدسم است؛ آشکار يمحور خمش که ساختار

 يمحور خمش و دارند یشکستگ لاییبا تراکم يمرکز ینواح در يخاور شمال الی و ینواح شتریب

  .است ژرف هايگسل عملکرد از حاصل برشی پهنه از یناش کوپال سیتاقد

 گسترش اسیتر پرمو طول در زاگرس حوضه که است آن از یحاک کیزیژئوف و یشناس نیزم شواهد 

 ریتاث حال به تا دادیرو نیاشده است.  NW-SE نرمال يها گسل روند لیتشک به منجر که افتی

فرورفتگی با  مهین و فرورفتگی از يا مجموعه جادیا داشته است که به  زاگرس نیرزمیز بر يا عمده

 منطقه در ضخیم هرمز نمک حضور علت به که شودشده است. اینگونه برداشت می NW-SE رونده

فرو  مجاور رسوبات با مقایسه در منطقه این پالئوزوئیک رسوبات بر یمتفاوت اثر ساختمان این فارس،

 دو به زاگرس حوضه ،ایجاد شکاف  از پسداشته باشد.  ندارد وجود نمک آن در که دزفول افتادگی

 کازرون ذهیا گسلش منطقه در N-S ، زون تغییر یافته در عهد حاضر با روند  شود یم میتقس حوضه

 ریتأث کرتاسه، انیپا تا .است داده رخ میانی کرتاسه در گسل نیا امتداد در تیفعال اوج باشد .می

 جهینت در NW-SE با روند حوضه کی و شد مشخص کمتر حوضهساختار  در هذیا-کازرون هیناح

 و است گرفته قرار تحت فشار در زاگرس حوضه ن،یپس کرتاسه زمان ازبه وجود آمد.  هیاول برخورد

 وسنیم در این جبهه نقش. است شده کنترل NW-SE با روند هاییکوه جبهه توسط آن يرسوبگذار

 و یغرب جنوب سمت به کمربند هحوض و یشانیپ حوضه به را زاگرس حوضه که بود این شکل به

 يهاگسل عنوان به نیهمچن لا رودبا و ذهیا کازرون، یگسل يهازون. کند میتقس گسل یشرق شمال

شوند. زمین شناسی شناخته می سوم دوره در شکل رییتغ و يگذار رسوب فعال حوضه کننده محدود

 یم متصل را کوه جبهه مختلف يهابخش که کنند یم عمل مورب یجانب يها رمپ عنوان به آنها
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-قسمت .کنند یم میتقس یشناس نیزم مختلف مناطق به را ساده چین خوردگی کمربند آنها کنند

 ،هستند  خودساختمانی  چارچوب يدارا فارس و لرستان دزفول، فروافتادگی مناطق شامل هایی

 شوند، گرفته نظر در جداگانه صورت به دیبا و باشندمی شکل رییتغ و يگذار رسوب خچهیتاربیانگر 

  .)sepehr 2002(ی نسبت به هم دارندمسطح و مختلف يها هندسه رایز

 از بالاتر یعنی است، افتهی رییتغ نیرزمیز از مستقل زاگرس یرسوب پوشش از ياریبس وجود، نیا با

 پوشش و نیرزمیز در شدگی کوتاه هالایه نیا زیر درهستند .  پوشش در هالایه مختلف سطوح

 احتمالا تفکیک فارس منطقه هیناح در. است داده رخقدیمی  نرمال يها گسل کردن معکوس لهیبوس

فروافتادگی   و لرستان انحلال در که یحال در است، افتاده اتفاق در دوري کامرین هرمز نمک يرو بر

  .است داده رخ وسنیم يرهایتبخ و  کیمزوزوئ لاتیش امتداد در بیترت به شتر،یب ینیجانش دزفول
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  3فصل 
  تئوري و روش انجام تحقیق
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  تئوري 3-1

جنوب  –غربی داراي یک تاقدیس با روند شمال پازنان ینفت دانیم که دهدیم نشان يسازمدل

- کند هست. شکستگیها را داراي پایین افتادگی میباشد که داراي یک گسل اصلی که لایهشرقی می

  کند. ها بقدري زیاد است که مدل سازي را بسیار مشکل می

 پنج به که بالا پازنان در منطقه  منطقه ،يسازمدل از حاصل جینتا و هاداده لیتحل و هیتجز اساس بر

 تخلخل( آن یکیزیپتروف خواص خصوص در مناسب يساز رهیذخ واحد کی است، شده میتقس هیلا

   باشد.می نفت ادیز حضور با) کم آب فشار و بالا

 افزار نرم مانند ،geostatistical يابزارها با عیسر نسبتا توان یم را مخزن يها مدل از يادیز تعداد

است مدل سازي  نفت صنعت در يساز مدل يهاافزار نرم نیتر محبوب از یکی که ،پترل  يساز مدل

بعدي شی (یا  توسعه یک نمایش ریاضی از هر سطح سه ، از يفرآیند حاصل بعدي مدل سه کرد.

در حالت کلی،  .شود بعدي نامیده می 3محصول یک مدل . افزار تخصصی است جان)از طریق نرم بی

به طور  که خوب است زمانی یک مدل .یک مدل بازنمایی از یک شی یا رویداد در دنیاي واقعی است

به . هاي دنیاي واقعی که مربوط به مطالعه است را توصیف کند مناسب ویژگی یا برخی از ویژگی

مقادیر دنیاي واقعی  کهخوب است  زمانی بعدي از یک منطقه 3شناسی  عنوان مثال، یک مدل زمین

داف مختلف، با توجه به تعریف بالا، براي اه .سازي مخزن ارایه دهد سازي مخزن و مدل را در شبیه

شناسی، نمایش فضایی توزیع  یک مدل زمین .کنند ارایه باید هاي مختلف بهترین نتایج را مدل

شده توسط مقطع عرضی  سنتی ارایههاي مدل .در زیر سطحی است هاو شکستگی ها رسوبات و سنگ

ل یجیتادبعدي  هاي سه به عنوان مدل ايقابل توجهبه طور که ، آیند به دست میبعدي  2

 .مشاهده است  قابل

 در میدان نفتی آسماري شناسی براي مخزن بعدي زمین ایجاد یک مدل سه پایان نامه هدف از این 

مدل  .که به ما اجازه دهد با استفاده از این مدل به تفسیر ساختاري این منطقه بپردازیم  است  پازنان
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ها میان داده و روابط خوب ساختاري)هاي  هاي ساختاري (نقشه بعدي شامل مدل 3شناسی  زمین

و خواص پتروفیزیکی (تخلخل و اشباع آب)نیز در این مدل  باشد می نگاري و.. )هاي لرزه(چاه، داده

  .اند توزیع شده

 petrelافزار روش انجام کار با نرم -3-2

 يکاربرد هبرنام کی Petrel. است شده استفاده يبعد سه مدل ساخت يبرا Petrel 2009 افزار نرم

ي و افزار بر این اساس نیازهاي نرم .است زیر سطح زمین يساز مدل و ریتفس يبرا علم رایانه بر یمبتن

  .اندشده  ها آماده داده شناسی بعدي زمین مدل سه مشخصه سطح تحقیقاتی، براي

 :باشدمدل سازي معمولا شامل مراحل زیر می

  اه داده کردن وارد-1

  ).Q.C( هاداده تیفیک یبررس و يورود يها داده شیرایو -2

  . نگاري هاي لرزهداده باچاه دادهاي یهمبستگ -3

  ).ها افق يساز مدل. ستون يساز شبکه: شامل که( ،يساختار يساز مدل-4

  هاي چاه براي این پروژه شامل:داده

١- well head :  گیري شده در  بعدي و عمق اندازه 3موقعیت هر چاه در ابعاد شامل

  شود مسیر می طول

٢- . Top well :امتداد در که شوندچاه را شامل می توجه قابل نقاط که یینشانگرها 

  .دهندی را نشان میشناس نهیچ در رییتغ معمولا ،چاه حیصح ریمس
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٣- Well logخوب  چاه تخلخل موثر و مقادیر اشباع آب را در طول مسیر يها : داده

  .دهند پوشش می

  بعدي 3ساخت مدل  3-2-1

  باشد:افزار پترل به طور کلی به شکل زیر میایجاد مدل سه بعدي در نرم

باشد که مشخصات کلی منطقه به می utmداده هاي برداشت شده ما براي این پروژه در سیستم 

  باشد .صورت زیر می

Projection : UTM      Ellipsoid : WGS 84  

  فزار پترل باید نوع سیستم مختصات مشخص باشد.ااي در نرمبراي شروع و وارد کردن هر داده

باید توجه داشت  باشد.می  check shootهاي چاه، سر سازندها و هاي ما شامل داده لرزه ، دادهداده

هاي لرزه و چاه براي تطبیق باید به صورت داده .ها یکی باشدمختصات در همه داده که سیستم

TWT)Two Way Time( هاي ها با استفاده از دادهکار تعیین سرعت لایه  باشند که براي اینsonic  

  باشد .الزامی می

 رداخت.یه را تشخیص داد به پیک کردن آن پهر لا باز تابندهها با افق میتوان با تطبیق دادن سرسازند

ها و گسل خوردگی و همچنین به علت پایین افتادگی در این پایان نامه به دلیل تغییرات شدید لایه

ها در همه جاي ها به دلیل گسل خوردگی ، داده کیفیت و شارپ بودن خود را در نشان دادن لایهلایه

اند ،که باعث پیچیدگی تفسیر شده براي افزاش دقت از حالت دستی براي پیک مقاطع از دست داده

افق  20ه هر کردن رفلکتورها استفاده شده است که با توجه به کم یا زیاد بودن تغییرات در هر ناحی

  ها پرداختیم.افق به پیک کردن لایه 5افق و یا  10یا 
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  .پردازیممی هاباز تابندهتوجه به اطلاعات سر سازندها به تشخیص و پیک کردن  اب 1 شکل

جنوب شرق ) -ها به دلیل یک گسل (داراي روند شمال غربهمانظور که گفته شد در منطقه لایه

افزار به طور خود کار لایه دو طرف گسل را به هم باشد به همین دلیل نرمداراي پایین افتادگی می

براي  .شودها در مدل سه بعدي میل لایهکند.که این کار باعث از بین رفتن اثر گسل بر شکوصل می

گچساران و   گچسارانایجاد کردیم براي مثال  گیريافقحل این مشکل براي هر لایه دو قسمت 

  باشد. قسمت پایین افتاده لایه می  گچساران پایینیکه   پایینی

ها باشند با افزایش عمق لایههاي گچساران داراي شارپ ترین شکل در مقاطع میدر این داده ها لایه

  شود.ها کم مینشارپ بودن آ

  پیک کردیم. شروع به، ها بازتابندهپس از تطبیق سر سازند با 

لات عمده این پروژه نبودن و ادامه نداشتن رفکتور در بعضی مناطق و همچنین نبودن یکی از مشک

ها این نواحی پوشش هیچ گونه داده چاه بوده است که ترجیح داده شد با ادامه دادن روند کلی لایه

  داده شوند.
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در مطالعات  یدانی و زیرسطحی یک کار معمولیهاي م بعدي از داده 3شناسی  ایجاد یک مدل زمین

یک مدل  نامهپایاندر این . است هاشکستگیشناسی شامل ارزیابی منابع طبیعی و ارزیابی  زمین

 117 .است ساخته شده petrel افزار با استفاده از نرم میدان پازنان شناسی براي مخزن بعدي زمین 3

 داده نشان يهامدل) آب اشباع و تخلخل( یکیزیپتروف و ساختار ساخت منظور بهمیدان  در ، ،چاه

  .اند شده حفر جهت چند در بعدي3 یشناس نیزم مدل توسط شده

 و دهیا یک ارائه يبرا آسان نسبتاً روش کی عنوان به هابین داده یهمبستگ تعیین مطالعه نیا در

 مثال عنوان به( کیزیپتروف خواص رییتغ و هالایه يواحدها در ضخامت راتییتغ کزدن تجسم

 نرم به اطلاعات کردن وارد از پس .است رفته کار به مختلف يواحدها) آب اشباع و تخلخل راتییتغ

 در را یافق و يعمود راتییتغ ،زیر شکل .شد ساخته پازنان يها چاه یهمبستگ بخش ،Petrel افزار

  . دهد یم نشان هالایه يواحدها ضخامت

  :يساختار يساز مدل 3-2-2

این بخش به سه فرآیند به شرح . رود شناسی به کار می مدل زمینسازي ساختاري براي ساخت  مدل

تمام سه عملیات .  بندي عمودي ، و لایهpillar gridding ، ها گسلسازي  شود: مدل زیر تقسیم می

 نیمهمتر از یکی يساختار کانتور نقشه .داده ایجاد شوداز یکی پس از دیگري انجام شد تا یک مدل 

 .است نقشه افق کامل يبعد سه فرم دهنده نشان رایز است يبعد سه يساختار ریتفس يبرا ابزار

که باید مورد بحث قرار گیرند در تفسیر سطحی و زیر سطحی نیز کاربرد  ایجاد نقشههاي  تکنیک

   .دارند

اي از خطوط افقی و عمودي  بعدي است و شبکه بعدي اولین قدم براي ایجاد مدل سه 3ساخت گرید 

  .رود شناسی به کار می بعدي زمین براي توصیف یک مدل سهاست که 
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 یانیم ،ییبالا skeleton دیگر از متشکل شبکھ کی اسکلت.دھد یم نشان را یساز مدل کھ است شبکھ دیتول ندیفرآ Pillar gridding   2شکل 
 .است ھیپا و

  ساخت افق 3-2-4

 دیکن اضافه ستون شبکه به را یشناس نهیچ يها افق که است نیا ساختاري يساز مدل یینها مرحله

 نییتع در ها افق جادیمرحله ا ها یک مدل سه بعدي بدست بیاورید.گسلو شبکه توسعه به توجه با ،

بعدي  2در تولید سطح  درستبعدي  این یک روش سه. شد استفاده Petrel در بعدي3 يعمود هیلا

هاي  افقزیر شکل. گیرد بوده و روابط بین سطوح را در نظر می gridded است که در همان فرآیند

  .دهد را نشان می تاقدیسواحدهاي اصلی 
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 ھاستداده یرو بر ھاگسل اثر دھنده نشان یینھا یبعد ٣ مدل  3 شکل

 شبکه يهاافق نیب ها هیلا يریگ جهت و ضخامت فیتعر ،ي ساختار چارچوبتعیین   در یینها گام

 که کنندیم مشخص را بعدي3 شبکه يها سلول ها، ستون با ارتباط در ها هیلا نیا .است سه بعدي3

هاي  شناسی مدرن نیاز به نمایش دقیق حجم زمین .شوند یم مشخص خواص يساز مدل هنگام در

شناسی در  زمیناي بهترین روش براي محدود کردن  بعدي به طور فزاینده هاي سه مدل. لایه دارد

  .عمق هستند

  :است يضرورتفسیر  يبرا قعم به شده لیتبد نقشهبه دلایل زیر  

( تغییرات جئومتري) که با تغییرات سرعت به وجود آمده  هاتغییرات مختصات بازتابنده -1

 .شوندبودند حذف می

 بالا رفتن میزان دقت محاسبات -2

 دروکربنیه مهاجرت يرهایمس ینیب شیپ -3
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 دروکربنیه دیتول عشرو از پس یدروکربنیه حرکت ینیب شیپ -4

 باشد.ضروري می هدف لایه به يحفار عمق برآورد يبرا -5

یک  از منظم و کامل يریگ نمونه با بعدي3 اکتشافات ،ياقتصاد و یعمل ملاحظات به توجه با

هاي چین خورده و شکسته ساخت شکل سه بعدي زمین براي زمین .ندیآ یم دست بهمنطقه 

  باشد.ها میدقت مفسر در تفسیر افق به افق این زمینوابسته به 
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  4فصل 
  به دست آوردن مدل سه بعدي و تفسیر آن
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  مقدمه) 4-1

میدان نفتی پازنان ، تاقدیسی نا متقارن با گسلی بزرگ و معکوس در یال جنوبی است که احتمالا 

زات گسل معکوس یال هاي بزرگ و عادي به مواآغاجاري است. گسلتداوم گسل یال جنوبی میدان 

تر ، ساختمان تاقدیس آسماري را قطع کرده است. امتداد محور ضعیتی کم عمقجنوبی ولی در و

هاي زاگرس در سمت شمال باختر جنوب خاور است و روند تاقدیس پازنان مانند دیگري ساختار

رسد درجه می N328درجه است سپس با یک چرخش به   N304محور در بخش شمال باختري  

هاي مرکزي تاقدیس به روند اولیه بازگشته و در نهایت در قسمت جنوب خاوري ودوباره در بخش

 28در  24در این تاقدیس بیشینه شیب در یال خاوري  کند.درجه را پیدا می N290تاقدیس ، روند 

است. بر اساس اطلاعات مخزنی، سازند آسماري در درجه  40تا  35درجه و در یال جنوب باختري 

بر انیدریت، ژیبس ،  ها مشتملشناسی آنشده است که سنگاین میدان به پنج پهنه تقسیم بندي 

چنین پوش سنگ مخزن آسماري در میدان مارن و آهک است که لیتولوژي غالب مارن است . هم

حلقه چاه در این میدان  117ن است. تاکنون نفتی پازنان در واقع بخشی از سازند تبخیري گچسارا

تکمیل شده است .  حلقه چاه در مخزن 4حلقه چاه در مخزن سروك و حفاري شده است که یک 

هاي سطحی منطقه بررسی شده مشتمل بر سازند بختیاري( پلیوسن ) و سازند هاي گروه نمونرخ

میانی ) و آقاجاري (میوسن  –پایینی هاي گچساران (میوسن پایینی)، میشان (میوسن فارس ، سازند

حی نقش سطها در مخازن زیر شناخت نحوه تراکم و گسترش شکستگی .پلیستوسن) است –بالایی 

  کند.هاي مخزنی از قبیل روزنگی و تراوایی ایفا میمهمی در برآورد پارامتر
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  تصویر ماهواي منطقه پازنان 4شکل 

  

 

  نقشه زمین شناسی منطقه پازنان 5شکل 
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  هندسه ساختارتاقدیس پازنان 4-2

ساختی هاي زمینتاقدیس پازنان در ناحیه فروافتادگی دزفول قرار گرفته است که در اثر فعالیت

هاي متعدد و متغیري درآن ایجاد شده خوردگی حاکم بر سامانه زاگرس ، شکستگیمربوط به چین

هاي آغاجاري ، میشان و گچساران عمدتا هاي سطحی این تاقدیس سازندنمونهم چنین در رخ است.

هاي پرشیب به ویژه در یال جنوب باختر (مشرف به دست خوزستان) اي عمیق و دامنهداراي دره

رشکلی زایی بزرگ باشد که دگهستند . این توپوگرافی سطحی ممکن است به علت یک فعالیت کوه

زایی بزرگ هر کرتاسه شروع و در نئوژن پایانی به حداکثر شدت رسیده است و فعالیت کوخآن از آ

باشد که دگرشکلی آن از اواخر کرتاسه شروع  و در نئوژن پایانی به حداکثر شدت رسیده است و 

 60چنان ادامه دارد . ساختار نامتقارن و موجی شکل پازنان در افق آسماري داراي فعالیت آن هم

-کیلومتر عرض که از شمال باختر به سمت جنوب خاور از عرض آن کاسته می 6و 4ومتر طول و کیل

درجه  28تا  15درجه و شیب یال شمال خاوري بین  41تا  24شیب یال جنوب باختري بین  شود .

ترین گسلی که بر روي ساختار پازنان تأثیرگذار بوده است ، راندگی عمیقی است که مهم متغییر است.

درجه به سمت  40ا ت 35ر یال جنوبی و در امتداد روند ساختار به وجود آمده است و شیبی بین د

جنوبی به صورت عرضی _هاي دیگري با روند شمالی. علاوه بر این راندگی ، گسلشمال خاور دارد

  اند.ساختار پازنان را قطع کرده
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  .است شده داده نشان اندداده شکل منطقھ یاھساختار بھ کھ منطقھ یاصل یشکستگ سھ شکل نیا در 6 شکل

  است شده داده نشان پروژه در ھاھیلا بیش نیھمچن و ھا افقق آن در کھ  7xline شکل
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دهنده ها در طول تاقدیس نشانچنین تغییر شیب یالشکل و هم ساختار نا متقارن ، هندسه موج

خوردگی در براین تعیین دقیق سازو کار چینبنا خوردگی در این ساختار است.ینکار چ تنوع سازو

-خوردگی تاقدیسبه طور کلی اطلاعات موجود درباره ساز و کار چین کند.این تاقدیس را دشوار می

هاي زاگرسی ، یال شمال ا توجه به روراند. بها استوچاه نگاريعات لرزههاي زاگرس بر پایه اطلا

ها از جمله اند اما بررسی دقیق یال جنوب باختري تاقدیسها کم و بیش تفسیر شدهخاوري تاقدیس

-تاقدیس پازنان با توجه به شیب زیاد یال جنوبی و افزایش یافتن شیب تا حد قائم و برگشته و هم

همراه ها با ابهاماتی هاي احتمالی ناشی از این گسلچنین وجود گسلش در یال جنوبی و شکستگی

هاي متعددي خورده زاگرس پژوهشهاي کمربند چینتاقدیسخوردگی است. در مورد ساز و کار چین

چنین ساز و کار ازنوع موازي و هم خوردگی در این ناحیه اساساًاي چینهبررسی است.انجام شده

هاي تبخیري ردگی سطح خنثی دانسته است.خولغزشی و چین –خوردگی در این ناحیه خمشی چین

 میوسن میانی (سازند گچساران) در فروافتادگی دزفول یک افق جدایشی مهمی هستند که تأثیر

 اند.ها گذاشتهزیادي بر هندسه چین

 

  و رانده در آمده استگچساران که در اثر گسلش به صورت ر سازند 8 شکل
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- ها به تله افتاده و با پر شبدر مراحل پیشرفته دگرشکلی ، این افق جدایشی بالایی در ناودیس 

هاي فرو دیواره ، دهند. ناودیسهاي اصلی از خود واکنش نشان میشدگی و روراندگی میان تاقدیس

جدایشی  بندي در افقهاي راندگی پرشیب و قرار گرفتن راندگی انتشار یافته به موازات لایهگسل

هاي هاي جدایشی گسل است. درگیر شدن افقهاي جدایشی به چینبالایی معرف گذر از چین

- هاي هندسی شود. بنابرش پیچیدگیتواند موجب افزایرونده میطی دگرشکلی پیش جدایشی میانی

ی خوردگدان نفتی پازنان در طی چینشناسی آسماري میهاي شیلی در ستون سنگاین وجود لایه

ها بر روي یکدیگر شده و هر سطح طبقه به صورت سطوح لغزشی عمل تواند موجب لغزش لایهمی

اي هاي لرزهیلپروف .را تغییر شکل داده است لولا ها به سوي لولاي چین است کهاز یالکرده و لغزش 

اي رسم شده هرخمین نیچن تفسیر شده در قسمت شمالی ، مرکزي و جنوبی تاقدیس پازنان و هم

هاي مرتبط با دهد که هندسه چین از نوع چینبرروي نقشه زیر سطحی سازند آسماري نشان می

ها نشان گسل و باز تا ملایم است و تغییرات حائز اهمیت در روند محور چین همراه با تغییر شیب یال

  .ش گسلی است هاي جدایشی و گسترنان از نوع چیندهد که تاقدیس پازمی

  نرخ لغزش متفاوت در راندگی پازنان تغییر روند و  4-3

در امتداد خود به  ها کیلومتر ، به صورت خطی کاملا مستقیم نبوده ویک گسل به طول ده مسلماً

دلایل مختلفی مانند تغییر در ترکیب سنگ شناختی سنگ میزبان ، دچار تغییر روند (خمیدگی) 

دهد. واضح است که ختلف از خود نشان میشده، علاوه بر آن زاویه شیب متفاوتی را نیز در فواصل م

-هم  شود.این تغییر روند گسل ، به نوبه خود باعث ایجاد خمیدگی طولی در تاقدیس حاصل ازآن می

ها ، شدت چین خوردگی ، پهناي چین و در نتیجه ایجاد چنین موجب اختلاف در زاویه شیب یال

شیب راندگی بیشتر باشد نرخ لغزش آن  شود . هر چهخمیدگی ظاهري در طول ساختار تاقدیس می

  کمتر و هر چه مقدار این شیب کمتر باشد نرخ لغزش بیشتر خواهد بود .
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  باشدتفاوت شیب گسل در شکل شمالی و جنوبی دو سازند قابل مشاهده می 9 شکل
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ت کھ نشان دھنده شکستگی بیشتر در اس شده داده نشان یبعد٣ صورت بھ شکل نیا در گسل کی مختلف یقسمتھا انیم بیش تفاوت 10شکل 
 باشد.قسمت جنوب شرقی گسل می

هاي رانده زیرسطحی ، در شدت بالا که تغییر در نرخ لغزش در گسلاندرسن نیز معتقد است  

بالاي پایانه گسل و در دماغه میل چین در  .وردگی تاقدیس بالایی آن موثر استآمدگی و چین خ

ها در بالاي فواصلی از گسل که داراي نرخ لغزش یابد در کوهانهخوردگی کاهش میجایی که چین

دهنده فواصلی از گسل هستند که شوند. ساختارهاي زین اسبی نیز نشانبیشتر هستند ، ایجاد می

شود که داراي یهایی مینکرد این گسلش موجب ایجاد چداراي نرخ لغزش کمتر هستند. تداوم عمل

هاي موجود در پهنه فروافتاده دزفول قابل ند. این پدیده در اکثر ساختاراسو مایلهاي از دوپایانه

در اشکال زیر براي سازند گچساران میزان لغزش نشان داده شده است که نتیجه یک  مشاهده است.

  نشان داده شده است.  xlineباشد که در مدل سه بعدي و غربی بر روي تاقدیس می - گسل شرقی
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 .را تغییر داده است غربی در گسل میزان لغزش و ساختار زین اسبی - وجود یک گسل شرقی 11 شکل

  .فابل تشخیص است xlineگسل شرقی غربی بر روي  12 شکل

ها به علت شمال غربی دارند . ادامه نیافتن روند سازنده-ها روند جنوب شرقیبه طور کلی تمامی گسل

یک گسل دیگر در منطقه مرکزي پروژ به شد. گسل و شکستگی فراوان در تمام طول پروژه دیده می

هاي بالایی را افزایش داده است این امر به گونه اي دادگی لایهتصورت شرقی غربی میزان پایین اف

باشد که میزان کشیدگی سازند گچساران به صورت شدید کم شده است . در اشکال زیر موقعیت می

  و هم چنین در حالت سه بعدي لایه نشان داده شده است.  xlineاین گسل در 
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  دهد.ذا نشان می گچساران سازند در هوژپرپایین) (شکل یانیم و بالا) ی (شکلشمال قسمت در لغزش زانیم تفاوت 13 شکل
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سفید و اهواز در ناحیه هایی مانند رگگسل هاي پی سنگی در خمیدگی شدید محور تاقدیس  

هاي گیسکان و سربالش ( که در حوالی گسل کازون واقع شده اند ) فروافتاده دزفول و تاقدیس

سنگی علاوه بر دخالت در ایجاد هاي پینیز معتقدند که بلوك تعدادي از مؤلفان  اند.مداخله داشته

ها و هاي کوچکتر ، از قبیل تاقدیسگیري ساختمانهاي بزرگ ناحیه زاگرس ، در شکلساختار

-دارد که حرکت بلوك ) نیز اعتقاد1992آمین ( .ها نیر مداخله دارندموجود در آنخمیدگی محوري 

م هاي کوچکتري تقسیبلوك هاي طولی و عرضی بهسنگی ، که خود به وسیله گسلهاي بزرگ پی

  شده است نیز به وضوح قابل رؤیت است. هااند ، موجب بالا آمدگیشده

 

  گ نشان داده شده است.خمیدگی طولی و تغییر جهت نامتقارن تاقدیس ، در اثر عملکرد گسل راستا لغز پی سن 14 شکل

  

پلکانی و با جدایش بیش از نصف طول موج خود رشد و گسترش دو تاقدیس مجزا که با آرایش 

-پوشان ، طویل و بدون خمیدگی طولی میاند ، باعث تشکیل دو تاقدیس همنسبت به هم قرار گرفته
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ها ، باعث به هم آمیختن شود . این در حالی است که رشد دو تاقدیس ، کمتر از نصف طول موج آن

  .شده است جاد خمیدگی در محور آناین دو و تشکیل یک تاقدیس واحد همراه با ای

 

  

با خمیدگی  الف ) رشد و هم آمیخت دو تاقدیس مجزا با جدایش کمتر از نصف طول موج خمیدگی که باعث ایجاد یک تاقدیس -15 شکل

دو تاقدیس هم پوشان مجزا شده یدگی که باعث ممیخت دو تاقدیس مجزا با جدایش بیشتر از نصف طول موج خشده است ب) رشد و هم آ

  .است

توان هاي طولی متعدد ، به ویژه خمیدگی اصلی این ساختار واقع شده است را میایجاد خمیدگی

تر از نصف طول موج ساختار و به هم هاي مجزا با جدایش کمناشی از رشد و گسترش تاقدیس

یدگی و افزایش هرچه بیشتر میزان خم باعث ها همراه با تأثیر و عملکرد سایر عوامل ( کهآمیختن آن

شود) دانست. به عبارتی ، هم زمان و یا بعد از رشد و هاي طولی در تاقدیس میایجاد دیگر خمیدگی

تواند بر تاقدیس هاي مجزا ، سایر عوامل مؤثر در خمیدگی طولی ساختار میبه هم آمیختگی تاقدیس

  ل یا تقویت شده یاشد.هاي طولی متعدد در آن تشکیاثر کرده و خمیدگی

توان چنین نتیجه گرفت که با توجه به تمامی عوامل موثر در خمیدگی طولی تاقدیس پازنان می

ها ،نقش اصلی و اولیه را در ایجاد خمیدگی در هاي مجزا و به هم آمیختن آنرشد و گسترش تاقدیس

هاي پی سنگی به عملکرد گسلزمان یا بعد از آن  ، پهنه برشی حاصل از تاقدیس ایفا کرده و هم

ها مؤثر هستند . به عنوان مثال ، محل و همراه عوال مکمل و کنترل کننده در ایجاد این خمیدگی

هاي طولی ناشی از عملکرد تواند در محل ایجاد خمیدگیهاي اطراف ، مینحوه قرارگیري تاقدیس
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هاي طولی کرد و خمیدگیعملهاي پی سنگی ایفاي نقش کرده ، مکمل و کنترل کننده این گسل

  از آن باشد.ناشی 

 

  باشد.می خمیدگی طولی در تاقدیس پازنان که ناشی از دو تاقدیس با جدایش کمتر از نصف طول موج خمیدگی 16 شکل

  

در این آید . هاي سر سازند به وجود میبا استفاده از داده ايهاي لرزهایجاد یک افق برروي داده

ها شامل این افق .طرف گسل اصلی رهگیري و پیک کنیم افق را در دو 9اطلاعات ما توانستیم 

به طور کلی  .باشدداریان، گادون ، فلاحیان می، گچساران ، آسماري، پبده ، ایلام، سروك، کژدومی 

ین برداشت با فاصله  هر لاایجاد یک مدل خوب از دقت بالا در هنگام پیک کردن و همچنین میزان 

ها و ترك هاي زمین برداشت شده این امکان را . شکستگیآیدعدي که پیک کردیم به وجود میلاین ب

در این پروژه سعی بر این شده  .افزار بسپاریمها را به حالت خودکار نرماز ما گرفت تشخیص افق
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 5تري بود فاصله را به تا باشد و در جاهایی که نیاز به دقت بالا 10حداقل فاصله بین هر لاین 

   رساندیم.

 

    براي سازند گچساران به نمایش در آمده است.که در این شکل  يبعد 3نمایش روش افقگیري به صورت  17 شکل

  

باشد که این موضوع قدرت ما را ها میبراي همه چاه sonicهاي یکی از مشکلات این پروژه نبود داده

 به علت پراکندگی خوب  ي موجوداهکند. ولی با این حال چاهها محدود میاستفاده از همه چاهبراي 

  دهند.ها به ما میدید خوبی از لایه

باشد . می inlineو   xlineهاي اطمینان از صحت افقگیري ایجاد یک مدل با استفاده از یکی از راه

  کند .ها میایجاد افقکمک شایانی به  inline یعنی ادامه روند در 
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  .هاستهاي مختلف ناشی از دقت بالاست در انتخاب افقایجاد یک مدل براي افق 18 شکل

  

 vباشند دو گسل گسل هاي منطقه که به ایجاد ساختار کلی تاقدیس منجرب شدن به صورت زیر می

شکل که ایجاد پایین افتادگی کرده اند و یک گسل در قسمت جنوبی منطقه که که باعث تغییر روند  

ها را باشد که لایهمنطقه داراي یک گسل اصلی میغربی پروژه شده است. ها در قسمت عمومی لایه

طول پروژه ادامه این پایین افتادگی از ابتدا تا انتهاي  ، اي کرده استدچار پایین افتادگی قابل توجه

باشد که براي ایجاد یک مدل سه بعدي از دو طرف این گسل باید دارد . این افتادگی به گونه اي می

. که همین امر در قسمت پایین گیري کردطور جداگانه تشخیص و افقها را در طرف گسل به افق

گیري را دشوار یر و افقسافتاده گسل به دلیل پایین آمدن کیفیت داده و کم بودن اطلاعات چاه تف

محل دقیق دو گسل اصلی منطقه به نمایش در آمده است که پایین  18و 17در اشکال  .کرد است

  باشد .افتادگی گسل ناشی از این دو گسل می
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  .دهدمتري که ساختار سکستگی را نمایش می 1650نقشه زیر سطحی از عمق  19 شکل

  

  متري 1650شکل از بالا از عمق v نمایش گسل 20 شکل
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  بعدي 3شکل   vگسل 21 شکل

  

  

  بعدي 3شکل به صورت   vنمایش گسل  22 شکل
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منطقه باعث هاي منطقه و هندسه ساختاري پیچیده ها و گسلهمانطور که گفته شد میزان شکستگی

   .هاي پیچیده در پروژه شده استایجاد داده

ها بر رویه بعد از پیک کردن گسل  .گی در منطقه شناسایی شده استگسل و شکست 8به طور کلی

  کردیم که گسل ساخته شود .  polygonها را تبدیل به آنهاي لرزه داده

  

تر کمتر از مناطق با عمق ق عمیقدهد میزان شکستگی در مناطها نشان میبررسی عمقی شکستگی

ها بیشتر متمایل باشد . و همچنین به دلیل شیب بیشتر یال جنوب شرقی ، توسعه شکستگیکمتر می

سازد  که این باشد. یال جنوبی داراي بیشترین خمش است ، و مشخص میجنوب شرقی مخزن میبه 

   ترین توسعه و تراکم شکستکی برخوردار است . منطقه از بیش

  

  

  باشد .متري  که نشان دهنده میزان شکستگی بیشتر در مناطق با عمق کمتر می 2572هاي منطقه در عمقام گسلمایی از تمن 23شکل 
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  جنوب شرقی شده است. جنوب شرقی باعث توسعه شکستگی به سمتیال شیب زیاد  بعدي 3شکل به صورت  vنمایش گسل  24شکل 

 

  باشد .که نشان دهنده شکستگی بیشتر مناطق جنوب شرقی می بعدي 3هاي منطقه به صورت نماش تمام گسل  25شکل 
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 گسل واکنش ریتأث تحت شدت به منطقه کینماتیس و یهندس تحول که شود یم این گونه برداشت

 گسل نیا که، است گرفته قرار ها رسوب يها عیتوز و نوع از یناش راتییتغ و موجود ینیرزمیز يها

 براي قسمت بالا و پایین گسل اصلی منطقه به صورت جدا گانه 28و 27در شکل  اند.آن شده باعث ها

  ها نشان داده شده است . تمام لایه ناهمواري بر روي

 

  بعدي 3به صورت ها در بالاي گسل وضعیت لایه26 شکل

  

  بعدي 3ها در پایین گسل به صورت وضیعت لایه 27 شکل
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ها و نیز نقشه ساختاري موجود براي بالاي  تمام چاه سر سازندبعدي بسته به  هاي ساختاري سه نقشه

بعدي براي هر منطقه از  هاي توپوگرافی سه نقشه. بعدي ساخته شدند 2نگاري  از لرزه سازند مخزن

 منطقه بعدي را براي واحدهاي سازي ساختاري سه مدلزیر هاي  شکل. است ساخته شده سازندها

شکل   اي استوانهتاقدیس بزرگ  متشکل از هاسازند دهد که ساختار این مدل نشان می. دهند نشان می

-ها با افقشکل زیر از تطابق اطلاعات سرسازند .ستگسل خوردگی ا شمال و جنوب داراي از است که

  آید. ها به دست می

  

 

  بعدي بالاي گسل 3مدل  28 شکل

  

  بعدي پایین گسل 3مدل  29 شکل
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 )50( - X شبکه در امتداد محور )50استفاده شد توسط شبکه گرید (این تاقدیس  اي که در  شبکه

اندازه شبکه بسته به مساحت میدان و تعیین تغییرات خواص  .نمایش داده شد Y در امتداد محور

.که با توجه به هندسه پیچیده منطقه پازنان این گرید در نظر گرفته شد   پتروفیزیکی انتخاب شد

یک شبکه  است. این شکل داده شده نشان زیر، اسکلت میانی و پایه است که در شکل بالایی اسکلت .

  باشد.پازنان می در میدان نفتیتاقدیس یا سه اسکلت از مدل  دهد بعدي را نشان می سه
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  5فصل 

  هانتیجه گیري و پیشنهاد
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  نتیجه گیري  5-1

که به وسیله برشی ، ساز و کار خاصی از تنش بر اثر  خمیدگی محوري تاقدیس زیر سطحی پازنان

دو صفحه  برخوردا (ناشی از هعملکرد این گسل .اندبه وجود آمدهشود سنگی کنترل میهاي پیگسل

نبال داشته دی و ایران مرکزي ) همراه با نقش دیگر عوامل ، خمیدگی طولی این تاقدیس را به عرب

  است.

   گیري به تفسیر در این پایان نامه سعی بر آن شد با استفاده از ساخت مدل سه بعدي به روش افق

هاي به دست آمده می توان با توجه به ساختار پیچیده منطقه و افق ساختاري منطقه پازنان بپردازیم .

ها ،نقش هاي مجزا و به هم آمیختن آنرشد و گسترش تاقدیسگفت در مورد خمیدگی طولی منطقه 

، پهنه برشی حاصل از یا بعد از آن زمان فا کرده و هماصلی و اولیه را در ایجاد خمیدگی در تاقدیس ای

ها مؤثر ل مکمل و کنترل کننده در ایجاد این خمیدگیمهاي پی سنگی به همراه عواعملکرد گسل

باشد که این خمیدگی حاصل دو تاقدیس با فاصله کمتر از نصف طول موج خمیدگی می هستند .

روند و نرخ لغزش متفاوت در تغییر  منجرب به یک تاقدیس واحد با خمیدگی طولی شده است .

راندگی موجود در هسته تاقدیس پازنان نیز ، از عوامل موثر در ایجاد خمیدگی طولی در این ساختار 

  است.

توان به آن توجه کرد شکستگی هاي متعدد در طول منطقه پازنان است .که موضوع دیگري که می

میزان تغییرات شکل  .شده است  یک گسل اصلی باعث پایین افتادگی و کشیدگی بخش غربی گسل

میزان دقت ساخت مدل سه بعدي با توجه  .باشدهاي متعدد بروي منطقه میسلها ناشی از گسازند

ها کار ساخت و به نبودن اطلاعات سر سازند براي قسمت غربی گسل اصلی و بی کیفیت بودن داده

  تفسیر را بسیار دشوار کرده است .
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خوردگی (خمش عرضی) و که عملکرد توأم خمیدگی مرتبط با چینمناطقی از ساختار تاقدیس 

مستعد تراکم بالاي  خمیدگی ناشی از پیچش محور ساختمانی (خمش طولی ) همراه هستند ،

  شوند.شکستگی شناخته می

  باشند .تر مخزن داراي شکستگی بیشتري نسبت به مناطق با عمق بیشتر میمنا طق کم عمق

  هاپیشنهاد 5-2

- توجه ساختار پیچیده و میزان بسیار بالاي شکستگی در منطقه افق گیري مفسر هرچه براي لاینبا 

-شود . استفاده از نشانگرها میهاي بیشتري انجام شود دقت و شباهت مدل به شکل زمین بیشتر می

  ند یک ابزار دیگر براي ساخت مدل دقیق باشد .توا
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Abstract 

Structural interpretation of seismic data is performed on structural changes and erosion that 
affects the continuity of deposits. For this purpose, a 3D model of the basement structure is first 
obtained. Seismic reflection data is used to identify sub-surface structures in a basin. 
Underground structures and deformed layers can create a space for trapping hydrocarbon 
materials. A geological description of a region in terms of oil exploration is very important. 
Detecting the geological structures in the underground is the main part of the structural 
interpretation, and changes in the shape of the layered layers along with these structures as well 
as oil traps are related to their structures and their deformation 

The 3D modeling technique is almost completely replaced by a two-dimensional method almost 
today. Illustration in this way is the basis for our structural interpretation in this study.The 
division of this model for the Pazanan area has shown some degree of fragment distribution, 
which indicates a further distribution of fragmentation at a lower depth, and also the tilt of the 
southeast edge has caused further fracture in the southeastern region. The observation of the 
three-dimensional model represents several faults along the anticline with the night. Also, these 
faults have caused a downfall during the anticellularity of all formations in the western part of 
the anticline. 
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