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 هٌْذػی ًفت گشایؾ اوتـافزا٘كدٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقشٝ  علی هیاًدیایٙدب٘ت 
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 -وشتٌاتِ ّایدسافك یضیىیپتشٍف ًوَداسّای ووه تِ گلُپٌدش تعییي چاُ ٍ یَاسُد یذاسیپا

دوتش اتَالماػن سحز ضإٞٙبئی یشاىخٌَب ا یذسٍوشتَسیّ ّاییذاىاص ه ییىٍالع دس  یلی،ؿ

 ٔشؼٟس ٔی قْٛ . واهىاس سٍحاًی ٍ دوتش علی وذخذائی
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  هغالة هٌذسج دس پایاى ًاهِ تاوٌَى تَػظ خَد یا فشد دیگشی تشای دسیافت ّیچ ًَع هذسن یا اهتیاصی دس ّیچ

 خا اسائِ ًـذُ اػت .
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 اص پایاى ًاهِ سعایت هی گشدد.
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Article I.

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٍ ولیِ حمَق هعٌَی ایي اثش ٍ هحصَلات آى )همالات هؼتخشج ، وتاب ، تشًاهِ ّای سایاًِ ای ، ًشم افضاس ّا

ِ ًحَ همتضی تدْیضات ػاختِ ؿذُ اػت ( هتعلك تِ داًـگاُ صٌعتی ؿاّشٍد هی تاؿذ . ایي هغلة تایذ ت

 ؿَد . دس تَلیذات علوی هشتَعِ روش

.اػتفادُ اص اعلاعات ٍ ًتایح هَخَد دس پایاى ًاهِ تذٍى روش هشخع هداص ًوی تاؿذ 
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 چىیذُ

ٞبی سطیٗ ٔؿبئُ حفبضی اؾز. ٞعیٙٝآفطیٗٚ ٔكىُ سطیٗطظضٚی ؾیبَ حفبضی یىی اظ دطٞعیٙٝٞ

ٞب زلاض ثٟطٜ زوُ حفبضی ثبِغ ثط ٔیّیٖٛٔهطف قسٜ ٚ ٘یع ٞعیٙٝ وبضوطز ثی ٌعاف زض اثط ؾیبَ ايبفی

-٘جٛز ثط٘بٔٝ ٔٙبؾت ثطای حفبضی ٔییٗ دسیسٜ زض نٛضر ػسْ ضػبیز دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ ٚ وٝ ا ؛ثبقسٔی

-وٝ آؾیتؾبظسط اؾز چطافشس ثؿیبض ٔكىُبزٞس. ٞطظضٚی ٚلشی وٝ زض ؾبظ٘س ٔرع٘ی اسفبق ثیسٛا٘س ضخ 

زض ایٗ دػٚٞف، دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ زض یىی  .ٞبی ٚاضزٜ ثٝ ٔرعٖ زض ثؼًی ٔٛاضز غیطلبثُ خجطاٖ اؾز

ٞب ٘شبیح سحّیُ ٞبی ٞیسضٚوطثٙی خٙٛة ایطاٖ ٔٛضز سدعیٝ ٚ سحّیُ لطاض ٌطفشٝ ٚ ؾؼی قسٜ سباظ ٔیساٖ

سط ثبقس. ثطای ایٗ ٟٔٓ ٘رؿز ثٝ سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی ضا٘سٜ قسٜ زض چبٜ ثٝ ٚالؼیز ٘عزیه

شبیح سفؿیط ٘ ،ؾٙدیقز. ثطای نحززیٛاضٜ زا خٙؽ ؾًٙیس خبٔغ اظ یه ز ٝ قسٜ سب ثشٛاٖدطزاذش

وٝ ٘كبٖ اظ یه ٘شیدٝ ُّٔٛة ثٛز.  ٜ قسثب ٌعاضقبر ٔغعٜ قطوز ٘فز فلار لبضٜ سُبثك زازٕ٘ٛزاضٞب 

 دبضأشطٞبی غئٛٔىب٘یىی، زض ازأٝ ثٝ وٕه ٕ٘ٛزاض نٛسی ٚ سطویجی اظ ؾبیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی

ٞب ٛخٝ ثٝ ٘جٛز ثؼًی اظ زازٜاظ َطفی ثب س قس. بؾجٝحٔ ... ٔب٘ٙس ٔسَٚ یبً٘، ٔسَٚ ثبِه، ٔسَٚ ثطقی ٚ

ٞبی چبٜ ٔدبٚض ٚ ضاثُٝ اظ زازٜسطسیت ثٝٞبی سىشٛ٘یىی ُٔٙمٝ وط٘فٞبی افمی ٚ ٔثُ خٟز سٙف

ٚ زض آذط دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ  قساؾشفبزٜ  زؾز آٔس،ٝوٝ ثٝ وٕه حُ ٔؼبزِٝ زٚ ٔدِٟٛی ث دٛضٚالاؾشیه

ثیط ٚخٛز قیُ ثط دٙدطٜ ٌُ أٔشطی، س 2400ٚ  96/2314 ٞبیػٕكثطای چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اضائٝ قس. زض 

زض ََٛ ٕٞچٙیٗ  ایٗ دػٚٞف ٘شبیح آٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثبقس وٝ زضٔكٟٛز ٔی وبٔلاً

ػّز ٚظٖ ثبلای ٌُ ٚ ػسْ ضػبیز دٙدطٜ ٌُ ٝؾفب٘ٝ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثأٔش كبٞسٜ قس وٝایٗ دػٚٞف ٔ

ػسْ سٛا٘بیی زض وٙشطَ ٔكىُ ضخ زازٜ اؾز. دسیسٜ ٞطظضٚی ٌُ  ایٕٗ، زچبض قىؿز وككی قسٜ ٚ

ثبلای ٔشط  2400حفبضی وح اظ ػٕك ٔشط اظ حفبضی ٚ ا٘دبْ  538ٚخٛز آٔسٜ ثبػث اظ زؾز ضفشٗ ٝث

   وفكه ِِٛٝ خساضی
 

 
ٞبی وٙشطَ چبٜ ٚ اضائٝ یه ضٚـضٚی ثط  ٞب٘شیدٝ ثطضؾیقسٜ ثٛز. ایٙچ  

كٟٙبزی ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ضٚـ یه ضٚـ ٔٙبؾت هبزی ثٛزٖ ضٚـ دیشٔكىُ ػّٕیبسی ٚ اضظیبثی ال

زض  سٛا٘س ثبقس يٕٙبًفكبض  وٝ زض فبنّٝ وٕی اظ یىسیٍط لطاض زاض٘س ٔیٞبی دطفكبض ٚ وٓطای ٌصض اظ لایٝث



 ظ 

 

نٛضر ٔٛفمیز ٞعیٙٝ لایٙط ٞٓ حصف ذٛاٞس قس. یىی زیٍط اظ ٘شبیح ٟٔٓ زض ایٗ دػٚٞف وٛچه 

 ٞبی آٞىی اؾز.آٖ زض زیٛاضٜ ي قسٖقسٖ دٟٙبی دٙدطٜ ٌُ زض افك قیّی ٚ ثعض

 ؾبظی الشهبزیقیّی، ٞعیٙٝ حفبضی، ٔسَ -ٞبی وطثٙبسٝ٘بدبیساضی چبٜ، افك ولوات ولیذی:
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 ًاهِ لیؼت همالات هؼتخشج اص پایاى

همایؼِ  ،(1395٘ػاز، ع. ، )ٔیب٘دی، ع. ،وبٔىبض ضٚحب٘ی، ا. ،وسذسایی، ع. ، اضثبة، ة. ، ضؾَٛ

، زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی غئٛٔىب٘یه ّای هماتلِ تا عذم پایذاسی دیَاسُ چاُّای اخشای سٍؽّضیٌِ

 ، سٟطاٖ.ٔسیطیز اوشكبف قطوز ّٔی ٘فز ایطاٖ، ٘فز
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 همذهِ 6-6

ب زض ایطاٖ ثّىٝ زض وُ خٟبٖ ضٚ نٙؼز ٘فز ٘ٝ سٟٙ ساضی چبٜ یىی اظ ٔكىلار ٟٔٓ ٚ دیفػسْ دبی

ٞبی ظیبز ثٝ  ٘بدبیساضی چبٜ ٞعیٙٝ لبثُ سٛخٝ ثبقس: ػّز اَٚسٛا٘س  ثٝ زٚ ػّز ٔی ایٗ ٔؿئّٝ اؾز.

 ؾیبَ 2ٞب ٚ ٌٓ قسٖ ِِٛٝ 1وٙس. ٌیط وطزٖ سحٕیُ ٔی ٞبی ٞیسضٚوطثٙیػّٕیبسی زض ٔیساٖ ٞبیقطوز

 حٛظٜسٛا٘س سٛخٝ ثؿیبضی اظ ٔشرههبٖ  ػّز زْٚ وٝ ٔیثطذی اظ سجؼبر ٘بدبیساضی اؾز.  ...حفبضی ٚ 

سٛا٘س  ای اظ حفبضی اؾز وٝ ٔی ضؾیسٖ ثٝ ٔطحّٝٚیػٜ زض ٔیبزیٗ ٔكشطن ثٝ ذٛز خّت وٙس، ٝ ث٘فز ضا 

ٚ سِٛیس زیط ٔٛخت سِٛیس قٛز. َجیؼی اؾز وٝ ٞط چٝ ٘بدبیساضسط ثبقس ظٔبٖ ضؾیسٖ ثٝ ٔرعٖ ثیكشط 

=ظیّٙی حؿٛ٘س،  ٚخٛز زاضزٔیساٖ ٔكشطن  28وٝ زض ایطاٖ اسفبق ذٛاٞس افشبز. حبَ ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٌیط ثبقس ٔٛيٛع ایٗ دػٚٞف، یه ٔٛيٛع ػّٕیبسی ٚ سٛا٘س چكٓ إٞیز ػّز زْٚ ثیكشط ٔی >.1392

  .اؾشطاسػیىی اؾز

زض ََٛ سبضید  وَٝٛضیثٝبز اؾز. أطٚظٜ زض خٟبٖ، إٞیز ٘فز ٚ ٔٙبثغ ٞیسضٚوطثٙی ثؿیبض ظی

ٞب ثٛزٜ اؾز. زض زؾشطؼ ثٛزٖ زض ثیٗ ّٔز ٞب سطیٗ زضٌیطیا٘طغی یىی اظ ٟٔٓ ٕٞٛاضٜ خًٙ ثط ؾط

 ٞب ثٛزٜ اؾز.ٔٙبثغ ٞیسضٚوطثٙی ٚ یب ػسْ زؾشطؾی ثٝ آٖ سؼییٗ وٙٙسٜ دیطٚظ خًٙ

، یىی اظ ػُّ قىؿز ََٛ ا٘دبٔیسٝث 1945 سب 1939 اظ ؾبَثٝ خًٙ خٟب٘ی زْٚ وٝ ثب سٛخٝ 

ػسْ زؾشطؾی ثٝ ٔٙبثغ  ،ثٛز٘س ٘ظبٔیٞبی ٞب زض زٚضاٖ ذٛز یىی اظ ثعضٌشطیٗ اثط لسضر ذٛضزٖ ٘بظی

زض ٔمبثُ آٖ ضٚؾیٝ ػلاٜٚ ثط ٔٙبثغ ٞیسضٚوطثٙی ذٛز، ٔٙبثغ ٚوطثٙی ثب اسٕبْ ؾٛذز ٔٛاخٝ قس٘س. ٞیسض

 ػث قس سب إِٓبٖ ضا زض ٘جطز اؾشبِیٍٙطازیٗ أىبٖ ثبثٝ ٕٞیٗ ػّز ا ٘فشی ثبوٛ ضا ٘یع زض اذشیبض زاقز.

 س.ٙقىؿز زٞ

ثب سٛخٝ ثٝ اضظـ ایٗ ٔٙبثغ ذسازازی ٚ ٘ظط ثٝ ثطزاقز وكٛضٞبی ٕٞؿبیٝ اظ ٔیبزیٗ ٔكشطن، اظ 

 ٚظاضر ٘فز، ثط ضٚی ٔیبزیٗ ٔكشطن ٔشٕطوع قس.ٞبی  ٞبی اذیط ثٝ َٛض وبُٔ ؾیبؾزؾبَ

                                                   
1
 Stuck 

2
 Loss 
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وٝ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ. ثبقس ٔی٘فز  یسٚ سِٛ یثٝ ٔرعٖ ٘فش یخٟز زؾشطؾ یػٙٛاٖ ػبّٔٝحفط چبٜ ث

ِصا  ٌصضز؛یثب ذٛال ٔشفبٚر ٔٞبی  یٝلا یبٖٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ اظ ٔٞبی  یٕٛرٚ آظ یتثب ق چبٜ ٔؼٕٛلاً

ٞبی  ٞعیٙٝ ٔٙدط ثٝ یع٘ یساضی٘بدب یدبزٚاؾُٝ اٝزؾز زازٖ چبٜ ث ظا .ثبقس ٔیدط ٔربَطٜ  یحفبض یٙسفطآ

 یػٜٚ یزچبٜ اظ إٞ یساضیدب یٙیثیفٚ د یُ. ِصا سحٌّطزز یٔ یسسِٛ یبرٍٞٙفز ٚ سٛلف زض ػّٕ

 یحفط چبٜ، خٟز ٚ ثعضٌ یطسٛاٖ ثٝ ٔؿ ٔیچبٜ  یساضیٔإثط زض ٘بدب یثطذٛضزاض اؾز. اظ خّٕٝ دبضأشطٞب

 یاٌط چٝ حفبض .ٚ فكبض ٌُ اقبضٜ ٕ٘ٛز ی، فكبض ٔٙفصیؾٍٙ یهٔىب٘ یبر، ذهٛنثطخبٞبی  سٙف

سٛا٘س  ٔی٘بزضؾز آٖ  یٞف نسٔبر ٚاضزٜ ثٝ ؾبظ٘س اؾز، أب َطاحوب یضاٜ حُ ثطا یه 1یسؼبزِفطٚ

-ییٟٗٔٓ سؼ یاظ دبضأشطٞب یىیثبقس.  یكشطث 2یسؼبزِفطا یضا ثٝ ؾبظ٘س ٚاضز وٙس وٝ اظ حفبض ینسٔبس

 یساضیدب یزٚيؼ ییِٗصا سؼ ؛چبٜ اؾز یٛاضٜز یساضیدب یعاٖسحز سؼبزَ ٔ یضٚـ حفبض یوٙٙسٜ ثطا

 .وٙس ٔی یلبئٓ ٚ افمٞبی  چبٜ حفبضیٚ  یحثٝ َطا یبزیوٕه ظ ؾبظ٘س

ٞبی ٘فشی ثط سٛؾؼٝ ٞعیٙٝ ٌیطیچكَٓٛض ٝٞبی ٘فشی اظ َطیك ؾىٛٞبی ٘فشی وٝ ثٔیساٖ ػٕٛٔبً

َٛض ػٕٛزی ثٝط ٞبی غی٘فشی ثب اؾشفبزٜ اظ چبٜ ٌطز٘س. سؼساز ؾىٛٞبی، اؾشرطاج ٔیٞؿشٙسثیطٌصاض أس

ی ٚ غیط ػٕٛزی ٔیعاٖ فًبی اؾشرطاج ٘فز اظ یه ٘مُٝ ضا ٞبی افمچبٜ .یبثسای وبٞف ٔیلبثُ ٔلاحظٝ

 ٞبی ٘فشیٔٙدط ثٝ وبٞف سؼساز ؾىٛ ٔشؼبلجبًٚ  ٘فز زٞس. ایٗ أط ٔٛخت سِٛیس ثیكشطافعایف ٔی

زاض حفط قسٜ زاضای فبنّٝ ا٘حطاف افمی لبثُ ٞبی ظاٚیٌٝطزز. زض ثؼًی ٔٛاضز، چبٜٔی اؾشرطاخی

ٞبی خٟز زؾشطؾی ثٝ لؿٕز زض ٚالغ اظ ایٗ ٔؿئّٝ ػٕسسبً ثبقٙس.سٛخٟی اظ ُٔٙمٝ حفبضی ٔی

ٌطزز. اؾشفبزٜ ٔیقٛز، ٔیسؼساز ؾىٛٞبی ٘فشی  ٔٙدط ثٝ وبٞف ، وٝ٘مُٝاظ ٔرعٖ اظ یه  ایٌؿشطزٜ

 ،ٞبی ػٕٛزی ٚخٛز ٘ساضززاض زض ٔٛالؼی وٝ أىبٖ زؾشطؾی اظ َطیك چبٜٞبی ظاٚیٝػلاٜٚ ثط ایٗ اظ چبٜ

ٔؿبئُ ٚ ٔكىلار خسیسسطی ضا ثٝ ٕٞطاٜ ذٛز  یٞبی غیط ػٕٛزیٗ حبَ حفط چبٌٜطزز. ثب ااؾشفبزٜ ٔی

-ٚ ؾیٕبٖ 3ِِٛٝ خساضیقسٜ سٛؾٍ ٔشٝ، خبزٞی ٚ ٘هت اظ لجیُ ا٘شمبَ لُؼبر وٙسٜ ،آٚضزثٝ ٚخٛز ٔی

                                                   
1

Under Balance Drilling 
2

Over Balance Drilling 
3
 Casing 
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ٔٙدط ثٝ  زض ثؼًی ٔٛالغ  ٘فشی  ٞبیافعایف ظاٚیٝ چبٜٕٞچٙیٗ ٞبی حفبضی. وبضی ٚ انُىبن ضقشٝ

 >.1391فطز، ػّی َبٞطی= ٌطززساضی زض حیٗ حفبضی چبٜ ٔیافعایف ٘بدبی

آٖ ٔٛضز ٞبی  ثط ثط ٘بدبیساضی چبٜ ٚ دیبٔسَٛضوّی ػٛأُ ٔإٝ، ؾؼی ثط ایٗ قسٜ وٝ ثزض ایٗ فهُ

 قٛز.دطزاذشٝ ٔیٞب ثطضؾی لطاض ٌیطز وٝ زض ازأٝ ثٝ سٛيیح آٖ

  ًاپایذاسی چاُ  6-2

ثیط ٞط ػبُٔ قیٕیبیی، ػبُٔ ٔىب٘یىی ٚ ٕٞچٙیٗ سأ: ٛ٘سق ٔیزض چبٜ  یساضیوٝ ثبػث ٘بدب یػٛأّ

سحز  ییبیٕیق ػٛأُ ثط ؾبظز.دبیساضی چبٜ ضا ٔشأسٛا٘س،  ٔیثط زیٛاضٜ چبٜ  ُٔ قیٕیبیی ٚ ٔىب٘یىیزٚ ػب

ٞبی  زاض٘سٜ ثبظ -2٘ٛع ٌُ ٘بٔٙبؾت  -1ٞؿشٙس ٚ زض ٚالغ ٚاثؿشٝ ثٝ زٚ ػبُٔ  یٌُ حفبض سیقس طیسأث

 قیٕیبیی ٚ فیعیىی ٞط زٚ ػبُٔ طیاظ سأث یچبٜ ٘بق یساضیض اوثط ٔٛاضز ٘بدباِجشٝ ز. ٞؿشٙس ی٘بوبف

  >.Amoco, 2005= اؾز)ٔىب٘یىی( 

 قٛز: ٔیثٙسی  َجمٝثط ثط ٘بدبیساضی زیٛاضٜ چبٜ زض زٚ ٌطٜٚ َٛض وّی ػٛأُ ٔإٝث دؽ

 ػٛأُ قیٕیبیی 

  ُٔٔىب٘یىیػٛا 

 عَاهل ؿیویایی  6-2-6

ثیط ؾیبَ حفبضی ٞؿشٙس. أسحز س ٚ قسیساً قسٜ ٔكبٞسٜبی قیّی ٞزض ؾبظ٘س غبِجبًػبُٔ قیٕیبیی 

ٞبی ضؾی ٚ غیط لبثُ ٘فٛش ٔمساض ظیبزی وب٘ی زاضای ٔؼٕٛلاً اؾز. ٞبسطیٗ ؾًٙدیچیسٜ یىی اظ قیُ

ٔشرّرُ اؾز. ٚاوٙف ضؼ ٔٛخٛز زض قیُ ثب ؾیبلار ٘بٔٙبؾت حفبضی، ثبػث  چٝ وبٔلاًاٌط اؾز

ضٚ ٚاوٙف اظ ایٗ .یىی ٚ سغییط ذٛال آٖ زض ََٛ ظٔبٖ ذٛاٞس قسٞبی ٞیسضِٚا٘جؿبٌ ٚ ایدبز سٙف

قیٕیبیی قیُ ثب ؾیبلار حفبضی دبیٝ آثی ثبػث ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ٔكىلار خسی زض أط دبیساضی زیٛاضٜ 

-ظیطا ٕٞبٖ. قٛز. سغییط زض فكبض ٔٙفصی اثط قسیسی ثط دبیساضی چبٜ زض حیٗ حفبضی قیُ زاضزٔیچبٜ 

زض  س،ثبقٞب ٚ آة زض آٖ ثؿیبض وٙس ٔی٘فٛشدصیطی دبییٙی زاضز ٚ خطیبٖ یٖٛ َٛض وٝ اقبضٜ قس، قیُ
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ٌطازیبٖ فكبض ٔٙفصی  ٚ زٞسای زض ٘عزیه زیٛاضٜ چبٜ ضخ ٔیحیٗ حفبضی سغییط فكبض ٔٙفصی ػٕسٜ

 >.Yongfeng Kang, et al., 2009= آیساِمبیی ثعضٌی زض ایٗ ُٔٙمٝ وٛچه ثٝ ٚخٛز ٔی

ٚ  زقٛ ٜچب لُط ٖقس سطضيثع ثبػث ؾزا ٕٔىٗٚ ٘ٛع ِیشِٛٛغی  ٔٛخٛزاظ َطفی ثط اؾبؼ قطایٍ 

 ٖقس قؿشٜٝ ٌطزز. چب لُط وبٞف ثبػث ثٕب٘س ثبلی ؾبِٓ ؾًٙ ٌطا یٙىٝا یبٚ  وٙس زیدبا ایٜ حفط

 ضیحفب ٌُ رقس ثٝٚ  زقٛ ٜچب افَطزض ا ٌیضثعی ٞبٜ حفط زیدبا ثبػث ؾزا ٕٔىٗ ٕ٘ىی ی٘سٞبظؾب

 .زقٛ وػٛ وبُٔ ثبیس ضیحفب ٌُ ،حبِز یٗٚ زض ا وٙس زِٜٛضا آ

ٔٙدط ثٝ ضیعـ زیٛاضٜ چبٜ زض ََٛ ظٔبٖ ثط اثط سجبزَ  ثٝ ٞط حبَ ایٗ ذبنیز ضفشبض قیٕیبیی قیُ،

قٛز. أب ٞبی قیٕیبیی ٔییٛ٘ی اظ َطیك غكبی ٘یٕٝ سطاٚای ثیٗ قیُ ٚ ؾیبَ حفبضی ٚ زیٍط افعٚز٘ی

 .ضی چبٜ ذٛاٞیٓ ثٛزثٝ خٌّٛیطی ٘بدبیسا لبزضثب َطاحی زضؾز ؾیبَ حفبضی 

 هىاًیىی عَاهل 6-2-2

قٛز، ػٛأُ ٞبی غیط قیّی ٔیزض ؾبظ٘س سطیٗ ػٛأّی وٝ ٔٙدط ثٝ ٘بدبیساضی چبٜ، ذهٛنبًانّی

فیعیىی ٞؿشٙس وٝ ثٝ َٛض وّی ٚاثؿشٝ ثٝ ٚظٖ ؾیبَ حفبضی، ضٚـ حفبضی ٚ قطایٍ َجیؼی ٚ ٔحیُی 

چبٜ سٛؾٍ ٟٔٙسؾیٗ زض زٚ زؾشٝ لبثُ وٙشطَ ٚ غیط ثبقٙس. ػٛأُ ػٕسٜ اثطٌصاض ثط دبیساضی ؾبظ٘س ٔی

 .ا٘سآٚضزٜ قسٜ (1-1) ا٘س وٝ زض خسَٚثٙسی قسٜلبثُ وٙشطَ ٌطٜٚ

 ػٛأُ ٘بدبیساضی چبٜ (1-1)خسَٚ 

 ػٛأُ غیطلبثُ وٙشطَ ػٛأُ لبثُ وٙشطَ

 ٞبی ثطخبسٙف سرّرُ ٚ ٘فٛشدصیطی ٘ٛع ؾیبَ حفبضی ٔؿیط چبٜ

 فكبض ٔٙفصی ٞبسٛظیغ سرّرُ ٚ اثؼبز زا٘ٝ حفبضیاضسؼبقبر ضقشٝ  اثؼبز چبٜ

 ٚیػٌی ؾًٙ ٞبی َجیؼیقىبف ؾیبَ حفبضیٚظٖ  زٔبی سٝ چبٞی

 ؾیبَ ؾبظ٘س ذٛال ٌطٔبیی ؾًٙ ظٔبٖ ثسٖٚ دٛقف ثٛزٖ زیٛاض چبٜ فكبض سٝ چبٞی

 ٔمبٚٔز ؾًٙ زٔبی ؾبظ٘س ٘طخ ٌطزـ ؾیبَ حفبضی ٔىبٖ چبٜ
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 عَاهل غیش لاتل وٌتشل 6-2-2-6

ٕٔىٗ ٞب غیطبثطایٗ سغییط آٖآیٙس. ثٙئی اظ ذٛال ؾبظ٘س ثٝ حؿبة ٔیعالغ ػٛأُ َجیؼی خزض ٚ

ای يؼیف ٚ ثٝ زلز ثطضؾی قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌط لایٝ چبٜ ثٛزٜ ٚ ثبیس اثط ایٗ ػٛأُ ثط دبیساضی

 ای ٘بٔٙبؾت لُغ وٙس، ٔكىُ ٘بدبیساضی چبٜ ٕٔىٗ اؾز قسیسسطؾؿز ؾُح ٔمُغ چبٜ ضا ثب ظاٚیٝ

ٞب ثبػث ؾمٌٛ حدٓ لبثُ سٛخٟی اظ زض ٔدبٚضر ٌُ زاض ثبقس، ذهٛنبًثؿیبض قىبف افكقٛز. یب اٌط 

 زای ثبلا ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ ضیعـ ٚ یب ٍٕٞطایی چبٜ قٛٚ یب فكبض حفطٜ قسٜؾًٙ ثٝ زاذُ چبٜ 

=McLellan & Hawkes, 2002.<  

  عَاهل لاتل وٌتشل  6-2-2-2

ثبقٙس وٝ ثطای زاقشٗ یه ی، ػٛأُ لبثُ سغییط ٚ ٟٔٙسؾی ٔیثطذلاف ػٛأُ لجّایٗ ػٛأُ 

ایٍ حفبضی ثبیس ایٗ ػٛأُ ضا ثٝ زلز سحّیُ ٚ ثطضؾی وطز ٚ ثٟشطیٗ طزض ق حفبضی ٔٛفك، ذهٛنبً

ا٘شربة وطز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ خٟز ٚ آظیٕٛر  ضا جیؼی ٚ غیط لبثُ وٙشطََٙبؾت ثب ػٛأُ شحبِز ٔ

ثطای وبٞف ضیعـ ٚ  ٔإثطثؿیبض  ػبُٔ انّی زض چبٜ، یه یثطخب ٞبیٔشٙبؾت ثب خٟز ٚ ٔمساض سٙف

 >.McLellan & Hawkes, 2002 =               اؾز قىؿز زض زیٛاض

 ًاپایذاسی دیَاسُ چاُ پیاهذّای  6-9

٘بدبیساض قسٖ زیٛاضٜ چبٜ ٕٔىٗ اؾز ٔكىلار ثؼسی ضا ٔٛخت قٛز. ٘بدبیساضی زیٛاضٜ ثٝ نٛضر 

ایدبز حفطٜ ٚ ٌكبز قسٖ چبٜ ٚ یب  بػث ٞطظضٚی ٚ زض حبِز ضیعـ ٔٙدط ثٝسٛا٘س ثقىبف ذٛضزٖ، ٔی

ٞب ٚ ثؼًی ٘بدبیساضی زض چبٜ ثبػث چؿجیسٖ ِِٛٝٞب ٞٓ آٔسٖ ٚ ثؿشٝ قسٖ چبٜ قٛز. زض ثؼًی حبِزٝث

ثٝ  >.McLellan & Hawkes, 2002] قٛزٔی 1ٞب ٔٙدط ثٝ اظ زؾز ضفشٗ ثرف فبلس ِِٛٝ خساضیٚلز

، ٘بسٛا٘ی زض ٘هت ِِٛٝ خساضی، اظ 2اضی زیٛاضٜ چبٜ زض حیٗ حفبضی ثبػث ٌكبز قسَٖٛض وّی ٘بدبیس

وبضی يؼیف، فٛضاٖ چبٜ ٚ ثٝ َٛض وّی افعایف زؾز ضفشٗ سدٟیعار حفبضی، ٕ٘ٛزاضٌیطی ٚ ؾیٕبٖ

                                                   
1
 Openhole 

2
 Washout 
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ٞبی ٘فشی ضا ٘كبٖ ( سجؼبر ٘بدبیساضی چب2ٜ-1خسَٚ ) >.Birchwood et al., 2005= ٞب ذٛاٞس قسٞعیٙٝ

 .زٞسٔی

٘شبیح ٚ سجؼبر ٘بدبیساضی چبٜ (2-1) خسَٚ  

 سجؼبر ٔؿشمیٓ سجؼبر غیطٔؿشمیٓ

 زِیُ قىؿز زیٛاضٜ چبٜٝلُٛض قسٖ چبٜ ث ثبلا ضفشٗ ٌكشبٚض ٚ ٘یطٚی وكف

 زِیُ ٚخٛز خطیبٖ دلاؾشیهٝوٛچه قسٖ لُط چبٜ ث ٌیط وطزٖ ضقشٝ حفبضی

 ز خبٔس زض ؾُحایدبز اقىبَ زض ا٘شمبَ ٔٛا افعایف فكبض ٌطزـ ؾیبَ حفبضی

 وبضی يؼیفویفیز ٕ٘ٛزاضٌیطی ٚ ؾیٕبٖ ضقشٝ حفبضی ٌؿیرشٍی

 

ٞعیٙٝ زِیُ دطضا زض نٙؼز ٘فز ٚ ٌبظ ثٝای ٞبی ػٕسٜ٘بدبیساضی زیٛاضٜ چبٜ ٍ٘طا٘یَٛض وّی ٝث

 ,Helstrup et al] ٚضزآثٛزٖ ٚ احشٕبَ ثٝ ذُط ا٘ساذشٗ دطؾُٙ ٔكغَٛ ثٝ ػّٕیبر ثٝ ٚخٛز ٔی

2004.] 

ٔیّیبضز زلاض ثطآٚضز  3/1ٞبی قیّی ؾبلا٘ٝ حبنُ اظ ٘بدبیساضی زیٛاضٜ چبٜ زض ؾبظ٘س ِیبٖ ٔبفمٍ ظی

٘بدبیساضی ثطای سؼسازی اظ  رٞبی ايبفی ٔطثٌٛ ثٝ ٔكىلاٞعیٙٝ >.Tare & Mody, 1999= قسٜ اؾز

 .>Birchwood et al, 2005= ِحبِ قسٜ اؾز (3-1) زض خسَٚ ٞبی ٔؼشجط ٘فشیقطوز

 [.Amoco, 2005; Detourney & Chen, 2005] سحٕیّی ثط اثط ٘بدبیساضی چبٜٞبی  عیٙٝٞ( 1-3) خسَٚ

 ٞبی ؾبلا٘ٝ سحٕیّی ثط اثط ػسْ ٘بدبیساضی چبٜ ٞعیٙٝ ٘بْ قطوز

 ٔیّیبضز زلاض BP 1–6قطوز 

 ٔیّیبضز زلاض Shell 6/0قطوز 

 زضنس ٞعیٙٝ وّی ٔطثٌٛ ثٝ چبٜ 10ثیف اظ  Exxon mobilقطوز 

 ٔیّیبضز زلاض زض ؾبَ 1ٔیّیٖٛ سب  Amoco 600قطوز  
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َٛض وٝ ٔؿبئُ زض نٙؼز ٘فز ٚ ٌبظ اؾز. ٕٞبٖ سطیٗاؾبؾییىی اظ  چبٜ زیٛاضٜ یزض ٘شیدٝ دبیساض

ٞبی ايبفی ٔطثٌٛ ثٝ ػّٕیبر حفبضی ضا ثٝ بٜ ٞعیٙٝچاقبضٜ قس ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ ٘بدبیساضی زیٛاضٜ 

(، 1-1) قىُ ضیعی ػّٕیبر ذٛاٞس زاقز. زضثط٘بٔٝز٘جبَ زاقشٝ ٚ ٕٞچٙیٗ اثط قسیسی ثط خسَٚ 

وٝ سٛؾٍ  قٛز؛ٞبی ٔرشّف یه چبٜ ٔكبٞسٜ ٔیزٞب زض حبِسحٕیّی ثط قطوزٞبی  ٞعیٙٝسفبٚر 

ٞبی ٘فشی زض ٔطحّٝ ٘شیدٝ ثؿیبضی اظ قطوززض ثطآٚضز قسٜ اؾز.  ٞب قطوز آٔٛوٛ خٕغ ایٗ ٞعیٙٝ

 ,Detourney & Chen= ا٘سلطاض زازٜ زض اِٚٛیز ٛاضٜ ضاػّٕیبر ٔطثٌٛ ثٝ سحّیُ دبیساضی زی ،َطاحی چبٜ

2005.< 

 

  >.Amoco, 2005= ٔكىلار چبٜٞبی  ٞعیٙٝٔمبیؿٝ ( 1-1) قىُ

وبٞف ؾطػز حفبضی،  ،اظ ػلائٓ ٘بدبیساضی زیٛاضٜ زض حیٗ حفبضی دٛؾشٝ دٛؾشٝ قسٖ زیٛاضٜ

طٌ ٚ غیط َجیؼی ثطای ضؾیسٖ ٘یبظ ثٝ سٕیع وبضی ٔف ٞب، ٌكبز قسٌی غیط َجیؼی چبٜ، چؿجیسٖ ِِٛٝ

ٞطظضٚی ؾیبَ حفبضی ٚ حشی فٛضاٖ زاذّی چبٜ  ایدبز قىبف،  ثٝ سٝ چبٜ، ضیعـ وبُٔ زیٛاضٜ چبٜ، 

بٜ ػسْ سٛاظٖ ٔیبٖ چضٚـ ٔؼَٕٛ ثطای آٌبٜ قسٖ اظ ٘بدبیساضی زیٛاضٜ  [.Pawel et al., 1998] ثبقسٔی

ٌكز ؾیبَ حفبضی طوٝ اٌط ثَٛضیٝثٌكشی اؾز. یبَ ثطؾیبَ حفبضی دٕخ قسٜ ثٝ زاذُ چبٜ ٚ ؾ

وٕشط اظ ٔمساض دٕخ قسٜ ثبقس ٘كب٘ٝ ٞطظضٚی ثٝ زاذُ ؾبظ٘س ٚ اٌط ثطٌكز ؾیبَ ثیف اظ ٔمساض دٕخ 

  >.Helstrup et al., 2004= ذٛاٞس ثٛزقسٜ ثٝ زاذُ چبٜ ثبقس، ٞدْٛ ؾیبَ ؾبظ٘س ثٝ زاذُ چبٜ 
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 .اؾز ؾًٙ ٔمبٚٔز ٚ چبٜزیٛاضٜ ٞب زض ٙفقىؿز ٔىب٘یىی زیٛاضٜ چبٜ، ٘شیدٝ فؼُ ٚ ا٘فؼبَ ثیٗ س

-ٞب ٚ ا٘شربة ٔؼیبض قىؿز ٔٙبؾت ٔیثٙبثطایٗ اثعاض اؾبؾی سحّیُ دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ، سحّیُ سٙف

  >.Moos et al., 2003= ثبقس

 ٚ ٔمبٚٔز سؼبزَ ٔیبٖ سٕطوع سٙف زض زیٛاضٜ چبٜ ٚ اؾشحىبْ ،سطیٗ قطایٍ ثطای دبیساضی چبٜاثشسایی

 اِؼُٕػىؽَٛض وّی ثبیس ٌفز ٘بدبیساضی زیٛاضٜ چبٜ ٘شیدٝ ثٝ >.Tare & Mody, 1999= سثبقؾًٙ ٔی

ؾًٙ ثیف اظ  ٔمبٚٔز. اٌط ثبقسٔیچبٜ ثٝ سٕطوع سٙف اِمبیی ٘بقی اظ ػّٕیبر حفبضی ؾًٙ زیٛاضٜ

 سؿّیٓ ذٛاٞس قس ٚ احشٕبَ ثٝقٛز ؾًٙ ثبِؼىؽ اٌط ، ٔمساض سٙف اِمبیی ثبقس، چبٜ دبیساض ذٛاٞس ثٛز

آٚضزٖ ٔكىلار خسی چبٜ ٚخٛز زاضز. آیب ایٗ ٘بدبیساضی ثبػث ثٝ ٚخٛز  ٚخٛز آٚضزٖ ٘بدبیساضی زض

 & McLellan] اظ ٞب ػجبضسٙسٖثٝ ػٛأُ ظیبزی ثؿشٍی زاضز وٝ ٟٕٔشطیٗ آ ؟ذٛاٞس قس یب ٘ٝ

Hawkes, 2002<: 

 ًٙضفشبض ثؼس اظ قىؿز ؾ 

 ٚضیرشٝ حدٓ ؾًٙ خسا قسٜ ٚ فط 

 چبٜ 1ٔچبِٝ قسٖٝ ٌكبزقسٌی یب حؿبؾیز ػّٕیبر حفبضی ث 

 ٜذٛال ؾیبَ ٚ ؾطػز ٌطزـ ؾیبَ حفبضی ظطفیز سٕیع وبضی چب() 

بیساضی چبٜ قبُٔ سؼطیف ٚ سفؿیط ٔكىلار ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔیساٖ دثٙبثطایٗ اِٚیٗ ٔطحّٝ سحّیُ 

یٗ ٔؿئّٝ ثطای ٞط سحّیُ ثٙسی زضؾز ا٘ٛاع ٘بدبیساضی زض چبٜ ٟٕٔشطاؾز. قٙبذز ٔىب٘یعْ ٚ َجمٝ

 چٟبضٔكبٞسٜ قسٜ زض چبٜ زض حیٗ ػّٕیبر حفبضی ثٝ  یٞبَٛض وّی ٘بدبیساضیثٝ .ثبقس زیٍطی ٔی

 :قٛ٘سزؾشٝ انّی سمؿیٓ ٔی

 ٌكبزقسٌی 

 ًٙقسٌی چبٜس 

 زٌطٌٖٛ قسٜ یب آؾیت زیسٜ ایدبز ظٖٚ دلاؾشیه 

 1ٞطظضٚی ؾیبَ حفبضی 

                                                   
1
 Collapse 
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-ٔیضیعـ  ضا ثب ٘بْٞب آٖ قٛز ٚ غبِت اٚلبرؾٝ ٘ٛع اَٚ ثٝ ُٔٙمٝ ٘عزیه زیٛاضٜ چبٜ ٔطثٌٛ ٔی

قىبف اِمبیی  ثٝ زض ٘شیدٝ ٔٙدط قسٜ ٚ . زض حبِی وٝ ٘ٛع آذط ثٝ ٞدْٛ ٌُ ثٝ زاذُ ٔیساٖقٙبؾٙس

 >.Tare & Mody, 1999= سقٛ٘ٔطثٌٛ ٔی اظ لجُ ٔٛخٛزٞبی َجیؼی  وككی یب قىبف

 اّذاف تحمیك  6-4

ضی ثّىٝ زض ٔطحّٝ سِٛیس ٘یع ثٝ سٟٙب زض ثرف حفببٜ یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ زض نٙؼز ٘فز، ٘ٝدبیساضی چ

آیس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثطای ا٘دبْ یه سحّیُ زضؾز اظ دبیساضی چبٜ ثبیس زض ٔطحّٝ اَٚ یه حؿبة ٔی

سفؿیط دشطٚفیعیىی نحیح اظ زیٛاضٜ چبٜ زاقز سب ثشٛاٖ دؽ اظ ؾبذز ٔسَ غئٛٔىب٘یىی زض آذط یه 

ػٚٞف سؼییٗ دٙدطٜ خٟز ٞسف زض ایٗ د دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ ضا ثطای حفبضی دبیساض سؼطیف وطز. ثٝ ٕٞیٗ

قیّی ثٝ وٕه ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی اؾز. زض ٔطاحُ ثؼس زِیُ ثعضي -وطثٙبسٝ ٞبیٌُ ایٕٗ زض افك

 ٚ وٛچه قسٖ دٙدطٜ ٌُ اظ زیسٌبٜ ِیشِٛٛغی زیٛاضٜ چبٜ ثطضؾی قسٜ اؾز.

آٖ اقبضٜ قس، ٞبی لجّی ثٝ َٛض وٝ زض ثرف یىی اظ اٞساف ٟٔٓ زض ایٗ دػٚٞف، ٕٞبٖ ٕٞچٙیٗ

یه ٔؿئّٝ ٟٔٓ ثٝ وٝ ٞبی دیٕب٘ىبض ٚ وبضفطٔبی ٘فشی ٞبی سحٕیّی اظ ٘بدبیساضی چبٜ ثٝ قطوزٞعیٙٝ

. ٔكبٞسٜ قسسط یه ٘بدبیساضی لبثُ سٛخٝ ٞبی دبییٗ. زض ُٔبِؼٝ ٔٛضزی زض افكثبقس، ٔیآیسحؿبة ٔی

ػّٕیبسی ثطای ٔمبثّٝ ثب ٞبی ٔیسا٘ی ثط ضٚی چٙسیٗ ٔیساٖ ٘فشی، یه ضٚـ دؽ اظ ا٘دبْ دػٚٞف

ؾطٚیؽ  ٞبیٞبی ٘فشی ٚ قطوزٞبی لاظْ اظ ٔیساٖؽ اظ خٕغ آٚضی زازٜ٘بدبیساضی چبٜ اضائٝ قس. د

 ٞبی ضٚـ دیكٟٙبزی ا٘دبْ قس.ؾبظی الشهبزی خٟز ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثٛزٖ ٞعیٙٝچبٜ، ٔسَ

 ضشٍست تحمیك  6-1

 ٚ ذبضج اظ وكٛض، ٔیساٖ غطثی ٚ خٙٛثی ایطاٖچبٜ زض چٙس  آٔسٜ زض اثط ٘بدبیساضیثطضؾی ٔكىلار دیف

افز فكبض ٞیسضٚاؾشبسیىی حبنُ ػّز ٝثذّیح ٔىعیه زض اثط فٛضاٖ چبٜ زض  2010ؾبَ ، زض ثطای ٔثبَ

                                                                                                                                                     
1
 Drilling Fluid Loss 
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ٔیّیٖٛ ثكىٝ  210 ََٛ وكیس ٚضٚظ  87فٛضاٖ ٘فط خبٖ ذٛز ضا اظ زؾز زاز٘س ٚ  11، اظ ٌُ حفبضی

زض  احشٕبَ زاضزػبیز دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ اؾز. اظ َطفی ٞبی ثبضظ، ػسْ ضاظ ٕ٘ٛ٘ٝوٝ ٘فز ٞسض ضفز. 

نٛضر فطاسؼبزِی وٝ زض ایطاٖ ٔطؾْٛ اؾز، ا٘دبْ قٛز. زض ایٗ حبِز ٕٔىٗ ٝ ثرف ٔرع٘ی، حفبضی ث

وٝ زض ٔطحّٝ  ثطؾسٚ ثٝ ٔرعٖ آؾیت  ضخ زٞسقىؿز وككی ، اؾز حشی ثب افعایف وٓ ٚظٖ ٌُ

 ثبقس.ضؾی ٘بدبیساضی چبٜ ٚ ٔیعاٖ ٌُ حفبضی يطٚضی ٔیثٙبثطایٗ ثط زاضز.سِٛیس، اثط ٔٙفی ثط فكبض چبٜ 

 

 ػاتمِ تحمیك 6-1

ثط ثط دبیساضی چبٜ وبض إسب ثٝ أطٚظ دػٚٞكٍطاٖ ظیبزی ثط ضٚی دبیساضی چبٜ ٚ ػٛأُ ٔ 1986 اظ ؾبَ

ا٘س. ػٛأّی چٖٛ آظیٕٛر، ظاٚیٝ حفبضی، ٚظٖ ٌُ ٚ ذٛال ؾًٙ ثط آٖ سبثیطٌصاض ثٛزٜ اؾز. زض وطزٜ

 نٛضر وبُٔ دیكیٙٝ دػٚٞكی زض ٔٛضز دبیساضی چبٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز.ٝ ث 2فهُ 

ؿیشٝ، فكبض ی، ٘یبظ اؾز ذٛال ٔىب٘یىی ؾًٙ، ٔسَٚ الاؾشلجُ اظ ؾبذز یه ٔسَ غئٛٔىب٘یىی

ؿیشٝ خٟز آظٔبیكبر ٔىب٘یه ی.. ٔحبؾجٝ ٌطزز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ثطای ٔحبؾجٝ ٔسَٚ الاؾش. ٔٙفصی ٚ

-، زازٜثبقس. ثطای زاقشٗ ٔسِی اظ ؾطقز زیٛاضٜ چبٜ ٚ ٔرعٖٕ٘ی ٞبی وبفی زض زؾشطؼؾٍٙی زازٜ

ىی ٔٛضز ٘یبظ اؾز. زض اغّت عاضٞبی دشطٚفیعیؾطػز ٔٛج ثطقی ٚ سطاوٕی ٚ ؾبیط اثٞبی نٛسی 

قٛز. ٞب ثٝ وٕه ضٚاثٍ سدطثی ؾطػز ٔٛج ثطقی اظ ضٚی ؾطػز ٔٛج سطاوٕی ٔحبؾجٝ ٔیدػٚٞف

 َٛض وبُٔ آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٝ ث زْٚفهُ زض (، 6-2) دیكیٙٝ دػٚٞكی ضٚاثٍ سدطثی زض خسَٚ

 ػاختاس پایاى ًاهِ  6-6

دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض فهُ زْٚ ثٝ ٔجب٘ی غئٛٔىب٘یه ٚ دیكیٙٝ  فهُ اَٚ ثٝ ٔؼطفی وّیبر ٔٛيٛع

ٚ  قٙبؾی، اثعاضقس. ظٔیٗ اذشهبل زازٜدػٚٞكی آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔؼطفی ٔٛج ثطقی ٚ ضٚاثٍ آٖ 

قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ لاظْ ثٝ سفهیُ ا٘س. فهُ چٟبضْ ضٚـ وبض ثیبٖ ٔؼطفی قسٜٞب زض فهُ ؾْٛ زازٜ
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زض اثشسای ٞط فهُ یه ٔمسٔٝ ثطای ٔؼطفی فهُ ٌٙدب٘سٜ قسٜ اؾز. زض فهُ دٙدٓ وٝ ثٝ شوط اؾز 

 اؾز. قسٜ زٜٚضآایٗ دػٚٞف ٘شبیح ٚ دیكٟٙبزار ٘یع 

 

 فصل دٍم :هفاّین ٍ تاسیخچِ پظٍّـی
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 همذهِ  2-6

قٛز. وٝ ٔٙدط ثٝ اسلاف  ضفشبض غیطٔٙشظطٜ ٚ یب ٘بقٙبذشٝ ؾًٙ اغّت ؾجت ٔكىلار حفبضی ٔی

قٛز. دبیساضی چبٜ یه ٔؿئّٝ  ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٚ زض ثطذی اٚلبر، اظ زؾز زازٖ ثركی ٚ یب وُ چبٜ ٔی

ض قطایٍ زاقشٗ چبٜ ز دٝ، ٟٕٔشطیٗ زغسغٝ یه ٟٔٙسؼ حفبض ٍٟ٘ٝٔٓ زض نٙؼز ٘فز اؾز. زض ٘شی

چبٜ اؾز وٝ ؾجت سٛخٝ ٚیػٜ ثٝ ثط٘بٔٝ ؾیبَ حفبضی ٚ ثط٘بٔٝ  ضیعـ زیٛاضٜدبیساض ٚ خٌّٛیطی اظ فطٚ

قٛز. ٘بدبیساضی چبٜ، یه ٔكىُ ػٕسٜ  ٞبی ػّٕیبسی زض حفط یه چبٜ ٔی َطاحی ِِٛٝ خساضی ٚ ضٚـ

 وٝ 2ٞبی خب٘جی ٞبی ثب ثرف چبٜ ( ٔرهٛنبERً) 1حفبضی أشساز خب٘جیی ٞب ٞبی افمی ٚ چبٜ ثطای چبٜ

ٞبی قیّی ثؿیبض  زض ؾًٙ 4ؾبظیزض ثؼًی اظ ٔٛاضز ثرف ظاٚیٝٔب٘ٙس.  ثبلی ٔی 3ثسٖٚ ِِٛٝ خساضی

 5( ٚ حفبضی ثب فكبض ثبلای خزUBD) یسؼبزِ فطٚٞبی حفبضی خسیس ٔب٘ٙس حفبضی  ظا اؾز. ضٚـٔكىُ

ٞبی ٔمبثّٝ  ٌب٘ٝ اظ یه چبٜ ػٕٛزی ٚ یب افمی، ضٚـٞبی خب٘جی چٙس ٚ قبذٝ Re-entryٞبی افمی  ٚ چبٜ

وٝ  6ٌٛیب٘ٝٞبی ٔٙؿدٓ دیف ُّٔٛة اؾز اظ ضٚـ . ثطای حفبضی،وٙس ٔیثب ٘بدبیساضی چبٜ ضا زقٛاضسط 

  >.Pasic, 2007= وبض ثطزٜ قٛزٝ، ثوٙس ٔیٌُ  7ؾبظی ٚظٖ ٌُ ٚ ذهٛنیبر حطوشیوٕه ثٝ ثٟیٙٝ

ٚ زا٘ؿشٗ  ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٘یبظٔٙس زاقشٗ اَلاػبر ٔشؼسزی اظ چبٜسحّیُ دبیساضی یه چبٜ، ٗ ثٙبثطای

ٔؼطفی ٔفبٞیٓ ثٝ ٘رؿز  ،اؾز. زض ََٛ ایٗ فهُ اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ لاظْ ثطای سحّیُ خبٔغ ٔفبٞیٓ

ٞب دػٚٞكی آٖؾذؽ سبضیرچٝ  .دطزاذشٝ قسٜ اؾزٞب اؾشفبزٜ قسٜ، اظ آٖدػٚٞف وٝ زض ََٛ لاظْ 

 قسٜ اؾز. ٌطفشٝلطاض یبٖ قسٜ ٚ ٔٛضز ٘مس ٚ ثطضؾی ث

                                                   
1
 Extended reach well 

2
 Multi lateral well 

3
 open hole 

4
 Buildup 

5
 High pressure jet drilling 

6
 Integrated predictive methods 

7
 Rheology 
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 خَاف هىاًیىی ػٌگ  2-2

لاظْ اؾز.  )الاؾشیه( ؾبظ٘س ثٝ ذٛال ٔىب٘یىی ییثٝ ٔٙظٛض َطاحی ٔٙبؾت ػّٕیبر حفبضی آقٙب

ٞب ثسٖٚ ایٙىٝ سغییط قىُ زائٓ ضخ زٞس، سٙف طذٛال الاؾشیه ؾًٙ ثطای ثیبٖ ٔمبٚٔز ؾًٙ زض ثطاث

اظ لبٖ٘ٛ ٞٛن سجؼیز  فكبض ٞب زض اضسجبٌ ثیٗ وكف ٕٚبْ ٔٛاز خبٔس، اظ خّٕٝ ؾًٙقٛ٘س. س سؼطیف ٔی

، ٔسَٚ 3، ٔسَٚ ثطقی2يطیت دٛاؾٖٛ ،1دبضأشطٞبی الاؾشیه ؾًٙ قبُٔ ٔسَٚ یبً٘. وٙٙس ٔی

5دصیطیٚ يطیت سطاوٓ 4حدٕی
  .>Birchwood et al., 2005= اؾز 

فكبضی سه ٔحٛضٜ ٚ ؾٝ ٔحٛضٜ ضٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغعٜ ٚ ٞبی آظٔبیف سٛاٖ اظ َطیكایٗ دبضأشطٞب ضا ٔی

 >.Flacao, et al., 2000= زؾز آٚضزی ثٝٞبی نٛسذهٛل زازٜٞبی اِىشطیىی، ثٕٝ٘ٛزاضیب اظ َطیك 

ثیٗ ٔمبزیط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثٝ ضٚـ اَٚ ضا اؾشبسیه ٚ ضٚـ زْٚ ضا زیٙبٔیه ٌٛیٙس.ٔمبزیط ا٘ساظٜ

أب ثب ایٗ ٚخٛز، ضٚـ زیٙبٔیه ثٝ ٙبٔیه اذشلاف ٚخٛز زاضز. اؾشبسیه ثب ضٚـ زی ٌیطی قسٜ ثٝ ضٚـ

ؿجز ثٝ ضٚـ اؾشبسیه زض ٔیبزیٗ ٘سط آٖ ٞب، ثب ٚخٛز زلز دبییٗزِیُ نطفٝ خٛیی زض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ

اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط  اؾشبسیه زض زؾشطؼ ٘یؿشٙس.ٞبی  زازٜثٝ ٕٞیٗ ػّز اغّت  ٘فشی ٔطؾْٛ قسٜ اؾز

سٛاٖ قطایٍ وبُٔ ٔرعٖ ضا ایدبز وطز وٝ زض آظٔبیكٍبٜ ٕ٘ی اظ خّٕٝ ایٗ یضٚـ اؾشبسیىی ٔؼبیجاؾز 

ٞبی اِمبیی زض ٔغعٜ ذبَط ایدبز قىؿشٍیٝ اظ َطفی ث .وطز ٚ زض آٖ حبِز دبضأشطٞبی لاظْ ضا ٔحبؾجٝ

 سٛاٖ ثٝ َٛض یمیٗ ثٝ اَلاػبر حبنّٝ اظ آظٔبیف ٔغعٜ اوشفب ٕ٘ٛز.ٕ٘ی

  ٌگػ ؿىؼت تِ هشتَط خَاف هحاػثِ  2-9

 ٚ الاؾشیؿیشٝ ٔسَٚ (،UCS) ٔحٛضی سه فكبضی ٔمبٚٔز قبُٔ ؾًٙ قىؿز ثٝ ٔطثٌٛ ذٛال

 .اؾز انُىبن زاذّی ظاٚیٝ

                                                   
1
 Young modulus 

2
 Poisson Ratio 

3 Shear modulus 

4 Bulk modulus
 

5
 Compressibility 
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 هحَسی ته  ویتشاو هماٍهت تخویي تشای تدشتی سٍاتظ 2-9-6

 ثبقس.سه ٔحٛضٜ ؾًٙ، یىی اظ ٔؼیبضٞبی ضایح زض اضظیبثی ٔمبٚٔز ؾًٙ ثىط ٔی  ٕیٔمبٚٔز سطاو

ٞبی انّی ٚ ضایح سرٕیٗ ٞبی ٔىب٘یه ؾٍٙی ثط ضٚی ٔغعٜ، اظ ضٚـثط آظٔبیف ٞبی ٔجشٙیثطضؾی

ٞبی ثؿیبضی اظ ثبظٜ ٞبی حفط قسٜ، زضثیكشط چبٜ زض قٛز.سه ٔحٛضی ٔحؿٛة ٔی  ٕیٔمبٚٔز سطاو

س ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض زض چٙس زٞٝ ٙثبقٔٛخٛز ٕ٘ی ٞبچبٜ وٝ ایٗ اَلاػبر ٔٛضز ٘یبظ ٞؿشٙس، ٔغعٜ

ثط اؾبؼ  (UCS) سه ٔحٛضٜ  ٕیسطاوفكبضی یب ثی ٔشؼسزی ثطای ٔحبؾجٝ ٔمبٚٔز ٌصقشٝ، ضٚاثٍ سدط

ٞبی ٔرشّف خٙؽ ؾًٙدبضأشطٞبی فیعیىی ؾًٙ، ثٝ ٚیػٜ ؾطػز ٔٛج فكبضی، چٍبِی ٚ سرّرُ، زض 

ثبقس زض اضائٝ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ؾًٙ ٔرعٖ زض ٔیساٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اظ خٙؽ وطثٙبسٝ ٔی

-سه ٔحٛضی زض ؾًٙ  ٕیسطیٗ ضٚاثٍ اضائٝ قسٜ ثطای سرٕیٗ ٔمبٚٔز سطاواظ ٟٔٓثطذی  (1-2) خسَٚ

 ٞبی وطثٙبسٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 ,Zoback= وطثٙبسٝٞبی  سه ٔحٛضی زض ؾًٙ  ٕیٔؼطفی ثطذی اظ ضٚاثٍ اضائٝ قسٜ ثطای سرٕیٗ ٔمبٚٔز سطاو (1-2) خسَٚ

2007.< 

قٕبضٜ 

 ضاثُٝ

ُٔٙمٝ 

سٛؾؼٝ 

 ضاثُٝ

 ٔحٛضٜسه   ٔمبٚٔز سطاوٕی

UCS (MPa) 

 ٔطخغ سٛيیحبر

1 - (7682/ t)
1.82

/145 - <Zoback, 2007= 

2 -  2.44 109.14 /
10 /145

   - <Zoback, 2007= 

 آٔطیىب 3 
2

1
2

5.15 23.87

145.0377
ct


 

 
 =Onyia, 1988> ؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ قیُ

4 - 1.822.45 pV  ؾًٙ آٞه 
<Chang et al., 

2006= 

5 - 1.219.95 pV  =Kahraman, 2001> ٞبی وطثٙبسٝ ٚ ٔبفیه ؾًٙ 

6 - 31.5 63.7pV   ؾًٙ آٞه 
<Yasar & Erdogan, 

2004= 
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7 - 
2.4315

2

2.304

0.97

pV

R 
 

ؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ ؾًٙ، سطاٚضسٗ، 

زیٛضیز، وٛاضسعیز، ٔبضٖ، ثبظاِز، 

 آ٘سظیز، سٛف

<Kilik  & Teymen, 

2008= 

8 - 0.510.4067E  
 ؾًٙ آٞه ثب

(10<UCS<300 MPa) 

<Zoback, 2007= 

9 - 0.342.4E  
زِٚٛٔیز ثب   (60<UCS<100 

MPa) 
<Zoback, 2007= 

10 
ذّیح 

 ٔىعیه
20.278 2.458s sE E  - <Lacy, 1997= 

11 - 2.28 4.0189 sE  ٘طْٞبی  ؾًٙ 
<Bradford et al., 

1988= 

12 -  2590exp 0.9

145.0377


 ٞبی وطثٙبسٝ ؾًٙ 

<Smorodinov et 

al., 1970= 

 آٔطیىب 13
102.51

3.2205

145.0377




 
 =Onyia, 1988> ؾًٙ ٚ قیُؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ

14 -  258exp 9  ________ ؾًٙ آٞه 

 ػطثؿشبٖ 15
 

2

89.432exp 0.0546

0.33R




 ؾًٙ آٞه 

<Ameen et al., 

2009= 

 ضٚؾیٝ 16 
2

1C D  
C ٔمبٚٔز ؾًٙ ثب سرّرُ نفط زضنس  

(250<C< 
<Zoback, 2007= 

 ذبٚضٔیب٘ٝ 17 143.8exp 6.95  

سرّرُ وٓ سب ٔشٛؾٍ 

(0.05 0.2)   ٔمبٚٔز ٚ

ثبلا 

(30 150 )UCS Mpa  

<Zoback, 2007= 

18 -  135.9exp 4.8  

سرّرُ وٓ سب ٔشٛؾٍ 

(0 0.2)   ٔمبٚٔز ثبلا ٚ

(10 300 )UCS Mpa  

<Zoback, 2007= 

19 -  0.88exp 2.85

145.0377


 ٞبی وطثٙبسٝ ؾًٙ 

<Smorodinov et 

al., 1970= 
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زض ضٚاثٍ فٛق  /t s ft  ،ظٔبٖ ؾیط ٔٛج فكبضی /pV Km s  ،ؾطػز ٔٛج فكبضی

 aE MP  ،ً٘ٔسَٚ یب s aE GP  ،ٔسَٚ یبً٘ اؾشبسیىی سرّرُ ٚ  زضنس 3/Kg m چٍبِی 

 .ثبقسٔی

 داخلی اصغىان صاٍیِ ثِهحاػ  2-9-2

 ضا ؾًٙ ٔمبٚر وٝ ثبقس ٔی ؾًٙ ٔىب٘یه ٟٔٓ دبضأشطٞبی اظ یىی زاذّی، انُىبن ظٚایٝ

 .یبثس ٔی وبٞف زاذّی انُىبن ظاٚیٝ ؾبظ٘س، زض قیُ ٔیعاٖ افعایف ثب وّی، َٛضٝث .وٙس ٔی ٔحبؾجٝ

 ثٝ. ثبقس ٔی ٔفیس ٖٔرع اظ ٔبؾٝ سِٛیس ثیٙیدیف زاذّی زض انُىبن ظٚایٝ وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ

 فیعیىی دبضأشطٞبی اؾبؼ ثط انُىبن زاذّی ظاٚیٝ سرٕیٗ ثطای ٔشؼسزی سدطثی ضٚاثٍ ٔٙظٛض ٕٞیٗ

 )2-2( خسَٚ زض وٝ اؾز؛ قسٜ اضائٝ ٔٛخٛز قیُ ٔیعاٖ ٚ سرّرُ فكبضی، ٔٛج ؾطػز ٚیػٜ ثٝ ؾًٙ،

 دػٚٞكٍطاٖ اقبضٜ سٛؾٍ زاذّی انُىبن ظاٚیٝ سرٕیٗ ثطای قسٜ اضائٝ ضٚاثٍ سطیٟٗٔٓ اظ ثطذی ثٝ

 .اؾز قسٜ

 

 

 

 

 

 

 

 



19 

 

 ٔؼطفی ثطذی اظ ٟٕٔشطیٗ ضٚاثٍ اضائٝ قسٜ ثطای سرٕیٗ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی.( 2-2خسَٚ )

قٕبض

 ٜ

 ضاثُٝ

٘بْ 

دػٚٞك

 ٌط

 ٔطخغ سٛيیحبر ظاٚیٝ انُىبن زاذّی )زضخٝ(

1 

ٚیٍٙبضسٗ 

ٚ دطوٙیع 

(1992) 
57.8-105n n  )سرّرُ )وؿط 

[Vingarte

n & 

Perkins, 

1992] 

2 

أیٗ ٚ 

ٕٞىبضاٖ 

(2009) 
49.03-12.6n ؾًٙ آٞه [Ameen et 

al., 2009] 

3 
لاَ 

(1999) 
1 1000

sin
1000

P

P

V

V
  


  

 ,Zoback] وبضثطز ثطای قیُ

2007] 

4 
زض 

 1ظٚثبن  0.514818.532 PV 
- [Zoback, 

2007] 

5 
زض 

 2ظٚثبن 

   1tan sand shale shale sand

shale sand

GR GR GR GR

GR GR

    


 

 

- [Zoback, 

2007] 

6 
زض 

70 3ظٚثبن  0.417GR 

ثب ٞبی  وبضثطز ثطای قیُ

 60 120GR 

 

[Zoback, 

2007] 

 

 

ٔمساض ٕ٘ٛزاض اقؼٝ ٌبٔب  GR (API)ؾطػز ٔٛج فكبضی،  Vp (Km/S))وؿط(،  سرّرُ nزض ضٚاثٍ فٛق 

يطیت انُىبن زاذّی  sandµ  قیُ،اقؼٝ ٌبٔب  GRshaleاقؼٝ ٌبٔب ٔبؾٝ،  GRsandزض ػٕك ٔٛضز ٘ظط 

 يطیت انُىبن زاذّی قیُ اؾز. shaleµٔبؾٝ ٚ 

 چؼثٌذگی هحاػثِ  2-9-9

ذّیح ٞبی  قیُ زض فكبضی ٔٛج ؾطػز اظ اؾشفبزٜ ثب چؿجٙسٌی سرٕیٗ ثطای ضا سدطثی ایضاثُٝ

 :[Lal, 1999] زاز  اضائٝ ٔىعیه

 (2-1) C=
        

√  
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 .ثبقس ٔی فكبضی ٔٛج ؾطػز Vp (Km /s) چؿجٙسٌی ٚ ٔمبٚٔز  C (MPa) آٖ زض وٝ 1-2 ضاثُٝ

 اػتاتیىی الاػتیؼیتِ هذٍل تخویي تشای تدشتی سٍاتظ  2-4

 ٔسَٚ ثطآٚضز ٔشساَٚٞبی ضٚـ اظ ٔغعٜ ضٚی ثط ؾًٙ ٔىب٘یه ٞبیآظٖٔٛ ثط ٔجشٙی ٞبیثطضؾی

 ثطآٚضز ثطای ٔشؼسزی یسدطث ضٚاثٍ ٌصقشٝ، یزٞٝ چٙس زضقٛز. ٔی ٔحؿٛة اؾشبسیىی الاؾشیؿیشٝ

 ٚ زیٙبٔیىی الاؾشیؿیشٝ ٔسَٚ ٔحٛضی، سه  ٕیسطاو ٔجٙبی ٔمبٚٔز ثط اؾشبسیىی الاؾشیؿیشٝ ٔسَٚ

 .اؾز قسٜ اضائٝ ٔرشّف ٞبیؾًٙ ؾًٙ )ؾطػز ٔٛج فكبضی ٚ سرّرُ( زض فیعیىی دبضأشطٞبی
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 >.Zoback, 2007= شٝ اؾشبسیىیؿییٗ ٔسَٚ الاؾشیٔؼطفی ثطذی اظ ٟٕٔشطیٗ ضٚاثٍ اضائٝ قسٜ ثطای سرٕ( 3-2)خسَٚ 

 قٕبضٜ

 ضاثُٝ

ُٔٙمٝ 

سٛؾؼٝ 

 ضاثُٝ

 ٔطخغ سٛيیحبر ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ اؾشبسیىی

1 -  40.81 2 10s

d

E
P

E
   

 
 & Montmayeur] ؾًٙٔبؾٝ

Graves, 1986] 

b خٟب٘ی 2
s dE aE 

0.097 0.152

1.288 1.485

a

b

 

 

 
[Heerden, 1987] 

 خٟب٘ی 3
2

0.74 0.82

0.84

s dE E

R

 

 
 ,Eissa & Kazi] ٞبی ضؾٛثی ا٘ٛاع ؾًٙ

1988] 

 خٟب٘ی 4
 10 10

2

log 0.02 0.7log

0.96

s dE E

R

 

 
 ,Eissa & Kazi] ٞبی ضؾٛثی ا٘ٛاع ؾًٙ

1988] 

0.690.956s خٟب٘ی 5 dE E - 
[Morales & 

Marcinew, 

1993] 

6 
ذّیح 

 ٔىعیه
20.018 0.422s d dE E E  

ؾًٙ، ؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ

قیُ، زِٚٛٔیز ٚ 

 ؾیّشؿشٖٛ
[Lacy, 1997] 

7 
ذّیح 

 ٔىعیه
2.040.265s dE V 

ؾًٙ، ؾًٙ آٞه، ٔبؾٝ

قیُ، زِٚٛٔیز ٚ 

 ؾیّشؿشٖٛ
[Lacy, 1997] 

8 - 1.153 15.2s dE E 
 

 ٞبی ؾرز ؾًٙ

15sE GPa
 

[Wang & Nur, 

2000] 

9 - 0.4145 1.0593s dE E 
 

 ,Wang & Nur] ٞبی ٘طْ ؾًٙ

2000] 

10 
زضیبی 

 قٕبَ
3.230.076s pE V

 
 [Horsrud, 2001] قیُ

1.0860.103s ایطاٖ 11 cE  ًٙؾ ٌُ [Lashkaripour, 

2002] 

12 
ذّیح 

 ٔىعیه
2.740.0158s dE E ُقی [Ohen, 2003] 

 ػطثؿشبٖ 13
2

0.541 12.852

0.6

s dE E

R

 

 
 ,.Ameen et al] ؾًٙ آٞه

2009] 

 خٟب٘ی 14
s dE aE b 

 
0.41 1.15

0.152 1.81

a

b

 

  

[mavko et al., 

2009] 
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 (g/cm3) ،ٔسَٚ الاؾشیىی زیٙبٔیىی Ed (Gpa)ٔسَٚ الاؾشیىی اؾشبسیىی،  Es (GPa)زض ضٚاثٍ فٛق 

ρ  ،چٍبِیP (psi) فی، سٙف ا٘حطاVp (km/s)  ،ؾطػز ٔٛج فكبضی(Mpa) cσ  ٔمبضٔز سطاوٕی سه

 .ثبقسٔی ثطإسرّرُ ٔ neٔحٛضی ٚ 

  خَاف اػتاتیىی ػٌگ 2-1

ٚ  یوكك نٛضر ٔمبٚٔزمبٚٔز ثحطا٘ی ؾًٙ ثٝٞبی ضایح زض زؾشطؼ، دبضأشط ٔثطای اوثط ٔسَ

وِٕٛت  -قىؿز ٔٛٞطنٛضر ٔؼَٕٛ اظ َطیك ٔؼیبض ٘س ُٔطح قسٜ اؾز. ٔمبٚٔز ثطقی ثٝثطقی ؾبظ

-قٛز ٚ ثٝ ٚؾیّٝ دٛـ قىؿز زٚ دبضأشط چؿجٙسٌی ٚ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی سٛنیف ٔیسؼطیف ٔی

 زؾز آٚضز.سٛاٖ ثٝؾٝ ٔحٛضٜ فكبضی ٔی آظٔبیف ٞبی اؾشبسیه ضا اظ َطیك یه ظ٘دیطٜشطٔدبضا قٛز.

 :آیسزؾز ٔیٝذٛال الاؾشیه ؾًٙ ُٔبثك ضٚاثٍ ظیط ث

(2- 2) x

ax

E 


  

(2- 3) 
3(1 2 )

E
K





 

(2-4) 
2(1 )

E
G 


 

 وٝ زض ایٗ ضٚاثٍ:

E ٝٔسَٚ الاؾشیؿیش : 

K ٔسَٚ ثبِه : 

G ٔسَٚ ثطقی :  

 :εax وط٘ف زض خٟز ٔحٛضx 

σx  سٙف ٔحٛضی زض خٟز ٔحٛض :x  

υ    ٖٛيطیت دٛاؾ : 
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 خَاف دیٌاهیىی ػٌگ  2-1

ٞبیی ثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی ٙیهٌیطی، سىآظٔبیكٍبٞی ٚ ػّٕیبر ٔغعٜٞبی ٞعیٙٝثطای وبٞف 

1ٞبی نٛسیٕ٘ٛزاضاظ  ذهٛنبً ا٘س.الاؾشیه ؾًٙ ثؿٍ زازٜ قسٜ لقسٜ اظ چبٜ ثطای سؼییٗ ذٛاٌطفشٝ
 

 فكبضیٚ  ثطقیٚ ؾطػز أٛاج  چٍبِیقٛز. اٌط ثشٛاٖ ثٝ نٛضر لبثُ لجَٛ ثطای ایٗ ٔٙظٛض اؾشفبزٜ ٔی

زؾز آٚضز. سٛاٖ ذٛال الاؾشیه ؾًٙ ضا ثٝٔی ٞبزؾز آٚضز، ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ زازٜٞب ثًٝٙضا زض ؾ

ثطای سؼییٗ وٙٙس. ٞبی الاؾشیه ضا ثٝ وٕه يطایت الاؾشیه ثیبٖ ٔیؾطػز أٛاج نٛسی زض ٔحیٍ

 قٛز:ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ ٚ يطیت دٛاؾٖٛ اظ ضٚاثٍ ظیط اؾشفبزٜ ٔی

(2-5) 

29

23

K Vp p
E

d k V p

 
 
 
  


 

 

(2-6) 
24

3
K C Vsd

 
  

 
 

(2-7) Gd = ρ Vp
2 

(2-8) 

            

ϑ  
  

     
 

    
    

  
 

ثٝ سطسیت ٔسَٚ الاؾشیؿیشٝ زیٙبٔیىی، ٔسَٚ ثبِه زیٙبٔیىی، ٔسَٚ  Ed ،Kd ،Gd ٚ dυ وٝ زض آٖ

٘یع ثٝ سطسیت ؾطػز ٔٛج ثطقی،  Vs، Vp ٚ ρثبقٙس ٚ ثطقی زیٙبٔیىی ٚ يطیت دٛاؾٖٛ زیٙبٔیىی ٔی

ٞبی  ضٚـ ٟٕٔشطیٗ اظ یىی >.,et al., 2000  Jose L. Falcao= ؾطػز ٔٛج فكبضی ٚ چٍبِی ؾبظ٘س اؾز

زؾز ٝدبضأشطٞبی ث  ٔیسٕب دػٚٞف ایٗ زض وٝثبقس؛  ٔی نٛسی أٛاج اظ اؾشفبزٜ دٛاؾٖٛ يطیت ٔحبؾجٝ

 قسٜ آٚضزٜ سفهیُ چٟبضْ ثٝ فهُ زض آٖ ٘شبیح ٚ نُ قسٜحب چبٜ دیٕبییٞبی  آٔسٜ اظ سطویجی اظ زازٜ

 .قٛز ٔی ذٛززاضی دػٚٞف زض ایٗ ٔحسٚزیز زِیُ ثٝ سدطثی ضٚاثٍ شوط اظ ثٙبثطایٗ اؾز.

                                                   
1
 Sonic log 
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  هعیاسّای ؿىؼت ػٌگ  2-6

فكبض  ٌطفشٗ قطایٍ وكف ٚ یب ٘ظط زض یه ضاثُٝ ضیبيی اؾز وٝ ثب قىؿز یه فطَٔٛ یب ٔؼیبض

اضظیبثی وطز.  سٛاٖ دبیساضی ؾًٙ ضا ٔیثطایٗ اؾبؼ  .وٙس ٔیثیبٖ  ؾًٙ ضا ٟ٘بیی ٔمبٚٔز حس اػٕبِی،

؛ ف قىؿشٍی ضؾیسقثٝ یه دٛسٛاٖ ٔیٔرشّف ٞبی  اؾشفبزٜ اظ سؿز زض ٔجحث آظٔبیف ؾٝ ٔحٛضی ثب

یؼٙی ٞطیه اظ  .ٟ٘بیز ٔٛلؼیز سٙف زاضیٓچٖٛ ٔب ثی .قىؿز ٘یع ٕٞیٗ اؾز اؾبؼ سؼطیف ٔؼیبض وٝ

ف یه آظٔبیف دؽ آیب ثبیس ثطای ٞط ٔٛلیؼز سٙ ؛سٛا٘س ٞط ٔمساض زاقشٝ ثبقس ٔیؾٝ سٙف انّی ٔب 

ٕٔىٗ اؾز ٚ زض ظطف غیط وبض سمطیجبً ذت ایٗ ؟طزقىؿز ؾًٙ ضا دیف ثیٙی و ا٘دبْ زاز سب ثشٛاٖ

ٞط  ،وٝ ثب سٛخٝ ثٝ خٙؽ ؾًٙ طزٗ ثبیس یه ضاثُٝ ضیبيی سؼطیف وثٙبثطای ٌٙدس. ٕیٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٘

ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞس ٚ زض ٟ٘بیز قىؿز یب ػسْ قىؿز ؾًٙ ضا سحز ایٗ ٘ٛع سٙف اػٕبِی 

ثٝ ػلاٜٚ  زاضز. ضا ذبل ذٛزٞبی  ٔحسٚزیز ٚ وبضثطزٞب ٔؼیبض قىؿز، ٞط اػلاْ وٙس. ٞب سٙف

 زیٍط ٔطؾْٛ ؾٝ ٔحٛضی یبٞبی  اظ َطیك آظٔبیف دبضأشطٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔؼیبض قىؿز ثبیس

 زؾز آیٙس.ثٝ ٞب آظٔبیف

 دطزاظیٓ. ٔیزأٝ ثٝ ٔؼطفی چٙس ٔؼیبض قىؿز ٔؼطٚف زض ا

 ولوة هعیاس  2-6-6

ٝ قىؿز زاقز و اظٟبض اٚ ٔؼطفی وطز. سطیٗ  ٔؼیبض ضااضظـ سطیٗ ٚ ثبوّٕت ؾبزٜ ،1776زض ؾبَ 

سٙف ثطقی   (a-1-2قىُ  زض a-bذهٛل )نفحٝ ٝزٞس وٝ زض یه نفحٝ ثضخ ٔی  ٔیزض ؾًٙ ٍٞٙب

حطوز زض  وٝ ٔمبثُ ٘یع ٘یطٚی انُىبوی، چؿجٙسٌی شاسی ؾًٙ ٚ ٖ ثطآ ٔمساض افعایف یبفشٝ ٚ  

 قٛز:٘ٛقشٝ ٔی ٔؼیبض ثٝ نٛضر ظیط غّجٝ وٙس. ،وٙس ٔیََٛ ؾُح قىؿز ٔمبٚٔز 

  = c +                                                                                                   (2-9)  

 a-b)ؾُح  قٛز ٔیضٚی نفحٝ قىؿز ٚاضز  سٙف ٘طٔبَ اؾز وٝ ثط    ،( 9-2) ضاثُٝ زض

 ،( b-1-2 ) قىُ ثبقس. ٔیظاٚیٝ انُىبن زاذّی   ٘یطٚی چؿجٙسٌی ؾًٙ ٚ   a ،)c-1-2 زضقىُ
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 ٘كسٜ اؾز، زض ایٗ ٔؼیبض ٚاضز   ٔمساض  زٞس. ٔی٘كبٖ  ٘طٔبَ ٚ ثطقی ضاٞبی  سٙفٔمبٚٔز  ٕ٘ٛزاض

ایٗ ٔؼیبض  ٞیچ اثطی ثط قىؿز ٘ساضز.   وٝ  وٙس ٔیقىؿز فطو  ایٗ ٔؼیبض ٗ ثطای ؾبزٌی،ثٙبثطای

سٛاٖ  ٔیثٙبثطایٗ ٔؼیبض قىؿز وّٕت ضا  قٛز. سفؿیط اؾز،   ;     سٛا٘س زض ٚيؼیشی وٝ ٔیفمٍ 

 ثٝ نٛضر ظیط ٘كبٖ زاز:   ٚ سٙف انّی حسالُ    ثطحؿت سٙف انّی حساوثط 

σ = 
 

 
(         

 

 
 (     )                                                                       (2-10)  

  ; -  
 
 (     )                                                                                             (2-11)  

 ((.1-2)قىُ  ) ثبقس ٔیخٟز سٙف انّی حساوثط  نفحٝ ثب ظاٚیٝ ثیٗ ػٕٛز ثط θزض ایٙدب 

 

ٞبی ٘طٔبَ ٚ ٕ٘ٛزاض ٔمبٚٔشط ثطحؿت سٙف( b)،    ( قىؿز ثطقی زض نفحٝ a) :وّٕخ ٔؼیبض قىؿز (1-2)قىُ 

 .(,Al-Ajmi, 2006) ثطقی

 :نٛضر ظیط اؾزثٝ  ٚ  θضاثُٝ ثیٗ 

   
 

 
 + 

 

 
                                                                                                                          (2-12)    
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  هَّش هعیاس  2-6-2

ٔؼبزِهٝ ظیهط    ٘طٔبَ ٚ ثطقی زض نفحٝ قىؿز اظٞبی  سٙفٔؼیبض ٔٛٞط ثیبٖ زاقز وٝ زض قىؿز،

 :وٙس ٔیسجؼیز 

  = f (  )                                                                                                                    (13-2) 

  f  ٝسٛؾهٍ یهه ٔٙحٙهی زض ٕ٘هٛزاض     11-2ضاثُٝ  قٛز. ٔیسبثؼی اؾز وٝ ثٝ نٛضر سدطثی ٔحبؾج   

ٔؼیبض ٔٛٞط ٚ  فطو ذُی ثٛزٖ دٛـ ٔٛٞط، ثب .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز( 2-2)زض قىُ  ABٔب٘ٙس  ،  

 نٛضر ذُی زض ذٛاٞس آٔس.ٝث 12-2وّٕت ثب ٞٓ ُٔبثمز ذٛاٞٙس زاقز ٚ ٔؼبزِٝ 

 

 

 

 

 

 

 

   

 [.(Al-Ajmi, 2006 = قىؿز ٔٛٞط ٔؼیبض (2-2( قىُ

  ولوة-هعیاس هَّش 2-6-9

ؾبزٌی آٖ ثطای قىؿز اؾز وٝ ثٝ زِیُ ٞبی  وّٕت یىی اظ دطوبضثطزسطیٗ ٔؼیبض-ٔؼیبض ٔٛٞط

 ٔٛٞط ٚ وّٕت اؾز.ٞبی  ٚالغ ایٗ ٔؼیبض سطویت ٔؼیبض زض قٛز. ٔیاضظیبثی قىؿز زیٛاضٜ چبٜ اؾشفبزٜ 
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طای اضظیبثی قىؿز ظاٚیٝ انُىبن زاذّی ث ٘كسٜ ٚ وّٕت اظ ٔمبٚٔز فكبضی ٔحهٛض–ٔؼیبض ٔٛٞط 

 .ٖ قٛزثیب انّی حسالُ ٚ حساوثطٞبی  سٙفسٛا٘س ثطاؾبؼ  ٔی ٚ وٙس ٔیؾًٙ اؾشفبزٜ 

  =  +                                                                                                            (2-14)  

 ثبقس. ٔیٔمبٚٔز فكبضی ٔحهٛض ٘كسٜ ؾًٙ    دبضأشط ٚاثؿشٝ ثٝ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی ٚ   qوٝ 

 آیٙس. ٔینٛضر ظیط ثٝ زؾز ٝث    ٚ qدبضأشطٞبی 

     =         
 

 
  = 

      

      
                                                                       (15-2) 

     = 2c       
 

 
  = 

      

      
                                                                     (16-2) 

ٚ سٙف ٔٛثط       وّٕت  ضا ثط اؾبؼ سٙف ثطقی حساوثط،-سٛاٖ ٔؼیبض ٔٛٞطٕٞچٙیٗ ٔی

 ثیبٖ وطز.    ٔشٛؾٍ،

     = c     +                                                                                  (17-2) 

     = 
 

 
(     )                                                                                        (18-2) 

   = 
 

 
(     )                                                                                           (19-2) 

 لوةو -هعیاس هَگی  2-6-4

 ٘طٔبَ سٙف ٚ ثطقی سٙف ذُی ضاثُٝ اظ اؾشفبزٜ ثب ضا ثطقی ؾبظٚوبض ّٕتو –ٕٞب٘ٙس ٔؼیبض ٔٛٞط 

 سٙف اثط وٝایٗ زِیُ ثٝ ؛اؾز سطوبضا٘ٝ ٔحبفظٝ چبٜ قطایٍ ثطای ّٛٔتو-ٔٛٞط ٔؼیبض .وٙس ٔی سٛنیف

ٚ ٕٞىبضاٖ دیكٟٙبز   ٕیدػسٛؾٍ الا 2004وّٕت زض ؾبَ -ٔؼیبض ٌٔٛی ز.ٌیط ٕی٘ ٘ظط زض ضا ٔشٛؾٍ

 قٛز: ٔیسؼطیف  (20-2ضاثُٝ ) نٛضرقس وٝ ثٝ

     = a +                                                                                                (20-2) 
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 ثبقٙس. ٔیٚ ٚاثؿشٝ ثٝ چؿجٙسٌی ٚ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی ؾًٙ ثبثز ٔٛاز ٞؿشٙس  a  ٚ bوٝ 

 a = 
 √ 

 
 c     , b = 

 √ 

 
                                                                           (21-2) 

اظ دبیساضی چبٜ ثطای  سطیٌیطز ٚ دیف ثیٙی ٚالغ ٌطایب٘ٝ ٔیایٗ ٔؼیبض اثط سٙف ٔشٛؾٍ ضا زض ٘ظط 

-وّٕت ثٝ ٔؼیبض ٔٛٞط-ٔؼیبض قىؿز ٌٔٛی        یب        زض نٛضسی وٝ  .سزٞ ٔیٝ ئاضا ٔب

 یبثس. ٔیوّٕت وبٞف 

  هعیاس لیذ اصلاح ؿذُ 2-6-1

زاضای  انُىبن ٚ ثسٖٚ چؿجٙسٌی  ثبقس وٝ ثطای ٔٛاز ٔیثؼسی ٔؼیبض ِیس یه ٔؼیبض قىؿز ؾٝ

ٔؼیبض ِیس انلاح قسٜ ٕٞب٘ٙس ٔؼیبض  فشٝ اؾز ٚ دٛـ قىؿز آٖ ثٝ نٛضر ٔٙحٙی اؾز.ٔٛثط سٛؾؼٝ یب

 ٌیطز. ٔیوّٕت اثط سٙف ٔشٛؾٍ ضا زض ٘ظط -ٌٔٛی

[
  
  

   ] 
  
  

 
 

                                                                                                                  (22-2) 

   =   +  +                                                                                                                ( 2-23 )       

    = (  )(   )(   )                                                                                                            (24-2)    

ِیس ٚ زٚ٘ىبٖ دیكٟٙبز زاز وٝ ثٝ  سغییط ٔؼیبض ثب اٚی ٔؼیبض ِیس انلاح قسٜ ضا 1999زض ؾبَ 

 قٛز. ٔینٛضر ظیط سؼطیف ِیس انلاح قسٜ ثٝ زٚدبضأشط چؿجٙسٌی ٚ ظاٚیٝ انُىبن ٘یبظ زاز. ٔؼیبض

   
   

  
  = 27 +                                                                                                                 (25-2) 

  
 = (  

  S)+(  
   S)+(  

 + S)                                                                                   (26-2) 

  
 = (  

  S)(  
   S)(  

 + S )                                                                                      (27-2) 
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ثٝ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی   ثٝ چؿجٙسٌی ؾًٙ ٚ   Sٞؿشٙس وٝ  ثبثز ٔٛاز  ٚ  Sدبضأشطٞبی 

اظ چؿجٙسٌی ٚ ظاٚیٝ انُىبن ٔؼیبض  نٛضر ظیط ٔؿشمیٕبًسٛا٘ٙس ثٝ ٔی ٞب ایٗ دبضأشط ثؿشٍی زاضز.ؾًٙ 

 وّٕت ثٝ زؾز آیٙس:-ٔٛٞط

S = 
 

    
                                                                                                                        (28-2) 

  = 
               

      
                                                                                                      (29-2) 

-ػلاٜٚ ثط ٔؼیبضٞبی یبز قسٜ، قىؿز وككی زض چبٜ ثب اؾشفبزٜ اظ سٙف انّی حسالُ سؼطیف ٔی

ثیكشط اظ ٔمبٚٔز  زٞس وٝ سٙف انّی ٔٛثط حسالُىؿز وككی ظٔب٘ی ضخ ٔیقٛز. ثٝ ػجبضر زیٍط ق

افشس. ایٗ ٔؼیبض زض وٙبض قىؿز وككی زض ایٗ قطایٍ اسفبق ٔی، قٛز. ثٙبثطایٗ (T) وككی ؾًٙ

 قٛز.ٔؼیبض قىؿز ثطقی ثٝ ٔٙظٛض سؼییٗ دٙدطٜ ایٕٗ ٌُ زض حیٗ حفبضی اؾشفبزٜ ٔی

3σ  –p  ≤ -T   (2- 30 )                                                                                                             

            

  ّای تشخاخْت ٍ همذاس تٌؾ  2-8

طای سٛا٘ٙس ثبػث افعایف دبیساضی چبٜ ٌطز٘س. ثزض َی حفبضی ػٛأُ ٔشؼسزی ٚخٛز زاض٘س وٝ ٔی

 .ط ظیبزی ضٚی دبیساضی آٖ زاض٘سثیأٔثبَ ٔؿیط ٚ خٟز حفبضی چبٜ س

-ٞبی َجیؼی ؾبظ٘س ٘جبقس، ٔیا٘شربة خٟز حفبضی ٔٙبؾت وٝ زض خٟز قىؿشٍیوٝ َٛضیٝث

 ثیطحبوی اظ سأسٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعایف دبیساضی ٚ وبٞف ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٌطزز. سدطثیبر آظٔبیكٍبٞی 

ٞبیی ٞؿشٙس. اضای ٔحسٚزیزٞبی سرٕیٗ سٙف، ز. ٕٞٝ ضٚـاؾزدبیساضی چبٜ  ثطسطویجبر ٔرشّف ٌُ 

-ٞبی اِمبیی حبنُ اظ حفبضی زض چبٜاثط سٙف ٜزؾز آٔسٜ، زض ثطزاض٘سٝٞب، سٙف ثایٗ ضٚـ زض ٕٞٝ

ٚخٛز ایٗ اثطار، ٌبٞی اٚلبر  .ٞب ٘یع ٘بٕٞؿبٍ٘طز ذٛاٞس ثٛزٞبؾز، اٌط ؾبظ٘س ٘بٕٞؿبٍ٘طز ثبقس سٙف

ٞبی ُٔٙمٝ زض آٌبٞی ثٝ ٔحسٚزٜ سٙفٞبی ثط خبی لجُ اظ حفبضی اؾز، ِصا حشی ثیكشط اظ سٙف

  [Grandi et al., 2002]. سؼییٗ ضٚ٘س سىشٛ٘یىی ٘بحیٝ، ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز



30 

 

 ،1ٞبی ثطخب ثٝ ٔٙظٛض ٔسَ وطزٖ قطایٍ دبیساضی چبٜسٙف ٔمساض ٚ خٟزٚايح اؾز وٝ اضظیبثی 

-سٙف سؼییٗی لاظْ ثطای ٞبثبقس. زازٜثؿیبض يطٚضی ٚ اؾبؾی ٔی 3ٚ سؼییٗ فكبض ٔٙفصی 2ٚظٖ ضٚثبضٜ

-ٌطزیسٜ ٚ زازٜ ٞبی آسی شوطٞبی ٔشفبٚر وٝ زض فهُٚظٖ ضٚثبضٜ ٚ فكبض ٔٙفصی اظ ضٚـ ثطخب، ٞبی

ثطای ٔكرم وطزٖ  اٍ٘یعٜ انّیقسٜ اؾز.  دیٕبیی ٔحبؾجٝ ٚ دبیساضی چبٜ ؾٙدیسٜ ٞبی اثعاضٞبی چبٜ

خٟز ٚ  اظ لجیُخب ثطای ٟٔٙسؾیٗ، ٞبی ثطاَلاػبر اِٚیٝ اظ سٙف سٟیٝ ،ٞبی ثطخب خٟز ٚ ٔمساض سٙف

سطیٗ خٟز قىؿز ؾًٙ اظ َطیك قٙبؾبیی سٙف ثطخبی ٔحشُٕ ٞبی ثطخب ٚ ثطضؾیسٙف ٔمساض

 اؾز.  حسالُ ٚ حساوثط

نٛضر ی ثٝوٝ یىی اظ ؾٝ سٙف انّ قٛزثٝ ػٙٛاٖ اِٚیٗ سمطیت فطو ٔی ٞبثطای سحّیُ سٙف

ٞبی انّی ب دیطٚی اظ ایٗ فطو سرٕیٗ سٙفث .وٙٙسػٕٛزی ٚ زٚ سٙف زیٍط ثٝ نٛضر افمی ػُٕ ٔی

 ]. John A.Hudson & John P. Harrison, 2000= قٛزثٝ ٚؾیّٝ سئٛضی الاؾشیؿیشٝ ٕٔىٗ ٔی

 افمیّای  تٌؾ هحاػثِّای  سٍؽ  2-3

 چبٜ ضٚی ثط وٝ ثطخب یٞب ٌیطیا٘ساظٜ ٚ ٔیسا٘یٞبی  زازٜ سفؿیط اظ سٛاٖ ٔی ضا ثطخبٞبی  سٙف ٔیساٖ

 ثٝ سٛخٝ ثب ثرف، ایٗ زض ضاؾشب ٕٞیٗ زض [Economides & Nolte, 2000]. زوط جٝٔحبؾ اؾز قسٜ

 ٞبیسٙف خٟز ٚ ٔمبزیط ثطآٚضز وبضثطزی ٞبیضٚـ ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٘فشی ٔرعٖ زض ٔٛخٛز اَلاػبر ٔیعاٖ

 .اؾز قسٜ ثیبٖ انّی

 حذالل افمی تٌؾ تعییي  2-3-6

ثبقس. ٔی يطٚضی ٚ لاظْ حسالُ افمی ٙفس ٌیطیا٘ساظٜ غئٛٔىب٘یىی ُٔؿبئ اظ ثؿیبضی حُ ثطای

 Edwards]. ثبقس ٔی ٘یبظ ٔٛضز چبٜ سىٕیُ ػّٕیبر ٚ حفبضی َطاحی وطزٖ ثٟیٙٝ ثطای سٙف ایٗ ٔمبزیط

et al., 2002]  

                                                   
1
 Instu-Stress 

2
 Overburden Pressure 

3
 Pore Pressure 
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 ٚ حفبضی َطاحی ٚ چبٜ سىٕیُ ػّٕیبر وطزٖ ثٟیٙٝ حسالُ ثطای سٙف افمی ٔمساض ٔحبؾجٝ

 وساْ ٞط ٔٛضز زض ثیكشط خعئیبر ثطای ذٛا٘ٙسٜ. ثبقس ٔی ٘یبظ ٞیسضِٚیىی ٔٛضز قىبفز ٌؿشطـ ٕٞچٙیٗ

 .>Economoides & Nolte, 2000= وٙس ٔطاخؼٝ انّی ٔٙجغ ثٝ سٛا٘س ٔی

 

 ٔحبؾجٝ اؾز قسٜ اقبضٜ ٞب آٖ ثٝ ظیط زض وٝ ٔرشّفیٞبی  ضٚـ ثٝ سٛاٖ ٔی ضا حسالُ افمی سٙف

 :وطز

 ٞیسضِٚیىی قىؿزٞبی  آظٔبیف 
 سدطثی ضٚاثٍ وبضثطز 

 ٞیسضِٚیىی قىؿز ضٚـ چبٜ اػٕبق زض حسالُ افمی سٙف ٔحبؾجٝ ٞبی ضٚـ سطیٗزلیك اظ یىی

 ثطآٚضز ثطای سٛأٖی ضا ٞیسضِٚیىی قىؿز ٞبیآظٔبیف .>Haimson & Fairhurst, 1970= ثبقس ٔی

 .وبضثطزٝ ث ویّٛٔشط 6 ػٕك حسالُ سب حسٚز افمی سٙف

 سٙف ٔمساض ثبقس ٘كسٜ ا٘دبْ ُبِؼٝٔ ٔٛضز ٔیساٖ زض ٞیسضِٚیىی قىؿز ػّٕیبر وٝنٛضسی زض

 زض ٌؿّف ٔرشّفٞبی  حبِز ثطای ضٚاثٍ ایٗ. ٌطزز ٔی ٔحبؾجٝ سدطثی ضٚاثٍ اظ اؾشفبزٜ ثب حسالُ انّی

 >.Zoback, 2007= ا٘سٜقس ثیبٖ (2-5) خسَٚ
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 >.Zoback, 2007=( ضٚاثٍ سدطثی سرٕیٗ سٙف انّی حسالُ 4-2خسَٚ )

 Shminضاثُٝ  ٔإثط ٘ؿجز سٙف ؾبَ ٍط٘بْ دػٚٞك

min 1957 ٞبثطر ٚ ٚیّیؽ
0.3

h

V




  0.3 V P PS P P  

 1967 ٔبسیٛ ٚ وّی min

1

h

V

K Z



   1 V P PK Z S P P  

min 1969 ایشٖٛ

1

h

V

 

 


  

 
  

1
V P PS P P






  

 
 

ثطوّع ٚ ٖٚ 

 اٚوّٗ
1981 11500ForZ ft  1.1450.197 0.46 P hZ P P  

ثطوّع ٚ ٖٚ 

 اٚوّٗ
1981 11500ForZ ft 

 1.167 4596 0.46 P hZ P P  

 

 1984 ِیٞب ظٚثبن ٚ  
21 /2min 21

h

V
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hmi n P

V P

P

P


 




  



 

min 1990 ّٞجطٚن
1

h

V





    1 V P PS P P   

 

 حذاوثش افمی تٌؾ تخویي 2-61

 ُٔؿبئ اظ ثؿیبضی زض وٝ اؾز شوط ثٝ لاظْ ثبقس، ٔی ٔكىُ ثؿیبض حساوثط افمی سٙف زلیك سرٕیٗ

 ِِٛٝ لطاضٌیطی ٔىبٖ چبٜ، ٔؿیط َطاحی ٔب٘ٙس چبٜ دبیساضی ثب ٔطسجٍ دبضأشطٞبی خّٕٝ اظ غئٛٔىب٘یه

 ثبقسٔی إٞیز حبئع حساوثط افمی سٙف ٔمساض اظ عحفبضی اَلا ٌُ ثٟیٙٝ ٚظٖ ٔحبؾجٝ ٚ خساضی

=Zoback, 2007.< 

 ٔحبؾجٝ اؾز قسٜ اقبضٜ ٞبآٖ ثٝ ظیط زض وٝ ٔرشّفی ٞبیضٚـ ثٝ سٛاٖ ٔی ضا حساوثط افمی سٙف

 :وطز

 ٞیسضِٚیىی قىؿز آظٔبیف 

 (دٛضٚالاؾشیه )ضاثُٝ سدطثی ضٚاثٍ وبضثطز 
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 فكبضی قىؿز 
 سٙف يّؼی چٙس (WOB) 
 وككی قىؿز 

 ّیذسٍلیىی ؿىؼت آصهایؾ 2-61-6

 حسٚز) ؾُحی ٞبی زض چبٜ ٔؼٕٛلاً حساوثط افمی سٙف سرٕیٗ طایث ٞیسضِٚیىی قىؿز ػّٕیبر

 & Hubbert & Willis, 1957; Haimson= ضٚزٔی وبضٝ ث ٞؿشٙس وٓ زٔب ٚ سٙف ٔیعاٖ وٝ )ّٛٔشطوی 3

fairhurst, 1970; Baumgartner & Rumnel, 1990; Zoback, 2007<.  

 فكبض سط،وٛچه انّی سٙف ٔمبزیط زاقشٗ اذشیبض زض ثب ٚ ٞیسضِٚیىی قىؿز آظٔبیف ا٘دبْب ث

 اؾبؼ ثط سٛاٖ ٔی انّی حساوثط ضا سٙفآ٘ی،  قىؿز فكبض ؾبظ٘س یب قىؿز فكبض ٚ ٔرعٖ ٔٙفصی

 ;Amadei & Stephansson, 1997= وطز ٔحبؾجٝ شیُ ضٚاثٍ اظ ؾبظ٘س زاذُ ثٝ ؾیبَ ٘كز ٔیعاٖ

Economides & Nolte, 2000; Zoback, 2007<. 

 یبَ ثٝ زاذُ ؾبظ٘س اظ ضاثُٝ ظیط:زض حبِز ػسْ ٘كز ؾ

 (2-31)                                                                   max 0 min3H h P bPS T S P P    

  ؾیبَ ثٝ زاذُ ؾبظ٘س اظ ضاثُٝ ظیط:زض حبِز ٘كز ا٘سن 

(2-32 )                                                                       max 0 min3 2H h bPS T S P   

 سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ٔی( 33-2ٚ زض حبِز ٘كز ؾیبَ اظ ضاثُٝ )

      (2-33 )                                                   max 0 min3 2 2 1H h P bpS T S P P      

 ٔمبٚٔز T0ٚ  قٛزٔی ٔحبؾجٝ ظیط ضاثُٝ اظ ٚثبقس ٔی  شیهدٛضٚالاؾ يطیت،  فٛق  ضٚاثٍ زض

 .ٌطفز ٘ظط زض نفط ٔؼبزَ ضا آٖ سٛاٖ ٔیٚ  ثٛزٜ ؾًٙ وككی

     (2-34     )                                                                                             

 

1 2

2 1

 








 

 . قٛزٔی زض٘ظطٌطفشٝ  ثطای  25/0 ثب ثطاثط مساضیٔ ٔؼَٕٛ َٛضثٝ
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 پَسٍالاػتیه( )ساتغِ تدشتی سٍاتظ واستشد  2-61-2

 زِیُ ٕٞیٗ ثٝ ثبقسٔی زقٛاض ثؿیبض ٞیسضِٚیىی قىؿز ضٚـ اظ حساوثط افمی سٙف ٔمساض ٔحبؾجٝ

 سىشٛ٘یىی، فؼبَ ٔٙبَك زضقٛز. یٔ اؾشفبزٜسؼییٗ سٙف افمی ٔبوعیٕٓ  ثطای ضٚاثٍ سدطثی اظ ثیكشط

-وط٘ف ٌطفشٗ ٘ظط زض ثب. یبثٙسٔی سىشٛ٘یىی افعایف نفحبر خبثدبیی ثب  سىشٛ٘یىی ٞبیوط٘ف ٚ سٙف

 ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ ظیط اظ ضاثُٝضا  حساوثط افمی سٙف سٛأٖی ٞٛن، لبٖ٘ٛ اػٕبَ ٚ آٖ اثطار ٚ افمی ٞبی

=Zoback, 2007<. 

(2-35      )                                           2 21 1 1
h V f h

H

E E
P P

 
    

   
    

  
 

 فكبض Pp، ثبیٛر يطیت α، دٛاؾٖٛ يطیت ν، ضٚثبضٜ سٙف Sv، حسالُ افمی سٙف Sh  آٖ زض وٝ

 زض سطسیت ثٝ ٚثبقٙس ٔی سىشٛ٘یىی ٞبیوط٘ف εh   ٚεH، (Gpa) الاؾشیؿیشٝ ٔسَٚ  E ،حفبضی ؾیبَ

 ثبقس.ٔی حساوثط ٚ حسالُ افمی سٙف خٟبر

 فـاسی ؿىؼت  2-61-9

 چبٜ فكبضی ٞبیقىؿز آ٘بِیع ٔب٘ٙس غیطٔؿشمیٓ ٞبیضٚـ اظ غبِجبً ضا حساوثط افمی سٙف ٔمساض

(WOB ثطآٚضز )وٙٙس ٔی =Rahim et al., 2003<. 

 ثطای ضا ایضاثُٝ فكبضی ٚ حفبضی اظ ٘بقی ٞبیقىؿز اظ اؾشفبزٜ ثب ظٚثبن ٚ ثبضسٖٛ 1988 ؾبَ زض 

 :>Barton & Zoback, 1988= ثبقسٔی ظیط لطاض ثٝ وٝ وطز٘س سؼییٗ سٙف افمی ٔبوعیٕٓ اضائٝ

(2- 36)                                           
max

2 min 1 2cos2

1 2cos2
P b

H

b

UCS P P Sh
S





    



 

 یع ظاٚیٝ٘ θb(deg)، )ٚظٖ ٌُ( ٚ فكبض ٔٙفصی چبٜ فكبض ثیٗ اذشلاف  ΔP MPaزض ایٗ ضاثُٝ 

 .اؾز قىؿز
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 تٌؾ چٌذضلعی  2-61-4

نٛضر ٝٔمبزیط سٙف افمی ٔیٕٙٓ ٚ ٔبوعیٕٓ ضا ث سٛأٖی ا٘سضؾٖٛ ٌؿّف ٘ظطیٝ اظ اؾشفبزٜ ثب

 قٛ٘س ٔی ٔحسٚزسطٞب سٙف ٘ؿجی ٔمبزیط وِٕٛت سئٛضی ٌؿّف اظ اؾشفبزٜ ٘ؿجی ثطآٚضز وطز. ثب

=Economides & Nolte, 2000<. 

 ٌؿّف ٘طٔبَ

(2-37)                                                             
21 /221

min

1
3

V p

h p

S P

S P


 



     
  

 

 ٌؿّف أشساز ِغع

(2-38)                                                                          
21 /2max 21

min

1
3

H p

h p

S P

S P


 



     
  

 

 ٌؿّف ٔؼىٛؼ

(2- 39)                                                               
21 /2max 21 1

3

H p

V p

S P

S P


 



     
  

          

 وــی ّایؿىؼتگی  2-61-1

 ٘كز، يطیت آظٔبیف حسالُ، انّی سٙف ٔمبزیط ٞبیٌیطیا٘ساظٜ اظ حبنُ ٘شبیح اظ اؾشفبزٜ ثب

 ضا ثطخبیٞبی  سٙف ٔمبزیط سٛأٖی چبٜ زیٛاضٜ ٞبیٌؿیرشٍی ٔكبٞسار ٚ ٕٞچٙیٗ دٛؾشٝ انُىبوی

 ا٘سضؾٖٛ ٌؿّف سئٛضی اظ ٖسٛأی طحساوث افمی سٙف ٔمساض سؼییٗ ٔٙظٛض ثطای ٕٞیٗ ثٝ. وطز ٔحبؾجٝ

 ثیٗ اذشلاف ثٛزٖ ثبلا ػّزٝ ث چبٜ زیٛاضٜ زض وككی ٞبیسئٛضی، قىؿشٍی ایٗ اؾبؼ ثط. ٕ٘ٛز اؾشفبزٜ

ضاثُٝ ظیط ثٝ   μ   0.6( ٚ يطیت انُىبن 2-37) اظ ضاثُٝ اؾشفبزٜ ثب .قٛ٘س ٔی ایدبز افمیٞبی  سٙف

 :>Economides & Nolte, 2000= آیس ٔیزؾز ٝٔٙظٛض ٔحبؾجٝ سٙف افمی حساوثط ث

(2-40    )                                                                   max min min3 2 0.1H h p h pS S P S P     
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 تشخاّای  تٌؾ خْت تعییي  2-66

 ثبقس، ٔی ٞب قىؿشٍی ٞٙسؾٝ زض ضاثیطٌصسأ ٚ انّی دبضأشطٞبی اظ یىی ظٔیٗ اػٕبق زض سٙف حبِز

 انّی حساوثط، سٙف انّی سٙف قبُٔ ٞٓ ثط ػٕٛز سٙف ِٔٛفٝ ؾٝ زاضای ظٔیٗ زض اػٕبق ٙفس سب٘ؿٛض

 اذشهبض ثٝ ثطخب ٞبیسٙف خٟز سؼییٗ ٔرشّف ٞبیضٚـ ازأٝ زضثبقس. حسالُ ٔی انّی سٙف ٚ ٔشٛؾٍ

 .اؾز قسٜ ٔؼطفی

 ثبقٙس.  ٔی شیُ قطح ثٝ ثطخب سٙف خٟز سؼییٗ ٞبیضٚـ

 ٝیخٟب٘ٞبی  سٙف ٘مك 

 ثطقی ٔٛج ؾطػز طٚدیا٘یعٚس 

 ٔغعٜ آظٔبیف 

  سؼییٗ خٟزWBO 

 ؿٌاػیصهیيّای  ًمـِ  2-66-6

 خٟز سٛاٖ ٔی ا٘سقسٜ ٔكرم قٙبؾیظٔیٗ ٞبی٘مكٝ ضٚی ثط وٝ ٌؿّی ؾبذشبضٞبی اظ اؾشفبزٜ ثب

 .>Economides & Nolte, 2000= آٚضز زؾزٝث ضا ُٔبِؼٝ ٔٛضز ثط ٔیساٖ حبوٓٞبی  سٙف

 ّیذسٍلیىی ؿىؼت  2-66-2

 ثط حبوٓ سٙف ضغیٓثٝ  سٛخٝ ثب ٞیسضِٚیىی قىؿز ػّٕیبر یه زض قسٜ ایدبز قىؿشٍی خٟز

 ضاؾشبی زض ٚ ػٕٛزی نفحٝ یه زض ٘طٔبَ ٚ أشسازِغع سٙف ضغیٓ زضاؾز.  ٘ظط ٔشفبٚر ٔٛضز ٔیساٖ

 دیسا ٌؿشطـ افمی نفحٝ یه زض قىؿز ٔؼىٛؼ،ٞبی  ٌؿُ ٚ زض حسالُ انّی سٙف خٟز ثط ػٕٛز

 وٙس. ٔی

 تشؿی هَج ػشعت ًاّوؼاًی  2-66-9

 ذهٛنیبر اظ ٘بقی اذشلاف ثٝ ٘ؿجز زِیُ ٕٞیٗ ثٝثبقٙس ٔی دلاضیعٜ ذٛال زاضای ثطقی أٛاج

 قسٜ دلاضیعٜ ٘بذبِهی ٚخٛز نٛضر زض ٚ ٞؿشٙس حؿبؼ حطوز ٔؿیط زض ٔٛخٛز ٞبیالاؾشیؿیشٝ ؾًٙ

 اظ ٘بقی )آ٘یعٚسطٚدی( طز٘بٕٞؿبٍ٘ .وطز ذٛاٞس حطوز ٔشفبٚسیٞبی  ثب ؾطػز ٔرشّفٞبی  خٟز زض ٚ
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 قٛز ٔی آٖ ؾطػز سغییط ٚ ثطقی ٔٛج ایدبز دلاضیعاؾیٖٛ ثٝ ٔٙدط ٔشفبٚرٞبی  خٟز زض ثطخبٞبی  سٙف

=Economides & Nolte, 2000<. 

 WOBخْت  تعییي  2-66-4

ٞبی  سٙف خٟز سٛاٖ ٔی چبٜ زیٛاضٜٞبی  ٌؿیرشٍی ٚ وككیٞبی  قىؿشٍی خٟز اظ اؾشفبزٜ ثب

 ٌُ فكبض وٝ زٞس ٔی ضخ )اِمبیی( ظٔب٘ی وككیٞبی  قىؿشٍی وطز، سؼییٗ ضا ٘یع بخ ثط افمی انّی

 )قؼبػی( ٚلشی ٞب ٌؿیرشٍی ٚ ثبقس ثیكشط حسالُ ثطخبی سٙف ؾًٙ ٚ وككی ٔمبٚٔز ٔدٕٛع حفبضی

 ٞبیقىؿشٍی .ثبقس وٕشط زیٛاضٜ ٍٟ٘ساضی ثطای ٔٛضز ٘یبظ ٔمساض اظ حفبضی ٌُ فكبض وٝ قٛ٘سٔی سكىیُ

 ,Fairhurst= ثبقٙسٔی ٔیٙیٕٓ سٙف افمی ٚ ٔبوعیٕٓ افمی سٙف ٔٛاظی سطسیت ثٝ ٞبیرشٍیٌؿ ٚ وككی

2003, Cornet et al.,  2003<. 

 ثٝ قطح ظیط اؾز: WOB خٟز سؼییٗ اثعاضٞبی اظ ثطذی

 ٔغٙبَیؿی قسٜ سٛخیٝ ثبظٚیی چٟبض لُطؾٙدی 

 ثبلا سفىیه ثب لُطؾٙدی اثعاض 

 ٌطافیىیسیاؾشطا ثبلا سفىیه ثب لُطؾٙدی اثعاض 

 FM
1
I 

 ٘فشی دبیٝ لُطؾٙدی اثعاض 

 UBI 

 OBMI 

 FMI یتصَیش ًوَداس  2-66-1

 ( ٔكبٞس2ٜ-4) قىُ زض وٝ َٛضثبقس. ٕٞبٖٔی FMI اِىشطیىی سهٛیطثطزاضی اثعاضٞبی خّٕٝ اظ

 ٚ ٞب دس اظ ٌطٚٞی ثٝ ثبظٚ ٞط ا٘شٟبی زض وٝ ثبقس ٔی ػٕٛزی 7 وبِیذط ثبظٚی چٟبض اثعاض زاضای ایٗ قٛز ٔی

 Ekstrom= ثبقسٔی 9 ٔمبٚٔشی ؾٙؿٛض ػسز 24 زاضای 8 فّخ یب دس ٞط اؾز. ٔؼٕٛلاً قسٜ ٔشهُ ٞبفّخ

                                                   
1
Formation Micro Imager 
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et al., 1987<.  اثعاضFMI سهٛیطی اَلاػبر إً٘بْ ثٝ چبٜ ٔمُغ ٚ قىُ ٞٙسؾٝ زضثبضٜ اَلاػبسی 

 .>Bell, 1996= وٙس ٔی ثجز ٔمبٚٔشی

 

 .>FMI=Schroeder, 2002 ( اثعاض سهٛیط ؾبظ 3-2قىُ )

 

اؾز.  ٌبظ ٚ ٘فزٞبی  چبٜ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٕ٘ٛزاضٞبی دطوبضثطزسطیٗ اظ یىی FMI سهٛیطی ٕ٘ٛزاض

 اظ ٔشطٔیّی حس زض ثبلا سفىیه لسضر ثب ٔدبظی ٚ قىُ یااؾشٛا٘ٝ سهٛیطی ،FMI سهٛیطی ٕ٘ٛزاضٞبی

 ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی ثط. زٞٙس ٘كبٖ ضا ٔمیبؼوٛچه ؾبذشبضٞبی لبزض٘س وٝ ؛زٞٙسٔی ضا اضائٝ چبٜ زیٛاضٜ

 نٛضر ثٝ ٞب٘بدیٛؾشٍی  FMIٕ٘ٛزاض  سهبٚیط زض. اؾز اؾشٛاض ٞبؾًٙ ٔمبٚٔز اِىشطیىی زض اذشلاف دبیٝ

ٞبی  وب٘ی یب حفبضی ٌُ ثب قسٜ دط ٚقسٜ ثب وّؿیز یب ا٘یسضیز ٔشطاوٓ  )دط ٔكرم ضً٘ سیطٜ ذٌُٛ

 .>Voggenauer, 2008= قٛ٘س ٔی ضؼ( دسیساض یب دیطیز

 ٚ قىؿشٍی ٔب٘ٙس ای،نفحٝ ؾبذشبضٞبی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.( 2-2) قىُ زض وٝ ٛضَٖٕٞب 

 .قٛزٔی زیسٜ ثیًی قىُ ثٝ چبٜ اؾشٛا٘ٝ زض ثبقس، لبئٓ غیط نٛضرثٝ چبٜ ثب ٞب آٖ سمبَغ وٝ ثٙسی،لایٝ

ٜ ٘كبٖ زازFMI ٕ٘ٛزاض  زض وٝ قىّی ٕٞبٖ یؼٙی قٛز ثبظ ٚ ٔحٛضـ ثطیسٜ أشساز زض چبٜ وٝ نٛضسی زض
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 ,.Ekstrom et al= قٛزٔی دسیساض ٔٛج ؾیٙٛؾی یه نٛضر ثٝ قىؿشٍی یب ثٙسی قسٜ اؾز، لایٝ

 زیٛاضٜ ٔشمبضٖ ٞبیَجیؼی، ضیعـٞبی  قىؿشٍی ٞٙسؾٝ سفؿیط ثطای سٛاٖ ٔی FMIٕ٘ٛزاض  اظ .>1987

 .>Barton et al., 1995= ثطز ثٟطٜ حفبضی اظ ٘بقیٞبی  قىؿشٍی ( WBOsٚچبٜ )

 

 سهٛیطی ٕ٘ٛزاض ضٚی ثط آٖ اظ آٔسٜ زؾزٝث سهٛیط ٚ چبٜ زض ٞب ٘بدیٛؾشٍی ؼیزٚي (2-2) قىُ

  FMI=Schroeder, 2002.< 

 یخْاًّای  تٌؾ ًمـِ  2-66-1

 ثب سٛأٖی ٘جبقس زؾشطؼ زض اَلاػبسی ٞیچٍٛ٘ٝ ثطخبٞبی  سٙف خٟز سؼییٗ ثطای وٝ نٛضسی زض

 ایٗ. وطز سؼییٗ ضا ٘ظط ٔٛضز ُٔٙمٝ ثطخبی ٞبیسٙف ا٘ساظٜ ٚ خٟز خٟبٖ،ٞبی  ٘مكٝ سٙف اظ اؾشفبزٜ

 ٚ ٘فز ٞبیچبٜ زض ٍ٘بضیِطظٜ ٚ غئٛفیعیىی ٞبیسحّیُ دبیٝ ثطبً غبِج قسٜآٚضیخٕغ ٞبیزازٜ ٚ اَلاػبر

 .>Haimson & Herrick, 1989= ثبقٙسٔی اؾشٛاض ٌبظ،

 ّای فیضیىی هـاّذُ ؿذُ دس حیي ًاپایذاسی دیَاسُ چاُهىاًیضم  2-62

ؾشٝ قىؿز وككی ٚ ز قٛ٘س زض زٚنٛضر قىؿز زض زیٛاضٜ ٔكبٞسٜ ٔیوٝ ثٝ ییٞبٔىب٘یعْ

 .قٛ٘سٔی ثٙسیٌطٜٚثطقی 
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  ؿىؼت وــی  2-62-6

زِیُ انّی ایٗ ٘ٛع قىؿز ٚظٖ ثبلای ؾیبَ حفبضی اؾز ٚ ٘ٛع قىؿز وككی سحز قطایُی 

ثٝ زِیُ ٚظٖ ثبلای وٝ سٙف وككی ایدبز قسٜ اظ اؾشحىبْ ؾًٙ سدبٚظ وٙس. ایٗ ٘ٛع قىؿشٍی  اؾز

قٛز ٚ ٕٔىٗ سؼبزِی ٔكبٞسٜ ٔیفطاقٛز. زض ٘شیدٝ ثیكشط زض قطایٍ حفبضی ؾیبَ حفبضی ایدبز ٔی

قسیس ذٛاٞس ثٛز وٝ ٚظٖ ؾیبَ  اؾز ٔٙدط ثٝ ٞطظضٚی ؾیبَ قٛز. ٞطظضٚی ؾیبَ حفبضی ٍٞٙبٔی

ایُی ٞطظضٚی ٚ زض قط قٛزحفبضی اظ ٔدٕٛع فكبض قىؿز ٚ ٌطازیبٖ قىؿشٍی )سٙف افمی( ثیكشط 

ؾیبَ حفبضی خعئی ذٛاٞس ثٛز وٝ ٚظٖ ثبلای ؾیبَ حفبضی سٟٙب اظ فكبض قىؿشٍی سدبٚظ ٘ىٙس. 

ٞبی زیٍطی ٘یع ٕٔىٗ اؾز ضخ زٞس، أب ثٝ نٛضرثٝ نٛضر ػٕٛزی ضخ ٔی ٌؿیرشٍی وككی غبِجبً

 .>Birchwood et al., 2005= زٞس

  ؿىؼت تشؿی  2-62-2

وٝ سٙف ثطقی ثط  ٚلشیایٗ ٘ٛع اظ قىؿز  زٞس.حفبضی ضخ ٔیثٝ زِیُ ٚظٖ دبییٗ ؾیبَ  غبِجبً

اظ ٔدٕٛع ٔمبٚٔز چؿجٙسٌی ٚ ٔمبٚٔز ٘یطٚی انُىبن زاذّی ثیٗ اخعای ؾًٙ ثیكشط چبٜ زیٛاضٜ 

 .>Birchwood et al., 2005= ثبقٙسٔی حسالُٞب ثٝ ٔٛاظار سٙف افمی خٟز ایٗ قىبف .قٛز

ٞبی قىٙٙسٜ ٔٙدط ثٝ ضیعـ زیٛاضٜ ٚ افعایف لُط ٘سثٝ َٛض وّی قىؿز ثطقی زض ؾبظ زض ٟ٘بیز

ٞبی دلاؾشیه ٔثُ ٕ٘ه ٔٙدط ثٝ سغییط قىُ دلاؾشیه ٚ وبٞف لُط چبٜ قٛز ٚ زض ؾبظ٘سچبٜ ٔی

 .قٛزٔی

  پایذاسی چاُتحلیل   2-69

. ٘یبظ ثٝ اؾزسحّیُ دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ یه فبوشٛض ثحطا٘ی زض ا٘شربة ضٚـ حفبضی ٔٙبؾت 

ػّٕیبر  افعٖٚزی ٚ افعایف ضٚظض حیٗ ٔطحّٝ َطاحی، ثٝ زِیُ ٔلاحظبر الشهبسحّیُ دبیساضی ز

 .>Shibany & Afzalian, 2003= ثبقس)وح( ٔی زاضافمی ٚ قیت نٛضرحفبضی ثٝ
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ٞبی ٞب ٚ فكبض ٔٙفصی زض ؾًٙٞب، وط٘فیه سحّیُ دبیساضی چبٜ ثطاؾبؼ سٛظیغ خسیس سٙف

ٞبی ٘بٔجطزٜ اخبظٜ . ُٔبِؼٝ ٚ سفؿیط زلیك ٔمساض وٕیززاؾاَطاف زیٛاضٜ چبٜ ثؼس اظ ػّٕیبر حفبضی 

 ,.Parra et al= زذٛاٞس زا ٜاضظیبثی دبیساضی چبٜ ٚ ایدبز سغییطار لاظْ ضا ثطای دبیساض ٍ٘ٝ زاقشٗ زیٛاض

2003<. 

وٝ شٝ قسٜ اؾز زض خسَٚ ظیط ثٝ ٔمبیؿٝ اخٕبِی زٚ ٔسَ ضایح ثطای سحّیُ دبیساضی چبٜ دطزاذ

 فطٔبییس. ٔیا زض ازأٝ ٔلاحظٝ سط ضسٛيیحبر ثیف

 

 ٞبی سحّیُ دبیساضی چبٜضٚـ( 5 -2) خسَٚ

 ٔعایب ٔؼبیت ٘بْ ضٚـ

ثٝ ػّز ؾبزٌی ٔسَ اظ  .1 ٔسَ الاؾشیه ذُی

 ٚالؼیز فبنّٝ زاضز.

 ٘یبظ ثٝ زازٜ وٕشط .1

ثٝ ػّز ؾبزٌی ٔسَ، اؾشفبزٜ  .2

 سط اؾزاظ ایٗ ٔسَ ضایح

ٞبی ظیبز وٝ  ٘یبظ ثٝ زازٜ .1 ٔسَ الاؾشٛدلاؾشیه

 اغّت زض زؾشطؼ ٘یؿشٙس.

 ٘عزیىی ایٗ ٔسَ ثٝ ٚالؼیز .1

 

سطیٗ ٔسَ ثبقس. ثٝ ػجبضر زیٍط قبیس ثٝ زِیُ ؾبزٌی اخطای آٖ ضایحالاؾشیه ذُی  سحّیُ

ٞبی ثیكشطی ٘یبظ زاض٘س سط ثٝ اَلاػبر ٚ زازٜٞبی دیچیسٜثبقس وٝ ٔسَایٗ زِیُ ٔی ٔحجٛثیز آٖ ثٝ

 & Shibany= یبض ٔكىُ ٚ زض ثؼًی ٔٛاضز غیط ٕٔىٗ اؾزٞب ثؿوٝ زض ػُٕ ٔكرم وطزٖ ثیكشط آٖ

Afzalian, 2003<. ظیطا ایٗ ٚالؼیز  ؛وٙساظ دبیساضی ٔىب٘یىی اضائٝ ٔیسطی الاؾشٛدلاؾشیه ٔسَ ٚالؼی

ی لاظْ ٘یؿز وٝ قىؿز ثحطا٘ ٌیطز وٝ حشی ثؼس اظ سحز سٙف لطاض ٌطفشٗ ؾًٙ سب حسضا زض ٘ظط ٔی

ثٝ  .>McLellan & Hawkes, 2002] سخسا قٛز ٚ یب ضیعـ ضخ زٞؾًٙ اظ زیٛاضٜ  ،وبُٔ ضخ زٞس

ایٗ ٚالؼیز سٛخٝ  ثبقٙس، ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثٝٞبیی وٝ ثط اؾبؼ الاؾشیه ذُی ٔیػجبضر زیٍط ٔسَ

ٞبی زیٛاضٜ ٞب چبٜ دبیساض ذٛاٞس ٔب٘س حشی اٌط سٕطوع سٙف زض ؾًٙوٙٙس وٝ زض ثؿیبضی اظ حبِزٕ٘ی

 . >McLellan & Hawkes, 2002] ٘ىٙسدبٚظ چبٜ اظ اؾشحىبْ ؾبظ٘س س
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ٞبی دلاؾشیه ثٟجٛز ٔحسٚز ٚ زض ٔسَ ءسٛاٖ ثب ضٚـ اخعاثٙبثطایٗ سحّیُ قىؿز ؾًٙ ضا ٔی

 .>Detrourney & Chen, 2005= ثركیس

اٌط چٝ حس  .ٞبی سؿّیٓ قسٜ زض اضسجبٌ اؾزثب سِٛیس حدٓ ثحطا٘ی ؾًٙ آغبظ ٘بدبیساضی غبِجبً

ٞبیی ٔب٘ٙس سٕیع وبضی ٚ ا٘حطاف چبٜ ثؿشٍی ثبقس ٚ ثٝ فبوشٛضثسٖٚ قه ٔشغیط ٔی ٞبزلیك ایٗ دبضأشط

 .>Parra et al., 2003= زاضز

  :ثبقس٘بدصیط ٔیئٗ، قٙبذز زضؾز ٔٛاضز ظیط اخشٙبةثطای یه سحّیُ ُٕٔ

 چبٜ ٚی ؾًٙ زیٛاضٜض ط آٖ ثطیثأٞب ٚ سسٙف 

 ًٙذٛال ٔىب٘یىی ؾ 

 ٞبی قىؿزٔؼیبض 

 

  ظٍّـی تحلیل پایذاسی چاُیـیٌِ پپ  2-64

ٞب، ٕٔىٗ اؾز ثبػث  ٔكىلار ٘بدبیساضی چبٜ ثٝ ػّز آٌبٞی ٘بزضؾز ٚ ٘بوبفی اظ ذهٛنیبر ؾًٙ

زِیُ إٞیز ایٗ ٔٛيٛع، آ٘بِیع دبیساضی چبٜ زض ٝ ٞبی ايبفی ٚ اظ زؾز زازٖ ظٔبٖ قٛز. ث ایدبز ٞعیٙٝ

َٛض ٔؼَٕٛ، آ٘بِیع دبیساضی زیٛاضٜ ز. ثٝقٛ یب سٛؾؼٝ ٔیساٖ ا٘دبْ ٔیٔطاحُ ٔرشّفی اظ َطاحی چبٜ ٚ 

ی ایٗ  قٛز ٚ ٕٞٝ ٞبی ثطخب ا٘دبْ ٔی چبٜ ثٝ ٚؾیّٝ سؼییٗ دبضأشطٞبی ٔمبٚٔز ؾبظ٘س ٚ سرٕیٗ سٙف

ٌیط٘س ٚ زض ٟ٘بیز فكبض ٌُ حفبضی لاظْ ثطای دبیساض وطزٖ  ٞب زض یه ٔؼیبض قىؿز لطاض ٔی دبضأشط

  .>Maleki et al., 2014= ٌطزز زیٛاضٜ چبٜ سؼییٗ ٔی

ٞب زض  خٟز سٙف ٞبی سؼییٗ ٔمساض ٚ ای اظ ضٚـ ٔدٕٛػٝ 2003ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  1ثبنٚظ

ٞبی  سٛا٘ٙس زض چبٜ ٞب ٔی ایٗ ضٚـ .>Zoback et al., 2003= ثطضؾی لطاض زاز٘سٞبی ػٕیك ضا ٔٛضز  چبٜ

 شٕبز ٘یؿشٙس. زض ؾبَٞب چٙساٖ لبثُ اػ ػٕٛزی ٚ ا٘حطافی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیط٘س ِٚی ٘شبیح ایٗ ضٚـ

ٞبی ثطخب  ُٔبِؼبسی ضٚی سٙف ،زض ٘طٚغ ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی سهٛیطی 3ٚ خطّٞز 2ثطٚزی 2001

                                                   
1
 Zobak  et al 

2
 Brudy 

3
 Kjorholt 
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 ,Brudy & Kjorholt]. ثبقس ا٘دبْ زاز٘س وٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ٔؼشجط ثٛزٜ ٚ ٘شبیح آٖ زلیك ٔی

س وٝ ٔىب٘یه ٔطثٌٛ ثٝ اظ اِٚیٗ وؿب٘ی ثٛز٘ 1987زض ؾبَ  2ٚ چٙٛضر 1ٕٞچٙیٗ آز٘ٛی [2001

ٝ ثط اؾبؼ ٔسَ ایٗ ُٔبِؼ ٞبی ثب قیت ظیبز ثٝ وبض ثطز٘س. بٜخبٔسار ضا ثطای سحّیُ دبیساضی زیٛاضٜ چ

٘شبیح ایٗ ُٔبِؼٝ  .وطز ی اَطاف زیٛاضٜ چبٜ ضا ٔحبؾجٝ ٔی ٞب سٙف ،ٍطز ثٛزٖوكؿبٖ ذُی ٚ ٕٞؿب٘

 Aadnoy]ز قٛ ثیكشط ٔی ٘بدبیساضیحشٕبَ ٘كبٖ زاز وٝ ٚلشی چبٜ اظ حبِز ػٕٛزی ثٝ افمی سغییط وٙس ا

& Chenevert, 1987]. 

 3چٙبٖ وٝ آزیؽ ؛ٌطفز ثیطار آٖ ضا ضٚی ؾًٙ زض ٘ظط ٕ٘ییٗ ُٔبِؼبر اثطار ؾیبَ حفبضی ٚ ثأا

ٞب ا٘دبْ زاز٘س ٚ ٘شیدٝ ٌطفشٙس وٝ  بر آظٔبیكٍبٞی ضا ضٚی ٔبؾٝ ؾًُٙٔبِؼ 1990زض ؾبَ  4بضسٗثٚ 

 .[Addis & Barton, 1990]ظ٘س  بض قىؿز ضا وٓ سرٕیٗ ٔیذُی فك الاؾشیهوبضثطز ٔسَ 

ی سحّیُ زیٛاضٜ چبٜ ثٝ وبض ٔسَ الاؾشٛ دلاؾشیه ضا ثطا 5آز٘ٛی ٚ ثلایٙٝ 2004ٕٞچٙیٗ زض ؾبَ  

 .>Aadnoy & Belayneh, 2004=ثطز٘س 

ز وٝ ٔسَ وكؿبٖ ذُی فكبض قىؿز ضا وٓ سرٕیٗ ٞب ٘كبٖ زا بر قىبفز ثط ضٚی ٔغعٜآظٔبیك

 .اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س وطز ثٙبثطایٗ اظ ٔسَ الاؾشٛ دلاؾشیه وٝ ضفشبض قىؿز ضا ٘یع سٛنیف ٔی .ظ٘س ٔی

ثٝ ؾبظ٘س ٘فٛش ٘ىٙس  یبِیؾ یحفبض ٗیوٝ زض ح یٔٛالؼ یثطا هیٚ الاؾشٛ دلاؾش وكؿبٖ یٞب ٔسَ

زض ٘ظط  عیای ضا ٘ فكبض حفطٜ طارییسغ هیالاؾشٛدلاؾشٛضٚ د ٚٛضٚالاؾشیه د یٞب وبضثطز زاضز. ٔسَ

وٝ  ز٘سای ا٘دبْ زا اَطاف چبٜ ُٔبِؼٝ یٞب سٙف یٚ ٕٞىبضا٘ف ضٚ 6یؾب٘شطاِ 1986زض ؾبَ  .ط٘سیٌ یٔ

 یچبٜ وٕشط اظ ٔمساض ٛاضٜیز یٕٔبؾ یٞب ٌطفشٙس وٝ سٙف دٝیوبض ثطز٘س ٚ ٘شٝ وكؿبٖ ضا ث ٛضٚضٚـ د

 >.Santarelli, 2000= آٔس زؾز ٔیٝث یوكؿبٖ ذُ ٝیٞؿشٙس وٝ سٛؾٍ ٘ظط
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قسٜ ثٝ ؾبظ٘س اؾشفبزٜ زیٛاضٜ )ٔچبِٝ قسٖ( ٚ قىؿز اِمبثیٙی ضیعـ ز دیفٔؼیبض قىؿز، خٟ

ثبقس. ثٙبثطایٗ اٌط ایٗ زٚ، ٔكىُ ػٕسٜ ٘بدبیساضی  قٛز، وٝ زِیُ انّی ٘بدبیساضی زیٛاضٜ چبٜ ٔی ٔی

 ثیٙی قٛ٘س. سٛاٖ ثٝ َٛض زلیك دیف ثبقٙس، ٔی زیٛاضٜ چبٜ

اؾشفبزٜ قٛز ٚ ثٝ  طی اظ ٞط ٘ٛع ػبُٔ ٘بدبیساضیسٛا٘س ثطای خٌّٛی یه دٙدطٜ ثٟیٙٝ ٌُ حفبضی ٔی

ٞبی قىؿز ٔرشّفی  ثبقس، ٔؼیبض ثیٙی قىؿز زیٛاضٜ چبٜ ٘یبظٔٙس زلز ظیبزی ٔیػّز ایٙىٝ دیف

ٞب اظ اثط سٙف انّی ٔیب٘ی نطف ٘ظط  ا٘س وٝ اغّت آٖ ثطای آ٘بِیع دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ سٛؾؼٝ دیسا وطزٜ

ٞبی آظٔبیكٍبٞی اقبضٜ زاض٘س،  ثیٙی زازٜشٗ زض دیفب ثٝ وبضثطز زاقٞ ا٘س. اٌطچٝ اغّت ایٗ ٔؼیبض وطزٜ

ٞب، سحز  زضؾز زض سرٕیِٗٚی ثٝ ػّز زض ٘ظط ٍ٘طفشٗ سٙف ٔیب٘ی ٕٔىٗ اؾز لبزض ثٝ اضائٝ ٘شبیح 

 ٔحٛضٜ ٘جبقٙس.ٚ یب ؾٝ ٔحٛضٜقطایٍ چٙس

یطز. ایٗ ٔؼیبض، ٌ وِٕٛت یىی اظ ٔؼیبضٞبی قىؿشی اؾز، وٝ ٔؼٕٛلاً ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی-ٔٛض

ثٝ ػّز ایٗ زٚ زِیُ، لبزض ثٝ ٚ  ثبقس ز ٚ زاضای یه ٔؼبزِٝ ذُی ٔیٌیط اثط سٙف ٔیب٘ی ضا زض ٘ظط ٕ٘ی

ثیٙی زلیمی اظ ٔمبٚٔز ؾًٙ ٚ زض ٟ٘بیز سؼییٗ حسالُ ٚظٖ ٌُ ٔٛضز ٘یبظ ثطای خٌّٛیطی اظ دیف

  .>Maleki et al., 2014=ثبقس  ضیعـ زیٛاضٜ چبٜ، ٕ٘ی

)حس وِٕٛت زض سؼییٗ فكبض ضیعـ زیٛاضٜ -ن ثٝ وبضآیی دبییٗ ٔؼیبض قىؿز ٔٛضبثٚ ظٚ 1ٚض٘یه 

-ٝاقبضٜ وطز وٝ ٘شبیح ث 1994زض ؾبَ  2ظٚ. >Maleki et al., 2014= دبییٗ ٌُ حفبضی( اقبضٜ وطز٘س

ٚؾیّٝ ٔؼیبضٞبی ؾٝ ٔحٛضی وِٕٛت ثسسط اظ ٘شبیح حبنُ قسٜ ثٝ -طٞزؾز آٔسٜ سٛؾٍ ٔؼیبض ٔٛ

  .>Maleki et al., 2014=ثبقس  ٔی

ضا زض ٞب اثط سٙف ٔیب٘ی  ثؼسی )ایٗ ٔؼیبضٔؼیبض قىؿز ؾٝ 1997زض ؾبَ  4ٚ ٞیٕؿٖٛ 3ؾبً٘ 

ثیبٖ  1999زض ؾبَ  5ثیٙی اثؼبز ضیعـ زیٛاضٜ چبٜ دیكٟٙبز وطز٘س. اٚیٌیط٘س( ضا ثطای دیف ٘ظط ٔی
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 -ٞٛن .ثبقس بٜ ٔیثیٙی ضیعـ زیٛاضٜ چزض دیف  ٕیوِٕٛت یه ضٚـ ذیّی لسی-وطز وٝ ٔؼیبض ٔٛض

ٚ ثٝ  ٔؼس٘ی ٚ ٘فشی وبضثطز ظیبزی زاضز ثبقس وٝ زض وبضٞبی ثؼسی ٔیٞبی ؾٝ ظ ٔؼیبضثطٚاٖ یىی زیٍط ا

 ,.Maleki et al=ثبقس  سط ٔیوِٕٛت ذیّی زلیك-ؿٝ ثب ٔؼیبض ٔٛضػّز زاقشٗ ضفشبض غیط ذُی زض ٔمبی

2014<. 

ای زض ٝ سٙف ٔیب٘ی اثط لبثُ ٔلاحظ وٝز٘س ثبثز وط 2002زض ؾبَ  2ٚ ضیؿشیٖٛ 1آلبیبٖ فدیط  

سٛا٘ٙس اثط ایٗ سٙف ضا ِحبِ وٙٙس، لبزض  ٞبی قىؿشی وٝ ٕ٘ی ٔمبٚٔز ؾًٙ زاضز ٚ آٖ زؾشٝ اظ ٔؼیبض

 .>Maleki et al., 2014=ثٝ فطاٞٓ آٚضزٖ ٘شبیح ٔؼمِٛی ٘یؿشٙس 

دبضأشطٞب ثٝ  ثبقٙس ٚ ذیّی اظ ٞبی قىؿز اظ ِحبِ ضیبيی ٔشعِعَ ٔی ٞٙٛظ ذیّی اظ ایٗ ٔؼیبض  

ٞبی  ٔمبزیط سٙف 1971قسٜ سٛؾٍ ٌٔٛی زض ؾبَ قٛ٘س. ثطای ٔثبَ ٔؼیبض اضائٝ ٕ٘یآؾب٘ی سؼییٗ 

ٚ  3قسٜ سٛؾٍ ٚیجّؽزض ٔؼیبض اضائٝ  .>Maleki et al., 2014= وٙس ٔیحساوثط ٚ ٔیب٘ی ضا یىؿبٖ فطو 

یٗ آٖ ٔكىُ ، ثبثز انُىبن ثیٗ ؾُٛح قىبف ثبیس ٔكرم ثبقس وٝ سؼی1968زض ؾبَ  4وٛن

قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ آلبیبٖ زؾبی ٚ ؾلأی زض ؾبَ ٕٞچٙیٗ ٔؼیبض اضائٝٚ  >Maleki et al., 2014= ثبقس ٔی

 .>Maleki et al., 2014=٘یبظ ثٝ سرٕیٗ ثیف اظ قف دبضأشط زاضز  1987

٘كبٖ زاز  اظ ٔؼیبض ِیس انلاح قسٜ ثطای سحّیُ دبیساضی چبٜ اؾشفبزٜ وطز ٚ 1999اٚی زض ؾبَ   

بٜ ضا ٍ٘ٝ زاضز، دطاٌط ثطای دیف ثیٙی حسالُ ٚظٖ ٌُ وٝ زیٛاضٜ چ -وِٕٛت ٚ زضاوط-ٞبی ٔٛض ٔؼیبض وٝ

 .>Ewy, 1999= ثبقس ٘بٔٙبؾت ٔی

وِٕٛت ضا ثطای سحّیُ دبیساضی زیٛاضٜ -ظیٕطٔٗ، ٔؼیبض قىؿز ٌٔٛیٚ   ٕیاِؼد 2006زض ؾبَ 

وِٕٛت  -سط اظ ٔؼیبضٞبی ٔٛضزلیك بظیؾزاز٘س وٝ ایٗ ٔؼیبض قىؿز زض ٔسَ وبض ثطز٘س ٚ ٘كبٖٝ چبٜ ث

 ٌیطز ضا زض سمٛیز ؾًٙ زض ٘ظط ٔی ثبقس. ایٗ ٔؼیبض قىؿز ٘یع اثط سٙف ٔیب٘ی دطاٌط ٔی -ٚ زضاوط

=Ajmi & Zimmermar, 2006<. 

                                                   
1
 Fjaer 

2
 Ruistuen 

3
 Wiebols 

4
 Cook 



46 

 

  اهَاج صَتی  2-61

ثٝ قٛ٘س.  ٔیسمؿیٓ   ٕیسطاو -3ثطقی  -2اؾشّٛ٘ی  -1 :وّی أٛاج نٛسی ثٝ ؾٝ ٘ٛع أٛاج َٛضٝث

سٛاٖ ذهٛنیبر لاظْ ؾًٙ ضا ٔحبؾجٝ وطز وٝ ثط ٞب ٔیظ ایٗ أٛاج ٚ سطویجی اظ آٖه ٞط وساْ اوٕ

 ذز.ٞب ذٛاٞیٓ دطزااؾبؼ ٘یبظ زض ازأٝ ثٝ ثطضؾی آٖ

  ػشعت اهَاج صَتی  2-61-6

 وٙٙسٜ ثیبٖ سٛا٘سٔی ِصا. سثبقٔی ؾًٙ ٔرشّف دبضأشطٞبی ثیطسأ سحز نٛسی أٛاج ؾطػز

-ٔی زاضز ٚخٛز ثطقی ٚ  ٕیسطاو أٛاج ثیٗ وٝ ی یٞبسفبٚر ٟٕٔشطیٗ اظ .ًٙ ثبقسؾ فیعیىی ذهٛنیبر

 :>Rezaee, 2007= ٕ٘ٛز اقبضٜ ظیط ٔٛاضز ثٝ سٛاٖ

 ٕیسطاو ٔٛج ا٘شكبض ِٚیقٛز ٔی ٔٙشكط ٔبزٜ شضار خبثدبیی خٟز ثط ػٕٛز ثطقی ٔٛج 

 .اؾز شضار ٔبزٜ خبثدبیی خٟز ثب ٔٛاظی 

 ثطقی ٔٛج ؾطػز اظ ثیكشط یىؿبٖ قٙبؾیظٔیٗ سؾبظ٘ یه زض  ٕیسطاو ٔٛج ؾطػز 

 .اؾز

 زض فمٍ ثطقی أٛاج أب زاض٘س، ا٘شكبض لبثّیز ٌبظٞب ٚ ٔبیؼبر خبٔسار، زض  ٕیسطاو أٛاج 

 .قٛ٘س ٔیٔٙشكط  خبٔسار

 ثب سٛأٖی ضا وكؿبٖ ٚ ٍٕٞٗ، ٕٞؿبٍ٘طز ٔحیٍ یه زض ثطقی ٚ  ٕیسطاو أٛاج ؾطػز وّی، َٛضثٝ

 .>Mavko et al., 2009= وطز ٔحبؾجٝ یطظ اظ ضٚاثٍ اؾشفبزٜ

سٛنیف ٚ سحّیُ غئٛٔىب٘یه ٚ دبیساضی یه چبٜ ثب ٞسف اضظیبثی ٔمبٚٔز زیٛاضٜ چبٜ ثطای 

ٞبی حدٕی، فٛضاٖ چبٜ ، ٘یبظٔٙس سؼییٗ ذهٛنیبر ؾًٙ ٔرعٖ ٘ظیط ٔسَٚٚ  خٌّٛیطی اظ ٞطظٚی

ثبقس. زلز ایٗ  ٔیظٔیٗ ی ٞب سٙفیبً٘، ٘ؿجز دٛآؾٖٛ ٚ ٘یع ضغیٓ سٙف ُٔٙمٝ ٚ ٔمساض ٚ خٟز 

ٞبی زلیك ٔؿشّعْ خٕغ آٚضی ٞب ثؿشٍی ثٝ ٘ٛع اَلاػبر زض زؾشطؼ ٔشفبٚر اؾز. سحّیُسرٕیٗ

 َّجس.ثبقس وٝ ٞعیٙٝ ثیكشطی ضا ٔیاَلاػبر ثیكشطی ٔی
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أٛاج ثطقی ثٝ ٕٞطاٜ أٛاج فكبضی، اَلاػبر ٔفیسی اظ ؾطقز ٔربظٖ ٞیسضٚوطثٙی ٘ظیط 

ثؼسی ٞبی  زٞٙس وٝ زض سهٕیٓ ٌیطیسفؿیط غئٛفیعیىی ثٝ زؾز ٔی صی ِٚیشِٛٛغی، ٘ٛع ؾیبَ ٔٙف

 .>Zoback, 2007= إٞیز ثؿیبضی زاضز

زض َطاحی ٚ اخطای حفبضی،   ٕیٞبی ٔرعٖ ٘مف ٟٔاظ َطف زیٍط، ضفشبض غئٛٔىب٘یىی ؾًٙ

قشٗ . زض زؾز زاٙسٙو ٔیٞبی ٘فز ٚ ٌبظ ایفب سِٛیس ٚ ٕٞچٙیٗ دبیساضی زیٛاضٜ چبٜضیعی  ثط٘بٔٝ

قٙبؾی ٚ فیعیىی ؾًٙ ٘ظیط چٍبِی، سرّرُ ٚ ؾطػز أٛاج فكبضی ٚ ثطقی ثطای ٔكرهبر ظٔیٗ

 اؾز.  ٔیسؼییٗ ایٗ دبضأشطٞب اِعا

، ٔٛخٛز ٘جبقس ٞب زض حبِشی وٝ اَلاػبر ؾطػز ٔٛج ثطقی ثٝ ٔیعاٖ وبفی ٚ ٔشٙبؾت ثب ؾبیط زازٜ

ٙس ثٛز وٝ ایٗ ضٚاثٍ اظ ٚالؼیز لًیٝ ٔدجٛض ثٝ سرٕیٗ ؾطػز ٔٛج ثطقی اظ ضٚی ضٚاثُی سدطثی ذٛاٞ

-ٝضٚاثٍ ث  ٔیوٙیس سٕبٔكبٞسٜ ٔی (6-2) َٛض وٝ زض خسَٕٚٞبٖ فبنّٝ زاقشٝ ٚ ذُب ذٛاٞس زاقز.

 زؾز آٔسٜ یه ضاثُٝ سدطثی ٞؿشٙس.

ا٘دبْ قسٜ ٞبی  ؾطػز ٔٛج ثطقی ٚ دػٚٞفسرٕیٗ ثط ٕٞیٗ اؾبؼ زض ازأٝ ثٝ ثیكیٙٝ دػٚٞكی 

 چبٜ دطزاذشٝ قسٜ اؾز.زض ٔٛضز سحّیُ دبیساضی 

  پیـیٌِ پظٍّـی تخویي ػشعت هَج تشؿی  2-61

قٛز. زض چٙس زٞٝ اذیط ثط ٔٛج ثطقی زضیبفز ٕ٘ی ،نٛسیٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ٕٞٝ اثعاض

 یٗثطای سرٕ یبزیظ یضٚاثٍ سدطثیٛ٘ی ضٌطؾٞبی  یُسحّ ثط ٔسَ یسئٛضی ٚ ٔجشٙٞبی  یثطضؾاؾبؼ 

ٞبی  زازٜ ٚ سرّرُ ،ؾطػز ٔٛج فكبضی یػٜؾًٙ، ثٝ ٚ یعیىیٔشطٞبی فدبضا اؾبؼ ثط یؾطػز ٔٛج ثطق

اخٕبِی اظ ای  اقبضٜ .ٕ٘ٛز٘س یكٟٙبزضا د یٚ ضٚاثُ ظزٜ یٗوطثٙبسٝ سرٕٞبی  ؾطػز ضا زض ؾًٙ یچٍبِ

زض  قسٜ ثٝ ٔٙبثغ شوط یّیذٛا٘ٙسٜ ثطای اَلاػبر سىٕ .آٚضزٜ قسٜ اؾز، (6 -2) ایٗ ضٚاثٍ زض خسَٚ

 ٛز.ق ٔیاضخبع زازٜ  ،(6 -2) زاذُ خسَٚ 
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 ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ سرٕیٗ ٔٛج ثطقی ( 6 -2) خسَٚ

 ٔطخغ ضاثُٝ سدطثی ٘بْ دػٚٞكٍط

    (1963) دیىز
  

 
  

  

   
 [Pickett, 1963] 

 وبؾشبٌٙب

(1985) 
  (

  

 
)                 [Castagna  et al, 1985] 

 وبؾشبٌٙب

(1993) 
  (

  

 
)           

                   [Castagna et al, 1993] 

 ثبؾشٛؼ

(1998) 
  (

 

 
)               [Bastos et al, 1998] 

 اؾىٙسضی

(2003) 
  (

  

 
)            
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ٔٛخٛز ٘یؿز.  ٞب زض ٔٛاضزی وٝ اَلاػبر ؾطػز ٔٛج ثطقی ثٝ ٔیعاٖ وبفی ٚ ٔشٙبؾت ثب ؾبیط زازٜ

وٙٙس. اِجشٝ لبثُ سٛخٝ اؾز وٝ زؾز آٚضزٖ ٚ سرٕیٗ ٔٛج ثطقی اؾشفبزٜ ٔیٝاظ ضٚاثٍ سدطثی ثطای ث

 ثبقٙس.ا٘س ٚ زاضای ذُب ٔیزؾز آٔسَٜٝٛض سدطثی ثٕٝٞٝ ایٗ ضٚاثٍ ث

ٌیطی ؾطػز ٔٛج ثطقی وٝ اظ َطیك ا٘ساظٜزض ایٗ دػٚٞف، ثٝ زِیُ زض زؾز ثٛزٖ اَلاػبر 

1ٔؿشمیٓ ایٗ ٔٛج سٛؾٍ اثعاض 
DSI ٞبی سدطثی، زؾز آٔسٜ اؾز اظ ذُبٞبی حبنُ اظ ضٚـٝ، ث

ٞبی نٛسی ٚ ٔؼبیت شط زض ٔٛضز اثعاضػبر ثیكثطای اَلا سرٕیٗ ؾطػز ٔٛج ثطقی خٌّٛیطی قسٜ اؾز.

 ضخٛع وٙیس. 3ثٝ فهُ  DSI اثعاض سه لُجی ٚ ػّز اؾشفبزٜ اظ اثعاض

                                                   
1
 Dipole shear sonic imager 
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  گل حفاسی  2-66

سطیٗ ػٛأُ ػّٕیبر حفبضی اوشكبفی ٘فز بضی ضا ثبیس ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٌُٟٔٓ یب ٕٞبٖ ؾیبَ حف

وٝ ثسٖٚ ٚخٛز ایٗ ٔبزٜ، ثٝ قٕبض آٚضز؛ چطا بضفكٞبی دطفكبض ٚ وٓٔیبزیٗ ٘فشی ثب سٛاِی لایٝٚیػٜ ٝث

وٝ زض   ٕیزؾشیبثی ثٝ ٔٛاز ٞیسضٚوطثٙی أىبٖ دصیط ٘رٛاٞس ثٛز. ایفبی ٚظبیف ٟٔ حفبضی ٚ ٟ٘بیشبً

ٚ ُّٔٛثی ضا زض ایٗ ؾیبَ  ٔؼیٗقٛز، ٚخٛز ذٛال  ٔیػّٕیبر حفبضی ثٝ ػٟسٜ ؾیبَ حفبضی ٟ٘بزٜ 

الاضيی، ٘بُّٔٛة ٛال ٌُ ثٝ ذبَط ػٛأُ سحزفبضی، ذؾبظز. زض ٔطاحُ ٔرشّف ح ٔیيطٚضی 

ٚ ػّٕی   ٕیقٛز. ثٙبثطایٗ ثی خٟز ٘یؿز وٝ ؾبلا٘ٝ ٔجبِغ ٍٞٙفشی نطف سحمیمبر ٚ ُٔبِؼبر ػّ ٔی

 .[KMC Oiltools, 2006] قٛز ٔیی، ثب قطایٍ ُّٔٛة، ٞعیٙٝ خٟز زؾز یبفشٗ ثٝ ؾیبَ حفبض

زیٍط حفبضی ٞبی  س ثٝ ػٙٛاٖ ٔىُٕ ثرفَٛضوّی ٌُ، ثركی اظ یه فطآیٙس حفبضی ثٛزٜ ٚ ثبیٝث

ثبقس.  ٔیثٝ وبض ضٚز. ا٘شربة ٚ وبضثطز ؾیبَ حفبضی، اظ ػٛأُ وّیسی زض ٔٛفمیز ٞط ػّٕیبر حفبضی 

زض ػّٕیبر  ضا 1یه ثط٘بٔٝ ٌُ، ا٘شربة آٖ ٌّی اؾز وٝ حسالُ اسلاف ظٔبٖضیعی  ثط٘بٔٝاِٚیٗ ٞسف زض 

 2َٛضوّی یه ؾیبَ حفبضی ذٛة، ؾبزٜ ٚ زاضای وٕشطیٗ ٔمساض ٔٛاز افعٚ٘ٝحفبضی زاقشٝ ثبقس. ثٝ

سط اؾز. ثٝ ػجبضر ثٟشط ٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی آٖ ٌُ آؾبٖثبقس، ظیطا زض ایٗ قطایٍ وٙشطَ ذ ٔی

ُ ثٝ ا٘ٛاع زیٍط ٌُ ضا دصیط ثبقس ٚ زض نٛضر ٘یبظ، لبثّیز سجسیفبزٜ اظ ٌّی ُّٔٛة اؾز وٝ ا٘ؼُبفاؾش

 .[KMC Oiltools, 2006] سزاضا ثبق

  ػیؼتن گشدؽ گل   2-66-6

ضفز ٚ ثطٌكشی، ثٝ ٞبی  قٛز. ٌُ حفبضی سٛؾٍ دٕخ ٔی(، ٔكبٞسٜ 2-3) َٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ

قسٜ ٚ اظ  6ٚاضز وِّی5ٚ ٞطظٌطز  4ٌُ ٔیقٛز ٚ ثٝ سطسیت ثب ػجٛض اظ ِِٛٝ ذطَٛ ٔیدٕخ  3زضٖٚ ِِٛٝ ایؿشب

                                                   
1
 Lost Time 

2
 Additive 

3
 Stand Pipe 

4
 Rotary Hose 

5
 Swivel 

6
 Kelly 
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ٔشٝ ذبضج ٞبی  وٝ ثٝ ا٘شٟبی ضقشٝ حفبضی ضؾیس، اظ ٘بظَ ٔیٍٙبقٛز. ؾذؽ ٞ ٔیآٖ ٚاضز ِِٛٝ حفبضی 

. ؾیبَ حفبضی دؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ ؾُح، خٟز سهفیٝ، ثؿشٝ ثٝ وٙس ٔیقسٜ ٚ ثٝ ؾٕز ثبلا حطوز 

ٚ  4حفبضیٞبی  ٚ غیطٜ ػجٛض وطزٜ سب ذطزٜ 3ٞب ، ٞیسضٚؾیى2ّٖٛ، ٌبظظزا1قطایٍ ٕٔىٗ اؾز اظ اِه ِطظاٖ

-َٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔیٕٞبٖ. ٛز ٚ خٟز اؾشفبزٜ ٔدسز ٟٔیب ٌطززخسا ق)زض نٛضر ٚخٛز( اظ آٖ  ٌبظ

ٞبی حفبضی ؾؼی زاض٘س سب ثب سهفیٝ ٔدسز ٌُ ٚ وٙیس ثٝ ذبَط ٞعیٙٝ ثبلای ؾبذز ٌُ زض زوُ

ؾبذز ٌُ ٚ ظٔبٖ ثطای ؾبذز ٌُ نطفٝ خٛیی ٞبی  ٞعیٙٝضئِٛٛغی ٌُ ثٝ حبِز اِٚیٝ زض  ٖثبظٌطزا٘س

 .[KMC Oiltools, 2006] ضا ا٘دبْ زٞٙس

 

 

 .>Applied Engineering Drilling, 1983] (  ؾیؿشٓ ٌطزـ 3ٌُ-2) قىُ

 

                                                   
1
 Shale Shaker 

2
 Degasser 

3
 Hydro cyclone 

4
 Cutting or Drilling Solid 
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  همذهِ  9-6

ٚ ٔیساٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثب سٛخٝ ثٝ فبضؼ  قٙبؾی ذّیحظٔیٗثطضؾی  زض ایٗ فهُ َی ٔؼطفی ٚ

-ظٔیٗٞبی  ثط٘بٔٝ آٖػٛأُ ٘بدبیساضی خٟز سحّیُ ثٟشط ، چبٜزیٛاضٜ  خٙؽ ؾًٙإٞیز زا٘ؿشٗ 

ىی زض ازأٝ ثٝ ٔؼطفی اثعاضٞبی دشطٚفیعی. ٘یع ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفز ایٗ ٔیساٖسٟیٝ قسٜ زض  1قٙبؾی

یی یىی اظ دبضأشطٞب . ٚظٖ ٌُ حفبضی ٘یعٖ ٔٛخٛز اؾز دطزاذشٝ قساَلاػبر آ ضا٘سٜ قسٜ زض چبٜ وٝ

وٝ زض ازأٝ ثٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز خٟز وبِیجطٜ ٕ٘ٛزٖ، فكبض ٔٙفصی سرٕیٗ ظزٜ قسٜ  اؾز وٝ

 .دطزاذزذٛاٞیٓ سٛيیح آٖ 

 فاسعخلیح  ؿٌاػیصهیي  9-2

 ٝدثبقس وٝ زض ٘شی دّئیؿشٛؾٗ ٔی -یه حٛيٝ فٛضِٙس ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ دّیٛؾٗ ،فبضؼ  ذّیح

ٚخٛز آٔسٜ اؾز ٚ ٝ ذٛضزٌی ظاٌطؼ ث ػطثی ثٝ ظیط نفحٝ ایطاٖ ٚ چیٗ -فطٚضا٘ف نفحٝ ایطا٘ی

 .>Alavi, 2004= ُ سىشٛ٘یىی لطاض ٌطفشٝ اؾزئسأثیط ٔؿب  ٔٛضفِٛٛغی آٖ ثٝ قسر سحز

دطٔیٗ ایطاٖ  ٞبی وطثٛ٘یفط ٚ ای ٚ ٕٞچٙیٗ سغییطار يربٔز ؾًٙ ُٔبِؼٝ سغییطار ضذؿبضٜ

ٔطوعی سب ُٔٙمٝ ظاٌطؼ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اظ ظٔبٖ دطٔیٗ دؿیٗ سب وطسبؾٝ دبیب٘ی، الیب٘ٛؾی ثؿیبض 

 ، ذّیح فبضؼأطٚظی ثٝ ٘بْ ٘ئٛسشیؽ ٚخٛز زاقشٝ اؾز ٚ ُٔٙمٝ ظاٌطؼ ٚ ذّیح فبضؼ سط اظ  ٌؿشطزٜ

 .>1385آلب٘جبسی، =ثرف وٛچىی اظ ایٗ حٛيٝ ضؾٛثی ثٛزٜ اؾز 

  ذّیح فبضؼ،َٛض وبُٔ ثط ضٚی فلار لبضٜ لطاض زاضز. ای اؾز وٝ ثٝ یه زضیبی حبقیٝ ذّیح فبضؼ،

ثیٗ ثّٛن ػطثی  ایٗ ذّیح .وٙس ز٘جبِٝ زضیبی ػٕبٖ اؾز وٝ زض ٔحُ سٍٙٝ ٞطٔع ثب آٖ اضسجبٌ دیسا ٔی

ٖ قٛض ٚ ػّز قٛضی غیطػبزی آٖ ٘یع سجریط قسیس آ ذّیح فبضؼٞبی ظاٌطؼ لطاضزاضز. آة  وٜٛ  ٚ ضقشٝ

 30سب  24 یبییٞبی خغطاف ثیٗ ػطو  ضؾس. ایٗ ذّیح ٌطْ زض ِیشط ٔی 45اؾز. غّظز ألاح آٖ ثٝ 

َِٛی ٔؼبزَ  ذّیح فبضؼ،زضخٝ قطلی ٚالغ قسٜ اؾز.  48سب  57ٞبی خغطافیبیی  زضخٝ قٕبِی ٚ ََٛ

                                                   
1
 Geology Program 
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ویّٛٔشط ٔطثغ  226000ویّٛٔشط زاقشٝ ٚ زض حسٚز  300سب  200ویّٛٔشط ٚ ػطيی ٔؼبزَ  1000

سطیٗ ٘مُٝ آٖ زض ؾٛاحُ ایطا٘ی سٍٙٝ ٞطٔع  ٔشط ٚ ػٕیك 35ؿبحز زاضز. ػٕك ٔشٛؾٍ آٖ حسٚز ٔ

قجیٝ ظاٌطؼ چیٗ ذٛضزٜ ثٛزٜ  ذّیح فبضؼ،قٙبؾی  ٔشط زاضز. ؾبذشٕبٖ ظٔیٗ 165اؾز وٝ ػٕمی سب 

ثؿیبض  صقشٝزض ٌ ذّیح فبضؼ،ذٛضزٜ سفبٚسی ٘ساضز. ٚؾؼز  ٚ ٘ٛع ضؾٛثبر ٚ ضٚ٘س آٖ ثب ظاٌطؼ چیٗ

 .>Kassler, 1973= ضفشٝ اظ ٚؾؼز آٖ وبؾشٝ قسٜ اؾز بزسط اظ أطٚظ ثٛزٜ ٚ ضفشٝظی

  ؿٌاػی هیذاى هَسد هغالعِصهیي  9-9

حّمٝ  14ٚالغ قسٜ اؾز. سبوٖٙٛ زض ایٗ ٔیساٖ  ذّیح فبضؼ،غطة  -ٔیساٖ ٔٛضز ٘ظط زض قٕبَ

ؾبذشبض  (1-3) َجك قىُازأٝ زاضز.  1979سب ؾبَ  1967سٜ اؾز. سِٛیس ٔیساٖ اظ ؾبَ چبٜ حفبضی ق

ٚالغ  قطلیظ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ زض لؿٕز قٕبَ٘ٛضٚ -ثیط وٕبٖ ذفدیٔیساٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ سحز سأ

 .[IOOC Report, 2014] آٔسٌی ٕ٘ه قىُ ٌطفشٝ اؾزثط اثط ثبلا ٞبوٝ فطْ آٖقسٜ اؾز؛ 

ضر ٘بٔشمبضٖ ثٝ نٛٝغطة خٟز یبفشٝ اؾز ٚ ثقٕبَ ٚ قٕبَ ؾٛیٝ ث  ٔیٞب ثٝ آضادلا٘چ ایٗ وٕبٖ

ٔیبزیٗ ٘فشی سِٛیسی  زض ََٛ ایٗ وٕبٖ، (1-4) ا٘س. َجك قىُی غطثی ؾطاظیع قسَٜطف، دّٟٛ

نفب٘یب  -ٛر ٚ ذٙدیزٚضا، ٞ -فطاٚا٘ی زض لؿٕز فطاؾبحّی ایطاٖ ٚ نفحٝ ػطثی ٕٞچٖٛ: ٘ٛضٚظ، آضـ

 .[IOOC Report, 2014] اوشكبف قسٜ اؼ

ػلاٜٚ ٝوٙٙس. ث ٔیبظ٘سٞبی ثٛضغبٖ ٚ غبض سِٛیس ٞیسضٚوطثٗ شط ٔیبزیٗ ٔكبثٝ زض ایٗ ٘بحیٝ، اظ ؾثیك

قبٞس دشب٘ؿیُ ٔب، ٌسٚاٖ ٚ زاضیبٖؾٛلای، یبٔبوطسبؾٝ دبییٙی ٔثُ:  ٞبیزض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ وطثٙبر

 ,IOOC Report] ثبثز ٘كسٜ اؾز ٞب َٛض وبُٔ سٛا٘بیی سِٛیس اظ ایٗ افكٝٞبی ٔرع٘ی ٞؿشیٓ. اِجشٝ ث

2014]. 
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 .  [IOOC Report, 2014]قٙبؾی ٚ سىشٛ٘یىی ُٔٙمٝٔٛلؼیز ظٔیٗ 1-3قىُ 

ٌیطی ثب احشیبٌ ا٘دبْ قسٜ اؾز وٝ ٔغعٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز. فطآیٙس ٔغعٜ 30اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ 

 ،4 فهُٞب ثٝ ٙس. ثطای اَلاػبر ثیكشط اظ ٔغعٜٞبی اِمبیی ٞؿشؾبِٓ ٚ ثسٖٚ قىؿشٍی ٞب وبٔلاًغعٜٔ

 .[IOOC Report, 2014]س ضخٛع وٙی

 

 

 

 

 

 

 

 .[IOOC Report, 2014]ٔٛلؼیز خغطافیبیی ٔیساٖ ٘فشی  2-3 قىُ
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  هخضًی هَسد هغالعِ ػاصًذّای   9-4

نٛضر ظیط ٝسٛاِی ؾبظ٘سٞب ث زاضز، 1ایٙچ 5/8زض لؿٕشی اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ وٝ لُطی ثطاثط 

 ثبقس: ٔی

 

 ٖقؼیجب( زاضیب( 

 ٖظثیط( ٌسٚا( 

 ضسبٚی 

 یبٔبٔب 

 
 

 .[IOOC Report, 2014] قٙبؾیّی اظ سٛاِی ؾبظ٘سٞب ٚ ؾشٖٛ چیٕٙٝ٘بی و (3-3قىُ )

زاضیبٖ ثبلایی  قٛز. ٔیقٙبؾی ایٗ لؿٕز اظ چبٜ ٔلاحظٝ (، ؾشٖٛ چی3ٝٙ-3) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

. اؾزآٞىی  ػٕسسبً ایٗ ؾبظ٘س زض وُ ِیشِٛٛغی. زاضزٔشط  91ٔشط ٚ زاضیبٖ دبییٙی  73ػٕمی زض حسٚز 

ٔشط اؾز ثٝ وٕه یه  61آٞىی زاضز ٚ زض حسٚز  -َطفی ؾبظ٘س ٌسٚاٖ ثبلایی وٝ ِیشِٛٛغی قیّی اظ

 وٝ ٔشط اؾز ٚ ِیشِٛٛغی آٞىی زاضز اظ ٌسٚاٖ دبییٙی 17ََٛ  ٝوٝ ث 2)وّیسی( ذّیح ی ثرف ضإٞٙب

، ؾبظ٘س قٛز. زض ظیط ؾبظ٘س ٌسٚاٖآٞىی قیّی زاضز، خسا ٔی خٙؽ ؾًٙٚ اؾز ٔشط  27ََٛ ٝ ث

لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ظیط ایٗ ؾبظ٘س ؾبظ٘س ٘فشی یبٔبٔب  191ََٛ ٝ قیّی، ث -آٞىی خٙؽ ؾًٙسبٚی ثب ض

ایٗ  خٙؽ ؾًٙثیكشط اظ آٞىی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثطای اَلاػبر  خٙؽ ؾًٙٔشط ثب  246ََٛ ٝ ث

 .[IOOC Report, 2014] قٛزاضخبع زازٜ ٔی ،4فهُ ؾبظ٘سٞب ثٝ 

                                                   
1
 Hole size; 8 1/2 inch 

2
 Key bed: Khalij member 
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  عشتی هعشٍف تِ ؿعیثا( )دس وـَسّای ػاصًذ داسیاى 9-4-6

سطیٗ ٔربظٖ قٛز. یىی اظ ٟٔٓٝ ثب اٚضثیشِٛیٙب آٞىی قٙبذشٝ ٔیؾبظ٘س زاضیبٖ، ثٝ ؾٗ آدشیٗ و

 .[IOOC Report, 2014] اؾز ذّیح فبضؼفطٚافشبزٌی زظفَٛ ٚ ٘بحیٝ 

 285ٌسٚاٖ ثٝ يربٔز  –ایٗ ؾبظ٘س ضا زض وٜٛ ،  1خیٓ ٚ ٚیٙس 1965ثطای ٘رؿشیٗ ثبض زض ؾبَ  

غٙی اظ اٚضثیشِٛیٗ ٞبی  ٔشكىُ اظ وطثٙبسٝ اؾز ٚ ػٕسسبً  ٔیثطضؾی وطز٘س. ایٗ ؾبظ٘س ػًٛ ٌطٜٚ ذب ٔشط

قٛز. ؾبظ٘س زاضیبٖ زض  ٔیثٙسی بٖ ثبلایی ٚ زاضیبٖ دبییٙی سمؿیٓٞؿشٙس. ؾبظ٘س زاضیبٖ ثٝ زٚ ثرف زاضی

غطثی ایطاٖ  -ٛةثبقس وٝ زض ٘بحیٝ ظاٌطؼ ٚالغ زض خٙٛة ٚ خٙ ٔیثرف ػطثی ٔؼبزَ ؾبظ٘س قؼیجب 

 .[IOOC Report, 2014] ُٔبِؼبر ذٛثی ضٚی ایٗ ؾبظ٘س ا٘دبْ ٘كسٜ اؾز

ٕٞچٙیٗ زض ٔحیٍ فلار لبضٜ ٚ  )آدشیٗ دیكیٗ( زض یه دّشفطْ وطثٙبسٝؾبظ٘س زاضیبٖ وطثٙبسٝ، 

 .[IOOC Report, 2014] ٚ سدٕغ یبفشٝ اؾز وطزٜ ٌصاضی)آدشیٗ دؿیٗ( ضؾٛة 2زاذّی

ََٛ آدشیٗ دیكیٗ،  ٞٙسیدبٖ اؾز. وٝ زض -ثط اظ ٌؿُ وبظضٖٚضیبٖ ٔشأقىُ دّشفطْ ؾبظ٘س زا 

بفشٝ اؾز. ثٝ )لؿٕز دبییٙی ؾبظ٘س زاضیبٖ( زض ٘بحیٝ ظاٌطؼ ٌؿشطـ ی ػٕكٞبی وٓؾىب٘ؽ وطثٙبسٝ

( زض 3)حٛيٝ ضؾٛثی وػزٔی اِصوط، دّشفطْ وطثٙبسٝ خبیٍعیٗ فلار لبضٜ زاذّیػّز فؼبِیز ٌؿُ فٛق

 .[IOOC Report, 2014]  َ قسٜ اؾزقطق فطٚافشبزٌی زظفٛ

لُط ، فبضؼظاٌطؼ  "سطسیت زض ٝ قطق ٚ غطة ثٞبی  شط لؿٕزثٝ ػجبضر زیٍط، زض ََٛ آدشیٗ ثیك

 .[IOOC Report, 2014] ثبلا آٔسٌی ضخ زازٜ اؾز "، ٘بحیٝ ثبلاضٚز  4ٔطسفغ

اُاُِیشی ٚ ٞبی  زاذّی ثب قبذهٝفبضؼ زض لؿٕز   ٔیؾُح ا٘فهبَ زاضیبٖ ثب لایٝ ثبلایی یؼٙی وػز

ٔیىطٚدبِئٛ٘شِٛٛغی ٘یع، فمساٖ آٞىی ضا زض ٔطظ ثبلایی ؾبظ٘س اظ ٞبی  قٛ٘س. زازٜ ٔیٌّٛوٛ٘یشی سٛنیف 

 .[IOOC Report, 2014] زٞس ٔیؾبحّی ٘كبٖ  فبضؼزاذّی ثٝ ؾٕز  فبضؼخٙٛة 
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 ٖثٛضغبٚ ٘بحیٝ وٛیز ؾُح ا٘فهبَ ثیٗ قؼیجب )زاضیبٖ( ٚ فبضؼ (، زض قطق 4-3) ب سٛخٝ ثٝ قىُث

ٞب )قؼیجب(، ضذؿبضٜ لای ؾبظ٘س زاضیبٖقٛز. اظ َطفی زض لؿٕز ثبٌصاضی زیسٜ ٔی٘جٛز ضؾٛة ،)وػزٔی(

 .[IOOC Report, 2014] سوٙٔبؾٝ ؾٍٙی سغییط ٔی خٙؽ ؾًٙقیّی ثٝ  خٙؽ ؾًٙاظ 

 

 
 .[IOOC Report, 2014] قٙبؾی ُٔٙمٝچیٙٝ (4-3) قىُ

 

 (Hiatus) ٌصاضی٘جٛز ضؾٛة ،)قؼیجب( فٛلب٘ی ٚ ثٛضغبٖ یبَٖٛض وٝ شوط قس، ثیٗ زٚلایٝ زاضٕٞبٖ

 وٝ ثط اؾبؼ ثطضؾی ا٘دبْ قسٜ دیكٟٙبز قس وٝ ثیٗ ایٗ زٚ لایٝ یه لایٝ خسیس ٔؼطفی وٙٙس ؛زاضیٓ

=IOOC Report, 2014.< 

 )هعادل دس وـَسّای عشتی، صتیش( ػاصًذ گذٍاى  9-4-2

سطسیت ثب یه ٔطظ سسضیدی ٝ ؾبظ٘س ٌسٚاٖ ث ز.ثطـ ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ ؾبظ٘س زض وٜٛ ٌسٚاٖ ٚالغ قسٜ اؾ

 خٙؽ ؾًٙ )قؼیجب( ٚ فّٟیبٖ )یبٔبٔب( لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض لؿٕز ظیطیٗ ٚ ثبلای ؾبظ٘سٞبی زاضیبٖ

ٞبی ٔحیٍ آثی وٓ ػٕك اؾز. لؿٕز ثبلایی ؾبظ٘س ٌسٚاٖ ثٝ وٕه یه غبِت ایٗ ؾبظ٘س ٔبضَ ٚ آٞه

قٛز. ایٗ ػًٛ یب ثرف وٝ زض ٔیبٖ لایٝ ٌسٚاٖ  ٔیییٙی ٌسٚاٖ خسا اظ لؿٕز دب 1لایٝ ضإٞٙب آٞىی 

آدشیٗ سرٕیٗ ظزٜ  -ثبضٔیٗ ٕٞچٙیٗ ؾٗ ایٗ ؾبظ٘س زض ثبظٜ .اؾز 2لطاض ٌطفشٝ ٔؼطٚف ثٝ ػًٛ ذّیح

ٞب، فطأٙیفطٞبی دلا٘ىشٛ٘یه آٔٛ٘یز، ظیفطأٙیفط وفٞبی  وٝ ثؼسٞب ثط اؾبؼ ٚخٛز فؿیُ قسٜ اؾز؛

                                                   
1
 Marker Layer 

2
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 ،ؾبظ٘س ٌسٚاٖ، زض لؿٕز ایطاٖ .ٗ ؾٗ ایٗ ؾبظ٘س ثٝ ثبضٔیٗ سدسیس ٘ظط قسٚ ٔٙحٙی ایعٚسٛح وطث

ؾبحّی ایٗ ؾبظ٘س ثٝ یه ؾبظ٘س آٞىی سغییط  فبضؼقٛز. وٝ زض  ٔیقبُٔ ؾبظ٘سٞبی ضسبٚی، ظثیط 

آٞه –قیُ -سطویت اظ ٔبضَ خٙؽ ؾًٙٚ حبَ ایٙىٝ زض لؿٕز فطاؾبحّی ایٗ ؾبظ٘س یه  وٙس ٔی

آیس، ثطای ٔثبَ ایٗ ؾبظ٘س زض  ٔیٌسٚاٖ یه ؾبظ٘س ٘فشی ثٝ حؿبة  ،فبضؼغطثی ذّیح زض قٕبَ .زاضز

 .[IOOC Report, 2014] ٔیبزیٗ اؾفٙسیبض، فطٚظاٖ یه ٔرعٖ ٘فشی اؾز

  ، یاهاها(عشتی )هعادل دس وـَسّای ػاصًذ فْلیاى  9-4-9

 ثبقس وٝ ٔیؾًٙ آٞه  ٔشط 58قبُٔ  ثطـ ٕ٘ٛ٘ٝ زض قٟط آَ یبٔبٔب ٚ زض ػطثؿشبٖ ؾؼٛزی

؛ وٝ زض یه ٔحیٍ ٞبی ٔشطاوٓ ٚ چٍبَ ؾٛلای زض ظیط ٚ ؾبظ٘س ثٛئیت زض ثبلا لطاض ٌطفشٝ اؾزآٞه

 120َ زب يربٔشی ٔؼبایٗ ؾبظ٘س ث :، ٚخٛز زاض٘س. زض لُطا٘سٚ دلاسفطْ ثبظ ضؾٛة وطزٜ ػٕكلاٌٛ٘ی وٓ

ٚ ٔبزؾشٖٛ ضیع دّٛئیسی آٞه زا٘ٝ قبُٔ ؾًٙ آٞه ضیع ٔشرّرُ ذبوؿشطی ضً٘ ثٝ ٕٞطاٜ ؾًٙ، ٔشط

، ٌُ ی ؾٛلای اؾز. ثحطیٗ: قبُٔ ٚوؿشٖٛٔطظ دبییٙٚ ٔطظ ثبلایی آٖ ضسبٚی  .قٛز ٔیآٞىی سجسیُ 

)ػطثؿشبٖ، ثحطیٗ، لُط( ػًٛ ٌطٜٚ  ایٗ ؾبظ٘س زض وكٛضٞبی ػطثی ثبقس. ٔیؾًٙ آٞىی ٚ دىؿشٖٛ 

 .[IOOC Report, 2014] ثبقس ٔیسبٔبٔب 

وٛیز ٚ ؾبظ٘س حجكٗ زض أبضار ٚ ؾبظ٘س ؾّیُ زض  یبٔبٔب لبثُ سُبثك ثب ؾبظ٘سٞبی ٔب٘مكیٗ زض

 ,IOOC Report] )ٌطٜٚ ذبٔی( زض لؿٕز ظاٌطؼ اؾز ػٕبٖ اؾز. اِجشٝ زض ایطاٖ ٔؼبزَ ؾبظ٘س فّٟیبٖ

2014]. 

ایٗ ؾبظ٘س ٘مف یه ؾبظ٘س ٘فشی زض خٙٛة ػطاق، وٛیز، ػطثؿشبٖ ؾؼٛزی، ثحطیٗ، لُط ٚ أبضار 

ثب یه لایٝ سٕیع آٞىی وٝ ظیط ؾبظ٘س 1ٗ لؿٕز ؾبظ٘س یبٔبٔب ثبلاسطی .[IOOC Report, 2014]زاضز 

قٛز. لٕؿز دبییٙی آٖ ثب زیسٜ قسٖ اِٚیٗ  ٔییّیشی خسا غقیُ ٚ آٞه آض خٙؽ ؾًٙضسبٚی ثب 

 .[IOOC Report, 2014] قٛز ٔیآضغیّیشی اظ ؾبظ٘س ؾٛلای خسا ٞبی  آٞه

                                                   
1
Top Formation 
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  هعشفی اتضاسّای پتشٍفیضیىی هَسد اػتفادُ   9-1

فَٛ ٞبی  ثٝ زازٜ ، وٝ ٔدٕٛػٝ اَٚزض زؾشطؼ اؾز 1زازٜ اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زٚ زؾشَٝٛضوّی ٝث

ٚ  4، وبِیذط3ٌبٔباقؼٝ ٔؼطٚف ٞؿشٙس وٝ قبُٔ ٔمبزیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی ٘ٛسطٖٚ، چٍبِی،  2زؾِ

طای ثبقٙس. زض ازأٝ ثقبُٔ ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض نٛسی ٔی ٞبٜ ٕ٘ٛزاضٞبی اِىشطیىی ٞؿشٙس. ٔدٕٛػٝ زْٚ زاز

 آقٙبیی ثیكشط ثٝ اذشهبض ٞط وساْ اظ اثعاضٞب قطح زازٜ قسٜ اؾز.

  اتضاس ًَتشٍى  9-1-6

 .ػٕك ٘فٛشدصیطی ظیبزی اؾز ثبقس ٚ زاضایی ضازیٛاوشیٛ ٚ اظ اخعای ٞؿشٝ ٔیدطسٛٞب ٚ٘ٛسطٖٚ خع 

 ٚاحس آٖ % یب وٝ زٞس ٔیسرّرُ وٕشطی ضا ٘كبٖ  زضیبفز وٙسایٗ زؾشٍبٜ ٞطچٝ ٘ٛسطٖٚ ثیكشطی 

V/V ٌیطی ٔیعاٖ ثطای ا٘ساظٜ زٞس. ٔیسرّرُ وُ ضا ٘كبٖ  ٕ٘ٛزاض . لبثُ شوط اؾز وٝ ایٗثبقس ٔی

 قٛز. ٔیٌبظزاض اؾشفبزٜ ٞبی  ٚ ٔحیٍ خٙؽ ؾًٙسرّرُ ؾبظ٘س، سكریم 

  اتضاس چگالی  9-1-2

ٚ  اؾز gr/c3قٛز. ٚاحس آٖ  ٔیایٗ ٕ٘ٛزاض ٕٞطاٜ ثب ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ضا٘سٜ اؾز.  RHOBٕ٘ٛزاض آٖ  

 ثبقس. ٔمساض ذٛا٘سٜ قسٜ سٛؾٍ ایٗ اثعاض ثٝ ٔیعاٖ اِىشطٖٚ ٔٛخٛز زض ٞط ظٖٚ ٔی 3سب  2ثبظٜ آٖ ثیٗ 

٘كبٖ  سرّرُ وٕشطی ضا HPHI ٚسطاوٓ ثیكشط  RHOBچٝ سطاوٓ ٚ چٍبِی ثیكشط ثبقس . ٞطثؿشٍی زاضز

 NPHI ،RHOBاٌط  ثبقس. ٔی خٙؽ ؾًٙ، سرّرُ، ٘ٛع ؾیبَ ٚ ٘ٛع RHOBػٛأُ ٔٛثط زض  زٞس. ٔی

ثٝ  خٙؽ ؾًٙثبقس ِٚی ثطای إَیٙبٖ اظ ٘ٛع  ٔیضٚی یىسیٍط لطاض ثٍیط٘س ٘كبٍ٘ط ٚخٛز لایٝ آٞىی 

PEF  ٝظیطا اٌط قٛز ٔی٘یع سٛخ .PEF= 1/3  اؾز.  زِٚٛٔیشی ثٝ ٕٞطاٜ ٌبظ خٙؽ ؾًٙضا ثرٛا٘س ٘كبٍ٘ط

ِٚی  .ضیز اؾززِٚٛٔیز یب ا٘یس خٙؽ ؾًٙزاقشٝ ثبقس  اظ یىسیٍط فبنّٝ NPHI ،RHOBِٚی اٌط 

 خٙؽ ؾًٙثبقس  PEF=3/1وٝ اٌط  قٛز؛ ٔیاؾشفبزٜ  PEF ٞب اظ یىسیٍط اظ ٔٙحٙیثطای سفىیه آٖ
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اظ خّٕٝ ٔٛاضزی وٝ ضٚی لاي  ا٘یسضیز اؾز. خٙؽ ؾًٙثبقس ٘كبٍ٘ط  PEF=5زِٚٛٔیشی ٚ اٌط 

Density  ی خطْ ٌیطثطای ا٘ساظٜ ٞب اؾز.ٚ ٚخٛز ٌبظ زض سرّرُ خٙؽ ؾًٌٙصاضز، اثطار  ٔیاثط

خٙؽ ٔرهٛل سٛزٜ ؾًٙ ٚ ایٙسوؽ خصة فشٛاِىشطیه خٟز ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ سطاوٓ ٚ سؼییٗ ٘ٛع 

 ؾبظ٘س اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ؾًٙ

   گاهاپشتَ اتضاس    9-1-9

لبثُ ٘فٛش ؾبظ٘س ٞبی  ٌیطی ٔیعاٖ سكؼكؼبر ٌبٔب، اضظیبثی قیُ، سكریم ٚ سؼییٗ لایٝثطای ا٘ساظٜ

زؾشٍبٜ دطسٛ ٌبٔب زاضای یه ٌیط٘سٜ اؾز وٝ  ٛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.غیط ضازیٛاوشیٞبی  ٚ سٛنیف لایٝ

ثبقس.  ٔی 100سب  0آٖ ثیٗ  زأٙٝثٛزٜ ٚ API  . ٚاحس آٖوٙس ٔیٌبٔب ضا زض زؾشٍبٜ ثجز  سٕبْ أٛاج

ٌیطز، ایٗ ٕ٘ٛزاض سكؼكؼبر َجیؼی ٔٛاز  ٔیاظ ایٗ ٕ٘ٛزاض نٛضر  ٔیعاٖ قیُ ثب اؾشفبزٜ ٔحبؾجٝ

زٞس، ثٝ  ٔیٔمساض قیُ ضا ٘كبٖ  ٕ٘بیس ٚ زض َجمبر ضؾٛثی غبِجبًٌیطی ٔیا٘ساظٜضازیٛاوشیٛ َجمبر ضا 

اِجشٝ ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ ٚظٖ ٌُ حفبضی ٚ لُط چبٜ ثط  ٘بٔٙس. ٔیضا لاي قیّی ٘یع  GRٕٞیٗ زِیُ 

سكریم  GRثب  سٛاٖ ٔیٌصاضی ضا زٌطقیجی ٚ ٚلفٝ زض ضؾٛةٌصاضز.  ٔیط یایٗ ٕ٘ٛزاض سبثٞبی  ضٚی زازٜ

 سٛاٖ ثٝ:  ٔیایٗ اثعاض ٞبی  اظ ٔحسٚزیز از.ز

ٝ فّسؾذبر ٚ خٛز قیُ ٘یؿز، چٖٛ دشبؾیٓ ٔطثٌٛ ثٚخٛز دشبؾیٓ زض ٌُ ثٝ سٟٙبیی ٘كبٖ ٚ( 1

 .ثبقس ٔیٔیىب ٞٓ 

 قٛز.ٔی GRٚخٛز ثبضیز زض ٌُ ؾجت وبٞف ( 2

  والیپش اتضاس  9-1-4

 16سب  6ثیٗ  ثبظٜ آٖ ٔؼٕٛلاً ایٙچ اؾزقٛز، ٚاحس آٖ اؾشفبزٜ ٔی ٌیطی ٔیعاٖ لُط چبٜثطای ا٘ساظٜ

اٌط ضٚ٘س  قٛز. ٔیاظ وبِیذط ثطای وٙشطَ ویفیز ؾبیط ٕ٘ٛزاضٞب ٚ سهحیحبر ٔحیُی اؾشفبزٜ  اؾز.

 1ویه ٌُ زِیُ سرّرُ ثبلاٝ لایٝ سطاٚا اؾز ٚ ث )ا٘ساظٜ لُط ٔشٝ( ثبقس، آٖ Bitsizeوبِیذط لجُ اظ ذٍ 

                                                   
1
 Mud cack 
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 Bitsizeذٍ  ثبقس ٚ ثبِؼىؽ اٌط وبِیذط ثؼس اظ ٔی ٜسكىیُ قسٜ اؾز ٚ ٘كبٍ٘ط وٓ قسٖ لُط چب

چبٜ ذیّی  وٝ ضیعـٚ افعایف لُط چبٜ اؾز. زض نٛضسی زض چبٜ )ا٘ساظٜ لُط ٔشٝ( ثبقس ٘كبٍ٘ط ضیعـ

اظ اػشجبض ٚ ویفیز لاظْ ثطذٛضزاض ٘رٛاٞٙس ثٛز ٚ ثبیس لجُ اظ سفؿیط سهحیح قٛ٘س.  ٞب ، لايظیبز ثبقس

أطٚظٜ ثطای خٌّٛیطی قٛ٘س.  ٔیثٙسی سمؿیٓٚ نٛسی ٔىب٘یىبَ ثٝ ا٘ٛاع وطز ثط اؾبؼ ٘حٜٛ وبضایٗ اثعاض 

 قٛز.اظ ٘ٛع نٛسی اؾشفبزٜ ٔی ، ثیكشطٌیطوطزٖ آٖاظ 

  اتضاس الىتشیىی  9-1-1

 (ohm.m) ٔشطؾٙدس. ٚاحس آٖ اٞٓایٗ ٕ٘ٛزاض، ٔمبٚٔز ؾًٙ ضا زض ٔمبثُ خطیبٖ اِىشطیىی ٔی 

 آ٘چٝ زض سؼییٗ ٔمبٚٔز ؾبظ٘س ٔٛثط اؾز ٔیعاٖ اقجبع آة، ثبقس. یٔ 2000سب  2/0اؾز ٚ ثبظٜ آٖ ثیٗ 

ٞؿشٙس وٝ ثٝ  MSFL ،LLS  ٚLLD ٕ٘ٛزاضٞبی ٔمبٚٔز زض ؾٝ حبِز ثبقس. ٔیسرّرُ، قٛضی ٚ زٔب 

ٞب یىؿبٖ ٕ٘ٛزاضذٛا٘سٜ قسٜ سٛؾٍ ایٗ  ٞبیوٝ ٔمبٚٔزظٔب٘ی سطسیت ثطز وٛسبٜ، ٔشٛؾٍ ٚ ثّٙس زاض٘س.

ثبقٙس یب ظٖٚ سطاٚا ثب قٛضی ٌُ حفبضی ثب آة  ٔی 1ؾًٙ٘بسطاٚا ٕٞچٖٛ دٛـثبقٙس ٘كبٍ٘ط یه ظٖٚ 

 MSFL اؾز. 2اظ ٞٓ خسا قٛ٘س ٘كبٍ٘ط ثرف سطاٚا ٞب سی وٝ ایٗ لايثبقس. زض نٛض ٔیؾبظ٘سی یىؿبٖ 

 MSFLثٝ  LLSوٝ ٔمبزیط ذٛا٘سٜ قسٜ سٛؾٍ ٌیطز. زض نٛضسیلطاض ٔی  ،LLS   ٚLLDٕٞیكٝ ثیٗ 

ٔمبزیط ذٛا٘سٜ قسٜ سٛؾٍ  ٚخٛز زاضز ٚ چٙب٘چٝ Flush zoneفٛش ٌُ ثیكشط اؾز ٚ سط ثبقس، ٘٘عزیه

LLS  ٝثLLD  ٚ ٜ٘عزیىشط ثبقس، ٘فٛش ٌُ وٕشط ثٛزFlushing .ثطای  وّی ایٗ اثعاض َٛضٝث وٕشط اؾز

 قٛز. ٔیزٜ سؼییٗ ٞیسضٚوطثٗ، اقجبع آة، لُط سٟبخٓ ٚ ٔمبٚٔز ؾیبَ ؾبظ٘سی اؾشفب ٌیطی ٚا٘ساظٜ

    PEFاتضاس   9-1-1

-قٛز ٚ سٛا٘بیی ا٘ساظٜضا٘سٜ ٔی Density٘بْ زاضز وٝ زض وٙبض   Litho Densityیب  PEFایٗ لاي 

. اؾز خٙؽ ؾًٙٔشغیط اؾز. وبضثطز آٖ ٘ٛع  6سب  1ٌیطی فشٛاِىشطیه ضا زاضز. ثبظٜ ایٗ لاي ثیٗ 

 ثیطی ٘ساضز.سأ PEFٞب ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض سرّرُ ٚ ؾیبلار ٔٛخٛز زض سرّرُ

                                                   
1
 Caprock 

2
 Flash zone 
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  اتضاسّای صَتی  9-1-6

ٌیطی ٔیعاٖ ثطای ا٘ساظٜ وٙٙس. ٔیؾطػز نٛر زض ؾبظ٘س ضا ٔحبؾجٝ  1اثعاضٞبی نٛسی وٙسقسٌی

یىی اظ اثعاضٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز  ٞبی ضؾی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.سرّرُ ؾبظ٘س ٚ اضظیبثی وب٘ی

اثعاض لجُ اظ ٔؼطفی ایٗ  اؾز. DSI زٚ لُجی اثعاضزض َی ایٗ دػٚٞف سرٕیٗ دبضأشطٞبی غئٛٔىب٘یىی 

زِیُ ٔحسٚزیز ٘بقی اظ فیعیه حفطٜ چبٜ ٝ ث ثٝ ٔحسٚزیز اثعاضٞبی سه لُجی، ثٝ ٘ظط لاظْ اؾز

-ٌصقشٝ اظ اثعاضٞبی سه لُجی خٟز زضیبفز أٛاج نٛسی اؾشفبزٜ ٔیٞبی  زض زٞٝ .زاقشٝ ثبقیٓاقبضٜ 

اظ ؾطػز ؾیبَ حفطٜ چبٜ یب  ٞبی ثطقی ضا وٝسٛا٘ٙس ؾطػزاثعاضٞبی سه لُجی فمٍ ٔی وٝ ایٗ قس

ثٝ ػجبضسی ایٗ اثعاض زض وُ سٛا٘بیی ضزیبثی  سط ٔی ثبقٙس ضزیبثی وٙٙس.ٞبی ؾرز ؾطیغفمٍ زض ؾًٙ

 اقبضٜسرّرُ ؾًٙ  ثٝ اضظیبثی سٛأٖی  ٕیأٛاج سطاو ٞبیٚیػٌیضا زاضز. اظ   ٕیٞبی أٛاج سطاویوٙس

ٞبی ثطقی حفطٜ چبٜ ثٝ زٞس سب  ٔمبزیط ٔٛج ٜ ٔیایٗ زض حبِی اؾز وٝ سىِٙٛٛغی زٚ لُجی اخبظ ٕ٘ٛز.

ٚخٛز ٝ ٞبی ؾرز ایدبز ٔی قٛز زض ؾبظ٘سٞبی ٘طْ ٘یع ثٕٞبٖ ٘حٛ وٝ زض ؾبظ٘سٞبی زاضای ؾًٙ

َطاحی ای  ؾبذشبض اثعاض سه لُجی ثٝ ٌٛ٘ٝ قٛزَٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی( ٕٞب4ٖ-3) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ آیٙس.

ایٗ زض حبِی  شط اظ اثط ٔٛج ثطقی ثبقس.ُجی ثیكل سهٞبی  زض ٌیط٘سٜ  ٕیٔٛج سطاو قسٜ اؾز وٝ اثط

سطیٗ ِٙٛٛغی خسیس زٚ لُجی ضا ثب آذطیٗ ٚ دیكطفشٝسى DSIاثعاض  (5-3) ثب سٛخٝ قىُ اؾز وٝ

-ٝوٙس ٚ ثٟشطیٗ ضٚـ ٔٛخٛز أطٚظی ضا ثطای ثلُجی زض یه ؾیؿشٓ ٚاحس سطویت ٔی سىِٙٛٛغی سه

نٛضر ٝزٞس ٚ ٞط وساْ اظ أٛاج ضا ثاضائٝ ٔی 4ٚ اؾشّٛ٘ی 3ثطقی ٚ 2سطاوٕیٞبی  ٚضزٖ وٙسیآزؾز 

 .وٙس ٔیٔكرم ٚ خسا اظ ٞٓ ضزیبثی 

، ٕیٞب ثب اَلاػبر ؾطػز ٔٛج سطاوٚ سّفیك آٖ اذشیبض زاقشٗ ؾطػز أٛاج ثطقی زض زض نٛضر

 .سٛاٖ ذهٛنیبر فیعیىی ؾًٙ ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز ٔی 

                                                   
1 slowness قٛز.ٌیطی ٔیٚؾیّٝ اثعاضٞبی نٛسی اؾشب٘ساضز ا٘ساظٜٝ ثبقس ٚ ٔؼبزَ اؾز ثب ظٔبٖ ػجٛض نٛر اظ ؾبظ٘س وٝ ثٔی ػىؽ ؾطػز 

 
2
 compressional slownesses 

3
 Shear Slownesses 

4
 Stoneley Slownesses 
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 Drillscan Company]. اثعاض نٛسی زٚ لُجی 5-3قىُ                       اثعاض نٛسی سه لُجی  4-3قىُ 

presentation, 2016] 

اثعاض چبٜ ٍ٘بض ٞبی  اظ زازٜ  ٕیٔٛج ثطقی ٚ سطاو ؾطػز سرٕیٗ افعایف زلز زض خٟز ،ثٝ ایٗ ػّز

 زٚ لُجی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

6اتضاس   9-1-8
 DSI  

وٙس. ٔٙجغ زٚ لُجی ثؿیبض اؾشفبزٜ ٔی زاضخٟز اییط٘سٌٜ زاض ٚیه ٔٙجغ خٟز اثعاض زٚ لُجی اظ

فكبض ضٚی یه وبٞف  قجیٝ یه دیؿشٖٛ ػُٕ ٔی وٙس، یه افعایف فكبض ضٚی یه زیٛاضٜ چبٜ ٚ

ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ .قٛزبػث یه ذٓ وٛچه زض زیٛاضٜ چبٜ ٔیآٚضز. ایٗ دسیسٜ ثزیٛاضٜ زیٍط ثٝ ٚخٛز ٔی

اٍ٘یعز. ا٘شكبض سطاوٕی ضا زض ؾبظ٘س ثط ٔی أٛاج ثطقی ٚ میٕبًٔؿش ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.6-3) زض قىُ

یه  ٖ ػٕٛز ثط ٔحٛض چبٜ ٚ زضخبثدبیی آ وٝ، زض حبِی ثبقسحفطٜ چبٜ ٔیثب  ٔحٛضایٗ ٔٛج ذٕیسٜ ٞٓ

                                                   
1
 DSI Tools 
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وٝ زض ایٗ (؛ 4KHZظیط  )ٔؼٕٛلاً وٙسوبض ٔی یٗدبی ٞبیثبقس. ٔٙجغ ثب  فطوب٘ؽضاؾشب ثب فطؾشٙسٜ ٔی

 ثبقس.رشٗ ایٗ أٛاج ثٟیٙٝ ٔی٘ؽ ثطاٍ٘یفطوب

 

 

 Drillscan Company presentation, 2016]. [( َطظ وبض اثعاض  6-3)  قىُ

 

قٛز ٚ اَلاػبر ٚضٚزی ثٝ اظ یه آضایٝ قبُٔ ٞكز ایؿشٍبٜ ٌیط٘سٜ اؾشفبزٜ ٔی DSI  زض اثعاض

ثٝ ؾُح ظٔیٗ  ٞب ثٝ نٛضر ٕٞعٔبٖ ثجز قسٜ ٚ سٛؾٍ یه ؾیؿشٓ سّٝ ٔشطی ثب ؾطػز ثبلاایؿشٍبٜ

قٛز. ػلاٜٚ ثط وٝ ایٗ أط ثبػث ثبلا ضفشٗ ؾطػز ٕ٘ٛزاضٌیطی سٛؾٍ ایٗ اثعاض ٔی قٛ٘س؛اضؾبَ ٔی

قٛز ٚ اَلاػبر ثجز قسٜ فطؾشٙسٜ زٚ لُجی اظ یه فطؾشٙسٜ سه لُجی ٘یع زض ایٗ ؾٛ٘س اؾشفبزٜ ٔی

یط اثعاضٞبی سطویت ثب ؾبقٛ٘س. ایٗ اثعاض لبثّیز ثطزاقز ٚ دطزاظـ ٔی MAXISسٛؾٍ ٚاحس دطزاظقٍط 

زاقشٗ سطویت ٚ قىُ خسیس زض حبِشی . ؾطػز ٕ٘ٛزاضٌیطی اثعاض ٔصوٛض ثٝ ذبَط ٕ٘ٛزاضٌیطی ضا زاضز

ضؾس. ِٚی چٙب٘چٝ ثب ؾبیط اثعاضٞب سطویت قٛز فٛر ثط ؾبػز ٔی 3600قٛز ثٝ ی ضا٘سٜ ٔیوٝ ثٝ سٟٙبی

 ؾطػز آٖ ثب سٛخٝ ثٝ اثعاضٞبی ٕٞطاٜ آٖ سٙظیٓ ذٛاٞس قس. 

ػٕك سدؿؽ اثعاضٞبی ٕ٘ٛزاضٌیطی نٛسی ثٝ ػٛأّی اظ لجیُ ٘ٛع ؾبظ٘س، أٛاج فكبضی ٚ ثطقی، 

ثٛزٜ یب ؾُحی،  فبنّٝ ثیٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٌیط٘سٜ، ََٛ ٔٛج ٔٛضز ٘ظط ٚ ایٗ وٝ آٖ ٔٛج، ٔٛج حدٕی
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فطوب٘ؽ ٔٙجغ ا٘طغی ٚ ٘ٛع ؾیٍٙبَ زضیبفشی ثؿشٍی زاضز. دبضأشطٞبی ٟٔٓ خٟز اؾشفبزٜ زض سحّیُ 

 قٛز ػجبضسٙس اظ:ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی DSIدشطٚفیعیىی وٝ سٛؾٍ اثعاض 

 دصیطی حبنُ اظ ٔٛج اؾشّٛ٘ی٘فٛش -

- DTCO-  وٙسقسٌی فكبضی ثط حؿت ٔیىطٚثب٘یٝ ثط فٛر)/( fts  

- DTSM-  وٙسقسٌی ثطقی ثط حؿت ٔیىطٚثب٘یٝ ثط فٛر)/( fts 

 ٘ؿجز دٛاؾٖٛ  -

وٙٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ        ٌیطی ٔی      أطٚظٜ ایٗ دبضأشطٞب ضا ا٘ساظٜ DSIاثعاضٞبی  َٛض ٔؼَٕٛ ٕٞٝٝث

سٛاٖ دبضأشطٞبی ٔىب٘یىی ؾًٙ اظ لجیُ: ٘ؿجز دٛاؾٖٛ، ٞب ٚ ضٚاثٍ ٔطثَٛٝ ٔیوبِیجطاؾیٖٛ ایٗ زازٜ

 زؾز آٚضز. ؾطػز أٛاج ثطقی ٚٝٔسَٚ یبً٘، ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضٜ ٚ ٔمبٚٔز وككی ضا ث

 آیٙس. زؾز ٔیٝفكبضی اظ ٔؼىٛؼ ؾبظی ٔمبزیط وٙسقسٌی ثطقی ٚ وٙسقسٌی فكبضی ث

یؼٙی ٘ؿجز    ٌیط٘س، ثّىٝ اظ ٔٛثیّیشی  ثیط ٘فٛشدصیطی لطاض ٕ٘یأسحز س أٛاج اؾشّٛ٘ی ٔؿشمیٕبً

ضٚی أٛاج اؾشّٛ٘ی ثٝ ؾٝ  دصیطی ثطآیس. ٘فٛشزؾز ٔیٝ ٘فٛشدصیطی ثٝ ٚیؿىٛظیشٝ ؾیبَ ٔٙفصی، ث

ٞب، ِیشِٛٛغی ٔب٘ٙس قىؿشٍی 1سٛا٘س زض ٔطظٞبی ثب أذسا٘ؽ سیعٌصاضز. أٛاج اؾشّٛ٘ی ٔیثیط ٔیأَطیك س

ب افعایف ثػلاٜٚ ٝ ث Drillscan Company presentation, 2016]. [ یب سغییطار لُط چبٜ ٔٙؼىؽ قٛز

 ثبقس.ّ٘ی ٔیثیط ؾْٛ، ٔیطائی أٛاج اؾشٛأسیبثس. ٘فٛشدصیطی ؾبظ٘س ؾطػز أٛاج اؾشّٛ٘ی وبٞف ٔی

دصیط ٔحهٛض قسٜ ٚ ا٘طغی ثب حطوز ؾبظ٘س ٘فٛش زٞس وٝ ؾیبَ زضٖٚٔیطائی أٛاج ٚلشی ضخ ٔی

 Drillscan Company= ضٚز ٘ؿجی ثیٗ ؾیبَ ٔٙفصی ٚیؿىٛظ ٚ ٔبسطیىؽ الاؾشیه خبٔس )ؾبظ٘س( ٞسض 

presentation, 2016.< ٘ٔطظٞبی ِیشِٛٛغی ثٙبثطایٗ ٔیطائی ثب ٘فٛشدصیطی ٕٞجؿشٍی زاقشٝ ِٚی ٔشبؾفب ٝ

حبِز ثطضؾی ؾبیط اثعاضٞب ٚ  وٙٙس. زض ٘شیدٝ زض ایٗیب ٞٙسؾٝ ٔشغیط چبٜ ٘یع أٛاج اؾشّٛ٘ی ضا ٔیطا ٔی

سٛاٖ ٌفز وبٞف أٛاج اؾشّٛ٘ی ٞٓ ثبقس. ٔیٞب ثطای سٕیع ػُّ ایدبز ٔیطائی يطٚضی ٔیؾٙدیٔغعٜ

                                                   
1
- Sharp impedance  
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قٛ ٚ قىؿز ٚچبٜ یب زض٘شیدٝ قؿززض ٘شیدٝ ٘فٛشدصیطی ؾبظ٘س ثب یه زیٛاضٜ نبف ٚ ثسٖٚ ٘مم 

 ثبقس.زیٛاضٜ ٔی

  گل حفاسیخَاف سئَلَطی   9-1 

اظ  1افعاض سِه لايوٕه ٘طْ ثطای سحّیُ دبیساضی ٚ سؼییٗ دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ زض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، ثٝ

ؾز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. زض َی ایٗ دػٚٞف خٟز فَٛٞبی  نٛسی ٚ ثطذی اظ زازٜٞبی  زازٜ

یی ٕٞچٖٛ فكبض ٔٙفصی ضا ٞب دبیساضی چبٜ لاظْ اؾز لجُ اظ سؼییٗ دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ دبضأشطسحّیُ 

 .وطزحؿبة 

نٛسی لاظْ ٞبی  ضؾیسٖ ثٝ یه ٘شیدٝ ُّٔٛة ٚ ثطای سرٕیٗ فكبض ٔٙفصی ثٝ وٕه زازٜثطای 

 یب ٚظٖ ٌُ حفبضی MDTٞبی  ٞب، ٘شبیح ضا ثب زازٜاؾز، يٕٗ سرٕیٗ فكبض ٔٙفصی ثٝ وٕه ایٗ زازٜ

ٚظٖ ٌُ ٞبی  اظ زازٜای  ، ٔدٕٛػ2ٝزض زؾشطؼ ثٛزٖ ٌعاضقبر ضٚظا٘ٝ حفبضیثٝ . ثب سٛخٝ وطزوبِیجطٜ 

نٛسی، ٞبی  سرٕیٗ ظزٜ قسٜ سٛؾٍ زازٜفكبض ٔٙفصی  ثب خٟز وبِیجطٜ ٕ٘ٛزٖدؽ اظ ثطضؾی ٚ ُٔبِؼٝ 

 .[KMC Oiltools, 2006]اظ ایٗ ٌعاضقبر اؾشرطاج قس 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 1ٌُ حفبضی زض دیٛؾز ضٚـ سؼییٗ ٚظٖ ٔرهٛل ٚ ٌطا٘طٚی 

 

 

 

                                                   
1
 Techlog 

2
 DDR: Daily Drilling Report 
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  اسصیاتی پتشٍفیضوی ٍ تحلیل پایذاسی چاُ دس ایٌتشٍال هَسد هغالعِ: فصل چْاسم

 

 فصل چهم  

 ک  ق تحلیل پمید    چمه ، ب   زیم   پترقفیس
  م  ه مطملهو بمزه عمق 
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 همذهِ  4-6

ؾؼی ثط  ،چبٜ اظ زیسٌبٜ غئٛٔىب٘یىیزض َی ایٗ دػٚٞف، خٟز ثطضؾی دبیساضی چبٜ يٕٗ ُٔبِؼٝ 

زیٛاضٜ چبٜ ٘یع ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفشٝ ٚ زض ٟ٘بیز ثب  خٙؽ ؾًٙایٗ قس وٝ اظ اثؼبز دشطٚفیعیىی، 

ؾٙدی طوز ٘فز فلار لبضٜ سُبثك خٟز نحزسٛؾٍ ق ٞب ٌعاضقبر ُٔبِؼٝ ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚی ٔغعٜ

ذٛـ خٝ ثٝ ایٙىٝ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زؾزٛاظ َطفی ثب س دشطٚفیعیىی ا٘دبْ ٌطزز.ٞبی  لايسفؿیط 

ثركی اظ ظٔبٖ  ،زض ََٛ دػٚٞف ثب سٛخٝ ثٝ ٘یبظ نٙؼز حفبضی سٜ اؾز٘بدبیساضی چبٜ ٚ ٞطظضٚی ٌُ ق

اظ زؾز زازٖ ٔٙظٛض خٌّٛیطی اظ ٞطظضٚی ٚ  ثٝثطضؾی ضٚـ وٙشطَ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ  نطف ُٔبِؼبر

ٔطاحُ ا٘دبْ وبض ثطای زاقشٗ سحّیُ  ٜ اؾز.ٞبی حفبضی قسٚ سحٕیُ ٞعیٙٝ ايبفی ثط قطوز ظٔبٖ

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. دبییٗنحیح اظ دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ زض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًتیدِ:

سؼییٗ دٙدطٜ ٌُ زض ٞط 

ٔشفبٚر ٚ  خٙؽ ؾًٙ

ثطضؾی سأثیط آٖ ثط 

 دٙدطٜ ٌُ

 اٍل:هشحلِ 

ثٝ وٕه  سفؿیط خٙؽ ؾًٙ زیٛاضٜ چبٜ

 دشطٚفیعیىیٞبی ٕ٘ٛزاض

 

 هشحلِ دٍم:

سُبثك ٘شبیح 

سفؿیط ثب ٌعاضقبر 

 ُٔبِؼبر ٔغعٜ

 هشحلِ ػَم:

 دٙدطٜ ٌُ ؾبظی غئٛٔىب٘یىی ٚ سؼییٗٔسَ

 هشحلِ چْاسم:

 اضائٝ ٔكىُ ٘بدبیساضی ثٝ

 ٚخٛز آٔسٜ زض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ

 

 

 ًتیدِ:

ؾبظی الشهبزی ٔسَ

خٟز سؼییٗ ٔمطٖٚ ثٝ 

نطفٝ ثٛزٖ ضٚـ 

 دیكٟٙبزی

 هشحلِ پٌدن:

اضائٝ ضٚـ ػّٕیبسی ٔٛخٛز زض 

یىی اظ ٔیبزیٗ غطثی وكٛض خٟز ٔمبثّٝ 

 ثب ٘بدبیساضی
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  هعشفی چاُ هَسد هغالعِ  4-2

ٚالغ قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ  ،ذّیح فبضؼٌفشٝ قسٜ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض  3 َٛض وٝ زض فهُٕٞبٖ

اظ ػٕك ٘حطاف حفبضی قسٜ اؾز. ثبظٜ ػٕمی ٔٛضز ُٔبِؼٝ نٛضر لبئٓ ٚ ثسٖٚ اٝچبٜ ث (،1-4) قىُ

    زض ایٗ ایٙشطٚاَ چبٜ ٞبیٚ زازٜ ثبقس ٔیٔشط  2988ٔشط سب  2264
 

 
 خٙؽ ؾًٙ. ثبقس ٔی، ایٙچ  

اظ َطفی یه  .٘ساوٝ ثٝ آٞه آضغیّیشی ٘یع ٔؼطٚف ؛اؾزقیّی  -وطثٙبسٝ  ؾًٙ ثبظٜ ػٕمیغبِت زض ایٗ 

آٞىی ٚ ثسٖٚ قیُ ٔٛخٛز اؾز وٝ  خٙؽ ؾًٙفبضی چبٜ ثٝ اؾٓ ػًٛ ذّیح ثب لایٝ ضإٞٙب زض ََٛ ح

 قیّی لطاض ٌطفشٝ اؾز.  خٙؽ ؾًٙزض ٔیبٖ یه ؾبظ٘س ثب 

 

 

 ثؼسی اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثب ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض وبِیذطقٕبسیه ؾٝ( 1-4) قىُ
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بظٜ ػٕمی زض قف ث ٌطفشٝ قسٜ زض ََٛ ایٗ چبٜٞبی  ٔغعٜقٛز  ٔی( ٔكبٞسٜ 1-4زض خسَٚ )

 ثبقس. ٔیٞب چٟبض ثبظٜ ػٕمی زض ٔحسٚزٜ ُٔبِؼٝ وٝ اظ ثیٗ آٖ ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 .[IOOC Report, 2014] ٞبی ٌطفشٝ قسٜ زض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ( ٔغع1ٜ-4) خسَٚ

 غبِت خٙؽ ؾًٙ ػٕك لُط ٔغعٜ ؾبظ٘س

 ٔبؾٝ ؾًٙ ثب وطثٙبر  ٕیٔمساض و 30/672 625 ایٙچ 4 ػًٛ غبض

 ٔبؾٝ ؾًٙ  ٕیقیُ ٚ ٔمساض و 30/245 2098 ایٙچ 4 ثٛضغبٖ

 ٔبؾٝ ؾًٙ  ٕیقیُ ٚ و وطثٙبر، ٔبضَ، 30/243 30/2245 ایٙچ 4 )قؼیجب( زاضیبٖ

 وطثٙبر، ٔبضَ 20/2498 50/2780 ایٙچ 4 ػًٛ ذّیح

 وطثٙبر، ٔبضَ 26/2860 2737 ایٙچ 4 یبٔبٔب

 یّیشیغٔبضَ ٚ وطثٙبر آض 70/3079 05/2975 ایٙچ 2 ؾٛلای

 

  ّای پتشٍفیضیىیًگاستفؼیش    4-9

ٌبٔب، وبِیذط، چٍبِی، ٞبی  ٍ٘بضٞبی دشطٚفیعیىی اظ خّٕٝ ٍ٘بضٞبی  زازٜ ،ثب سفؿیط ٚ وطاؼ دلار

ٞط لؿٕز اظ ثبظٜ ػٕمی ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثٝ  خٙؽ ؾًٙفشٛاِىشطیه فبوشٛض، ٘ٛسطٖٚ، نٛسی ٚ ٔمبٚٔز، 

ئٛلاي ٚ وطاؼ غافعاض  ٘طْلاي زض  . لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ سفؿیط٘ظط ثطضؾی قساذشهبل ؾبظ٘س ٔٛضز 

سفؿیط ٔدعا ٘شبیح ٔطثٌٛ ثٝ نٛضر سه لاي نٛضر ٌطفز. زض ازأٝ ثٝافعاض  ٘طْدلار ٕ٘ٛزاضٞب زض 

 ٌیطز.ِؼبر ٔغعٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی٘شبیح ُٔبٞط ؾبظ٘س ثب ٕ٘ٛزاضٞبی 

  )ؿعیثا( داسیاى ػاصًذ ًوَداسّای تفؼیش   4-9-6

زاضیبٖ اظ ٍ٘بضٞبی نٛسی، ٌبٔبضی، وبِیذط، چٍبِی، فشٛاِىشطیه  ؾبظ٘س خٙؽ ؾًٙسفؿیط  ثطای

ٚ ٍ٘بضٞبی اِىشطیىی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. لجُ اظ قطٚع سفؿیط ٍ٘بضٞبی دشطٚفیعیىی  فبوشٛض، ٘ٛسطٖٚ

دلار  –ؾبظ٘س اظ وطاؼ  خٙؽ ؾًٙوّی اظ  زیٛاضٜ چبٜ، ثطای زیس خٙؽ ؾًٙخٟز سؼییٗ 

زض  ،٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز(، 2-4) َٛض وٝ زض قىُطزیس. ٕٞبٖٕ٘ٛزاضٞبی چٍبِی ٚ ٘ٛسطٖٚ اؾشفبزٜ ٌ
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 ٔمبزیط ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛازض٘ٛسطٖٚ  ٔمبزیط افعایف يٕٗوٝ  قٛز ٔیزٚ ضٚ٘س ٔكبٞسٜ  ؾبظ٘س زاضیبٖ ثبلایی

ِٚی زض ضٚ٘س زیٍط يٕٗ افعایف ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٔمبزیط چٍبِی ٘یع افعایف  چٍبِی ثبثز اؾز.

زض آٖ  قیّی اؾز، -وطثٙبسٝ  خٙؽ ؾًٙسٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ  ٔی زض ایٗ نٛضر یبثس. ٔی

 اظ َطفی زض ؾبظ٘س زاضیبٖ .اؾز ی ٘یع ثطذٛضزاضٌیطقیُ چكٓآٞىی اؾز ٚ اظ  بًغبِج خٙؽ ؾًٙ

افعایف ثٝ یه ٘ؿجز  ٘یع ٘ٛسطٖٚ ، ٔمبزیط ٕ٘ٛزاضچٍبِی ٔمبزیط ٕ٘ٛزاضثب سٛخٝ ثٝ افعایف  دبییٙی

زض ایٗ قیُ  ٘بچیع ثب ٔمبزیط یغبِت آٞى خٙؽ ؾًٙكبٍ٘ط ٚخٛز یه ؾبظ٘س ثب ایٗ حبِز ٘ یبثس. ٔی

ٚ ٚخٛز قیُ ضا  اقؼٝ ٌبٔب ، ٔیعاٖ٘یع ضً٘ ثؼس ؾْٛ یؼٙی سٛاٖ اظ ٔیسٛخٝ ثٝ قىُ . ثب اؾز ثبظٜ ػٕمی

 سكریم زاز.

  

 

 

 ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٚ چٍبِی زض ؾبظ٘س زاضیبٖ دلار –وطاؼ  (2-4) قىُ

 

ثٝ سفؿیط ٍ٘بضٞبی چبٜ دیٕبیی دطزاذشٝ  ٞط ػٕك زِرٛاٜ خٙؽ ؾًٙلیك ٚ وبُٔ اظ ثطای اَلاع ز

ٔشط سب  2300 اظ ثبظٜ ػٕمیزض ؾبظ٘س زاضیبٖ ثبلایی ز قٛ ٔیَٛض وٝ ٔلاحظٝ ( ٕٞب3ٖ-4) قس. زض قىُ
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وٝ زض آٖ ٔیعاٖ آٞه ثیكشط اظ ٔیعاٖ قیُ اؾز ایٗ  اؾزقیّی  –وطثٙبسٝ  خٙؽ ؾًٙٔشط  2337

٘ؿجز ثٝ ؾبظ٘س قیُ وٕشطی  ٔشط، 2428 – 2337 زض ثبظٜ ػٕمی زض ؾبظ٘س زاضیبٖ دبییٙیوٝ زض حبِی

 قٛز.زیسٜ ٔیزاضیبٖ ثبلایی 

 ٘شبیح سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی زض ؾبظ٘س زاضیبٖ( 3-4) قىُ
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  ًتایح تفؼیش ػاصًذ گذٍاى   4-9-2

، وبِیذط، چٍبِی، فشٛاِىشطیه اظ ٍ٘بضٞبی نٛسی، ٌبٔبضی ٌسٚاٖؾبظ٘س  خٙؽ ؾًٙثطای سفؿیط 

فبوشٛض، ٘ٛسطٖٚ ٚ ٍ٘بضٞبی اِىشطیىی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. لجُ اظ قطٚع سفؿیط ٍ٘بضٞبی دشطٚفیعیىی 

دلار  –ؾبظ٘س اظ وطاؼ  خٙؽ ؾًٙوّی اظ  زیٛاضٜ چبٜ، ثطای زیس خٙؽ ؾًٙخٟز سؼییٗ 

ز. زض ؾبظ٘س قٛ ٔیٔلاحظٝ  (،4-4) َٛض وٝ زض قىُٕ٘ٛزاضٞبی چٍبِی ٚ ٘ٛسطٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕٞبٖ

 يٕٗ افعایف ٚ ٌسٚاٖ دبییٙی ثبلایی  ٌسٚاٖ

 

 

 

 

 دلار ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٚ چٍبِی زض ؾبظ٘س ٌسٚاٖ –( وطاؼ 4-4قىُ )

 

سٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ  ٔیٔمبزیط ٘ٛسطٖٚ ٔمبزیط ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛازض چٍبِی ثبثز اؾز. زض ایٗ نٛضر 

ثب سٛخٝ ثٝ . ٌیط اؾزچكٓ قیُ خٙؽ ؾًٙض آٖ وٝ ز اؾزقیّی  -وطثٙبسٝ  خٙؽ ؾًٙضؾیس وٝ 

 سٛاٖ اظ ثؼس ؾْٛ یؼٙی ضً٘ ٘یع، ٔیعاٖ اقؼٝ ٌبٔب ٚ ٚخٛز قیُ ضا سكریم زاز. ٔیقىُ 
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زض آٖ  ٞب اظ َطفی ثب سٛخٝ ثٝ ٚخٛز یه لایٝ ضإٞٙب، ػًٛ ذّیح وٝ ثٝ ػٙٛاٖ یه قبذم زض حفبضی

دلار ٕ٘ٛزاضٞبی چٍبِی ٚ  –اظ وطاؼ ػًٛ ذّیح خٙؽ ؾًٙوّی اظ  وبضثطز زاضز. ثطای زیس ُٔٙمٝ

زض ػًٛ ذّیح ثب سٛخٝ ثٝ  ،قٛز ٔی(، ٔلاحظٝ 5-4) َٛض وٝ زض قىُ٘ٛسطٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕٞبٖ

وٝ ایٗ حبِز  یبثس؛٘ٛسطٖٚ ٘یع ثٝ یه ٘ؿجز افعایف ٔیافعایف ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض چٍبِی، ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض 

سٛاٖ اؾز. ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٔی ثبظٜ ػٕمیآٞىی زض ایٗ غبِت  خٙؽ ؾًٙ٘كبٍ٘ط ٚخٛز یه ؾبظ٘س ثب 

 ٚخٛز قیُ ضا سكریم زاز. ػسْ اظ ثؼس ؾْٛ یؼٙی ضً٘ ٘یع، ٔیعاٖ اقؼٝ ٌبٔب ٚ

 

 

 

 )ػًٛ آٞىی ذّیح( دلار ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٚ چٍبِی زض ؾبظ٘س ٌسٚاٖ –وطاؼ  (5-4) قىُ

 

سفؿیط ٍ٘بضٞبی چبٜ دیٕبیی دطزاذشٝ ٞط ػٕك زِرٛاٜ ثٝ  خٙؽ ؾًٙثطای اَلاع زلیك ٚ وبُٔ اظ 

ٔشط سب  2428ثبلایی اظ ثبظٜ ػٕمی  ٌسٚاٖز زض ؾبظ٘س قٛٔیَٛض وٝ ٔلاحظٝ ( ٕٞب6ٖ-4) قس. زض قىُ
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ٔشط  2506 زض ثبظٜ ػٕمی دبییٙی ٌسٚاٖزض ؾبظ٘س  ٕٞچٙیٗ .قیّی زاضیٓ غبِت خٙؽ ؾًٙٔشط  2489

ایٗ  ٌیطی زض ایٗ ؾبظ٘س اؾز.وٝ قیُ چكٓ قٛز ٔیقطایُی ٔثُ ٌسٚاٖ ثبلایی زیسٜ  ٔشط، 2533سب 

آٞىی سٕیع زاضز زض ٔیبٖ ٌسٚاٖ ثبلایی ٚ ٌسٚاٖ دبییٙی  خٙؽ ؾًٙزض حبِی اؾز وٝ ػًٛ ذّیح وٝ 

 یز اؾز.ؤٔشط، لبثُ ض 2506سب  ٔشط 2489زض ثبظٜ ػٕمی 
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 ٘شبیح سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی زض ؾبظ٘س ٌسٚاٖ (6-4قىُ ) 

  تفؼیش ػاصًذ ستاٍیًتایح   4-9-9

ؾبظ٘س ضسبٚی اظ ٍ٘بضٞبی نٛسی، ٌبٔبضی، وبِیذط، چٍبِی، فشٛاِىشطیه  خٙؽ ؾًٙثطای سفؿیط 

فبوشٛض، ٘ٛسطٖٚ ٚ ٍ٘بضٞبی اِىشطیىی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. لجُ اظ قطٚع سفؿیط ٍ٘بضٞبی دشطٚفیعیىی 

دلار ٕ٘ٛزاضٞبی  –ؾبظ٘س اظ وطاؼ  خٙؽ ؾًٙزیٛاضٜ چبٜ، ثطای زیسوّی اظ  خٙؽ ؾًٙخٟز سؼییٗ 

زٚ ضسبٚی زض ؾبظ٘س  قٛز ٔی(، ٔلاحظٝ 7-4) َٛض وٝ زض قىُچٍبِی ٚ ٘ٛسطٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕٞبٖ

زض یه ضٚ٘س يٕٗ افعایف ٔمبزیط ٘ٛسطٖٚ ٔمبزیط ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛازض چٍبِی  .قٛز ٔیضٚ٘س ضا ٔكبٞسٜ 
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 یبثس.  ٔییط چٍبِی ٘یع افعایف ِٚی زض ضٚ٘س زیٍط يٕٗ افعایف ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٔمبز ؛ثبثز اؾز

خٙؽ قیّی زاضیٓ. وٝ زض آٖ  -وطثٙبسٝ  خٙؽ ؾًٙسٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ  ٔیزض ایٗ نٛضر 

سٛاٖ اظ ثؼس ؾْٛ  ٔیثب سٛخٝ ثٝ قىُ  ٌیطی ٘یع ثطذٛضزاض اؾز.غبِت آٞىی اؾز ٚ اظ قیُ چكٓ ؾًٙ

 یؼٙی ضً٘ ٘یع، ٔیعاٖ اقؼٝ ٌبٔب ٚ ٚخٛز قیُ ضا سكریم زاز.

 

 

 

 دلار ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٚ چٍبِی زض ؾبظ٘س ضسبٚی –وطاؼ ( 7-4قىُ )

 

ٞط ػٕك زِرٛاٜ ثٝ سفؿیط ٍ٘بضٞبی چبٜ دیٕبیی دطزاذشٝ  خٙؽ ؾًٙثطای اَلاع زلیك ٚ وبُٔ اظ 

 2724ٔشط سب  2533ز زض ؾبظ٘س ضسبٚی اظ ثبظٜ ػٕمی قٛ ٔیَٛض وٝ ٔلاحظٝ ( ٕٞب8ٖ-4) قس. زض قىُ

سط ثٝ سفؿیط ایٗ ثب سٛخٝ ثیف ٘یع ثطذٛضزاض اؾز. ظیبزیآٞىی اؾز وٝ اظ قیُ  غبِت خٙؽ ؾًٙٔشط 

ثب  اِىشطیىی دٛقب٘ی ؾٝ ٍ٘بضٔشط ثب سٛخٝ ثٝ ػسْ ٞٓ 2628 ٔشط سب 2608زض ثبظٜ  لؿٕز اظ چبٜ، سمطیجبً



78 

 

ٔؿشؼس ٚ یه وب٘سیس ثطای ٚخٛز  ثبظٜ ػٕمی، ایٗ لؿٕز ثٝ ػٙٛاٖ یه 3ٛسبٜوٚ  2ٔشٛؾٍٚ  1زٚض ثُطز،

 سٛا٘س ا٘شربة قٛز. ٔیٞیسضٚوطثٗ 

 

 

 ( ٘شبیح سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی زض ؾبظ٘س ضسبٚی8-4قىُ )

  )فْلیاى( ًتایح تفؼیش ػاصًذ یاهاها  4-9-4

ؾبظ٘س یبٔبٔب اظ ٍ٘بضٞبی نٛسی، ٌبٔبضی، وبِیذط، چٍبِی، فشٛاِىشطیه  خٙؽ ؾًٙثطای سفؿیط 

بزٜ قسٜ اؾز. لجُ اظ قطٚع سفؿیط ٍ٘بضٞبی دشطٚفیعیىی ٚ ٍ٘بضٞبی اِىشطیىی اؾشف فبوشٛض، ٘ٛسطٖٚ

دلار ٕ٘ٛزاضٞبی  –ؾبظ٘س اظ وطاؼ  خٙؽ ؾًٙزیٛاضٜ چبٜ، ثطای زیسوّی اظ  خٙؽ ؾًٙخٟز سؼییٗ 

                                                   
1
 AE90-1 

2
 AE30-1 

3
 AE10-1 
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زٚ زض ؾبظ٘س یبٔبٔب  ،قٛز ٔی(، ٔلاحظٝ 9-4) َٛض وٝ زض قىُچٍبِی ٚ ٘ٛسطٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزیس. ٕٞبٖ

ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛازض چٍبِی  ٘س يٕٗ افعایف ٔمبزیط ٘ٛسطٖٚ ٔمبزیطزض یه ضٚ ،وٙیٓ ٔیضٚ٘س ضا ٔكبٞسٜ 

یبثس.  ٔیِٚی زض ضٚ٘س زیٍط يٕٗ افعایف ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٔمبزیط چٍبِی ٘یع افعایف  ثبثز اؾز؛

خٙؽ قیّی زاضیٓ. وٝ زض آٖ  -وطثٙبسٝ  خٙؽ ؾًٙسٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ضؾیس وٝ  ٔیزض ایٗ نٛضر 

سٛاٖ اظ ثؼس ؾْٛ  ٔیثب سٛخٝ ثٝ قىُ قٛز.  ٔی٘یع زض ایٗ ثبظٜ زیسٜ  قیُغبِت آٞىی اؾز ٚ  ؾًٙ

 ضا سكریم زاز. یب ػسْ ٚخٛز قیُ یؼٙی ضً٘ ٘یع، ٔیعاٖ اقؼٝ ٌبٔب ٚ ٚخٛز قیُ

 

 

 دلار ٕ٘ٛزاض ٘ٛسطٖٚ ٚ چٍبِی زض ؾبظ٘س یبٔبٔب )فّٟیبٖ( –وطاؼ  (9-4) قىُ

رٛاٜ ثٝ سفؿیط ٍ٘بضٞبی چبٜ دیٕبیی ٞط ػٕك زِ خٙؽ ؾًٙثطای اَلاع زلیك ٚ وبُٔ اظ      

ٔشط  2724ػٕمی  اظ ثبظ یبٔبٔب ز زض ؾبظ٘سقٛ ٔیَٛض وٝ ٔلاحظٝ ( ٕٞب10ٖ-4) دطزاذشٝ قس. زض قىُ

 قٛز. ٔیٞٓ زض ایٗ ثبظٜ زیسٜ   ٕیوغبِت آٞىی اؾز وٝ قیُ  خٙؽ ؾًٙٔشط  2900سب 
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 ٔبٔب )فّٟیبٖ(٘شبیح سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی زض ؾبظ٘س یب( 10-4قىُ )

 

 



81 

 

  ًگاسّای چاُ پیوایی تا گضاسؿات هغضُ حاصل اص تفؼیش خٌغ ػٌگهمایؼِ   4-4

  گضاسؿات هغضُ  4-4-6

ٞب  ٔغعٜ ثب احشیبٌ ا٘دبْ قسٜ ٚ ٌیطیاؾز. فطآیٙس ٔغعٜٔغعٜ ٌطفشٝ قسٜ  30اظ چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ 

زض ایٗ  ُٔبِؼٝ ٔٛضز ؾبظ٘س ؾٝوٝ اظ ایٗ سؼساز  ؛اِمبیی ٞؿشٙسٞبی  ٚ ثسٖٚ قىؿشٍی ؾبِٓ وبٔلاً

(، ضخٛع 2-4) ثٝ خسَٚ ٞب شط اظ ٔغعٜلطاض ٌطفشٝ اؾز. ثطای اَلاػبر ثیك ٞب دػٚٞف سحز دٛقف ٔغعٜ

 .[IOOC Report, 2014]وٙیس

 .[IOOC Report, 2014]قسٜ زض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٌطفشٝٞبی  ٔغعٜ (2-4) خسَٚ

 غبِت خٙؽ ؾًٙ ػٕك لُط ٔغعٜ ؾبظ٘س

 ٔبؾٝ ؾًٙ ثب وطثٙبر  ٕیٔمساض و 30/672 625 یٙچا 4 ػًٛ غبض

 ٔبؾٝ ؾًٙ  ٕیقیُ ٚ ٔمساض و 30/2245 2098 ایٙچ 4 ثٛضغبٖ

 ٔبؾٝ ؾًٙ  ٕیوطثٙبر، ٔبضَ،قیُ ٚ و 30/2430 30/2245 ایٙچ 4 )قؼیجب( زاضیبٖ

 ٖوطثٙبر، ٔبض 20/2498 50/2780 ایٙچ 4 ػًٛ ذّیح

 ٖوطثٙبر، ٔبض 26/2860 2737 ایٙچ 4 یبٔبٔب

 ٔبضَ ٚ وطثٙبر آضظیّیشی 70/3079 05/2975 ایٙچ 2 ؾٛلای

 

ٔبوطٚؾىٛدی ٚ ٔیىطٚؾىٛدی ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض ٌطفشٙس ٚ قسٜ زض ٔمیبؼ، ٌطفشٝٞبی  ٔغعٜ

زیبغ٘عی ٞبی  ، ثبفز ؾًٙ، ؾبذشبض ضؾٛثی، ٘ٛع سرّرُ، ٚیػٌیخٙؽ ؾًٙدبضأشطٞبیی ٕٞچٖٛ 

ثبظٜ ٚ دبِئٛ٘شِٛٛغی، ُٔبِؼبر ثیٛاؾشطاسیٍطافی زض ی قٙبؾ ضؾٛةٕٞچٙیٗ ُٔبِؼبر  اضظیبثی قس٘س.

ا٘دبْ قسٜ ٔٙدط ثٝ قٙبؾبیی ٞبی  . ٕٞچٙیٗ آ٘بِیع قىؿشٍیوٙس ٔیییس ُٔبِؼبسی ضا سأ ٞبیػٕك

  .ٞب قسآٖٞبی  ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٚیػٌی انّی قىؿشٍیٞبی  ظٖٚ
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  خٌغ ػٌگخْت تغاتك ػاصًذ داسیاى، ّای  گضاسؿات هغضُ   4-4-2

 قسٜ اظ ٔطظ ثبلایی ؾبظ٘س زاضیبٖ زض ٔیساٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض غطة حٛيٝ ذّیحٌطفشٝٞبی  ٔغعٜ

 IOOC] ٔشط اؾز 180يربٔز ؾبظ٘س زاضیبٖ ُٔبِؼٝ  زضنس ؾبِٓ ٞؿشٙس. زض چبٜ ٔٛضز 97 ،فبضؼ

Report, 2014]. 

-ٝث ٟٔٓ،ٞبی  ٚ ضذؿبضٜ خٙؽ ؾًٙسٙٛع ثب سٛخٝ ثٝ  ثط اؾبؼ ُٔبِؼبر ؾبظ٘سی، ؾبظ٘س زاضیبٖ

ٚاحس  ؾٝوٝ ایٗ  قٛز؛ ٔیاظ ٔطظ دبییٙی سب ٔطظ ثبلایی ؾبظ٘س  خٙؽ ؾًٙٚاحس ؾٝ قبُٔ ٛضوّی َ

 (، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز:3-4) ثٝ قطح ظیط زض خسَٚ خٙؽ ؾًٙ

 .[IOOC Report, 2014] زض ؾبظ٘س زاضیبٖقسٜ ٌطفشٝٞبی  ٔغعٜ (3-4) خسَٚ

 

 

 

 

  

 

 ؾبظ٘س ٞبی ؾبظ٘سثرف ػٕك حسٚزی ِیشِٛٛغی

 -وطْٔبضٖ آٞه ٚ  -قیُ غبِت 

 ذبوؿشطی
 زاضیبٖ ٔیب٘یٔبضَ زاضیبٖ ثبلایی/ 2320.5 - 2265.30

 زاضیبٖ ٔیب٘یٔبضَ لایی/زاضیبٖ ثب 2320.50 – 2347.40 ای ٚ سیطٜ ضً٘لایٝٔبضٖ 

اٚضثیشِٛیٙب  –آٞه آضغیّیشی 

 ذبوؿشطی ٔبیُ ثٝ وطْ ضً٘
 زاضیبٖ زاضیبٖ دبییٙی/ٌسٚاٖ ٔبضِی 2347.50 -  2430.30
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  خٌغ ػٌگتك خْت تغا ،ػاصًذ گذٍاىّای  گضاسؿات هغضُ   4-4-9

-5/2498زض ثبظٜ ػٕمی ، قسٌٜطفشٝٞبی  (، ٔغع4ٜ-4) خسَٚزض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثب سٛخٝ ثٝ 

خٙؽ ٚ  ٔشط( 6ََٛ ٝ ٔبضِی )ث خٙؽ ؾًٙسطسیت ٝاؾز. وٝ لؿٕز ثبلایی ٚ دبییٙی ٔغعٜ ث 2480

 ٔشط( زاضز. 5/12ََٛ ٝ آٞىی )ث ؾًٙ

ی ٔغعٜ( لطائز ٌبٔب ثیكشط ٚ چیعی زض قسٜ زض ػٕك وٕشط )لؿٕز ثبلاثطاؾبؼ ٕ٘ٛزاض ٌطفشٝ

، اظ َطفی زض ػٕك ثیكشط )لؿٕز دبییٙی ٔغعٜ(، لطائز ٌبٔب وٕشط ٚ چیعی زض حسٚز اؾز 80حسٚز 

ثطذلاف  آٞىی زاضز ٚ فؿیُ غبِت آٖ اٚضثیشِٛیٗ اؾز، خٙؽ ؾًٙاؾز. لؿٕز دبییٙی ٔغعٜ وٝ  15

 اؾز ٚ ایٗ لؿٕز یه ٔرعٖ ٘فشی اؾزثبقس آثبض ٘فشی زض آٖ ٔكٟٛز  ٔیلؿٕز ثبلایی وٝ ٔبضِی 

[IOOC Report, 2014]. 

 .[IOOC Report, 2014] ػًٛ ذّیح قسٜ زض ؾبظ٘س ٌسٚاٖ ثٝ إً٘بٌْطفشٝٞبی  ٔغعٜ( 4-4خسَٚ )

 ػاصًذ تاصُ عومی هغضُ خٌغ ػٌگ سًگ

ٔبضَ ذبوؿشطی ضً٘ ٚ آٞه 

 ضً٘ ٔیوط
5/2498 ٔبضَ ٚ آٞه  2480 

ٌسٚاٖ )ثٝ إً٘بْ ػًٛ 

 ذّیح(

 

  خٌغ ػٌگخْت تغاتك ، یاهاها )فْلیاى(ػاصًذ ّای  گضاسؿات هغضُ   4-4-4

-آٖ خٙؽ ؾًٙٔشط ٔغعٜ ٌطفشٝ قسٜ اؾز وٝ  53حیٗ حفبضی اظ ایٗ ؾبظ٘س زض ؾٝ ثبظٜ ثٝ ََٛ 

 .(، ٔی سٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز5-4زض خسَٚ )ٔكرم ٞبی  زض ثبظٜ ضا ٞب
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 .[IOOC Report, 2014]  یبٖ(قسٜ زض ؾبظ٘س یبٔبٔب )فٌّٟطفشٝٞبی  ٔغعٜ( 5-4خسَٚ )

 قٕبضٜ ٔغعٜ ؾبظ٘س )ٔشط( ػٕك خٙؽ ؾًٙ

 اِٚیٗ ٔغعٜ فّٟیبٖ 2737 26/2736 ٔبضَ

 زٚٔیٗ ٔغعٜ فّٟیبٖ 2739 68/2763 یوطثٙبر ٔبضِ

 ؾٛٔیٗ ٔغعٜ فّٟیبٖ 2833 26/2860 آٞه

 

  تحلیل طئَهىاًیىی چاُ ٍ تعییي ٍصى گل تْیٌِ چاُ   4-1

ثبقس. ٔسَ غئٛٔىب٘یىی قبُٔ ٔی 1بٜ ٘یبظ ثٝ ؾبذز ٔسَ غئٛٔىب٘یىی ظٔیٗثطای آ٘بِیع دبیساضی چ

( 11-4)ثبقس. زض قىُ  ٔیٞبی ثطخبی ُٔٙمٝ زؾز آٚضزٖ ذٛال الاؾشیه، ٔىب٘یىی ٚ سٙفٝث

زض اثشسا ٔطخغ ػٕك ٚ  (11-4) ُٔبثك قىُ .ٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾزبدبیساضی چسحّیُ  ٔطاحُ ا٘دبْ

ٚ  سٙف ضٚثبضٜ دیٕبییزض ٔطحّٝ ثؼسی ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی چبٜقٛز. ٔرشهبر چبٜ ٔكرم ٔی

ثٝ سرٕیٗ ذٛال  ٞبی ٔٛخٛزٍ٘بضثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ سدطثی ٚ  قٛز.فكبض ٔرع٘ی سرٕیٗ ظزٜ ٔی

ٞبی ثطخب وبض ؾبذز ٔسَ زؾز آٚضزٖ سٙف. ثب ثٝقٛزالاؾشیه ٚ ٔىب٘یىی ؾًٙ دطزاذشٝ ٔی

دبیساضی زض ثبقس. زض ایٗ دطٚغٜ، ٞسف سحّیُ دبیساضی ٔی سحّیُزٜ سٕبْ قسٜ ٚ ٔسَ آٔبغئٛٔىب٘یىی 

حیٗ سِٛیس ٘یع سٛاٖ دبیساضی زیٛاضٜ چبٜ ضا زض ٔیثبقس. ثب ؾبذز ٔسَ غئٛٔىب٘یىی ٔطحّٝ حفبضی ٔی

 Techlog2015.3افعاض  ٘طْاظ  سحّیُقٛز. ثطای ٔی ٔبؾٝچبٜ زض چٝ فكبضی زچبض سِٛیس  ثطضؾی ٕ٘ٛز وٝ

قٛز ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ٔطاحُ ؾبذز ٔسَ غئٛٔىب٘یىی ثطضؾی ٔیزض ازأٝ  اؾز.اؾشفبزٜ قسٜ 

 لؿٕز ثب سٛيیحبر لاظْ آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 

                                                   
1
 Mechanical Earth Model 
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 ٘بدبیساضی چبٜ سحّیُٔطاحُ ا٘دبْ   (11-4) قىُ

 

  ّای سٍتاسُهحاػثِ تٌؾ  4-1-6

-ٔی ضٚثبضٜ سٙفٔؼٕٛلاً   حساوثط، انّی سٙف زاض٘س، لطاض ظیبزی اػٕبق زض ٔؼٕٛلاً وٝ ٔربظ٘ی زض

 ایٗ فمساٖ نٛضر زض وطز، اؾشفبزٜ چٍبِی ٍ٘بض چبٜٞبی  زازٜ اظ سٛأٖی ضٚثبضٜ ٔحبؾجٝ سٙف ثطای س.ثبق

 قٙبؾی ؾًٙ ؾشٖٛ یب ٚ حفبضیٞبی  ذطزٜ سٛؾٍسٛاٖ ٔی ََٛ ػٕك زض ضا چٍبِی ٔمساض اَلاػبر،

 (،12-4) قىُ .وطز اؾشفبزٜ ظٔیٙٝ ٗای قسٜ زض اضائٝ سدطثی ضٚاثٍ اظ سٛاٖ ٔی ٕٞچٙیٗ ظز، سرٕیٗ

 .زٞسٔی ٘كبٖ ضا ٞیسضٚوطثٙی ٔرعٖ یه یضٚثبضٜ اظ ٕ٘بیی

 

 .[Amoco, 2005] ٞبی ضٚثبضٜٕ٘بیی اظ سٙف( 12-4قىُ )
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زض ایٙدب  حبنُ اظ ٚظٖ ضٚثبضٜ اؾز.ٞبی  سٙفٔحبؾجٝ  ،چبٜیه ٔطحّٝ اَٚ ثطای سحّیُ دبیساضی 

ٞبی حبنُ اظ ٚظٖ ضٚثبضٜ ضا ٔحبؾجٝ سٙف 4ٌیطیٚ ٔیبٍ٘یٗ 3ز٘ط،ٌبض2، آٔٛو1ٛیبثی ثطٖٚ ٞبیثٝ ضٚـ

 دطزاظیٓ.ٔی ٞبآَٖٛض اذشهبض ثٝ ٔؼطفی ٝوطزیٓ وٝ زض ازأٝ ث

  یاتیسٍؽ تشٍى   4-1-6-6

یبثی وطزٖ ثٝ وٕه سٙف ضٚثبضٜ اظ ثطٖٚ (1-4) (، زض ایٗ ضٚـ، َجك ضاث13ُٝ-4) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

 :آیس ٔیزؾز ٝضٚاثٍ ظیط ث

 (4-1)               
 

                       a   a           

 

، ػٕك Water Depth، فًبی ذبِی ثیٗ ؾىٛ زوُ حفبضی سب ؾُح آة، AirGap (،1-4)زض ضاثُٝ 

، ٔمبزیط ثبثز  ٚ    ، چٍبِی زض ؾُح ظٔیٗ یب ؾُح آة،         ػٕك ٚالؼی لبئٓ چبٜ،  TVDآة 

 .ٔی ثبقٙس

 ٚ زٚ ٘مُٝ Mudlineسٛاٖ ٔمبزیط چٍبِی ضا ثٝ وٕه  ٔیثٝ ٕٞیٗ سطسیت (، 4-13) خٝ ثٝ قىُثب سٛ

لاظْ ثٝ  ، ٔحبؾجٝ وطز.٘سأؼطٚف Shallow Depth  ٚDeep Depthوٝ ثٝ ٘مبٌ   A ٚ Bٔثُ  خساٌب٘ٝ

 ٔٛخٛز لبثُ سغییط اؾز.ٞبی  شوط اؾز وٝ ٔحُ ایٗ زٚ ٘مُٝ ثط اؾبؼ زازٜ

 

 

                                                   
1
 Extrapolated Method 

2
 Amoco Method 

3
 Gardner Method 

4
 Average Method 
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 [.Techlog, (2015.3)] یبثیٔحبؾجٝ سٙف ضٚثبضٜ ثٝ وٕه ضٚـ ثطٖٚ (13-4)قىُ 

  سٍؽ آهَوَ  4-1-6-2

ؾبذشٝ قسٜ اؾشبسیىی ذّیح ٔىعیه  ٞبیزازٜوٝ ثط اؾبؼ ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ضٚاثٍ سدطثی 

 ظ٘س. ٔیظیط ؾُح آة زضیب ضا سرٕیٗ  اؾز، چٍبِی

 (2-4)                              
                       a   a         

                             آیس.                            ٔیزؾز ٝث   ppgچٍبِی ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ ثط حؿت        

       
   1.95317وٝ زض ایٙدب ثطاثط ) ppgچٍبِی ثط حؿت  

   
 )                                                     

                                    

                            قٛز.(                                             ٔیزض ٘ظط ٌطفشٝ  6/0 )ٔؼٕٛلاً ٔمساض ثبثز

   

  سٍؽ گاسدًش   4-1-6-9

ٞبی وٝ زازٜ ؛قٛ٘سیٞبی نٛسی سرٕیٗ ظزٜ ٔزض ایٗ ضٚـ چٍبِی ٚ ٚظٖ ضٚثبضٜ اظ ضٚی زازٜ

 ضٚاثٍ ٔطثٌٛ ثٝ ایٗ ضٚـ زض ظیط آٔسٜ اؾز.وٝ  ض چٍبِی اؾز؛ٚ ٕ٘ٛزا  ٕیٞبی سطاوزازٜ قبُٔ: ٚضٚزی

(3-4)          
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  ٚاحس 

   
          

 

 ft/s Vزازٜ نٛسی، ثط حؿت 

       ٚ         يطایت ثبثز

  گیشیگیيسٍؽ هیاً  4-1-6-4

ایٗ ٔمساض ضا ثط ٔیبٍ٘یٙی اظ  ٞبی ٕ٘ٛزاض چٍبِی اؾز،ٞبی آٖ زازٜثط اؾبؼ ایٗ ضٚـ وٝ ٚضٚزی

 ثبقس.٘كبٍ٘ط ٚظٖ ضٚثبضٜ ٔیوٝ  وٙس ٔیاؾبؼ ػٕك زض ََٛ چبٜ دلار 

-4) ثٝ وٕه ایٗ چٟبض ضٚـ ٔرشّف ٚظٖ ضٚثبضٜ حؿبة قس وٝ زض قىُ َٛض وٝ ٌفشٝ قسٕٞبٖ

 وٙیس.ٜ ٔی(، ٘شبیح ضا ٔكبٞس14

 

 

 ٘شبیح ٔحبؾجبر ٚظٖ ضٚثبضٜ  (14-4) قىُ
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 هحاػثِ فـاس هٌفزی   4-1-2

 یىی ٚ حفبضی َطاحی ٚ غئٛٔىب٘یىی ٔسَ یه َطاحی ثطای دبضأشطٞب سطیٟٗٔٓ اظ یىی ٔٙفصی فكبض

 ثب ٔٙفصی فكبض. ثبقس ٔی چبٜ دبیساضی سحّیُ ٚ ثطخبٞبی  سٙف ٔحبؾجٝ ثطای ضاثیطٌصدبضأشطٞبی سأ اظ

. ثبقس ٔی ضٚثبضٜ سٙف زضنس 95 سب 48 حسٚز فطافكبض ٔٙبَك زض ٚ ثبقس ٔیٔشفبٚر  ٞیسضٚؾشبسیه فكبض

 آٖ ثٝ سطسیت ثٝ ٘طٔبَ( ثبقس )فكبضٔٙفصی فكبض ٞیسضٚؾشبسیه اظ وٕشط یب ثیكشط ٔٙفصی فكبض اٌط

 .>Zhang, 2011=ٌٛیٙس ٔی فطٚفكبض ٚ فطافكبض

-ِطظٜٞبی  زازٜ ٚ غئٛفیعیىیٞبی  لاي اظ اؾشفبزٜ ثب یب ٔؿشمیٓ ٌیطیا٘ساظٜ ثب سٛاٖ ٔی ضا ٔٙفصی فكبض

 >Reynolds et al., 2006= ا٘سٜقس زازٜ سٛيیح شیُ زض اذشهبض ثٝ ٞطیه آٚضز وٝ زؾزٝث ای

 :آٚضز زؾزٝث شیُٞبی  آظٖٔٛ اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ ٔؿشمیٓ ٌیطیا٘ساظٜ ثب سٛاٖ ٔی ضا ٔٙفصی فكبض

 ٖٛٔحفبضی ٔشٝ آظ 

 FIT
1

 

 MDT
2

 

-ٜا٘ساظ ثب سٛاٖ ٔی ضا ٔٙفصی فكبض ثبقس، ٘كسٜ اخطا چبٜ زض فٛقٞبی  آظٖٔٛ اظ یه ٞیچ وٝنٛضسی ضز

 :سرٕیٗ ظز ای ِطظٜ ٞبی زازٜ ٚ غئٛفیعیىی ٞبی لاي اظ اؾشفبزٜ ثب ٚ غیطٔؿشمیٓ ٌیطی

  نٛسی ٕ٘ٛزاض. 

 3.اِىشطیىی ٚیػٜٔمبٚٔز ٕ٘ٛزاض 

 ٔدبٚضٞبی  چبٜ ٌُ ٚظٖ اظ اؾشفبزٜ ثب. 

 ٞبی  ٌیطیا٘ساظٜ ثب ثبیس آٔسٜزؾزٝث ٔٙفصی فكبض ٔؿشمیٓ، غیط ٞبی ضٚـ اظ اؾشفبزٜ نٛضر زض

 قٛز ٔحبؾجٝ ثبثز فكبض ٌطزایبٖ وبضثطز ثب ٔٙفصی فكبض اؾز ٕٔىٗقٛز.  ٔٙفصی وبِیجطٜ فكبض ٔؿشمیٓ

 .>Reynolds et al, 2006= قٛز فكبض سؼییٗ ٞبی ٌیطی ا٘ساظٜ اظ سٛا٘س ٔی وٝ

 سبٚ ضٚـ ٔیّط، ثٛٚضظ، ضٚـ ضٚـ ایشٖٛ، ضٚـ خب٘ؿٖٛ، ٚ سٕٗٞب  ضٚـ خّٕٝ ظا زیٍطیٞبی  ضٚـ 

 ذٛززاضی ٞب آٖ زضثبضٜ سٛيیح اظ ثٝ زِیُ ضػبیز اذشهبض وٝ زاضز ٚخٛز ٔٙفصی فكبض ٔحبؾجٝ ثطای

                                                   
1
 Formation Integrity Test (FIT) 

2
 Modular Formation Dynamics Tester (MDT) 

3
 Resistivity Log 
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 ( ٚ ثٛٚضظ2011) (، لاً٘ ٚ ٕٞىبضا2011ٖ) غاً٘ ٔٙبثغ ثٝ ثیكشط ُٔبِؼٝ ثطای خٟز ایٗ اظ قٛز. ٔی

 قٛز. ٔیزازٜ  ( اضخبع1995)

ثٝ وٕه زٚ ٕ٘ٛزاض اِىشطیىی ٚ نٛسی ثب ٘شبیح خسا اظ ٞٓ زض  شٖٛضٚـ ایاؾشفبزٜ اظ  ثبایٙدب زض 

(، ٘شبیح حبنُ اظ أٛاج نٛسی 15-4) قىُ ثب سٛخٝ ثٝ چبٜ ٔمبزیط فكبض ٔٙفصی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ََٛ

 ضؾس. ٔیسط ثٝ ٘ظط بؾتثطای ٔحبؾجٝ فكبض ٔٙفصی ٔٙ
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   فكبض ٔٙفصی( 15-4) قىُ
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  هحاػثِ خَاف الاػتیىی ػٌگ  4-1-9

ٔحیٍ  ثطای ٔحبؾجٝ ذٛال الاؾشیىی ؾًٙ زض ؾبظ٘سٞبی ٔرشّف زض ََٛ ایٗ دػٚٞف،

زؾز آٚضزٖ ذٛال الاؾشیىی ٝثطای ثزض ٘ظط ٌطفشٝ قس.  (ایعٚسطٚدیه) ٕٞؿبٍ٘طزُٔبِؼبسی زض حبِز 

 (16-4) َٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ ؾشفبزٜ قس.ٚ چٍبِی ا ٚ ثطقی  ٕیسطاو ٞبی نٛسیزیٙبٔیىی اظ زازٜ

٘ؿجز دٛاؾٖٛ ذطٚخی زض ایٗ لؿٕز، ٔسَٚ یبً٘، ٔسَٚ ثبِه، ٔسَٚ ثطقی ٚ ، قٛزٔكبٞسٜ ٔی

آٚضزٜ قسٜ  2ٞبی ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی ٚ ذٛال الاؾشیىی ؾًٙ زض فهُ وٝ ضٚاثٍ ثیٗ زازٜ ؛اؾز

 اؾز.

 

 

 ( ذٛال الاؾشیىی16-4قىُ )
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  دیش اػتاتیىیهحاػثِ هما   4-1-4

  هحاػثِ همادیش اػتاتیه هذٍل یاًگ  4-1-4-6

 ٞبیاظ ضٚـسٛاٖ ضا ٔی Techlogافعاض  ٘طْ ثٝ وٕهٔمبزیط اؾشبسیىی ٔسَٚ یبً٘ زض ََٛ چبٜ 

ثط  ٔحبؾجٝ وطز. 3، ٕٞجؿشٍی دبِٕت ثطزفٛضز2، ٕٞجؿشٍی خبٖ فِٛط1سهحیح قسٜ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ

ٚالغ زض زضیبی  اظ ٔیساٖ ٘فشی اٚضؾز ؾٍٙی ٌطفشٝ قسٜٔبؾٝٞبی اؾبؼ ُٔبِؼبسی وٝ ثط ضٚی ٔغعٜ

ثطای  زٞس وٝ ایٗ ضٚاثٍ ٔی٘كبٖ  ضٚـ دبِٕت ثطزفٛضز حبنُ قسٜ اظ ضٚاثٍقٕبَ ا٘دبْ قس، 

ثب سٛخٝ ثٝ سرّرُ  ٔٙبؾت اؾز. 22ٔیّی زاضؾی ٚ ٔیبٍ٘یٗ سرّرُ  70ؾبظ٘سٞبیی ثب ٔیبٍ٘یٗ سطاٚایی 

  )ٌعاضقبر قطوز ٘فز فلار لبضٜ(. قٛز ٕیدیكٟٙبز ِ٘ؼٝ ایٗ ضٚـ ٚ سطاٚایی دبییٗ زض چبٜ ٔٛضز ُٔب

 ٕٞجؿشٍی خبٖ فِٛطٚ  ضٚـ سهحیح قسٜ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ ،ضٚـ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ ؾٝثٝ  سطسیتٝ ث

 قٛزدطزاذشٝ ٔیٞب آٖزض ازأٝ ثٝ سٛيیح خساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ قس. 

  سٍؽ ّوثؼتگی هَسال  4-1-4-6-6

ٞبی ٘فشی زض ٔیساٖسب زا٘ٝ زضقز  ضیعزا٘ٝ ٞبی ؾًٙٔبؾٝٚاثٍ سدطثی ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ض

ایٗ ضٚاثٍ ثطای ؾٝ سؼٕیٓ زازٜ قسٜ اؾز. وبضثطز  ، ٚ٘عٚئلا ٚ چٙسیٗ ٔیساٖ ٘فشی زیٍطوب٘بزا آلاؾىب،

سٛاٖ سهحیحبر ٘یبظ ٔیزض نٛضر ؾشفبزٜ اؾز. ( آٔسٜ اؾز لبثُ ا6-4) ٌطٜٚ سرّرُ وٝ زض خسَٚ

 ضا ِحبِ وطز.ای  ُٔٙمٝ

(، ٔمبزیط ٚضٚزی خٟز سرٕیٗ ٔسَٚ یبً٘ اؾشبسیه ثٝ ضً٘ آثی ٚ ذطٚخی ثٝ 17-4) ىُزض ق

 ضً٘ لطٔع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.

 

 

                                                   
1
 Modified Morales Correlation (MMC) 

2
 John Fuller Correlation 

3
 Plumb Bradford Correlation 
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 ضٚاثٍ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط اؾشبسیىی ٔسَٚ یبً٘ ثطای ؾٝ ٌطٜٚ سرّرُ( 6-4خسَٚ )

 ٔیعاٖ سرّرُ ضاثُٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ

logEs = 2.137+0.6612 × logEd 10%-15% 

logEs = 1.829+ 0.6920 × logEd 15%-25% 

logEs = -0.4575+0.9404 × logEd 25%< 

 

 

 ٔمبزیط ٔسَٚ یبً٘ ثٝ ضٚـ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ (17-4) قىُ

  ّوثؼتگی هَسالتصحیح ؿذُ سٍؽ    4-1-4-6-6

ٔمبزیط  وٝ ثط اؾبؼ ثبقس ٔیضٚاثٍ سدطثی ضٚـ سهحیح قسٜ ٔثُ ضٚـ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ 

ایٗ ضٚـ زض ؾبَ قٛز.  ٔیٔمساض اؾشبسیىی ٔسَٚ یبً٘ سرٕیٗ ظزٜ  ft3 /ft3ٚاحس  ٔیه ٚ سرّرُ ثبزیٙب
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ٞبی زا٘ٝ زضقز ثسٖٚ ضؼ ؾًٙاٍِٛضیشٓ ایٗ ٔسَ ثطای ٔبؾٝ .قسسهحیح  1سٛؾٍ سبْ ثطاسٖٛ 1997

 .R.H= قٛز ٔیا٘دبْ سهحیحبر ٔحّی دیكٟٙبز  ٚ ٞبی حبٚی ضؼثطای سرٕیٗ زض ٔیساٖ ، َٚطاحی

Morales, R.P. Marcinew, 1993.< 

(، ٔمبزیط ٚضٚزی خٟز سرٕیٗ ٔسَٚ یبً٘ اؾشبسیه ثٝ ضً٘ آثی ٚ ذطٚخی ثٝ 18-4) زض قىُ

 ضً٘ لطٔع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.

 

 

 ٔمبزیط ٔسَٚ یبً٘ ثٝ ضٚـ سهحیح قسٜ ٕٞجؿشٍی ٔٛضاَ (18-4) قىُ

  خاى فَلش یّوثؼتگسٍؽ    4-1-4-6-2

ایٗ  .قٛزظزٜ ٔیبٔیىی ٔسَٚ یبً٘ سرٕیٗ اؾشبسیىی ٔسَٚ یبً٘ سٟٙب اظ ضٚی ٔمبزیط زیٙٔمبزیط 

ثٝ ایٙىٝ  سٛؾٍ خبٖ فِٛط دكٟٙبز قسٜ اؾز. ثب سٛخٝ ثب ُٔبِؼٝ زض ٔیبزیٗ زضیبی قٕبَ ضٚـ

                                                   
1
  Tom Bratton 
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ضؾس ٘شبیح حبنُ قسٜ ٔحسٚزیشی ثٝ ِحبِ ٚخٛز ضؼ یب سرّرُ زض ایٗ ضٚـ ٚخٛز ٘ساضز ثٝ ٘ظط ٔی

 .ثبقٙس ثطذٛضزاضضٚـ لجّی زٚ اػشجبض ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ اظ 

(، ٔمبزیط ٚضٚزی خٟز سرٕیٗ ٔسَٚ یبً٘ اؾشبسیه ثٝ ضً٘ آثی ٚ ذطٚخی ثٝ 19-4) زض قىُ

 ضً٘ لطٔع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.

    هحاػثِ همادیش اػتاتیه پَاػَى  4-1-4-6-2 

اؾشبسیه ٚ زیٙبٔیه دٛاؾٖٛ زض زٚ حبِز ، ٔمبزیط زقٛكبٞسٜ ٔیٔ (20-4) زض قىُ َٛض وٕٝٞبٖ

نٛضر دیف فطو ٝ وٝ ث ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.( 4-4) ضاثُٝزض  اٍِٛضیشٓ آٖ .ثطاثط اؾز

ثب اػٕبَ سهحیحبر  .٘شیدٝ ٔٙبؾجی ثب ٔیساٖ ٔٛضز ُٔبِؼبسی حبنُ ٘كسثطاثط یه اؾز  ٔمساض يطیت

(، ٘كبٖ زازٜ 21-4) ٘شیدٝ لبثُ لجَٛ زض قىُ شٝ قس، وٝزض ٘ظط ٌطف 7/0ت ٔٛضز ٘ظط يطیٔحّی 

 قسٜ اؾز.

  (4-4)PRs = PRd * PR multiplier

PRs:  يطیت دٛاؾٖٛ

 )اؾشبسیه(

PRd:   يطیت دٛاؾٖٛ)زیٙبٔیه( 

  :PR Multiplieػسز ثبثز
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             خبٖ فِٛط یٕٞجؿشٍ( ٔمبزیط ٔسَٚ یبً٘ ثٝ ضٚـ 19 -4قىُ )             
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 ( ٔمبزیط سهحیح قسٜ يطیت دٛاؾ21ٖٛ-4) قىُ                                         ( ٔمبزیط سرٕیٗ يطیت دٛاؾ20ٖٛ-4) ىُق

  هحاػثِ همادیش اػتاتیه هذٍل تشؿی ٍ هذٍل تاله  4-1-4-6-9

 زیس.ٔسَٚ ثبِه ٔحبؾجٝ ٌط اؾشبسیىی ٔسَٚ ثطقی ٚ (، ٔمبزیط6-4( ٚ )5-4) ثٝ وٕه ضٚاثٍ

 ( لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.22-4) ٘شبیح زض قىُ

 (5-4) Gsta= 
    

    𝛝    
 

 (4-6) Ksta= 
    

     𝛝    
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 یط ٔسَٚ ثطقی ٚ ٔسَٚ ثبِه( ٔمبز22-4) قىُ
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  ػاصًذ هحاػثِ خَاف هىاًیىی   4-1-1

 1تِ سٍؽ تخلخل وشیف هحاػثِ ضشیة تایَت   4-1-1-6

سٛاٖ اظ ضٚی سرّرُ  ٔیوٝ ؾبذشبض ٔسَٚ ثبِه یه ؾًٙ ضا ثب فطو ایٗایٗ ضٚـ سٛؾٍ وطیف 

سرّرُ ضا اظ ضٚی  سٛاٖ ؾبذشبض ٔسَٚ ثبِه ٔی، (7-4) َجك ضاثُٝ ثط آٖ سرٕیٗ ظز، ٔؼطفی قس.إٔ

 ٚ ٔسَٚ ثبِه ؾبِیس ٔحبؾجٝ وطز. ثطإٔ

  (4-7) Kskelton=Ksolid     
 

    

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی ظیط ٔمساض يطیت ثبیٛر ٘یع اظ ضاثُٝ

  (4-8) α = 1  
        

      
   = 1       

 

    

ؼٝ ٔمبزیط چبٜ ٔدبٚض ثب سٛخٝ ثب ُٔبِ (، ٔمساض يطیت ثبیٛر ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.23-4زض قىُ )

 اؾز. زض ازأٝ ثٝ خبی ٔمبزیط قىُزض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ  1زض ایٗ ٔیساٖ وٝ ٔمساض يطیت ثبیٛر ثٝ ایٗ

 زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.  1 ثط اثطيطیت ثبیٛر  (،4-23)

 

                                                   
1
 Krief porosity 
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 بزیط يطیت ثبیٛر زض ََٛ چبٜ ٔم (23-4قىُ )

  پلاهة دیٌاهیىی ؿیهذٍل تشتِ سٍؽ  6هحاػثِ هماٍهت فـاسی  4-1-1

سٛؾٍ  2002، سٛؾٍ ٌّىبض ٚ دلأت ٔؼطفی قس ٚ زض ؾبَ 1996ایٗ ضٚـ ٘رؿشیٗ ثبض زض ؾبَ 

زض ایٗ ضٚـ ٔمبٚٔز فكبضی ؾًٙ اظ ضٚی ٔسَٚ ثطقی زیٙبٔیه  دلأت سهحیح ٚ ثطٚظضؾب٘ی قس.

-یكٟٙبز ٔید ٚ ؾیّشؿشٖٛ ٞبؾًٙٞبی زا٘ٝ زضقز ٚ ٔبؾٝایٗ ٔسَ ثیكشط ثطای ؾًٙ قٛز.سؼییٗ ٔی

ٞبی حبٚی ضؼ ٚ وطثٙبسٝ ٔٙبؾت ٘یؿز ایٗ زض حبِی اؾز وٝ اظ ٔسَ اؾشبسیه آٖ  قٛز ٚ ثطای ؾًٙ

                                                   
1

UCS: Unconfined Compressive Strength 
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سطسیت ٘شبیح حبنُ قسٜ ٝ (، ث25-4( ٚ )24-4)ٞبی زض قىُ ٜ وطز.ٞب اؾشفبز ؾًٙ ا٘ٛاعسٛاٖ ثطای  ٔی

 .ثط حؿت ٔسَٚ ثطقی زیٙبٔیه ٚ اؾشبسیىی آٚضزٜ قسٜ اؾز

 

 

 ٔسَٚ ثطقی زیٙبٔیىی دلأتط ٔمبٚٔز فكبضی ثٝ ضٚـ ٔمبزی (24-4) قىُ
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 دلأت اؾشبسیىی یبً٘( ٔمبزیط ٔمبٚٔز فكبضی ثٝ ضٚـ ٔسَٚ 25-4) قىُ
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  هحاػثِ چؼثٌذگی  4-1-6

 ظاٚیٝ انُىبن زاذّی ؾًٙ ثٝ وٕه ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضٜ ٚ( 26-4) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

 چؿجٙسٌی ؾًٙ ٔحبؾجٝ قس. ،ٔیعاٖ

 

 

 چؿجٙسٌی ؾًٙ (26-4) قىُ
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 گاها تِ  ووه ًوَداس هحاػثِ صاٍیِ اصغىان داخلی ػٌگ    4-1-8

ٔمبزیط  ،. زض ایٗ ضٚـزٛقٔیظاٚیٝ انُىبن ؾًٙ ٔحبؾجٝ ، ٕ٘ٛزاض اقؼٝ ٌبٔبثٝ وٕه ٔمبزیط 

 ،ثبقس API 120وٝ اقؼٝ ٌبٔب قٛز، زض نٛضسیدلار ٔی ٌبٔب زض ٔمبثُ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی دطسٛ

 35ثبقس ٔیعاٖ ظاٚیٝ انُىبن زاذّی  API 40ٚ اٌط ٔمساض اقؼٝ ٌبٔب  20ٔشٙبظط آٖ  ظاٚیٝ انُىبن

 .قٛ٘س( ٔكبٞسٜ ٔی27-4) ٘شبیح زض قىُ قٛز.زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

 

 

 ٚ ٘شیدٝ حبنُ قسٜ ٔمبزیط ظاٚیٝ انُىبن زاذّی٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ( 27-4) قىُ
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  ػٌگ هماٍهت وــی   4-1-3

زض  .قٛزٔحبؾجٝ ٔی َٛض ٔؿشمیٓ اظ ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضٜٝث (9-4) ثٝ وٕه ضاثُٝایٗ ٔسَ 

فطو ثط اؾبؼ سئٛضی دیف نٛضرٝیه يطیت ٔطثٌٛ ثٝ ظٖٚ ٔٛضز ُٔبِؼٝ اؾز وٝ ث K ،ضاثُٝ ظیط

 قٛز.فطو ٔی 1/0ٌطیفز ثطاثط  1قىٙٙسٜ  الاؾشیه

 (9-4) TSTR = K × UCS 
 

 

 

 ٔمبزیط ٔمبٚٔز وككی ؾًٙ (28-4) قىُ

                                                   
1
 Griffith Elastic-brittle theory 
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  تشخاّای  تٌؾي خْت ٍ همذاس تعیی  4-1

 ٔیساٖ ٔحبؾجٝ. دطزاظز ٔی ٞب سٙف ثطاثط زض ؾًٙ ضفشبض سحّیُ ٚ ثطضؾی ثٝ غئٛٔىب٘یه زا٘فاؾبؾبً 

 ٟٔٙسؾی ٚ ؾًٙ ٔىب٘یه ٘فز، ٟٔٙسؾی ٟٔٙسؾی، قٙبؾیظٔیٗ ثٝ ٔطثٌٛ ٔؿبئُ زض ثطخبٞبی  سٙف

 ٌٛ٘بٌٛ٘ی ػٛأُ ثیطسأ سحز ؾٍٙى ىٞب سٛزٜ ثط ٚاضزٜ ثطخبى ىٞب سٙف .زاضز فطاٚا٘ی وبضثطزٞبی ٔؼسٖ

 ٘مف ُٔٙمٝ سىشٛ٘یىی ٚيؼیز ٚ ظٔیٗ ؾُح ٘ؿجز ثٝ ؾًٙ ػٕك ػٛأُ ایٗ ثیٗ زض وٝ ثبقس ٔی

 .>Fjaer et al., 2008= زاض٘س ایػٕسٜ

 ا٘شكبض خٟز اؾز، ٔؼٕٛلاً شوط ثٝ لاظْ. اؾز غئٛٔىب٘یىی ُٔبِؼٝ ٞط ٟٔٓ ثؿیبض ثرف، سٙف سحّیُ

 ٔمساض ٚ اظ آٌبٞی. ثبقس ٔی حسالُ سٙف خٟز ثط ػٕٛز ٞیسضِٚیىی قىؿز ػّٕیبر زض ٞب قىؿشٍی

 وّیسی دبضأشط یه ٚیػٜٝ ث ٚ ٘فز سِٛیس ٚ اوشكبف زض اؾبؾی ٝٔؿأِ، ٔرعٖ یه زض ثطخبٞبی  سٙف خٟز

  ;Rajabi et al., 2010  Tingay et al., 2009; Torres et al., 2003] ثبقس ٔی شیُ زض قسٜشوط ٔٛاضز زض

Carnegie et al., 2000;.<  

 حفبضی ٔسر ََٛ زض چبٜ دبیساضی ثطلطاضی. 

 ٕٓحفبضی ٔشٝ ٘فٛش ٘طخ وطزٖ ٔبوعی. 

 ٗچبٜ ٘بدبیساضی وطزٖ حسالُ ٔٙظٛض ثٝ چبٜ حفبضی ٔؿیط ثٟشطی. 

 ٗچبٜ حفط ََٛ زض حفبضی ٌُ ثٟیٙٝ فكبض سؼیی. 

 خساضی ِِٛٝ َطاحی. 

 ٝٙٞیسٚضِیىی قىؿز اٍ٘یعـ ؾبظیثٟی. 

 ٝٙ٘فز یبثیثبظ ؾبظیثٟی. 

 ؾیبَ حطوز اٍِٛی ٚ ٔرعٖ ظٞىكی. 

 ٔربظٖ ٔسیطیز. 
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 اؾز شوط ثٝ لاظْ .قٛ٘س ٔی سٛنیف سٙف سب٘ؿٛض سؼییٗی  ٚؾیّٝٝ ث وٙٛ٘ی ثطخبی ٞبیسٙف حبِز

 ضؾٛثیٞبی  حٛيٝ زض انّیٞبی  سٙف اظ یىیٔؼٕٛلاً 
 وّی َٛضٝث. قٛز ٔی فطو ػٕٛزی نٛضرٝث1

 ,Taingery et al., 2009; Rjabi et al. 2010; Bell= قٛ٘س ٔی دبضأشط سؼییٗ چٟبض سٛؾٍ سٙف سب٘ؿٛض

1996<. 

 ضٚثبضٜ ٚظٖ( 2لبئٓ سٙف(. 

 3حسالُ افمی سٙف. 

 4حساوثط افمی سٙف. 

 ثبقس ٔی حساوثط افمی سٙف خٟز ٔؼٕٛلاً وٝ ٞب سٙف اظ یىی خٟز. 

  ٍ تعییي خْت تٌؾ تشخا ّای تشخاّای هحاػثِ تٌؾسٍؽ  4-1-6

 چبٜ ضٚی ثط وٝ ثطخبٞبی  ٌیطیا٘ساظٜ ٚ ٔیسا٘یٞبی  زازٜ سفؿیط اظ سٛاٖ ٔی ضا بثطخٞبی  سٙف ٔیساٖ

 .>Economids & Nolte, 2000= ٔحبؾجٝ وطز اؾز قسٜ

ٚ يطایت  ٞبی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٕٙٓ انّی ُٔٙمٝسٙفثطخب یب ٕٞبٖ ٞبی  سٙف ،َی ایٗ دػٚٞف 

 ّیُ دبیساضی چبٜ ٔدبٚض ٌطفشٝ قس؛حثبیٛر ٚ ٕٞچٙیٗ خٟز سٙف افمی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ اظ ٘شبیح س

زضخٝ ٚ خٟز  100َجك قىُ خٟز سٙف افمی ٔیٙیٕٓ افمی  وٙیس.( ٔلاحظٝ ٔی29-4) وٝ زض قىُ

( ٚ ضٚاثٍ دٛضٚالاؾشیه زض 29-4) قىُٞبی  اظ زازٜثب اؾشفبزٜ  ثبقس.زضخٝ ٔی 10سٙف افمی ٔبوعیٕٓ 

ؾبذشٝ قسٜ  انّی ُٔٙمٝٞبی  سٙفٗ فشزٚ ٔؼبزِٝ زٚ ٔدِٟٛی ثطای یب 37/1781ٚ  45/1691 زٚ ػٕك

 زؾز آٔسٝٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوعیٕٓ ُٔٙمٝ ثافمی  وط٘فثطای  0015/0ٚ  00005/0سطسیت ٔمبزیط ٝ وٝ ث

[IOOC Report, 2015]. 

 اؾز  NW-SE ثبقس ٚ خٟز سٙف افمی ٔیٕٙٓأشساز ِغع ٔی -ؾیؿشٓ ٌؿّف ُٔٙمٝ ٘طٔبَ

[IOOC Report, 2015]. 

 

                                                   
1
 sedimentary basins 

2
 Vertical Stress (Sv) 

3
 Minimum Horizontal Stress (Shmin) 

4
 Maximum Horizontal Stress (SHmax) 
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 ٞبی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٕٙٓ ُٔٙمٝٔشطٞبی لاظْ چبٜ ٔدبٚض ثطای ٔحبؾجٝ سٙفدبضا (29-4) قىُ

  ّای افمیهحاػثِ تٌؾ  4-1-6-6

قبُٔ، ٔمبزیط يطیت  ٞبی افمی ثٝ وٕه ٔسَ دٛضٚالاؾشیهٞبی لاظْ ثطای ٔحبؾجٝ سٙفزازٜ

ٞبی )اؾشبسیه(، سٙف لبئٓ، فكبض ٔٙفصی، يطیت ثبیٛر ٚ سٙف ٔسَٚ یبً٘ )اؾشبسیه(، دٛاؾٖٛ

 افمی دطزاذشٝ ذٛاٞس قس.ٞبی  سٙفزض ازأٝ ثٝ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ اؾز.  ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٕٙٓ انّی ُٔٙمٝ

  6پَسٍالاػتیههذل   4-1-6-2

-زض ؾًٙ قىُ . سغییطثبقسٞبی افمی ٔیٞبی ٔطؾْٛ ثطای ٔحبؾجٝ سٙفایٗ ٔسَ یىی اظ ضٚـ

ٔسَ دٛضٚالاؾشیىی  ٕٓ اؾز.ٞبی افمی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙیٞبی ؾبظ٘سٞبی دٛضٚالاؾشیؿیشٝ ثط اثط سٙف

يطیت دٛاؾٖٛ، ثبیٛر، فكبض ضٚثبضٜ ٚ فكبض ٔٙفصی  ٔسَٚ یبً٘ اؾشبسیىی،وٝ ثٝ وٕه  وٙس ٔیثیبٖ 

زؾز ٝثّىٝ ٘شبیح ث ؛ضا ٔحبؾجٝ وطز زلیك ٞبی افمی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٕٙٓنٛضر ٔؿشمیٓ سٙفٝث سٛاٖٕ٘ی

 سٛاٖ وبِیجطٜ ٕ٘ٛز.آٔسٜ ضا ٔی

                                                   
1
 Poro-Elastic Horizontal Strain Model 
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ٔحیٍ الاؾشیه  ،ثبقس وٝ زض نٛضر ٚخٛز ؾیبَ اقجبعٔی نٛضرایٗ اٍِٛضیشٓ زض ایٗ ضٚـ ثٝ 

ٞبی ٔبوعیٕٓ ٚ وٝ زض ٔحیٍ آ٘یعٚسطٚدیه سٙفحبَ ایٗ ؛قٛزذُی ٚ ایعٚسطٚدیه زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

  :زؾز آٚضزٝاظ ضٚاثٍ ظیط ث سٛاٖضا ٔی ٕٓیٔیٙ

(4-10) σh = 
 

   
  σv - 

 

   
 α pp + α pp + 

 

    
 εh + 

  

    
 εH 

 

(11-4) σH = 
 

   
   v - 

 

   
 α pp + α pp + 

 

    
 εH + 

  

    
 εh 

 

وٝ ٔٙبَك سىشٛ٘یىی فؼبِی  (ٔسَٚ یبً٘ ثبلا) ٞبیی ثب ٔمبٚٔز ثبلاایٗ ضٚاثٍ ثیكشط ثطای ؾًٙ

 اؾزٕٓ زض ایٗ ٔسَ لاظْ یٞبی افمی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙسٙف ثطای ٔحبؾجٝ زاض٘س لبثُ اؾشفبزٜ اؾز.

وٝ زض ٔطاحُ لجّی ٔحبؾجٝ قس  ٘ؿجز دٛاؾٖٛ ٚ ٔسَٚ یبً٘، يطیت ثبیٛر، سٙف ضٚثبضٜ، فكبض ٔٙفصی

 .ٔٛضز ُٔبِؼٝ ضا ٚاضز وطزٞبی ٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوعیٕٓ ٚالغ زض ٔیساٖ ٘فشی ٚ حسالُ سٙف
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 ٞبی لبئٓ ٚ افمی ٔبوعیٕٓ ٚ ٔیٙیٕٓ زض ََٛ چبٜٔمبزیط سٙف (30-4) قىُ
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  ّای هَسد هغالعِس افكٍصى گل د تعییي  4-6

خٟز سؼییٗ ٚظٖ ٌُ ایٕٗ زض ؾبظ٘سٞبی ٔٛضز  ٘یبظ(، دبضأشطٞبی ٔٛضز 6-4) ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ

قىؿز  ٔؼیبضؾٝ ٘شبیح زض ایٙدب ثب اؾشفبزٜ اظ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٞب طاٜ ذطٚخیُٔبِؼٝ ثٝ ٕٞ

ٔز وككی ثبقس وٝ قىبف ثٝ ٔٙظٛض دبیساضی چبٜ، فكبض ٌُ ٘جبیس ثیكشط اظ ٔمبٚ حؿبة قسٜ اؾز.

ایدبز وٙس ٚ ٘جبیس وٕشط اظ ٔمبٚٔز فكبضی ؾًٙ ثبقس وٝ ثبػث فطٚدبقی قٛز. فكبض ظیبز ٌُ حفبضی 

قٛز. فكبض قٛز وٝ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ حس ثبلای دٙدطٜ ٌُ یبز ٔی)قىبف( ٔی ثبػث قىؿز وككی

قٛز. ذبَط ٌُ یبز ٔیقٛز وٝ اظ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ حس دبییٗ )فطٚدبقی( ٔی دبییٗ ثبػث قىؿز ثطقی

قٛز. ثٝ ػلاٜٚ سط قسٖ دٟٙبی دٙدطٜ ایٕٗ ٌُ ٔیقٛز وٝ افعایف ٔمبٚٔز ؾًٙ ثبػث ػطیى٘كبٖ ٔی

ٞب قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ دٟٙبی دٙدطٜ ایٕٗ ٌُ ضا وبٞف ٔشمبضٖ ثٛزٖ ثیكشط، ثبػث افعایف اذشلاف سٙف٘ب

بضر زیٍط قىؿز فكبضی زض یبثس. ثٝ ػجزٞس. یؼٙی حس وككی وبٞف ٚ حس فكبضی افعایف ٔیٔی

 افشس.سطی اسفبق ٔییٗفكبض ثبلاسط ٚ قىؿز وككی زض فكبض دبی

 فٟطؾشی اظ دبضأشطٞبی ٚضٚزی ثطای سؼییٗ دٙدطٜ ٌُ (6-4)خسَٚ 

 دبضأشطٞبی ٚضٚزی ٚاحسٞب دبضأشطٞبی ذطٚخی ٚاحسٞب

ppg 
Kick Pressure(CMW-Kick) 

 ظاٚیٝ چبٜ زضخٝ ٌُ ثحطا٘ی ویهٚظٖ 

ppg 
Mud loss 

 آظیٕٛر چبٜ زضخٝ ثطای دسیسٜ لاؼٚظٖ ٌُ ثحطا٘ی 

ppg 

CMW_MIN_MC 
Shear Failure Min Pressure 
 حسالُ ٚظٖ ٌُ ثحطا٘ی ثطای قىؿز ثطقی

 يطیت ثبیٛر ثسٖٚ ٚاحس

ppg 

CMW_MAX_MTS 
Breakdown Pressure 

 ٚظٖ ٌُ ثحطا٘ی ثطای ٔبوعیٕٓ قىؿز وككی
 ٘ؿجز دٛاؾٖٛ ثسٖٚ ٚاحس

___ ______________________ PSI ٜٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛض 

___ ______________________ PSI ٔمبٚٔز وككی 

 ٔمبٚٔز انُىبن زاذّی ؾًٙ زضخٝ ______________________ ___

___ ______________________ PSI فكبض ٔٙفصی 

___ ______________________ ppg ٜسٙف ضٚثبض 

___ ______________________ PSI ٕٓسٙف افمی ٔیٙی 

___ ______________________ PSI ٕٓسٙف افمی ٔبوعی 

___ ______________________ ppg ٌُ ٖخٟز وبِیجطٜ وطزٖ( ٚظ( 

___ ______________________ Mpsi ً٘اؾشبسیه( ٔسَٚ یب( 
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خٟز  وٝ زض ازأٝ ثٝ سٛيیحبر .قٛز ٔی ضؾٓٝ ٔطثَٛ ٌُ (، دٙدط31ٜ-4) زض قىُ زضٟ٘بیز

 .قٛزدطزاذشٝ ٔیزؾز آٔسٜ ٝسحّیُ دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ ث

 

  

 

  ٘شبیح حبنُ اظ ٔؼیبض ٌٔٛی وّٕت ٘شبیح حبنُ اظ ٔؼیبض ِیس انلاح قسٜ

 ٔؼیبض قىؿز ٔشفبٚر زٚثب دٙدطٜ ٌُ  (31-4) قىُ

 

ط زؾز آٔس. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔؼیبض ٔٛٞٝاظ ؾٝ ٔؼیبض قىؿز ث Techlogافعاض  ٘طْدٙدطٜ ٌُ زض 

سط ػُٕ وّٕت ثطای قطایٍ چبٜ ٔحبفظٝ وبضا٘ٝ-وّٕت ٘ؿجز ثٝ زٚ ٔؼیبض ِیس انلاح قسٜ ٚ ٌٔٛی



114 

 

(، دٙدطٜ ٌُ حبنُ اظ ایٗ ٔؼیبض 32-4) زض قىُ اظ ایٗ ٔؼیبض قىؿز زض ازأٝ اؾشفبزٜ قس. ؛وٙس ٔی

 ز.قٛقىؿز ٔلاحظٝ ٔی

 

 

 ثب ٔؼیبض قىؿز ٔٛٞط وّٕت ٌُ ٕٗیا دٙدطٜ (32-4) قىُ
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CMW_MIN_MC: ُوٝ زضنٛضسیچبٜ.  زیٛاضٜ ضیعـ اظ خٌّٛیطی ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٌُ ٚظٖ حسال 

 .قٛزٔی ضیعـ زچبض چبٜ قٛز، ٔمساض ایٗ اظ وٕشط ٌُ ٚظٖ

CMW_KICK : ٖٕٞبٖ زضٚالغ وٝ چبٜ زاذُ ثٝ ؾیبَ ٚضٚز اظ خٌّٛیطی ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٌُ ٚظ 

 .ثبقسٔی ٔٙفصی فكبض

CMW_LOSS : ٖسٙف ثطاثط ٔؼٕٛلاً وٝ ٌیطز ٔی نٛضر حفبضی ؾیبَ ٞطظضٚی آٖ زض وٝ ٌّی ٚظ 

 .ثبقسٔی حسالُ ثطخبی انّی

 CMW_MAX_MTSثب وٝ چبٜ قىبف زض ٚ قىؿز اظ خٌّٛیطی ثطای ٔدبظ ٌُ ٚظٖ : حساوثط 

 .آیسٔی زؾزثٝ ؾًٙ ٔمبٚٔز وككی ٚ وككی ٔؼیبض اظ اؾشفبزٜ

MW_Actual : ٖاؾشرطاج  1 اظ ٌعاضقبر ضٚظا٘ٝ حفبضی وٝ ؛ثبقسٔی چبٜ زض قسٜ اؾشفبزٜ ٌُ ٚظ

 قسٜ اؾز.

ٔشفبٚر ثطای چٙس ػٕك ٔرشّف زض ََٛ چبٜ وٝ زض ٞبی  ٚ ظاٚیٝ ٞب ثطای سحّیُ ثٟشط زض آظیٕٛر

 ثطای ٘یبظ ٔٛضز ٌُ ٚظٖزض ایٗ ٕ٘ٛزاض  ازأٝ سٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس اظ ٕ٘ٛزاض لُجی اؾشفبزٜ قس.

 زایطٜ اظ ٔحیٍ ضٚی آظیٕٛر اؾز. ٔمبزیط قسٜ زازٜ بٖ٘ك ٔرشّف خٟبر زض چبٜ فطٚدبقی اظ خٌّٛیطی

 ثیٗ ٔمبزیطی، قؼبع خٟز زض زایطٜ ٚ ٔطوع اظ ا٘حطاف ظاٚیٝ وٝحبِی زض وٙٙسٔی سغییط زضخٝ 360 سب 0

 زؾزثٝ ا٘حطاف ظاٚیٝ ٚ آظیٕٛر ٞط زض فطٚدبقی ٌُ ٚظٖ ٔمبزیط؛ وطزٜ اؾز اسربش ضا زضخٝ 90 سب 0

 س. ٘اقسٜ ثٙسی ٔكرم ضً٘ نٛضر ثٝ، ٔمساض ٚ ٔرشهبر ٝث سٛخٝ ثب ا٘س ٚقسٜ آٚضزٜ

زاض ٚ ٞبی قیُافك ایٗ چبٜ نٛضر ٌطفشٝ اؾز، زٚ حبِزثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سفؿیط دشطٚفیعیىی زض 

 ثسٖٚ قیُ ثطای سحّیُ دبیساضی چبٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

                                                   
1
 DDR:Daily Drilling Report 
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 آٞىیضیعـ ٚ  ثسٖٚ –ٔشط  2400 سحّیُ دبیساضی چبٜ ٔطثٌٛ ثٝ ػٕك (33-4) قىُ

 

 PPG ثیٗ ٔشط 2400 ػٕك زض فطٚدبقی ٌُ ٚظٖ قٛزٔلاحظٝ ٔی (33-4) َٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ

 اظ خٌّٛیطی ثطای ٘یبظ ٌُ ٔٛضز ٚظٖ، لطٔع ثٝ آثی اظ ضً٘ سغییط ثبثبقس.  ٔی  PPG 4/10 سب  8/8

ثبقس. ثب  یٔ PPG 8/28سب  PPG8/12 ثیٗ ٚظٖ ٌُ  حبِز ثطقی . زضیبثسٔی افعایف چبٜ فطٚدبقی

 PPG 8/28 ٚظٖ ٌُ ٔدبظ ثیكشطیٗ ٔمساضٚ  PPG 8/8 (، وٕشطیٗ ٚظٖ ٌُ ٔدبظ33-4) سٛخٝ ثٝ قىُ

ثبقس ٚ زض  ٔیأشساز ِغع  -ثب سٛخٝ ثٝ ؾیؿشٓ ٌؿّف ُٔٙمٝ وٝ ٘طٔبَوٝ ایٗ زض حبِی اؾز ثبقس.  ٔی

ط زض قىُ وٝ ایٗ أ ؛چبٜ زض خٟز سٙف افمی ٔیٙیٕٓ دبیساضی ثیكشطی ذٛاٞس زاقز ایٗ ػٕك

 ثبقس.  ٔیٔكٟٛز 
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 حبٚی قیُ ٚ ضیعقی –ٔشطی 2314.96 سحّیُ دبیساضی چبٜ ٔطثٌٛ ثٝ ػٕك (34-4) قىُ

 

. ثب قٛز ٔیٚظٖ فطٚدبقی ٌُ زض زٚ حبِز قىؿز ثطقی ٚ وككی ٔلاحظٝ  ٘یع (34-4زض  قىُ )

ثبقس. ایٗ یٔ PPG 19ٚ ثیكشطیٗ ٔمساض  PPG 7/10 (، وٕشطیٗ ٚظٖ ٌُ ٔدبظ34-4) سٛخٝ ثٝ قىُ

ثبقس ٚ زض ایٗ ػٕك چبٜ  ٔیأشساز ِغع  -ثب سٛخٝ ثٝ ؾیؿشٓ ٌؿّف ُٔٙمٝ وٝ ٘طٔبَوٝ زض حبِی اؾز 

 ثبقس. ٔیوٝ ایٗ أط زض قىُ ٔكٟٛز  ؛زض خٟز سٙف افمی ٔیٙیٕٓ دبیساضی ثیكشطی ذٛاٞس زاقز

 ،قس. ثٝ ػجبضسیثب ٔیثیط ٚخٛز قیُ زض سؼییٗ دٙدطٜ ٌُ ایٕٗ أس (35-4)قىُ ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ زض 

 قٛز.سط ٔیدٙدطٜ ٌُ ٘ؿجز ثٝ حبِز لجّی وٛچه ٚخٛز زاضززض حبِشی وٝ قیُ 
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 ثسٖٚ ضیعـ ٚ قیُ –ٔشطی 2800.05 سحّیُ دبیساضی چبٜ ٔطثٌٛ ثٝ ػٕك (35-4) قىُ

 

افمی ٔبوعیٕٓ ٚ سٙف ٞبی  سٙفٔشطی  05/2800(، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ػٕك 35-4زض  قىُ )

ٞبی افمی زض نٛضسی وٝ چبٜ زض ایٗ ػٕك ثٝ حبِز لبئٓ ٚ زض ضاؾشبی آظیٕٛر سٙف ثبقٙس؛لبئٓ یىی ٔی

٘بدبیساض ذٛاٞس ثٛز. اظ َطفی زض ایٗ ػٕك حسالُ ٚ حساوثط ٚظٖ ٌُ  ،ٔبوعیٕٓ ٚ سٙف لبئٓ حفبضی قٛز

 ثطآٚضز قسٜ اؾز.  PPG ٚ7/32PPG  8/8ٔدبظ ثطای حفبضی ثٝ سطسیت 

 اسی چاُ هَسد هغالعِ:اسصیاتی ؿشایظ ًاپایذ   4-8

سا قطح سط، اثشزض ایٗ ثرف ثطای اضظیبثی نحیح ٘بدبیساضی چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ زض افك ٞبی دبییٗ

قٛز. زض آذط یه ضٚـ اؾشفبزٜ ٞبی ٔؼَٕٛ خٟز دبیساضؾبظی چبٜ ثطضؾی ٔی٘بدبیساضی، ؾذؽ ضٚـ
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ٞب زض خٝ ثٝ إٞیز ٞعیٙٝقسٜ زض یىی اظ ٔیبزیٗ غطثی ایطاٖ اضائٝ ٌكشٝ ٚ زض آذط ایٗ ضٚـ ثب سٛ

 قٛز.نٙؼز حفبضی اضظیبثی الشهبزی ٔی

 ؿشح ًاپایذاسی ایداد ؿذُ دس هیذاى هغالعاتی فشاػاحلی   4-8-6

ٔشطی  2968سب ػٕك  ،فبضؼچبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، زض یىی اظ ٔیبزیٗ فطاؾبحّی ایطاٖ ٚالغ زض ذّیح 

ٌطزیس. دؽ اظ زض چبٜ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی 2ضیٚ یب ثطٌكز ايبفی ٌُ حفب 1دبیساض ثٛزٜ اؾز ٚ ٞیچ ٞطظضٚی

-َجك ٌعاضقبر ظٔیٗ ٔشط فٛضاٖ ٌبظ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. وٝ احشٕبلاً 2968.5ازأٝ حفبضی سب ػٕك 

 ,IOOC Report] (، ٘بدبیساضی ایدبز قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ ظٖٚ دطفكبض اؾز8-4) قٙبؾی ثب سٛخٝ خسَٚ

(2014) & (2011) ]. 

 (  ثبظٜ ػٕمی ظٖٚ دطفكبض 8-4) خسَٚ

 ؾبظ٘س ثبظٜ ػٕمی ٚیػٌی

 4لؿٕز فٛلب٘ی ؾٛلای 2965-2969 3ٚخٛز ظٖٚ دطفكبض

 

 8ایٙچ ٔطثٌٛ ثٝ حفطٜ  5/8 9 5( ، ٚظٖ ٌُ زض  ظیط وفكه ِِٛٝ خساضی9-4) ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ

ز ٔیعاٖ ٚظٖ ٌُ دبیٝ قَٛٛض وٝ زض خسَٚ ٔكبٞسٜ ٔیَٛض وبُٔ ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز، ٕٞبٖٝایٙچ  ث 1/2

 ٝ ٞط ؾبظ٘س ٚ ثبظٜ ػٕمی ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز.ضٚغٙی ٔطثٌٛ ث

 

 

 

 

                                                   
1 No Loss 
2 No Gain 
3 High Pressure Zone 
4 Near Top of  Sulay 
5 Casing Shoe 



120 

 

 .[IOOC, (2011), GWL Report]ایٙچ   1/2 8 قسٜ زض ََٛ حفطٜ( ٚظٖ ٌُ حفبضی9-4) خسَٚ

 ٘بْ ؾبظ٘س ثبظٜ ػٕمی ٚظٖ ٌُ ٚیؿٍٛظیشٝ

74 86 PCF 2322-2260 زاضیبٖ ثبلایی ٔشط 

67 87.5 PCF 2348 – 2322 زاضیبٖ دبییٙی ٔشط 

62 88.5 PCF 2375 -2348 زاضیبٖ دبییٙی ٔشط 

61 89 PCF 2404 -2375 زاضیبٖ دبییٙی ٔشط 

60 88.5 PCF 2431 – 2404 زاضیبٖ دبییٙی ٔشط 

63 89.5 PCF 2480 – 2431 ٌسٚاٖ ثبلایی ٔشط 

61 90.5 PCF 2736-2480 ٔشط 

ٌسٚاٖ  –ػًٛ ذّیح 

یبٔبٔب  -ضسبٚیی –دبییٙی 

 فٛلب٘ی

67 91.5 PCF 2763 – 2736 یبٔبٔب ٔشط 

69 92 PCF 2968 – 2763 یبٔبٔب ٔشط 

86 110 PCF 2970 -2968 یبٔبٔب      ٔشط 

 

 1PCFافعایف ٚظٖ ٌُ اظ  سهٕیٓ اسربش قسٜ ٔجٙی ثط دؽ اظ ایٗ اسفبق خٟز وٙشطَ فٛضاٖ چبٜ، 

ثٝ چبٜ  3ثكىٝ ثط ؾبػز 60 سب 40 2ثٛزٜ اؾز. زض حبِی وٝ ایٗ ٌُ ؾٍٙیٗ ثب آًٞٙ PCF  110ثٝ  92

 40وٝ دیطٚ آٖ ٞطظضٚی ثب آًٞٙ  زض چبٜ ٌطزیس؛وككی قس. ٚظٖ ٌُ ثبلا ٔٙدط ثٝ قىؿز ضیك ٔیسع

ثكىٝ ثط ؾبػز  12 سب 10نٛضر وبُٔ لُغ قس، ٝ ثكىٝ ثط ؾبػز ضا زاقشیٓ ٚ ٚلشی دٕذبغ ٌُ ث 60 سب

 .[ IOOC Report, (2014) & (2011)] ثطٌكز ايبفی ٌُ حفبضی ٔكبٞسٜ قس

ضؾس وٝ افعایف ٘بٌٟب٘ی ٚظٖ ٌُ حفبضی اظ ظا٘ٝ حفبضی، ایُٙٛض ثٝ ٘ظط ٔیثب ُٔبِؼٝ ٌعاضقبر ضٚ

َٛض ٝوٝ ایٗ أط ؾجت قسٜ اؾز ث بػث قىؿز زض لایٝ دطفكبض قسٜ اؾز؛ث PCF 110ثٝ   92

وٝ ایٗ دسیسٜ ثطای  ؛ٕٞعٔبٖ زض لایٝ دطفكبض فٛضاٖ ٚ زض لایٝ وٓ فكبض ٞطظضٚی ٌُ ضا زاقشٝ ثبقیٓ

ضٚظ،  7ط ضٚی زوُ ثؿیبض ذُط٘بن اؾز. ثسیٗ ؾبٖ ثب اػٕبَ سغییطار ثٝ ٔسر دطؾُٙ ٔكغَٛ ثٝ وبض ث

                                                   
1

Per Cubic Feet 
2

Rate 
3 Barrel Per Hour(BPH) 
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بیك آٔسٖ ثط ایٗ ٔكىُ ضا وبضی چبٜ ٘یع سٛا٘بیی فٚ ؾیٕبٖ GPM 2، 1ثط ضٚی دبضأشطٞبی ٚظٖ ٌُ

 .[IOOC Report, (2011)]٘ساقشٙس 

ٞبی ٞعیٙٝثیكشط ثطای دطؾُٙ ٚ سحٕیُ  (، ثطای خٌّٛیطی اظ ذُطار36-4) ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

ایٙچ  5/8 9  وبضی ٚ ثؿشٗ چبٜ اظ ظیط وفكه ِِٛٝ خساضیؾفب٘ٝ ٔدجٛض ثٝ ؾیٕبٖأايبفی ثط قطوز، ٔش

ٔشط  538اظ زؾز ضفشٗ قس٘س وٝ ایٗ أط ؾجت  3ٔشط ٚ ازأٝ حفبضی ؾبیس سطن 2400یؼٙی زض ػٕك 

 .[IOOC Report, (2011)]اظ حفبضی قس

 

 چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ثؼسی اظ قٕبسیه زٕٚ٘ٛزاض ( 36-4) قىُ

                                                   
1 Mud Weight 
2 Gallon Per Minute 
3

Side Track 
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 ّای پایذاس ًگِ داؿتي چاُتشسػی سٍؽ   4-3

لجُ ٘یع اقبضٜ قس یىی اظ دبضأشطٞبیی وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔی سٛاٖ  ٞبیَٛض وٝ زض فهُٕٞبٖ

دبیساضی چبٜ ضا وٙشطَ وطز، ٌُ حفبضی ٔی ثبقس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض ٞط سغییط احشٕبِی زض ٌُ ثبیس ثٝ ذٛثی 

قٛز وٝ قبُٔ اظ ٔحُ چبٜ آغبظ ٔی قٙبؾیُ ثب وؿت ٕٞٝ اَلاػبر ظٔیٗ٘بٔٝ ٌضیعی قٛز، ثطثط٘بٔٝ

دصیط ٚ ؾبظ٘س، ٔٛلؼیز َجمبر ٕ٘ىی ا٘حلاَ، ٚیػٌی ٞبی 2ٚ ٕ٘ٛزاض ٌطازیبٖ قىؿز 1فكبض ذُّ ٚ فطج

ی ٔی ثبقس. زض ٔطحّٝ ثؼس، ٞبی قیّی ٚ ٔبضِی ٚ ثطذی زیٍط اظ اَلاػبر ٔٛضز ٘یبظ ٟٔٙسؾٚخٛز لایٝ

ٚ ٌُ ثبیس ثب ٞٓ سطویت قٛ٘س، ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ضاٜ حُ ثؼًی اظ ٔكىلار،  3ٌصاضیضٜخسا ٞبیثط٘بٔٝ

وٝ زٚ ٔكىُ،  آیسظٔب٘ی زضؾز اظ آة زض ٔی ٞب دكز ِِٛٝ خساضی اؾز. ایٗ ٔؿئّٝ ٔرهٛنبًحجؽ آٖ

ٚخٛز  زض ؾبظ٘سی 4ٞبیی زض سمبثُ ثب ٞٓ ثبقٙس. ثطای ٔثبَ ٞطظضٚی قسیس ٌُزاضای ضاٜ حُ ظٔبٖٞٓ

ٝ ٚخٛز آٔسٖ ثبقٙس وٝ ثبػث ثدطفكبض ٘یع سٛأبٖ ٔٛخٛز ٔی ٞبیؾًٙٚ زض ٕٞیٗ ؾبظ٘س ٔبؾٝ زاضز

سٛاٖ آٖ ضا سٟٙب اظ َطیك ٌُ ثطَطف وطز. ثطای ٔمبثّٝ ثب ایٗ وٝ ٕ٘ی قٛزیه سٙبلى ٚ سؼبضو ٔی

-ٚی ٔیؾبظ٘س دطفكبض، ثبیس ٚظٖ ٌُ ضا ثبلا ثطز وٝ ایٗ ثبلا ثطزٖ ٚظٖ ٌُ ثبػث قىؿز ؾبظ٘س ٚ ٞطظض

 سٛاٖ ٔلاحظٝ وطز.ٌُ ٔٙبؾت ثط ثط٘بٔٝ حفبضی ضا ٔی ثیطأَٛض وبُٔ سٝ(، ث9-4) زض خسَٚ قٛز.

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                   
1

Pore Pressure 
2

Fracture Gradiant Profile 
3

Casing Operation 
4

Complete Lost 
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 ثیط ٌُ ثط دبیساضی چبٜ زض قطایٍ ٔشفبٚرسأ (10-4)  خسَٚ

ّای سٍؽ

پایذاس 

 ػاصی چاُ

 ؿىل تَضیحات ٍ عَالة 

 

 

 

 

 

 

 

 پایذاسػاصی

 تِ ووه 

 خَاف گل 

-ٍ سٍؽ 

 ّای 

 تدشتی

 

 

 

 

 

 

 

 

سٕیعوطزٖ سٝ چبٜ ٚ 

ٞبی  ا٘شمبَ وٙسٜ

 حفبضی

ٟٕٔشطیٗ ػٛأُ ٔإثط 

ثٝ ؾُح  ٞب زض ا٘شمبَ وٙسٜ

ظٔیٗ، ؾطػز ٌُ زض فًبی 

حّمٛی، ٚظٖ ٌُ ٚ ٌطا٘طٚی 

زض نٛضسی وٝ  ٌُ اؾز.

ٞبی فطآیٙس سطذیم ذطزٜ

حفبضی اظ سٝ چبٜ ثرٛثی 

٘كٛز ثب سٛخٝ ثٝ  ا٘دبْ

وطزٖ  قىُ، ثبػث ٌیط

ٞبی حفبضی زض  چبٜ ِِٛٝ

-ِزٌطزز. وٝ یىی اظ حبٔی

ٞبی ٘بدبیساضی چبٜ ثٝ 

 آیس.حؿبة ٔی

 

اًذٍد وشدى 

دیَاسُ چاُ ٍ 

خلَگیشی اص 

 سیضؽ آًی

ؾبظی یه أط ٟٔٓ زض زیٛاضٜ

دبیساضؾبظی چبٜ ثٝ قٕبض 

آیس. افعٚزٖ ثٙشٛ٘یز ثٝ ٔی

ی ٔٙظٛض ایدبز ٔحیُ

خبٔس ٚ  یىٙٛاذز اظ شضار

ای قسٖ  دطٞیع اظ وّٛذٝ

ّٛئیسی ثرف و ،ایٗ شضار

ی یٌُ ضا سمٛیز وطزٜ ٚ سٛا٘ب

ٌُ ضا زض ٘كب٘سٖ ا٘سٚزی 

غیطلبثُ ٘فٛش ثط زیٛاضٜ چبٜ 

 .ثطز ضا ثبلا ٔی

 

وٌتشل فـاسّای 

 صیشصهیٌی

ثٝ اظ ذٛال فیعیىی ٌُ 

فكبض ؾشٖٛ  یه  ایدبز

سٛاٖ اقبضٜ ٔیؾیبَ زض چبٜ 

ٔمساض ایٗ فكبض  .وطز

ثؿشٍی ثٝ ٚظٖ ٌُ ٚ ػٕك 

چبٜ زاضز. ثب سٙظیٓ ٔٙبؾت 

ٔٛاز ٝ ٚؾیّٝ ٚظٖ ٌُ ث

سٛاٖ ٔمساض فكبض  افعا، ٔی ٚظٖ

ؾشٖٛ ؾیبَ ضا َٛضی 

سٙظیٓ وطز وٝ زضؾز 

ٔؿبٚی فكبض ؾبظ٘س ثبقس ٚ 

 ثشٛاٖ آ٘طا وٙشطَ وطز.
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 پایذاسػاصی

 تِ ووه 

 خَاف گل 

-ٍ سٍؽ 

 ّای 

 تدشتی

 

 

 

 

 

ٚخٛز لایٝ ٞبی 

 ٕ٘ىی

زض ٌُ لایٝ ٕ٘ىی  َحلاا٘

ٛا٘س ٔٛخت سحفبضی ٔی

وٝ  افعایف لُط چبٜ قٛز

ذٛز ٔٙجغ ٔكىلار زیٍط ٚ 

ٔؿشّعْ ٞعیٙٝ ايبفی 

ٔهطف ثیف اظ  .ذٛاٞس قس

ٞبی ، ٞعیٙٝحس ٌُ حفبضی

وبضی، أىبٖ ايبفی ؾیٕبٖ

ٌیط وطزٖ ضقشٝ حفبضی 

وٝ خٟز  یضاٜ حّاؾز. 

 یكٟٙبزٔكىُ د یٗغّجٝ ثط ا

آٔبزٜ وطزٖ ٚ  قٛزیٔ

 یٌُ حفبض یاؾشفبزٜ اظ ٘ٛػ

آٖ ضا  یانّ یتوٝ سطو اؾز

زٞس یٔ یُآة ٕ٘ه سكى

ثٝ ػجبضسی اقجبع اظ ٕ٘ه 

 اؾز.

 

 ٞبی قیّیلایٝ

ثؼًی اظ َجمبر وٝ ثبیس 

حفبضی ٌطز٘س حبٚی قیُ 

ٞؿشٙس وٝ ذٛز زاضای 

ثٙشٛ٘یز ٚ ا٘ٛاع زیٍط ضؼ 

ٞبی اؾز. ثٙشٛ٘یز ٚ ضؼ

ذبنیز خصة آة ٚ  ،ٔكبثٝ

ا٘جؿبٌ زاض٘س وٝ ایٗ أط 

ذُ ٔٛخت ِدٗ قسٖ زا

افعٚزٖ . قٛزچبٜ ٔی

، GPM، افعایف وّؿیٓ

اؾشفبزٜ اظ  افعٚزٖ ٘كبؾشٝ،

 ٌُ دبیٝ ضٚغٙی.

 

 
 

گل  گن ؿذى

 حفاسی

سٛاٖ اظ ٔؼبیت ایٗ دسیسٜ ٔی

 ،افعایف ظٔبٖ حفبضیثٝ 

ػسْ زؾشطؾی ثٝ اَلاػبر 

وبفی اظ سكىیلار یب ؾٍٙی 

افز  ،قٛزوٝ حفبضی ٔی

ٚ  اؾشبسیىیفكبض ٞیسضٚ

ِٛٝ حفبضی أىبٖ چؿجیسٖ ِ

افعایف  ،زض ایٗ ٔحسٚزٜ

ثطای ٔمبثّٝ  .ٞعیٙٝ حفبضی

ٞبی دیكٟٙبزی زض ضٚـ

سٛيیح زازٜ  ازأٝ فهُ

 قسٜ اؾز.
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 فَساى چاُ

ٍٞٙبٔی اسفبق ایٗ دسیسٜ 

فكبض ذٛاٞس افشبز وٝ 

َجمبر ظیبزسط اظ فكبض 

اؾشبسیىی ٌُ حفبضی ٞیسضٚ

ٔٛخٛز زض ثیٗ َجمبر ثب 

فكبض ظیبز ثٝ زاذُ چبٜ 

ٖ وٙس ٚ ثٝ چبٜ نسٔٝ فٛضا

. اِجشٝ زض نٛضر ایدبز ظ٘س

قىؿز وككی زض چبٜ 

سٛاٖ ا٘شُبض دسیسٜ فٛضاٖ ٔی

 ضا ٘یع وكیس.

 

 

سٛاٖ زٚ حبِز ثطای خٌّٛیطی اظ ٞطظضٚی ٌُ حفبضی زض ؾبظ٘س، ٔی ثطای خٌّٛیطی اظ ٌٓ قسٖ

( اظ 9-4خٝ ثٝ خسَٚ )ٞبی ٔرع٘ی ٚ یب غیط ٔرط٘ی ثب سٌُٛٝ زض ٘ظط ٌطفز، زض نٛضر ٞطظضٚی زض لای

 قٛز.ٔٛازی ثب سطویجبر ذبل اؾشفبزٜ ٔی

 ٔؼطفی ٔٛاز نٙؼشی لاظْ خٟز دبیساضؾبظی چبٜ زض نٛضر ایدبز قىؿز وككی( 11-4) خسَٚ

 ٘ٛع ؾبظ٘س ٔٛاضز اؾشفبزٜ سٛيیحبر

 

LCMاؾشفبزٜ اظ  -1
-یٞبیی وٝ زض نٛضر ضؾٛة زض ٔرعٖ ثب اؾیس حُ 1ٔ

 ایٞبی زا٘ٝاؾشٖٛقٛ٘س. ٔثُ لایٓ

وٝ ٞطظضٚی قسیس ٚ غیطلبثُ وٙشطَ زاقشٝ ثبقیٓ. ثبلاخجبض ثبیس زض نٛضسی -2

اظ ؾیٕبٖ اؾشفبزٜ قٛز. وٝ ٘ٛع ؾیٕبٖ ثب سٛخٝ ثٝ زاقشٗ لبثّیز حُ 

 ثبقس. 2قسٖ ثبیس ؾیٕبٖ ٔٙیعیٕی

 ٔرع٘ی

LCM:ٜٞبی ٔٛضز اؾشفبز 

3دكٓ قشط -1
 

4دٛؾز ٌطزٚ -2
 

5ٔیىب -3
 

6وٛییه ؾییُ -4
 

 LCMاؾشفبزٜ اظ ٞط ٘ٛع  -5

سی وٝ ٞطظضٚی قسیس ٚ غیطلبثُ وٙشطَ ثبقس اظ ؾیٕبٖ ثطای دلاي زض نٛض -6

 قٛز.ٌٓ قسٖ ثیف اظ حس ٌُ اؾشفبزٜ ٔی وطزٖ ٚ خٌّٛیطی اظ

 غیطٔرط٘ی

 

                                                   
1

LCM: Loss Control Mud 
2 Magneset Cement 
3 Fiber  Lock 
4 Walnut  Shell 
5 Mica 
6 Kwick Seal 
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ثیط ٚخٛز قیُ زض ٔیساٖ سٛاٖ سأثب سفؿیط ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی، ا٘ساظٜ ٔشٝ ٚ ٕ٘ٛزاض وبِیذط ٔی

(، قبٞس ضیعـ قیُ ٚ 37-4زض قىُ )ضا ٔكبٞسٜ وطز. لب٘ی ؾبظ٘س زاضیبٖ ٞبی فٛزض افك ٔٛضز ُٔبِؼٝ

 ٘بدبیساضی چبٜ ٞؿشیٓ.

 

  

 ٕ٘ٛزاضٞبی دشطٚفیعیىی زض ٔٛضز ضیعـ چبٜ ( ٘شبیح سحّیُ ٚ سفؿیط37-4) قىُ

 

 ّای پشفـاس:اسائِ یه سٍؽ عولیاتی تشای گزس اص تَالی لایِ 4-61

 بیساضی زض چبٜ قسیٓ، ٔشٛخٝ ٚخٛز ٘بدزض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ، حیٗ ُٔبِؼٝ ٌعاضقبر ٔطثٌٛ ثٝ چبٜ

َٛضی وٝ ثٝ ؾجت ٚخٛز ایٗ ٘بدبیساضی ٔمساض ظیبزی ٌُ دبیٝ ضٚغٙی اظ زؾز ضفشٝ ثٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ثٝ

 ,IOOC Report] ظٔبٖ ٔكىُ چبٜ زٚ چٙساٖ قسٜ ثٛزنٛضر ٞٓٝث ٚ ٞطظضٚی ٌُ ػّز ٚخٛز فٛضاٖ

(2011)]. 

طة وكٛض وٝ یه ضٚـ ػّٕیبسی وٝ زض یىی اظ ٔیبزیٗ غ ثٙبثطایٗ زض ََٛ ا٘دبْ دطٚغٜ ثط آٖ قسیٓ

ٞبی ٌُ حفبضی دبیٝ ز ضا اضائٝ زٞیٓ. زض ازأٝ ٞعیٙٝقٛٞبی چبٜ ا٘دبْ ٔیخٟز ٔمبثّٝ ثب ٘بدبیساضی
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ؾبظی زیٛاضٜ چبٜ ثٝ وٕه سعضیك ؾیٕبٖ ثٝ زیٛاضٜ چبٜ، ضٚغٙی ثب ٞعیٙٝ ضٚـ دیكٟٙبزی یؼٙی ٔمبْٚ

 ز.قٛ( ٔلاحظٝ ٔی4-11) ٜ زض خسَٚخٟز ٔمبثّٝ ثب ٘بدبیساضی چب

 .>1395 ،ٔیب٘دی ٚ ٕٞىبضاٖ= وبضی ٚ ٌُ حفبضی چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝؾیٕبٖ ٞبیٞعیٙٝ (12-4) خسَٚ

 ٞعیٙٝ ؾیٕب٘ىبضی PCF 102دبیٝ ضٚغٙی ثب ٚظٖ  1ٞعیٙٝ ٌُ حفبضی

 ٞعیٙٝ

 حدٓ

 
 

 ٚظٖ

 ٞبی ٌُافعٚ٘ٝ

2زض حبِز آٔبزٜ ثبـ  

 ٞعیٙٝ دٕخ سطان
یٛضٚ 1300ضٚظا٘ٝ   

 3زض حبِز وبض وطز

 یٛضٚ 2000ضٚظا٘ٝ 

  20004ٞط ِیشط 
2/52756 

 ِیشط
 ٌبظٚئیُ

 یٛضٚ 85لیٕز ٞط ثكىٝ ؾیٕبٖ 

ثكىٝ  120وبضی سٛخٝ : زض ٞط ؾیٕبٖ

 ؾیٕبٖ ٔهطف ٔی قٛز.

 ٔیبٍ٘یٗ ٞعیٙٝ ٞط ثكىٝ ؾیٕبٖ

ٞط سٗ 

3000000  
 وّؿیٓ وّطایس سٗ 1/0

 سٛٔبٖ 110000ٞط ثكىٝ 

ثكىٝ  52وبضی : زض ٞط ؾیٕبٖسٛخٝ

 خساوٙٙسٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

قبُٔ  5ٞعیٙٝ ٞط ثكىٝ خسا وٙٙسٜ

ٔحَّٛ اقجبع قسٜ ٕ٘ه ثب ٚظٖ 

75PCF 

ٞط ویؿٝ 

100000  
 FLC6 ویؿٝ 29

 وبضی:ٞعیٙٝ وُ ؾیٕبٖ

(;52*110000(+)85*3000 *120(+)2000*3000(+)1300*3000) 

 سٛٔبٖ 46220000

 سٛٔبٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز 3000 سٛخٝ: لیٕز ٞط یٛضٚ

ٞط ویؿٝ 

500000  
 7ٚیؿىٛؾیفط ویؿٝ 3

ٞط زضاْ 

1000000  
 اِٚیٝ زضاْ 3

 أّیؿیفبیط
ٞط زضاْ 

1000000  
 ثب٘ٛیٝ زضاْ 5/1

 ٞط ویؿٝ ثعضي

450000  

3/50 

ویؿٝ 

 8ثعضي

 ثبضیز

 

 لایٕؿشٖٛ

 ثكىٝ ٌُ حفبضی: 600ٞعیٙٝ ٟ٘بیی 

 سٛٔبٖ 137347400

 

                                                   
اظ ایٗ ٘ٛع  یٝ ضٚغٙی،ػّی اِرهٛل ٌُ دب ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ لایٝ حفبضی قسٜ یه لایٝ ٔرع٘ی اؾز ، ثٝ ٕٞیٗ ػّز خٟز افعایف ٚظٖ ٌُ

.قٛزسطویت ٔٛاز اؾشفبزٜ ٔی
2

Stand By 
3

Working 

 ٞب، سٛٔبٖ اؾز.ٚاحس سٕبْ لیٕز  
5

Spacer 
6

Fluid Loss Control 
7

Viscosifier 
8

Big Bag 
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ٚ وٓ فكبض، سساثیطی خٟز ٞبی دطفكبض ٖ ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٚ ٚخٛز سٛاِی لایٝدیچیسٌی ٔیساثٝ ؾجت 

ٞبی دطفكبض لطاض زاض٘س زض زض اػٕبق ظٔیٗ لایٝ ٞبٞبی وٓ فكبضی وٝ زض فبنّٝ وٕی اظ آٖحفبضی لایٝ

 >.1395ٔیب٘دی ٚ ٕٞىبضاٖ، ] ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز

لطاض زاضز. ثطای ٌصض  1ػًٛ دط فكبض ثٝ ٘بْ آدطوِٛیٙبزض ٔیساٖ یبز قسٜ زض ثیٗ ؾبظ٘س آؾٕبضی، یه 

ثبلایی سحز سعضیك ؾیٕبٖ  لایٝ وٓ فكبض فٛلب٘ی ثبیس خٟز اؾشحىبْ ثركی  اظ لایٝ دطفكبض آدطوِٛیٙب،

-قسٜ ٌطفشٝ ٔی ؾبظیاظ ؾبظ٘س ٔمبْٚ FITٌطفز. ؾذؽ ثؼس اظ ٔمبْٚ ؾبظی زیٛاضٜ چبٜ سؿز لطاض ٔی

-ؾبظیقس لایٝ ٔٛضز ٘ظط یه لایٝ ٔمبَْٚ فكبض آضٔب٘ی لایٝ قىؿشٝ ٕ٘یػٕبوٝ دؽ اظ انٛضسی قس. زض

 >.1395ٔیب٘دی ٚ ٕٞىبضاٖ، ] قسٜ خٟز ازأٝ حفبضی ثٛز

 اؾز. وٝ فكبض ٞیسضٚاؾشبسیىی حبنُ اظ آٖ زض ضاثُٝ PCF 92 ٚظٖ ٌُ زض لایٝ وٓ فكبض ثطاثط

زاقشٝ  PCF 130ؾز ٚظ٘ی ثطاثط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ثطای ٌصض اظ لایٝ دطفكبض ظیطیٗ لاظْ ا( 4-3)

ؾجٝ قسٜ اؾز. ثسیٟی اؾز ٔحب( 3-5) ثبقیٓ وٝ ٔمساض فكبض ٞیسضٚاؾشبسیىی حبنُ اظ آٖ زض ضاثُٝ

ثبیس حبنُ اذشلاف  FITثبقس ٔمساض فكبض اػٕبِی سٛؾٍ سؿز  PCF 92 ٚظٖ ٌُ زض چبٜ وٝزض نٛضسی

 .[SAED, 2016]ٛز قای سؿز ؾبظ٘س وٓ فكبض اػٕبَ فكبض اػٕبِی ایٗ زٚ ٚظٖ ٌُ ثط

P=
  

   
*2968*3.281=6221.5 (PSI)       (12-4                           )                             

              

P=
   

   
*2968*3.281=8791.25(PSI                                                         (13-4)  

∆P=8791.25-6221.5=2569.75(PSI                                                        14-4) ) 

 اسصیاتی التصادی سٍؽ پیـٌْادی  4-66

 یّٝ انّئاظ چٙس لطٖ ٍ٘صقشٝ اؾز. ٔؿ فیاؾز وٝ اظ ػٕط آٖ ث یػّٓ اخشٕبػ هیلشهبز ا

 ثٝ یٞؿش اؾز. الشهبززا٘بٖ زض خٟبٖ یثكط یبظٞبیثٝ ٕٞطاٜ اضيبء ٘ ٙٝیٔٙبثغ ثٟ میالشهبز، سره

ٔٙبثغ  میسره یضاٜ ثطا ٗیز٘جبَ ثٟشط  ٘بٔحسٚز٘س ٚ ٔٙبثغ ٔحسٚز اؾز، ثٝ یثكط یبظٞبی٘ ٙىٝیػّز ا 

                                                   
1

Upper Culina 
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زض  ٙٝیزض الشهبز ٞع اٚلبر كشطی. ثقٛز یٔ ٗییٚخٝ سج ٗیثٝ ثٟشط ٙٝیٟٔٓ ثب ٞع ٗیوٝ ا س؛ٞؿشٙ

ٔٙبثغ ٔٛخٛز  ٙٝیٟث  میسره یثطضؾ عیاظ َطح آٖ ٘ یٚ ٞسف انّ ٌطزز یُٔطح ٔ یالشهبز یٞب دطٚغٜ

 .] 1386لٙبزاٖ، [ اؾز

وبضی ٚ ٌُ ی ؾیٕبٖٞبٙٝیٞع ؿٝیٔٛضز اؾشفبزٜ خٟز ٔمب یٞبزازٜ(، 12-4) ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ

ی ثطای خٌّٛیطی اظ ػسْ دبیساضی زیٛاضٜ ؾبظٔمبْٚ بریػّٕ ٛزٖٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ث یبثیاضظ یثطا حفبضی

ٚ   FITسؿز  9قسٜ اؾز وٝ قبُٔ  یٌطزآٚض فشٝ،ی وٝ حفبضی زض آٖ نٛضر ٌطاظ دٙح ثبظٜ ػٕم ،چبٜ

 ا٘دبْ ٌطفشٝ اؾز ؾبظیٔسَ یذهٛن یٞبٙٝیوٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاثغ ٞع ثبقسیٔ وبضیٕبٖیثبض ؾ 7

[SAED, 2016]. 

 .FIT [SAED, (2016)]وبضی ٚ سؿز ٘شبیح ؾیٕبٖ (13-4)خسَٚ 

 ػّٕیبر ػٕك ظٔبٖ ا٘دبْ ػّٕیبر سؼساز زفؼبر ػّٕیبر

 FIT Test 2797 ظیه ضٚ 1

 FIT Test 2812 یه ضٚظ 1

 CMT 2812-2840 زٚ ضٚظ 1

 FIT Test 2812-2840 یه ضٚظ 1

 CMT 2840-2856 چٟبض ضٚظ 2

 FIT Test 2856 زٚ ضٚظ 2

 CMT 2856-2886 ٞكز ضٚظ 4

 FIT Test 2886 چٟبض ضٚظ 4

 

فطز ٝثسبثغ ٞعیٙٝ ٔٙحهطیه  وٝ، یه لبٖ٘ٛ وّی وٝ ثبػث قٛز ذهٛنی ثطای سؼطیف سبثغ ٞعیٙٝ

ز وٝ افطاز ٔرشّف، ، ٚخٛز ٘ساضز، ثّىٝ سٟٙب یه ضٚ٘س وّی ٚخٛز زاضز. ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾقٛزسؼطیف 

ِٝ ٚاحس، سٛاثغ ٞعیٙٝ ٔشفبٚسی سؼطیف وٙٙس. زض ٚالغ فطز ثبیس زض ٔٛضز ٘حٜٛ سؼطیف سبثغ أثطای یه ٔؿ

 .ٔؿئّٝ ثیبثسٞعیٙٝ، ثٝ ذٛثی فىط وٙس ٚ یه سبثغ ٞعیٙٝ ٔٙبؾت ثطای 
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  (4-14         )                                                ( + Pompt +FITt           
  =∑     

    Ft 

  (4-15)                                                                          =∑           
    Ft mud 

        ،tزض ظٔبٖ  وبضیؾیٕبٖٞعیٙٝ  Ftوٝ 
   ٚPompt  ٚFITt  ،ؾیٕبٖثبض ٞعیٙٝ ٞط ثٝ سطسیت-

ٞعیٙٝ ٌُ اؾز وٝ ٔدٕٛع  Ft mudثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی FITٞعیٙٝ سؿز ٚ ٞعیٙٝ دٕخ سطان ، وبضی

 PCF، ثبضیز ٚ ...( اؾز وٝ ٔمساض ٌُ دبیٝ ضٚغٙی ثب ٚظٖ Cacl2 ،FLCٞعیٙٝ چٙس ٔحهَٛ )ٌبظٚئیُ، 

 اؾز. 102

سٛاثغ ٞعیٙٝ ثط اؾبؼ ظٔبٖ سرٕیٗ ظزٜ قس. ثیبٖ  وبضی ٚ ٌُ حفبضی،ٞبی ؾیٕبٖٝ ثٝ زازٜثب سٛخ

ثبثز فطو قس ٚ سٟٙب ػبّٔی وٝ  ایٗ ٘ىشٝ يطٚضی اؾز وٝ ٞعیٙٝ ٌُ حفبضی زض وٛسبٜ ٔسر سمطیجبً

ٞب قسٜ ٚ وُ سٛا٘س ایٗ ٞعیٙٝ ضا سغییط زٞس، ٞطظضٚی ٌُ اؾز. ٞطظضٚی ٌُ ثبػث سكسیس ٞعیٙٝٔی

ثطز. ثب سٛخٝ ثٝ ُٔبِت ثبلا ٚ سٛاثغ، ٕ٘ٛزاض ظیط ثطای بَ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ػّٕیبر حفبضی ضا اظ ثیٗ ٔیؾی

 >1395ٔیب٘دی ٚ ٕٞىبضاٖ، ػّی = یه ٔبٜ حفبضی اؾشرطاج قس

 

 وبضی ٚ ٌُ حفبضی ثط حؿت ظٔبٖٔمبیؿٝ ٞعیٙٝ ؾیٕبٖ (38-4)قىُ 
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 ًتایح ٍ پیـٌْادات:فصل پٌدن

 

 فصل پنجم

 یشنهمه  ق پ  تمیبر 
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  ًتایح  1-6

وٝ زاضیبٖ َٛضیزاضیبٖ دبییٙی سكىیُ قسٜ اؾز ثٝ ی ٚؾبظ٘س زاضیبٖ اظ زٚ لؿٕز زاضیبٖ ثبلای -1

ساظٜ ٔشٝ غبِت آٞىی زاضز. ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ خٙؽ ؾًٙزاضیبٖ دبییٙی ٚ  آٞىی -قیّی خٙؽ ؾًٙثبلایی 

 .قٛزٔكبٞسٜ ٔیزض زیٛاضٜ چبٜ ضیعـ  ،ٞؿشٙسٞبی ثبلایی ایٗ ؾبظ٘س وٝ قیّی ٚ ٕ٘ٛزاض وبِیذط زض افك

قٛز. ٕٞچٙیٗ دٙدطٜ ٌُ زض افك قیّی ٔكبٞسٜ ٕ٘ی سطٞبی دبییٗایٗ ضیعـ زض افك وِٝیزض حب

 ،ٞبی آٞىی ٕٞیٗ ؾبظ٘سوٝ زض افك. زض حبِیاؾز ppg 06/12سب  ppg 9/10 سط قسٜ ٚ زض ثبظٜوٛچه

 اؾز. ppg 5/14سب  ppg 5/9زض ثبظٜ  سطسیتثٝ دٙدطٜ ٌُ حس دبییٗ ٚ ثبلای

قیّی زاضز وٝ ٔشكىُ اظ ٌسٚاٖ ثبلایی ٚ دبییٙی  -غبِت آٞىی  خٙؽ ؾًٙؾبظ٘س ٌسٚاٖ  -2

ٔشفبٚر آٞىی ثٝ ػٙٛاٖ لایٝ ضإٞٙب زض ثیٗ ثرف ثبلایی ٚ  خٙؽ ؾًٙاؾز. ػًٛ آٞىی ذّیح، ثب 

ضیعـ زض ایٗ ؾبظ٘س  ،ِیذطسفؿیط ا٘دبْ قسٜ ٚ ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض وبثب سٛخٝ ثٝ  دبییٙی لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 ppg 2/14سب  ppg 5/9ثعضٌشطیٗ دٙدطٜ ٌُ ٔشؼّك ثٝ ػًٛ آٞىی ذّیح اؾز وٝ  قٛز.ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

ظیطا دٙدطٜ  .وٓ یب ظیبز وطزثب احشیبٌ ٞبی قیّی، ٚظٖ ٌُ ضا َجك ٘شبیح ثبیس زض لایٝوٝ اؾز؛ زض حبِی

 ؾز.أشغیط  ppg 3/12سب  ppg 7/11اظ  ٚظٖ ٌُ ٌُ وٛچه اؾز ٚ

سب  2608اؾز. اظ َطفی زض ثبظٜ  ظیبزقیُ  ثبآٞىی  خٙؽ ؾًٙؾبظ٘س ضسبٚی زاضای  -3     

ٔشٛؾٍ ٚ وٛسبٜ، ایٗ لؿٕز ثٝ  ذٛقب٘ی ؾٝ ٍ٘بض اِىشطیىی ثب ثطُز زٚض،ثب سٛخٝ ثٝ ػسْ ٕٞ یٔشط 2628

 . ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ؾبظ٘ساؾزٔؿشؼس ٚ یه وب٘سیس ثطای ٚخٛز ٞیسضٚوطثٗ  ثبظٜ ػٕمیػٙٛاٖ یه 

اؾز. دٙدطٜ ٌُ  ppg 8/12سب  ppg 10قٛز. دٙدطٜ ٌُ زض ایٗ ؾبظ٘س اظ ضیعـ لبثُ سٛخٝ ٔكبٞسٜ ٕ٘ی

 زض وُ ؾبظ٘س ثبثز اؾز. سمطیجبً

زض ََٛ ؾبظ٘س فّٟیبٖ ثب  ِیشٛغی آٞىی ثب ٔمساض وٕی قیُ اؾز. زاضی ؾبظ٘س فّٟیبٖ اغّت -4

-ٕ٘ی كبٞسٜزیٛاضٜ چبٜ ٔزض ضیعـ  ،ٔشٝ حفبضیُٔبِؼٝ ٔمبزیط ٕ٘ٛزاض وبِیذط ٚ ثب زض ٘ظط زاقشٗ ا٘ساظٜ 

سطسیت قٛز. دٙدطٜ ٌُ زض ؾبظ٘س زاضیبٖ ٘ؿجز ثٝ ؾبظ٘س ضسبٚی ثعضٌشط اؾز، حس دبییٗ ٚ ثبلای آٖ ثٝ

ppg 8/9  ٚppg 4/15 .اؾز 
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ظ ٔمساض شط ااِىشطیىی حبنُ قسٜ ثٛز ثؿیبض ثیك٘شبیح ٔطثٌٛ ثٝ فكبض ٔٙفصی وٝ اظ ٕ٘ٛزاض  -5

ٕ٘ٛزاض اِىشطیىی زض قسٜ سٛؾٍ فكبض سرٕیٗ ظزٜ .اؾزقسٜ ثب ٕ٘ٛزاض نٛسی رٕیٗ ظزٜٚالؼی ٚ ٔمساض س

وٝ ٘شیدٝ حبنُ اظ ٕ٘ٛزاض نٛسی ثٝ . زض حبِیوطزسغییط ٔی psi 14500سب  psi 10000ََٛ چبٜ اظ 

 یبفز.سغییط ٔی psi 4500سب  psi 3222سط ثٛز ٚ زض ََٛ چبٜ اظ ٚالؼیز ٘عزیه

-ٔحبؾجٝ ٔی اینٛضر ٘مُٝٝوٝ دبضأشطٞبی غئٛٔىب٘یىی فمٍ ثيٕٗ ایٗ ،ثب ضٚـ اؾشبسیىی -6

لطاض  ٞبی اِمبیی ٘بقی اظ ٔغعٜثیط سٙفقسٜ اظ چبٜ، سحز سأٞبی ٌطفشٝس ٚ اغّت اٚلبر ٔغعٜ٘قٛ

ایٗ زض  .قٛز دبضأشطٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ اظ اػشجبض وبفی ثطذٛضزاض ٘كٛ٘سثبػث ٔی ٕٞیٗ ػبُٔ ؛ٌیط٘س ٔی

نٛضر یه دطٚفیُ زض ََٛ چبٜ ٝطذلاف آٖ زض ضٚـ زیٙبٔیىی ایٗ دبضأشطٞب ضا ثحبِی اؾز وٝ ث

 .سٛاٖ ٔحبؾجٝ وطز ٔی

ُٔبِؼبر زض ٔیبزیٗ غطثی )ٚالغ زض ذكىی( ٚ خٙٛة )ٔیبزیٗ فطاؾبحّی( ایطاٖ ٘كبٖ زاز  -7   

ٞب ػسْ ضػبیز حس ثبلای دٙدطٜ ٌُ ٔٛخت قىؿز وككی ٚ ٞطظضٚی ٌُ قسٜ زض ثؿیبضی اظ چبٜ

ز. ٔكىُ اؾبؾی دؽ اظ ٞطظضٚی ٌُ، چؿجیسٖ ِِٛٝ حفبضی ثٝ زیٛاضٜ چبٜ ثٝ ػّز سفبٚر فكبض زض اؾ

، چبٜ زض ٔطحّٝ سِٛیس ٘یع ٛضر ٞطظضٚی ثیف اظ حس ؾیبَ حفبضیٕٞچٙیٗ زض ناؾز.  زیٛاضٜ چبٜ

 ٔكىُ ذٛاٞس قس.
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  پیـٌْادات 1-2

ٞبی ٕ٘ٛزاضٞبی نٛسی ٚ اِىشطیىی زٜثب ٘شبیح حبنُ اظ زا MDTٞبی ٔمبیؿٝ زازٜ زض ٘شیدٝ -1

ٞبی ٕ٘ٛزاض نٛسی ٚ اِىشطیىی اظ ٌطزز زض نٛضر ٚخٛز زازٜثطای سرٕیٗ فكبض ٔٙفصی، دیكٟٙبز ٔی

 ثطای سرٕیٗ فكبض ٔٙفصی اؾشفبزٜ ٌطزز. ٞبی ؾطػز ٔٛج سطاوٕی ثٝ وٕه ضٚاثٍ ایشٖٛزازٜ

، ٔیساٖ ٘فشی ٘كبٖ زاز چٙسٚ ٘بظط ػّٕیبر، ػّٕیبر  ٚاحسٞبی ٞبی ٔیسا٘ی زضدػٚٞف -2

یىی اظ  ،ٌیطی ٔمبٚٔز وككی ؾًٙ، ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظFITٜوبضی زیٛاضٜ چبٜ ٚ ا٘دبْ سؿز ؾیٕبٖ

. زض ایٗ نٛضر ٔشٛاِی لطاض زاض٘سٝثاؾز وٝ فكبض ٚ دطفكبض ٞب ثطای خساؾبظی زٚ لایٝ وٓثٟشطیٗ ضٚـ

ُبِؼٝ ٔٛضزی زیٛاضٜ چبٜ زچبض قىؿز قٛز ٚ ٔب٘ٙس ٔٞبی ٘هت لایٙط زض چبٜ وبؾشٝ ٔیاظ ٞعیٙٝنٛضر 

 قٛز.وككی ٕ٘ی

ثط ثبقس. ٔی FITظٔبٖ ٌطفشٗ سؿز  ،قسٜ شوط ضٚـوبضی زض وٕشطیٗ ٔمساض ٞعیٙٝ زض ؾیٕبٖ -3

 یا٘دبْ قٛز چٖٛ زض نٛضر ٞطظضٚ كشطیثب زلز ث یوبضٕبٖیضٚـ ؾ وٝ قٛزیٔ كٟٙبزیاؾبؼ د ٗیا

ا٘شربة فكبض ٔٛضز ٘ظط  یثطا FITزض اػٕبَ سؿز  ٗیضٚز. ٕٞچٙ ٔیاظ زؾز  یبزیظ ٙٝیٌُ، ظٔبٖ ٚ ٞع

 .طزیزلز نٛضر ٌ

 2320سب  2300 ػٕمی ٔشٝ زض ثركی اظ زیٛاضٜ چبٜ زض ثبظٜ ا٘ساظٜثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض وبِیذط ٚ  -4

حفبضی ؾطیغ زض ایٗ ثرف  ،زیٛاضٜ چبٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٛززض ضیعـ ، ػّز ٚخٛز قیُٝ ، وٝ ثٔشطی

ٞبی دّیٕطی ٕٞچٖٛ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔبزٜ (Water loss) ف اظ حس آةثطای خٌّٛیطی اظ خصة ثی

 ثط ثبقس.إؾبظی زیٛاضٜ چبٜ ٔسٛا٘س خٟز دبیساض ظا٘شبٍ٘بْ ٚ ٘كبؾشٝ ٔی

 زض ٔمبثُ وبٞف ٚظٖ ضٚی ٔشٝ RPM سٛاٖ ثٝ افعایفٞبی سدطثی ػّٕیبسی ٘یع ٔیاظ ضٚـ -5

(WOB) ٗثب ا٘شربة ٔٙبؾت ٔشٝ خٟز حفبضی أٛس ٞبی سدطثی ػّٕیبسی ثٝ نٛضرضٚـ اقبضٜ وطز. ای ْ

خبی افعایف ٝ وٝ افعایف ٚظٖ ضٚی ٔشٝ ضا ثقٛز. زض نٛضسیدیكٟٙبز ٔی Rock Bitزض قیُ یؼٙی ٔشٝ 

RPM  ،ٓٞب وطزٖ ِِٛٝس ثبػث ٌیطسٛا٘ حشی ٔیزاقشٝ ثبقی (Stuck) ُٞب قٛز.زض قی 
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قىؿز وككی ٚ ٔٛخت  ،ضاٖزض چبٜ ُٔبِؼبسی افعایف ٘بٌٟب٘ی ٚظٖ ٌُ ثطای دیكٍیطی اظ فٛ -6

افعایف ٚظٖ ٌُ خٟز  زض ٔطحّٝ اَٚ قس. ثٝ ایٗ سطسیت (Complete loss) َٛض وبُٔٝٞطظضٚی ث

قٛز ثطای خٌّٛیطی اظ آیس. زض ایٗ قطایٍ دیكٟٙبز ٔیخٌّٛیطی اظ فٛضاٖ ضٚـ ٔٙبؾجی ثٝ حؿبة ٕ٘ی

اؾشفبزٜ قٛز. ثٝ ضی فطٚسؼبزِی نٛضر فطاسؼبزِی اظ حفبٝفٛضاٖ چبٜ ثٝ خبی حفبضی ثب ٚظٖ ٌُ ثبلا ث

خٟز افعایف فكبض  GPMسط ٔٛاخٝ ٞؿشیٓ، افعایف وٝ ثب لایٝ دطفكبض زض افك دبییٗػجبضسی زض نٛضسی

سٛاٖ اؾشفبزٜ سٝ چبٜ ثطای خٌّٛیطی اظ فٛضاٖ ٚ اؾشفبزٜ اظ خطیبٖ زضٖٚ چبٜ خٟز سٕیعوبضی چبٜ ٔی

 ٕ٘ٛز.
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 ٍی گل حفاسی تعییي ٍصى هخصَف ٍ گشاًش: 6 پیَػت

  ٍصى هخصَف

یه  ،یه دبیٝ، ثبظٚی ٔسضج :یه سطاظٚی ٌُ قبُٔقٛز  ٔلاحظٝ ٔی 1-ح َٛض وٝ زض قىُٕٞبٖ 

سٛاٖ ٚظٖ ٔرهٛل ٔبیؼبر ضا ثب آٖ فٙدبٖ، یه ؾطدٛـ، قبذم ٘ٛن سیع ٚ ٚظ٘ٝ ٔرهٛل وٝ ٔی

ظ چٙسیٗ آظٔبیف ثٝ ٚؾیّٝ َٛض ٔؿشٕط سٕیع قسٜ ٚ ثؼس اثبیؿز ثٝسطاظٚ ٔیثبقس. ، ٔیزٌیطی ٕ٘ٛا٘ساظٜ

 .>KMC Oiltools, 2006= آة ٔمُط زلزّ آٖ ضا آظٔبیف وطز

 

 

 ٌیطی ٌُ حفبضی ثب سطاظٚی ٔرهٛل ٚظٖ :1-قىُ ح

 

    ا گشاًشٍی )لیف هاسؽ(یٍیؼىَصیتِ 

 ٚ ؾب٘شیٕشط( 24/15ثبلا قف ایٙچ ) لُط آٖ زض (:2-)قىُ حٌیطی ٌطا٘طٚی لیف ٔرهٛل ا٘ساظٜ

وٝ ٘هف زایطٜ ثبلایی لیف ثٝ ٚؾیّٝ سٛضی فّعی  اؾز؛ ؾب٘شیٕشط( 48/30زٚاظزٜ ایٙچ )زضاظا زض حسٚز 

ای ٌطا٘طٚی َٛض ٔمبیؿٝدٛقب٘سٜ قسٜ اؾز. ایٗ ٚؾیّٝ ثٝ TEN-MESHؾٛضاخ زض ٞط ایٙچ ٔطثغ(  100)
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زؾز آٔسٜ ثٝ ٔمساض ٚؾیؼی سحز ٘شبیح ثٝ وٙٙسٜ ٌطا٘طٚی ٚالؼی ٌُ ٘یؿز.زٞس ٚ ٔكرمضا ٘كبٖ ٔی

 .>KMC Oiltools, 2006= ٌیطز( لطاض ٔی3-)قىُ حٚ ٚظٖ ٔرهٛل ٌُ ثیط ؾطػز ٔبؾیسٖ سأ

 

 لیف ٔبضـ  :2-قىُ ح 

 

 ٚظٖ ٌُ حفبضی ٚالؼی زض چبٜ ٔٛضز ُٔبِؼٝ: 3-قىُ ح
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 هٌاتع:

 

 یقٙبؾ ٗی، ا٘شكبضار ؾبظٔبٖ ظٔ طاٖیا یقٙبؾ ٗی( ظٔ 1385)  یػّ سی، ؾ یآلب٘جبس  ٚ

 .وكٛض  یاوشكبفبر ٔؼس٘

 

 (، ػٛأُ ٔٛثط ثط 1392ّٙی حؿٙٛ٘س ْ.، ٞبقٕی ا.،قىطاِٝ ظازٜ ؼ.، فطاٞب٘ی ٔبؾشطی ٖ.، )ظی

ٜ سرٕیٗ ٔیعاٖ ٌبظ ٟٔبخطر وطزٜ زض ٟٔبخطر ؾیبَ ٚ سِٛیس ثٟیٙٝ اظ ٔیبزیٗ ٔكشطن ثٝ ٕٞطا

 .49-44(، 103)3ٔیساٖ دبضؼ خٙٛثی، اوشكبف ٚ سِٛیس ٘فز ٚ ٌبظ، 
 

 (، اِٚیٗ ٕٞبیف ّٔی 1393ٚ ذبلب٘ی خٛلب٘ی، ـ. )٘ػاز، ؼ. ع.  وطیٕی، ا. ، َجبَجبیی

 .سٛؾؼٝ ٔیبزیٗ ٘فز ٚ ٌبظ  سٟطاٖ زا٘كٍبٜ نٙؼشی قطیف

 

 (، ٘مف ٔیبزیٗ 1391فطز ع.، اذٛاٖ ْ.، ثطأىی ح.، لبؾٓ ٘ػاز ْ.، ٘ٛضاحٕسی ْ.، )َبٞطی

 . 20-14، 98فطاؾبحُ زض ػطيٝ ٘فز ٚ ٌبظ خٟبٖ، ٔبٞٙبٔٝ اوشكبف ٚ سِٛیس، 

 

 ْ ،ٖا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ :وّیبر ػّٓ الشهبز، سٟطاٖ(، 1386). لٙبزا. 

 

 (،زٚٔیٗ 1395٘ػاز، ع. ، )، ضؾَٛ٘ی، ا. ،وسذسایی، ع. ، اضثبة، ة.ٔیب٘دی، ع. ،وبٔىبض ضٚحب
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Abstract 

Fluid loss, the leakage of the liquid phase of drilling fluid, is one of the main issues 

that is encountered in drilling operations, and it is often quite challenging to deal with. 

It often imposes great expenses to the operation process. Factors such as non-optimal 

safe mud window, lack of appropriate drilling plans, not optimal designing of the 

process parameters and  wellbore instability might contribute to the occurrence of fluid 

loss during the operation. This phenomenon of fluid loss might cost millions of dollars 

due to not only the excessive fluid consumed during the drilling operation but also the 

inefficient function of the drilling rig. In this study, wellbore instability, as one of the 

contributing parameters to fluid loss, is analyzed and its influence on the phenomenon 

is evaluated using data obtained from a hydrocarbon field located in south of Iran. For 

this purpose, first, petrophysical logs acquired from thea well are thoroughly studied 

and interpreted in order to attain a comprehensive view of the well lithology. The 

analysis and interpretation of the petrophysical logs are validated by the associated 

core reports from Offshore Oil Company. The results have indicated a good agreement 

between interpretation results of the petrophysical logs and core reports. Thereafter, 

using acoustic and other petrophysical logs, geomechanical parameters such as 

Young's modulus, bulk modulus and shear modulus have been determined. It is worth 

mentioning that due to the lack of some required information including the horizontal 

stress and principal horizontal strain, data from the nearby wells and also poro-elastic 

equation was also used in the calculations. After considering all the assumptions and 

determining all the necessary information, the safe mud window is presented for the 

examined well. Furthermore, because of the significant effects of the shale on the mud 

window observed at the depths of 2314.96 and 2400 meters, such behaviors have also 

been investigated in the current research. It has also been found that the well 

considered in this study suffers from the tensile failure and mud loss phenomenon 

largely due to the excess mud weight and negligence of safe mud window which 

consequently has led to the increase of operational costs. Finally, an effective 

methodology to control well conditions and to keep optimal functionality and to prevent 

any unnecessary future expenditures, which might occur, is studied.  

 

Key words: Well instability, Carbonate-shale horizons, Drilling cost, Economic model
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