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 تقدیم به


 ام استشان آرام بخش آلام زمینیکنم به آنان که مهر آسمانیهایم را تقدیم میماحصل  آمىختً
 ،روح پاک پدرمبه 

ست هنىزرفتی از چشمم و دل   محى تماشاست هنىز                          عکص روی تى در ایه آینً پیدا
 در دلم عشق تى چىن شمع به خلىتگً راز                         در سرم شىر تى چىن بادي به میىاست هنىز

کاری که وجىدم برایش همً رنج بىدي و وجىدو وجىد عزیز مادرم، دریای بی  تش برایم همً مهر اس کران عشق و فدا
 نامه، صمیمانه یاری کردند.و همچنیه تقدیم به همً عزیزانی که اینجانب را در مسیر اتمام ایه پایان
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 تشکر و قدردانی

ی را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهري روز روشه، تابان است و انىار حکمت او در دل   سپاش و ستایش خدا
ن، بىدي  شب تار، درافشان. آفریدگاری که خىیشته را به ما شىاضاند و درهای علم را بر ما گشىد و عمری و فرصتی عطا فرمىد تا بدا

 بیازماید.ضعف خىیش را در طریق علم و معرفت 
دانم نامه را به پایان برضانم. در اینجا بر خىد لازم مینثار ایزد مىان که تىفیق را رفیق راهم ضاخت تا ایه پایان ،شکر شایان

 دکتر  و جىاب آقایدکتر محمد عطایی جىاب آقای راهنما،  قدرهای اضاتید عالیاز زحمات و تلاش ها و کمک
 به جای آورم. فرهنگ سرشکی کمال سپاضگزاری را 

نامه زحمات زیادی را متحمل شدي و نهایت از استاد مشاور محترم، آقای مهىدش حسیه ایىاولى که برای اتمام ایه پایان
کاری را با اینجانب داشتند، صمیمانه تقدیر و تشکر به عمل می  آورم.هم

 م که در ایه راي پشتیبان و مشىق اینجانب بىدند، به رسم ادب و احترام از خانىادي عزیزم و همچنیه دوستان مهربان  خاتمًدر 
 را در طی ایه مسیر داشتند، کمال تشکر و سپاضگزاری را دارم. ش یحیی شمص گردکانه که نقش به سساییبه ویسي مهىد
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بٖ٘بٔٝٚخٛززاقشٝثبقسی*ٔشٗایٗنفحٝ٘یعثبیسزضاثشسای٘ؿرٝٞبیسىثیطقسٜدب



 مالکیت نتایج و حق نشر

ٚوّیٝحمٛقٔٗٙٛیایٗاثطٚٔحهٛلارآٖ)ٔمبلارٔؿشرطج،وشبة،ثط٘بٔٝٞبیضایب٘ٝای،٘طْافعاضٞب

زضسِٛیسارُّٔتثبیسثٝ٘حٛٔمشًیسدٟیعارؾبذشٝقسٜاؾز(ٔشّٗكثٝزا٘كٍبٜقبٞطٚزٔیثبقس.ایٗ

 ّٖٕیٔطثَٛٝشوطقٛز.

ٝٔثسٖٚشوطٔطخٕٔدبظٕ٘یثبقساؾشفبزٜاظاَلاٖبرٚ٘شبیحٔٛخٛززضدبیبٖ٘ب. 
 

 تعهد نامه
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 چىیسٜ

قٛز.ٞسفاظایٗٔیقٙبذشٝسطیٗٔطاحُچطذٝٔٗس٘ىبضیضٚثبظّٖٕیبرا٘فدبضثٖٝٙٛاٖیىیاظٟٔٓ

ثبقس.٘شبیحوطزٖٔبزٜٔٗس٘یٚثبَّٝثٝاثٗبزٔٙبؾتٚحُٕآٖثٝثیطٖٚاظٔٗسٖٔیّٖٕیبر،ذطز

ٌصاضز.اظٞبٚضا٘سٔبٖوبضیؾیؿشٓحُٕٚ٘مُسأثیطٔیحبنُاظا٘فدبضثٝنٛضرٔؿشمیٓثطٞعیٙٝ

ٞبیسأذیطاقبضٜوطز.ایٗدبضأشط٘ٝسٛاٖثٝظٔبٖٔیخّٕٝدبضأشطٞبیٔشغیطسأثیطٌصاضثط٘شبیحا٘فدبض

سٛزٜ قىُٞٙسؾی ٔٛاضزیٔب٘ٙس اؾزثّىٝ ٔیعاٖذطزقسٌیٔؤثط ثط ٔیعاٖسٟٙب ؾًٙذطزقسٜ،

س.ثٙبثطایٗقٙبؾبییٚزٞثیطذٛزلطاضٔیظزٌیٕٚٞچٙیٗؾیؿشٓحُٕٚ٘مُٔٗسٖضاسحزسأٖمت

ثطذٛضزاضاؾز.سٗییٗایٗدبضأشطاظإٞیزثبلایی

 سحمیك ایٗ ُٔب10ِٝٗزض ٔٛضز چبزضّٔٛ آٞٗ ؾًٙ ٔٗسٖ قٕبِی سٛزٜ زض قسٜ ا٘دبْ ا٘فدبض

یىؿبٖٚظٔبٖ ثبقطایٍسمطیجبً ایٗا٘فدبضٞب ثشٛاٖاثطارلطاضٌطفز. ٞبیسأذیطٔشفبٚرا٘دبْقسسب

ظٔبٖ ٔٗسٖایٗ ٘مُ ٚ حُٕ ؾیؿشٓ ؾذؽّٖٕىطز ٚ ا٘فدبض ٘شبیح ثط ضا دؽاظٞب ٔكرموطز.

سٛزٜ ٞٙسؾی قىُ ذطزایف، ٔیعاٖ ٘ٓط اظ ا٘فدبض ٞط ٘شبیح وطزٖ ٔیعاٖسحّیُ ٚ ؾًٙذطزقسٜ

ٔبقیٖٗمت ّٖٕىطز ثط ٔٛاضز ایٗ اظ وساْ ٞط سأثیط قسٜ، حبنُ ثبضثطیظزٌی ٚ ثبضٌیطی آلار

ٔٛضزاضظیبثیلطاضٌطفز.

وٝظٔبٖایٗسحّیُ ٘كبٖزاز ثبظٜٞب زض 130ٞبیسأذیط وٝٔیّی150سب ثٟشطیٗذطزایفضا ثب٘یٝ

ٔی ٘مُ ٚ حُٕ وبضیؾیؿشٓ ٔیثبٖثافعایفضا٘سٔبٖ ٘شیدٝ قىُٞٙسؾیقٛز، ٔٛضز زض زٞس.

ٔیسٛزٜ ٘یع ظٔبٖؾًٙذطزقسٜ ٔٙبؾتسٛاٌٖفزوٝ ثطایٞبیسأذیطیوٝ سطیٗقىُٞٙسؾیضا

ثب٘یٝٔیّی150سب130وٙسزضثبظٜدبزٔیثٟجٛزّٖٕىطزٔبقیٗثبضٌیطیٚؾذؽٔبقیٗثبضثطیای

ٖمت ٔیعاٖ ٘ٓط اظ ا٘فدبضٞب اظ حبنُ ٘شبیح وٝ آ٘دب اظ زاضز. ٔیلطاض ٘كبٖ افعایفظزٌی وٝ زٞس

قٛزثٙبثطایٗثطایایدبزٔحیٍوبضیایٕٗاظ٘ٓطدبیساضیٞبیسأذیطثبٖثوبٞفایٗدبضأشطٔیظٔبٖ

ٞبیسأذیطثیكشطٔٙبؾتاؾز.طیٚثبضثطیاؾشفبزٜاظظٔبٖآلارثبضٌیٞبثطایٔبقیٗزیٛاضٜ
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ؾًٙذطزقسٜوٝثبٖثثٟجٛززضٟ٘بیزثبسٛخٝثٝٔٙبؾتثٛزٖٔیعاٖذطزایفٚقىُٞٙسؾیسٛزٜ

چبزضّٔٛ ؾًٙآٞٗ ٔٗسٖ قٕبِی سٛزٜ زض ٘مُ ٚ حُٕ وبضیؾیؿشٓ افعایفضا٘سٔبٖ ٚ ّٖٕىطز

ظٔب٘یٔی ثبظٜ 130قٛز، سٛزٜٔیّی150سب ایٗ ا٘فدبضٞبی زض اؾشفبزٜ ٔٛضز سأذیطٞبی ثطای ثب٘یٝ

دیكٟٙبزقس.



ا٘فدب وّیسی: ذطزایف،ٚاغٌبٖ سأذیط، ظٔبٖ ٘مُسٛزٜض، ٚ حُٕ ؾیؿشٓ ذطزقسٜ، ٔٗسٖؾًٙ ،

ؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ

































 ح

 

فٟطؾزُٔبِت



 1.......................................................................................................................................اَٚ:ٔمسٔٝٚوّیبرفهُ

 2 .................................................................................................... ٔمسٔٝ-1-1

 3 ......................................................... چبزضّٔٛآٞٗؾًٙٔٗسٖیٖٕٛٔاَلاٖبر-1-2

- 3 .........................................................................ٔٗسٖرچٝیسبضٚٔمس1-2-1ٝٔ

- 4 ....................................................................... ٔٗسٖییبیخغطافزیٔٛل1-2-2ٗ

- 5 ................................................................. چبزضّٔٛٔٗسٖیؤّكرهبر1-2-3
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- 15 .......................................................................................ٞبزیٙبٔیز2-3-1

- 16 ............................................. شطاریْ٘ٛیآTNTٚ٘ٛٔٝیدبثطیا٘فدبضٖب2-3-2ُٔ



ٌ
 

 17 ........................................................................................ آ٘فٛ-2-3-2-1

 18 ................................................................................. ٞبیاؾلاض-2-3-2-2

 19 ........................................................................ ٔٙبؾتٔٙفدطٜٔبزٜةا٘شرب-2-4

 20 .................................................................................. ٔٙفدطٜٔٛازذٛال-2-5

- 20 .................................................................................. یا٘طغٚلسضر2-5-1

- 21 ................................................................................... ا٘فدبضؾطٖز2-5-2

- 21 ........................................................................................... یچٍب2-5-3ِ

- 21 ..................................................................................... ا٘فدبضفكبض2-5-4

- 22 .......................................................................................... یساضیدب2-5-5

- 22 ............................................................................ آةثطاثطزضٔمبٚٔز2-5-6

- 22 ....................................................................................... زیحؿبؾ2-5-7

- 23 .....................................................................ٗ ییدبیزٔبٞبزضٔمبٚٔز2-5-8

- 23 ................................................................................... یؾٕیٌبظٞب2-5-9

 23 ....................................................................................... ا٘فدبضیٞبضٚـ-2-6

- 23 ........................................................................ٙبٖیإَّٝیفشثبا٘فدبض2-6-1
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 هقذهِ -1-1

ٔشساَٚ ا٘فدبض ٔبزّٜٖٕیبرحفبضیٚ ضٚثبظسطیٗضٚـاؾشرطاج ٔٗبزٖ زض ثطزاقزثبَّٝ ٔٗس٘یٚ

ؾتٚحُٕآٖثٝثیطٖٚاظوطزٖٔبزٜٔٗس٘یٚثبَّٝثٝاثٗبزٔٙبثبقس.ٞسفاظایّٖٕٗیبر،ذطزٔی

ثبقس.ٔیٔٗسٖ

یغیطلبثُوٙشطَ)ثبثز(ٚلبثُوٙشطَ)ٔشغیط(سمؿیٓدبضأشطٞبیٔؤثطثطحفبضیٚا٘فدبضثٝزٚزؾشٝ

قٛ٘سٔی د. اظ ٔٙٓٛض ثبثز، ٔبزٜبضأشطٞبی ثٝ ٔطثٌٛ سٛزٜٔكرهبر ٚ ٔیؾًٙ ایٗؾًٙ ثبقس.

دبضیهؾبیزّٖٕیبسی،ثبثزٚسىشٛ٘یهیهٔٗسٖٚاثؿشٝثٛزٜٚزضا٘فقٙبؾیدبضأشطٞبثٝشارظٔیٗ

غیط ٟٚٓٔ ٖٙٛاٖ ثٝ دبضأشطٞب ایٗ وٙشطَ، لبثّیز ٖسْ زِیُ ثٝ ٞؿشٙس. وٙشطَ زؾشٝلبثُ سطیٗ

(.1387ؾطقىیٕٚٞىبضاٖ،)ثبقٙسٔؤثطزضا٘فدبضُٔطحٔیٞبیدبضأشط

ٔحب زض وٙشطَ لبثُ ٌطٜٚدبضأشطٞبی ثٝ ذٛز ا٘فدبض َطاحی ٚ ٔیؾجبر سمؿیٓ ظیط   قٛ٘سٞبی

(Jimeno et al., 1995):

ٞبٚغیطٜثبضؾًٙ،فبنّٝخٙبحیچبَدبضأشطٞبیٞٙسؾی:قبُٔلُطََٚٛچبَ،-اِف

ٔبزٜٔٙفدطٜ،ؾیؿشٓقطٚٔا٘فدبضثٝٔبزٜٔٙفدطٜ:قبُٔ٘ٛٔ،لسضرٚا٘طغیدبضأشطٞبیٔطثٌٛ-ة

ٚغیطٜ

ٞبیسأذیطٚسطسیتا٘فدبضٞبظٔبٖ:قبُٔظٔبٖ-ج

ٞبیاثكٙبؾس،ظٔبٌٖطٚٞیاظدبضأشطٞبیلبثُوٙشطَا٘فدبضوٝٞطٟٔٙسؼیبادطاسٛضا٘فدبضثبیسآٟ٘بض

.ایٗدبضأشطٞب٘ٝسٟٙبثطٔیعاٖذطزقسٌیٔؤثطٞؿشٙس،ثّىٝٔٛاضزیثبقسٚسٛاِیا٘فدبضٞبٔیسأذیط
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چ ٞط ذطج ٔیعاٖ ِطظـٔب٘ٙس قسر ٖمتبَ، قسٜ، سِٛیس ٞبی ٞٙسؾیدطسبةظزٌی، قىُ ؾًٙ،

س.ثٙبثطایٗزُٞٙٔٗسٖضاسحزسأثیطذٛزلطاضٔی٘مٕٚٚٞچٙیٗؾیؿشٓح1ُٕؾًٙذطزقسٜسٛزٜ

ایٗدبضأشطٞباظإٞیزثبلاییثطذٛضزاضاؾز.قٙبؾبییٚسٗییٗ

(:Jimeno et al., 1995) ا٘فدبضثٟیٙٝزاضایاٞسافظیطاؾزثَٝٛضوّی

 دبییٚسٛضْٔٙبؾتؾًٙذطزایفُّٔٛة،خبث

 ظزٌیٚدطسبةؾًٙوٙشطَٖمت

 ٜثٝحسالُضؾب٘سِٖطظـظٔیِٗٚطظـٞٛایسِٛیسقس

ٗاٞساف٘مفاؾبؾیزاض٘س.ٞبیسأذیطزضضؾیسٖثٝایظٔبٖ

ا٘دبْقسٜزضٔٗسٖؾًٙآٞٗثباؾشفبزٜاظ٘شبیحا٘فدبضٞبیایٗاؾزوٝثط٘بٔٝؾٗیزضایٗدبیبٖ

چبزض قىُٞٙسؾیضاثُُٝٔٙمیثیٗظٔبٖیهّٔٛ، ا٘فدبض، ٔیعاٖذطزایفحبنُاظ ثب ٞبیسأذیط

ٗذطزایف،ضؾیسٖثٝثٟشطیٔٙبؾتثطایوطزٚسأذیطثطلطاضظزٌیذطزقسٜٚٔیعاٖٖمتؾًٙسٛزٜ

وٓؾًٙذطزثٟشطیٗقىُٞٙسؾیسٛزٜ ٚ ٖٕظزٌیسطیٖٗمتقسٜ ٟ٘بیزثبٖثثٟجٛز زض ىطزّوٝ

قٛزضادیكٟٙبززاز.ؾیؿشٓحُٕٚ٘مُٔی

 هلَاعلاػات ػوَهی هؼذى عٌگ آّي چادر -1-2

-1-2-1 ٍ تاریخچِ هؼذى هقذهِ 

ثعضٌشطیٗٔٗسٖؾًٙ اظ یىی اوشكبآٞٗچبزضّٔٛ وب٘ؿبضوب٘ؿبضٞبیآٞٗ اؾز. ایطاٖ زض فقسٜ

چبزض ؾبَ زض آ1319ّٔٛ ٘بْ ثٝ ایطا٘ی ٟٔٙسؼ یه ٘ٓطسٛؾٍ سحز ٚ ؾجحب٘ی ٟٔٙسؼ لبی

ظٔیٗ قٙبؾبیی وُٛٔ ٘بْ ثٝ دػٚٞفقٙبؼإِٓب٘ی ظٔیٗقس. اِٚیٝ ؾبَٞبی ذلاَ زض ٞبیقٙبؾی

ؾٙدیٞٛاییاوشكبفبروّیُٔٙمٝٚٔغٙبَیؽس.ٞبیاوشكبفیا٘دبْقُٛ٘سثبحفط1343سب1342

2غبظقسٜثٛزٔٙدطثٝثجزآ٘ٛٔبِیٞعاضویّٛٔشطٔطثٕآ40زضٔؿبحشیثٝٚؾٗز1347وٝاظؾبَ

                                                 
1Muckpile 
2
Anomaly 
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اوشكبفبرسىٕیّیزضؾبَقسؾبغٙسٚظض٘سوطٔبٖ-زضؤُُٙمٝثبفكٔغٙبَیؿی سب1352ٞبی.

.(www.chadormalu.comؾبیزایٙشط٘شی،)ضؾیسٜاؾزا٘دبْث1357ٝ

ٔصاوطٜثطایازأُٝٔبِٗبرَٚطاحیسفهیّیثب1362دؽاظدیطٚظیا٘ملاةاؾلأیایطاٖ،زضؾبَ

ٟٔٙسؾیٗٔكبٚضإِٓب٘یقطوز1365یدٝ٘طؾیس.زضؾبَؾٛئسآغبظقسوٝثٝ٘شLKABقطوز

E.B.Eِٟٚٙسؾیفبظیهزضؾبَزازٔیَٝٚطاحیسفهیّیا٘شربةٚلطاضثٝٔٙٓٛضا٘دبُْٔبِٗبرا

1365 ؾبَ زض ؾٝ ٚ فبظٞبیزٚ ٟٔٙسؾی1369ٚ ٚ ایطاٖ ٔصوٛضثیٗقطوزّٔیفٛلاز ٗٔكبٚض

دؽاظ ایطاٖضٚـٔٙٗمسٌطزیس. سأییسقطوزّٔیفٛلاز ثب قطوزٔصوٛض یه، ا٘دبُْٔبِٗبرفبظ

اظَطیكخساوٙٙسٜٔیساٖيٗیف،خسایؾًٙآٞٗچبزضفطآٚض ٔغٙبَیؿیٔیساٖلٛی،وٙٙسّٜٔٛضا

آدبسیز ثبظیبثی ٚ وبٞففؿفط ٔٙٓٛض ٕٞبسیشیثٝ وٙؿب٘شطٜ ا٘شربةٚفّٛسبؾیٖٛ فؿفط( )وٙؿب٘شطٜ

ٞب،ٔدٛظقطّٖٕٚٔیبراخطایی.ثٝٔٛاظارایٗفٗبِیزغبظوطزآَطاحیسفهیّیضاثطاؾبؼایٗضٚـ

 ؾبَ اٚاذط 1368ٚزض ٚلزنبزض ثٛزخٝ ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ َطف قساظ ٌصاقشٝ اخطا ٔٛضز َطح

.(www.chadormalu.comؾبیزایٙشط٘شی،)

-2-2-1 هؼذى جغزافیایی هَقؼیت 

قىُٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ زض وٝ اؾز1-1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ قسٜ ٔطوعی٘كبٖزازٜ لّتوٛیط زض

زلیمٝٚزض17زضخ32ٚٝزلیمٝٚزضٖطوخغطافیبیی30زضخ55ٚٝیََٛخغطافیبیایطاٖ،زض

وٜٛزأٙ قٕبِی ٝ ذبوؿشطی چبٜٞبی ٕ٘هضً٘ خٙٛثی حبقیٝ زض فبنّٝٔحٕس ثٝ ؾبغٙس ظاض

180 ٚ یعز قٟط قطلی قٕبَ َجؽ300ویّٛٔشطی خٙٛة ویّٛٔشطی قٕب65َٚ ویّٛٔشطی

.چبزضّٔٛثٝٚاؾُٝٔٛلٗیزخغطافیبییوٛیطیزاضای(1391ّٖیعازٜ،)لطاضٌطفشٝاؾزقٟطؾشبٖثبفك

ٔؿشبٌٖبٜٞبیظثبقس.ٔیعاٖؾطٔبزضقتززضظٔؿشبٌٖٚطْزضسبثؿشبٖٔیؾطآةٚٞٛایذكهٚ

 ٔی16سب ظیطنفط ٌطٔبیٞٛزضخٝ ضؾسٚ سبثؿشبٖسب زض ثبلأی45ا زضخٝ سب ؾطٖزثبز 90ضٚز.

 ؾبٖز زض َٛفبٖویّٛٔشط ثبٖث وٝ اؾز ضؾیسٜ ٓٞ قٗ ٔیٞبی ایٙشط٘شی،)قٛز ؾبیز

www.chadormalu.com).
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ٔٛلٗیزخغطافیبییٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ:1-1قىُ



-3-2-1  هؼذى چادرهلَکلی هؾخصات  

:(www.chadormalu.comؾبیزایٙشط٘شی،)سطیٗٔكرهبرٔٗسٖچبزضّٔٛثٝقطحظیطاؾزٟٔٓ

ٔیّیٖٛس400ٗقٙبؾی:شذیطٜظٔیٗ-1

ٔیّیٖٛس320ٗ:)لبثُاؾشرطاج(شذیطٜالشهبزی-2

زضنس3/55ٔشٛؾٍٖیبضآٞٗ:-3

ٔیّیٖٛسٗؾًٙآ16ْٗٞطفیزؾبلا٘ٝاؾشرطاج:-4

 ظٔی400ٗاظ ٔیّیٖٛسٗشذیطٜ سٛزٜقٕبِی350قٙبؾیٔٗسٖچبزضّٔٛ، ٔیّیٖٛسٗآٖزض ٚ50

(.1383،)ُٖبییٚظٔب٘یثبقسٔیّیٖٛسٗزضسٛزٜخٙٛثیٔی
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 تحقیقم اًجای عاتقِ -1-3

ٞبثَٝٛضوّیُٔبِٗبرظیبزیثطضٚیّٖٕیبرا٘فدبضزضٔٗبزٖنٛضرٌطفشٝاؾزوٝٞسفوّیآٖ

ثٟیٙٝ ثٟشطیٗ٘شبیحٔیؾبظیایّٖٕٗیبرثطایٖٕٛٔبً سأثیطارظٔبٖضؾیسٖثٝ سحمیكزضثبضٜ ثبقس.

سأذیطثط٘شبیحا٘فدبض٘یعزاضایؾبثمٝ ثطاؾبؼٕٚٞىبضا1ٖثط1974ٌٕٗزضؾبَیَٛلا٘یاؾز.

ثب٘یٝسأذیطٔیّی6سب3ٔمساضسدطثی،ثطایثٝٚخٛزآٔسٖذطزایفُّٔٛة،ٞبییهؾطیآظٔبیف

ٞط دیكٟٙبزوطزثطایٞطچبَٔشطثبضؾًٙ ثٝاظا ایٗٔمبزیطسمطیجبً(Bergman et al., 1974٘س)ضا .

 وٝ اؾز ٔمبزیطی ثط1971)2لاٍ٘فٛضؼثطاثط ) ٔكبٞسار اؾزاؾبؼ وطزٜ اضائٝ ذٛز ّٖٕی

(Langefors and Kihlstrom, 1971).ٚثب٘یٝثطٞطٔشطثبضؾًٙٔیّی3(٘یعوطاٖدبیی1981ٗ)3ا٘سض

.(Andrews, 1981)ثطٞطٔشطثبضؾًٙضادیكٟٙبزوطزثب٘یٝٔیّی6/16ٚوطاٖثبلای

ا٘سمیمبسیضاا٘دبْزازٜسح٘شبیحا٘فدبضسأذیطثطسأثیطظٔبٖییٙٝ(٘یعزضظ1995ٔ)ٕٚٞىبضا4ٖخیٕٙٛ

(Jimeno et al., 1995)بیٔرشّفسأذیطثطٞ(زضٔٛضزسأثیطظٔب1990ٖ)6ٚاِشط5ٚ.ٕٞچٙیٗوٛ٘یب

خبث ذطزقسٌی، دطسبةؾًٙٚ زازٜظزٌیُٔبِٗبسیٖمتدبیی، ا٘دبْ  ,Konya and Walter)ا٘سضا

1990).

ظٔیٙٝایاظُٔبِٗبرذلان1ٝ-1زضخسَٚ زض یسأثیطارظٔبٖسأذیطثط٘شبیححبنُاظا٘دبْقسٜ

ا٘فدبضشوطقسٜاؾز.







 

                                                 
1Bergmann 
2Langefors 
3Andrews 
4Jimeno 
5Konya 
6Walter 
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 ا٘فدبضحی٘شبثططیذأسظٔبٖاثطاریثطضؾٔٙٓٛضثٝقسٜا٘دبُْٔبِٗبر:1-1خسَٚ

ؾبَاضائٝاضائٝزٞٙسٜٔٛيٛٔضزیف

Nicholls et al. 1971ثطؾُحِطظـظٔیٗسأثیطظٔبٖسأذیط1

ٞبثطضٚیسأثیطظٔبٖسأذیطثیٗچب2َ

ٔشٛؾٍذطزایف
Bergmann et al. 1975

ٞبثطضٚیسأثیطظٔبٖسأذیطثیٗچب3َ

ذطزایف
Andrews 1981

Jimeno et al. 1983ٞبیسأذیطثط٘شبیحا٘فدبضاثطارظٔب4ٖ

سأذیطوٛسبٜایزضا٘فدبضأٛاجيطث5ٝ

ثطایٔٗس٘ىبضیضٚثبظدّىب٘ی
Ganopol'skii, Smolii 1985

سأثیطظٔبٖسأذیطا٘فدبضثطذطزایف:6

آظٖٔٛٔمیبؼ
 

  


Stagg 1987

7
قٙبؾیثطسأثیطارظٔبٖسأذیطٚظٔیٗ

فطوب٘ؽدبییٗ٘بقیاظا٘فدبضاضسٗبقبر

ؾًٙؾُحیایٙسیب٘بغبَظٔٗس9ٖزض

Siskind, VCrum 1990

8
ٞبٞبیسأذیطثیٗچبَٔحبؾجٝظٔبٖ

ثؿشٝثٝ٘ٛٔؾًٙٚفبنّٝخٙبحی

ٞبچبَ

Konya, Walter 1990

وٙشطََیفیِطظـظٔیٗثباؾشفبزٜاظ9

ذیطیاِىشطٚ٘یىیٞبیسأچبقٙی
Blair, Armstrong 1999

َطاحیفبنّٝسأذیطثٟیٙٝزضا٘فدبض10

سأذیطی
Hoshino et al. 2000

11
ؾبظیِطظـظٔیٗ٘بقیاظا٘فدبضقجیٝ

ٚثطضؾیاثطارسأذیطثطِطظـظٔیٗ

زضٔٗسٖٔؽؾطچكٕٝوطٔبٖ

1379ؾبغٙسدٛضلبؾٕی

ثٙسیثطایا٘شربةؾبظیظٔبٖقجی12ٝ

ظٔبٖسأذیطثٟیٙٝ
Aldas et al. 2001

ٞبیفبوشٛضظٔبٖسأذیطثطایٔس13َ

ذطزایفسدطثی
Onederra 2007

ؾٟٓچبقٙیاِىشطٚ٘یىیزضثطضؾی14

ویفیزا٘فدبض
Tshibangu et al 2007

ٞبیسأذیطوٛسبٜزلیكثطاضظیبثیزٚض15ٜ

ذطزایفحبنُاظا٘فدبض
Rorke 2007

16
ؾبظیظٔبٖسأذیطزضّٖٕیبرثٟیٙٝ

ٞفاثطارِطظـثطا٘فدبضثطایوب

ٞبیدیزٟ٘بییدبیساضیزیٛاضٜ

Shi, Chen 2011
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 تحقیقضزٍرت اًجام  -1-4

ٔبٖفطآیٙسٞبیوبضیٚوبٞفقٛز،افعایفضا٘ساٞسافیوٝزضٔٗس٘ىبضیز٘جبَٔیسطیٗیىیاظٟٔٓ

ٔیٞعیٙٝ ظٔبٖؾًٙذطزقسٜسٛزٜٞٙسؾیذطزایفٚقىُثبقس.ٞب ثب ا٘فدبض ٞبیسأذیطحبنُاظ

 زاض٘س. ذطزقسٌیٔیٕٞچٙیٗضاثُٝ ٔٛضز ثعضٌیزض ثبضٌیطیثب ٘طخ لُٗبرؾٍٙیسٛاٌٖفزوٝ

ثبضثطیٕٚٞچٙیٗآلارثبضٌیطیٚرثعضي،ثلافبنّٝزضثبظزٜٔبقیٗضاثُٖٝىؽزاضزٚٚخٛزلُٗب

ٞبٔٙٗىؽذٛاٞسقس.افعایفاؾشٟلانآٖ

ذطزایفثبسٛخٝثٝؾیؿشٓثبضٌیطیٚثبضثطی،ایا٘شربةوطزوٝسأذیطضاثٌٝٛ٘ٝٞبیاٌطثشٛاٖظٔبٖ

ا٘فدبضحبنُقٛزٔٙبؾجذطزقسٜؾًٙٚقىُٞٙسؾیسٛزٜ ثبٖثیاظ ایٗأط ؾِٟٛزثبضٌیطی،،

خبْافعایففبوشٛضدطقٛ٘سٌی ، آلارٔبقیٗا٘شٓبضٞبیٔب٘ٛضٚوبٞفظٔبٖافعایفؾطٖزثبضٌیطی،

آلارثبضثطیٞٓیعاٖدطقٛ٘سٌیٚسٛاظٖثبضٔبقیٗقٛزٚزض٘شیدٝآٖثطظٔبٖا٘شٓبضٚٔٔیثبضٌیطی

سٛاٖضا٘سٔبٖؾیؿشٓثبضٌیطیٚثبضثطیضاافعایفزضٟ٘بیزثبایدبزوطزٖایٗقطایٍ،ٔیٔؤثطاؾز.

ٞبسٛاٖافعایفا٘سنٞعیٙٝلاظْثٝشوطاؾزوٝٔی.قٛزوٝثبٖثسأثیطثطسٛاٖسِٛیسٔٗسٖٔیزاز

اظ اثطاؾشفبزٜ سٛاِیٞبیظٔبٖزض سحُٕوطزیا٘فدبضیدیچیسٜٞبسأذیطٔٙبؾتٚ ٔعایبیسطضا اظ سب

قٛز،ثٟطٌٜطفز.ٞبوٝزضوُّٖٕیبرزیسٜٔیالشهبزیآٖ

 اّذاف تحقیق -1-5

اخطایایٗدبیبٖ ٔٗسٖؾًٙآٞٗسأذیطٔٙبؾتظٔبٖ٘بٔٝسٗییٗٞسفانّیاظ ّٖٕیبرا٘فدبض زض

خبثدبییاظ٘ٓطٔیعاٖ)قسٜٔٙفدطؾًٙسٛزٜثٟشطیٗقىُٞٙسؾیثٝٔٙٓٛضحبنُقسٖچبزضّٔٛ

ٕٚٞچٙیٗثٝآلارثبضٌیطیٚثبضثطیٔٗسٖثبسٛخٝثٝ٘ٛٔٔبقیٗذطزایفُّٔٛةایدبز،ٚاضسفبٔ(

ضا٘سٔبٖوبضیؾیؿشٓضاثطٔٙبؾتثبقسوٝزضٟ٘بیزسأثیطظٔبٖسأذیطظزٌیٔیحسالُضؾب٘سٖٖمت

 زٞس.ٔٛضزثطضؾیلطاضٔیحُٕٚ٘مُایٗٔٗسٖ
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 رٍػ اًجام تحقیق  -1-6

ٞبیٔٛضززازٜثبقس.اثشساثبیسٞبیٔیسا٘یٔیآٚضیزازٜاخطایایٗدبیبٖ٘بٔٝخٕٕثرفزضسطیٟٗٔٓ

ا٘فدبضٞ اظ ضا ثب٘یبظ خٕٕب وٕهضٚـیٗزازٜؾذؽا.آٚضیوطززلزوبُٔثطزاقزٚ ثب ضا ٞبیٞب

طز.ٞباؾشرطاجووبضثطزیضااظآٖیلطاضزازٚاَلاٖبرٔٛضز٘یبظٚثطضؾسحّیُٚٔطثَٛٝٔٛضز

٘شیدٝ ٘شبیحزض زازٖ لطاض ٓٞ اظوٙبض ثبسحّیُحبنُ اَلاٖبرٞب اظؾبیط قسٜ ٞبیا٘فدبضثجز

ٝسٗییٗضؾیسؤؿأِٝثٝٞسفثبیسزضٟ٘بیزا٘دبْقسٜٚثطضؾیضٚاثٍثیٕٗٞٝاَلاٖبرٔٛخٛز

ثٟجٛزّٖٕىطزؾیؿشٓزضٖیٗحبَاؾزٚبسٛخٝثٝثٟیٙٝثٛزٖؾبیطدبضأشطٞثبثٟشطیٗظٔبٖسأذیط

.قٛزضا٘یعقبُٔٔی٘مُحُٕٚ

سٛاٖثٝنٛضرظیطذلانٝوطز:٘بٔٝضأییایٗدبیبٖٔطاحُاخطا

 ٖٞبیٔٛضز٘یبظآٚضیزازٜٞبیسأذیطٔشفبٚرٚخٕٕا٘دبّْٖٕیبرا٘فدبضثبظٔب

 ٜآٚضیقسٜٞبیخٕٕسدعیٝٚسحّیُزاز

 ا٘فدبضٞبثجزقسٜاؾزٞبٚؾبیطاَلاٖبسیوٝاظحبنُقسٜاظسحّیُ٘شبیحثطضؾی.

  ا٘شربةثٟشطیٗظٔبٖ ثط ٔٙبؾتٖمتسطیٗاؾبؼوٓسأذیط ذطزایفُّٔٛةٚ سطیٗظزٌی،

سٛزٜ ٞٙسؾی ٔبقیٗؾًٙذطزقىُ ثطای آلارقسٜ ثبضٌیطی ثبضثطی ٚٙٔ افعایفثٝ ٓٛض

ٞبضا٘سٔبٖوبضیآٖ

 ًاهِعاختار پایاى -1-7

ایٗدبیبٖ اظ 5٘بٔٝ اَٚقبُٔ فهُ اؾز. فهُسكىیُقسٜ ٚ ٕٞچٙیٗیوّیبرٔٔمسٔٝ ٚ ثبقس

اؾز.ٔٛضزُٔبِٗٝزضایٗفهُآٔسٜاَلاٖبرٖٕٛٔیٔطثٌٛثٝٔٗسٖ

فهُزٚ قسٜزض زازٜ قطح ّٖٕیبرا٘فدبض ْ٘ سأذیطیوٝ ا٘فدبض يٕٗآٖ زض ٔٛضزوٝ ا٘فدبض ٔٛ

.سطیٔٛضزثحثلطاضٌطفشٝاؾزبَُٔٛضوثٝثبقس٘بٔٝٔیُٔبِٗٝایٗدبیبٖ
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ٞبثٝزٚزؾشٝثبقس.ایٗضٚـٞبثطاثطا٘فدبضٔیٞبیاضظیبثیذطزقسٌیؾًٙفهُؾْٛقبُٔضٚـ

ایٙىٝزضثبسٛخٝثٝقٛ٘س.ثٙسیٔیبضٚثٗساظا٘فدبضَجمُٝاظا٘فدٞبلجقسٌیؾًٙاضظیبثیذطزوّی

یسطٔفهُزؾشٝثٝنٛضرایٗزضٔٛضزقسٌیثٗساظا٘فدبضٔٛضز٘ٓطاؾز،ایٗسحمیكاضظیبثیذطز

ثحثقسٜاؾز.

.ؾذؽایٗقسٞبحبنُلاظْاظآٖ٘شبیحٞبیا٘دبْقسٜسدعیٝٚسحّیُقسٜٚزضفهُچٟبضْا٘فدبض

ؾبیطاَلاٖبس٘شبیح زضٔحُٔٛضز٘ٓطیثب ا٘فدبض اؾزٔٛضزُٔبِٗٝٚسحّیُثجزوٝدؽاظ قسٜ

٘بٔٝ،٘شیدٝٔٛضز٘ٓطٌطفشٝقسٜاؾز.اضٌطفشٝٚثبسٛخٝثٝٞسفدبیبٖلط

ثطایفهُدٙدٓقبُٔ٘شیدٝ دیكٟٙبزارلاظْ ٌّٖٕیطیٚ ُٔبِٗٝثٟجٛز ٔٗسٖٔٛضز وبضیزض ىطز

ثبقس.ٔی

.لبثُٔكبٞسٜاؾز2-1قىُزض٘بٔٝوّیفهَٛایٗدبیبٖضٚ٘سٕ٘بی



 

 ٘بٔٝ:ضٚ٘سٕ٘بیفهَٛدبیب2ٖ-1قىُ



  

٘شیدٌٝیطیٚدیكٟٙبزار:فهُدٙدٓ  

ثطضؾیا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ:فهُچٟبضْ  

ضٚـٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظا٘فدبض:فهُؾْٛ  

ا٘فدبض:فهُزْٚ  

ٔمسٔٝٚوّیبر:فهُاَٚ  
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فهُزْٚ
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 هقذهِ -2-1

ثبقسوٝزضٔیّٖٕیبرا٘فدبضیهثرفحیبسیزضچطذٝٔٗس٘ىبضی،ثٝذهٛلزضٔٗس٘ىبضیضٚثبظ

دصیطز.اٞسافٌصاضی،ا٘فدبض،قىؿشٗٚخبثدبییؾًٙنٛضرٔیذطجٞبیحفبضی،ایٗثرففطآیٙس

ثدبییؾًٙاؾز.یاظّٖٕیبرا٘فدبض،ذطزایفٚخبانّ

ٔیلازی1613حفبضیچبَزضؾًٙثٝٔٙٓٛضا٘فدبضاِٚیٗثبضسٛؾٍٔبضسیٗٚیٍُزضإِٓبٖزضؾبَ

قىؿشٗؾًٙثباؾشفبزٜاظٔابزٜٔٙفداطٜاظاثشاسایلاطٖٞفاسٞٓ(. ,2007McCarthyٔٗطفیقس)

1846ٚزضؾاب1َدّاٛ٘ع٘یشطٚؾاِّٛعسٛؾا1838ٍٕٞعٔبٖثبقٙبؾبییثبضٚرقاطٚٔقاس.زضؾابَ

ٗسىٕیُٚؾبذشٝقاسٚآٖضا2ؾٛثطضٚ٘یشطٌّٚیؿیطیٗسٛؾٍ 1867٘بٔیاس.زضؾاب3َدیطٌّٚیؿایطی

یشطٌّٚیؿیطیٗآٖضاخصةزیبسٛٔیزوطزٚخؿٕیدلاؾاشیىیقابُٔآِفطز٘ٛثُثطایؾِٟٛزحُٕ٘

(.1382ٚضز)اؾشٛاض،ثسؾزآطٌّٚیؿیطیٗ%٘یش75

(:Naapuri, 1988)ثبقسٔشغیطٞبیسأثیطٌصاضثطّٖٕیبرا٘فدبضقبُٔٔٛاضزظیطٔی

 ًٙذهٛنیبرؾ

 ٞبیٔبزٜٔٙفدطٜٚیػٌی

 ٞٙسؾٝا٘فدبض

 ٜا٘ساظیا٘فدبضضا

                                                 
1T.J. Plonze 
2Ascanio Sobrero 
3Piroglycerine 



 ا٘فدبضفهُزْٚ

13
 

ایٖٗٛأُذبضجاظوٙشطََطاحقٙبؾیٔشٗسزیثطّٖٕیبرا٘فدبضٔٛثطٔیفبوشٛضٞبیظٔیٗ ثبقٙس.

سٛاٖذطزایفٚخبثدبییا٘فدبضٞؿشٙسزض٘شیدٝثبفٟٓزضؾزاظٔشغیطٞبیلبثُوٙشطَا٘فدبضٔی

ؾًٙ ٘مُ حُٕٚ ٔٙٓٛض آُّٖٔٛةثٝ ثب ٕٞعٔبٖ ٚ ثسؾزآٚضز ضا قطایٍایٕٗٞب ضایٔٙبؾج،

ز.ایدبزوط

دیف ثب ٔٙفدطٜ ٔٛاز ٕ٘یا٘شربةنحیح ٔمسٚض ٚیػٌیثیٙی ثّىٝ سٛزٜثبقس ؾًٙسحزا٘فدبضٞبی

چكٓ َٛض ثبٖثوٙشطٌَیطیثٝ ٘شیدٝ زض ٚ زاضز سأثیط ٔٙبؾت ٔٙفدطٜ ٔٛاز ا٘شربة قىؿشٗثط

.قٛزحبنُاظا٘فدبضٔیٞبِٚطظـؾًٙ

ذٛالسٛزٜ ٔمبثُ ٔٙفدطزض ٔبزٜ ؾًٙٚ ٞٙسؾٝ ضاٜٜ، ٚ ا٘فدبض آٖ ا٘ساظی وٝٞؿشٙسٔشغیطٞبیی

اضظیبثیثٟیٙٝٔی زض ایٗفبوشٛضٞب سغییط ٘یبظٔٙسزضنسٛا٘ٙسسٛؾٍَطاحوٙشطَقٛ٘س. ؾبظیا٘فدبض

(.Naapuri, 1988ثبقس)ٞبٔینحیحٖٕٚیكاظآٖ

آ٘دب أىبٖاظ وٙشطَوبُٔا٘فدبض ٘یؿزثٙبثطوٝ سٛخٝدصیط ثبیس ا٘فدبض َطاحیظیبزیایَٗطاح ثط

٘یبظٔٙسی ثیٗ ٟٔٙسؾی لًبٚر ثٟشطیٗ ثب ٟٓٔ ایٗ وٝ ثبقس زاقشٝ ضٚـا٘فدبض ا٘فدبض، ٞبیٞبی

ٔیؿطذٛاٞسقس.ٔٙفدطٜٔٛازا٘شربة٘ٛٔٔشفبٚرا٘فدبضٚ

 اًفجار  -2-2

َجكسٗبضیفاضائٝقسٜٔبزٜٔٙفدطٜٖجبضراؾزاظ:

ٝ،يطثٝ،حاطاضرٚیابقاّٗٝزضٔاسروٛسابٞیسطویجیقیٕیبیییبٔرَّٛیٔىب٘یىیوٝزضاثطخطل

(.1382وٙس)اؾشٛاض،سدعیٝقسٜٚٔمساضثؿیبضظیبزیٌبظٚحطاضرسِٛیسٔی

٘یعثسیٗنٛضرسٗطیفقسٜاؾز:ا٘فدبض

ٌطزز،سدعیٝیبؾٛذشٗؾطیٕٔٛازٔٙفدطٜضاوٝٔٙدطثٝآظازقسٖثؿیبضؾطیٌٕبظٚحطاضرظیبزٔی

قىؿاشٍیٚایٗٚاوٙف،فكبضثؿیبضظیبزثٝٔحیٍاَطافذٛزٚاضزواطزٜٚٔٛخات٘بٔٙس.ا٘فدبضٔی

(.1382قٛز)اؾشٛاض،طیتٔیسر
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(:Hustrulid, 1999قٛز)زضا٘فدبضؾًٙا٘طغیسِٛیسینطفٔٛاضزظیطٔی

 ٞبیخسیسسكىیُقىؿشٍی 

 ٝٗٞبیٔٛخٛزیقىؿشٍیسٛؾ 

 ٜٞبؾًٙ٘ؿجزثٝؾبیطثرفخبثدبییثركیاظسٛز 

 ٜؾًٙثٝؾٕزخّٛحطوزٔطوعثمُسٛز 

 نساٌٚطٔبؾًٙ،ِطظـظٔیٗ،ا٘فدبضٞٛا،سِٛیساثطار٘بُّٔٛةا٘فدبضٕٞچٖٛدطسبة 

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.1-2ایاظا٘فدبضا٘دبْقسٜزضیهٔٗسٖضٚثبظزضقىُٕ٘ٛ٘ٝ

 

 

زضٔٗسٖضٚثبظ:ا٘فدبض1-2قىُ

 

ٔسسطاظا٘طغیحبنُاظیٔٛثطٚوبضآٗسٖچٍٍٛ٘یاؾشفبزٜٞبیدیكطٚثطایٟٔٙسؾیٗٔیىیاظچبِف

ثطذٛاٞسٔؤاؾشبَطاحیٔٙبؾتا٘فدبضٌبٔیوٝزضایٗضثبقسٔیآٖؾشبیثٟجٛزّٖٕىطزا٘فدبضزضضا

ثٛز.
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 اًَاع هَاد هٌفجزُ  -2-3

ًٜٔیایوٝزضچبَلطاضزازٔبزٜٔٙفدطٜ ٞبؾازضاثاٖٝٙاٛاٖقٛزْٚٚیفٝانّیآٖقىؿشٗؾاٙ

قاٛ٘سٞابٔهاطفٔای)ٔاٛازیواٝزضؾابذزچبقاٙیقٙبؾٙسٔیذطجانّییبٔبزٜٔٙفدطٜثب٘ٛیٝ

زضذسٔزذاطجاناّیزضحمیمزؾبیطاخعایا٘فدبض.قٛ٘س(ثٖٝٙٛأٖٛازٔٙفدطٜاِٚیٝقٙبذشٝٔی

ساٛاٖزضبضیضأایزضچابَا٘فداقسٜثٖٝٙاٛاٖذاطجاناّیٔٛازاؾشفبزٜ(.1382ٞؿشٙس)اؾشٛاض،

(:Dick et al., 1983وٖٝجبضسٙساظ)ثٙسیوطزٌطٜٚسمؿیٓؾٝ

 ٗ٘یشطٌّٚیؿیطی 

 ٖٛأُا٘فدبضذكه 

 ٞباؾلاضی 

ٞابیٔشفابٚرَطاحایٚیٚؾایٗیاظا٘اٛأٔاٛازٔٙفداطٜثاٝٔٙٓاٛضاٞاسافٚ٘یبظٔٙاسیٔحسٚزٜ

قاٛزؾابؼسٛيایحبرٔاصوٛضقابُٔٔاٛاضزظیاطٔایقسٜاؾز.زضٚالٕایاٗٔحاسٚزٜثاطاؾبذشٝ

(Naapuri, 1988:)

ٝزیٙبٔیازی٘یشطٌّٚیؿایطیٗقابُٔ:وٙٙاسٜٞابیٔحشاٛیحؿابؼیزیٙبٔیزٕٞٝ- ایٚٞابیزا٘ا

ٞبیغلاسیٙیزیٙبٔیز

2ٞبٚاؾلاضی1آ٘فُٛ:ٚآٔٛ٘یْٛ٘یشطارقبTNTٔیٖٛأُا٘فدبضیآٔٛ٘یْٛ٘یشطارثطدبیٝ-

-1-3-2 ّادیٌاهیت 

ٝ ٝایاظزیٙبٔیاازؾااٝ٘ااٛٔدبیاا ٚغلاسیٙاایغلاسیٙاایای،قااجٖٝجبضسٙااساظزا٘ااٝٞاابٚخااٛززاضزواا

(Naapuri, 1988.)َٖٚایاظآٖذلان1ٝ-2زضخس ٞابزضٞب٘كبٖزازٜقاسٜاؾاز.سفابٚراناّیآ

ثبقٙسسبیاه٘یشطٚوشبٖٚؾِّٛع٘یشطارٔیغلاسیٙیٔحشٛیٞبیغلاسیٙیٚقجٝؾزوٝزیٙبٔیزایٗا

ٖ ٞابغَچؿجٙسٜضاسكىیُثسٞٙس.ٚیؿىٛظیشٝایٗٔاٛازٚاثؿاشٝثاٝزضناس٘یشطٚوشابٖٔٛخاٛززضآ

                                                 
1ANFO (Ammonium Nitrate Fuel Oil) 
2Slurry 
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ثبقٙسای٘یشطٚوشبٖٚخٛز٘ساضزٚزاضایثبفززا٘ٝزا٘ٝٔیٞبیزا٘ٝثبقس.اظؾٛیزیٍطزضزیٙبٔیزٔی

(Naapuri, 1988.)



 (Naapuri, 1988)ٞب:ذهٛنیبرٔرشّفزیٙبٔیز1-2خسَٚ

چٍبِی)٘ٛٔ
ویٌّٛطْ

ٔىٗتٔشط
ؾطٖز)(

ٔشط

ثب٘یٝ
ٌبظسِٛیسیًٔطٔمبٚٔززضثطاثطآة(

ایزیٙبٔیززا٘ٝ

اؾشطایز
ذیّیيٗیفذٛة37/14900

زیٙبٔیزآٔٛ٘یبوی
16/1

29/1

2750

4000

ٔٙبؾت

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

زیٙبٔیزآٔٛ٘یبوی

غلاسیٙیقجٝ

29/1

16/1

94/0

4000

3850

3450

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

ذٛة

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

 ذیّیذٛة

زیٙبٔیزاؾشطایز

غلاسیٙی
يٗیفٖبِی32/16000

زیٙبٔیزآٔٛ٘یبوی

26/1

57/1

44/1

60/1

6000

4390

4690

4000

ٖبِی

ٖبِی

ٖبِی

ذٛة

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

ذیّیذٛة

 

-2-3-2 آهًَیَم ًیتزاتٍ  TNTتز پایِ  ػاهل اًفجاری 

قاٛزظیاطأٛازٔٙفدطٜآٔٛ٘یْٛ٘یشطارزضثطذیٔٛاضزثبٖٙٛأٖبزٜٔٙفدطٜایٕٗ٘یاعقاٙبذشٝٔای

ؾابؼثاطاٞابیسدابضیٔشفابٚسیٔٙفدطٜ٘بْثبقس.سِٛیسارٔٛازٞبایٕٗٔیٞبیخبثدبییآٖٚیػٌی

ٞبزاض٘س.سطویجبرٔرشّفآٖ
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 آًفَ -2-3-2-1

وٙٙسٜواٝآٔٛ٘یاْٛ٘یشاطارثاٝناٛضراوؿایسسطویجیاظآٔٛ٘یْٛ٘یشطارٚؾٛذزفؿیّیاؾزآ٘فٛ

ایٔٗبزَیبضالشهبزیٚایٕٗثٛزٜٕٚٔٗٛلاًٞعیٙٝآ٘فٛثؿوٙس.ٔیُٖٕ
 

 
ایسب٘هافٔاٛازٔٙفداطٜ

ثبقس.ظیطافبلسحؿبؾیزٔیسطاؾزیخبثدبیی٘یعایٕٗجٕٝٞچٖٛ٘یشطٌّٚیؿیطیٗضازاضاؾزٚاظخٙ

ٞابیٌابظسِٛیاسیثابلاسطیضاثاٝزِیاُٚیػٌایزضثؿیبضیاظقطایٍا٘فدبضی،آ٘فٛذطزایفٔٙبؾت

َٔی ٞابیا٘فدابضیذكاهثاٝزٞس.ثَٝٛضوّیآ٘فٛیىیاظثٟشطیٗا٘اٛأٔاٛازٔٙفداطٜثاطایچاب

.ثابایاٗٚخاٛززضلُطٞابیوٙسسیثبلاذطزایفٔٙبؾجیایدبزٔیسِٛیآیسوٝسٛؾٌٍبظحؿبةٔی

.وٙاسثبقاس،ياٗیفٖٕأُایثبلأیٔشطٚیبقطایُیوٝ٘یبظٔٙسؾطٖزا٘فدبضیٔیّی64وٕشطاظ

آ٘فٛزضلُطٞبیٔرشّف٘كبٖزازٜقسٜاؾز.یٔكرهبرٔطثٌٛثٝؾطٖزا٘فدبض2-2زضخسَٚ

ثبقاس.زضناٛضرٞطٌٛ٘اٝسٕابؼثابآةّٖٕىاطزٔمبٚٔززضثطاثطآةٔیٖیتاِٚیٝآ٘فٖٛسْٚخٛز

ا٘فدبضیذٛزضااظزؾزذٛاٞسزاز.



 (Naapuri, 1988):لُطچبَٚؾطٖزا٘فدبضیٔطثٌٛثٝآ٘ف2ٛ-2خسَٚ

 (ویٌّٛطْثطٔشط)چٍبِیذطج (ثطثب٘یٝٔشط)ؾطٖزا٘فدبض(ایٙچ)لُطچبَ (ٔشطٔیّی)لُطچبَ

385/12100-27009/0-1

5122600-30006/1-9/1

7633000-33007/3-5/4

10243300-36005/6-7/7

12753500-38003/10-2/12

15263700-39008/19-5/23

20383800-40002/26-31

23093900-41008/29-9/39
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 ّااعلاری  -2-3-2-2

ا٘س.ایٗٔاٛازَطاحیقسٜٞبیا٘فدبضیثبلُطظیبزٚقطایٍٔطَٛةٞبثَٝٛضٚیػٜثطایچبَاؾلاضی

ٞابزضٔمبثاُآةضیثبقاٙس.اؾالاِصاثطایا٘فدبض٘یبظٔٙسدطایٕطٔیزاضایولاٞهغیطحؿبؼٞؿشٙس

قٛ٘س.ثٝزاذُچبَدٕخٔیٚٔؿشمیٕبًٔمبْٚثٛزٜ

ٍٟ٘ساضیٕٞاٛغٖٔاٛازسكاىیُزٞٙاسٜ،آةٚٔٛازیثطایTNTٔٛ٘یْٛ٘یشطار،ٞبٔحشٛیآاؾلاضی

سسكىیُزٞٙسٜثؿاشٍیزاضز.ٞبیٞطیهاظاخعاثٝ٘ٛٔٚذهٛنیبراخعاخبٔثبقس.ٚیػٌیٞبٔیآٖ

قاٛز.ؾاطٖزا٘فدابضٞبیٔطَٛةسٝ٘كیٗٔیدبییوٝچٍبِیآٖاظآةثیكشطاؾززضسٝچبَاظآ٘

یكشطاظآ٘فاٛثبقسوٝایٗٔمساضثٔشطثطثب٘یٝٔی5500ٔشطثطثب٘یٝسب3400یٔحسٚزٜٞبزضاؾلاضی

ثبقسظیطافمساٖآٖثٝدبیاساضییىیاظٔعایبیثعضياؾلاضیٖسْاؾشفبزٜاظ٘یشطٌّٚیؿیطیٗٔی.اؾز

قٛز.اظٌبظٞبیدؽاظا٘فدبضٔٙدطٔیٚحصفؾطزضزٞبی٘بقیٔبزٜٔٙفدطٜ

ٔرشّفاضائٝقسٜاؾز.ٔٙفدطٜسٛؾٍٔٛازچبٌَصاضیٞبیٔرشّفذطجحبِز2-2زضقىُ



 

(Naapuri, 1984)ٌصاضیچبَسٛؾٍا٘ٛأٔٛازٔٙفدطٜذطجٔرشّفٞبیحبِز:2-2قىُ



٘كبٖزازٜقس2ٜ-2قىٌُصاضیچبَوٝزضٞبیٔرشّفذطجسٛيیحٔرشهطیاظحبِز3-2خسَٚ

زٞس.اؾزضااضائٝٔی
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 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز2-2ٌصاضیچبَوٝزضقىُٞبیٔرشّفذطج:حبِز3-2خسَٚ

٘ٛٔذطجؾشٖٛچبَ٘ٛٔذطجسٝچبٌَعیٙٝ

A ٛآ٘فٛآ٘ف

Bآٔٛ٘یزآٔٛ٘یز

Cآ٘فٛیبآٔٛ٘یززیٙبٔیز

Dآ٘فٛیبآٔٛ٘یزاؾلاضی

Eاؾلاضیاؾلاضی

Fآ٘فٛیبآٔٛ٘یززیٙبٔیز

Gزیٙبٔیززیٙبٔیز



 اًتخاب هادُ هٌفجزُ هٌاعة -2-4

زضٞاطٔرشّفٚخٛزقطایٍقٛزظیطاسٛا٘ساؾشفبزٜٙفدطٜٔیٔٗبزٖؾُحیسٙٛٔوبّٔیاظٔٛازٔزض

َّجس.ٔحیٍوبضی،اؾشفبزٜاظٔبزٜٔٙفدطٜثبسطویتذبنیضأی

ٝسطیٗٔبزٜٔٙبؾتا٘شربة ٍٔٙفدطٜیبسطویجیاظٔٛازٔٙفدطٜثاطایٔدٕٖٛا اضظیابثیثاب،ایاظقاطای

قٛز.،ا٘دبْٔیثؿیبضیاظفبوشٛضٞب

فبوشٛضٞبیانّیزضا٘شربةٔبزٜٔٙفدطٜٔٙبؾتٖجبضسٙساظ:

 ٝب٘طْقایّیساٞبیٌیطیاظلایٝٞبٕٔىٗاؾزثَٝٛضچكٓزضٚالٕلایٝ:ؾٍٙیٞبیلای

.زضقطایٍاَٚٔٛازٔٙفداطٜثابٔمبٚٔازٚچٍابِیٞبیثؿیبضؾرزسغییطوٙٙسٌطا٘یز

وٝثطایقطایٍزْٚٔبزٜٔٙفدطٜثبٔمبٚٔزٚچٍابِیثابلادبییٗٔٛضز٘یبظاؾززضحبِی

٘یبظذٛاٞسثٛز.

 ٓایٗدبضأشطثٝ٘ٛٔسدٟیاعارثاٝوابضثاطزٜزضسٗییٗ:زضخٝذطزایفٔٛضز٘یبظ ؾیؿاش

سٕطوعا٘طغیٔبزٜٔٙفدطٜٖبّٔیزضسٗیایٗثؿشٍیزاضز.قىٙیٚؾًٙثبضٌیطی،ثبضثطی
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ٞابثبقس.زضٚالٕخبیٍصاضیچبَٞبٔیزضخٝذطزایفاؾزوٝٚاثؿشٝثٝخبیٍصاضیچبَ

قٛز.ثطاؾبؼٔمبٚٔزؾًٙٚچٍبِیٔبزٜٔٙفدطٜٔكرمٔی

 ٜٚٔطَاٛةذكاه،ٞبیثٝحبِز٘سسٛأیٚيٗیزچبَحفطقسٜ:قطایٍچبَحفطقس

ٞبیٔٛخٛزسغییطٕ٘بیس.ثطایقطایٍذكه،ٞط٘ٛٔٔبزٜٔٙفدطٜثطاؾبؼلایٝحبٚیآة

ذٛاٞسزاقز.لبثّیزاؾشفبزٜضا

ٞؿشٙسٔاٛضز٘یابظضَٛثزثطایقطایٍٔطَٛةا٘ٛاٖیاظٔٛازٔٙفدطٜوٝٔمبْٚزضثطاثط

زضلؿإزٔحشاٛیآة،ةدطقسٜاؾازاؾز.زض٘ٛاحیوٝثركیاظچبَا٘فدبضیاظآ

.ساظٔٛازٔٙفدطٜٔمبْٚزضثطاثطآةاؾشفبزٜوطزثبی

 ٜلُطٔشطیبثیكشطسغییطوٙسٔیّی430سب48سٛا٘ساظایٗدبضأشطٔی:لُطچبَحفطقس.

قاٛز،ایواٝزضآٖاؾاشفبزٜٔایفداطٜسٛا٘اسثاط٘اٛٔٔابزٜٔٙچبَحفابضیقاسٜٔای

ثیطٌصاضثبقس.سأ

 خَاؿ هَاد هٌفجزُ -2-5

ذٛالثاٝٔٙٓاٛضاضظیابثیٚزضٟ٘بیازا٘شرابةایٗٚاظذٛالٔشٗسزیٞؿشٙسزاضایٔٛازٔٙفدطٜ

ساٛاٖ٘شابیحاحشٕابِیقٛز.ثباؾشفبزٜاظذٛالٔٛازٔٙفدطٜٔینحیح٘ٛٔٔبزٜٔٙفدطٜاؾشفبزٜٔی

ٓ فداطٜٖجبضسٙاساظساطیٗذاٛالٔاٛازٔٙذطزقسٌی،خبثدابییِٚاطظـظٔایٗضاسرٕایٗظز.ٟٔا

(Jimeno et al., 1995:)

-1-5-2 قذرت ٍ اًزصی  

سطیٗذبنیزٔبزٜٔٙفدطٜٚثیبٖوٙٙسٜٔمساضا٘طغیاؾزوٝنٙٗشی،لسضرٟٔٓاظ٘مُٝ٘ٓطوبضثطز

،آظٔابیفٞاب1ٖٚسطِٚاعٞبیّٖٕیٔشفبٚسیٕٞچٖٛآظٔبیفضٚـلبزضاؾزوبضٔىب٘یىیا٘دبْزٞس.

ُٚغیاطٜثاطایا٘اساظٜثبِؿشیه،آظٔبیفلسضرِطظقی زؾاشطؼیاهٌیاطیلاسضریابا٘اطغیلبثا

ٔبزٜٔٙفدطٜٚخٛززاضز.
                                                 
1Traulz 
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-2-5-2 عزػت اًفجار 

ٚثٙبثطایٗدبضأشطیاؾزواٝؾطٖزا٘فدبضٖجبضراؾزاظؾطٖزحطوزٔٛجا٘فدبضزضٔبزٜٔٙفدطٜ

ٞزٞاس.آظازقسٖا٘طغیضا٘كبٖٔیچٍٍٛ٘ی ؿاشٙسٖاٛأّیواٝثاطضٚیؾاطٖزا٘فدابضسبثیطٌاصاض

ٔٙفدطوطزٖٖٕٚاطٔابزٜٔٙفداطٜواٝثابی،ٔحسٚزثٛزٖفًب،٘حٜٛذطجلُطٚچٍبِی:ٖجبضسٙساظ

یزضٔاٛضز٘حاٜٛیبثاس.افعایفؾٝدبضأشطاَٚٔمساضؾطٖزا٘فدبضثَٝٛضلبثُسٛخٟیافاعایفٔای

قاٛز.بییٙیقطٚٔٔیٔٙفدطوطزٖ،اٌطقطٚٔا٘فدبضثٝا٘ساظٜوبفیلسضسٕٙس٘جبقس،ا٘فدبضثبؾطٖزد

ٞابیٞاٛازٞسثَٝٛضیوٝسٗاسازٚحدآحجابةافعایفٖٕطٔبزٜٔٙفدطٜ٘یعؾطٖزضاوبٞفٔی

قٛز.وٙٙس،وٓٔیثٝٚیػٜزضٔٛضزٔٛازٔٙفدطٜغلاسیٙیوٝ٘مبٌزا٘سِٛیسٔی

ٌٝیطیؾطٖزا٘فدبضٚخٛززاضزوٝزضایٗٔیبٖٔیٞبیٔرشّفیثطایا٘ساظٜضٚـ ٞابیضٚـساٛاٖثا

.اقبضٜوطزٚضٚـوطٌ٘ٛطاف2وٛزٚیٕشطٚ،1آٚضیچ

-3-5-2 چگالی 

ٗٔشطٔىٗتاؾزٚٔكابثٝؾاطٖزا٘فدابضزضایاٌطْثطؾب٘شی6/1سب8/0چٍبِیاغّتٔٛازٔٙفدطٜ

چٍبِییهٔبزٜٔٙفدطٜفبوشٛضٟٕٔیقٛز.قسٌیثیكشطیایدبزٔیٔٛضز٘یعثبافعایفچٍبِی،ذطز

وّای،زضساٝچابَواٝاؾزوٝثٖٝٙٛاٖیهلبٖاسٜا٘فدبضیٔمساضذطجلاظْثٝٔٙٓٛضزضٔحبؾجٝ

ٞاباظٔٛازٔٙفدطٜثبچٍبِیثبلأب٘ٙاسٔاٛازغلاسیٙاییابغَآةٕطوعا٘طغیثیكشطیٔٛضز٘یبظاؾزس

زداٛزضیقٛزٚثطایؾشٖٛٔبزٜٔٙفدطٜاظٔٛازٔٙفدطٜثبچٍبِیدبییٗٔب٘ٙسآ٘فٛیبٔاٛااؾشفبزٜٔی

قٛز.اؾشفبزٜٔی

-4-5-2 فؾار اًفجار 

فكبضا٘فدبضیهٔبزٜٔٙفدطٜٖلاٜٚثطچٍبِیٚؾطٖزا٘فدبضثٝاخعاسكىیُزٞٙسٜآٖ٘یاعثؿاشٍی

زضٍٔبدبؾاىبَٞؿاشٙس.ٕٔٗاٛلا1500ًساب500ضایفكبضا٘فدبضزاضز.ٔٛازٔٙفدطٜٔٛخٛززضثبظاضزا

                                                 
1Autriche 
2Kodewimetro 
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قٛزسطا٘دبْٔیثبلاضاحزؾیّٝٔٛازٔٙفدطٜثبفكبضٝٚٞبییىذبضچٝٚؾرزایدبزذطزقسٌیثؾًٙ

وّٖٝزآٖاضسجبٌٔؿشمیٓٔیبٖایٗٔشغیطٚٔىب٘یعْقىؿزؾًٙاؾز.

-5-5-2 پایذاری 

اسٕؿفطٔشلاقی٘كٛ٘س.ضٚقیدبیساضثبقٙسٚسحزقطایٍَجیٗیٔٙفدطٜاظِحبِقیٕیبییثبیسٔٛاز

قٛزٚثسیٗناٛضراؾازقٛزآظٔبیفآثُ٘بٔیسٜٔیاضظیبثیزٚأْٛازٔٙفدطٜاؾشفبزٜٔیوٝثطای

ایضاوٝٔبزٜٔٙفداطٜقاطٚٔثاٝٔشلاقایزٞٙسِٚحٓٝوٝیهٕ٘ٛ٘ٝضازٔبیٔكرهیحطاضارٔی

ٕ٘بیٙس.وٙسثجزٔیقسٖٔی

ثطؾبیطزٚأْٛازٔٙفدطٜیىیاظذٛانیاؾزوٝحساوثطظٔبٖا٘جبضوطزٖٔبزٜٔٙفدطٜضاثسٖٚآ٘ىٝ

.وٙسیثیطیزاقشٝثبقس،ٔكرمٔسأذٛال

-6-5-2 هقاٍهت در تزاتز آب 

ٌیطزذٛالذاٛزایٗذبنیزحساوثطََٛٔسسیاؾزوٝٚلشیٔبزٜٔٙفدطٜزضٔٗطوآةلطاضٔی

زٞس.ایٗٔسرثاطحؿاتسطویاتٔابزٜٔٙفداطٜٔشغیاطثاٛزٜٚثؿاشٍیثاٝ٘ؿاجزضااظزؾزٕ٘ی

ٞبیذبلزیٍطزاضز.٘یشطٌّٚیؿیطیٗیبافعٚز٘ی

ایٗاؾبؼثٝناٛضرثاس،ٔحاسٚز،ذاٛة،ذیّایذاٛةٖٚابِیثٙسیٔٛازٔٙفدطٜثطمیبؼَجمٝٔ

،وااٝثاطایٔااٛاضزآذااطثبقااس.زضٔاٛاضزاَٚٞاایچٔمابٚٔشیزضثطاثااطآةٚخاٛز٘ااساضززضحابِیٔای

ضؾس.ؾبٖز٘یعٔی12ظٔبٖٔمبٚٔززضثطاثطآةسب

-7-5-2 حغاعیت 

ٌٝیط٘سٜایٗذبنیززضحبِزوّیزضثط ٖٔٗب٘یٔرشّفیاؾزواٝثؿاش أاُذابضخیواٝضٚیٛثاٝ

.ٌصاض٘س،سغییطذٛاٞسوطزثیطٔیٔبزٜٔٙفدطٜسأ

 ٜٖٛأُوٙشطَقسٜ:حؿبؾیزٔٗبزَا٘فدبضلبثُلجَٛثٝٚؾیّٝیهٖبُٔقطٚٔوٙٙاس

ٔب٘ٙسچبقٙیاِىشطیىیاؾز.
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 ٝییبقٛناؾزاٖٛأُوٙشطَ٘كسٜ:حؿبؾیز،ٔمساضسحطیهحطاضسی،انُىبوی،يطث

 قٛز.وٝٔبزٜٔٙفدطٜسحزآٖٔٙفدطٔی

-8-5-2 هقاٍهت در دهاّای پاییي 

ٜحبٚی٘یشطٌّٚیؿیطیٗقطٚٔضؾسٔٛازٔٙفدطٌطازٔیزضخٝؾب٘شی8ٍٞٙبٔیوٝزٔبیٔحیٍثٝظیط

زضخاٝ-20ساٛاٖسابظزٖضأایوطزٖٔماساضی٘یشطٌّٚیىاُزٔابییادوٙٙس.ثبايبفٝظزٖٔیثٝید

زدبییٗآٚضز.ٌطاؾب٘شی

-9-5-2 گاسّای عوی 

شضارخبٔسٚٔبیٕحبنُاوؿیسوطثٗٚنٙٗشیٔمساضیثربض،٘یشطٚغٖ،زیاظا٘فدبضٞطٔبزٜٔٙفدطٜ

يطضٔصوٛضٕٔٗٛلازضنسیاظٌبظٞبیؾإی٘ٓیاطٔٛ٘ٛاوؿایسواطثٗٚقٛز.زضٔیبٌٖبظٞبیثیٔی

سِٛیسقسٜسٛؾٍیهٔابزٜٔٙفداطٜ،اؾبؼ٘ؿجزٌبظٞبیًٔطثطقٛز.اوؿیسٞبی٘یشطٚغٖیبفزٔی

وٙٙس.ثٙسیٔیٞبضاثٝزضخبرٔرشّفسِٛیسٌبظٞبیؾٕیسمؿیٓآٖ

 ّای اًفجاررٍػ -2-6

ٞابایٗضٚـقٛ٘س.ثبقسوٝثطایا٘فدبضذطجانّیثٝوبضثطزٜٔیٞبیٔشفبٚسیٔیا٘فدبضقبُٔضٚـ

(:1382)اؾشٛاض،سٛاٖزضٔٛاضزظیطذلانٝوطزٔیضا

-1-6-2 ا فتیلِ اعویٌاىاًفجار ت 

قاٛز.یاهؾاطفشیّاٝٔیا٘فدبضزضایٗضٚـثباؾشفبزٜاظچبقٙیِٕٔٗٛیٚفشیّٝإَیٙبٖالساْثٝ

إَیٙبٖزاذُچبقٙیلطاضٌطفشٝٚچبقٙیضازاذُفكًٙزیٙبٔیزیبٞط٘ٛٔذطجزیٍاطیواٝزض

ا٘فدابضس.زضایاٗ٘اٛٔثبقاٌصاض٘اس.ؾاطزیٍاطفشیّاٝإَیٙابٖثیاطٖٚچابَٔایچبَلطاضزاضزٔای

ٖبُٔسحطیه،قّٗٝاؾزوٝثٝٚؾیّٝفشیّٝإَیٙبٖثٝچبقٙیٔٙشمُقسٜٚچبقٙیضأٙفدطوطزٜ

قٛز.ٚا٘فدبضآٖؾجتا٘فدبضذطجانّیٔی
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اؾاز،ٙفٚدٙجاٝثاٝقاىُِِٛاٝدٛقاب٘سٜضااِیبفوٖاظٔمساضیثبضٚر٘طْوٝزٚضآٖفشیّٝإَیٙب

ٞابیلاظْآٖٔشطثٛزٜٚیىٙٛاذزؾٛذشٗاظٚیػٌیٔیّی6سب5فشیّٝإَیٙبٖقٛز.لُطسكىیُٔی

دابواٝضٚز.اظآٖ٘ضٚثبظٚظیطظٔیٙیایطاٖثاٝوابضٔایٔٗبزاوثطزضا٘فدبضفشیّٝإَیٙبٖثطایاؾز.

ٞابیإَیٙابٖثاٝ٘ابْفشیّاٝا٘ٛاٖیاظفشیّٝٞبیٔطَٛةزضٔحیٍثبضٚرخصةوٙٙسٜضَٛثزاؾز،

قٛز.آةزاضایدٛقفدلاؾشیىیاؾشفبزٜٔیيس

-2-6-2 تا فتیلِ اًفجاری اًفجار 

سٛاٖثباؾشفبزٜاظفشیّاٝا٘فدابضیا٘دابْزاز.ایاٗذیطیضأیا٘فدبضفٛضیٚیبسأثؿیبضیاظّٖٕیبر

ثبقس.ٔبزٜٔٙفداطٜثاٝٔشطثطثب٘یٝٔی7000سب6000ؾٛذشٗفشیّٝٔحىٓ،٘طْ،يسآةٚثبؾطٖز

ظ٘دچشبییٚدٙجٝدٛقایسٜقاسٜٚیاهدٛقافٞبییااؾزوٝسٛؾٍلای1ٝدب٘شطیززضآٖوبضضفشٝ

ضاٌطفشٝاؾز.دلاؾشیىیزٚضآٖ

ثبقس.ایٗفشیّٝا٘فدبضیزضٔمبثُيطثٝحؿبؼاؾزأبثٝانُىبن،قهٚاِىشطیؿیشٝحؿبؼٕ٘ی

لبثّیزذٕفذٛزٌطازٝؾب٘شیزضخ-10سبٕٔٗٛلاًكفٚذطاقیسٌیٔمبْٚثٛزٜٚفشیّٝزضٔمبثُو

قاٛزٚزضایاٗناٛضرفشیّٝا٘فدبضیسٛؾٍچبقٙیِٕٔٗٛییباِىشطیىیٔٙفدطٔیوٙس.ضاحفّٔی

.طٔٛازٔٙفدطٜضا٘یعٔٙفدطوٙسلبزضاؾزؾبی

-3-6-2 تزقیاًفجار  

ضفشاٝاؾاز.ٚسفابٚرآٖزض٘اٛٔچبقاٙیثاٝوابضٞبؾززضانَٛٔب٘ٙسؾبیطضٚـا٘فدبضایٗضٚـ

ٌطزز.ٞطقٛزٚا٘فدبضآٖٔٛختا٘فدبضذطجانّیٔیقٙیٔهطفیثٝوٕهخطیبٖثطقفٗبَٔیچب

چبقٙیٔدٟعثٝزٚضقشٝؾیٓا٘شمبَخطیبٖثطقاؾزٚایٗزٚضقشٝؾیٓ،ضاثٍثایٗٔٙجإثاطقٚ

ثبقس.ثیطٖٚچبَٚذٛزچبقٙیٞؿشٙسوٝزضچبَٔی

وٝیهَطففثؿشٝٚاظَطفزیٍطـزٚضقاشٝؾایٓچبقٙیثطلی،دٛوٝٔؿییبآِٛٔیٙیٛٔیاؾز

قٛزٚزاذُدٛوٝاخعاظیطاظدبییٗثٝثبلالطاضزاض٘س:ذبضجٔی

                                                 
1PETN (Pentaerythritol Tetranitrate) 
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 ُذطجانّی:ٔبزٜٔٙفدطٜلٛیٔثPETN.اظسٛضؾطةٚفِٕٛیٙبرخیٜٛاؾز،

 ثبقس.ٞبیٔٙفدطٜاِٚیٝٔثُاظسٛضؾطةاؾزوٝثٝقّٗٝحؿبؼٔیذطجاثشسایی:اظذطج

 ٞبیٔشفبٚراؾز.زاضایََٛٞبیسأذیطایؾٛذشٙیوٝثطایا٘ٛأظٔبٖزٜذیطی:ٔبسأثرف

 یاها٘اساظٚظاٚقّٗٝزٚاظزٚ٘ٛٔذطجآسفؾطچبقٙی:ثركیاظچبقٙیوٝؾٛذشٙیاؾ

.ٔمبٚٔزاِىشطیىیسكىیُقسٜٚثٝحطاضرحؿبؼاؾز

 ٓچبقٙیٚناُاثٍزضزاذُؾطٞبیضٔمبٚٔزاِىشطیىی:ؾیٕی٘بظناؾزوٝثٝزٚؾطؾی

قٛز.ٌطْقسٖآٖؾجتآسفٌطفشٗٔٛازؾاٛذشٙیؾاطاؾزٚثبٖجٛضخطیبٖثطقٌطْٔی

قٛز.چبقٙیٔی

 ٞبثٝزٚضقشٝٞبثٝزٚلُٗٝوٛچهثط٘دیِحیٓقسٜاؾزوٝذٛزآٖؾیٓچبقٙی:ٔمبٚٔز

چبقاٙیٖجاٛضواطزٜٚاظٞبیچبقٙیثطلیاظزضدٛـٖبیكیٓا٘س.ؾؾیٓچبقٙیٚنُقسٜ

قٛ٘س.دٛوٝچبقٙیذبضجٔی

-4-6-2 عیغتن ًاًل 

1974ٛؾیّٝوٕذب٘ی٘یشطٚ٘ٛثاُؾاٛئسزضؾابَغیطاِىشطیىیاؾزوٝثا٘فدبضضٚـیهایٗؾیؿشٓ

ذُطُٕٚٔئٗا٘دبْزاز.اخاعایٚاحاسثیسٛاٖا٘فدبضیقسٜاؾز.ثب٘بُ٘ٔیٔیلازیاثسأٚسىٕیُ

ضزظیطٔٗطفیوطز:سٛاٖزضٔٛا٘بُ٘ضأی

 ٜفٛضی،ثطایلطاضزازٖزضذطج8چبقٙیٕ٘ط

 ٖٔشاطٚٔیّی3ِِٛٝ٘بُ٘)فشیّٝ٘بُ٘(وٝاظخٙؽدلاؾشیهٔحىٓاؾزٚلُطذبضخیآ

ٌاطْزضٔشاطاؾاز.زاذاُِِٛا5/5ٝثبقس.ٚظِِٖٛٝ٘ب٘أُشطٔیٔیّی2لُطزاذّیآٖ

.ٔٛجا٘فدبضزاذُایِِٗٛٝٚخٛززاضزضٔشطٌطْز02/0ا٘سٚزیاظٔٛازٔٙفدطٜثٝٔیعاٖ

قٛز.ٔشطثطثب٘یٝٔٙشمُٔی2000ثبؾطٖزسب

 ظ٘ٝ٘بُ٘ثبلسضرا٘فدبضیوٓچبقٙیآسف

 ضاثٍدلاؾشیه



 فهُزْٚا٘فدبض

26 

 

 ُ٘ثطچؿتٔكرهبر٘ب

 ٌٜیط

ثبقس:ثطلیاؾزٚقبُٔٔطاحُظیطٔیا٘فدبضٌصاضیثب٘بُ٘قجیٝذطج

 ًٙٞبیذاطجٌصاقاشٝقاسٜٚزضساٝچابَلاطاضزازٜچبقٙی٘بُ٘زاذُیىیاظفك

ِِٛاَٝٛايبفیٗحبِزسبذبضجچبَازأٝزاضز.َقٛز.ِِٛٝدلاؾشیىی٘بُ٘زضایٔی

 ٔب٘س.چبَثبلیٔیدلاؾشیىیثٝنٛضرحّمٝزضؾط

 ٌیطز.ایٗاسهابَثاٝؾاِٟٛزا٘دابِِْٛٝ٘بُ٘،سبقسٜٚزاذُضاثٍدلاؾشیىیخبٔی

 ٚاْذٛاٞسزاقز.ٞبزٚٔسرقسٜ

وٙٙس.ٌطْزضٔشطٚیبسفًٙٔرهٛلآٖٔٙفدطٔی5سب3٘بُ٘ضاثبچبقٙیثطلیٚیبفشیّٝا٘فدبضی

ٔٙبؾتاؾزٚزض٘ٛاحیٕٞچٖٛ٘عزیهذٌُٛا٘شمبَثطق،ضٖسٚثطق،٘عزیها٘فدبض٘بُ٘ثطایا٘ٛأ

طز٘بُ٘اقىبِی٘ساضز.ٔٛسٛضثطقٚغیطٜوٝاؾشفبزٜاظچبقٙیثطلیٔدبظ٘جبقسوبضث

-5-6-2 عیغتن ّزکَدت )چاؽٌی گاسی( 

اِىشطیىیاؾزوٝا٘شمبَسحطیهثٝچبقٙیاظَطیكا٘فدابضغیطا٘فدبضوٕذب٘یٞطوِٛؽٔجشىطٖ٘ٛی

اظافطازِٚٛاظْذابِیقاس،ٌابظا٘فدبضٌیطز.زضُٖٕدؽاظایٙىٝٔحٌَٛٝبظثبا٘طغیوٓنٛضرٔی

ٝلُضا٘سٜٔیٞبی٘بٔٛضز٘ٓطثٝزاذُِِٛٝ ا٘فدابضایضٚیٔبقایٗا٘فدابض،قٛزٚثبفكبضزازٖزوٕا

ٌیطز.ا٘دبْٔی

ثبقسٚزاضایدٛؾشٝآِٛٔیٙیٛٔیاؾزوٝیهَطفقجیٝچبقٙیثطلیٔیچبقٙیٞطوٛزرزضْبٞط

آٖثؿشٝٚثَٝطفزیٍطـزِِٚٛٝ٘بظندلاؾشیىیٚنُاؾز.ثطایخٌّٛیطیاظآِٛزٌیٚا٘مجابو

ٝوٙٙاسٞبیدلاؾشیىیضاثبٌبظاظردطٔایزضََٛٔسرا٘جبضزاضیِِٛٝؾیؿشٓ ٞابثاٝ.یاهؾاطِِٛا

ؾٛظزٞیچٌٛ٘اٝاظرٕ٘یّٝحطاضرثٝٞٓآٔسٜاؾزٚچٖٛٚؾطزیٍطـثٝٚؾیچبقٙیٚنُثٛزٜ

ٓ.وٙسٕ٘یسحطیىیضاثٝزاذُچبقٙیاٖٕبَ ذیطی٘یاعساأچبقٙیٌابظیثاٝناٛضرساأذیطیٚوا
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ثبیاساظٔاساضٌابظاظرزالسأبسیضٚیچبقٙینٛضرٌیاطز.ا٘فدبضلاظْاؾظٔبٖزضقٛز.ؾبذشٝٔی

ٞبٚاضزقٛز.ٚثٝخبیآٌٖبظیلبثُاقشٗبَزضِِٛٝذبضج

اظضؾیسٖآسفثٝآٖقجیٝثٝچبقٙیثطلیاؾازواٝداؽاظاٖٕابََطظوبضچبقٙیٞطوٛزردؽ

یىایآٖٞابیٔطاحُٔرشّفؾٛذشٗثرف،طاضسیٔمبٚٔزحذطجاَطافخطیبٖثطقٚآسفٌطفشٗ

ٌیطز.دؽاظزیٍطیا٘دبْٔی

ٝا٘طغیحبنُاظؾٛذشٌٗبظزاذُِِٛٝ ٞابیٞبیا٘شمبَثٝلسضیوٓاؾزوٝداؽاظؾاٛذشٗ،ِِٛا

ثیٙاسأابؾیتٕ٘یٔب٘س.ٌطچِِٝٛٝدلاؾشیىیذٍسغصیٝآسفٔٛلٕا٘فدبضآدلاؾشیهؾبِٓثبلیٔی

ٔدبظ٘یؿزظیطافُٗٚا٘فٗبلارؾٛذشٌٗبظزضزاذاُِِٛاٝٔٛخاتسكاىیُآةاؾشٕٗبَٔدسزآٖ

٘كسٖچبَذٛاٞسقس.زضاؾشٕٗبَٔدسزٚخٛزآةؾجتآسفوٝقٛزٔی

 خیزیاًفجار تأ -2-7

ٞبثٝ٘ٛثزٚثبفبنّٝظٔاب٘یٔٗایٗآسافذیطیٞؿشٙسیٗٙیچبَٞبزضٔٗبزٖسأسٕبٔیا٘فدبضطیجبًسم

َسأقٛ٘س.زضا٘فدبضٔی ٞابیذیطیا٘فدبضٞطچبَیبٞطضزیفچبَٔٛختایدبزؾُحآظازثاطایچاب

قٛزٚایٗضٚ٘سسبآذطازأٝزاضز.ثٗسیٔی

1950یثٝوبضٌطفشٝقسٚثٗسٞبزضز1935ٝٞسب1934ٞبیا٘فدبضسأذیطیثطایاِٚیٗثبضزضؾبَ

ٝثَٝٛضٌؿشطزٜٔٛضزاؾاشفبزٜلاطاض ذاطزایفؾاًٙثٟجاٛزیبفازٚزضویفیاز،ٌطفاز.زض٘شیدا

ایوبٞفزاقز.ٌصضاظا٘فدبضیاهضزیفاٝثاٝا٘فدابضزضٖیٗحبَِطظـظٔیٗ٘یعثَٝٛضٌؿشطزٜ

ؾًٙقىؿشٝقاسٜیثٛزوٝثبٖثافعایفسِٛیسسٛزٜسأذیطچٙسضزیف٘یعثٝزِیُاؾشفبزٜاظا٘فدبض

ثٙاسیثٙسیثٟیٙٝسأذیطٞبوٝایٗظٔبٖظٔبٖقس.فبوشٛضثؿیبضٟٔٓزضا٘فدبضسأذیطیٖجبضسؿزاظٔی

.(Grishin, 2007دصیطاؾز)ٞبیاِىشطیىیأىبٖسٛؾٍچبقٙی

یوٙشاطَقاٛز.ا٘فدابضساأذیطیٚ٘حُّٛٔٛثٞبثٝقٛزوٝقىؿشٗؾًٙٚخٛزؾُحآظازثبٖثٔی

:ثبقٙسظیطٔییٔعایبیضٚزٚٞطزٚ٘ٛٔا٘فدبضزاضاذیطیزضٔٗبزٖضٚثبظٚظیطظٔیٙیثٝوبضٔیسأوٓ
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 ِٓطظـو 

 ٞبقسٖٔٙبؾتؾًٙذطز 

 ًٙوٙشطَدطسبةؾ 

 ظزٌیوٖٓمت 

ٞبیٔرشّف٘یبظاؾازسابا٘فدابضثاٝٞبیچبَزضثیكشطا٘ٛأا٘فدبض،ثٝیهفبنّٝظٔب٘یثیٗچبقٙی

طایزؾشطؾیثٝایٗٞسف،یهثرفسأذیطیزضا٘فدابضثاٝوابضَٛضٔٙبؾتُّٚٔٛثیا٘دبْقٛز.ث

.قٛزِحبِٔیذیطیاِىشطیىییبغیطاِىشطیىیٞبیسأثباؾشفبزٜاظچبقٙیوٝایٗثرفقٛزثطزٜٔی

ٝثطلیٚیبثابا٘فدبضسٛاٖثباؾشفبزٜاظذیطیضأیا٘فدبضسأ ٝا٘دابْزاز.1فشیّاٝا٘فدابضیٚضِا ٞابضِا

ٞبزضا٘فدبضثٝوبضٚضزیفٞبذیطیغیطاِىشطیىیٞؿشٙسوٝثطایاٖٕبَسأذیطثیٗچبَٞبیسأچبقٙی

ٛٞبیٔرشّفثبسأذیطٞابیٔشفابٚراضائاٝٔایٞبزضقطوزس.ضِٝ٘قٛثطزٜٔی َس٘قا .ثاٖٝٙاٛأٖثاب

،17،25،42ٞابیزضظٔبIDLٖٞبیسأذیطیقطوزضِٝ٘كبٖزازٜقسٜ،3-2ٕٞبُ٘ٛضوٝزضقىُ

ٝ(.www.gulfoilcorp.com)ؾابیزایٙشط٘شای،قاٛ٘سثب٘یٝسِٛیسٔیٔیّی50ٚ100 ٞابزٚؾاطٜضِا

قٛز.ٞطخابواٝٔیذیطذبضجفدبضیٚاضزقٛزاظؾٛیزیٍطثبسأٞؿشٙسیٗٙیاظٞطَطفوٝٔٛجا٘

ٓذیط٘یبظثبقسفشیّٝا٘فدبضیضالُٕوطزٜٚزٚؾطلُٕقسٜضازضزَٚطفایٗسبذیطزٞٙسٜٔحىسأ

.(1382)اؾشٛاض،وٙٙسٔی



                                                 
1Relay 
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(www.gulfoilcorp.com)ؾبیزایٙشط٘شی،:ا٘ٛأض3ِٝ-2قىُ



(:1382قٛ٘س)اؾشٛاض،٘مُٝ٘ٓطظٔبٖا٘فدبضثٝؾٝزؾشٝسمؿیٓٔیاظٞبیثطلیچبقٙی

 چبقٙیفٛضی

 ثب٘یٝ(ذیطی)٘یٓسأچبقٙی

 ٓثب٘یٝ(ذیطی)ٔیّیسأچبقٙیو

ٝثبقاس.ذیطزٞٙاسٜٔایایاؾزوٝفبلسٔبزٜسأثٌٝٛ٘ٝچبقٙیفٛضیؾبذشٕبٖ ایاظایاٗ٘إٛٔ٘ٛ٘ا

ٞبٞبنطف٘ٓطاظذُبییوٝزضؾبذشٕبٖآٖایٗچبقٙی٘كبٖزازٜقسٜاؾز.4-2چبقٙیزضقىُ

ییٔثاُٞابزضخابقٛ٘س.ٔحُٔهطفایاٗچبقاٙیٚخٛززاضزثٝٔحىٚنُخطیبٖثطقٔٙفدطٔی

ِٛیٝاؾزوٝاحشیبخیثٝسأقىؿشٗلُٗبرؾًٙٚا٘فدبضثب٘ٛ یذیط٘یؿز.زضچبقاٙیثطلایٕٔٗا

وكس.ا٘فدبضٔسسیٞطچٙسخعییََٛٔیثیٖٗجٛضٔٛجآسفاظؾطچبقٙیسب
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(Orica Seismic Products, 2008):چبقٙیفٛضی4-2قىُ



یزٞٙسواٝثابؾاطٖزٔٗیٙاایلاطاضٔایذطجٔیب٘یٔابزٜذیطیثیٗؾطچبقٙیٚٞبیسأزضچبقٙی

ٕ٘ٛ٘ٝیهچبقٙیسأذیطیضا5-2قىُ.طچبقٙیاؾزذیظٔبٖسأؾٛظز.ظٔبٖؾٛذشٗآٖ،ٔٗطفٔی

ثٝؾیٓچبقٙیٚنُاؾزٚزضساٝچبقاٙی٘یاع٘ٛقاشٝقٕبضٜسأذیطضٚییهدلانزٞس.٘كبٖٔی

ٞابیٔرشّافثٙسیوبضذب٘ٝیٗقٕبضٜثٗسَجكقٕبضٜاظقٕبضٜنفطسبچٙسٞب.ایٗچبقٙیقسٜاؾز

ّٓٝظٔاب٘یا٘فدابضزضچبقاٙیؾبذشٖٝٚطيٝقسٜاؾز.فبن ٝٔیّای10ٚ50ذیطیساأٞابیوا ثب٘یا

ظیاطاثابذیطیاؾاشفبزٜقاٛزسأٞبیوٓضثٟشطاؾزاظچبقٙیٌٚبظزازاضغبَثبقس.زضٔٗبزٌٖطزظٔی

چبَثٗسیٔٙفدطقٛزاحشٕبَٔشهبٖسقسٜٚاٌطثٗساظآَٖٕٔىٗاؾزٔمساضیٌبظا٘فدبضیهچب

ٓوٝثباؾشفبزٜاظچبقٙیثبقس.زضحبِیآسفٌطفشٌٗبظٚٚلٛٔحبزثٝزضٔٗسٖٔی ذیطیساأٞابیوا

(1382قٛز)اؾشٛاض،فطنزٚلٛٔایٗحبزثٝوٓٔی
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(Miller and Martin, 2007):چبقٙیسأذیطی5-2قىُ



اظِحٓٝاسهبَخطیبٖثطقثٝچبقٙیسبظٔبٖٖٕاُچبقاٙیزٚفبناّٝظٔاب٘یٔكارمٚٔشٕابیعاظ

(:1382یىسیٍطزضّٖٕىطزآٖٚخٛززاضز)اؾشٛاض،

 ٚنُوطزٖخطیبٖثطقسبآسفٌطفشٗؾطچبقٙی

 چبقٙیآسفٌطفشٗؾطچبقٙیسبا٘فدبض

یٔحمكقٛزلاظْاؾزوٝاثشسأمبٚٔزٔطثَٛٝسبزضخاٝحاطاضرٙچبقىٝآسفٌطفشٗؾطثطایایٙ

قٛزثّىٝٔسرظٔب٘یثطایٔٗیٙیٌطْقٛز.ایٗزضخٝحطاضرثٝٔحىٚنُخطیبٖثطقحبنُٕ٘ی

وٙس.ؾبؼیهٔٙحٙیٕ٘بیی٘ؿجزثٝظٔبٖسغییطٔیلاظْاؾز.زضخٝحطاضرٔمبٚٔزثطاایٗوبض

قٛزسابثاٝزضخاٝقیتٔٙحٙیوٓٔیسسضیحطاضرؾطیٕاؾزٚدؽاظآٖثٝحزضاثشسااظزیبززضخٝ

حطاضرٟ٘بییثطؾس.ظٔبٖلاظْثطایضؾیسٖثٝزضخٝحطاضرٔٛضز٘ٓطثبا٘طغیاِىشطیىیاٖٕبَقاسٜ

٘ؿجزٔؿشمیٓٚثبٌؿیُحطاضرٚٞسایزآٖ٘ؿجزٔٗىٛؼزاضز.

-1-7-2 ای تزقیّتِ ّن تغتي چاؽٌی 

ٝیٓذبضجٔیاظٞطچبَزٚضقشٝؾٞبٖٕلاًیٞطچبَٚثؿشٗزٞب٘ٝآٖثٗساظذطجٌصاض زضقاٛزوا

زاذُچبَثٝیهٔمبٚٔزاِىشطیىیٚنُٞؿشٙس.ٔٙجٕخطیبٖثطقزضذبضجچبَلطاضزاقشٝٚثاطق

ضؾس.ٞبثٝٔمبٚٔزٔیٔٛضز٘یبظاظَطیكایٗؾیٓ

 ذطجاِٚیٝ
 ثرفسأذیطی
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چٙسیٗچبَذٛاٞاسسٟٙبثبیهٖسزچبَٔٛاخٝ٘یؿشیٓثّىٝیٚا٘فدبضثٝایٗوٝزضذطجٌصاض٘ٓط

ٞابضاثٟآثؿاشٝٚلاظْاؾزچبقاٙیایٓ.ٔٛاخٝا٘فدبضضقشٝؾیٓزضٔحُثبچٙسیٗزاقز،ثٙبثطایٗ

ٞبثٝٞٓٔثُاسهبَچٙسیٗٔمبٚٔزاِىشطیىیاؾازٚثذطزاظیٓ.اسهبَچبقٙیا٘فدبضؾذؽثٝاخطای

ثبقس.بَجكلٛا٘یٗاٞٓٚویطقٟفٔیٞٔحبؾجبرآٖ

(:1382)اؾشٛاض،وٙٙسٛضرظیطثٝیىسیٍطٔشهُٔیٞبضاثٝؾٝنچبقٙی

 ُیاٗٚياٗیزچبقاٙیزضا:ؾطی وٙٙاس.ٔایٞابضاثاٝناٛضرٔشاٛاِیثاٝیىاسیٍطٚنا

)قىُقٛزثسیٗنٛضروٝیهؾیٓاظیهچبقٙیثٝؾیٕیاظچبقٙیٔدبٚضٔشهُٔی

2-6). 

 :افشسوٝاظایٗقیٜٛاؾشفبزٜقٛز.زضایاٗضٚـ،ٕٔٗٛلاًزضٔٗبزٖوٕشطاسفبقٔیٔٛاظی

ٞابییواٝذطزواطزٖٞبثٝنٛضرٔٛاظیثٝیىسیٍطٚنُقسٜٚثیكشطزضحبِازچبقٙی

قاٛز)قاىُٞبفبنّٝظیبزیاظیىسیٍطزاض٘س،اؾشفبزٜٔیٞبیثعضيؾًٙوٝچبَلُٗٝ

2-7.)



 

(OY FORCIT AB, 2011)ٞب:ثٝٞٓثؿشٗؾطیچبقٙی6-2قىُ
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(1382)اؾشٛاضٞب:ثٝٞٓثؿشٗٔٛاظیچبقٙی7-2قىُ



 ٚقٛ٘سثٝیىسیٍطثؿشٝٔیٞبثٝنٛضرٔشٛاِیچبقٙیزضایٗ٘ٛٔاسهبَ،:ٔٛاظی-ؾطی

.(8-2)قىُقٛ٘سثٝنٛضرٔٛاظیثٝٞٓٚنُٔیچٙسچبقٙیٔشٛاِی



 

(OY FORCIT AB, 2011)ٞبٔٛاظیچبقٙی-ثٝٞٓثؿشٗؾطی:8-2قىُ
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 تٌذیجوغ -2-8

ا٘ٛأثَٝٛض ٖٛأُٔؤثطثطآٖ، ا٘فدبضٕٚٞچٙیٗوّیفهُزْٚقطحٔرشهطیاظّٖٕیبرا٘فدبض،

ثبقس.ٞبٔیٞبیآٖا٘ٛأٔٛازٔٙفدطٜٚٚیػٌی

ٔمسٔٝ ثٝ فهُ ایٗ اثشسای آزض اظ اؾشفبزٜ سبضیرچٝ ٚ ٔٙفدطٜ ٔٛاز ٚ ا٘فدبض ٔٛضز زض زضٖای ٞب

آ٘دبوٝٔشغیطٞبیٔرشّفیثطچٍٍٛ٘یّٖٕیبرا٘فدبضسأثیطزاض٘سثٙبثطایٗٔٗس٘ىبضیدطزاذشٝقس.اظ

ایٗ آٖٚثطذیاظ ا٘ٛأ ٔٙفدطٜ، ٔبزٜ اظ ؾذؽثطایزضنثٟشط ٌطفز. ثطضؾیلطاض ٔٛضز دبضأشطٞب

ٞبثٝنٛضرٔرشهطسٛيیحزازٜقس.ا٘شربةٔبزٜٔٙفدطٜٔٙبؾتثطایّٖٕیبرا٘فدبضثبسطویجبرآٖ

ا٘دبْٔی غیطٜ ٚ ا٘فدبض اظ ا٘شٓبض ٘شبیحٔٛضز قطایٍٔحیٍ، خّٕٝ اظ ثطذیدبضأشطٞب ثٝ ٛز.قسٛخٝ

زضایٗفهُٕیزاض٘سوٕٝٞچٙیٗذٛالٔٛازٔٙفدطٜ٘یعزضا٘شربةٔبزٜٔٙفدطٜٔٙبؾت٘مفٟٔ

ا٘فدبضقبُٔضٚـ ثبقسوٝثطایا٘فدبضٞبیٔشفبٚسیٔیثطذیاظایٖٗٛأُٚدبضأشطٞبسكطیحقس.

ٔی ثطزٜ وبض ثٝ انّی ضٚـذطج ایٗ فقٛ٘س. ایٗ زض وساْ ٞط اظ اؾشفبزٜ قطایٍ ٚ سٛيیحٞب هُ

سطیٗا٘ٛأا٘فدبضاؾزوٝثبسٛخٝ٘شبیحُّٔٛةحبنُاظآٖٚزازٜقس.ا٘فدبضسأذیطییىیاظٟٔٓ

ٕٞچٙیٗدیكطفزنٙٗزا٘فدبضسٛا٘ؿشٝاؾزخبیٍبٜٔٙبؾجیضازضٔٗس٘ىبضیثٝذٛزاذشهبلزٞس

ٔی ثَٝٛضیوٝ ٔٗبزٖسأذیطیٞؿشٙس. زض سٕبٔیا٘فدبضٞب ا٘شٟبیفهُزْٚسٛاٌٖفزسمطیجبً زض

 ُٔبِجیزضٔٛضزا٘فدبضسأذیطیٚثطذیاثعاضٞبیلاظْثطایآٖآٚضزٜقسٜاؾز.
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فهُؾْٛ



 روش های ارزیابی خردایش  3

 حاصل از انفجار
 

 

 

 









 ثت



 ٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظا٘فدبضفهُؾْٛضٚـ

36 

 









 

 هقذهِ -3-1

اظا٘فدابضی٘بقایف.ذاطزاداصیطزیا٘فدبضنٛضرٔیبرثبّٖٕؾًٕٙٔٗٛلاًیفزضٔٗبزٖضٚثبظذطزا

ٓیضٚزواٝزضناٛضراخاطایثٝقٕبضٔیٔٗس٘ىبضیبراظٔٛاضزٚٔؿبئُٟٔٓزضّٖٕیىی ٘مامٚوا

ٓاظخّٕاٝیٔٗاس٘ىبضیٍاطزیٞابثٝثرافآٖا٘فدبضٞب،اثطارٔثجزیحنح حٕاُٚ٘ماُٚؾیؿاش

ٓیىایثٖٝٙٛاٖیفقٛز.ذطزایٔیسٜوكیقىٙؾًٙ ثاطییثؿاعایطا٘فدابض،ساأثیح٘شابیٗساطاظٟٔا

سٛا٘سثاٝیزاضزٚزضنٛضرٔٙبؾتثٛزٖٔیقىٙٚؾًٙیثبضثطیطی،ا٘فدبض،ثبضٌی،چبِع٘یٞبیٙٝٞع

ٌسٛاٖیٔیفسٗطیهٔٗسٖقٛز.ثٖٝٙٛاٖیوّیٞبٝیٙثبٖثوبٞفٞعیَٛضٔؤثط یٌفازذطزقاس

یطیثبضٌیؿشٓخبْؾزضطاحشیا٘ساظٜآٖثیٗوٝثعضٌشطایلُٗبرذطزقسٜیسذٛةٖجبضراؾزاظسِٛ

یثبقاس.ثاٖٝجابضسیابظ٘یعا٘ساظٜآٖ٘یٗ٘ساقشٝثبقسٚثٝوٛچىشطیٝثٝا٘فدبضثب٘ٛیبظیٚ٘یطزٌیخب

5ٝيوٕشطاظحدٓلُٗبرثعض ِٚ%حدٓثّٛنؾاًٙقىؿاش ٝقاسٜزضا٘فدابضا )ثركاٙسٜ،ثبقاسیا

1377.) 

ٚیلازی1960ٔزضؾب1َآِعٔٗثبضسٛؾٍیٗاِٚیذطزقسٌیٚثطضؾُٔبِٗٝ یا٘دبٌْطفزٚثٗاساظ

زضیٙىٝ٘جٛزسبایعآٔزیٔٛفمآٖیح٘شبیز٘جبَقسِٚیمبسفسحمیدٝ٘ش2ٔٛ٘یُسٛؾ1962ٍزضؾبَ

ُثاٝزِیثٝزؾزآٔسِٚایسدطثٞبیثبسٛخٝثٝوبضیػٜثطاؾبؼذطجٚیٔسِیلازی1965ٔؾبَ یا

ٝٔؤثطضازذبِز٘سازٜثٛز٘س،وبضثطز٘ساقازسابایسٕبْدبضأشطٞبیٙىٝا اظؾابَیُٔبِٗابرخاسیٙىا

 (.1382ییٙی،)ذٛاخٝ٘با٘دبْقس1970

                                                 
1Allsman 
2Moneill 
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ثطیبزیاثطارظسٛا٘سیٔرشّف،ٔٞبیلُٗبرزضٞطا٘فدبضثباؾشفبزٜاظضٚـیذطزقسٌیعأٖیبثیاضظ

ـیوابضٞبییزٚثبلاثطزٖضا٘سٔبٖفٗبِىبضیٔٗس٘ٞبییٙٝوبٞفٞع یابثیاضظٞابیزاقاشٝثبقاس.ضٚ

 (:1389ٚ٘،)افطقٛ٘سیٔیٓسمؿیطظیحبنُاظا٘فدبضثٝزٚزؾشٝوّیفذطزا

 اظا٘فدبضیفدیفذطزایبثیاضظٞبیضٚـ 

 دؽاظا٘فدبضیفذطزایبثیاضظٞبیضٚـ 

ٞبیٚزضازأٝثٝضٚـقٛزیٔیاظا٘فدبضثطضؾیفدیذطزقسٌیبثیاضظٞبیفهُاثشساضٚـیٗازض

 دؽاظا٘فدبضدطزاذشٝذٛاٞسقس.یفذطزایبثیاضظ

 اس اًفجار یؼپ یؼخزدا یاتیارس ّایرٍػ -3-2

ٌیٚالٗثیٙییفٚخٛز٘ساضزوٝدیفطِٔٛیبضٚـٞیچ زضچٙاسؾابَیضااضائاٝزٞاسِٚایذطزقاس

یٙٝظٔیٗوبُٔزضایٛسطیوبٔذٞبیؾبظییٝؾبزٌٜطفشٝسبقجیٞباظفطَٔٛیٌصقشُٝٔبِٗبرٔشٗسز

 (.Jimeno et al., 1995)ا٘دبْقسٜاؾز

َاثٗبزسٛزٜیٕسٛظثیٙییفدثطای ضائاٝایٔرشّفایبيایضٞابیؾاًٙذطزقاسٜلجاُاظا٘فدابض،ٔاس

ٔاؤثطزضٞبیدبضأشطیكشطزضثطزاقشٗسٗسازثیُثٝزِیطاذیٞباضائٝقسٜزضؾبَٞبیقسٜاؾز.ٔسَ

ٝضاا٘فدبضاظحبنُاثٗبزٞبٔسَیٗ.اٌطچٝاثبقٙسیسطٔیكزلیف،ذطزا ثیٙاییفداسمطیجایَاٛضثا

ٌیسٖضٚـضؾسطیٗیٕٚؾطیٗؾٛزٔٙسسطیِٚوٙٙسیٔ ییٚ)ُٖابثبقاٙسیٔٙبؾاتٔایثاٝذطزقاس

 .اؾزقسٜزازٜقطحٞبٔسَیٗاظایثطذیطظزض(.1384یبضی،ظ

-1-2-3 1ٍ گاها یظهذل دً 

ٌٗٚبٔباضائٝقسٜاؾاز.زضایؽسٛؾٍز1970٘ٔسَزضؾبَایٗ لُٗابرذطزقاسٜٔاسَاثٗابزیا

 .(Dinis and Gama, 1996)ذٛاٞسقسثیٙییفد1-3ا٘فدبضَجكضاثُٝیبرّٖٕیَ

 

     R(X) = a(1-3)ضاثُٝ
 

 
  

                                                 
1Dinis and Gama 
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 ضاثُٝ:یٗزضاوٝ

(R(Xٕٗؾط٘سزٞب٘ٝاظسطٔٛازوٛچهی:زضنسسدX 

Xٔشطی:ا٘ساظٜزٞب٘ٝؾط٘سثٝؾب٘ش 

Wٚارؾبٖزثطسٗیّٛثطحؿتویذطزقسٌیلاظْثطای:ا٘طغ 

Bثبضؾًٙثٝٔشط: 

a,b,cٗایطٔمابزٔابزٜٔٙفداطٜزاضز.ٞبثؿشٍیثٝذٛالؾاًٙٚٔمساضآٖٞؿشٙسوٝٞبیی:ثبثز یا

ٕسٛظیٔٙحٙٞبیزازٜثطاؾبؼؾٝٔٗبزِٝٚؾٝٔدَٟٛٔٗبزلارزؾشٍبٜیهحُوٕهثٝٞبثبثز یا

.آیسیسؾزٔاظٔٛازذطزقسٜثٔٗطفٕ٘ٛ٘ٝیهاثٗبز

قٛز:اظضاثُٝظیطٔحبؾجٝٔیWٔمساض

     (2-3)ضاثُٝ
  

√   

 



زٞب٘ٝؾاط٘سیاؾازواٝ   ٚثطحؿتویّٛٚارؾبٖزثطسٗا٘سیؽثب٘سؾًٙ  زضایٗضاثُٝ

وٙس.%لُٗبراظآٖٖجٛضٔی80

-2-2-3 1هذل لارعَى 

قسٜحبنُاظا٘فدابضاظآٖ%ٔٛازذطز50وٝی)زٞب٘ٝؾط٘س   ییٗسٗیثطا1973زضؾبَلاضؾٖٛ

خاٙؽؾاًٙ،یٛؾاشٍی،ٕٞچٖٛذاٛال٘بدیٔسَٖٛأّیٗٔسَضااضائٝوطز.زضایٗ(اوٙسیٖجٛضٔ

ثٝنٛضر.ٔٗبزِٝٔطثٌٛثٝٔسَلاضؾٖٛاؾزقسٜٔٙٓٛضثبضؾًٙٚٞبچبَیفیفبنّٝضزیػٜ،ذطجٚ

 (:Kim, 2006)ثبقسٔیظیط

(3-3)ضاثُٝ
          

                (
 
 

)       (
 
 
)       

 

زضایٗضاثُٝزاضیٓ:

                                                 
1Larson 
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Cb:آٚضزٖ٘اابٍٕٞٙیٚ٘بدیٛؾااشٍیيااطیتثااطایثااٝحؿاابةاؾاازوااٝایاا1ٗا٘فداابضثبثاازلبثّیااز

قٛز.ؾًٙاٖٕبَٔیسٛزٜ

B:ثبضؾًٙثٝٔشط 

Sّٝثٝٔشطٞبضزیفیچبَ:فبن

qٔىٗت:ذطجٚیػٜثٝویٌّٛطْثطٔشط

Cثایٗوطزٖؾًٙثٛزٜٕٚٔٗاٛلاًٜزیٙبٔیزغلاسیٙیلاظْثطایذطز:ثبثزؾًٙوٝٔٗبزَذطجٚیػ

قٛز.ٔىٗتزض٘ٓطٌطفشٝٔیٔشطویٌّٛطْثط5/0سب3/0

-3-2-3 2رام –هذل کاس  

سٜاؾزوٝدبیاٝٚاضائٝقاظآفطیمبیخٙٛثی3٘یٍٟٙبْٔیلازیسٛؾٍوّٛزوب1983ٗٔسَزضؾبَای

ثیٙیا٘ساظٜذطزقاسٌیٔشٛؾاٍثسؾازآٔاسٜاظثٝٔٙٓٛضدیف4سدطثیوبظ٘شؿٛفاؾبؼآٖٔٗبزِٝ

.(Jimeno et al., 1995)ثبقسٔی5ضأّط–ضظیٗاثٗبزٚٔٙحٙیسٛظیٕا٘فدبض

 هذل کاسًتغَف -3-2-3-1

لُٗبرحبناُاظا٘فدابضثاطٔشٛؾٍاثٗبزثیٙییفدیثطاایسٛؾٍوبظ٘شؿٛفٔٗبز1973ِٝؾبَزض

ثٝنٛضرظیطاؾزایٗٔٗبزِٝائٝقسٜاؾز.ضایثٖٝٙٛأٖبزٜٔٙفدطٜٔهطفTNTاؾشفبزٜاظیٔجٙب

(Kim, 2006):

̅ (4-3)ضاثُٝ      
 

    
          

     
 

 

وٝزضآٖ:

ٔشطقسٜثٝؾب٘شی:ٔشٛؾٍاثٗبزلُٗبرذطز̅  

                                                 
1Blastability Constant 
2Kuz - Ram 
3
ClaudeCunningham 

4Kuznetsov 
5Rosin and Rammler 
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A:ٜزؾًٙثؿشٍیزاضفبوشٛضؾًٙوٝثٝؾبذشبضسٛز

Vقسٜزضاثطا٘فدبضٞطچبَثٝٔشطٔىٗت:حدٓؾًٙذطز

طغیٔبزٜٔٙفدطٜزاذُٞطچبَاؾزثٝویٌّٛطْوٝاظ٘ٓطا٘طغیٔٗبزَاTNT٘:ٔمساض    

 راهلز –هٌحٌی رسیي  -3-2-3-2

ٗضأّطسبثٕ٘–ضظیٗ ا٘اساضائاٝزازٜاظا٘فدابضقاسٜاثٗابزلُٗابرذطزٕبییظیطضاثاٝٔٙٓاٛضسرٕای

(Kim, 2006):

          (5-3)ضاثُٝ
  

 
  

  

 

 

:زضایٗضاثُٝزاضیٓ

R(x):وطزٜاظؾط٘سثٝاثٗبز٘ؿجزلُٗبرٖجٛضX

X:ٔشطاثٗبزؾط٘سٔٛضز٘ٓطثٝؾب٘شی

Xcٝؾط٘س1:ا٘ساظٜٔكره

n2:قبذمیىٙٛاذشی
 

-4-2-3 رام –هذل اصلاح ؽذُ کاس  

ٔایلازیٔاس1987َ٘یٍٟٙابْزضؾابَؾًٙزضذطزقسٌی،وبضأشطٞبیسٛزٜثٝزِیُسأثیطفطاٚاٖدب

:(Gheibie et al., 2009)ظیطاضائٕٝ٘ٛزلجّیذٛزضاسىٕیُٚثٝنٛضر

̅ (6-3)ضاثُٝ            
 

 
               

   

 
       

 

:وٝزضآٖ

ٔشطقسٜثٝؾب٘شی:ٔشٛؾٍاثٗبزلُٗبرذطز̅  

                                                 
1Characteristic Size 
2Uniformity Index 
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BIزضٟٔٙسؾایا٘فدابضخٟازوابضثطز1سٛؾٍِیّای1992اؾزوٝزضؾبَ:قبذملبثّیزا٘فدبض

اضائٝقسٜاؾز

V:قسٜزضاثطا٘فدبضٞطچبَثٝٔشطٔىٗتحدٓؾًٙذطز

Q:ٔمساضTNTثٝویٌّٛطْوٝاظ٘ٓطا٘طغیٔٗبزَا٘طغیٔبزٜٔٙفدطٜزاذُٞطچبَاؾز

Eٛلسضرٚظ٘ی٘ؿجیٔبزٜٔٙفدطٜثٝآ٘ف:

-5-2-3 2هذل عَئذیفَ 

1993ٖزضؾابَ)ؾاٛئسیفٛ(اظٔؤؾؿٝسحمیمبرا٘فدابضؾاٛئس4ٚضاؾش3ٗوٛ ساأثیطثابايابفٝواطز

 ,.Jimeno et al)سز٘ااضائاٝزاٌصاضیثٝٔسَلاضؾٖٛ،ٔٗبزِٝظیاطضادبضأشطٞبیاضسفبٔدٌََُّٝٚٛ

1995):

(7-3)ضاثُٝ
        (      (

 

 
)

   

)   
        √  

    
        

 
 
      

 

 

وٝزضایٗضاثُٝ:

Cbثبثزلبثّیزا٘فدبض:

Tٌََُٛ:ٌصاضیثٝٔشط

L:ٖٕكچبَثٝٔشط

Bؾًٙثٝٔشط:يربٔزثبض

Sّٝثٝٔشطٞبضزیفیچبَ:فبن

qٔىٗت:ذطجٚیػٜثٝویٌّٛطْثطٔشط

Cًٙثبثزؾ:

                                                 
1Lilly 
2SVEDEFO(Swedish Detonic Research Foundation) 
3Kou 
4Rustan 
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ثسؾازاظضاثُاٝظیاطXقسٜثباثٗبزٔٛضز٘ٓطیبزضنسٚظ٘یسدٕٗیلُٗبرذطزR(X)زضایٗٔسَ

:(1386)سیٕٛضی،آیسٔی

(8-3)ضاثُٝ
         

      
 

   
     

 

 

 پظ اس اًفجار یؼخزدا یاتیارس ّایرٍػ -3-3

ٗسٗیاثاط1وطزٖٞباظؾط٘سوٝزضآٖیفطآٚضیٞبوبضذب٘ٝثطذلاف ٕسٛظیای شضاراؾاشفبزٜیاثٗابزیا

ٗیقسٌذطزیوٕییٗسٗیثطایضٚـلبثُاٖشٕبزیچٞا٘فدبضزضقٛزٔی ٗٚخٛز٘اساضز.س ٕسٛظیای یا

یآٖذطزقسٌیّٝٚؾٝاؾزوٝثا٘فدبضیٙسفطآیؾبظیٙٝاثعاضثٟیٗسطیانّقسٜذطزیٞبؾًٙیاثٗبز

 .س٘ٛقیٔیؿٝٔرشّفثبٞٓٔمبیٞبا٘فدبض

قاسٜحبنُیلُٗبرؾٍٙیاثٗبزیٕسٛظیثسؾزآٚضزٖٔٙحٙثطثٛزٖٚظٔبٖثٛزٖیٙٝٞعدطزِیُٝث

داؽاظّٖٕیابرا٘فدابضثطایاضظیبثیذاطزایفیطظیٞبیتاظسمطیٔٗس٘یزضوبضٞبٕٔٗٛلاًاظا٘فدبض،

 (:Jimeno et al., 1995قٛز)یاؾشفبزٜٔ

 ّ2ایٔكبٞسٜیفیویُسح 

 3ثطزاضیؽٖىیٞبضٚـ 

 4یٌطأشطفشٛیٞبضٚـ 

 5ثبؾطٖزثبلاثطزاضیؽٖى 

 یطیآلارثبضٌٗیُٔبِٗٝثبظزٜٔبق 

 زاض٘سیٝثب٘ٛیثٝآسكىبضیبظوٝ٘یحدٓٔٛاز 

 قىٗقسٜزضؾًٙیدبزاذشلالارا 

                                                 
1Screening 
2Qualitative Visual analysis 
3Photographic methods 
4Photogrammetry methods 
5High-speed photogarphy 
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 یوطزٖثركؾط٘س 

 ّیٛسطوبٔذیّٝثٛؾیطسهٛیُسح

.قٛزٔیدطزاذشٝٞبضٚـیٗایحازأٝثٝسٛيزض

-1-3-3 ایتحلیل کیفی هؾاّذُ 

ٞبیاضظیبثیذطزقسٌیدؽاظا٘فدبضاؾاز.ضٚـوابضسطیٗضٚـسطیٗٚاضظاٖیىیاظؾبزٜضٚـایٗ

ٔرشّفیٞباظخٙجٝٚیسٜضازٔحُ،٘فدبضاثٗساظثلافبنّٝا٘فدبضیبةقىُاؾزوٟٝٔٙسؼاضظیٗثس

ٗاضززٞاس.یاضائاٝٔازضٔٛضزذطزایفحبنُقسٜذٛزضایوطزٜٚ٘ٓطقرهیثطضؾ ضٚـسٟٙابیا

یثاطایحشایخعئاییطارسغیمٚسكروطزیؿٝٔشفبٚراظٞٓضاثبٞٓٔمبیبضثؿیٞبا٘فدبضسٛاٖیٔ

وٙاسٚیضأكرمٕ٘ایٚالٗیاثٗبزیٕ٘جٛزٜٚسٛظیكزلضٚـیٗثبقس.ایٔمسٚضٕ٘یعسدطثٝ٘ثبافطاز

وبٔأُُبِٗبرزضٔطحّٝثٗسثشٛا٘ٙسیٗذٛةاؾزسبٔشرههیٝاِٚیسزیهثسؾزآٚضزٖیسٟٙبثطا

ا٘دبْزٞٙس.زضٔٛضزذطزایفثسؾزآٔسٜذٛزضا

-2-3-3 تزداریّای ػکظرٍػ 

سٛاٖیوٝٔاؾزاظآٖاضائٝقسٜیع٘یٔرشّفیٞبیُا٘دبْقسٜٚسحّیٔرشّفیٞبیٜٛضٚـثٝقایٗ

ٚغیااطٜاقاابضٜوااطز1976زضؾااب3َ،ضیااس1974زضؾااب2َدااٛضسط1ٚ٘ااٛضٖثااٌٝعاضقاابر

(Jimeno et al., 1995).ٖىاؽیضٚطقاجىٝضاثایاهواٝثٛزنٛضرثٝایٗ٘ٛضٖٚدٛضسطوبضضٚـ

ٝیٗا%15اظیثَٝٛضسهبزفا٘ساذشٝٚقسٜؾًٙذطزسٛزٌٜطفشٝقسٜاظ ٚیثاطزاضقجىٕٝ٘ٛ٘ا واطزٜ

ٖیٍسحزقطاا٘فدبضدٙحی.ثطضؾٌطفشٙسا٘ساظٜلُٗبرحبنّٝضاا٘ساظٜسٗسازٚ واٝ٘كابٖزازیىؿاب

 اؾز.%6/9ثطاثط،لُٗبرظٜا٘سایبٍ٘یٗٔمساضا٘حطافاظٔ

ٗضفٕایاظوُسٛزٜاؾز.ثطایؾُحیٞبضٚـفطؤٗطفثٛزٖٕ٘ٛ٘ٝیٗاقشجبٜاسطیٟٗٔٓ ُابذیا

ٌایٔدٕٖٛااٝاظضیااس ٌطفشااٝقااسٜثااٛز،اؾااشفبزٜوااطز.یطیٖىااؽوااٝزضٔطاحاأُرشّاافثاابض

                                                 
1Noren 
2Porter 
3Reid 
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ٖزضٔیثطزاضضازضٍٞٙبْٖىؽییٞبوفذٍیٚ ٞابضاثابٞآثشٛا٘اسٖىاؽسابلاطاضزازیاسزیاسا

(.1-3)قىُوٙسیؿٝٔمب



 

(Jimeno et al., 1995)زضاضظیبثیذطزقسٌیزضآظٔبیكٍبٜٚٔحیٍنحطاییضٚـقجىٝ :1-3قىُ



ا٘فدابضٔرشّفیزٚضٞبیحسٛاٖ٘شبیاؾزوٝزضآٖٔیبثیاضظیٞبضٚـیٗسطیساظٔفیىییؿشٓؾایٗ

 اظ:اؾزٖجبضرضٚـیٗایتٔٗب.وطزیطٜشذثجزٚیىیضاثٝنٛضرٌطاف

 ُ٘ٚٔبِٗٝیؾبظآٔبزٜیثٝظٔبٖثطایبظ 

 ٜضٚـزقٛاضاؾزیٗازضیعلُٗبرضیطیٌا٘ساظ 
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-3-3-3 رٍػ فتَگزاهتزی 

َؽ٘ؿجزثٖٝىایكشطیزلزثیفشٌٛطأشطٞبیضٚـ زاض٘اس.ثاّٖٝازٌاطاٖثاٛزٖثاطزاضیٔشاساٚ

ٚٞابیحفابضیچاٖٛوٙشاطَسٛداٌٛطافیٟٕٔیٞبوبضثطزیُضٚـ،سٟٙبزضسىٕیِٗٚٛاظْایعارسدٟ

 قٛز.یاظآٖاؾشفبزٜٔیطٜٚغیقٙبؾظٔیُٗٔبِٗبرٞب،وذٝ

ٝیٗازضیضٚـفشٌٛطأشطٔعیز ضافاطاٞٓقاسٜٞابیٔٙفدطساٛزٜیثٗاساؾزوٝأىابُٖٔبِٗاٝؾا

ضأحبؾاجٝواطز.قسٜؾًٙذطزسٛزٜحدٓٚسٛضْقسٜ،ا٘ساظٜٞطلُٗٝذطزسٛاٖیثبآٖٔؾبظزٚیٔ

افطازٔشرهامثاطایاؾاشفبزٜاظٚؾابیُٚسحّیاُ٘شابیحٞبیثبلایسدٟیعار،٘یبظثٝٞعیٖٙٝلاٜٚثط

ضٚز.ثسؾزآٔسٜ٘یعاظٔٗبیتایٗضٚـثٝقٕبضٔی

-4-3-3 تزداری تا عزػت تالاػکظ 

ثاَٝاٛضا٘فدبضٞابٕٞٝوٙشطَسطاظٟٔٓٚیَطاحیبثی،اضظثطایثبؾطٖزثبلاثطزاضیؽاظٖىاؾشفبزٜ

(1982)4(ٚثبٚض1979ٕٚٞىبضاٖ)3(،ٚیٙعض1975ٕٚٞىبضاٖ)2(،چب1960ً٘)1ثّیطسٛؾٍیاٌؿشطزٜ

ٗ.سٟٙبزضچٙسؾبٌَصقشٝثٛزٜواٝأٛضزثحثلطاضٌطفشٝاؾز یثاطایىایضٚـثاٖٝٙاٛاٖسىٙیا

زض٘ٓطٌطفشٝقسٜاؾز.یذطزقسٌیبثیاضظ

ٌٚبظٞبٚاؾزوٝیٗضٚـایٗاضٔكىُزسطیٟٗٔٓ ٔكابٞسٜقاىُٔٛخاٛززضٔحایٍ،غجابضٌاطز

وٙس.ؾًٙذطزقسٜضازقٛاضٔیٚخبثدبییسٛزٜقىؿشٍی

 وطز:یثٙسزؾشٝیطظنٛضرسٛاٖثٝیثبؾطٖزثبلاضأیٖىبؾثسؾزآٔسٜاظضٚـاَلاٖبر

 یفیواَلاٖبر: 

 ًٙخبثدبییاِٚیٝؾ 

 یٌصاضٌُقسٌیٔحهٛض 

 قسٜؾًٙذطزسٛزٜحطوزیطٔؿ 

                                                 
1Blair 
2Chung 
3Winzer 
4Bauer 



 ٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظا٘فدبضفهُؾْٛضٚـ

46 

 

 یّٕواَلاٖبر: 

 ظٔبٖذطٚجٚؾبیُا٘فدبض 

 ٖٚقسٌٜبظٔحهٛضضا٘سٔبٖظٔب 

 ،قسٜؾطٖزلُٗبرذطزحطوزٚزخٟقشبة 

 یٌصاضٌُظزٖدؽؾطٖز 

 قسٜؾًٙذطزسٛزٜییٚخبثدبسهٛیط 

ٔكارمیثطا،یبرٚوُّٖٕا٘فدبضیَطاحیدبضأشطٞبخعئیٖبراَلاثٕٝٞطاٜاَلاٖبریٗأُبِٗٝ

 :اؾزیسٔفیبضثؿیطظیدبضأشطٞبسٗطیفٚوطزٖ

 ٞبیآّٖٖزٚٞبیٔٙفدط٘كسٜچبَٚخٛز 

 ٔبزٜٔٙفدطٜ٘بٔٙبؾت 

 یٌصاضٚخٛزآةٌُٚی،حفبضايبفٝیطثأس 

 ٗا٘فدبضیسٛاِیٗثٟشطییٗس 

 ٜقطٚٔا٘فدبضا٘شربةقسٜیؿشٓؾثبظز 

 ّقسٜؾًٙذطزسٛزٜیحطوزو 

 وبضزضخجٟٝزضقزلُٗبریدبزُّٖا 

 قسٜؾًٙذطزسٛزٜییخبثدب 

 ُقسٜذطزؾًٙٞٙسؾیسٛزٜقى

-5-3-3 یزیآلات تارگيیهغالؼِ تاسدُ هاؽ 

ٍیزضقاشثابیطیٌثابضفطواؾشٛاضاؾزوٝ٘طخیٗاثطیقسٌذطزیبثیضٚـاضظایٗ یلُٗابرؾاٙ

ثٛزٖسٛضْشمیٓزاضزٚٚخٛزلُٗبرثعضي،وٓقسٜ٘ؿجزٔؿؾًٙٔٙفدطضاثُٖٝىؽٚثبسٛضْسٛزٜ

یضٚـثٝزضؾشیٗاٌطأٙٗىؽذٛاٞسقس.یطیثبضٌآلاریٗثلافبنّٝزضثبظزٜٔبقٚقطایٍثسدبقٙٝ

ٖزضایاٗاضظیابثیلاظْاؾاز.وٙاسضااضائاٝاظذاطزایفیمایزلیبثیسٛا٘ساضظیٔاخطاقٛز یٞابظٔاب
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ییخبثدابقاسٖزؾاشٍبٜ،ذاطاةیٖٛ،وبٔیسٖضؾیثطأبقیٗثبضٌیطیٔثُظٔبٖا٘شٓبضیاسّفقسٜ

ٚٞبٔبقیٗثباؾشفبزٜاظایٗثطضؾیثبیس.ٛزٓطٌطفشٝقزض٘وطزٖدّٝیعسٕیبرّٖٕٔبقیٗثبضٌیطیٚ

 .سرٕیٗوبٞفیبثسٔطثٌٛثٝیا٘دبْقٛزسبذُبٞبیىؿب٘یٞبیادطاسٛض

یباؾشطا2ِسی٘یٛٔٗاْ(زضدطٚغ1983ٜ)یٍطاٖٚز1ٚیّیبٔؿٖٛضٚـسٛؾٍیٗثطاؾبؼایوبُّٔٔبِٗٝ

یؿی٘ٛاضٔغٙبَیٚضٚیطیٌا٘ساظٜیٛؾشٝقبَٚثٝنٛضردیٔهطفیبٖوٝزضآٖقسرخطا٘دبْقسٜ

ُٚسحّیٝٔٛضزسدعیٛسطوبٔذیّٝؾثٛزضٔطحّٝثٗسٞبیٍٙبَؾیٗجٍقسٜاؾز.اي ٝطاضلایا ا٘اسٌطفشا

(Jimeno et al. 1995.) 

 ثبقس:یطظیُسٛا٘سثٝزلایٞبٔزضقبَٚیثٝلسضرايبف٘یبظ

 ٝٙقىؿزثسزضوفدّٝٚٚخٛزدبق 

 ٓقسٜؾًٙٔٙفدطسٛزٜثٛزٖسٛضْو 

 اظحسسٛزٜیفثییخبثدب 

 ٍٙیثعضيثٛزٖلُٗبرؾ

-6-3-3 4یِثاًَکزدىخزدٍ  3تشرگ یّاؽوزدى عٌگ 

٘جبقسسحزٖٙٛاٖیٔٗس٘آلارٔبقیٗحُٕسٛؾٍٚیطیوٝلبثُثبضٌا٘فدبضحبنُاظلُٗٝؾًٙٞط

ٍسٗطیفقسٜثطایؾًٙثعضيزضٞاطٔٗاسٖقٛز.ا٘ساظٜیؾًٙثعضي)ثِٛسض(قٙبذشٝٔ ثاٝیثؿاش

 وطز.ذطز5یٝثبا٘فدبضثب٘ٛیسلُٗبرضاثبیٗازاضز.آٖیعارسدٟ

ثاٝحاسالُزضسٛزٜضاقسٜیسثعضيسِٛیٞبؾًٙایا٘دبْقٛزوٝسٗسازّٖٕیبرا٘فدبضثبیسثٌٝٛ٘ٝ

ٚیطثأسایاع٘یابروُّٖٕیىٝضٚزاض٘سثّیوطزٖثبلائذطزیٙٝٞب٘ٝسٟٙبٞعؾًٙیٗاطؾب٘س.ث زاقاشٝ

                                                 
1Williamson 
2Mt.Newman 
3Boulder 
4Secondary breakage 
5Secondary blasting 
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ًضزَٞابٚاذاشلاآٖیسٖوكاوٙبضیظٔبٖثطااسلافیطی،آٔسٖضا٘سٔبٖثبضٌییٗثبٖثدب یقاىٙؾاٙ

 وٙس.ٞبیثعضي،أىبٖاضظیبثیذطزایفضافطاٞٓٔیطضؾیسٗسازؾًٙس.ثقٛ٘یٔ

-7-3-3 ؽکيدر عٌگ ت ایجاد ؽذُاختلالا 

ٓسٛاٖثَٝٛضغیطٔیزاضز.یذٛضانٚضٚزیثٝزضقشیقىٗانٛلاًثؿشٍٞطؾًٙسِٛیس ثابظزٜٔؿاشمی

 زا٘ؿز.ذطزایفیؽا٘سضأحهَٛٞطسٗیثطاآٖقسٜٔهطفیقىٗٚا٘طغؾًٙ

آٖٟٔٓثاٛزٜٚینفحبرفٛلازییسٌیثٝا٘ساظٜؾبیعثعضي٘یٞبؾًٙٚضٚزقىٗزضاثطؾًٙسٛلف

وٙشطَقٛز.یسثب

-8-3-3 تخؾی کزدىعزًذ 

ساٛاٖثابیوٛچاهٔاٞابیّٖٕیبراؾز.زضیقسٌذطزیوّٕیبثیاضظیثطایكضٚـسٟٙبضٚـزلایٗ

ثاعضئٗبزٖضٚثبظزضیِٚاؾشفبزٜوطزیهسىٙیٗاظاقسٜؾًٙذطزسٛزٜاظٔٗطفیٞبٌطفشٕٗ٘ٛ٘ٝ

 اؾز.یّٖٕیطغیجبًوبضسمطیٗاثٛزٖ،ثطٚظٔبٖثبلایٙٝٞعیُزِٝث

-9-3-3 1یزتصاٍ یجیتالیپزداسػ د 

قسٜؾًٙذطزسٛزٜیقسٌذطزیُزضسحّیسیخسیچٝزضیٛسطٞبوبٔذیزضسىِٙٛٛغیطاذٞبیدیكطفز

ٌیطسهبٚیُسحّیسخسٞبیٌكٛزٜاؾز.زضضٚـیطسهبٚیُسحّیّٝثٛؾ افعاضٞابٚؾارزیطیثابثىابض

ظٜٚ،سٗساز،لُط،قىُ،ا٘اسأؿبحزیُلُٗبرؾًٙاظلجیٞٙسؾیٞٛقٕٙس،دبضأشطٞبیافعاضٞب٘طْ

ُیعأطٚظٜ٘یحشحبَیٗقٛز.ثبایٔحبؾجٝٔیثٗسزٚیطسهبٚیاظضٚیطیٌخٟز ٘كاسٜٔكىلارحا

ٚیاكزلیمساٛاٖثاٖٝاسْسكاریضٚـٚخٛززاضزوٝٔیٗزضایٔشٗسز اظی٘بقایذُبٞابٔطظٞاب

 .وطزاقبضٜغیطٜلُٗبرٚدٛقب٘یٞٓ

 :زٞٙسیا٘دبْٔیطٔطاحُظیوبضذٛزضأَطثَٛٝ،یٛسطیوبٔذیٞبثط٘بٔٝ

یٗقاٛز.ثاسیٔایدیشبِیزیهثٝنٛضراسٛٔبسیٗزٚضثیّٝٚؾٌٝطفشٝقسٜثیط:سهٛیطسهٛٚضٚز-اِف

 قٛز.یٔیفسٗطثٛزٖیزضخٝذبوؿشطیبیٗٔٗییثبضٚقٙبیثٝنٛضر٘مبَیطوٝسهٛیٔٗٙ

                                                 
1Digital processing of images 



 ٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظا٘فدبضضٚـفهُؾْٛ

49
 

ٛیابؼٔمسٙٓیٓ-ة ٕسهاٛیطیابؼ:ٔمیطسها واٝزضٍٞٙابْیٗثابا٘اساظٜٔٗایثاباؾاشفبزٜاظخؿا

 قٛز.یٔیفسٗط،قٛزیلطاضزازٜٔقسٜؾًٙٔٙفدطسٛزٜثٖٝٙٛأٖطخٕزضوٙبضیثطزاضٖىؽ

ٛ،یدیشبِیزیّشطٞبیفیؿطیىٔطحّٝثباؾشفبزٜاظیٗا:زضیطسهٛسهحیح-ج یحسهاحلُٗابریطسها

 .قٛزیٔ

یبٜ)ؾا2ییٙطثبیطسهٛیهسِٛیسثطاییٙٝظٔیٝاظثملُٗبرٔطحّٝیٗ:زضایطسه1ٛوطزٖثٙسیلُٗٝ-ز

ٞبیثباضظـثبلاسطاظایٗؾذؽٚاحسقٛزیٔیفسٗطیذبوؿشطضً٘زضخٝیهقٛ٘س.خسأی(یسٚؾف

قاٛ٘سزضحابِیقٛ٘سٚزضٔحبؾجِٝحبِٔیزضخٝثٝضً٘ؾفیسوٕٝٞبٖلُٗبرٞؿشٙسسجسیُٔی

 .قٛ٘سٕٞبٖظٔیٙٝسجسیُٔیسطقسٜٚثٝضً٘ؾیبٜیبٞبیظیطایٗزضخٝسبضیهوٝٚاحس

ضایٍطاظلُٗابرٕٞاسیوبُٔ٘جٛزٜٚٔطظثطذاوطزٖثٙسیلُٗٝیٙس:فطآیٙطیثبیطسه3ٛزؾشىبضی-ٚ

ٗایحسهاحیقاٛ٘س.ثاطایٔیىییطسهٛیٙٝثبظٔیع٘یٍطزیثطذلُٕوطزٜٚ فطآیٙاسیاهذُبٞابیا

 قٛز.یوطزٖاؾشفبزٜٔٚ٘بظنؾبیفاسؿبٔ،سىطاضقٛ٘سٜاظ

ُلُٗٝیهثٖٝٙٛاٖییٙطثبیطزضسهٛٞسفٞطیمدؽاظسكریؿشٓؾیٗ:ایطیٌا٘ساظٜ-ٖ ،ٔؿاشم

 وٙس.یٔیثٙسضازؾشٝٞبآٖثبؾُحآٖلُٗٝضاا٘ساظٌٜطفشٝٚیهزایطٜثبٔؿبحزٔٗبزَلُط

ٝثاٝا٘اساظٜیثٗاسزٚا٘ساظٜیٕسٛظٔطحّٝیٗا:زض4یٛٔشطیاؾشطسفؿیط-ٜ یُسجاس(ی)حدٕایثٗاسؾا

زاضز.یضٚاثٍسدطثیثطذٕٞطاٜثبیٛٔشطیثٝاؾشفبزٜاظانَٛاؾشطیبظ٘یُسجسیٗ.اقٛزیٔ

ثبیسٔطاحُظیطسیلُٗبرحبنُقسٜاظا٘فدبضثٙسهٛیط،ثطایسٗییٗزا٘ٝزضضٚـدطزاظـزیدیشبِی

(:2-3ا٘دبٌْیطز)قىُ

 ُثبیاسٞابسٟیٖٝىؽثَٝٛضیوٝایٗٔحُٔٙبؾتاظسٛزٜٔٙفدطقسٜثطایٞبیا٘شربةٔح

ٔٗطفویفیزوُسٛزٜثبقس

                                                 
1Segmentation 
2Binary 
3Manipulation 
4Stereometric interpretation 
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 ایوٝسهبٚیطثبیسزضظٔبٖٔٙبؾجیاظضٚظواٝلُٗابرثاطضٚیٔٙبؾتثٌٝٛ٘ٝثطزاضیسهٛیط

ٞبییاظسهٛیط٘كٛ٘س،زیىسیٍطؾبیٝایدبز٘ىطزٜٚثبٖثٖسْسكریمؾبیطلُٗبرزضلؿٕ

قاسٜثبقاٙسسابؾاًٙٔٙفدطٝنٛضرٖٕٛزثطؾُحسٛزٜطثبیسثٕٚٞچٙیٗسهبٚیسٟیٝقسٜ

ثابزض٘ٓاطٌاطفشٕٗٞذٛقب٘یلُٗبرثبیىسیٍطثٝحسالُثطؾس.سٛخٝقٛزوٝزضٞطسهٛیط

بؼلاطاضزاز.ایاٗوابضثاطایثبیسیهیبزٚقیثباثٗبزٔكارمضاثاٖٝٙاٛأٖمیاثٗسآٖ،

ضٚز.ٔیٞبٚا٘ساظٜاثٗبزٚالٗیثٝوبضوطزٖذُبیٖىؽثطَطف

 ٌٝ٘ٛٝافعاضلبثُفٟٓثبقسایوٝثطای٘طْسهحیحوطزٖفطٔزٚؾبیطٔكرهبرٖىؽث

 وطزٖ٘شبیحذطٚخیافعاضٚسحّیُْٞبثباؾشفبزٜاظ٘طآ٘بِیعوطزٖٖىؽ 

 

 

(Jimeno et al., 1995سهٛیط):سحّیُذطزقسٌیثباؾشفبزٜاظدطزاظـزیدیشبِی2-3قىُ
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ایزضٔٛاضزٔرشّافٔاٛضزاؾاشفبزٜلاطاضٌطفشاٝاؾازایٗضٚـثٝزِیُٔعایبیظیطثَٝٛضٌؿشطزٜ

(:1389)افطٚ٘،

 اؾشفبزٜاظآٖآؾبٖاؾز

 ٜسٛاٖچٙسیٖٗىؽضازضٔسسیوٛسبٜسٟیٝٚٞبزضوبضٞبیٔیسا٘یؾطیٕثٛزٜٚٔیٌیطیا٘ساظ

آ٘بِیعوطز

 ٝوٙسزِیُؾطٖزثبلایضٚـ،سِٛیسضأرشُٕ٘یث

 لیٕزسدٟیعارٔطثَٛٝٔٙبؾتاؾز

 ٝقٛزیٔٙبؾجیاظا٘فدبضٞبفطاٞٓٔیسهبٚیطسٟیٝقسٜ،ثجزقسٜٚؾبثم

 ٖٓٞعیٙٝاؾز،ٔایاظآ٘دبوٝایٗضٚـؾطیٕٚو ٝساٛا ٞابیظیابزیضاسحّیاُواطزٕٚ٘ٛ٘ا

 یبثسٌیطیوبٞفٔیثٙبثطایٗذُبیٕ٘ٛ٘ٝ

 ٜؾًٙٔٙفدطقسٜ،ایاٗضٚـزچابضٔحاسٚزیزثبافعایفاثٗبزلُٗبرٕٚٞچٙیٗحدٓسٛز

 قٛزٕ٘ی

 ًٜایٗضٚـغیطٔرطةثٛزٜثٙبثطایٗثطایا٘ساظ ٞابٌٚیطیاثٗبزلُٗبرحبنُقاسٜزضؾاٙ

قٛ٘س،ٔٙبؾتاؾزٞبیيٗیفٔب٘ٙسظغبَٚغیذؽ،وٝزضٍٞٙبْؾط٘سوطزٖذطزٔیوب٘ی

 تٌذیجوغ -3-4

ٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظّٖٕیبرا٘فدبضدطزاذشاٝقاس.زضاثشاسایایٗفهُثٝثطضؾیضٚـزض

ٝفهُٔمسٔٝ ایاظُٔبِٗابرا٘دابْقاسٜزضٔاٛضزایاظذطزایفٚسٗطیافآٖٕٚٞچٙایٗسبضیرچا

ـ ٞابیاضظیابثیذاطزایفحبناُاظا٘فدابضثاٝزٚزؾاشٝذطزایفقطحزازٜقس.ثَٝاٛضوّایضٚ

قاٛ٘سٞبیاضظیبثیذطزایفدؽاظا٘فدبضسمؿیٓٔیاضظیبثیذطزایفدیفاظا٘فدبضٚضٚـٞبیضٚـ

ذطزقسٌیضااضائٝزٞس.ثیٙیٚالٗیثبایٗحبَٞیچضٚـیبفطِٔٛیٚخٛز٘ساضزوٝدیف

َثیٙیسٛظیٕاثٗبزسٛزٜثطایدیف ٞابیضیبيایٔرشّفایاضائاٝؾاًٙذطزقاسٜلجاُاظا٘فدابض،ٔاس

ٕقسٜاؾزوٝ ساطیٗضٚـضؾایسٖثاٝذطزقاسٌیٔٙبؾاتقاٙبذشٝثٖٝٙٛاٖؾٛزٔٙسسطیٗٚؾاطی

ٞبیضیبيیثَٝٛضٔرشهطثیبٖقسٜاؾز.قٛ٘س.زضفهُزْٚثطذیاظایٗٔسَٔی
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ثاطاؾازآٚضزٖٔٙحٙیسٛظیٕاثٗبزیلُٗبرؾٍٙیحبنُاظا٘فدبضدطٞعیٙٝٚظٔبٖآ٘دبوٝثسؾزاظ

قٛزواٝزضیٍطثطایاضظیبثیذطزایفدؽاظّٖٕیبرا٘فدبضاؾشفبزٜٔیٞبیزثٙبثطایٗاظثطذیضٚـ

ا٘س.ا٘شٟبیایٗفهُقطحزازٜقسٜ
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 هقذهِ -4-1

ایٗاَلاٖبرآٚضیوطزٚؾذؽاثشساثبیساَلاٖبرلاظْضاخٕٕاظیهسحمیكآٚضزٖ٘شیدٝثطایثسؾز

زاز. لطاض ثطضؾی ٚ ُٔبِٗٝ ٔٛضز خٕٕضا وٝ وطز سٛخٝ اؾبؼآٚضیاَلاٖبرثبیس ثط ٚ زلزثبلا ثب

آٚضز.سطاؾزثسؾزایضاوٝثٝٚالٗیز٘عزیهٞب٘شیدٝٞبنٛضردصیطزسبثشٛاٖاظآٖاؾشب٘ساضز

ٔطثٌٛبقسثٙبثطایٗاَلاٖبرثٗٝایٗسحمیك،ٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛٔیاظآ٘دبوٝٔٗسٖٔٛضزُٔبِ

ثَٝٛضوّیایٗٔٗسٖقبُٔا٘فدبض10ثٝ ایٗٔٗسٖثجزقس. سٛزٜقٕبِی2ٚنٛضرٌطفشٝزض

قسٜخٙٛثیٔی قٕبِیا٘دبْ سٛزٜ ٍٕٞیزض ا٘فدبضٞب ایٗ وٝ ثبقس زض دّٝ ٔشٛؾٍاضسفبٔ سٛزٜا٘س.

ٔی15قٕبِی ایٗٔشط ثبضثطیزض ثطایثبضٌیطیٚ وٝ قبَٚسٛزٜثبقس ؾیؿشٓ سطاناؾشفبزٜ-اظ

زضخسَٚزضسٛزٜقٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜوّیٔكرهبرقٛز.ٔی

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.4-1

 2-4خسَٚ ٔكرهبرٔطثٌٛثٝ ضاؾشبیاخطای10٘یع زض قسٜ ا٘دبْ ٘كبٖا٘فدبض ایٗسحمیكضا

ثطدبضأشٔی ایٗخسَٖٚلاٜٚ ٔٛاضززیٍطیٕٞچٖٛ٘ٛٔثّٛنا٘فدبضی،زٞس. طٞبیٔطثٌٛثٝا٘فدبض

ٌیطز.ٔؿبحزثّٛنٚظٔبٖسأذیطضزیفیاؾشفبزٜقسٜزضٞطا٘فدبضضازضثطٔی

ٕ٘بییاظسٛزٜقٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛٚٔحُسمطیجیا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜضا1-4قىُ

زٞس.٘كبٖٔی
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 ا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضسٛزٜقٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛوّی:ٔكرهبر1-4خسَٚ

ٚاحسویفیزوٕیزٔكرهٝضزیف

ٔشطٔیّی-251لُطچب1َ

ٔشط-16ٔشٛؾٍٖٕكچب2َ

ٔشط-6ثبضؾ3ًٙ

ٔشط-7ٞبفبنّٝضزیفیچب4َ

ٔشط-5/1حفبضیٔشٛؾٍايبف5ٝ

ٔشط-6صاضیٌٔشٛؾ6ٌٍُ

-٘بُ٘-٘ٛٔؾیؿشٓا٘فدبض7

-ضِٝ-٘ٛٔٔساضسأذیط8

-چبقٙی-٘ٛٔٔساضقط9ٔٚ

-آ٘فٛ-ذطجانّی10



 ٞبا٘فدبضا٘دبْقسٜثٝٔٙٓٛضثطضؾیٚسحّیُ٘شبیحآ10ٖ:ٔكرهبر2-4خسَٚ
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بْقسٜزضّٔٛٚٔحُسمطیجیا٘فدبضٞبیا٘دببییاظسٛزٜقٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچ:1ٕ٘-4قىُ



ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝزضفهُاَٚاقبضٜقس،یىیاظدبضأشطٞبیلبثُوٙشطَوٝثط٘شبیحا٘فدبضسأثیطٌصاضاؾز

ؾًٙٔٙفدطقسٜ،یطآٖثطذطزایف،قىُٞٙسؾیسٛزٜسٛاٖثٝسأثثبقسوٝٔیٞبیسأذیطٔیظٔبٖ

قٛ٘س:نٛضرزضّٖٕیبرا٘فدبضاٖٕبَٔیٞبیسأذیطثٝزٚاقبضٜوطز.ظٔبٖظزٌیٚغیطٜٔیعاٖٖمت

 قٛزٞباٖٕبَٔیسٛؾٍچبقٙیٞبوٕٝٔٗٛلاًٞبیسأذیطثیٗچبَٖظٔب

 ٖقٛزٞباٖٕبَٔیٞبوٝثبثٝوبضثطزٖضِٝٞبیسأذیطثیٗضزیفظٔب 

ا٘فدبضٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفشٝاؾز.ٞبیسأذیطثیٗضزیفیثط٘شبیحزضایٗسحمیكسأثیطظٔبٖ

ظزٌیزقسٌیٔؤثطسط،خبثدبییؾًٖٙٚمتٞبیسأذیطٔٙبؾتثبٖثذطوّیاؾشفبزٜاظظٔبٖثَٝٛض

قسٜ ٔیوٙشطَ سٛزٜ(Jimeno et al., 1995)قٛزسطی ٞٙسؾی قىُ ذطزایف، ٔیعاٖ ؾًٙ.

حُٕٚ٘مُسأثیطٔؿشمیٓزاضز.ظزٌی٘یعذٛزثطضا٘سٔبٖوبضیؾیؿشٓقسٜٚٔیعاٖٖمتٔٙفدط

ازأٝثٝسأثیطظٔبٖ قىُٞٙسؾیسٛزٜٞبیسأذیطزض قسٜٚٔیعاٖؾًٙٔٙفدطثطٔیعاٖذطزایف،

ٞبیٔٛضزُٔبِٗٝدطزاذشٝقسٜاؾزٚزضٞطٔٛضز٘یعسأثیط٘شبیحظزٌیحبنُقسٜزضا٘فدبضٖمت
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٘مُٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفشٝ ثطؾیؿشٓحُٕٚ ٟ٘بیزٔكرمقٛزاٖٕبَحبنُقسٜ زض اؾزسب

 ٞبیسأذیطزضا٘فدبضثطضا٘سٔبٖٚوبضاییایٗؾیؿشٓچٝاثطاسیزاضز.ظٔبٖ

ٍ  ّای تأخیز هتفااٍت تؼییي هیشاى خزدایؼ اًفجارّای اًجام ؽذُ تا سهاى -4-2

 ًقلتزرعی اثزات آى تز عیغتن حول ٍ 

.ٞبیٔرشّفاؾزذطزایفا٘فدبضسٗییٗثطایضؾیسٖثٝٞسفٔٛضز٘ٓطزضایٗسحمیكٌبْاَٚ

ٞبیاضظیبثیذطزایفحبنُاظا٘فدبض،ضٚـدطزاظـاقبضٜقسیىیاظضٚـزضفهُؾْٕٛٞبُ٘ٛضوٝ

ثٝزِیُٔعایبیایٗضٚـ،زضایٗسحمیكثطایاضظیبثیذطزایفحبنُاظ.ثبقسزیدیشبِیسهبٚیطٔی

یطاؾشفبزٜقسٜاؾز.ا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜاظضٚـدطزاظـزیدیشبِیسهبٚ

ثبیساظسٛزٜثسیٗٔٙٓٛض ویفیزؾًٙٔٙفدطقسٜسهٛیطثطزاضیوطز.اثشسا سهبٚیطسٟیٝقسٜثبیسثب

ٌ٘ٛ ثٝ آٟ٘ب سٗساز ٖجبضسی ثٝ ثبقٙس سٗساز ثٝ ٚ سٛزٜٝٔٙبؾت ویفیزوُ ٔٗطف وٝ ثبقس ؾًٙای

ٔٙفدط ُّٔٛةاظآٚضزٖیهزیسثسؾزٚیطثبٔكرهبرسٗییٗقسٜزضسٟیٝوطزٖسهبقسٜثبقٙس.

حبنُ ذطزایف ا٘فدبض، اظ قىُ زض زاضز. ثؿعایی ٔٙبؾت2ٕٝ٘ٛ٘-4سأثیط سهٛیط یه اظ اظای

قسٜسٛزٜ زازٜ ٘كبٖ قسٜ، ٔمیبؼلطاضؾًٙٔٙفدط ٖٙٛاٖ ثٝ ٔٗیٗ اثٗبز ثب یهقی آٖ زض وٝ

زازٜقسٜاؾز.

وطزٖٖىؽ سٟیٝ ا٘فدبضٞبیدؽاظ اظ ٘یبظ آٖٞبیٔٛضز ثبیس سحّیُٔرشّف، ثطضؾیٚ ٔٛضز ضا ٞب

زضضٚـدطزاظـزیدیشبِیسهبٚیطثطایسٗییٗٔیعاٖذطزایفاظچٙس٘طْ زاز. افعاضٔرشّفاظلطاض

سٛاٖاؾشفبزٜوطز.ٚغیطٜٔیGold size،Split-Desktopخّٕٝ

زؾشطؼثٛزٖ٘طْ ثٝزِیُزلزثبلاسطٕٚٞچٙیٗزض ٘طْ٘ؿجزGold sizeافعاض افعاضٞبیثٝؾبیط

ا٘س.افعاضٔٛضزسحّیُلطاضٌطفشٝٞبثباؾشفبزٜاظایٗ٘طْٔٛخٛز،زضایٗسحمیكٖىؽ
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ؾًٙٔٙفدطقسٜقسٜٔٙبؾتثبٔمیبؼٔٗیٗاظسٛزٜ:سهٛیطسٟی2ٝ-4قىُ



-Gold size  4-2-1افشار ّا تَعظ ًزمآًالیش تصَیزی اًفجار 

٘طْ خّٕٝ افعاضاظ ضٚـ زض وٝ زا٘ٝٞبیی سٛظیٕ اضظیبثی ثطای سهبٚیط ٔٛضزدطزاظـزیدیشبِی ثٙسی

اؾز.Gold sizeافعاضٌیطز،٘طْاؾشفبزٜلطاضٔی

ثبقس.ثٙسیؾًٙدؽاظّٖٕیبرا٘فدبضٔیافعاضثطایسٗییٗزا٘ٝسطیٗ٘طْضایحGold sizeافعاض٘طْ

٘طْ ٌِٛسضایٗ قطوز ٔحهَٛ ٘ط1ْافعاض ایٗ اظ ٘یع ٔب وكٛض زض وٝ اؾشفبزٜاؾز ظیبزیافعاض ٞبی

.(1385)سیٕٛضی،وٙسسحزؾیؿشٖٓبُٔٚیٙسٚظُٖٕٔیGold sizeافعاضقسٜاؾز.٘طْ

افعاضیذطزقسٜدؽاظا٘فدبضسٛؾٍ٘طْٞبوبضخٟزسٗییٗسٛظیٕاثٗبزیؾًٙوّیٔطاحُثَٝٛض

Gold size:ثٝنٛضرظیطٔیثبقس


                                                 
1Golder 
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افعاضٚاضزقسٖثٝٔحیٍ٘طْ-اِف

٘كبٖزازٜقس3ٜ-4قٛیٓ.ٕٞبُ٘ٛضوٝزضقىُافطاظ،ٚاضزٔحیٍآٖٔیدؽاظ٘هتوطزٖایٗ٘طْ

فطٔبٖ ٚ زؾشٛضٞب زاضای ٔحیٍ ایٗ ٔرشّفاؾز وبضٞبی اخطای ٔٙٓٛض ثٝ وٝ اؾز ذبنی ٞبی

لطاضزازٜقسٜاؾز.



 

Gold sizeافعاض:ٔحیٍوبض٘ط3ْ-4قىُ



افعاضزوطزٖٖىؽثبفطٔزٔرهٛلثٝ٘طْٚاض-ة

ثبقسطٔزٖىؿیثطایسدعیٝٚسحّیُٕ٘یلبزضثٝدصیطـٞطفGold sizeافعاضثٝزِیُایٙىٝ٘طْ

1ٔخثٝفطٔزثیزٞبضاثٙبثطایٗثبیسٖىؽ
اؾزسجسیُوطز.ایٗافعاضفطٔزلبثُدصیطـثطای٘طْوٝ 

ا٘دبْزاز.2سٛاٖثب٘طْافعاضٚیطایفٖىؽدیٙزسجسیُضأی

یه4-4.قىُافعاضثبیسٖىؽثبفطٔزٔكرمقسٜضافطاذٛا٘یوطزدؽاظٚاضزقسٖثٝٔحیٍ٘طْ

.زٞسضا٘كبٖٔیاؾزفطاذٛا٘یقسGold sizeٜافعاضٔخوٝزض٘طْٖىؽثبفطٔزثیز

                                                 
1Bitmap(.bmp) 
2Paint 



 ثطضؾیا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛفهُچٟبضْ

60 

 

 

Gold sizeافعاض:ٖىؽفطاذٛا٘سٜقسٜزض٘ط4ْ-4قىُ



ٌصاضیٔمیبؼ-ج

ُحثبقس.ثؿشٝثٝاثٗبزیاظؾٞبٔیٌصاضیٖىؽٔمیبؼGold sizeافعاضؾٛٔیٗٔطحّٝزضوبضثب٘طْ

ؾًٙٔٙفدطقسٜوٖٝىؽآٖسٛزٜ زٚزضضا ثٝثطٌطفشٝاؾزثبیسیهیب ا٘ساظٜٔكرمضا قیثب

ضروٝاٌطٔحسٚزٜزضٖىؽٚؾیٕثبقسزٚقیٖٙٛأٖمیبؼزضٔحسٚزٜٖىؽلطاضزاز.ثٝایٗنٛ

یه ٔشٛؾٍثبقس اٌط ٔیٚ ٔمیبؼلطاض ٖٙٛاٖ ثٝ ضا 5-4ٞبی)قىُزٞیٓقی ٔكبٞسٜ.(4-6ٚ

ٖىؽٔی ایٗ زض وٝ ٞبقٛز دلایه سٛح لُط ثب زاز17/0ٜؾشیىی لطاض ٔمیبؼ ٖٙٛاٖ ثٝ ٔشط

قسٜاؾز.
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ؾًٙٔٙفدطقسٜوٝزضآٖیهقیثٖٝٙٛأٖمیبؼلطاضزاضزثطٌیط٘سٜٔحسٚزٜٔشٛؾٍاظسٛزٜزض:ٖىؽ5-4قىُ



 

ثطٌیط٘سٜٔحسٚزٜٚؾیٕوٝزضآٖزٚقیثٖٝٙٛأٖمیبؼلطاضزاضز:ٖىؽزض6-4قىُ



قسٜٔطظیبثیلُٗبرذطز-ز

ٞبییاؾزوٝزضٖىؽلبثُٔكبٞسٜاؾاز.زضچٟبضٔیٗٔطحّٝٔكرموطزٖٔطظسٕبْلُٗٝؾًٙ

(.7-4ٔطظلُٗبرضاثبزلزوبفیضؾٓوطز)قى1ٌُصاضیثبیسثباؾشفبزٜاظٔبٚؼٚالٕدؽاظٔمیبؼ

                                                 
1Mouse 
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ٞبضاانلاحوطز.سٛاٖآٖٛضراقشجبٜزضضؾٓٔطظلُٗبر،ٔیوٝزضنسٛخٝقٛز



 

ٚؼبقسٜثباؾشفبزٜاظٔ:ٔكرموطزٖٔطظلُٗبرذطز7-4قىُ



قسٜاثٗبزیلُٗبرذطزیبثیقسٜٚسرٕیٗسٛظیٕسحّیُٖىؽٔطظ-ٚ

ٔطظیبثی، اسٕبْ ذطزٔیدؽاظ لُٗبر اثٗبزی سٛظیٕ ٔكرموسٛاٖ ضا اخطایقسٜ ثب ٚالٕ زض طز.

ٚیهضزازٜیبثیقسٜضأٛضزسدعیٝٚسحّیُلطاٖىؽٔطظGold sizeافعاضزؾشٛضٞبیٔطثَٛٝ،٘طْ

اؾشفبزٜاظاَلاٖبر.ثبزٞساضائٝٔیثبقسضاسٛظیٕاثٗبزٔیٔطثٌٛثٝٔحسٚزٌٜطافوٝحبٚیاَلاٖبر

ٞبٚٝزض٘شیدٝآٖثبسٛخٝثٌٝطافثٙسیٞطٖىؽضأكرموطزوسٛاٖٕ٘ٛزاضزا٘ٝایٌٗطافٔی

ٔیٔدٕٖٖٛٝىؽثٙسیٕ٘ٛزاضٞبیزا٘ٝ زضثٙسیآٖضزا٘ٝسٛاٖٕ٘ٛزاٞبییها٘فدبض، سطؾیٕٓ٘ٛز. ضا

ثٙسیٔطثٌٛثٝآٖ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ٕ٘ٛزاضزا9ٝ٘-4ٌطافٚزضقىُٕ٘ٛ٘ٝیه8-4قىُ
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Gold sizeافعاض:ٌطافحبنُاظسحّیُٖىؽٔطظیبثیقسٜسٛؾٍ٘ط8ْ-4قىُ



 

8-4ثٙسیٔطثٌٛثٌٝطافقىُ:ٕ٘ٛزاضزا9ٝ٘-4قىُ



ٔٛضزسحّیُلطاضٌطفزوGold sizeٝافعاضا٘فدبضسٛؾٍ٘ط10ْٔطثٌٛثٝٞبیزضایٗسحمیكٖىؽ

ثبقس:٘شبیحآٖثٝنٛضرظیطٔی
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 1315ا٘فدبضقٕبضٜیهزضثّٛنE3888RV1

ؾاًٙاظساٛزٜٞابییٔحاسٚزٜٞابزضٖىاؽسٟیاٝقاس.ٖىاؽ8دؽاظا٘فدبضزضایٗثّاٛنسٗاساز

ْواساْاظٖىاؽسٌطفشاٝقاسٜاؾاز.ٞاطدطقسٜوٝٔٗطفوُسٛزٜثبقاٙفٔٙ افاعاضٞابسٛؾاٍ٘اط

Gold sizeٜٚ10-4زضقىُظیٕسدٕٗیلُٗبرٞطٖىؽضؾٓقس.ٌطافٔطثٌٛثٝسٛسحّیُقس

ٞبآٖلُٗبرؾٍٙیGold sizeافعاضٞبیٔطثٌٛثٝا٘فدبضقٕبضٜیهوٝثبوٕه٘طْٖىؽ17-4سب

ساب18-4ٞابزضقاىُقٛز.ٕٞچٙیٌٗطافٔطثٌٛثٝسحّیُایٖٗىاؽا٘س،ٔكبٞسٜٔیٔطظیبثیقسٜ

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.4-25



 

اظا٘فدبضا1َٚقٕبضٜ:ٖىؽ10-4قىُ

 

اظا٘فدبضا2َٚقٕبضٜ:ٖىؽ11-4قىُ
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 اظا٘فدبضا3َٚ:ٖىؽقٕبض12ٜ-4قىُ

 

 

 اظا٘فدبضا4َٚ:ٖىؽقٕبض13ٜ-4قىُ

 



 

 اظا٘فدبضا5َٚ:ٖىؽقٕبض14ٜ-4قىُ

 

 

 اظا٘فدبضا6َٚ:ٖىؽقٕبض15ٜ-4قىُ
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 اظا٘فدبضا7َٚ:ٖىؽقٕبض16ٜ-4قىُ

 

 

 اظا٘فدبضا8َٚ:ٖىؽقٕبض17ٜ-4قىُ

 



 

1:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض18ٜ-4قىُ

 

2:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض19ٜ-4قىُ
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3:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض20ٜ-4قىُ

 

4:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض21ٜ-4قىُ



 

5:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض22ٜ-4قىُ

 

6:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض23ٜ-4قىُ
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7:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض24ٜ-4قىُ

 

8:ٌطافحبنُقسٜاظٖىؽقٕبض25ٜ-4قىُ



ٌطزیسا٘فدبضضؾٓثٙسیوّیحبنُاظٞب،ٕ٘ٛزاضٔطثٌٛثٝزاٌ٘ٝطافؾذؽثباؾشفبزٜاظاَلاٖبرایٗ

لبثُٔكبٞسٜاؾز.26-4وٝزضقىُ



 

ثٙسیحبنُاظا٘فدبضاَٚ:ٕ٘ٛزاضزا26ٝ٘-4قىُ
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قسٜ،ثطایا٘فدبضاَٚزاضیٓ:ثٙسیحبنُثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضزا٘ٝ

 ٔشط             

 ٔشط             

       

٘طْ  اظ اؾشفبزٜ ثب ٖسز ایٗ اؾز. یىٙٛاذشی قبذم ثٝ ٔطثٌٛ ٖسز لبثGold sizeُافعاض

اؾز. ثبٔحبؾجٝ ٖىؽ، زض ٔٛخٛز ؾٍٙی لُٗبر وطزٖ ٔطظیبثی اسٕبْ دؽاظ وٝ نٛضر ایٗ ثٝ

سٛاٖقبذمیىٙٛاذشیٔطثٌٛثٝآٖٖىؽٔیToolsزضٔٙٛیBest Estimateاؾشفبزٜاظزؾشٛض

افعاضٔٛضز٘ٓطٍ٘طْثبیسسٛخٝوطزوٝایٗوبضٕٔىٗاؾزثبچٙسٔطحّٝآ٘بِیعسٛؾضاثسؾزآٚضز.

 ٔمساضقسٜٔییىٙٛاذشیسٛظیٕاثٗبزلُٗبرذطزقبذمیىٙٛاذشی٘كبٖزٞٙسٜنٛضرٌیطز. ثبقس.

طٞبیٔرشّفا٘فدبضثؿشٍیزاضزٚسٗییٗوٙٙسٜقىُٔٙحٙیسٛظیٕاثٗبزاؾزایٗقبذمثٝدبضأش

(Jimeno et al., 1995)قبذمیىٙٛاذشی 8/0ثیٕٗٔٗٛلاً. اٌطثطایآٖٔمساضٔشغیطاؾ2/2سب ز.

ثسؾز آظیبزی یىٙٛاذزز٘كبٖیس ذطزقسٌی ٞٙسٜ ٘كبٖ آیس ثسؾز وٕی ٔمبزیط اٌط زٞٙسٜٚ

(.1389اؾز)افطٚ٘،ذطزقسٌیغیطیىٙٛاذز

ٔیبٍ٘یٗقبذمیىٙٛاذشیٖىؽ اظ ا٘فدبض قبذمیىٙٛاذشیٞط ایٗسحمیكٔمساض ٞبیسحّیُزض

قسٜثسؾزآٔسٜاؾز.

 1315ا٘فدبضقٕبضٜزٚزضثّٛنE3890

ٞبیٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافٖىؽثبقس.ٖىؽٔی10ٞبیسٟیٝقسٜاظایٗا٘فدبضسٗسازٖىؽ

اظ ثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزآٖحبنُقسٜ آ٘بِیعٖىؽآٚضزٜقسٜاؾز.1ٞب ٞب،٘شبیححبنُاظ

زٞس.٘شیدٝٔیضا27-4ٕ٘ٛزاضقىُ
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضزْٚ:ٕ٘ٛزاضزا27ٝ٘-4قىُ



ثطایا٘فدبضزْٚزاضیٓ:

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1330ا٘فدبضقٕبضٜؾٝزضثّٛنE3850

ایٌطفشٝقسوٝٞبثٌٖٝٛ٘ٝىؽسٟیٝقس.ایٖٗىؽ8اظسٛزٜا٘فدبضیحبنُاظا٘فدبضؾْٛسٗساز

ٞبثطایٞبیٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافحبنُقسٜاظآٖٖىؽس.ٙقسٌیوُسٛزٜثبقٔٗطفذطز

دیٛؾز زض ا٘فدبض اؾز.2ایٗ قسٜ ٖىؽآٚضزٜ ایٗ سحّیُ اظ حبنُ ٕ٘ٛزاض٘شبیح نٛضر ثٝ ٞب

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.28-4ثٙسیقىُزا٘ٝ
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ظا٘فدبضؾْٛثٙسیحبنُا:ٕ٘ٛزاضزا28ٝ٘-4قىُ



،ثطایا٘فدبضؾْٛزاضیٓ:28-4ثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضقىُ

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1330ا٘فدبضقٕبضٜچٟبضزضثّٛنE3855

سٛزٜ ٔٙفدطاظ ؾًٙ سٗساز ثّٛن ایٗ زض ٖىؽ7قسٜ قس. ٘طْٖىؽسٟیٝ اظ اؾشفبزٜ ثب افعاضٞب

Gold sizeٕ٘ٛزاضزاٜ٘ٝآ٘بِیعقس ٞبیٖىؽ.ضؾٓقس29-4ثٙسیوّیا٘فدبضثٝنٛضرقىُٚ

آٚضزٜقسٜاؾز.3ٞبثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزٕٚٞچٙیٌٗطافحبنُقسٜاظآٖٔطظیبثیقسٜ
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضچٟبضْ:ٕ٘ٛزاضزا29ٝ٘-4قىُ



ثطایا٘فدبضقٕبضٜچٟبضزاضیٓ:

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1345ا٘فدبضقٕبضٜدٙحزضثّٛنE3916 

 سٗساز ا٘فدبض ایٗ ٔحسٚز9ٜاظ ٔرشّفسٛزٜٖىؽزض سٞبی قسٜ قس.ؾًٙا٘فدبض ٞبیٖىؽٟیٝ

ثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافحبنُقسٜاظآٖ آٚضزٜقسٜاؾز.4ٞب

ٜاؾز.ٕ٘بیفزازٜقس30-4ٞبزضٕ٘ٛزاضقىُسحّیُٖىؽٝ٘شید
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضدٙدٓ:ٕ٘ٛزاضزا30ٝ٘-4قىُ



ثطایایٗا٘فدبضزاضیٓ:

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1390ا٘فدبضقٕبضٜقفزضثّٛنE3631RV1

ثٙسیٞبٕ٘ٛزاضٔطثٌٛثٝزا٘ٝآ٘بِیعایٖٗىؽؽسٟیٝقس.دؽاظٖى8ایٗا٘فدبضسٗسازؾًٙسٛزٜاظ

ٞبیٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافحبنُقسٜاظٖىؽضؾٓقس.31-4قكٓثٝنٛضرقىُا٘فدبض

آٚضزٜقسٜاؾز.5ٞبثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزآٖ



 ثطضؾیا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛفهُچٟبضْ

74 

 

 

ا٘فدبضقكٓثٙسیحبنُاظ:ٕ٘ٛزاضزا31ٝ٘-4قىُ



 ،ثطایایٗا٘فدبضزاضیٓ:31-4ثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضقىُ

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1420ا٘فدبضقٕبضٜٞفززضثّٛنE3860RV1

ؾًٙٔٙفدطقسٜسٟیٝقسٚایٗٞبیٔرشّفسٛزٜٖىؽاظلؿٕز7ٞفزسٗسازدؽاظا٘فدبضقٕبضٜ

ٞبیٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافٖىؽزآ٘بِیعلطاضٌطفز.ٔٛضGold sizeافعاضٞبسٛؾٍ٘طْٖىؽ

ثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزحبنُقسٜاظآٖ 6ٞب ثٙسیوّیحبنُاظٕ٘ٛزاضزا٘ٝآٚضزٜقسٜاؾز.

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.32-4ا٘فدبضقٕبضٜٞفززضقىُ
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضٞفشٓ:ٕ٘ٛزاضزا32ٝ٘-4قىُ



ثطایایٗا٘فدبضزاضیٓ:

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1420ا٘فدبضقٕبضٜٞكززضثّٛنE3862RV1

ثطضؾیٟٚیٝقس.دؽاظؾًٙٔٙفدطقسٜسٞبیٔرشّفسٛزٜٖىؽزضٔحسٚز6ٜاظایٗا٘فدبضسٗساز

ٞبیٔطظیابثیٖىؽ.سطؾیٓقس33-4ثٙسیا٘فدبضٞكشٓثٝنٛضرقىُٞب،ٕ٘ٛزاضزاٖ٘ٝىؽسحّیُ

آٚضزٜقسٜاؾز.7ٞبثطایایٗا٘فدبضزضدیٛؾزقسٜٕٚٞچٙیٌٗطافحبنُقسٜاظآٖ
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضٞكشٓ:ٕ٘ٛزاضزا33ٝ٘-4قىُ



وٝثطایا٘فدبضٞكشٓزاضیٓ:زٞس٘كبٖٔی33-4قىُ

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1420ا٘فدبضقٕبضٜ٘ٝزضثّٛنE3901

سٛزٜ اظ سٗساز ٝ٘ قٕبضٜ ا٘فدبض قسٜ ٔٙفدط ٔٛض7ؾًٙ ٚ قسٜ سٟیٝ ٌطفز.ٖىؽ لطاض آ٘بِیع ز

آٖٖىؽ اظ قسٜ حبنُ ٌطاف ٕٞچٙیٗ ٚ قسٜ ٔطظیبثی ٞبی ا٘فدبض ایٗ ثطای دیٛؾزٞب 8زض

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.34-4ثٙسیایٗا٘فدبضزضقىُزإ٘ٝ٘ٛزاضآٚضزٜقسٜاؾز.
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ثٙسیحبنُاظا٘فدبضٟ٘ٓ:ٕ٘ٛزاضزا34ٝ٘-4قىُ



ثطایایٗا٘فدبضزاضیٓ:

 ٔشط             

 ٔشط             

       

 1420ا٘فدبضقٕبضٜزٜزضثّٛنE3923

رشّفسٟیٝقسثَٝٛضیوٝایٗٞبیٖٔىؽاظٔحسٚز8ٜقسٜقٕبضٜزٜسٗسازؾًٙٔٙفدطاظسٛزٜ

35-4زضٕ٘ٛزاضقىُیایٗا٘فدبضٞبٛزٜثبقٙس.٘شیدٝوّیآ٘بِیعٖىؽٞبٔٗطفویفیزوُسٖىؽ

ٞبثطایایٗا٘فدبضٌطافحبنُقسٜاظآٖٞبیٔطظیبثیقسٜٕٚٞچٙیٖٗىؽ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.

آٚضزٜقسٜاؾز.9زضدیٛؾز
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ا٘فدبضزٞٓثٙسیحبنُاظ:ٕ٘ٛزاضزا35ٝ٘-4قىُ



ٕ٘ٛزاض٘شیدٝقسٜاظایٗا٘فدبضزاضیٓ:ثبسٛخٝثٝ

 ٔشط             

 ٔشط             

       

ّای تأخیز ٍ خزدایؼ حاصل ؽذُ اس ّز اًفجار ٍ اثزات آى تاز راًاذهاى   سهاى راتغِ  4-2-2-

 ًقل ٍ کاری عیغتن حول

ٞبیسٟیٝقسٜٚثسؾزآٚضزٖٔیعاٖذطزایفحبنُاظٞطا٘فدبض،ثبیساثطاردؽاظاسٕبْآ٘بِیعٖىؽ

ٔكرمقٛ سب ذطزایفآٖثطضؾیوطز ثط ضا ا٘فدبض ٞط زض قسٜ اؾشفبزٜ ثظٔبٖسأذیط سٛخٝ ثب ٝز

ثطایافعایفضا٘سٔبٖسطیوساْظٔبٖسأذیطٔٙبؾت٘مُٔٗسٖچبزضّٔٛ،ٚؾیؿشٓحُٕ ٗذطزایفضا

وٙس.وبضیایٗؾیؿشٓفطاٞٓٔی

حُٕ ؾیؿشٓ وٝ آ٘دب آٖٚاظ زض قسٜ ثجز ا٘فدبضٞبی وٝ قٕبِی سٛزٜ زض ٔٗسٖ ایٗ ٘مُ

ا ٌطفشٝ قبَٚنٛضر سطانٔی-ؾز، ثٙبثطایٗ وٝٔیثبقس فبوشٛضی ٖٙٛاٖ ثٝ ضا قبَٚ سِٛیس سٛاٖ

ثطای ثطایایٗوبضثبیسایٗفبوشٛضضا ذطزایفحبنُقسٜثطآٖسأثیطٔؿشمیٓزاضز،زض٘ٓطٌطفز.

ٚسِٛیسقبَٚثسؾزآٔسٜاظٞطا٘فدبضثبسحّیُضاثُٝثیٗؾًٙٞطا٘فدبضٔحبؾجٝوطز.ؾذؽسٛزٜ
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سِٛیسضاثطایقبَٚیٗوطزوٝوساْظٔبٖسأذیطثیكشطیٗبض،سٗیا٘فدظٔبٖسأذیطاؾشفبزٜقسٜزضآٖ

ثبٖثٞبٔطثٌٛثٝآٖظٔبٖسأذیطایفٔطثٌٛثٝا٘فدبضٞبییوٝذطزسٛاٖوٙس.زضٟ٘بیزٔیایدبزٔی

سطیٗذطزایفثطایؾیؿشٓثبضٌیطیثٖٝٙٛأٖٙبؾتقبَٚقسٜاؾزضاایدبزثیكشطیٗسِٛیسثطای

وبضثٝٔٙٓٛضسحّیُضاثُٝثیٗسِٛیسقبَٚٚظٔبٖسأذیطثٝ.وطزبزضّٔٛدیكٟٙبزٖچسٛزٜقٕبِیٔٗس

سٟیٝقس.3-4ثطزٜقسٜزضٞطا٘فدبضخسَٚ



ثطاؾبؼسٙبغثّٛنٚظٔبٖثبضٌیطیآٖٚظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝٞطا٘فدبض:سِٛیسقب3َٚ-4خسَٚ

قٕبضٜا٘فدبض

ٔشٛؾٍ

اضسفبٔدّٝ

)ٔشط(

ٔؿبحزثّٛن

ٔطثٕ()ٔشط

حدٓثّٛن

)ٔشطٔىٗت(

سٙبغثّٛن

)سٗ(

ظٔبٖ

ثبضٌیطی

)ؾبٖز(

سِٛیسقبَٚ

)سٗثطؾبٖز(

ظٔبٖسأذیط

ثب٘یٝ()ٔیّی

115128019200998406715/1490117

215130519575101790581755134

3151315197251025707258/1424157

4151290193501006205679/1796140

5151290193501006206871/1479159

6151328199201035847478/1399175

715126018900982807330/1346115

815127519125994507071/1420125

9151298194701012447390/1386165

1015126518975986705422/1827142



زضٔؿبحزثّٛنثسؾزآٔسٜاؾز.سٙبغاضسفبٔدّٝيطةٔشٛؾٍحدٓثّٛناظحبن3ُ-4زضخسَٚ

يطةحدٓثّٛنزضٚظٖٔرهٛلثّٛن٘شیدٝقسٜاؾز.ثبسٛخٝثٝایٙىاٝایاٗثّٛن٘یعاظحبنُ

ا٘اسٚ٘اٛٔؾاًٙآٞاٗ٘یاعٕٞبسیازٍٚٔٙشیازاؾازٚا٘فدبضٞبٍٕٞیزضثّٛنآٞٗا٘دابْقاسٜ

ثبقاسثٙابثطایٗٔشاطٔىٗاتٔایٌطْثطؾاب٘شی2/5ٚظٖٔرهٛلایٗ٘ٛٔؾًٙآٞٗ٘یعسمطیجبًثطاثط
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سٗثطٔشطٔىٗتزض٘ٓطٌطفشٝقسٜاؾز.سِٛیسقبَٚثطایٞطا٘فدبض٘یعاظ2/5ٚظٖٔرهٛلثّٛن

ؾاًٙحبناُقاسٜاظآٖثّاٛنسٛؾاٍقابَٚٔحبؾاجٝسٛزٜسمؿیٓسٙبغٞطثّٛنثطظٔبٖثبضٌیطی

قسٜاؾز.

ؾاًٙحبناُقاسٜاظٞاط،ٕ٘ٛزاضٔطثٌٛثٝضاثُٝثیٗسِٛیسقبَٚزضساٛز3ٜ-4دؽاظسٟیٝخسَٚ

ضؾٓقس.36-4ٌٛثٝآٖثٝنٛضرٕ٘ٛزاضقىُا٘فدبضٚظٔبٖسأذیطٔطث



 

:ٕ٘ٛزاضضاثُٝثیٗسِٛیسقبَٚٚظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝٞطا٘فدبض36-4قىُ



سِٛیسقبَٚافعایفساثبافعایفظٔبٖسأذیط،قٛزوٝزضاثشٔلاحٓٝٔی36-4ثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضقىُ

ضؾسٚؾذؽثبافعایفظٔبٖسأذیط،سِٛیسثٝثیكشطیٗٔیعاٖذٛزٔیثسٚزضیهظٔبٖسأذیطایٗیبٔی

سٛاٖثبسٛخٝثٝٔیعاٖذطزایفحبناُقاسٜوٙس.ایٗؾیطنٗٛزیٚ٘عِٚیضأیؾیط٘عِٚیدیسأی

ط،ذاطزایفٚياطیتیىٙاٛاذشیثبٞطظٔبٖسأذیطسٛخیٝوطزثٝایٗنٛضروٝثبافعایفظٔبٖسأذی

ٞابیساأذیطبٖیبثسأبدؽاظیهثابظٜ،افاعایفظٔاسِٛیسقبَٚافعایفٔییبثسٚزض٘شیدٝٔیثٟجٛز

یبثس.سِٛیسقبَٚوبٞفٔیٙٛاذشیزاضزٚزض٘شیدٝآٖ٘شبیح٘بُّٔٛثیثطٔیعاٖذطزایفٚقبذمیى

R² = 0.557 
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سِٛیسقبَٚثطؾیؿشٓثبضثطی٘یعسأثیطٔؿشمیٓزاضزثاسیٗناٛضرواٝافاعایفآٖافعایفٚوبٞف

عایفظٔابٖا٘شٓابضقاٛزٚوابٞفآٖؾاجتافاآلارثبضثطیٔیٞبیا٘شٓبضٔبقیٗؾجتوبٞفظٔبٖ

ثاطز.ٖالاٜٚثاطایاٗ،آلارضاثابلأایآلارثبضثطیقسٜٚزض٘شیدٝٔیعاٖاؾشٟلانایٗٔبقیٗٔبقیٗ

قٛززضٔیعاٖسِٛیسقبَٚٔیٔٙبؾت٘یعوٝثبٖثافعایفثسؾزآٔسٖذطزایفٚقبذمیىٙٛاذشی

ٗ یٓزاضزٚثبٖاثثٟجاٛزآٖآلارثابضثطیساأثیطٔؿاشمدطقٛ٘سٌیثٟشطٕٚٞچٙیٗسٗابزَثابضٔبقای

قٛز.ٔی

سٛخٝثٝآ٘چٝقطحزازٜقسٔی ٞبیسأذیطیوٝثبٖثثٟجٛزسٛاٖ٘شیدٌٝطفزوٝظٔبٖثٙبثطایٗثب

سوٝزضٟ٘بیزثبٖث٘ثب٘یٝلطاضزاضٔیّی150سب130قٛ٘سزضثبظٜذطزایفٚقبذمیىٙٛاذشیٔی

حُٕ ؾیؿشٓ وبضی ضا٘سٔبٖ یبفشٗ ٔیٚثٟجٛز قٛ٘س.٘مُ 4ٚ-4خسَٚ ذطزایف ٔمبزیط

٘كبٖٔی ضا قسٜ ظٔبٖيطیتیىٙٛاذشیا٘فدبضٞبیا٘دبْ آٖا٘فدبضٞبییوٝ زض ٞبیسأذیطزٞسوٝ

ثب٘یٝلطاضزاضزٚٔیعاٖذطزایفٚيطیتیىٙٛاذشیٔیّی150سب130ٞبزضثبظٜاؾشفبزٜقسٜزضآٖ

آٖ ثٝ ٔٙبؾتٔطثٌٛ ثٟجٛٞب ثطای ضا قطایٍ ٔیسطیٗ فطاٞٓ ٘مُ ٚ حُٕ ؾیؿشٓ ّٖٕىطز وٙٙس،ز

اؾز.ٔكرمقسٜ
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ٞبثبٖثثٟجٛزّٖٕىطز:ذطزایفٚيطیتیىٙٛاذشیا٘فدبضٞبییوٝثبسٛخٝثٝظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝآ4ٖ-4خسَٚ

 ا٘سؾیؿشٓحُٕٚ٘مُقسٜ

ثب٘یٝ(ظٔبٖسأذیط)ٔیّیn (ٔشط)     (ٔشط)    قٕبضٜا٘فدبض

107/011/014/1117

209/018/042/1134

316/032/086/0157

417/024/072/1140

509/019/064/0159

607/012/069/0175

707/011/082/0115

811/019/035/1125

908/015/074/0165

1010/023/046/1142



عٌگ هٌفجز ؽذُ حاصل اس ّز ای تأخیز ٍ ؽکل ٌّذعی تَدُّراتغِ سهاى -4-3

 ًقل ٍ اًفجار ٍ اثزات آى تز راًذهاى کاری عیغتن حول

سدٟیعاروبضیسثطضٚیضا٘سٔبٖسٛا٘ؾًٙٔٙفدطقسٜٔی٘فدبضثبسٛخٝثٝقىُٞٙسؾیسٛزٜبیحا٘ش

ٞبیؾًٙٔٙفدطقسٜثٛؾیّٝدبضأشطثَٝٛضوّیقىُٞٙسؾیسٛزٜس.ثیطٌصاضثبقثبضٌیطیٚثبضثطیسب

:(Jimeno et al., 1995)قٛزظیطوٙشطَٔی

 َٞبٚغیطٜدبضأشطٞبیٞٙسؾیا٘فدبضٔب٘ٙساضسفبٔدّٝ،ثبضؾًٙ،فبنّٝضزیفیچب

 ٜذطجٚیػ

 ٖٞبیسأذیطسٛاِیا٘فدبضٚظٔب 
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ثؿشٍیآلارثبضٌیطیٔبقیٗ٘ٛٔثٝقسٜزضٞطّٖٕیبرٔشفبٚرثٛزٜٚؾًٙٔٙفدطقىُثٟیٙٝسٛزٜ

 ٖٙٛازاضز. قبَٚثٝ اظ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ ثبٖٔثبَثٝ ّٖٕیبرا٘فدبض ٞیسضِٚیىی، یب یؿشیٞبیوبثّیٚ

ٞبیوٓثبظزٜزضآٖزآٔسٜذیّیدطاوٙسٜ٘جٛزٜٚظٖٚثسؾؾًٙسٛزٜقىَُٛضیَطاحیقٛزوٝ

ٚثٝحس ثبیسَٛضیثبقسوٝحساالُثطؾس ا٘فدبض خٟزثبضٌیطی، ِٛزض اظ اؾشفبزٜ ٍٞٙبْ ثٝ وثطیب

.(37-4٘یعوٓثبقس)قىُؾًٙضاسِٛیسوطزٜٚاضسفبٔآٖخبثدبییسٛزٜ



 ٔحسٚزٜٚؾیٗی٘یبظثٝسٕیعقسٖزاضز 

 وبضاییقبَٚوبثّیدبییٗاؾز 

 وبضاییِٛزضثبلاؾز 

 ثؿیبضایٕٗاؾز،سدٟیعارٞبیثطایوبضادطاسٛض 



 ٔحسٚزٜوٕی٘یبظثٝسٕیعقسٖزاضز 

 وبضاییقبَٚوبثّیثبلاؾز 

 وبضاییِٛزضدبییٗاؾز 

 ذُط٘بناؾز،ثطایوبضادطاسٛضٞبیسدٟیعار 



 ٔحسٚزٜٚؾیٗی٘یبظثٝسٕیعقسٖزاضز

 وبضاییلبثُلجَٛاؾز 

 ایٕٗاؾز،ثطایوبضادطاسٛضٞبیسدٟیعار





(1) 

(2) 

(3) 

 (Jimeno et al., 1995)ؾًٙٔٙفدطقسٜٞبیٔرشّفسٛزٜدطٚفیُ: 37-4قىُ
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ثبقسزٞٙسٜقطایٍثٟیٙٝثطایقبَٚٔی،٘كبٖ(3)دطٚفیُوٝقٛزٔكبٞسٜٔی37-4سٛخٝثٝقىُثب

(Jimeno et al., 1995; Department of the army technical manual, Washington, 1967.) 

ظٔبٖ اؾبؼسأثیط ایٗسحمیكثط زض قسٜ ا٘فدبضٞبیا٘دبْ ٔرشّفثطٞبثطایسحّیُ٘شبیح یسأذیط

سٟیٝقس.5-4سٛزٜ(،خسَٚ)خبثدبییٚاضسفبٔؾًٙٔٙفدطقسٜقىُٞٙسؾیسٛزٜ



 ؾًٙٚظٔبٖثبضٌیطیٔطثٌٛثٝٞطسٛزٜؾًٙحبنُاظآٖسأذیطٞطا٘فدبض،اضسفبٔٚخبثدبییسٛزٜٞبیظٔبٖ:5-4خسَٚ

قٕبضٜ

ا٘فدبض

ظٔبٖسأذیط

ثب٘یٝ()ٔیّی

ؾًٙٔٙفدطقسٜاضسفبٔسٛزٜ

)ٔشط(

قسٜؾًٙٔٙفدطخبثدبییسٛزٜ

)ٔشط(

ؾًٙٔٙفدطقسٜظٔبٖثبضٌیطیسٛزٜ

)ؾبٖز(

11175/135567

21341/132/5558

31579/122/5672

4140135656

51598/125868

61756/125774

711585/1334/5473

81252/138/5470

91659/125/5673

101424/138/5554



سأذیطٚظٔبٖا٘فدبضحبنُقسٜاظٞطؾًٙاضسفبٔٚخبثدبییسٛزٜٕ٘ٛزاضٞبی5-4اؾبؼخسَٚثط

٘كبٖزازٜقسٜاؾز.39-38ٚ4-4ایٕٗ٘ٛزاضٞبزضقىُضؾٓقس.ٔطثٌٛثٝآٖ

افعایفظٔب39ٖ-38ٚ4-4ثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضٞبیقىُ ؾًٙٞبیسأذیطثبٖثوبٞفاضسفبٔسٛزٜ،

سٛاٖثٝٔیٞبیسأذیطزٞس.ثَٝٛضوّیاظظٔبٖضاافعایفٔیٚٔیعاٖخبثدبییآٖقٛزٔیٔٙفدطقسٜ

اٌطظٔبٖاثعاضیخٟزوٙشطَقىُٞٙسؾیسٛزٜٖٙٛاٖ وطز. اؾشفبزٜ ٞبیسأذیطؾًٙٔٙفدطقسٜ

ٞبیثٗسیثٝنٛضردطزُٜٖٕ٘ىطزٜٚٞبیا٘فدبضقسٜزضخّٛیچبَٞبظیبزثبقس،چبَثیٗضزیف
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ٓذٛاٞیٓزاقزِٚیاٌطایثبخبثدبییافمیظیبزٚاضسفبٔوزض٘شیدٝسٛزٜؾبظزٕ٘یٞبضأحهٛضآٖ

ٞبیدكزؾطذٛزضاؾسوطزٜٚثسیٗٞبیا٘فدبضقسٜضاٜؾًٙٞبیسأذیطوٛسبٜثبقس،ؾًٙظٔبٖ

حطوزؾًٙ لبئٓ سٛزٜسطسیتٔؤِفٝ ٚ افعایفیبفشٝ ثبٞب اضسفبٔ ثب حبنُای خبثدبییوٕشط ٚ لاسط

.قٛزٔی



 

سأذیطٔطثٌٛثٝآٖحبنُقسٜاظٞطا٘فدبضٚظٔبٖؾًٙ:ٕ٘ٛزاضاضسفبٔسٛز38ٜ-4قىُ



 

سأذیطٔطثٌٛثٝآٖحبنُقسٜاظٞطا٘فدبضٚظٔبٖؾًٙ:ٕ٘ٛزاضخبثدبییسٛز39ٜ-4قىُ

y = 0.0001x2 - 0.0531x + 18.025 
R² = 0.7978 
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y = -0.0003x2 + 0.1466x + 42.171 
R² = 0.7708 
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سحّیُٔٙبؾجیثطایس وٝایٕٗ٘ٛزاضٞب آ٘دب وبضیؾیؿشٓثبضٌیطیٚأثیطظٔبٖسأذیطثطضا٘سٔبٖاظ

40-4ثٙبثطایٗاظٕ٘ٛزاضقىُزٞٙساضائٕٝ٘یقسٜٔٙفدطؾًٙثطاؾبؼقىُٞٙسؾیسٛزٜثبضثطی

،زٞسضا٘كبٖٔیسأذیطٔطثٌٛثٝآٖؾًٙحبنُاظٞطا٘فدبضٚظٔبٖظٔبٖثبضٌیطیسٛزٜوٝضاثُٝ

ؾًٙٔٙفدطقسٜٜٕ٘ٛزیاظسأثیطقىُٞٙسؾیسٛزٜبضٌیطیٞطسٛزوّیظٔبٖثثَٝٛضاؾشفبزٜقس.

ٔبقیٗ وبضی ضا٘سٔبٖ ٔبقیٗآثط آٖ زض٘شیدٝ ٚ ثبضٌیطی ٟ٘بیزلار زض وٝ اؾز ثبضثطی آلار

ثبقس.٘مُٔیٚ٘كبٖزٞٙسٜاثطظٔبٖسأذیطثٝوبضضفشٝزضٞطا٘فدبضثطثبظزٜؾیؿشٓحُٕ



 

 ٚظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝآٖؾًٙحبنُقسٜاظٞطا٘فدبضظٔبٖثبضٌیطیسٛزٜ:ٕ٘ٛزاض40-4قىُ



ٞبیسأذیط،ظٔبٖثبضٌیطیقٛزوٝزضاثشساثبافعایفظٔبٖ،ٔكبٞسٜٔی40-4ثبسٛخٝثٕٝ٘ٛزاضقىُ

150سب130ٞبیسأذیطٔطثٌٛثٝظٔبٖثبظٜیبثسٚایٗٔسرظٔبٖزضؾًٙٔٙفدطقسٜوبٞفٔیسٛزٜ

افعایفظٔبٖسأذیطثبٖثافعایفظٔبٖ،ضؾسأبدؽاظایٗثبظٜٔیذٛزثب٘یٝثٝوٕشطیٗٔیعأٖیّی

سٛزٜ ٔیثبضٌیطی افعایفؾًٙحبنُقسٜ اثط ثط ثبضٌیطی ظٔبٖ افعایفٔسر وبٞفٚ ایٗ قٛز.

ٔیظٔبٖ ثٝایٗنٛضروٝٞٙسؾیسٛزٜسٛاٖ٘بقیاظقىُٞبیسأذیطضا زا٘ؿز. ؾًٙٔٙفدطقسٜ

R² = 0.6027 
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ثطایثبضٌیطیثبٔیعاٖخبثدبییٚاضسفبٔٔٙبؾتایقٛزسٛزٜٞبیسأذیطزضاثشساثبٖثٔیافعایفظٔبٖ

،ثٝٚخٛزآیسأبایٗافعایفظٔبٖسأذیطثٗساظیهثبظٜزضایٗٔٗسٖقبَٚاؾزٔبقیٗثبضوٙٙسٜوٝ

ایثبقىُٞٙسؾی٘بٔٙبؾتثطایثبضٌیطیقبَٚقٛزسٛزٜثب٘یٝ(ثبٖثٔیٔیّی150سب130ذبل)

ایدبزقٛزٚزضٟ٘بیزثبٖثافعایفٔسرظٔبٖثبضٌیطیقٛز.وبٞفٚافعایفٔسرظٔبٖثبضٌیطی

بٞفظٔبٖثبضٌیطیثبٖثوبٞفآلارثبضثطیسأثیطٔؿشمیٓزاضز.ؤبقیٗثبضوٙٙسٜثطّٖٕىطزٔبقیٗ

قٛز،ٔیعاٖاؾشٟلانٔبقیٗثبضثطیوبٞفیبفشٝٚزض٘شیدّٖٕٝىطزبقیٗثبضثطیٔیا٘شٓبضٔظٔبٖ

یبثس.یبثسٚزضٟ٘بیزضا٘سٔبٖوبضیؾیؿشٓحُٕٚ٘مُافعایفٔیآٖثٟجٛزٔی

ٕ٘ٛزاضٞبیقىُ سٛخٝثٝآ٘چٝقطحزازٜقسٚ 38-4ثب اضسفبٔٔٙبؾتوٝثبٖثافعایف4-39ٚ ،

ٔشطٚٔیعاٖخبثدبییٔٙبؾت٘یع5/13سب13قٛززضثبظٌٜیطیٚثبضثطیٔیآلارثبضضا٘سٔبٖٔبقیٗ

ثبقس.ٔشطٔی56سب55ثطاثط

سدگی حاصل ؽذُ اس ّز اًفجار ٍ اثزات ّای تأخیز ٍ هیشاى ػقةراتغِ سهاى -4-4

 ًقل ٍ آى تز راًذهاى کاری عیغتن حول

ظزٌیٕٔىٗاؾزثٝنٛضرقٛز.ٖمتیظزٌیثٖٝٙٛاٖیه٘شیدٝ٘بُّٔٛةاظا٘فدبضقٙبذشٖٝٔمت

سطن ٌؿشطـ یب ايبفٝ چبَذطزقسٌی ضزیف آذطیٗ دكز زض وككی قٛزٞبی ٔكبٞسٜ .ٞب

ٞبییثبيطیتإَیٙبٖدبییٗضاٞبی٘بدبیساضٚزیٛاضٜظزٌی،قیتٞبیایدبزقسٜثطاثطٖمتقىؿشٍی

ثٍٝٞٙبْا٘فدبضچٙآٚض٘سدسیسٔی ظزٌیسأذیطثبٖثوبٞفٖمتٞبیظٔبٖسضزیفچبَ،اؾشفبزٜاظ.

چبَ ٔیزض آذط ضزیف ظٔبٖ.قٛزٞبی اثطار سحّیُ ثطای ٔٛضز سأذیط ا٘فدبضٞبیٞبی زض اؾشفبزٜ

سٟیٝقس.6-4ظزٌیحبنُقسٜ،خسَٚثطٔیعاٖٖمتا٘دبْقسٜ
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 ظزٌیٔطثٌٛثٝٞطا٘فدبضٔیعاٖٖمتٞبیسأذیطٚ:ظٔب6ٖ-4خسَٚ

ظزٌی)ٔشط(ٖمتثب٘یٝ(ظٔبٖسأذیط)ٔیّیقٕبضٜا٘فدبض

111785/3

213495/2

31578/2

41404/2

51597/2

61752

71158/3

81256/2

91653/2

101422/2



ا٘فدبضٚظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝآٖثٝظزٌی٘شیدٝقسٜاظٞطٕ٘ٛزاضٔیعاٖٖمت6-4ثبسٛخٝثٝخسَٚ

ضؾٓقس.41-4نٛضرقىُ

ٞبیسأذیطزضا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزٞسوٝثَٝٛضوّیثبافعایفظٔبٖ٘كبٖٔی41-4ٕ٘ٛزاضقىُ

ٞبیدبیساضٚظزٌیثبٖثثٝٚخٛزآٔسٖقیتظزٌیوبٞفیبفشٝاؾز.وبٞفٔیعاٖٖمتٔیعاٖٖمت

اَزیٛاضٜ يطیت ثب ٔیٞبیی ٔٙبؾت وبضیٕیٙبٖ قطایٍ ثٛزٖ ایٕٗ ثطای ٖبّٔی ذٛز وٝ قٛز

ٞبقٛز.سٛا٘سثبٖثثٟجٛزّٖٕىطزآٖثبقسٚٔیآلارثبضٌیطیٚثبضثطیٔیٔبقیٗ
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سأذیطٔطثٌٛثٝآٖحبنُقسٜاظٞطا٘فدبضٚظٔبٖظزٌی:ٕ٘ٛزاضٔیعاٖٖمت41-4قىُ



 تٌذیجوغ -4-5

ثَٝٛضوّیزضفهُچٟبضْزضٔٛضزا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜ،٘شبیحثسؾزآٔسٜاظٞطا٘فدبض،چٍاٍٛ٘ی

ٖسحّیُ٘شبیححبنُقسٜاظا٘فدبضٞبثطایضؾیسٖثاٝٞاسف ٘بٔاٝٚزضٟ٘بیازٔاٛضز٘ٓاطایاٗدبیاب

دطزاذشٝقس.ٞبیا٘دبْقسٜثسؾزآٚضزٖ٘شیدٝوّیاظسحّیُ

ٞبیسأذیطثط٘شبیحا٘فدابضٚٔكرهابرٔطثاٌٛثاٝایزضٔٛضزسأثیطظٔبٖایٗفهُٔمسٔٝزضاثشسای

ثیبٖقس.ؾذؽ٘حٜٛسحّیُسهابٚیطا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضسٛزٜقٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ

ؾزآٚضزٖذطزایفحبناُاظثطایثسGold sizeافعاضٞبیٔرشّفثباؾشفبزٜاظ٘طْسٟیٝقسٜاظسٛزٜ

ٖ ٞابیساأذیطٞطا٘فدبضقطحزازٜقسٚ٘شبیحٔٛضز٘ٓطٌطفشٝقس.ثطایٔكارمواطزٖساأثیطظٔاب

ٞبیاؾشفبزٜقسٜزضا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜثطذطزایفحبنُاظٞطا٘فدبضٚزضٟ٘بیزسأثیطایٗظٔبٖ

ٟسأذیطثطضا٘سٔبٖٔبقیٗ یاٝقاسٜٚثاباؾاشفبزٜاظایاٗخاساَٚ،آلارثابضٌیطیٚثابضثطیخاساِٚیس

ساطیٗذاطزایفضاٞبیسأذیطیوٝٔٙبؾاتٕ٘ٛزاضٞبییسطؾیٓقس.ثبسحّیُوطزٖایٕٗ٘ٛزاضٞبظٔبٖ

ثب٘یٝسٗییٗقس.ٔیّی150سب130وٙسزضثبظٜثطایافعایفّٖٕىطزؾیؿشٓحُٕٚ٘مُایدبزٔی
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ىطزؾیؿشٓحُٕٚ٘مُثبسٛخٝثاٝقاىُٞٙسؾایزضٔطحّٝثٗسسأثیطظٔبٖسأذیطٞطا٘فدبضثطّٖٕ

ؾًٙحبنُقسٜاظآٖا٘فدبضٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفز.ثبسحّیُخسإَٚٚ٘ٛزاضٞبیسطؾیٓقسٜسٛزٜ

ؾًٙٔٙفدطقسٜ،ثبٖثٞبیسأذیطیوٝثبسٛخٝثٝقىُٞٙسؾیسٛزٜایٗ٘شیدٝحبنُقسوٝظٔبٖ

ٗ ثب٘یاٝٔیّای150ساب130قاٛ٘سزضثابظٜٚثابضثطیٔایآلارثابضٌیطیافعایفضا٘سٔبٖوبضیٔبقای

ٔشاط56ساب55ٔشاطٚٔیاعاٖخبثدابیی5/13سب13ٞبییثباضسفبٔلطاضزاض٘س.زضایٗثبظٜظٔب٘یسٛزٜ

ٞبیا٘دبْقاسٜثٟشاطیٗقاىُٞٙسؾایضاثاطایوابٞفظٔابٖقٛ٘سوٝثبسٛخٝثٝسحّیُایدبزٔی

آلارثبضثطیثبٖثوٙٙسٕٚٞچٙیٗثبسأثیطٔثجزثطّٖٕىطزٔبقیٗٔیثبضٌیطیٔبقیٗثبضوٙٙسٜایدبز

قٛ٘س.ثٟجٛزوّیؾیؿشٓحُٕٚ٘مُٔٗسٖٔٛضز٘ٓطٔی

ٖٞبیسأذیطٞطا٘فدابضثاطٔیاعاٖٖماتثطایثطضؾیسأثیطظٔبٖ ا٘فدابض٘یاعظزٌای٘بقایقاسٜاظآ

یطسٛاٌٖفزافعایفظٔبٖسأذْقسٜٔیوٝثَٝٛضوّیزضٔٛضزا٘فدبضٞبیا٘دبٞبییا٘دبْقسسحّیُ

ٗثبٖثوبٞفٔیعاٖٖمت آلارظزٌیٚزض٘شیدٝایدابزٔحیُایثابایٕٙایثیكاشطثاطایوابضٔبقای

آلاراؾز.قٛزوٝایٗذٛزٖبّٔیثطایثٟجٛزّٖٕىطزایٗٔبقیٗثبضٌیطیٚثبضثطیٔی

٘شیداٝا٘فدابضقابُٔأذیطثطؾاٝٞبیسسٛاٌٖفزاظآ٘دبوٝزضایٗسحمیكسأثیطظٔبٖزضٟ٘بیزٔی

ظزٌیثطضؾایقاسٚثابؾًٙٔٙفدطقسٜٕٚٞچٙیٗٔیعاٖٖمتٔیعاٖذطزایف،قىُٞٙسؾیسٛزٜ

ساطیٗٔیاعاٖثب٘یاٝٔٙبؾاتٔیّی150سب130ٞبیسأذیطزضثبظٜٞبیا٘دبْقسٜظٔبٖسٛخٝثٝسحّیُ

آلارثبضٌیطیٚفضا٘سٔبٖوبضیٔبقیٗؾًٙٔٙفدطقسٜضاثطایافعایذطزایفٚقىُٞٙسؾیسٛزٜ

ٞبیسأذیطلبثُلجَٛظزٌیحبنُاظا٘فدبضزضایٗظٔبٖوٙٙسٕٚٞچٙیٗٔیعاٖٖمتثبضثطیایدبزٔی

ٖآلارفطاٞٓٔیاؾزٚقطایٍایٕٙیضاثطایوبضٔبقیٗ ٞابیساأذیطٔٙبؾاتثاطایوٙسثٙبثطایٗظٔاب

150ساب130بِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچابزضّٔٛزضثابظٜثٟجٛزّٖٕىطزؾیؿشٓحُٕٚ٘مُزضسٛزٜقٕ

ثب٘یٝسٗییٗقس.ٔیّی
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 گیزیًتیجِ -5-1

 ثٝ ا٘فدبض ّٟٖٕٔٓیبر اظ یىی چطذٖٝٙٛاٖ ٔطاحُ ٔیسطیٗ قٙبذشٝ ضٚثبظ ٔٗس٘ىبضی قٛز.ی

ٞبثبثزٚغیطلبثُسغییطثٛزٜٞبیظیبزیثط٘شبیحّٖٕیبرا٘فدبضٔؤثطٞؿشٙسوٝسٗسازیاظآٖدبضأشط

ٞبضاسغییطزاز.سٛاٖآٖٚسٗسازی٘یعٔشغیطٞؿشٙسٚخٟزضؾیسٖثٝ٘شیدُّٝٔٛةزضا٘فدبضٔی

ٔطحّٝدؽ ّٖٕیبرا٘فدبض، ثبضثطیؾًٙاظ ٔییثبضٌیطیٚ ا٘دبْ ا٘فدبض ٘شبیحٞبیحبنُاظ قٛز.

ٌصاضزثٝایٗ٘مُسأثیطٔیٚٞبٚضا٘سٔبٖوبضیؾیؿشٓحُٕحبنُاظا٘فدبضثَٝٛضٔؿشمیٓثطٞعیٙٝ

افعٛةثبقسثبٖثوبٞفٞعیٙٝنٛضروٝاٌطایٗ٘شبیحُّٔ ٚ ٘مُٚحُٕایفضا٘سٔبٖؾیؿشٓٞب

سٛزٜٔی ا٘فدبض، اٌط ٚ ذطزایف٘قسٜؾًٙذطزقٛز زضخٝ قىُٞٙسؾی٘بُّٔٛةٚایثب بٔٙبؾت،

قٛز.ٞبٚوبٞفضا٘سٔبٖوبضیایٗؾیؿشٓٔیظزٌیظیبزضاایدبزوٙسثبٖثافعایفٞعیٖٙٝمت

یطاقبضٜوطز.زضنٛضسیٞبیسأذسٛاٖثٝظٔبٖاظخّٕٝدبضأشطٞبیٔشغیطسأثیطٌصاضثط٘شبیحا٘فدبضٔی

ٔٙبؾجیا٘شربةقٛزٔی ثَٝٛض ایٗدبضأشط ظیبزیُّٔٛةؾبظز.وٝ ثٝٔمساض ضا سٛا٘س٘شبیحا٘فدبض

ظٔبٖ اظ اؾشفبزٜ ثٝ ٔطثٌٛ ذطزایف٘شبیح ٔیعاٖ زض سأذیط ٞٙسؾیٞبی قىُ ا٘فدبض، اظ حبنُ

ٔیعاٖٖمتؾًٙذطزسٛزٜ ٔیقسٜ، دیسا ٕ٘ٛز غیطٜ وبضاییوٙسوظزٌیٚ ثط ٟ٘بیزثبٖثسأثیط ٝزض

قٛز.آلارثبضٌیطیٚثبضثطیٔیٔبقیٗ

 سحمیك ایٗ ٌطفز.10زض لطاض ُٔبِٗٝ ٔٛضز ؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ ٔٗسٖ زض قسٜ ا٘دبْ ایٗا٘فدبض

ا٘فدبض طٞبضاثٞبیسأذیطٔشفبٚرا٘دبْقسسبثشٛاٖاثطارایٗظٔبٖیىؿبٖٚظٔبٖٞبثبقطایٍسمطیجبً

٘مُٔٗسٖسحّیُوطز.حا٘فدبضٚؾذؽؾیؿشٓحُٕٚ٘شبی
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دؽاظسحّیُوطزٖ٘شبیحٞطا٘فدبضٚزض٘ٓطٌطفشٗظٔبٖسأذیطٔطثٌٛثٝآٖٔٛاضزظیطحبنُقس:

 ٕٕخ اَلاٖبر سحّیُ اظ ا٘فدبضدؽ ٞط یىٙٛاذشی يطیت ٚ ذطزایف ٔیعاٖ قسٜ، آٚضی

سٛخٝثٝؾیؿشٓحُٕ ؾذؽثب ظٔبٖسطانٔی-وٝقبَٚ٘مُٔٗسٖٚٔكرمقس. ثبقس،

ٔٙبؾت وٝ ثطایسطسأذیطی ضا يطیتیىٙٛاذشی ذطزایفٚ ؾیؿشٓیٗ ایٗ ّٖٕىطز ثٟجٛز

ٔی ظٔب٘یفطاٞٓ ثبظٜ ایٗاؾبؼسأذیطٞبیزض ثط سٗییٗقس. 130وٙس، ثب٘یٝٔیّی150سب

ٔٙبؾتسكریمزازٜقس.

 ٜاضسفبٔٚٔیعاٖخبثدبییآٖؾًٙٔٙفدطقسٜقبُٔاَلاٖبرٔطثٌٛثٝقىُٞٙسؾیسٛز

ٞبٔٛضزثطضؾیلطاضٌطفزٚٞبیسأذیطٔطثٌٛثٝآٖوٝزضٔحُا٘فدبضثجزقسٜثٛز،ثبظٔبٖ

وٝثٝ سٛزٜ ظٔبٖثبضٌیطیٞط ایٗثطضؾیحبنُ٘كسدبضأشط وٝسحّیُٔٙبؾجیاظ آ٘دب اظ

ثب ٚ ثبضٌیطی ؾیؿشٓ ّٖٕىطز زض آٖ ٞٙسؾی قىُ سأثیط اظ ٕ٘ٛزی ثبٖٙٛاٖ اؾز، ضثطی

ٞبیسأذیطیوٝثبضٌیطیسٛزٜحبنُٞبیسأذیطٔطثَٛٝٔٛضزسحّیُلطاضٌطفزٚظٔبٖظٔبٖ

ٗقس.ثبسٛخٝثٝایٗثبظٜ،ثب٘یٝسٗییٔیّی150سب130ٞبوٕشطیٗؾبٖزاؾززضثبظٜاظآٖ

یٞبیسٛزٜ اضسفبٔ 13ثب 5/13سب خبثدبییٔشط ٔیعاٖ ٚ55 ثطای56سب ّٖٕىطزثٟجٛزٔشط

٘مُسكریمزازٜقس.ٚؾیؿشٓحُٕ

 ظزٌیٞطا٘فدبض،سأثیطظٔبٖسأذیطاؾشفبزٜقسٜزضثبثطضؾیاَلاٖبرٔطثٌٛثٝٔیعاٖٖمت

ثطٖمت ا٘فدبض ایٗٞط ٘شبیح٘كبٖزٞٙسٜ اظآٖٔٛضزسحّیُلطاضٌطفز. ظزٌیحبنُقسٜ

ٞبییثبقیتدبیساضسطبثسٚزیٛاضٜیظزٌیوبٞفٔیثبافعایفظٔبٖسأذیطٔیعاٖٖمتاؾزوٝ

آلارثبضٌیطیٚسٛا٘سقطایٍایٕٙیضاثطایّٖٕىطزٔبقیٗقٛزوٝذٛزٔیسطایدبزٔیٚایٕٗ

ثبضثطیفطاٞٓوٙسٚثبٖثافعایفایّٖٕٗىطزقٛز.

 وّیٔی َٛض ؾیؿشٓثٝ ثٝ سٛخٝ ثب قٕبِیٔٗسٖؾًٙآٞٗچبزضّٔٛ سٛزٜ سٛاٌٖفززض

ظٔبٖ-بَٚ٘مُقٚحُٕ ثبٖثذطزاسطان، قىُٞٙسؾیٞبییسأذیطیوٝ یفٔٙبؾتٚ



 ٌیطیٚدیكٟٙبزار٘شیدٝفهُدٙدٓ
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ثب٘یٝٔیّی150سب130قٛ٘سزضثبظٜٔیؾًٙثطایثٟجٛزّٖٕىطزایٗؾیؿشٓسٛزُّٜٔٛة

لطاضزاض٘س.

 پیؾٌْادات -5-2

 ُٕ٘مُٚدبضأشطٞبیا٘فدبضزضسٛزٜخٙٛثیٔٗسٖچابزضّٔٛثابساٛزٜٚاظآ٘دبوٝؾیؿشٓح

قٛزوبضٞبیا٘دبْقسٜزضایاٗسحمیاك،زضٔاٛضزٔشفبٚراؾزثٙبثطایٗدیكٟٙبزٔیقٕبِی

ٝ اٖٕابَسٛزٜخٙٛثی٘یعا٘دبْقٛزسبثشٛاٖا٘فدبضٞبیا٘دبْقسٜزضایٗسٛزٜضاثابسٛخاٝثا

آلارثبضٌیطیٚثبضثطی،ُّٔٛةوطز.ثٟجٛزّٖٕىطزٔبقیٗٞبیسأذیطٔٙبؾتثطایظٔبٖ

 ٞبیسأذیطٔشغیطسط٘یعا٘دبْقٛزسابثشاٛاٖاثاطاریظٔبٖفدبضٞبیثبثبظٜقٛزا٘دیكٟٙبزٔی

آلارثبضٌیطیٚثبضثطیثابسمطیاتٞبضاثط٘شبیحا٘فدبضٚزضٟ٘بیزثطّٖٕىطزٔبقیٗایٗظٔبٖ

ثٟشطیٔكرموطز.

 ًٟٙقىٙیٔیثبسٛخٝثبایٙىٝیىیاظٔطاحُٟٔٓٔٗس٘ىبضی،ٔطحّٝؾ بزثبقسثٙبثطایٗدیكاٙ

ًقٛزسأثیطظٔبٖٔی قاىٙیٔاٛضزٞبیسأذیطثطایدبزذطزایفٔٙبؾاتثاطایؾیؿاشٓؾاٙ

ُٔبِٗٝٚسحّیُلطاضٌیطز.
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فٟطؾزٔطاخٕ 6









ٔطاخٕفبضؾی



 (،1382اؾشٛاضض،) "خّاساَٚ،ا٘شكابضارخٟابززا٘كاٍبٞیٚاحاس" کاری در هؼادىآتؼ،

نٙٗشیأیطوجیط،چبحدٙدٓ.

 (،ْ٘ٚ1389افط،)"    عزاحی الگَی حفاری ٍ اًفجار تِ هٌظَر تَلیذ خاَرا  هٌاعاة

٘بٔٝوبضقٙبؾیاضقاس،زا٘كاىسٜدبیبٖ،"ؽکي هؼذى کارخاًِ عیواى تجٌَرد تزای عٌگ

ٟٔٙسؾیٔٗسٖ،٘فزٚغئٛفیعیه،زا٘كٍبٜنٙٗشیقبٞطٚز.

 (،1377ثركٙسٜأیٙٝح،)"ّای تیٌی اتؼاد عٌگّای ریاضی جْت پیؼهقایغِ هذل

،ؾٕیٙبضوبضقٙبؾیاضقس،زا٘كٍبٜنٙٗشیأیطوجیط."خزدؽذُ اس اًفجار هؼادى رٍتاس 

 (،ْ1379دٛضلبؾٕیؾبغٙس،)"ِتزرعی اثزات  عاسی لزسػ سهیي ًاؽی اس اًفجار ٍؽثی

٘بٔٝوبضقٙبؾیاضقاس،زا٘كاىسٜ،دبیبٖ"تأخیز تز لزسػ در هؼذى هظ عزچؾوِ کزهاى

فٙی،زا٘كٍبٜسٟطاٖ.

 (،ٔ1386سیٕٛضیٞعاضخطیجی،)"    عزاحی الگَی چالشًی ٍ اًفجار تزای تَلیاذ هصاال 

ٖ"ػلیاا   عٌگی جْت عاخت عذ گتًَاذ خزدُ ٘بٔاٝوبضقٙبؾایاضقاس،زا٘كاىسٜ،دبیاب

ٟٔٙسؾیٔٗسٖٚغئٛفیعیه،زا٘كٍبٜنٙٗشیقبٞطٚز.
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 (،1382ذٛاخٝ٘بییٙیض،)"افشار کاهپیَتزی جْات ارائاِ الگاَی چاالشًی ٍ     تْیِ ًزم

٘بٔٝوبضقٙبؾیاضقس،زا٘كٍبٜنٙٗشیقبٞطٚز.،دبیبٖ" آتؾثاری در هؼادى رٍتاس

 ،زؾشطؾیایٙشط٘شیwww.chadormalu.com15/8/1394:،سبضیدزؾشطؾی.

 (،ٜ1387ؾطقىیف،ُٖبییْ،حؿایٙیؼ،)"   عزاحی الگَّای آتؾاکاری ٍ تؼیایي

،ٌاعاضـٟ٘ابیی"عٌگ تزجاا  خزج ٍیضُ در هؼادى رٍتاس تا اعتفادُ اس هؾخصات تَدُ

قبٞطٚز.َطحدػٚٞكی،زا٘كٍبٜنٙٗشی

 (،1383ُٖبییْ،ظٔب٘یف،)"آلات تارگیزی هؼذى عٌگ آّي تزرعی ػولکزد هاؽیي

،اِٚایٗوٙفاطا٘ؽٟٔٙسؾایٔٗاسٖایاطاٖ،زا٘كاٍبٜ"چادرهلَ ٍ تْثَد ؽزایظ هَجاَد 

.سٟطاٖسطثیزٔسضؼ

 (،ٖ1384ُٖبییْ،ظیبضی،)"ّاا در اثاز اًفجاار در    تزرعی تَسیغ خزدؽذگی عٌگ

،زٚٔیٗوٙفطا٘ؽٔٗبزٖضٚثبظایطاٖ،ٔدشٕإٔاؽؾطچكإٝ"عٌگاى  هؼذى عٌگ آّي

وطٔبٖ.

 (،ٔ1392ّٖیعازٜثٙؿاشب٘ی،)"  ارسیاتی ارتثاط پاراهتزّای دیٌاهیکی تا قاتلیت اًفجاار 

٘بٔاٝوبضقٙبؾایاضقاس،زا٘كاىسٜٔٗاسٖ،،دبیبٖ"عٌگ هؼذى عٌگ آّي چادرهلَتَدُ

 زا٘كٍبٜآظازاؾلأیٚاحسثبفك.
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دیٛؾز 7

ا٘فدبضٌٚطافحبناُاظسحّیاُؾًٙذطزقسٜحبنُاظٞطقسٜاظسٛزٜٞبیٔطظیبثیٔدٕٖٖٛٝىؽ

 Gold sizeافعاضٞبسٛؾٍ٘طْایٖٗىؽ

 قٕبضٜزٚا٘فدبضٞبیٞبٌٚطافٔدٕٖٖٛٝىؽ:1دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜؾٝٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ2دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜچٟبضٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ3دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜدٙحٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ4دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜقفٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ5دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜٞفزٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ6دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜٞكزٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ7دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٌٜ٘ٝطافٞبٚ:ٔدٕٖٖٛٝىؽ8دیٛؾز 
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 ٞبیا٘فدبضقٕبضٜزٜٞبٌٚطاف:ٔدٕٖٖٛٝىؽ9دیٛؾز 
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Abstract 

 

Blasting operation is One of the most important parts of open pit mining cycle. The aim 

of this operation is fragment of ore and waste to appropriate dimensions and 

transporting them to out of the mine area. The consequences of blasting directly affect 

the mining costs and efficiency of haulage system. Delay times is one of the variable 

parameters that affected blasting achievements. The importance of determination of this 

parameters is because of its affection on the several items such as muckpile geometry, 

back break and also the mine haulage system in addition to rock fragmentation. 

In this research ten blasting on the north heap of Chadormalu iron mine has been 

studied. This blasting operation carried out in the same conditions and different delay 

times in order to recognizing the influence of this times on the consequences of blasting 

and mine haulage system efficiency. After the analyzing of the results of blasting from 

several aspects such as rock fragmentation, muckpile geometry and back break,  

the influence of this items on the loading and carrying machinery operations has been 

evaluated. 

Based on the analyzing of results the most proper rock fragmentation has been obtained 

in the delay times range of 130 to 150 msec that caused improving the efficiency of 

haulage system. This range of delay times also caused the most appropriate muckpile 

geometry that improves the operation of loading and then carrying machinery. Utilizing 

of upper delay times for safe work environment including walls stability for loading and 

carrying machinery is more appropriate because of reduction of back break based on 

results analyzing. 

As the result the delay time range of 130 to 150 msec has been offered for blasting of 

this heap because of appropriation of rock fragmentation and muckpile geometry that 

improves the operation and efficiency of haulage system of north heap of chadormalu 

iron  mine. 

 

Keywords: Blasting, Delay Time, Rock Fragmentation, Muckpile Geometry, Haulage 

System, Chadormalu Iron Mine 
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