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 تشکر و قدردانی

گانه سا شکر به جای نیاوسدي استهر آوکً خلق سا سپاط وکرد بی  شک سب ی

گانه سا سپاعگز  بىذي تعالی بىد که مهر دوستان سا به سىی  شک حمایت حقاسم که مرا یاسی نمىد تا تحقیق حاضش سا به سشانجام برعانم. بیخالق ی

های یاسی دهىذگان در انجام حقیش معطىف داشت. بىابرایه به سسم مه لم یشکر المخلىق، لم یشکر الخالق؛ بر خىد بایستً دانستً تا اص مهربانی

کاس  آقایان دکتش عرب امیشی وجىاب  ایه پژوهش، تقذیر و تشکر شایستً سا صمیمانه ابراص داسم. بىابرایه، در ابتذااص اعاتیذ محتشم  دکتش کام

جىاب  اص نمایم.انذ، تشکر مینامه با پیشنهادات عاصنذي در اسائه هر چه بهتش ایه تحقیق نقش داشتًسوحانی  که بعنىان اعاتیذ ساهنما ی ایه پایان

  آقای دکتش مهیاس یىسفی که در انجام ایه تحقیق مرا  یاسی نمىدنذ کمال تشکر سا  داسم.
هم

و  آقاجانی  دکتش  ب آقایچنیه اص اعاتیذ محتشم جىا

اص دوستان بزسگىاسم  آقایان داسم.  انذ کمال تشکر و قذسدانی سا رفتًنامه سا بر عهذي گ که صحمت داوسی ایه پایانسشکاس خانم دکتش ابراهیمی 

اصپرسنل اسم.قراس دادنذ  سپاعگز محمىد شمظ الذینی ، فرج اله مىمنی ، ابىالفضل اسذیان   و سجاد تقی صادي که همىاسي بىذي سا مىسد لطف خىد 

صحمات  اص آیذ.خانی و مهىذط جعفرصادي   کمال تشکر و قذسدانی بعمل میمحتشم معذن بىکسیت جاجرم بخصىص آقایان مهىذط یىسف

ً دوستان دانم اص هم و در پایان لاصم مینمایم.می سشپرست آصمایشگاي ژئىفیضیک، آقای مهىذط صاسعی، قذسدانیدوست عزیز و  دریغ بی

 ام نمىدي انذ مراتب سپاعگزاسی خىد سا ابراص نمایم.و عزیزانی که در به اتمام سعانذن ایه تحقیق یاسی 
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 چىیذُ

(٥طٜٚغ٢حفبض٣ٕ٥،غئٛق٥ع٤ه،غئٛف٣،زٚضؾٙؼقٙبؾ٥،٣ٗٔشٙٛع)ظ٣ٔسّف٥كاعلاػبراوشكبف

زازٜ ٥طدطزاظـٚسفؿ٥ك،سحما٤ٗاظٞسف.ثبقسٔؿئ٣٣ٔ٣ّٕٟٔٝٔؼس٘شذب٤طسطزل٥ك٣٤زضقٙبؾب

غئٛفقٙبؾ٥،٣ٗظٔٞب٢ زٚض، حفبض٥ع٤هؾٙؼفاظ ٔؼس٣٘اوشكبف٢ٚ ٥ٚزثٛوؿ٣ٔٙغمٝ ػبػطْ

٥ُ٘مكٝدشب٘ؿ٥ٝ(ٚسGISٟ) ٥ب٣٤اعلاػبرػغطاف٥ؿشٓزضؾ٣اوشكبفٞب٢زاز٤ٜٗا٤غ٘شب٥كسّفؽؾذ

.ثبقس٣ٔٙغم٣ٔٝٔؼس٘

زضٔحسٚزٜٔٛضزٔغبِؼٝثٝنٛضر ٢غئٛف٥ع٤ى٣ٚحفبضا٢،ٔبٞٛاضٜٞب٢زاز٥ٜطٚسفؿدطزاظـ

٘شب٤غػساٌب٘ٝ ثٝػٙٛا٣ٖٔٙبعكذبن٤ه،ٞطٚقسحبنُا٢ػساٌب٘ٝا٘ؼبْقسوٝاظٞط٤ه، ضا

ث د٣)آ٘ٛٔبِٞٙؼبض٣ٔٙبعك زٚضؾٙؼ٥كٟٙبز( ٔغبِؼبر زض ٥ٌط٢٘ؿجزضٚـقسٜ،ا٘ؼب٣ْٕ٘ٛز٘س.

وٝزض٥ّ٥ؿ٣ؾٞب٢ٚؾًٙٞب٥زػٟزقٙبؾب٣٤ز٢ِٔٛٚثب٘س لطاضٌطفز، زضٔٙغمٝٔٛضزاؾشفبزٜ

اضائٝچٙس٘ؿجزثب٘س٤زٟ٘ب ا٢ثب قٙبؾب٤ٗٔٙبؾت، ٘شب٣٤ٚاحسٞب ٚ ا٘غجبق٤غقسٜ ثٝزؾزآٔسٜ،

ٞب٢زاقز.زاز٣٤ٜثٝزؾزآٔسٜاظٔغبِؼبرنحطاٞب٢ٝٚزازٜٔٙغمقٙبؾ٥٣ٗثب٘مكٝظ٣ٔٔٙبؾج

فبن3ّٝزضع٤َٛى٣ؾٛ٘ساغغئٛاِىشط82ٔٙغمٝقب٥ُٔع٤ى٣غئٛف ٔشطاظ25ٚٓٞذظثطزاقزثب

ا٘ؼبْٔس10َذغٛطثطزاقز٥ٗفبنّٝث ثؼساظ ثٛز. ٢ثؼس٤هؾبظ٢ٔشط ٔسَؾ٤ٝهؾٛ٘ساغٞب،

٤غقس.٘شب٥ٝسRock workٟافعاض٘طْاظاؾشفبزٜثبٞبزاز٢ٜثؼس٤هؾبظ٢ٔس٤َغ٘شب٢اظض٢ٚثؼس

ٔؼبٚضرٌٕب٤ٝ٘ى٣غئٛاِىشطٞب٢زاز٥ٜطسفؿ زض وٝ ثطزاقزثٛز٘س،٣اوشكبفٞب٢ذظثطزاقزاَٚ

 ٔٛضز٘ظطزاقشٙس.٣اوشكبفٞب٢ثبزاز٣ٜا٘غجبق٘ؿجشبًٔٙبؾتٚلبثُلجِٛ

اظاؾشفبزٜثب٤ىس٤ٍطٔرشّفثب٣اوشكبفٞب٢زاز٤ٜغظ٘شباعلاػبس٣حبنُاٞب٢زضٟ٘ب٤زلا٤ٝ

زضٔٙغم٥ٝزثٛوؿؾبظ٢سّف٥كقسٜٚ٘مكٝدشب٘ؿ٥ُوبGIS٣٘ضٚـٔٙغكفبظ٢ٚػٍّٕطٌبٔب،زض

اؾز،ث٢ٝثبلاسط٢اضظـفبظ٢ضاوٝزاضا٣ٔطثٛعٝ،ٔٙبعمؾبظ٣٢وب٥ُ٘دشب٘ؿٞب٢س٥ٌٟٝطز٤س.٘مكٝ

ثطا ٔؿشؼس ٔٙبعك وب٢٘ػٙٛاٖ اؾززاز٥ٜكٟٙبزد٥زثٛوؿؾبظ٣٢حضٛض زض٣اوشكبفٔٙبعك. وٝ
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ٞب٥٢زقٙبذشٝقسٜٚفؼب٣ِٔؼس٘ٞب٤٢ؽثبا٘س٣قسٜ،ا٘غجبقٔٙبؾجزاز٥ٜكٟٙبزد٥كسحم٤ٗا٥ؼٝ٘ش

٘مكٝدشب٘ؿ٥ُوب٣ّ٥٣٘سفض٣اوشكبف اؾز. ٣ٕٟٔثطا٢ازأٝؾبظ٢ٔٙغمٝ٘كبٖزازٜ ٔٙغمٝٔؼ٥بض

وبٞفٞ ٚ ٣٣ٔاوشكبفٞب٢ع٤ٙٝاوشكبفبر ٔٙغمٝ ثبقسزض ا٘ؼبْٞب٢ثطزاض٢ٕ٘ٛ٘ٝ. زضقسٜظ٣ٙ٥ٔ

ٔٙغمٝضا٣ٔؼس٥ُ٘ٔسَدشب٘ؿ٤ٍطثٝػجبضرز٤ب٣ٚاوشكبفٞب٢زاز٥ٜك٘شب٤غحبنُاظسّف٥٘عٔٙغمٝ

ا٘غجبق٢،فبظٌبٔب٢ضٚـثٝٞبزاز٥ٜكحبنُاظسّف٣ٔؼس٥ُ٘دشب٘ؿٞب٢٘مكٝ .وٙس٥٤ٔ٣سسأ٣ثٝذٛث

 زضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ٘كبٖزازٜاؾز.٣اوشكبفٞب٢ٌٕب٘ٝٞب٢ثبزاز٣ٜ٘ؿجشبًذٛث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ػٍّٕطٌبٔبؾبظ٢،ٔٙغكفبظ٢،ؾٙؼفاظزٚض،غئٛف٥ع٤ه،ٔسَثٛوؿ٥ز، ولیذ ٍاشُ:
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 دلفبردویبًَش سلیوبًیا٤ٙؼب٘ت ضقشٝ اضقس وبضقٙبؾ٣ زٚضٜ زا٘كىسٜشئَفیسیهزا٘كؼ٢ٛ

تعییي هذل اوتطبفی زا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚز٤ٛ٘ؿٙسٜدب٤بٖ٘بٔٝهٌْذسی هعذى، ًفت ٍ شئَفیسیه

ضٌبسی، دٍرسٌجی، شئَفیسیه ٍ حفبری در یىی از ّبی درثرگیرًذُ آى ثب استفبدُ از تلفیك ًتبیج زهیيرخیرُ ٍ لایِ

دوتر اثَالمبسن وبهىبر رٍحبًیٚدوتر علیرضب عرة اهیریسحزضإٞٙبئ٣بجرم رخبیر ثَوسیت ج

ٔشؼٟس٣ٔقْٛ.

 .سحم٥مبرزضا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝسٛؾظا٤ٙؼب٘تا٘ؼبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز

 .زضاؾشفبزٜاظ٘شب٤غدػٚٞكٟب٢ٔحممبٖز٤ٍطثٝٔطػغٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾز 

 ٙٔسضعزضدب٤بٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾظذٛز٤بفطزز٤ٍط٢ثطا٢زض٤بفز٥ٞچ٘ٛعٔسضن٤بأش٥بظ٢زض٥ٞچػباضائٝٔغبِت

 ٘كسٜاؾز.

 ْزا٘كٍبٜنٙؼش٣»و٥ّٝحمٛقٔؼ٢ٛٙا٤ٗاططٔشؼّكثٝزا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚز٣ٔثبقسٚٔمبلارٔؿشرطعثب٘ب

 ثٝچبحذٛاٞسضؾ٥س.«Shahrood  University  of  Technology»٤ٚب«قبٞطٚز

 دب٤بٖ٘بٔٝحمٛقٔؼ٢ٛٙسٕبْافطاز٢وٝزضثٝزؾزآٔسٖ٘شب٤حان٣ّدب٤بٖ٘بٔٝسأط٥طٌصاضثٛزٜا٘سزضٔمبلارٔؿشرطعاظ

 ضػب٤ز٣ٌٔطزز.

 ٜاؾزضٛاثظٚانَٛزضو٥ّٝٔطاحُا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضز٢وٝاظٔٛػٛزظ٘سٜ)٤بثبفشٟب٢آٟ٘ب(اؾشفبزٜقس

 اذلال٣ضػب٤زقسٜاؾز.

 زضو٥ّٝٔطاحُا٘ؼبْا٤ٗدب٤بٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضز٢وٝثٝحٛظٜاعلاػبرقره٣افطاززؾشطؾ٤٣بفش٤ٝباؾشفبزٜقسٜاؾز

انُضاظزاض٢،ضٛاثظٚانَٛاذلاقا٘ؿب٣٘ضػب٤زقسٜاؾز

.                                                                                                                                                           
 تاریخ                                                                          

امضای دانشجو                                                                              

 

 

 

 

 

 

بٖ٘بٔٝٚػٛززاقشٝثبقس.٤*ٔشٗا٤ٗنفح٥٘ٝعثب٤سزضاثشسا٢٘ؿرٝٞب٢سىظ٥طقسٜدب  

 



 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚو٥ّٝحمٛقٔؼ٢ٛٙا٤ٗاططٚٔحهٛلارآٖ)ٔمبلارٔؿشرطع،وشبة،ثط٘بٔٝٞب٢ضا٤ب٘ٝا٢،٘طْافعاضٞب

زضسؼ٥ٟعارؾبذشٝقسٜاؾز(ٔشؼّكثٝزا٘كٍبٜنٙؼش٣قبٞطٚز٣ٔثبقس.ا٤ٗٔغّتثب٤سثٝ٘حٛٔمشض٣

 قٛز.س٥ِٛسارػ٣ّٕٔطثٛعٝشوط

 ٝٔثسٖٚشوطٔطػغٔؼبظ٣ٕ٘ثبقساؾشفبزٜاظاعلاػبرٚ٘شب٤غٔٛػٛززضدب٤بٖ٘ب. 
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 هقذهِ -1-1

زضآة زاض،ٞب٢ٔرشّفآ٥ٙ٥ِْٔٛٛثٛوؿ٥ز٤هؾًٙضؾٛث٣اؾزوٝزض٘ش٥ؼٝٞٛاظز٣ٌؾًٙ

وب٘ؿبضثٛوؿ٥ش٣ػبػطْ ٚٞٛا٢اؾشٛا٣٤ٚثبسٛػٝثٝٔٛضفِٛٛغ٢ٚظٞىك٣ٔٙبؾتسكى٣ُٔ٥قٛز.

ثبقس،زضظٖٚؾبذشبض٢ضقشٝوٜٛاِجطظٚالعغا٤طا٣ٖٔوٝثعضٌشط٤ٗوب٘ؿبضثٛوؿ٥زقٙبذشٝقسٜزض

Aؾًٙثؿشطافعك سكى٥ُقسٜاؾز.AٚBٞب٢زضا٤ٗٔٙغمٝ،زٚافكثٛوؿ٥ش٣ثٝ٘بْ قسٜاؾز.

وعBٝافكثٛوؿع٥ش٣ زٞس.ٞب٢ؾبظ٘سٔجبضنٚؾًٙدٛقفآٖضاؾبظ٘س٘ؿٗسكى٣ُٔ٥ضاوطثٙبر

ٞب٢ؾبظ٘سا٥ِىبلطاضٌطفشٝٚسٛؾظؾبظ٘سقٕكه٢ز٥ِٔٛٚززٞس؛ثطضٚوب٘ؿبضػبػطْضاسكى٣ُٔ٥

دٛقب٘سٜقسٜاؾز.ٕٞجط٢ٔكرمثٛوؿ٥زثبا٤ٗزٚؾبظ٘سثعط٤عهٔٙجعغٔؿعشمُسعب٥ٔٗوٙٙعسٜ

ٞب٢ؾبذش٣،اظ٤ٚػ٣ٌقٙبؾ٣٘بٕٞبًٕٞٙٞطاٜثبؾبذشبضٞب٢ظ٥ٔٗثٛوؿ٥ززلاِززاضز.ٚػٛزض٤رز

ٟٔٓوب٘ؿبضثٛوؿ٥ش٣ػبػطْاؾز.

قٙبؾ٣ٚال٣ٕ٥ّٚدطاوٙس٣ٌٌؿشطٜشذب٤طٔؼس٣٘ثٕٝٞعطاٜؾعب٤طػٙبنعطٚن٥برظ٥ٔٗذهٛ

ا٤عٗافعك ظا٢ٔٙحهطثٝفطزوطزٜاؾعز.ٞب٢ٔؼس٣٘،ا٤ٗ٘بح٥ٝضاسجس٤ُث٤ٝهٚاحسثٛوؿ٥ز٘كب٘ٝ

قٙبؾ٣ٔٛضزدعػٚٞفٞب٢ٔرشّفظ٥ٔٗثٛوؿ٥ش٣اظز٤طثبظٔٛضزسٛػٝٔحمم٥ٗلطاضزاقشٝٚاظػٙجٝ

ٞب٢اوشكبف٣ٔرشّف٣زضا٤ٗٔٙغمٝا٘ؼبْٞب٢ٌصقشٝسبثٝأطٚظدطٚغٜضٌطفشٝاؾز.زضعَٛزٞٝلطا

ٌُطفشٝٚزازٜ ٞعب٢ظ٤عبز٢اظٞب٢اوشكبف٣اضظقٕٙس٢س٥ٟٝقسٜاؾز.ثبا٤ٗٚػٛزٞٙٛظٞٓدشب٘ؿع٥

ظا٣٤زضا٤ٗٔٙغمٝٚػٛززاضز؛وٝ٘بقٙبذشٝٔب٘س٥ٜ٘ٚبظثٝاوشكبفزاضز.وب٣٘

زٚضؾٙؼ٣ثٝػٙٛاٖاثعاض٢ػٟز ٔٙبعكذكهاظ ٤ٚػٜ ٘مبطػٟبٖثٝ ثؿ٥بض٢اظ زض أطٚظٜ
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سٛزٜ ثٝ ٔطثٛط قسٜ ٘ٛاح٣زٌطؾبٖ وب٘ٝقٙبذز ٘فٛش٢ ٚاحسٞب٢ قٙبؾب٣٤ ٚ زضظا ٚ ٞب٢ؾ٣ٍٙ

ثٙبثطا٤ٗزضا٤ٗٔٙبعكاؾشفبزٜاظزٚضؾٙؼ٣زضثط٘بٔٝٞباؾشفبز٣ٜٔ٘ش٥ؼٝاوشكبفوب٘ؿبض ٞب٢قٛز.

اظؾب٤طزازٜ اؾشفبزٜ ا٤ٗضٚـثٝسٟٙب٣٤وبف٥٘٣ؿز. أب ٞب٢اوشكبف٣اوشكبف٣ثؿ٥بضٔف٥ساؾز؛

زازٜ ظ٥ٔٗٔظُ ٞٛا٣٤، غئٛف٥ع٤ه غئٛق٣ٕ٥، ظ٥ٔٗٞب٢ ٚ زازٜقٙبؾ٣ ثب آٟ٘ب سّف٥ك ٚ ٞب٢ؾبذش٣

وشكبف٣ثؿ٥بضآ٥ٔعثٛزٖػ٥ّٕبراسٛا٘سزضٔٛفم٥ز1٣ٔ)ؾبٔب٘ٝاعلاػبرػغطاف٥ب٣٤(GISزٚضؾٙؼ٣زض

ثباؾشفبزٜاظؾبٔب٘ٝاعلاػبرػغطاف٥ب٣٤اظعط٤كشذ٥طٜ ٞب٢اوشكبف٣زضلبِتؾبظ٢زازٜٔإططثبقس.

ٞب٢ٔرشّفدطزاذشٝٚثٝسؼع٤ٝٚسح٥ُّلا٤ٝ ٞب٢اعلاػبس٣ٔرشّفٚسّف٥كٚسطو٥تآٟ٘بثبٞٓ،لا٤ٝ

ٞب٢دشب٘ؿ٥ُؾبظ٢ٚس٥ٟٝ٘مكٝس٣٘،ٔسَٞب٢ٔؼٞب٢احشٕب٣ِٚلٛع٘كب٘ٝث٣ٙ٥ٔىبٖزضٟ٘ب٤زد٥ف

قٛز.ٔؼس٣٘ا٘ؼب٣ْٔ

ٞب٢و٣ٕٔؿشم٥ٕبًاظاٞسافاوشكبف٣ؾبظ٢فٛقلاظْاؾززازٜثطا٢ؾٙؼف٥ٔعاٖاػشجبضٔسَ

ثطزاقزقٛ٘س؛وٝثطا٢ا٤ٗٔٙظٛضزضع٣ا٘ؼبْا٤ٗسحم٥كزضچٙس٤ٗٔطحّٝثبظز٤سٞب٢نعحطا٣٤ٚ

 فٛقا٘ؼبْدص٤طفز؛سبثشٛاٖنحز٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜضاثطضؾ٣ٕ٘ٛز.ثطزاض٢اظاوظطٔٙبعكٕ٘ٛ٘ٝ

 تبرٗخچٔ عول٘بت اکتطبفٖ اًجبم ضذُ در هٌطقِ هَرد هطبلعِ -1-2

ٝٔبزٜٔؼس٣ِ٘حبػٕٞطاٞى ثٝزضشذب٤طٚٔؼبزٖثٛوؿ٥زا٤طاٖ، ٞعب ضؾعىثٛوؿع٥زثعبوب٘ع

٤ٚػٜاِىشط٤ىعىوٕشعط زاضا ٔمبٚٔز،ا٘سقسٜدطٞب وبضؾشىوٝسٛؾظا٤ٗٔٛازحفطٜٔؼٕٛلاً،ز٤ٍط

ثع٤ٚٝعػٜاِىشط٤ىعىٞب٢ٞؿشٙس.ث٥ٕٞٝٗز٥ُِثٝوٕهضٚـ (ٞب٘ؿجزثٝؾًٙزض٥ٍ٘ٚطآٟ٘ب)آٞه

٘حعٜٛثؿعشٝثعٝاِجشٝ ز.ٞب آٞىىسكر٥مزاٞب وبضؾشىقسٜضازضسٛزٜسٛاٖحفطٜٔىغئٛاِىشط٤ه

ٞعبٚ٘شعب٤غثطضؾع٣،ٔٙغمعٝٔعٛضزثطضؾع٣سٛدٌٛطافىقٙبؾىٚقطا٤ظظ٥ٔٗ،فٔغبِؼٝاٞسثطزاقز،ا

وبٔىبضضٚحب٣٘ٚػطة[ثرف٘جبقسٔغبِؼبرغئٛاِىشط٤هثطض٢ٚثٛوؿ٥زٕٔىٗاؾزچٙساٖضضب٤ز

.]1390ا٥ٔط٢,

                                                 
1Geographic Information System
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ٗؾعًٙسٛؾعظػ٣٤ٛظغبَد٣ػ٣٤ٛثٛوؿ٥ززضػبػطْثٝد٣سبض٤رچٝ قٙبؾعبٖقعطوزظٔع٥

ؾًٙ،ٚػٛزثٛوؿ٥زضاػ٣٤ٛظغبَضٕٗد1347٣ٞبزضؾبَآٖ.ٌطززثط٣ٔؾًٙاِجطظقطل٣ظغبَ

ٞعب٢ٞعٛا٣٤ٚثبظز٤عساظٔٙغمعٝ،قٙبؾ٥٘٣عثبٔغبِؼٝػىؽٌعاضـوطز٘س.وبضقٙبؾبٖؾبظٔبٖظ٥ٔٗ

زاضػبػطْس٥ٟٝقسوٌٝعاضق٣اظٔٙغمٝثٛوؿ٥ز1349ٚػٛزظٖٚثٛوؿ٥ش٣ضاسأ٥٤سوطز٘س.زضؾبَ

ٔشطو12ّٛ٥ضاسأ٥٤سوطز.ٔغبِؼبراوشكبف٣ظٖٚثٛوؿ٥ش٣ػبػطْثٝعَٛزضآٖٚػٛززٚافكٔؼس٣٘

.[www.gsinet.ir]قٙبؾ٣ا٘ؼبْقسٔٙغمٝ،سٛؾظؾبظٔبٖظ1:250000ٗ٥ٔثٕٝٞطاٜس٥ٟٝ٘مك١

ؾععٛ٘ساغغئععٛاِىشط٤ى٣ثععطض43٢ٚٞععب٢غئععٛاِىشط٤ى٣ثععبثطزاقععزثطضؾعع1368٣زضس٥طٔععبٜ

،ا٘ؼبْقسػبػطْٔؼس٣٘ثٛوؿ٥ز،زضٔحسٚز٠وب٘ؿبضٞبٚٔؼبزٖثٛوؿ٥زٞب٢آٞى٣ٚٔبز٠ضذٕٖٙٛ

٤ٚػ٠ظبٞط٢اِىشط٤ى٣اضائٝقس.٘شب٤غحبنُاظٔمبعغٔمبٚٔزٞبٚقجٝٚ٘شب٤غحبنُثٝنٛضر٘مكٝ

ٞعبٚسكعر٥م٘عٛاح٣ٞبٚآٞهٞب،ٞطچٙسثٝعٛضسئٛض٢لبزضثٝسكر٥موٙشبوزق٥ُا٤ٗثطضؾ٣

أبزضػُٕحبو٣اظػسْٔٛفم٥ززضسحمعكا٘شظعبضارذٛاؾعشٝقعس٠؛ثب٤سثبقسوبضؾش٣اظثٛوؿ٥ز

سعٛاٖثعٝػعسْزل عزوٝاظزلا٤عُٟٔعٓآٖٔع٣؛ٔؿئ٥ِٛٗش٤طثظقطوزٔؼبزٖثٛوؿ٥زػبػطْثٛز

وبٔىبضضٚحب٣٘ٚػعطةا٥ٔعط٢,[ٞب٢سفؿ٥طٔٛضزاؾشفبزٜ،اقبضٜٕ٘ٛز٥ٌط٢ٚضٚـٞب٢ا٘ساظٜزؾشٍبٜ

1390[.

 ًبهِپبٗبى اًجبم از ّذف ٍ ضرٍرت -1-3

ٞب٢اوشكبف٣ٞب٢حبوٓثطٞط٤هاظضٚـثبسٛػٝثٝوٕجٛزشذب٤طثٛوؿ٥زوكٛضٚٔحسٚز٤ز

سٛا٘عس٘معفٞب٢اوشكبف٣ٔ٣ضؾسسّف٥كوبضقٙبؾ٣زازٜٞٙؼبض٢،ثٝ٘ظط٣ٔٞب٢ث٣زضقٙبؾب٣٤ظٖٚ

ا٤فبوٙس.ٞعسفاظا٤عٗدعػٚٞفٞب٢احشٕب٣ِٞٙؼبض٢ؾعا٣٤زضوبٞفذغب٢سفؿ٥طٚسفى٥هث٣ثٝ

ٖثٝٔٙظٛضثGISٝٙ٥ٟٞب٢اوشكبف٣زضٔح٥ظسّف٥كزازٜ ٞعب٢ؾعبظ٢٘شعب٤غاوشكعبف٣ٚسفى٥عهظٚ

ٞٙؼبض٢ٚا٘شربةٔٙبعكزاضا٢دشب٘ؿ٥ُاوشكبف٣ثبلااؾز.ث٣
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 رٍش اًجبم تحق٘ق -1-4

ٗا٢ٚٔح٣ّقعبُٔ٘مكعٝٞب٢اوشكبف٣زضزٚٔم٥بؼ٘بح٥ٝزضٔطحّٝاَٚزازٜ قٙبؾع٣،ظٔع٥

ٞب٢ؾٙؼفاظزٚضٔٛضزسؼع٤ٝٚسح٥ّعُلعطاضٌطفشٙعس.زض٤ٚػٜ(ٚزازٜٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣)ٔمبٚٔززازٜ

سGISٝ٥ٟٞب٢ٔٛػٛزػٟزسّف٥كزضٔح٥ظٞب٢اعلاػبس٣اوشكبف٣ٔٛضز٥٘بظاظزازٜٔطحّٝزْٚلا٤ٝ

ؾبظ٢ٌطز٤سٜٚزضشرطاػ٣فبظ٢ٞب٢اؾٌطز٤س.زضٔطحّٝؾْٛثباؾشفبزٜاظسٛاثغػض٤ٛزفبظ٢٘مكٝ

ٞب٢ٔرشّفثٝٔٙظٛضسؼ٥ع٥ٗٔعسَاوشكعبف٣زضزٚٔم٥عبؼٟ٘ب٤ززضٔطحّٝچٟبضْػُٕسّف٥كلا٤ٝ

ثباؾشفبزٜاظػٍّٕطفبظ٢ٚظ٣٘ا٘ؼبْقس.100,000/1ٚ5,000/1

 ًبهِپبٗبى سبختبر -1-5

زضفهُاَٚضٕٗاضائ٤ٝهسحم٥كد٥ف ثٝث٥بٖضٚزضقففهُسٙظ٥ٓقسٜاؾز. ٔمسٔٝ،

قٙبؾ٣ٔٙغم١ٔٛضزٔغبِؼٝٔؿأِٝٚضٚـا٘ؼبْسحم٥كاذشهبلزازٜقسٜاؾز.زضفهُزْٚظ٥ٔٗ

ؾبظ٤٢هثؼس٢ٞبٚٔسَقٛز.زضفهُؾْٛثٝسفؿ٥طغئٛف٥ع٤ى٣زازٜعٛضٔفهُسٛض٥حزاز٣ٜٔثٝ

ٔمبٚٔززازٜ ٣ٔٞب٢ دطزاذشٝ ؾ٤ٚٝػٜ ٔسَ ٤ه زض حبنّٝ ٘شب٤غ ٚ ٕ٘ب٤فٌصاقشٝثُؼس٢قٛز ثٝ

سبزضنػبٔغ٣ٔ ٘شب٤غسفؿ٥طؾٛ٘ساغقٛز؛ زضفهُچٟبضْسط٢اظ  ثٝزؾزآ٤س. ٞب٢ثطزاقزقسٜ

ثباؾشفبزٜاظا٤ٗقٙبؾ٣ؾًٙدؽاظٔؼطف٣انَٛزٚضؾٙؼ٣،ثٝثحضضاػغثٝآقىبضؾبظ٢ٚاحسٞب٢

زضزٚٔم٥بؼGISؿ٥ززضؾبظ٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثٛو.زضفهُدٙؼٓثٝٔسَقٛزدطزاذش٣ٔٝضٚـ

ٔح٣ّ()٘بح٥ٝٔرشّف ٘ش٥ؼٝدطزاذش٣ٔٝا٢ٚ ثب فهُقكٓ، ٟ٘ب٤شبً د٥كٟٙبزقٛز؛ چٙس شوط ٥ٌط٢ٚ

٤بثس.ذبس٣ٕٔٝ
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 فصل دوم

شىاسیصمیهوجغرافیاییمىقعیت

مطالعًمىسدمنطقً
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 صحرایی عولیبّت (2





 هقذهِ -2-1

حٛضٝ ث٥ٗ ٔطظ زض ػبػطْ ٤ؼ٣ٙ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٘بح٥ٝ ضؾٛث٣ قطل٣،-ٞب٢ اِجطظ سىش٥٘ٛى٣

ٞب٢ٔرشّفٔشأططقٙبؾ٣آٖزضظٔبٖزاؽٚقطقا٤طاٖلطاضٌطفشٝاؾزٚٚاحسٞب٢ٔرشّفؾًٙوذٝ

ضؾٛث٣ضازضٔٙغمٝسٛػ٣ٟاظؾٍٟٙب٢اظقطا٤ظآةٚٞٛا٣٤ٚضؾٛثٍصاض٢آٟ٘بثٛزٜٚٔؼٕٛػٝلبثُ

ضذٕٖٙٛ اؾز. ػب٢ٌصاقشٝ ظٚثط وٜٛ ٔحسٚزٜ ٔعٚظٚئ٥هزض دبِئٛظٚئ٥هٚ ثٝ ٔشؼّك ٞب٢ؾ٣ٍٙ

سٛؾؼٝزاقشٝٚزضٔٙغمٝزقز،ضؾٛثبرؾٙٛظٚئ٥هثٝنٛضرضؾٛثبرسرط٤ج٣ٚؾٍٟٙب٢آشض٤ٗزض

ض ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔحسٚزٜ ؾ٣ٍٙ ٚاحسٞب٢ ثبضظسط٤ٗ اؾز. ٔكبٞسٜ لبثُ ػٙٛث٣ ؾبظ٘سٞب٢لؿٕز ا

 Aٞب٢ثٛوؿ٥ش٣زضٔطظؾبظ٘سٞب٢ٔجبضنٚا٥ِىب)افكزٞٙسٚافكٔجبضن،ا٥ِىبٚقٕكهسكى٣ُٔ٥

ا٘س.(لطاضٌطفشٝ B(ٕٚٞچ٥ٙٗا٥ِىبٚقٕكه)افك

 هَقع٘ت جغراف٘بٖٗ ٍ آة ٍ َّاٖٗ  -2-2

19َوب٘ؿبضثٛوؿ٥زػبػطْزض قعطققعٟطػعبػطْٚزضوعٜٛظٚلعطاضزاضزو٥ّعٛٔشط٢قعٕب

)قٟطؾشبٖػبػطْزضػٙٛةغطث٣اؾشبٖذطاؾبٖقٕب٣ِٚالغقسٜاؾز(.ٚؾؼزٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ

  2556׳ٞب٢قٕب٣ِٚعَٛ  637׳سب  037׳ٞب٢ثبقس؛وٝث٥ٗػطوو٥ّٛٔشطٔطثغ300٣ٔ

ٝقطل٣لطاضٌطفشٝٚثرك٣اظ٘مكٝظ٥ٔٗ  4356׳سب ٚؾٙرٛاؾعز1:100,000ٞعب٢قٙبؾع٣ٚضلع

175زٞس.ػبػطْاظعط٤كػبزٜآؾفبِشٝثعٝقعٟطثؼٙعٛضزوعٝزضفبنعّٝث٥ُضاسكى٣ُٔ٥ضثبطلطٜ

و٥ّٛٔشط٢ػٙٛة35ٔكٟساظ-قٛز.ضاٜآٞٗسٟطاٖو٥ّٛٔشط٢قٕبَقطقآٖلطاضٌطفشٝ،ٔشه٣ُٔ
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ٗضاٜآٌٞٗصضزٚوبضذب٘ٝس٥ِٛسآ٥ِٔٛٙباظعط٤ك٤هذظآٞٗفطػ٣ثٝا٤ػبػطْٚاظزقزػ٣ٔٗ٤ٛ

و٥ّعٛٔشط160ا٢آؾفبِشٝثٝععَٛٔشهُقسٜاؾز.قٟطػبػطْاظلؿٕزػٙٛث٥٘٣عثٝٚؾ٥ّٝػبزٜ

ُوٝسبحسٚز٢ثٝٔٛاظارذظآٞٗاؾز،ثٝقٟطؾشبٖؾعجعٚاضٔشهعُٔع٣ (.اضسفعبع1-2قعٛز)قعى

ٞب٢ؾطزٔشط٣ٔثبقس.ػبػطْزاضا٢آةٚٞٛا٢و٤ٛط٢ثبظٔؿشب1000ٖٔشٛؾظ٘بح٥ٝاظؾغحزض٤ب

وٙعس.٥ّ٥ٕٔشطسؼبٚظٔع200٣ثبقس.ثبضـٔشٛؾظؾب٥ِب٘ٝثٝ٘سضراظٞب٢ٌطْٚذكه٣ٔٚسبثؿشبٖ

.ا٘سزازٜقسٜ٘كب1ٖ-2قىُزضٔٙغمٝٔؼس٣٘ػبػطْثٝٞب٢زؾشطؾ٣ضاٜ

 

ٞب٢زؾشطؾ٣ثٝٔٙغم١ٔؼس٣٘ثٛوؿ٥زػبػطْ:ضا1ٜ-2قىُ



 إضٌبسٖ ًبحِ٘زه٘ي -2-3

سىش٥٘ٛى٣اِجعطظقعطل٣،وذعٝزاؽٚقعطق -ٞب٢ضؾٛث٣زضٔطظث٥ٗحٛضٝ٘بح٥ٝٔٛضزٔغبِؼٝ

ٞعب٢زٚضاٖدبِئٛظٚئ٥هٚٔعٚظٚئ٥هٔؼٕٛػٝلبثُسٛػ٣ٟاظٟ٘كشٝزٚزض(.2-2)قىُا٤طاٖلطاضزاضز

ظززاقشٝٞبزضٔحسٚزٜوٜٛظٚثطٖٚٞب٢ا٤ٗٚاحساؾز.ضذٕٖٙٛٔب٘سٜضؾٛث٣زضا٤ٗٔٙغمٝثطػب٢
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ٞب٢آشض٤ٗزضآٖٕ٘ٛزد٥عساسجر٥ط٢ٚحش٣٘فٛش٢ -ػٕكزض٤بئ٣،ضؾٛثبرسرط٤ج٣ٞب٢وٟٓٚ٘كشٝ

ٞعب٢سىشع٥٘ٛى٣بضٞب٢فٛقزضع٣چٙسٔطحّٝٔٛػتثعطٚظؾعبذشٞب٢ٚاضزٜثطٟ٘كشٝا٘س.سٙفوطزٜ

ثٛؾ٥ّٝوٝاؾز؛غطث٣-ٞب،سبلس٤ؿ٣ثعضيثبأشسازقطل٣ٔرشّف٣ٌطز٤سٜوٝاظثبضظسط٤ٗا٤ٗؾبذشبض

ا٤عٗسبلعس٤ؽثعٝٞب٢ٔرشّفسطاؾش٣،٘طٔبَٚأشسازِغعثٝلغؼبرٔشؼسز٢سجس٤ُقسٜاؾز.ٌؿُ

غطث٣ثطض٢ٚضؾٛثبرآثطفش٣زقزػٙٛث٣ضا٘سٜقسٜاؾز-ٚؾ٤ّٝ٥هٌؿُسطاؾش٣ثبأشسازقطل٣

ػجبضسٙعساظ:ؾعٙ ٣اظلعس٤ٓثعٝػس٤عسسطس٥تٞب٢ٔرشّفٔٙغمٝثٝٞبٚٚاحسؾبظ٘س.]1379ا٤طاِىٛ,[

ؾطخق٥ُ،ؾعبظ٘سا٥ِىعب،ٚاحعس٥٤لاق،ؾبظ٘سٔجبضن،ضؾٛثبردط٥ٔٗ،ؾبظ٘سؾبظ٘سدبزٞب،ؾبظ٘سذٛـ

ثٛوؿ٥ش٣،ؾبظ٘سقٕكه،ضؾٛثبرغٚضاؾ٥ه٥ٔب٣٘ٚفٛلعب٣٘،ضؾعٛثبروطسبؾعٝ،ضؾعٛثبردعبِئٛغٖٚ

 ].1381،ػؼفطظازٜ [٘ئٛغٖ
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(1370, ٘مكٝقٕبس٥هسمؿ٥ٕبرؾبذشٕب٣٘ا٤طاٖ)زض٤ٚفظازٜ:2-2قىُ
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ثب1381ػؼفطظازٜ,[ٞب٢ثٛوؿ٥ش٣ٞب٢ثبلاٚدب٥٤ٗافكثٛوؿ٥ش٣ثٕٝٞطاٜٚاحسقٙبؾ٣ؾبظ٘س:ؾشٖٛچ3ٝٙ٥-2قىُ

]. ا٘سو٣سغ٥٥ط



ٌطز٘س:ؾبظ٘سٞبٚٚاحسٞب٢ٔرشّفٔٙغمٝثٝعٛضذلانٝسكط٤ح٣ٔزضازأٝ

 سبزًذ پبدّب -2-3-1

 ؾبظ٘س چ٥ٙٝلس٣ٕ٤ا٤ٗ ٚاحس ٔؼس٣٘سط٤ٗ ٔٙغمٝ ػٙٛث٣ حبق٥ٝ زض ظ٤ط٤ٗ( )ز٥٘ٚٗ قٙبؾ٣

ٔشطاؾز.ؾبظ٘سدبزٞباظزٚٚاحسسرط٤ج٣ٚسجر٥ط650٢ثبقس؛وٝضربٔزآٖزضحسٚزػبػط٣ْٔ

ٞب٢لا٤ٝ٘بظنؾ٥بٜضً٘سكى٥ُقسٜاؾز؛وٝث٥ٗٔشكىُاظٔبؾٝؾًٙٚق٥ُ،غ٤ذؽٚز٥ِٔٛٚز

زاضٚػٛززاضز.ط٤،٢هٚاحسوطثٙبسٝز٥ِٔٛٚش٣ٚآٞهفؿ٥ُا٤ٗزٚٚاحسسجر٥



12 

 

 ییلاقسبزًذ خَش -2-3-2

٥٤86ًلاق)ز٥٘ٚٗفٛلب٣٘(اظؾبظ٘سذٛـ ُٔشعطؾعٙ زاض،ٞعب٢ضؾعٛث٣اظػّٕعٝآٞعهفؿع٥

12ًز٥ِٔٛٚز،ق٥ُٚؾ٥ّشؿشٖٛسكى٥ُقسٜ؛وعٝض٢ٚآٟ٘عبضا ٞعب٢آسكفكعب٣٘ثبظ٤عهٔشعطؾعٙ

دٛقب٘سٜاؾز.

 سبزًذ هجبرن -2-3-3

آٞهؾبظ قبُٔ ظ٤ط٤ٗ، وطث٥٘ٛفط ؾٗ ثب ٔجبضن فؿ٥ُ٘س زضٞب٢ وٝ اؾز؛ ضً٘ ؾ٥بٜ زاض

ثبقس.ٔشط450٣ٔثبقس.ضربٔزا٤ٗؾبظ٘سحسٚزا٣ٔ٢ٞب٢ث٥ٗلا٤ٝثركٟب٢ظ٤ط٤ٗزاضا٢ٔبضٖ

 سبزًذ الیىب -2-3-4

ٔشطآٞه،آٞهز٥ِٔٛٚش٣ٔشٛضق95ٚؾبظ٘سا٥ِىبقبُٔزٚثرفاؾزوٝثرفظ٤ط٤ٗآٖاظ

ٔشعطقعبُٔز٥ِٔٛٚعز200ٚثٝضً٘ظضزسبنٛضس٣سكى٥ُقسٜٚثرففٛلب٣٘آٖثبضربٔزق٥ُ

ثٙس٢ذٛةسبضر٥ٓلا٤ٝثٝضً٘ذبوؿشط٢ٔب٤ُثٝظضزسكعى٥ُقعسٜاؾعز.ز٥ِٔٛٚزآٞى٣ثبلا٤ٝ

ثبقٙس.ا٤ٗزٚثرفاحشٕبلأًشؼّكثٝسط٤بؼظ٤ط٥ٔٚٗ٤ب٣ٔ٣٘

 ٍاحذ ثَوسیتی -2-3-5

ؾبذش٣ؾ٥ٕط٤ٗد٥ك٥ٗزضسط٤بؼفٛلب٣٘،زضؾطسبؾطا٤طا٤ٖهفبظذكعى٣ثطاططضذسازظ٥ٔٗ

ا٢زضضؾٛثبروٓػٕكٚلبضٜ ٚػٛز ظا٣٤ثٝٚػٛزآٔسٜ؛وٝػسْضؾٛثٍصاض٢زضا٤ٗظٔبٖٕٚٞچ٥ٙٗ

ٞب٢ؾجعس٥طٜسبؾع٥بٜزضغٚضاؾ٥هدؿ٥ٔٚٗ٥ب٣٘،ٔإ٤سآٖاؾز.ٚاحسلطٔعضً٘ثٛوؿ٥ش٣ٚثبظاِز

ؾبذش٣اؾز.أٖطثٛطثٝا٤ٗضذسازظ٥ٔٗاوظط٘مبطا٤ط

 ظٔبٖ ا٤ٗ ثٝ ٔطثٛط ثٛوؿ٥ش٣ ٚاحس ثط ػلاٜٚ ػبػطْ ٔٙغمٝ ٤هٚاحس)زض سط٤بؼفٛلب٣٘(،

ثبقس.ا٤ٗزٚٚاحسضاثٝسطس٥تثٛوؿ٥ش٣ز٤ٍط٥٘عٚػٛززاضز؛وٝٔطثٛطثٝلجُاظسط٤بؼظ٤ط٣ٔٗ٤

ضربٔزٚػ٥بضلبثُسٛػ٣ٟزضٔمب٤ؿٝثب٥Bش٣ا٘س.ٚاحسثٛوؿ٘بٍٔصاض٢وطزAٚBٜ ثٙبْٚاحسٞب٢
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(زاقشٝٚؾغحفطؾب٤ف٤بفشٝٚوبضؾش٣قسٜا٥ِىبAٚاحسثٛوؿ٥ش٣ظ٤طؾبظ٘سا٥ِىب)ٚاحسثٛوؿ٥ش٣

ضادٛقب٘سٜاؾز.

وٝزضٚالغلاسط٤زثٛزٜ)(قبُٔزٚثرف٘ط٤ْبقB٣ّ٥ٚاحسثٛوؿ٥ش٣سط٤بؼفٛلب٣٘)ٚاحس

لؿعٕزؾعرزAl2O3ثبقعس؛وعٝػ٥عبض٘بٍٔصاض٢قسٜاؾز(ٚؾرز٣ٔٚثٝػٙٛاٖثٛوؿ٥زق٣ّ٥

ٝ ٚؾع٥ّٝزٚٚاحعسوعبئ٤ِٗٛعبثٛوؿع٥زثٛوؿ٥زثؿ٥بضث٥كشطاظلؿٕز٘طْآٖاؾز.ا٤ٗزٚثرفثع

و٥ّٛٔشطٌؿعشطـذعٛز12ا٘س.ضربٔزٚاحسثٛوؿ٥ش٣زضعَٛوبئ٣ِٙٛدب٥٤ٗٚثبلا٣٤ٔحهٛضقسٜ

ثبقس.ٔشطٔشغ٥ط40٣ٔٔشطسبحساوظطث٥فاظ1ظ٤ىٙٛاذز٘جٛزٜٚاظحسالُوٕشطا

 سبزًذ ضوطه -2-3-6

ق٥تٚػبز٢غٚضاؾ٥هثٝعٛضٞٓ-ضؾٛثبرآٚاض٢ؾبظ٘سقٕكهثبؾ٣ٙٔؼبزَسط٤بؼفٛلب٣٘

ؾًٙ،قع٥ُٚؾ٥ّشؿعشٖٛلطاضٌطفشٝاؾز.ثٝعٛضو٣ّا٤ٗؾبظ٘ساظٔبؾBٝثطض٢ٚٚاحسثٛوؿ٥ش٣

ٞعب٥ٌ٢عب٣ٞٔشؼعسز٢زضزاضسكى٥ُقسٜاؾز؛وٝفؿ٥ُٞب٢ظغبَٞب٢٘بظنٚػسؾ٣ٕٞطاٜثبلا٤ٝ

ا٢ٚاو٥ٙٛئ٥ساؾعزقٛ٘س.لا٤ٝآٞهثبضربٔزوٓوٝا٘جبقشٝاظلغؼبرزٚوفٝا٤ٗضؾٛثبر٤بفز٣ٔ

چ٥ٙٝقٙبؾع٣ٔٙغمعٝ ؾش3ٖٛ-٥ٌ2طز.قىُزضٔٙغمٝٔٛضزاؾشفبزٜلطاض1٣ٔثٝػٙٛاٖلا٤ٝضإٞٙب

س.زٞٔٛضز٘ظطضا٘كب٣ٖٔ

 رسَثبت شٍراسیه هیبًی ٍ فَلبًی -2-3-7

ٝٞب٢زض٤ب٣٤،ؾًٙآٞهزا٘ٝزضغٚضاؾ٥ه٥ٔب٣٘ق٥ُ ٞعب٢ض٤عذبوؿشط٢ٕٞطاٜثعب٥ٔعبٖلا٤ع

ٞعب٢آٞىع٣ٚآٞعهزِٚع٥ٔٛش٣سكعى٥ُا٘س.زضغٚضاؾ٥هفٛلب٣ٟ٘٘كشٝٔبضٖزضٔٙغمٝسكى٥ُقسٜ

ثبقٙس.ا٘سوٝا٤ٗضؾٛثبرٔؼبزَآٞهثبزأٛزضوطٔب٣ٖٔقسٜ

                                                 
1. 

Key Bed
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 رسَثبت ورتبسِ -2-3-8

ثبقس؛وٝسٛؾظآٞهسرط٤ج٣ا٤ٗضؾٛثبرقبُٔق٥ُ،ٔبضٖ،ٌچٚؾًٙآٞه٘بظنلا٣ٔٝ٤

ؾًٙٚٔبضٖدٛق٥سٜقسٜاؾز.زاض،ٔبؾٌّٝٛو٥٘ٛز

 رسَثبت پبلئَشى ٍ ًئَشى -2-3-9

ضؾٛثبردبِئٛغٖزضٔٙغمٝقبُٔضؾٛثبرلطٔعض٣ٍ٘اؾزوٝاظسرط٤تٚفطؾب٤فؾعبظ٘سٞب٢

ا٘س.ضؾٛثبر٘ئٛغٖزضٔٙغمعٝاظٔعبضٖسٜٚزضٟ٘ب٤زثٝضؾٛثبرذكى٣سجس٤ُقسٜلج٣ّثٝٚػٛزآٔ

،ا٤شعٛن[ا٘عسٞب٢لطٔعضً٘سرط٤ج٣ٕٞطاٜثبضؾٛثبرق٥ٕ٥ب٣٤سجر٥ط٢،ٕ٘هٌٚعچسكعى٥ُقعسٜ

1374[. 

 ضٌبسٖ سبختوبًٖ ٍ تکتًَ٘ک هٌطقِزه٘ي -2-4

زاؽٚزضا٘شٟب٥٘٢ى٣وذٝسبلس٤ؽوٜٛظٚزضقٕبَو٤ٛطػبػطْزضحبق٥ٝػٙٛث٣ظٖٚسىشٛ

قٛز.قطل٣لطاضٌطفشٝٚاظقٕبَثٌٝؿُوٛضذٛزٚاظػٙٛةثٌٝؿُػبػطْٔحسٚز٣ٔقطل٣اِجطظ

زٞسو٥٘ٝطٚٞب٢سىش٥٘ٛى٣ٚاضزٜاظ٘ٛعفكبض٢ثٛزٜٚثٝعٛضاػٓاظٞب٢ٔٛػٛز٘كب٣ٖٔضٚ٘سؾبذز

غطث٣اؾز؛-چ٥ٗثبضٚ٘سقطل٣لس٤ؽسهغطةثٝٔٙغمٝٚاضزقسٜاؾز.وٜٛظ٤ٚهسبقٕبَٚقٕبَ

غطث٣ٚق٥تثٝؾٕزقٕبَ،حصفقسٜ-و٤ٝبَػٙٛث٣آٖثبٌؿُسطاؾش٣ثعض٣ٌثبأشسازقطل٣

 اؾز ثطضؾ4٣-2)قىُ .)٣ٔ ٘كبٖ زل٥ك ؾبذشبض٢ فٛق،ٞب٢ سطاؾش٣ ٌؿُ ثط ػلاٜٚ وٝ زٞس

٤بَقٕب٣ِسبلس٤ؽاسٌؿُ ٚ ٔحٛض زض ثبػضضا٘سٜٞب٢سطاؾش٣ز٤ٍط٥٘٢ع ٚ قسٖٔىطضفبقافشبزٜ

.]1381ػؼفطظازٜ,[سطٚٔحٛضسبلس٤ؽقسٜاؾزٞب٢دب٥٤ٗٞب٣٤اظ٤بَقٕب٣ِض٢ٚثرفثرف

زٞس،وٝزضزقزػبػطْ،زضٔؼبٚضرثلافهعُٚػٙعٛةقٙبؾ٣زل٥ك٘كب٣ٖٔٔغبِؼبرِطظٜ

ضؾٛةوطزٜاؾزٚؾعبظ٘سٞب٢سبلس٤ؽظٚ،ضربٔزلبثُسٛػ٣ٟاظضؾٛثبرسرط٤ج٣ٚسرط٤ج٣٘ئٛغٖ

ا٘عس.ِعصاػبثؼعب٣٤ٌؿعُٔؼبزَوٜٛظٚ،زضاػٕبقث٥فاظچٙسٞعاضٔشط،زضزقزػٙٛث٣لطاضٌطفشٝ
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.]1381ػؼفطظازٜ,[و٥ّٛٔشطاؾز6سب5سطاؾش٣ػٙٛث٣)ٌؿُػبػطْ(ث٥فاظ

سٛػعٝٚسبلس٤ؽظٚزضٔحسٚزٜٔٛضزٔغبِؼٝثٝٚؾ٥ّٝسؼساز٢ٌؿُأشعساز٢ثععضيٚلبثعُ

ٞعب٢أشعساز٢ٚسطاؾعش٣وٛچعهلغؼعٝقٕبض٢ٌؿُٞب٢ضٚضا٘سٜاؾبؾ٣ٕٚٞچ٥ٙٗسؼسازث٣ٌؿُ

ثٙس٢وطز:ٌطٜٚعجم6ٝسٛاٖزضٞبضا٣ٔلغؼٝقسٜاؾز.ا٤ٌٗؿُ

ػٙعٛة-ػٙٛةقطقٚقعٕبَقعطق-ٞب٢ثعضيأشساز٢ثبضٚ٘سقٕبَغطةٌطٜٚاَٚ:ٌؿُ

ٞباغّتضاؾشٍطزٚچٙسا٘س.ا٤ٌٗؿُزضػٝ٘ؿجزثٝقٕبَلطاضٌطفش30ٝا٢وٕشطاظغطةوٝثبظا٤ٚٝ

ثبقٙس.ٔٛضز٥٘عچذٍطز٣ٔ

ٞب٢ضٚضا٘سٜٚسطاؾش٣ثعضيوٝاظ٘ٛعفكبضق٣ٚٔؼىٛؼثٛزٜٚأشسازآٟ٘عبٌطٜٚزْٚ:ٌؿُ

ُغطث٣اؾز؛وٝزضعطف٥ٗثٝؾٕزقٕب٣ُٔ٥َٔ-سمط٤جبًقطل٣ اضٞعبقعطا٤ظسىعطوٙٙس.ا٤عٌٗؿع

ا٘س.عجمبرضافطاٞٓوطزٜ

ٞبثبػبثؼب٣٤ٚضٚضا٘س٣ٌٔؼىٛؼٚثعبقع٥تٞب٢سطاؾش٣وٛچه،ا٤ٌٗؿٌُطٜٚؾْٛ:ٌؿُ

ظ٤بزٞؿشٙس؛وٝػبثؼب٣٤وٕشط٢زاض٘س.ق٥تآٟ٘بثٝؾٕز٘بٚز٤ؽقٕب٣ِٕٚٞؿٛثبقع٥تعجمعبر

ثٝس٥خضٔضب٣٘زضػبػطْ(.ا٤ٗٞب٢ٔٛؾْٛثٙس٢اؾز)ٌؿُثٛزٜٚأشسازقبٖسمط٤جبًثٝٔٛاظارلا٤ٝ

ا٘سٚض٤كٝذ٣ّ٥ػ٥ٕم٣٘ساض٘س.ٞبثطاططوٕجٛزفضبزض٤بِٟب٢دطق٥تسبلس٤ؽثٝٚػٛزآٔسٌٜؿُ

ٞب٢سطاؾش٣وٛچهٚٔؼىٛؼوٝثبق٥تظ٤بزثٝؾٕزٔحٛضسبلس٤ؽلطاضٌؿٌُطٜٚچٟبضْ:

30ٝٚظا٤ٚٝا٢سبا٘س.أشسازآٟ٘بسمط٤جبً٘عز٤هثٝأشسازعجمبرثٛزٌٜطفشٝ ثٙعس٢زضػٝثبأشسازلا٤ع

ٞب٥٘عثٝػّزوٕجٛزفضبزض٣ٔؾبظ٘س.سؼسازقبٖٔحسٚزٚػبثؼب٣٤زضحسچٙسٔشطزاض٘س.ا٤ٌٗؿُ

ا٘س.ق٥تسبلس٤ؽا٤ؼبزقسٜٞب٢دطثرف

ٞب٢وٓق٥تأشساز٢وٝضٚ٘سقبٖٔب٘ٙسٌطٜٚاَٚاؾز.ٌطٜٚدٙؼٓ:ٌؿُ
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وٛچهثبػبثؼب٣٤ٔحسٚزوٝاظ٘ٛعسطاؾعش٤٣عبأشعساز٢ٞؿعشٙسٚثعٝٞب٢ٌطٜٚقكٓ:ٌؿُ

قٛ٘س.ٞب٢آٖز٤س٣ٜٔسؼسازظ٤بززضٔحسٚزٜسبلس٤ؽ٤ٚبَ

سط٤ٗػبثؼب٣٤لبثُضؤ٤زضازضٔبزٜٔؼس٣٘ٚؾعبظ٘سٞب٢زضثط٥ٌط٘عسٜٞب٢٘ٛعاَٚػٕسٌٜؿُ

ٞعب٢ٚالعغزضثع٥ٗا٘س.ثرفٞب٘فٛشوطزٜٞب٢ز٤بثبظ٢زضضاؾشب٢ا٤ٌٗؿُا٘سٚزا٤هآٖا٤ؼبزوطزٜ

وٙٙس؛وٝثبسٛػٝثٝق٥تعجمبرٚػٕعُٞب٣٤ػ٣ّٜٔٛٞبظبٞطاًثٝنٛضرٞٛضؾزٌٚطاثٗا٤ٌٗؿُ

ٞب٢ٔرشّف٣٘ؿعجزثعٝٞعٓٞب٢ضاؾشٍطز٢وٝػبثؼب٣٤ٞب٢ٔؼبٚضثبٌؿُچذٍطزٚضاؾشٍطزٌؿُ

 .]1381ػؼفطظازٜ,[ا٘سزاض٘سثٝٚػٛزآٔسٜ
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1:100000قٙبؾ٣ثطٌطفشٝقسٜاظ٘مكٝظ٥ٔٗ[:٘مكٝظ٥ٔٗقٙبؾ٣ٔحسٚزٜٔؼس٣٘ثٛوؿ٥زػبػط4ْ-2ىُق

 ]ؾٙرٛاؾز
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 ضٌبسٖ هحذٍدٓ هعذًٖ تبگَٖٗزه٘ي -2-5

ثٛوؿع٥زػعبػطْٚالعغقعسٜٚزضٔٙغمعٝٔؼعس٣٘زضلؿٕزقطل٣،٣سب٣٤ٌٛٔحسٚز٠ٔؼس٘

.ٔٛضفِٛٛغ٢ٔٙغمٝٔٛضز٥ٌطزؾٙرٛاؾزلطاض٣ٔقٙبؾ٣ظ000,100/1ٗ٥ٔٚضلٝغطث٣ػٙٛةلؿٕز

ٔغبِؼٝٔب٘ٙسز٤ٍطٔؼبزٖثٛوؿ٥زػبػطْاؾبؾبًوٛٞؿشب٣٘ٚ٘ؿجشبًٔطسفغثعٛزٜٚثعٝنعٛضرضقعشٝ

ًقٛز.٤ٚػ٣ٌو٣ٞٛزضقٕبَو٤ٛطػبػطْز٤س٣ٜٔ ٝٞعب٢ؾعٙ ٞعب٢قٙبؾع٣ؾعبظ٘سقٙبؾع٣ٚچ٥ٙع

طزٜزضٔٙغمٝٚسىش٥٘ٛهحبوٓثط٘بح٥ٝ٘مفاؾبؾ٣ضازضغئٛٔٛضفِٛٛغ٢ٔٙغمٝثطػٟسٜزاقشٌٝؿش

ٔشطاظؾغحزض٤بٔظٟطضٚقٗسغ٥٥طارٔٛضفِٛٛغ٢ٔٙغمٝاؾعز1832ٚسبلس٤ؽظٚثباضسفبعث٥فاظ

ثٛوؿ٥ش٣ٞب٢ؾبظ٘سا٥ِىب،ٚاحسقٙبؾ٣آٖقبُٔز٥ِٔٛٚز.ؾبظ٘سٞبٚٚاحسٞب٢ظ٥ٔٗ]1385ض٘ؼجط,[

ٞب٢لس٥٘٣ٕ٤عزضثبقس.ضؾٛثبرآثطفش٣ٚثبل٥ٕب٘سٜٔرطٚطافىٙٝٚضؾٛثبرآٚاض٢ؾبظ٘سقٕكه٣ٔ

قٙبؾ٣ٔٙغم١سب٣٤ٌٛضاوٝسٛؾظٌطٜٚاوشكبفٔؼعسٖ٘مك١ظ5ٗ٥ٔ-2قٛز.قىُٔٙغمٝز٤س٣ٜٔ

 زٞس.ثٛوؿ٥زػبػطْس٥ٟٝقسٜ،٘كب٣ٖٔ
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(1381)ػؼفطظازٜ,ٔٙغمٝسب٣٤ٌٛقٙبؾ٣ظ١ٗ٥ٔ٘مك:5-2قىُ

ٞب٢ٔبضٖ(5،وٛاضسع٤ش٣ ٞب٢ؾف٥سؾًٙٞبٚٔبؾٝق٥ُ(4،ٞب٢لس٣ٕ٤ٔرطٚطافىٙٝ(3،ٞب٢زٚضاٖچٟبضْض٤عٜ(ٚا2،ضؾٛثبرآثطفش٣(1

،ثٛوؿ٥ز(8،ؾًٙثبٔمساضوٓفؿ٥ُٞب٢ٔبؾٝٞب٢ذبوؿشط٢زٌطؾبٖقسٜٚلا٤ٝق٥ُ(6ٚ7،ا٢٘بظنٔبؾٝلا١٤ذبوؿشط٢ظ٤ش٣٘ٛٚ

.ؾف٥س،ذبوؿشط٢ٚظضز٘رٛز٢ثٝضً٘ا٢ز٥ِٔٛٚزسٛزٜ(9
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 ّبٕ کبرستٖاکتطبف کبًسبر  -2-6

قٛ٘س.ؾًٙػب٤ٚبح٤ُٕبفشٝحبن٣ُٔا٤ٗوب٘ؿبضٞبزضاططسٕطوعآ٥ِٔٛٗزضٔٛازٞٛاظزٜثط

٤هثؿعشط،زض٥ٍ٘ٚطآٟ٘بٕٔىٗاؾزٔٛازٞٛاظزٜغ٣ٙاظآ٥ِٔٛٗثٝعٛضثطػب٤ٚبدؽاظحُٕٚ٘مُ

ثبٔٙكعأزٚضزؾعز٤ٚعبٞعط٘عٛعآسكفكب٣٘آٞى٣ثبقس.ٔٛازحُٕٚ٘م٤ُبفشٕٝٔىٗاؾزذبوؿشط

س.ا٤ٗ٘ٛعوب٘ؿبضٞباظِحبػؾ٣ٙٔشؼّعكثعٝٙبقزاضٚاضزقسٜثٝزضٖٚحٛضٝضؾٛث٣ثضؾٛةآ٥ِٔٛٗ

٣،وٝاظ٤هععطفظٔعب٥ٖىٛ٘شٞب٣٤ثبدب٤ساض٢سىؾطظ٥ٔٗ س.زٚضٜدبِئٛظٚئ٥هسبؾٙٛظٚئ٥ه٣ٔثبقٙ

لاظْضاثطا٢ٞٛاظز٣ٌزضاذش٥بضٔح٥ظٔع٣ٌعصاضزٚاظععطفز٤ٍعطٔعٛازحبنعُاظٞعٛاظز٣ٌضااظ

  .زٞعععسذبؾعععشٍبٜٔٙبؾعععج٣ضاسكعععى٥ُٔععع٣زاضز،فطؾعععب٤فٚدطاوٙعععس٣ٌٔحفعععٛػٔععع٣

زضوب٘ؿبضٞب٢ٔٛػٛززض٘ٛاح٣ثعبآةٚٞعٛا٢ٌعطْٚٔطععٛة،٥ٌجؿع٥زوعب٣٘ػٕعسٜضاسكعى٥ُ

قٛ٘س.ث٥ٕٞٛززضسطاظؾٙٛظٚئ٥ه٤بفز٣ٔزٞس.ٔرّٛط٥ٌجؿ٥زٚث٥ٕٞٛززضوب٘ؿبضٞب٢لس٣ٔ٣ٕ٤

قبُٕٔٞبس٥ز،ٌٛس٥ز،آ٘بسبظ،وبئِٛٗٚثبعّٝٞب٢وب٘ؿبضٞب٢ٔعٚظٚئ٥هٚدبِئٛظٚئ٥هٚػٛززاضز.وب٣٘

اِؼعبزٜوعٝثعٝععٛضفعٛقٞعب٣٤ضاٞب٢وبضؾش٣،ؾغٛحآٞعهٚز٥ِٔٛٚعزثٛوؿ٥ز.وٛاضسع٣ٔثبقٙس

ٞب٢وطثٙبسٝ،ث٥كشطٞبض٢ٚؾًٙدٛقب٘ٙس.ثبٚػٛزد٥سا٤فا٤ٗثٛوؿ٥زا٘س،٣ٔ٘بٔٙظ٣ٕوبضؾش٣قسٜ

ٞب٢سكى٥ُزٞٙسٜفطٚز٤ٛاضٜذٛزاضسجعبطغ٘عع٢٘ساقعشٝٞب٢وبضؾش٣ٕٔىٗاؾزثبؾًٙثٛوؿ٥ز

ٞب٢ٌطٜٚوبضؾش٣ا٢ثعضٌشط٤ٗٚاظ٘ظطالشهبز٢ٟٕٔشط٤ٗثٛوؿ٥زٞب٢٘ٛعٔس٤شطا٘ٝثٛوؿ٥ز .ثبقٙس

٤ىٙٛاذش٣زاض٘سٚٞؿشٝثٛوؿ٥زدعطػ٥عبضثعٝؾعٕززا٥ِ،٢شِٛٛغ٢ثٝ٘ؿجا٘س.شذب٤ط٘ٛعٔس٤شطا٘ٝ

.قٛززضؾ٤٣بضؼثٛوؿ٥ش٣سجس٣ُٔ٤ٞب٢شذ٥طٜ،ثٝثٛوؿ٥حبق٥ٝ
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 سىمفصل 

 

 های ژئىفیضیکیتفسیش  دادي
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 همبٍهتَیصُهجبًی رٍش  (3







 هقذهِ -3-1

ُأطٚظٜثٝوبض٥ٌط٢ضٚـ ٞعب٢ٔٙبؾعتٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣زضاوشكبفٔٛازٔؼس٣٘ٚا٘شربةٔحع

زضو٥ّٝٔطاحعُاوشكعبف. ]1387دٛضٕٚٞىبضاٖ,وط٤ٓ[ضٚزثطا٢اوشكبفأط٢ٔشساَٚثٝقٕبض٣ٔ

.ٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣اؾشفبزٜوطزسٛاٖاظضٚـٔٛازٔؼس٣ٔ٣٘

ـضٚزٔع٣ٞبثٝوبض٣ٔٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣وٝثطا٢اوشكبفوب٘ؿبضاظضٚـ ٞعب٢ٔغٙعبع٥ؽسعٛاٖثعٝضٚ

ٛؾٙؼ٣ِٚطظٜٞب٢اِىشط٤ى٣،اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣،طمُؾٙؼ٣،ضٚـ ز.ا٘شرعبةضٚـ٤عبٍ٘بض٢اقبضٜٕ٘ع

ٞب٢اععطافٞب٢ٔٛػٛززضآٖٔؼسٖٚؾًٙٞب٣٤ثطا٢سؼ٥٥ٗٔح٤ُهوب٘ؿبضثبعج٥ؼزوب٣٘ضٚـ

آٖؾطٚوبضزاضز.ٌب٣ٞاٚلبرٕٔىٗاؾز٤هضٚـ٘كب٘ٝٔؿشم٣ٕ٥اظٚػٛزوعب٣٘ٔعٛضز٘ظعطضازض

ٗٔظعٍُٔٙش٥عزٚٞب٢ٔغٙبع٥ؿ٣آٞعؾٙؼ٣ثطا٤٢بفشٗوب٣٘اذش٥بضلطاضزٞس.ٔظُضٚـٔغٙبع٥ؽ

ٌب٥٘٣ٞع٤هضٚـٕٔىٗاؾز٘كب٘ٝغ٥طٔؿشم٣ٕ٥اظٔٙبؾتثٛزٖقطا٤ظثطا٢حضٛضٔبزٜٔؼس٣٘

ٔٛضز٘ظطثبقس.ٔظُضٚـٔغٙبع٥ؿ٣ثطا٢اوشكبف٘فزوٝغبِجبًثٝػٙٛاٖٚؾ٥ّٝقٙبؾب٣٤زضسؼ٥٥ٗ

ثبرثٝا٘ساظٜوبف٣ضر٥ٓضٚز؛سبزض٘ش٥ؼٝٔؼّْٛقٛزوٝزضوؼبضؾٛؾًٙآشض٤ٗثٝوبض٣ٔػٕكد٣

.]1387وط٤ٓدٛضٕٚٞىبضاٖ،[ٞؿشٙسسبثس٤ٗسطس٥تاوشكبف٘فزضاسض٥ٕٗوٙٙس

ُقٙبؾب٣٤ٚ ٤ٚػٜثٝٔٙظٛضزضا٤ٗدػٚٞفاظضٚـٔمبٚٔز ٤عبث٣ثٛوؿع٥ززضٔؼعسٖدشب٘ؿع٥

ؾعٙؼ٣أىبٖثطا٢سؼ٥٥ٗثٛوؿ٥زػبػطْاؾشفبزٜقس.ثس٤ٗٔٙظٛضدؽاظثطضؾ٣ضٚـغئٛاِىشط٤ه
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سعط،ٞب٢غئٛاِىشط٤هزضقٙبؾب٣٤ٔحُلطاض٥ٌط٢شذب٤طثٛوؿ٥ز)ثعٝث٥عبٖزل٥عكاؾشفبزٜاظثطزاقز

ٞعبزضٔؼٕٛػعٝؾًٙوفوبضؾش٣(زضظ٤طؾغح،لاظْثٛز٤هٔىبٖٔٙبؾتثطا٢ا٘ؼبْا٤ٗثطزاقعز

قعطا٤غ٣ٔؼس٣٘ثٛوؿ٥زػبػطْا٘شربةٚػ٥ّٕبرثطزاقززضآٖاػطاقٛز.ا٤ٗٔٙغمعٝثب٤عسزاضا٢

 :]1390وبٔىبضضٚحب٣٘ٚػطةا٥ٔط٢,[قٛزثبقسوٝزضظ٤طثٝثطذ٣اظآٟ٘باقبض٣ٜٔ

 قٙبؾ٣زضآٖقٙبذشٝقسٜثبقس.قطا٤ظظ٥ٔٗ -

وٕطثبلا،وٕطدب٥٤ٗٚحسٚزٚنغٛضٔبزٜٔؼس٣٘ٚثبعّٝسبحسظ٤بز٢ٔؼّْٛثبقس.چطاوٝ -

 غئٛاِىشط٤هزضازأٝٔغبِؼبرذٛاٞسثٛز.ٞب٢ا٤ٗاعلاػبرٔٙجغاضظ٤بث٣٘شب٤غثطزاقز

قطا٤ظسٛدٌٛطاف٣،فبنعّٝاظٔٙعبثغ٘ٛفعٝاِىشط٤ىع٣ٌٚؿعشطز٣ٌٔٙغمعٝثعطا٢ٌؿعشطـ -

 .آَغئٛاِىشط٤ه٘عز٤هثبقسا٢ثبقسوٝث٤ٝهثطزاقزا٤سٜاِىشطٚزٞب٢ثطزاقزثٌٝٛ٘ٝ

 ٍٗصُتئَرٕ رٍش هقبٍهت -3-2

ٞب٢ظ٤طؾغحظٔع٥ٗٞب٢اِىشط٤ى٣٘ب٤ٚ٣ٍٕٙٞػ٤ٚ٣ٌػ٠اِىشط٤ى٣،اع لاػبس٣اظقىُٚٔمبٚٔز

زضظ٤طؾعغحRٚؾغحٔمغغ L،عRَٛاِىشط٤ى٣زٞس.زضٔٛضزضؾب٘ب٣٤ٔٛازثبٔمبٚٔزضا٘كب٣ٖٔ

 :ثطلطاضاؾز(1-3قٛز؛ضاثغ١)ز٤س1٣ٜٔ-3عٛضوٝزضقىُظ٥ٔٗ،ٕٞبٖ

(3-1)
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 [www.geotomo.com]ا٢زضظ٤طؾغحظ٥ٔٗسٛز٠اؾشٛا٘ٝ:1-3قىُ



 آ٤س:(ثٝقىُظ٤طزض1٣ٔ-3ثطاؾبؼلبٖ٘ٛاُٞٓ،ٔؼبز١ِ)

(3-2)
  

    

   
 

lثطاثعطاذعشلافدشب٘ؿعΔVُٚ٥ػط٤بٖاِىشط٤ى٣،٤ٚIػٜاِىشط٤ى٣،ٔمبٚٔزٔج٥ّٗ ρ ضاثغٝ،وٝزضا٤ٗ

ٗثطا٢سؼ٥٥ٗٔمبٚٔز(2-3)ثبقٙس.ضاثغ١عَٛاؾشٛا٘ٝفطض٣ٔ٣ 2ٕٚٞؿعبٍ٘طز٤ٚ1عػ٠ٔحع٥ظٍٕٞع

ٕ٘عٛز.٤ٚػٜضازضٞط٘مغٝسؼ٥٥ٗثب٤سٔمبٚٔز ٕٞؿبٍ٘طزٍٕٞٗٚ٘ب٤هٔح٥ظ٘ب ٔٙبؾتاؾز؛أبثطا٢

[Ozebo et al.,2008]

زض ا٤ٗ .اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ اِىشطٚز٢ چٟبض آضا٤ف ٤ه اظ ا2ٕٝ٘ٛ٘٢-3قىُ  قىُ، زض

 دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚزٞب٢ P1 ٚP2 اِىشطٚزٞب٢ ٚ ػط٤بٖ اِىشطٚزٞب٢ زٞٙسٜ٘كبٖ C1 ٚC2 اِىشطٚزٞب٢

ث٥ٗ ا٤ؼبز اِىشط٤ى٣ دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف اِىشطٚز٢، چٟبض آضا٤ف ا٤ٗ زض .ثبقٙس٣ٔ  اِىشطٚززٚ قسٜ،

قٛز.٣ٔ ٔحبؾجٝ(3-3ضاثغ١) عجك دشب٘ؿ٥ُ،

                                                 
1
.homogeneous 

2
.isotrop 
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.[After Corvallis, 2000]:٘ح٠ٛسٛظ٤غذغٛطػط٤بٖٚدشب٘ؿ٥ُزض٤هآضا٤فچٟبضاِىشطٚز2٢-3قىُ

 

 

(3-3)
   

  

   
 

 

     
 

 

     
 

 

     
 

 

     
  

ُ اذعشلافثطاثعط   وٝزضآٖ ٗ قعسٜ ا٤ؼعبز دشب٘ؿع٥ فبنع١ّثع٥ٗ     دشب٘ؿع٥ُ، اِىشعطٚز زٚ ثع٥

C1ٞب٢فبن١ّث٥ٗاِىشطٚزثطاثط     ، C2ٚP1ٞب٢فبن١ّث٥ٗاِىشطٚز     ، C1ٚP1اِىشطٚزٞب٢

ٚP2 ٜٞب٢فبن١ّث٥ٗاِىشطٚز     ٚثبلاذطC2ٚP2 ثبقٙس.٣ٔ

 ػٟز ؾٝ زض ٞبآٖ ٤ٚػ٠اِىشط٤ى٣ٔمبٚٔز وٝ غ٥طٍٕٞٗ ٞب٢ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ثط نحطا٣٤ ٞب٢ثطزاقز

ٗ اظ ٞعسف ٚ ٥ٌطز٣ٔ نٛضر اؾز، ٔشغ٥ّط ٔرشهبّر ٔحٛضٞب٢  ا٘عساظ٠ آٚضزٖ ثعٝزؾعز ٞعبثطزاقعز ا٤ع

 ٤ٚعػٜٔمبٚٔعزا٘ساظ٠ سٛا٣ٖٔ دشب٘ؿ٥ُ اذشلاف ٥ٌط٢ا٘ساظٜ اظ ثؼس.ثبقس٣ٔ ظ٥ٔٗ ٤ٚػ٠اِىشط٤ى٣ٔمبٚٔز

 [Loke, 2004]. ٕ٘ٛز ٔحبؾجٝ (4-3ضاثغ١) عجك ضا ظ٥ٔٗ ظبٞط٢

 

(3-4) 
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ثطا٢آضا٤فٔٛضزاؾشفبز1ٜضط٤تٞٙسؾ٤ٚK٣ػ٠اِىشط٤ى٣ظبٞط٢ظ٥ٔٗٚٔمبٚٔزρa زضا٤ٗضاثغٝ،

ٝ ثؿعش٣ٍ ٞٙسؾع٣، ضعط٤تقعٛز.ذٛا٘س٣ٜٔ زاضز. آضا٤عف ٞعط زض اِىشعطٚز چٟعبض آضا٤عف چٍع٣ٍ٘ٛ ثع

ثع٥ٗ ضاثغع١ وٙٙعس.٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضا ظ٥ٔٗٔمبٚٔز ٔمساض ٔؼٕٛلاً ٤ٚػٜ،ٔمبٚٔز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٞب٢زؾشٍبٜ

 سؼط٤ف (5-3)ضاثغ١ ثٝنٛضر ظبٞط٢ ٤ٚػ٠اِىشط٤ى٣ٔمبٚٔزٚ زؾشٍبٜ سٛؾظ قسٜ ٥ٌط٢ٜا٘ساظ ٔمبٚٔز

 [Loke, 2004; Reynolds,1997]. قٛز٣ٔ

(3-5)      

 ٍٗصُثٌذٕ هَاد هختلف از لحبظ هقبٍهتتقس٘ن -3-3

 ٞبزضنسقىؿش٣ٍ ٚ سرّرُ زضنس ذطزقس٣ٌ، ٥ٔعاٖثٝ ػٕسسبً ٞبؾًٙ ٤ٚػ٠ٔمبٚٔز و٣ّ عٛضثٝ

 ثعبلاسط٢ آة قس٣ٌاقجبع زاضا٢ ٚ ثٛزٜ ٔشرّرُ ٔؼٕٛلاً وٝ ضؾٛث٣ ٞب٢ؾًٙ زاضز. ثؿش٣ٍ ٞبؾًٙ زض

 ٤ٚعػ٠ٔمبٚٔعز ضؾع٣ٔؼٕعٛلاً ٞعب٢ثطذٛضزاض٘س.ذبن وٕشط٢ ٤ٚػ٠ٔمبٚٔز اظ ٔؼَٕٛ عٛض ثٝ ثبقٙس، ٣ٔ

ُ ٘ىشٝ أب زاض٘س؛ ا٢ٔبؾٝ ٞب٢ذبن ثٝ ٘ؿجز سط٢دب٥٤ٗ ٓ سٛػعٝ، لبثع  ٤ٚعػ٠ٔمبٚٔعز دٛقعب٣٘ٔمعبز٤طٞع

 ذبن ١ٕ٘ٛ٘ ٤ب ٚ ٤ٚػ٠اِىشط٤ى٣ؾًٙٔمبٚٔز وٝ اؾز ز٥ُِ ثٝا٤ٗ ثبقس.ا٤ٗأط٣ٔ ٞبذبن ٚ ٞبؾًٙ

ولاٌعط٢،[ثبقعس٣ٔ ٥٘عٚاثؿشٝ ٔحَّٛغ٥ط ٞب٢ٕ٘ه غّظز ٚ آة اقجبع سرّرُ، ٔظُ ز٤ٍط٢ ػٛأُ ثٝ

زٞس.٤ٚػ٠چٙس٘ٛعؾًٙضا٘كب٣ٌٖٔؿشط٠ٔمبٚٔز1-3ػسَٚ.]1371

[Telford et al., 1990]ٞبٞبٚوب٤ٚ٣٘ػ٠ثطذ٣اظؾًٙٔمبٚٔز:1-3ػسَٚ
 

 یب سٌگ ًَع آة هتر اُّنثر حست  ٍیصٓ الىتریىیهمبٍهت

 آةزض٤ب 2/0

 ٞب٢آثطفش٣ؾفطٜآة 10–30

 آةچك١ٕعج٥ؼ٣ 100-50

 ذكه١قٗٚٔبؾ 10000-1000

 ق٥ُ 2000-20

 ٔبضٖ 70-30

 ضؼ 100-1

                                                 
1Geometrical factor 
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 ثٛوؿ٥ز 6000-200

 لاسط٤ز 120–1500

 آٞه 10000000-50

 ز٥ِٔٛٚز 5000-350

 ؾًٙآضغ٥ّ٤ش٣ٔبؾٝ 50–300

 قسٜق٥ؿزآضغ٥ّ٤ش٤٣بسرط٤ت 100–300

 ق٥ؿزؾبِٓ 300–3000

 

 ٍٗصُ ّبٕ هقبٍهتگ٘رٕ دادُّبٕ ثرداضت ٍ اًذازُرٍش  -3-4

ثعٝآ٤ٙعس.٣ٔ ثٝزؾز ٢ثُؼسؾٝ چ٥ٙٗٞٓ ٚ ٢ثُؼسزٚ،٢ثُؼس٤ه ثٝنٛضر ٤ٚػٜٔمبٚٔز ٞب٢زازٜ

٤ٚػٜ،ثطا٢ثطضؾ٣سغ٥٥طارػب٘ج٣ٚػٕم٣ثٝزٚضٚـا٘ؼبْثُؼس٢ٔمبٚٔزٞب٤٢هعٛضوّ ٣ثطزاقز

قٛز.٣ٔ

ظ٣٘دطٚف٥ُاِف(

ظ٣٘ة(ؾٛ٘ساغ

ـقٙبؾ٣ٞسفاوشكبف٣ٔعٛضز٘ظعط،ٔع٣ثبسٛػٝثٝ٘ٛعؾبذشبضظ٥ٔٗ ٞعب٢سعٛا٤ٖىع٣اظضٚ

ثؼُعس٢،سغ٥٥عطارٔمبٚٔعزٞب٢زٚٚؾٝظ٣٘ضاعطاح٣ٚثطزاقزوطز.زضثطزاقزظ٣٘ٚدطٚف٥ُؾٛ٘ساغ

غ٥٥طارػٕم٤ٚ٣بلبئٓٔمبٚٔزظ٣٘سزضضٚـؾٛ٘ساغ.قٛزظٔبٖزضػٟبرٔرشّفثطضؾ٤ٚ٣ٔ٣ػٜ،ٞٓ

ظ٣٘،سغ٥٥طارػب٘ج٣ٔمبٚٔز٤ٚعػٜظ٤طؾعغح٣زض٥ٌطز؛أبزضضٚـدطٚف٤ُٚ٥ػٜٔٛضزثطضؾ٣لطاض٣ٔ

ظ٣٘،آضا٤فٔعٛضزاؾعشفبزٜٚدبضأشطٞعب٢آٖ،قٛز.زضضٚـدطٚف٥ُع٤َٛهذظدطٚف٥ُثطضؾ٣ٔ٣

ظ٣٘ٞب٢دطٚف٥ُقٛ٘س.ثطا٢ٕ٘ب٤فزازٜػبثؼب٣ٔٔب٘ٙسٚاِىشطٚزٞبزضعَٛذظدطٚف٥ُطبثزثبل٣ٔ٣

ٔحٛضافم٣فبن٤ّٝبٔٛلؼ٥زا٤ؿشٍبٜ)٘مغٝٔطوع٢آضا٤فاِىشطٚز٤٢باِىشطٚزٞعب(اظ٘مغعٝٔطػعغٚ

زٞس.ٔحٛضافمع٣ٕٞعٛاضٜذغع٣اؾعزِٚع٣ٔحعٛضلعبئٓٔحٛضلبئٓ،ٔمبز٤طٔمبٚٔز٤ٚػٜضا٘كب٣ٖٔ

سٛا٘سذغ٤٣بٍِبض٤ش٣ٕثبقس.٣ٔ
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ٞب٢ٔٛػعٛزثعباؾعشفبزٜاظثٙس٤ٚ٢ػٜٚلا٤ٝزضؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ه،سغ٥٥طارػٕم٣ٔمبٚٔز

٤بثعس،ثطضؾع٣ٞب٣٤وٝفبن٥ّٔٝبٖثؼض٣اظاِىشطٚزٞب٤ٚبٕٞٝآٟ٘بثٝعٛضٔشمبضٖافعا٤فٔع٣آضا٤ف

زٚٔحٛضٍِبض٤ش٣ٕ(٤ٚػٜثبسٛػٝثٝفبنّٝٚثطض٢ٕٚ٘ٛزاضٞب٢ٍِبض٤ش٣ٕ)ٞطقٛ٘س.ٔمبز٤طٔمبٚٔز٣ٔ

ٞب٥٘عد٥كٟٙبزقسٜ،أعبؾعٛ٘ساغغئعٛاِىشط٤ى٣ٞب٣٤ثطا٢سفؿ٥طق٥تلا٤ٝقٛ٘س.اٌطچٝضٚـضؾ٣ٔٓ

.[Milson, 1989]زٞسٞبافم٣ثبقس؛ثٝذٛث٣ػٛاة٣ٔسٟٙبزضٔٛالؼ٣وٝفهُٔكشطنلا٤ٝ

ؿشٝثٝ٘ٛعآضا٤عف،اِىشطٚزٞعبظ٣٘ٔٛلؼ٥زٔطوعآضا٤فطبثزٔب٘سٜٚزضٞطٔطحّٝ،ثزضضٚـؾٛ٘ساغ

٥ٌط٘س.ثبا٘ؼبْا٤ٗػُٕ،٘ؿجزثٝٔحُٔطوعآضا٤فػبثؼبقسٜٚزضفبنّٝٔكرمزٚضسط٢لطاض٣ٔ

سطثٝزؾزآٚضز.زضٞب٢زضاػٕبقدب٥٤ٗسٛاٖاعلاػبس٣اظلا٤ٝسط٘فٛشوطز٣ٜٔٚػط٤بٖثٝاػٕبقدب٥٤ٗ

٤بٖٚدشب٘ؿ٥ُطبثزثبل٣ٔب٘س٣ِٜٚٔٛلؼ٥زٔطوعآضا٤فٞب٢ػطظ٣٘فبن٥ّٔٝبٖاِىشطٚزضٚـدطٚف٥ُ

ٞعبضاسٛاٖسغ٥٥طارػب٘ج٣لا٤ٝوٙس.ثٝا٤ٗسطس٥ت٣ٔثبػبثؼب٣٤وُاِىشطٚزٞبزضٞطٔطحّٝسغ٥٥ط٣ٔ

ٞعب،ٞعبٚزا٤عهسٛاٖثٝاوشكبفٌؿُزض٤هػٕكٔؼ٥ٗثطضؾ٣وطز.اظوبضثطزٞب٢ٟٔٓا٤ٗضٚـ٣ٔ

ٞب٢لبئ٤ٓبثبق٥تظ٤بزاقبضٜٕ٘ٛز.فٖٛٚز٤ٍطؾبذشبضٞب٢ٔسحفطار،ضٚزذب٘ٝ

ٞعبثعٝؾغح٣اؾعز،زازٜٞب٢ظ٤ط٤ٚػٜسٛزٜزضٔٛالؼ٣و٥٘ٝبظثٝس٥ٟٝٔمغغ٤بقجٝٔمغغاظٔمبٚٔز

 قٛ٘س.نٛضرزٚثؼس٢ثطزاقز٣ٔ

 پیَستِ لبئن یریىالىت سًَذاشزًی ثرداضت رٍش -3-4-1

ٓ ٣ط٤ىاِىش ؾٛ٘ساغظ٣٘ ضٚـ ٝ لعبئ 1د٥ٛؾعش
(CVES)، ٣ط٤ىعاِىش ؾعٛ٘ساغ سؼعساز٢ اظ حم٥معز زض

٥٘عع٢ثؼُعسزٚ ثعٝنعٛضر سٛا٘ٙعس٘ش٥ؼ٣ٔٝزض ٚ ا٘سقسٜ ثطزاقز ذغ٣ دطٚف٥ُ ٤ه زض وٝ قسٜ سكى٥ُ

 [Molano, et al., 1990].قٛ٘س سفؿ٥ط

آضا٤ع١ ثعب  اغّتآٖ زض ثطزاقز ٚ اؾز ٢ثُؼس٤ه ثٝنٛضر ظ٥ٔٗ ثطضؾ٣ ا٥ِٚٝ ٞسف ضٚـ ا٤ٗ زض

                                                 
1
.Continuous Vertical Electric Sounding 
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 .آضا١٤قس ذٛاٞس ٥ٔؿط ٢ثُؼسزٚ سفؿ٥ط أىبٖ ؾٛ٘ساغ چٙس٤ٗ ذغ٣ ثطزاقز ثب.قٛز٣ٔ ا٘ؼبْ قّٛٔجطغٜ

ٝ ز٤ٍعط اظ سطل٢ٛ ،٤ٚػٜٔمبٚٔز ٕٞٛاض سغ٥٥طار زازٖ ٘كبٖ زض قّٛٔجطغٜ ٗ اؾعز، ٞعبآضا٤ع  ضٚـ ضٚ،اظا٤ع

 & Muiuane]زٞعسٔع٣ اضائٝ لج٣ِٛ لبثُ ٘شب٤غ ،ٕٞٛاض ػٕم٣ سغ٥٥طار ثب ٞب٢ظ٥ٔٗ زضCVESثطزاقز

Padersen, 1999]. 

 اًتخبة آراٗص الکترٍدٕ هٌبست -3-5

٤ٚعػ٠اِىشط٤ىع٣،ثعٝٚضعؼ٥زٞعب٢ٔمبٚٔعز٥ٌط٢ا٘شربةآضا٤فاِىشطٚز٢ٔٙبؾتثطا٢ا٘ساظٜ

٤ٚػٜٚث٥ٔٝعاٖ٘ٛف١ظ٥ٔٙٝثؿش٥ٌ٣ٍط٢ٔمبٚٔزٞب٢ظ٤طؾغحظ٥ٔٗ،حؿبؾ٥ززؾشٍبٜا٘ساظٜؾبذشبض

  [Loke, 2004] فػجبضسٙساظ:زاضز.چٟبضٔإِفٝان٤٣ّهآضا٤

ػٕك٘فٛش (1

 ٤ٚػ٠اِىشط٤ى٣زضزاذُظ٥ٔٗحؿبؾ٥زآضا٤فثٝسغ٥٥طارػٕم٣ٚػب٘ج٣ٔمبٚٔز (2

 ٞبدٛقفافم٣زازٜ (3

1٘ؿجزؾ٥ٍٙبَثٝ٘ٛفٝ (4
 

اظ .اؾز قسٜ د٥كٟٙبز ٔرشّف٣ اِىشطٚز٢ ٞب٢آضا٤ف ،٤ٚػٜٔمبٚٔز ٞب٢زاز٥ٌٜط٢ا٘ساظٜ ثطا٢

،ٚ٘ط ٞب٢آضا٤ف ثٝ سٛا٣ٖٔ قٛ٘س،٣ٔ ثطزٜ وبضٝث ٤ٚػٜٔمبٚٔز ضٚـ زض وٝ ٞب٣٤آضا٤ف ٟٕٔشط٤ٗ

 آضا٤ف ظ٣٘،دطٚف٥ُ زض ٚ٘ط آضا٤ف .وطز اقبضٜ ٌطاز٤بٖ ٚ زٚلغج٣-لغج٣ زٚلغج٣،- ٣زٚلغج ،طغٜقّٛٔج

دلاض٤عاؾ٥ٖٛٞب٢ثطزاقز ٚ ٔمبعغ قجٝ ١س٥ٟ زض زٚلغج٣-٣زٚلغج آضا٤ف ٚ ظ٣٘ؾٛ٘ساغ زض غٜقّٛٔجط

ٞب٢ٔصوٛضثطا٢چٙسآضا٤فا٢ث٥ٗٔإِفٝٔمب٤ؿ2ٝ-3ػسَٚ.ا٘سوطزٜ د٥سا ظ٤بز٢ ٔحجٛث٥ز2اِمب٣٤

وٙس.ٞطچٝسؼساز*ثطا٢آضا٤ك٣ث٥كشطثبقس،آضا٤فٔصوٛضاظاِىشطٚز٢ضاثٝنٛضرسؼساز*ث٥ب٣ٖٔ

٘ظطذهٛن٥ز٤ب٤ٚػ٣ٌٔٛضز٘ظطثٟشطذٛاٞسثٛز.

                                                 
1
.noise 

2
.Induced Polarization 
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 [Samouelian et al., 2005]. اِىشطٚز٢ذهٛن٥برٔرشّفچٙسآضا٤ف:2-3ػسَٚ

 
 قّٛٔجطغٜ ٚ٘ط

-زٚلغج٣

 زٚلغج٣

-لغج٣

 لغج٣

-لغج٣

 زٚلغج٣

 ** ** * ** **** حؿبؾ٥زآضا٤فثٝؾبذشبضٞب٢افم٣

 * ** **** ** * حؿبؾ٥زآضا٤فثٝؾبذشبضٞب٢لبئٓ

 *** **** *** ** * ػٕك٘فٛش

 *** **** *** ** * ٞبدٛقفافم٣زازٜ

 ** **** * *** **** ٘ؿجزؾ٥ٍٙبَث٤ٛ٘ٝع

 



 آرایص ضلَهجرشُ -3-5-1

ٞب٢ٔمبٚٔز٤ٚػٜاظآضا٤عٝقعّٛٔجطغٜاؾعشفبز٥ٌٜط٢زازٜاظآ٘ؼبوٝزضا٤ٗدػٚٞفثطا٢ا٘ساظٜ

زضاوشكبفبراِىشط٤ى٣ٔٛضزقٛز.ا٤ٗآضا٤فثٝعٛضٌؿشطزٜقس؛ِصأرشهط٢زضٔٛضزآٖثحض٣ٔ

زضعA،B،MٚNَٛثبقس.ٞطچٟبضاِىشطٚز٥ٌطز،اظ٘ٛعچٟبضاِىشطٚز٢ٔشمبض٣ٖٔاؾشفبزٜلطاض٣ٔ

ثعٝزضٖٚظٔع٥ٌAٚBٗ٥ط٘س.ػط٤بٖاظعط٤عكزٚاِىشعطٚز٤هذظضاؾزٚزضض٢ٚظ٥ٔٗلطاض٣ٔ

قعٛز.زاز٥ٌٜعط٢ٔع٣ا٘عساظMٚNٜىشطٚزقٛزٚاذشلافدشب٘ؿ٥ُ٘بق٣اظآٖسٛؾظزٚاِسعض٤ك٣ٔ

قٕب٣٤اظا٤ٗآضا٤فضا3-3قٛز.قى٥ٌُط٢قسٜثٝظ٤ط٘مغٝٔطوعا٤ٗآضا٤ف٘ؿجززاز٣ٜٔا٘ساظٜ

زٞس.٘كب٣ٖٔ
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 [www.geotomo.com] :ٕ٘ب٤فآضا٤فقّٛٔجطغ3ٜ-3قىُ



ثبقٙس.زضآضا٤فاِىشطٚزٞب٢دشب٘ؿMٚN٣ُٔ٥اِىشطٚزٞب٢ػط٤ب3AٚBٖٚ-3زضقىُ

ث٥فاظMNثبقس.٣ِٚاٌطعMNَٛثطاثط5ثب٤سABثبقس،٤ؼ٣ٙحسال٣ُٔ 5MN≤ ABقّٛٔجطغٜ

٥ٌط٢آٖ ا٘ساظٜ ٚ وٛچهقسٜ آٖثؿ٥بض ؾط ا٤ٗنٛضراذشلافدشب٘ؿ٥ُزٚ زض حسوٛچهقٛز

ثب٤سعَٛٔكى٣ُٔ ٚ ٔشMNقٛز ثطاAB٢ٙبؾتثب فبن٥ٌّٝط٢ا٘ساظٜثبقس. ا٤ٗضٚـ، MNزض

ٞب٢ػط٤ب٥ٌٖط٢اذشلافدشب٘ؿ٥ُ،زٚثبضٜفبنّٝاِىشطٚزقٛزٚثؼساظٞطثبضا٘ساظٜطبثزٍ٘ٝزاقش٣ٔٝ

افعا٤ف٤AB٣ٔؼ٣ٙعَٛ زضضا ضا٤MNهثبضٞٓعABَٛٞطچٙسثبضافعا٤فعَٛاظاءزٞٙس.

اافعا٤ف٣ٔ زض ٔمبٚٔززٞٙس. آضا٤فٔمساض ظبٞط٢)٤ٗ ٤ٚaρ٣ٔػٜ ٔحبؾجٝ ظ٤ط نٛضر ثٝ  قٛز(

[Telford et al., 1990]:

 

)3-6)

   

       

 ⁄  

 

  

 
 

فبنّٝث٥ٗاِىشطٚزٞبa٢فبنّٝث٥ٗٚؾظاِىشطٚزٞب٢دشب٘ؿ٥ُٚاِىشطٚزػط٤بSٖٚوٝزضآٖ

 ثبقس.دشب٘ؿ٣ُٔ٥

سٛاٖثٝٔٛاضزظ٤طاقبضٜٕ٘ٛز:اظٟٕٔشط٤ٗٔعا٤ب٢ا٤ٗآضا٤ف،٣ٔ
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 ٥ٌط٢قسٜٞب٢سّٛض٤هض٢ٚٔمبز٤طا٘ساظٜسبط٥طوٕشطػط٤بٖ -

 ػ٣٤ٛزضٞع٤ٙٝٚظٔبٖثٍٝٞٙبْا٘ؼبْػ٥ّٕبرنحطا٣٤ؾٛ٘ساغظ٣٘نطفٝ -

ٕٞچ٥ٙٗسفى٥هاطعطسغ٥٥عطارؾعغح٣ٚػعب٘ج٤ٚ٣ػٜٚحصفاططسغ٥٥طارػب٘ج٣ٔمبٚٔز -

 [Telford et al., 1990]٤ٚػٜاظسغ٥٥طارػٕم٣ٔمبٚٔز

٥ٌَط٢سٛاٌٖفزوٝاظآ٘ؼبوٝزضثؼض٣ا٘ساظٜأباظٔؼب٤تا٤ٗآضا٤ف٣ٔ زض MNٞبععٛ

ٞب٣٤ثعبقٛز،٥٘بظٔٙسزؾشٍبٜوٛچهΔV٣ٔقٛزٚٔمساضذ٣ّ٥وٛچهAB٣ٔٔمب٤ؿٝثب

.[Mooney, 1980] ثبقسثبلا٣ٔحؿبؾ٥ز

 ٍٗصٓ ظبّرٕتأث٘ر تَپَگرافٖ ثر هقبدٗر هقبٍهت -3-6

ٞب٢نحطا٣٤سأط٥طٌصاقعشٝٚثؿعشٝثعٝقعسرسٛدعٌٛطاف٣سٛدٌٛطاف٣ؾغحظ٥ٔٗثطض٢ٚزازٜ

ذغٛطػط٤بٖٚؾغٛحٞع1ٌٓطزز.ػّزا٤ٗٔٛضٛعسٕطوعٞب٢وبشة٣ٔٚػٛزآٔسٖآ٘ٛٔب٣ِثبػضثٝ

سؼّٕغٚسفط قذغٛطػط٤بٖٚؾغٛح4-3اؾز.قىُٞبزضظ٤طسذٝآ2ٖدشب٘ؿ٥ُزضظ٤طزضّٜٚدرف

زٞس.دشب٘ؿ٥ُضا٘كب٣ٖٔٞٓ

 

[After Fox, et al., 1980]. دشب٘ؿ٥ُ:سأط٥طسٛدٌٛطاف٣ثطذغٛطػط٤بٖٚؾغٛح4ٓٞ-3قىُ



قٛز٤بثع٤ٚٝػ٠ظبٞط٢ا٤ؼبز٣ٔٞبآ٘ٛٔب٣ِٔٙف٣٘ؿجزثٝظ٥ٔٙٝزضٔمبز٤طٔمبٚٔززضظ٤طزضّٜ

                                                 
1
.focusing 

2
.dispersion 
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٤ٚعػ٠ٞب٢ٔمبٚٔزقٛزٚٚلش٣زاز٤ٜٚػٜظبٞط٢٘ؿجزثٝظ٥ٔٙٝا٤ؼبز٣ٔػجبضرز٤ٍطوبٞفٔمبٚٔز

٤ٚػٜظبٞط٢ا٤فوبشةٔمبٚٔزظبٞط٢ثطض٢ٚسذٝثطزاقزقٛ٘س،ٚػٛزآ٘ٛٔب٣ِٔظجزوبشة)٤ؼ٣ٙافع

[Fox et al., 1980].٘ؿجزثٝظ٥ٔٙٝ(زضقجٝٔمغغحبنّٝٔكٟٛزاؾز

 ٍٗصُهقبٍهتکبرثردّب، هساٗب ٍ هعبٗت رٍش  -3-7

: [Mooney, 1980] سٛاٖثٝٔٛاضزظ٤طاقبضٜوطز٤ٚ٣ٔػٜٔمبٚٔزاظوبضثطزٞب٢ضٚـ

ٞب٣٤وٝزاضا٢ػلا٢فّع٢ثبقٙس(ٚوب٣٘عٛضو٣ّزضاوشكبفبرٔؼس٣٘)ؾِٛف٥سٞب،اوؿ٥سٞبٚثٝ (1

 ؾبظ٢فّع٢زاض٘س.ٌؿّٝوٝاضسجبط٘عز٤ى٣ثبوب٠٣٘ٞب٢ذطزقس٤ٚػٜزضقٙبؾب٣٤ظٖٚثٝ

ٞعب٢ظ٤طظ٥ٔٙع٣،ٔعطظآةقعٛضٚآة٠ٞب٢ظ٤طظ٣ٙ٥ٔػٟزسؼ٥٥ٗؾغحٚػٕكؾفطٔغبِؼٝآة (2

 ا٢ٔسفٖٛ.ٞب٢ضٚزذب٘ٝق٥ط٤ٗٚٔحُوب٘بَ

زاض،ػٕعكآة٠ٞب،ػٕكؾغحؾفطػٕطاٖٚضاٜ،ثطا٢سؼ٥٥ٗضربٔزآثطفززضوبضٞب٢ٟٔٙسؾ٣ (3

 ٞب٢ضؾ٣.ٞب٢ظ٤طؾغح٣ٚلا٤ٝٞبٚقٙبؾب٣٤حفطٜؾًٙثؿشط،اوشكبفٌؿُ

ٞبٚسؼ٥٥ٗظ٤طؾغح٣،سطؾ٥ٓآٖٞب٢آِٛز٠ٔح٥غ٣ػٟزقٙبؾب٣٤ظٖٚزضثطضؾ٣ٔؿبئُظ٤ؿز (4

 ؾز.ٞبثبظٔبٖثؿ٥بضؾٛزٔٙساٌؿشطـا٤ٗآِٛز٣ٌ

 .ضٚزوبض٣ٔٞبثٝثطا٢اوشكبفٚسطؾ٥ٓد٣ز٤ٛاضٜاوظطاًقٙبؾ٣وٝزضاوشكبفبرثبؾشبٖ (5

ٌطا٘ع٣قٙبؾ٣،ٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣)ٔب٘ٙسِطظٜثبؾب٤طضٚـ١زضٔمب٤ؿ٤ٚػٜٔمبٚٔزاظٔعا٤ب٢ضٚـ

 ٕ٘عٛزسٛاٖثٝٔعٛاضزظ٤عطاقعبضٜٔب٘ٙسحفبض٢ٚ...(٣ٔ)ٞب٢اوشكبف٣ٔؿشم٥ٓؾٙؼ٣ٚ...(٤ٚبضٚـ

[Mooney, 1980]:

 ئ٥بر(.ػعدص٤ط٢)اؾشفبزٜاظآٖزضٞطٔطحّٝاظاوشكبفٔظُقٙبؾب٣٤ا٥ِٚٝ،سؼ٥٥ٗا٘ؼغبف (1
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 ٞب.ؾط٤غٚآؾبٖثطا٢ثطزاقززازٜ٘ؿجشبًضٚق٣ (2

ثعٝ٘ٛفعٝ)٘ع٤ٛع(حؿعبؼوٕشطٞب٢اِىشط٤ى٣ٕٞچٖٛاِىشطٚٔغٙبع٥ؽ،زضٔمب٤ؿٝثبز٤ٍطضٚـ (3

 اؾز.

 ٞب٢نحطا٣٤دب٥٤ٗٚوٓثٛزٖسؼساز٥٘ط٢ٚا٘ؿب٣٘ٔٛضز٥٘بظثطا٢ثطزاقز.ٞع٤ٙٝ (4

 ٞبؾجهٚلبثُحُٕثٛزٖزؾشٍبٜ (5

ٔشؼعسز٢ٞب٢وبٔذ٥ٛسط٢افعاض٘طْٕٞچ٥ٌٗ٥ٙطزنٛضر٣ٔٞبثٝعٛضٔؿشم٥ٓسفؿ٥طو٥ف٣زازٜ (6

 .سٛؾؼٝزازٜقسٜاؾزٞب٣زازٜٔٙظٛضسفؿ٥طوّٕثٝ

 ; 1371Fox et al, 1980ولاٌععط٢،[ٞععب٢ا٤ععٗضٚـػجبضسٙععساظٔحععسٚز٤زثطذعع٣اظ

[mooney,1980;: 

ٔرهٛنبً.سؼج٥طٚسفؿ٥طٞبلسض٢ٔجٟٓٞؿشٙس٤ٚػٜٔمبٚٔزسغ٥٥طار١سٛػٝثٌٝؿشطز٣ٌزأٙثب (1

١ٗٔمب٤ؿعٝٚسغج٥عكثعب٘مكعچٙعسذطزقسٜ،ا٤ٗاثٟبْث٥كشطاؾز،ٞطزضٔٙبعك قٙبؾع٣ظٔع٥

 سبحس٢ا٤ٗاثٟبْضاوبٞفزٞس.سٛا٘س٣ٔ

ٔحسٚز٤ززضسعض٤كػط٤بٖاِىشط٤ىع٣ٌٚؿعشطـثٝػّزثبقس)ػٕك٘فٛشا٤ٗضٚـٔحسٚز٣ٔ (2

ٞب٥٘عػٕك٘فٛشٞبٚٔبضٖٞب٢ضؾب٘بٔظُضؼٞب٢ع٤ُٛثطض٢ٚظ٥ٔٗ(.ػلاٜٚثطا٤ٗضٚثبضٜوبثُ

 زٞٙس.ضاوبٞف٣ٔ

ٞعب٢ٞب،زازٜٞب٢فّع٢ٚأظبَآ٢ٖثطقٚسّفٗ،ِِٛٝٞبٞب،وبثُؾ٥ؿبرثكط٢ٔب٘ٙسؾبذشٕبٖسأ (3

 ؾبظ٘س.آِٛز٣ٜٔف٥ٌٝط٢قسٜضاثٝ٘ٛا٘ساظٜ

چٙعسا٣٘ٞبثٟٓاسهعبَ٘ساض٘عس،وعبضا٣٤ا٤ٗضٚـزضاوشكبفٔٛازٔؼس٣٘دطاوٙسٜ،وٝشضاروب٣٘ (4
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 .ساضز٘

زاضز.٤ٚػٜٔمبٚٔزٞب٢ٔٙف٣ثطض٢ٚزازٜط،سٛدٌٛطاف٣سأط٥طٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣ز٤ٍٕٞب٘ٙساوظطضٚـ (5

قعٛز؛وعٝا٤عٗسٛدٌٛطاف٣ٔٛػتدطاوٙس٣ٌٔٛضؼ٣ٚسٕطوعسٛظ٤غػط٤بٖزض٘عز٤هؾغحٔع٣

ٞعب٢ٚػٛزػعٛاضوظ٥ٔٙع٣زضزازٜثٝػّز٤ٚػٜٔمبٚٔزٔٛضٛعؾجتسكى٥ُسٕطوعٞب٢وبشة

 .قٛزنحطا٣ٔ٣٤

ٝقٙبؾ٣ٔطثٛعٝٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣حبنُ،ثبٔسَظ٥ٔٗزضثطذ٣ٔٛاضز،ٔسَ (6 ثؿ٥بضسفعبٚرزاضز.ثع

 .ٙسٔٙغجك٥٘ؿشقٙبؾ٣ظ٥ٔٗٞب٣٢ثطلا٤ٝط٤ىٞب٢غئٛاِىشلا٤ٝبًػجبضرز٤ٍطاِعأ

قٛزوٝچٙس٤ٗٔسَٚػٛززاقشٝثبقس،ثٙعبثطا٤ٗثبػض٤ٚ٣ٔػٜ،ٔمبٚٔزٞب٢اثٟبْزضسفؿ٥طزازٜ (7

 قٙبؾ٣ثطا٢سفؿ٥ط٘شب٤غضطٚض٢اؾز.ظ٥ٔٗاع لاػبرػٙج٣ٔب٘ٙساع لاػبر

 پبراهترّبٕ شئَالکترٗکٖ -3-8

٤ٝهٔمغغظ٥ٔٗ ٞعب٢ٔرشّعفقٙبؾ٣ولاًثب٤هٔمغغغئٛاِىشط٤ى٣فطقزاضز.ٔعطظثع٥ٗلا٤ع

ٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ثبقس٤ٚب٘جبقس.ثطا٢ٕ٘ٛ٘ٝٔٛلؼ٣وعٝقٙبؾ٣ٕٔىٗاؾزٔٙغجكثبٔطظلا٤ٝظ٥ٔٗ

ثبقعس(،ثعب٥ِشِٛٛغ٤ى٣ٍٕٔٗٞ٣قٛض٢آةظ٤طظ٣ٙ٥ٔزض٤ه٘ٛعؾ٤ًٚٙبضؾٛةٔؼ٥ٗ)وٝاظ٘ظط

ػٕكسغ٥٥طوٙس،چٙسلا٤ٝغئٛاِىشط٤هٕٔىٗاؾززضزاذُآٖلبثُسكر٥مثبقٙس.ػىؽا٤ٗحبِز

ٔٛلؼ٣اؾزوٝچٙسلا٤ٝثب٥ِشِٛٛغ٤ٚ٢بؾٗٔشفبٚر)٤بٞطزٚحبِز(،ٕٔىٗاؾعزٔمبٚٔعز٤ٚعػٜ

.ثٙبثطا٤ٗ٤هلا٤ٝغئٛاِىشط٤هسٛؾظز٤ٚىؿب٣٘زاقشٝثبقٙسٚسكى٤ُ٥هلا٤ٝغئٛاِىشط٤هضاثسٞٙس

ولاٌعط٢،[ثبقس(لبثُسٛن٥فh٣ٔ(ٚز٤ٍط٢ضربٔز) ٤ٚaρػٜظبٞط٢)دبضأشطاؾبؾ٤٣ى٣ٔمبٚٔز

1371[.

 ّبٕ شئَف٘سٗکٖ در هٌطقِ هطبلعبتٖثرداضت -3-9

4ٚ5دؽاظا٘ؼبْٔغبِؼبرا٥ِٚٝٚثبظز٤سٔمسٔبس٣٘بح٥ع١ٔؼعس٣٘ثٛوؿع٥زػعبػطْ،ثّعٛن
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٣ثٝػٙٛأٖحُعطاح٣ٚثطزاقزدطٚغٜا٘شربةٌطز٤عس.ٔٙغمع١ٔعٛضز٘ظعطزاضا٢سٛدعٌٛطاف٣سب٤ٌٛ

ػبوٝٞسف،٤بفشٗػٕكٚضربٔزٕ٘ب٤س.اظآٖقس٤س٢اؾزوٝعطاح٣قجىٝثطزاقزضأحسٚز٣ٔ

ٖثبقسٚسغ٥٥طارلبئٓٔمبٚٔزلا١٤ٔؼس٣ٔ٣٘ ٌعطٔكرهعبرلا٤ع٤ٚ١ػٜ،ث٥كشطاظسغ٥٥عطارافمع٣،ث٥عب

ٞب٢ٔٛضز٘ظطثٝوبضٌطفشٝقس.آضا٤عفثٛوؿ٥ش٣اؾز؛ثٙبثطا٤ٗ،آضا٤فقّٛٔجطغٜثطا٢ثطزاقززازٜ

ظ٣٘اؾز.اظٔعا٤عب٢ا٤عٗآضا٤عفا٤عٗسط٤ٗآضا٤فٔٛضزاؾشفبزٜزضػ٥ّٕبّرؾٛ٘ساغقّٛٔجطغٜٔشساَٚ

ABٝٞب٢دشب٘ؿ٥ُحسالُثطا٢چٙس٤ٗعَٛاؾزوٝچٖٛاِىشطٚز قعٛز؛ػعبٕ٘ع٣،طبثزٔب٘سٜٚػبثع

قٛز.ػ٣٤ٛلبثُسٛػ٣ٟزضظٔبٖا٤ؼبز٣ٔنطفٝ

ٞعب٤ٚ٢ػٜوطثٙبسٝثٛزٖثؿعشطٔعبز٠ٔؼعس٥٘ٚ٣٘ععحفعبض٢قٙبؾ٣ثٝثبسٛػٝثٝاع لاػبرظ٥ٔٗ

اوشكبف٣لج٣ّوٝزضا٤ٗٔٙغمٝنٛضرٌطفشٝ،سغ٥٥طارقس٤س٢زضػٕكٚضعربٔزلا٤ع١ثٛوؿع٥ش٣

ٝانُؾٛ٘ساغ٥ٕٞٗز٥ُِفٛٔٛضزا٘شظبضاؾزٚثٝ ٞعب٢اوشكعبف٣زض٥ٕ٘عطخٞبٔغبثكثبفٛانعٌُٕب٘ع

ٞب٢ٔٛػعٛززضٔٙغمعٝ،چ٥ٙٗقٛاٞسٚضذٕٖٙٛٔٙظٛضقس؛ٞٓٔشط25اوشكبف٣زض٘ظطٌطفشٝقسٜ

قٙبؾ٣اؾز؛ثٙبثطا٤ٗزضعطاح٣ا٥ِٚٝ،فٛانُزٚذظثطزاقزٞب٢ظ٥ٔٗزاضثٛزٖلا٤ٝحبو٣اظق٥ت

ض٘ظطٌطفشٝقس؛وٝثبسٛػٝثٝػطووٓزضّٜفٛانُذغعٛطثطزاقعزثعٝٞبزوٕشطاظفٛانُؾٛ٘ساغ

ٔشطٔٙظٛضقس.10

ٔشطزض10ٔشطاظٞٓثطض٢ٚؾٝذظثطزاقزٔٛاظ٢ثٝفبن25١ّؾٛ٘ساغثٝفبن82١ّسؼساز

ؾٛ٘ساغثعط34عَٛزضّٜثطزاقزقس.ثبسٛػٝثٝسٛدٌٛطاف٣قس٤سٔٙغمٝٚٔحسٚز٤ّزفضب٢ثطزاقز،

ؾٛ٘ساغثطض٢ٚذظؾْٛثطزاقزقس٘س.اِجشٝاثشسا19٢ؾٛ٘ساغثطض٢ٚذظز٢29ْٚٚذظاَٚ،ضٚ

ٔشعطاظٞعٓعطاحع٣قعس٘س.قعجى١ثطزاقعز١ٕٞ10ا٤ٗذغٛطثطزاقز،اظ٤هٔحُٚثعٝفبنع١ّ

ٞعبز٤عسٜٞب٢ثٛوؿ٥ش٣زضػٙعٛةٔطاوععؾعٛ٘ساغزٞس.ضذٕٖٙٛٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ضا٘كب٣ٖٔؾٛ٘ساغ

ٔعبٜؾعبَٞعبزضآثعبٖٚز٢قٛ٘سٚذغٛطوٙشٛض٢،ٕ٘ب٤فسٛدٌٛطاف٣ؾغحظ٥ٔٗاؾز.ا٤عٗزاز٣ٜٔ

.]٣ٙٔٛٔ1390،[ثطزاقزقس٘س1390



37 

 































































ٞب٢ثٛوؿ٥ش٣ٚثٕٝٞطاٜٕ٘ب٤فسٛدٌٛطاف٣،ضذٕٖٙٛؾٛ٘ساغٞب٢اِىشط٤ى٣زضٔٙغم١ٔٛضزٔغبِؼٝٔٛلؼ٥ز:5-3قىُ

ٞب٢ٔٙغمٝ.ٌؿُ
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 ّبٕ الکترٗکٖ در هٌطقِتفس٘ر سًَذاش -3-11

 ,IX1D[Interpexٞب٢افعاضٞب٢اؾشب٘ساضزٚ٘طْٔٙظٛضسفؿ٥طو٣ّٕاظٔٙح٣ٙزضا٤ٗدػٚٞفثٝ

2008]،VES [Cooper, 2000]ٚIPI2WIN [Geoscan-M Ltd., 2001]ٞعب٢اؾشفبزٜقس.ؾعٛ٘ساغ

ٞعب٢ؾعٛ٘ساغاِىشط٤ىع٣ثعباؾعشفبزٜاظس.اثشعسأٙحٙع٣ٙاِىشط٤ى٣ثٝزٚعط٤كٔٛضزسفؿ٥طلطاضٌطفش

ؾذؽ٘شب٤غقس٘س.ٞب٢وٕى٣سفؿ٥طلطاضا٢ٚٔٙح٣ٙٞب٢زٚلا٤ٝٞب٢اؾشب٘ساضز٤بؾطٔٙح٣ٙٔٙح٣ٙ

ا٘عس.زضضٚـز٤ٍعطؾعبظ٢قعسٜوبٔذ٥ٛسط٢ٔسَٞب٢افعاضحبنّٝثٝػٙٛأٖسَا٥ِٚٝثباؾشفبزٜاظ٘طْ

ْسٛاٖضا٣ٔٞب٢ذبْنحطا٣٤زازٜ ثعٝوٕعهزٚضٚـاُوعبْٚض٤عغIX1Dافععاضٔؿشم٥ٕبًسٛؾعظ٘عط

ؾعبظ٢ؾعٝدطٚف٥عُٚاضٖٚ٘شعب٤غ.اؾعشفبزٜقعساَٚز.وعٝزضا٤عٗػعباظ٘شعب٤غضٚـٕ٘ٛؾبظ٢ٚاضٖٚ

،3-3ٞب٢زضػسَٚٞب٢اؾشب٘ساضزثٝضٚـٔٙح4ٚ5٣ٙغئٛاِىشط٤ى٣ثطزاقزقسٜزضٔٙغمٝسب٣٤ٌٛ

ٞب٢ظ٤طؾغح٣اؾزوٝلاA،B،C،DٚEٝ٤ٞب٢ٞبلا٤ٝزضا٤ٗػسَٚآٚضزٜقسٜاؾز.3-4ٚ3-5

ا٘س.زضظ٤طقطحزازٜقسٜ

زض٘ش٥ؼٝسفؿ٥طو٣ّؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣زضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝچٟبضلا١٤غئٛاِىشط٤ى٣لبثُ

سطس٥تاظػٕكثٝؾغحػجبضسٙساظ:ٞبثٝز.ا٤ٗلا٤ٝسكر٥ماؾ

لا١٤ز٥ِٔٛٚش٣وٝ٘مفؾًٙثؿشطضازاضزٚسبحساوظطػٕك٘فعٛزػط٤عبٖٔؿعشم٥ٓاِىشط٤ىع٣، (1

٤ٚعػ٠ثعبلاسط٢زاضزٚٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ز٤ٍعطٔمبٚٔعزٌؿشطـلبئٓزاضز.ا٤ٗلا٤ٝ،٘ؿجزثٝلا٤ٝ

 (.Eٔشطٚث٥كشط،اؾز)لا٤ٝٞٓا500سب٤ٚ200ػ٠آٖاظٌؿشط٠ٔمبٚٔز

ٝٞب٢ثٛوؿ٥ش٣،ق٥ُلا١٤ثؼسحب٢ٚا٘ٛاعٚاحس (2 ٝٞب٢شغعب٣ِ،ٔبؾع ض٤ععٚٔشرّرعُٚؾعًٙزا٘ع

٤ٚػ٠آٟ٘بدٛقب٣ٌ٘ؿشط٠ٔمبٚٔز٤ٚػٜٚٞٓز٥ُِػسْسجب٤ٗٔمبٚٔزثبقس؛وٝثٝؾ٥ّشؿشٖٛٚ...٣ٔ

100ٓسعب50ٚز٤ٚػ٠ا٤عٗلا٤عٝ،زضحعساظٞٓلبثُسفى٥ه٥٘ؿشٙس.ٔمبٚٔز ٔشعطٚزضٔعٛاضزاٞع

 (.D)لا٤ٝثبقسقٕبض٢ث٥فاظا٤ٗٔمساض٣ٔاٍ٘كز

100سعبظ٤عط٤ٚ30ػ٠آٖزضحعسٚز٤ٚػ٠وٕشطاظلا١٤زْٚوٝٔمبٚٔز٤هضٚثبض٠ضؾب٘بثبٔمبٚٔز (3
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ٞب٢ؾغح٣اؾز.ثبسٛػٝث٥ٔٝعاٖثبلا٢٘عٚلارثبقس.ػٙؽا٤ٗلا٤ٝ،ػٕٛٔبًآثطفزاٞٓٔشط٣ٔ

٤ٚعػ٠آٖػ٢ّٛٚظٔبٖثطزاقززازٜ)آثبٖٚز٢ٔبٜ(ا٤ٗلا٤ٝ،ٔطعٛةثٛزٜٚوٓثعٛزٖٔمبٚٔعز

 (.B)لا٤ٝٔشأططاظا٤ٗٔٛضٛعاؾز

ٞب٢ثؿ٥بضثبلا)ثع٥فاظ٤ٚػ٤ٜٚػ٠ثبلا٣٤زاضزٚٔمبٚٔز٤هلا١٤٘بظنؾغح٣وٌٝؿشطٜٔمبٚٔز (4

قٛز.ٔمعبز٤طوعٓاحشٕعبلأًطثعٛطثع٣ٔٝٔشط(زضآٖز٤سٜا40ٓٞٔشط(سبوٓ)حسٚزا1000ٓٞ

ٝٞب٢زا٘ٝٞبٚآثطفزضؼ ٞعبٚض٤عٚٔطعٛةؾغح٣ٚٔمبز٤طثبلازضض٢ٚؾعى٢ٛحفعبض٢ٌٕب٘ع

 .]٣ٙٔٛٔ1390،[(CٚA )لا٤ٝٞب٢٘بق٣اظحفبض٢طجزٌطز٤س٘سٚاض٤عٜ
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 ؾبظ٢دطٚف٥ُا٤َٚغحبنُاظٔسَ٘شب:3-3ػسَٚ

 DٚEٞب٢ٔطظلا٤ٝ CٚDٞب٢ٔطظلا٤ٝ BٚCٞب٢ٔطظلا٤ٝ AٚBٞب٢ٔطظلا٤ٝ وسؾٛ٘ساغ 

S1-1 96/0  65/2  0 52/26  

S1-2 91/0  56/3  0 3/14  

S1-3 76/0  07/2  0 66/17  

S1-4 9/0  465/2  0 65/22  

S1-5 1 86/2  0 88/16  

S1-6 05/1  76/5  0 18/17  

S1-7 06/3  5/5  0 72/25  

S1-8 85/1  46/4  0 42/27  

S1-9 01/1  8/4  0 12/45  

S1-10 32/1  4 0 18/41  

S1-11 88/1  1/5  0 77/50  

S1-12 29/1  675/3  638/5  22/60  

S1-13 75/0  25/2  781/6  43/63  

S1-14 78/0  36/2  64/6  48 

S1-15 37/1  68/3  67/9  84/44  

S1-16 11/1  7/4  38/10  32/47  

S1-17 93/0  41/2  99/6  65/52  

S1-18 05/2  37/5  35/13  74/47  

S1-19 7/0  89/6  0 69/49  

S1-20 79/0  87/9  0 58/47  

S1-21 42/1  88/11  0 37/32  

S1-22 05/2  35/12  0 05/28  

S1-23 17/1  21/11  0 41/30  

S1-24 47/2  04/9  0 1/31  

S1-25 71/0  52/5  0 3/30  

S1-26 96/0  88/9  0 39/35  

S1-27 2/2  99/8  0 35 

S1-28 63/0  1/8  0 41/32  

S1-29 96/0  02/7  0 05/37  

S1-30 53/1  84/7  0 73/40  

S1-31 22/1  33/11  0 95/51  

S1-32 84/0  38/12  0 73/62  

S1-33 13/1  92/11  0 96/65  

S1-34 49/2  67/7  0 74/59  
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 ؾبظ٢دطٚف٥ُزْٚ:٘شب٤غحبنُاظٔس4َ-3 ػسَٚ

سونداژکد    DٚEٞب٢ٔطظلا٤ٝ CٚDٞب٢ٔطظلا٤ٝ BٚCٞب٢ٔطظلا٤ٝ AٚBٞب٢ٔطظلا٤ٝ 

S2-1 2/2  93/6  0 78/67  

S2-2 41/4  5 0 06/53  

S2-3 75/0  5/1  0 45/53  

S2-4 65/0  42/2  0 91/18  

S2-5 05/4  62/1  0 45/10  

S2-6 8/4  28/6  0 35/98  

S2-7 91/2  91/5  0 26/95  

S2-8 66/2  36/5  0 3/93  

S2-9 96/2  53/6  0 98/15  

S2-10 07/4  53/1  0 61/98  

S2-11 45/4  5/1  0 23/98  

S2-12 38/0  1/9  0 37/90  

S2-13 83/0  6/9  0 71/28  

S2-14 49/4  6/9  0 8/94  

S2-15 35/0  18/5  18/5  51/60  

S2-16 35/0  14/2  62/44  99/60  

S2-17 77/2  82/1  87/48  57/57  

S2-18 74/4  09/1  73/3  06/53  

S2-19 36/0  68/9  89/42  56/64  

S2-20 07/4  78/5  48/41  08/53  

S2-21 3/4  8/9  83/3  58/60  

S2-22 2/4  78/9  06/41  94/58  

S2-23 22/4  52/9  58/7  7/67  

S2-24 6/0  58/2  51/2  22/65  

S2-25 34/0  55/2  0 06/57  

S2-26 61/2  2/1  0 29/54  

S2-27 5/0  3/5  0 83/97  

S2-28 69/2  07/8  0 06/94  

S2-29 84/2  52/6  0 13/26  
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 ؾبظ٢دطٚف٥ُؾْٛ:٘شب٤غحبنُاظٔس5َ-3 ػسَٚ

 DٚEٔطظلا٤ٝٞب٢ CٚDٔطظلا٤ٝٞب٢ BٚCٔطظلا٤ٝٞب٢ AٚBٔطظلا٤ٝٞب٢ کد سونداژ 

S3-1 78/0  6/6  0 57/52  

S3-2 9/4  8/6  0 98/50  

S3-3 2 91/1  0 5/10  

S3-4 38/0  71/2  0 42/92  

S3-5 35/0  86/2  0 85/91  

S3-6 4/2  46/5  0 27/92  

S3-7 2 9/6  0 86/99  

S3-8 9/4  12/49  0 56/19  

S3-9 8/4  55/44  0 05/97  

S3-10 4/4  39/8  0 32/94  

S3-11 08/4  44/5  0 88/21  

S3-12 16/4  26/5  0 85/28  

S3-13 77/0  4/7  0 14/29  

S3-14 88/2  23/8  98/46  28 

S3-15 99/4  1 65/3  95 

S3-16 2/4  6/9  66/7  69/18  

S3-17 33/0  7/2  55/40  36/19  

S3-18 2 5/9  1/3  24/11  

S3-19 38/0  1/2  8/8  15/10  



زضٔحعسٚزٜٔعٛضزٔغبِؼعٝثعٝٞب٢سفؿ٥طقعس٤ٜٚػٜٚالؼ٣ٚضربٔزلا٤ٝثبسٛػٝثٝٔمبز٤طٔمبٚٔز

قس٘سٔسَؾٝثؼس٢غئٛاِىشط٤ى٣اؾشرطاعثطاRock Work14٢نٛضراعلاػبرٚضٚز٢زض٘طْافعاض

5ٝعٛضوٝزضلؿٕزلجٌُفشٝقسٕٞبٖ.(6-3)قىُ ٞعبلا٤ٝغئٛاِىشط٤ى٣ٔكرمقسوٝا٤ٗلا٤ع

ٔشطٚث٥كشطا500ٓٞسب200ٜآٖوٌٝؿشطٜٔمبٚٔز٤ٚػEا٘س.لا٥٘ٝ٤ع٘كبٖزازٜقس6ٜ-3زضقىُ

وٌٝؿشطٜٔمبٚٔز٤ٚػٜآBٖلا٤ٝٔشطاؾز؛ا100ٓٞسب50وٌٝؿشطٜٔمبٚٔز٤ٚػٜآDٖاؾز؛لا٤ٝ

٤ٚ40ٓػٜآٖاظحسٚزوٌٝؿشطٜٔمبٚٔزCٚAٞب٢ٔشطاؾز؛ٚلا٤ٝا100ٓٞسبظ٤ط30 ٔشعطسعباٞع

ثبقعسوعٝزضسفؿع٥طٔمعبز٤طٞسفٔٛضزٔغبِؼٝٔعEٚD٣ٞب٢ثبقسٔطظث٥ٗلا٤ٝٔشط٣ٔا1000ٓٞ

ٞب٢حفعبض٢ٔٙغمعٝٔمب٤ؿع٤ٚٝػٜٔطظث٥ٗلا٤ٝثٛوؿ٥ش٣ٚز٥ِٔٛٚش٣اؾزوٝثب٤ؿش٣ثبزازٜٔمبٚٔز

ٌطزز.
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ؾٛ٘ساغٞب٢ٔٙغمٝثؼس٢ؾٝثؼس٢غئٛاِىشط٤ى٣ٔٙغمٝحبنُاظسفؿ٥ط٤ه:ٔس6َ-3قىُ
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 هقبٗسِ ًتبٗج شئَف٘سٗک ٍ حفبرٕ اکتطبفٖ در هٌطقِ -3-11

ٕ٘ب٤فزازٜقس7ٜ-3ٞب٢حفبض٢ثٕٝٞطأٜٛلؼ٥زؾٛ٘ساغٞب٢ٔٙغمٝزضقىُٔٛلؼ٥ززازٜ

قىُاؾز؛ زض وٝ 7٣ٔ-3ٕٞب٘غٛض زازٜٔكبٞسٜ اَٚ دطٚف٥ُ سٟٙب ثطقٛز؛ غئٛف٥ع٤هٔٙغجك ٞب٢

ٞب٢حفبض٢،زض٘طْافعاضثطا٢ٔمب٤ؿٝ٘شب٤غدطٚف٥ُاَٚغئٛف٥ع٤هٚزازٜثبقس.ِصاٞب٢حفبض٣ٔ٢زازٜ

Rock Work14َا٘سٕ٘ب٤فزازٜقس9ٜ-8ٚ3-3ٞب٢ؾبظ٢قس،وٝا٤ٗ٘شب٤غزضقىُٔس. 
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ٔٛضزٔغبِؼٝٞب٢حفبض٢زضٔٙغمٝٞب٢غئٛف٥ع٤هٚچبٜٔٛلؼ٥ززازٜ:7-3قىُ
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 :ٕ٘ب٤ف٘شب٤غدطٚف٥ُاَٚغئٛف٥ع٤ه8-3قىُ



 

ٞب٢ز٥ِٔٛٚزCٚلا٤ٝ  افكثٛوؿ٥شB٣ؾبظ٘سقٕكه،لاAٝ٤ٞب٢حفبض٢ٔٙغمٝ.لا٤ٝ:ٕ٘ب٤ف٘شب٤غزاز9ٜ-3قىُ

ؾبظ٘سا٥ِىب
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قٛز،زضاوظطٔٛاضز،ا٘غجبقوب٣ّٔث٥ٗٔكبٞس9٣ٜٔ-8ٚ3-3ٞب٢عٛضوٝاظض٢ٚقىُٕٞبٖ

سطس٥ت٘شب٤غحبنُاظثطزاقزؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣زضعَٛذظثطزاقعزاَٚٚ٘شعب٤غحبنعُاظ

ٞبٚػٛزٗػٕكلا٤ٝٞب٢اوشكبف٣ٔؼبٚضؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ٔعثٛضاظ٘ظطزلززضسر٥ٕحفطچبٜ

سٛاٖثٝزلا٤ُظ٤ط٘ؿجززاز:٘ساضز.ا٤ٗأطضا٣ٔ

زاضثٛزٖ(لا٤ٝٞب٢ظ٤طؾغحظ٥ٔٗ٘ٛف٤ٝب٤ٛ٘عظ٥ٔٗقٙبؾ٣ثٝز٥ُِافم٣٘جٛزٖ)٤بق٥ت-1

ٕٚٞچ٥ٙٗسٛدٌٛطاف٣غ٥طٕٞٛاضؾغحظ٥ٔٗزضٔٙغمعٝثطزاقعز.زضا٤عٗذهعٛلزضثؼضع٣ػبٞعب

ػعٛا٣ّٔٔب٘ٙعسحبِزلبئٓثٛزٜٚػلاٜٚثطسٛدٌٛطاف٣٘ؿجشبًقعس٤سؾعغحظٔع٥ٗ،ثٙس٢٘عز٤هثٝلا٤ٝ

ٞب،سغ٥٥طارؾط٤غػٕك٘ب٣ٍٕٙٞٚد٥چ٥س٣ٌؾبذشبضٞب٢ظ٤طؾغح٣،سغ٥٥طارآضاْٚسسض٤ؼ٣ٔطظلا٤ٝ

ؾًٙوفٚزضٟ٘ب٤زسجب٤ٗا٘سنٔمبز٤طضؾب٘ٙس٤٣ٌبٔمبٚٔز٤ٚػٜاِىشط٤ى٣ؾبذشبضٞب٢ٔٛػعٛززض

سفؿ٥طحبنُاظثطزاقزٛضزٔغبِؼٝ،ا٤ٛ٘ٗ٤عضاسكس٤سوطزٜٚػسْا٘غجبقث٥كشطث٥ٗ٘شب٤غٔٙغمٝٔ

ٞب٢اوشكعبف٣ٔؼعبٚضؾعٛ٘ساغٞب٢غئعٛاِىشط٤ى٣ضاؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ٚ٘شب٤غحبنُاظحفطچبٜ

ٕ٘ب٤ٙس.ا٤ؼبز٣ٔ

ب٣٘زضٔٙغمعٝٔعٛضزٞب٢ا٘ؿع٘ٛف٤ٝب٤ٛ٘عٔهٙٛػ٣ثٝز٥ُِػٛأُٔرشّف٘بق٣اظفؼب٥ِز-2

ٞب٢اوشكبف٣ٚثطٞٓظزٖسٛدٌٛطاف٣عج٥ؼع٣ؾعغحظٔع٥ٗ،لعطاضٌعطفشٗٔغبِؼٝٔب٘ٙسا٘ؼبْحفبض٢

ٞب٢٘بثطػب.ٞبٚذبنٞب٢حفبض٢ٚؾًٙاِىشطٚزٞبث٤ٚٝػٜاِىشطٚزٞب٢ػط٤بٖثطض٢ٚٚاض٤عٜ

ٝػسْسجب٤ٗوبف٣ث٥ٗ-3 ٞعب٢ٔؼعبٚضٞعٓثع٤ٚٝعػٜضؾب٘ٙس٤٣ٌبٔمبٚٔز٤ٚػٜاِىشط٤ى٣لا٤ع

زضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ.ٞب٢ثبلا٣٤آٖٞبٚق٥ُثٛوؿ٥زٚٔبؾٝؾًٙٞب٢لا٤ٝ

     ثررسٖ صحت ٍ دقت عول٘ابت شئاَف٘سٗکٖ اًجابم گرفتاِ ٍ تاَاى رٍش ثارإ        -3-12

 ثٌٖ٘ عوق لاِٗ ٗب زٍى کبرستٖ کورپبٗ٘ي ثَکس٘ت ثب دقت هَرد ً٘بزپ٘ص

ٔحعسٚزٜٔؼعس٣٘زض٣غئعٛف٥ع٤ىٞعب٢حبنُاظثطزاقعز٘شب٤غثطضؾ٣نحزٚزلزثٝٔٙظٛض
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ٔعصوٛضٔعٛضزٞعب٢اوشكعبف٣زضٔٙغمعٝثطزاقعزثب٘شب٤غحبنُاظحفبض٢ا٤ٗ٘شب٤غ،4ٚ5سب٣٤ٌٛ

ث٣ٙ٥ػٕعكلا٤ع٤ٝعبظٖٚثطا٢د٥فثٝوبضٌطفشٝقسٜسٛاٖضٚـلطاضٌطفشٙسٚثطا٤ٗاؾبؼ،ٔمب٤ؿٝ

ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفز.ٔٛضز٥٘بظوبضؾش٣وٕطدب٥٤ٗثٛوؿ٥زثبزلز

ـ ٞععب٢غئععٛف٥ع٤ى٣اظػّٕععٝضٚـغئٛاِىشط٤ععه٤ععبضٚـزضا٤ععٗظ٥ٔٙععٝثب٤ععسٌفععزوععٝضٚ

اظلج٥ُحفطٞب٢حفبض٢ثٛزٜٚزضٔمب٤ؿٝثبضٚـٞب غ٥طٔؿشم٥ٓاوشكبفىضٚـٔمبٚٔز٤ٚػٜػعء

قعٛ٘س،ٔؼٕعٛلاًاظزلعز٘شعب٤غٔحؿعٛةٔع٣ٞب ٔؿشم٥ٓاوشكبفىضٚـوٝاظػّٕٝسطا٘كٌٕٝٚب٘ٝ

ٞب٢حفبض٢اظزلز٘ؿعجشبًثعبلا٣٤ثبقٙس.ٕٞچ٥ٙٗثبٚػٛزا٤ٗوٝ٘شب٤غضٚـسط٢ثطذٛضزاض٣ٔدب٥٤ٗ

ٞعب٢غئعٛف٥ع٤ى٣زاضا٢ٔؼعب٤ج٣ٞؿعشٙسوعٝاظػّٕعٝٞبزضٔمب٤ؿٝثبضٚـثطذٛضزاضثٛزٜ،ا٤ٗضٚـ

ٚدطٞع٤ٙٝثٛزٖآٟ٘باقبضٜوطز.ػلاٜٚثعطا٤ٟٙعب،ٔؼٕعٛلاً٘شعب٤غثطسٛاٖثٝثؿ٥بضظٔبٖسط٤ٗآٟ٘ب٣ٟٔٔٓ

سٛاٖا٤ٗ٘شب٤غحفبض٢لبثُسؼ٥ٕٓٚسٛؾؼٝثٝؤُٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝ٘جٛز٤ٜٚبحسالُثٝضاحش٣ٕ٘٣

زلعز،اٌطچعٝزضٔعٛاضز٢اظف٥ع٤ىىٞب٢غئٛضاثٝؤُٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝسؼ٥ٕٓزاز.زضٔمبثُضٚـ

دب٥٤ٙشط٢ثطذٛضزاض٘س٣ِٚاظ٘ظطظٔبٖٚٞع٤ٙٝٔمطٖٚثٝنطفٝثٛزٜٚاؾعشفبزٜاظآٟ٘عبزض٘شب٤غ٘ؿجشبً

حبٌَؿشطـٚضٚثٝفعٖٚاؾز.

ٞب غئٛف٥ع٤ىى،قطا٤ظلاظْثب٤س٥ٟٔبثبقسٚنح٥حزازٜسفؿ٥طثطزاقزٚثطا اظعطفز٤ٍط،

سعٛاٖٚػعٛزؾزوٝاظػّٕٝآٟ٘ب٣ٔضػب٤زا٤ٗقطا٤ظثطا٢ضؾ٥سٖثٝ٘شب٤غزضؾزٚنح٥حاِعا٣ٔا

قٙبؾىلاظْسٛؾظفعطزز٤ساوشكبفىػبٔغٚزا٘فظ٥ٔٗثطزاقزٚآَ(ٔٙبؾت)ا٤سٜظ٤ٗ٥ٔبٔٙغمٝ

ٚٔؿّظضا٘بْثطز.ٔؼطةٚآٌب٤ٜبٔفؿطأٖفؿط٤بافطازثطزاقزوٙٙسٜٚ

غئعٛف٥ع٤ى٣ٔؼٕعٛلاًزضٞطحبَ،٤ه٘ش٥ؼٝو٣ّٟٚٔٓاظا٤ٗثحعضآٖاؾعزوعٝ٘شعب٤غضٚـ

ثبقٙس.زضٚالغ٘شعب٤غضٚـغئعٛف٥ع٤ى٣ٔؼٕعٛلاًسمط٤ج٣ثٛزٜٚثٝ٘سضرٔب٘ٙس٘شب٤غحفبض٢،زل٥ك٣ٔ

ثبقعٙس.ثعبٞب،زاضا٢ٔمساض٢وٓٚث٥فذغعبٔع٣آَثطزاقزٚسفؿ٥طزازٜثؿشٝثٝٚػٛزقطا٤ظا٤سٜ

،ثطا٢ؾعٙؼفزلعز٤عبغئٛف٥ع٤ىىٞب زازٜسٛػٝثٝٚػٛزذغبزضسر٥ٕٗاعلاػبرحبنُاظسفؿ٥ط
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غئٛف٥ع٤ى٣،ا٤ٗ٘شب٤غثب٘شب٤غ٤باعلاػبرحبنُاظحفبض٢ٔٛضزٔمب٤ؿعٝٞب زازٜسفؿ٥طذغب٢٘شب٤غ

٥ٌطزوٝا٤ٟٗٔٓزضا٤ٙؼبا٘ؼبْقسٜاؾز.لطاض٣ٔ

ٝوٙشبوزث٥ٗز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚػٕك6-3ػسَٚزض ٞعب٢اوشكعبف٣حفعطثٛوؿ٥ززضٌٕب٘ع

ٞب٢زضٔؼبٚضرٌٕب٘ٝاَٚذظثطزاقزٔرشّفؾٛ٘ساغغئٛف٥ع٤ى٤٣بغئٛاِىشط٤ى٣ٚالغثطقسٜٚ٘مبط

ٕٞعبٖععٛضوعٝاظض٢ٚاؾز.قسٜٜا٘س،٘كبٖزازقسٜسفؿ٥طٞب٢ٔرشّفوٝثٝضٚـاوشكبف٣ٔعثٛض

ٗسر٥ٕزلزٚا٘غجبق(،9سب1ؾٛ٘ساغٞب٢)٤ٚب8سب1قٛززضٔحُؾٛ٘ساغٞب٢ا٤ٗػسَٚز٤س٣ٜٔ

ٞعب٢اوشكعبف٣ٔعٛضز٘ظعطٌٕب٘ٝضٚـغئٛف٥ع٤ى٣،ثبسٛػٝثٝ٘شب٤غػٕم٣حبنُاظحفطا٤ٗػٕكثٝ

اَٚ،ذظثطزاقزسمط٤جبًذٛة٤بلبثُلجَٛ٘جٛزٜٕٚٞچ٥ٙٗزضاوظطؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣ٚالغثط

ٔمعساض٣اظضٚـغئعٛف٥ع٤ىثٛوؿ٥زسر٥ٕٗظزٜقسٜثٝوٙشبوزث٥ٗز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚػٕكٔمساض

ٗٞب٢شوطقسٜث٥كشطاؾز.ثٙبثطا٣ٔٗ٤ٌٕب٘ٝحفطثٝزؾزآٔسٜاظػٕك سٛاٌٖفزوٝٔمعساضسرٕع٥

(اظ9سب1)٤ٚب8سب1ؾٛ٘ساغغئٛاِىشط٤ى٤9٣ب8ثٛوؿ٥ززضوٙشبوزث٥ٗز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚػٕك

ذغعب٢وعٝٔمعساضلبثُلج٥َ٘ٛؿعزثعس٤ٗػّعز6-3ؾٛ٘ساغ٘كبٖزازٜقسٜزضػس21َٚٔؼٕٛع

ثعبسٛػعٝثعٝ٘شعب٤غػٕمع٣ثٛوؿ٥ززضا٤ٗؾٛ٘ساغٞب،وٙشبوزث٥ٗز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚػٕكسر٥ٕٗ

وٙس.ثبا٤ٗحعبَزضاوظعطزضنسسؼبٚظ٤70٣ٔب50ٞب٢اوشكبف٣ٔؼبٚضآٟ٘ب،اظٌٕب٘ٝحبنُاظحفط

ٗ(،21سبؾٛ٘ساغ٤10ب9ؾٛ٘ساغٞب٢غئٛاِىشط٤ى٣)٤ؼ٣ٙاظؾٛ٘ساغ وٙشبوعزثع٥ٗػٕعكٔمساضسرٕع٥

وٙشبوعزػٕعكذغعب٢سرٕع٥ٗثٛوؿ٥زسبحس٢لبثُلجَٛاؾزچطاوٝٔمساضز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚ

ٞب٢اوشكبف٣ٔؼبٚضآٟ٘ب،ٌٕب٘ٝثبسٛػٝثٝ٘شب٤غػٕم٣حبنُاظحفطٔٛضز٘ظطزضؾٛ٘ساغٞب٢ٔصوٛض،

21)اظ10،11،12،15،16،18،19ٚ،21زضٔحعُؾعٛ٘ساغٞب٢زضنساؾعز.٤70ب50وٕشطاظ

وٙشبوزػٕكزضنسؾٛ٘ساغٞب،دبؾد٤بٔمساضسر38ٗ٥ٕغئٛاِىشط٤ى٣ثطزاقزقسٜ(،٤ؼ٣ٙزضؾٛ٘ساغ

ذغعب٢سرٕع٥ٗثٛوؿ٥زثؿ٥بضذٛة٤بلبثُلجَٛثٛزٜاؾزچطاوٝٔمعساضث٥ٗز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣ٚ

٤ٝغػٕمع٣حبنعُاظحفعطثبسٛػٝثعٝ٘شعبوٙشبوزٔٛضز٘ظطزضؾٛ٘ساغٞب٢ٔصوٛض،ػٕك ٞعب٢ٌٕب٘ع
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ؾعٛ٘ساغٞب٢سفؿع٥طزضنساؾزٚا٤ٗٔؿئّٝ،٘شعب٤غحبنعُاظ٤10ب5اوشكبف٣ٔؼبٚضآٟ٘ب،وٕشطاظ

زٞس.غئٛف٥ع٤ى٤٣بغئٛاِىشط٤ى٣ضاثؿ٥بضا٥ٔسٚاضوٙٙسٜ٘كب٣ٖٔ

ٚػٕكلبثُلجَٛ٘جٛزٖٔمساضسر٥ٕٗ ٤9عب8ثٛوؿع٥ززضوٙشبوزثع٥ٗز٥ِٔٛٚعزوبضؾعش٣

٣وٝزضا٘شٟب٢ثرعفلجعٌُفشعٝقعس،سٛاٖثٝزلا٤ّضا٣ٔ(9سب1)٤ٚب8سب1ؾٛ٘ساغغئٛاِىشط٤ى٣

ٔهٙٛػ٣٘بقع٣اظػٛأعُٔرشّعف٘ٛف٤ٝب٤ٛ٘عوٝزضث٥ٗا٤ٗزلا٤ُ،اظٕٟٕٞٝٔشط،ٚػٛز٘ؿجززاز

ض٢ٚثعطػط٤عبٖٞعب٢اِىشطٚزٞبثٝذهٛللطاضٌطفشٗاِىشطٚزٔٛضزٔغبِؼٝث٤ٚٝػٜزضٔٙغمٝا٘ؿب٣٘

ٚٚػعٛزسٛدعٌٛطاف٣٘ؿعجشبًقعس٤سزضؾعغحظٔع٥ٗٞعب٢٘بثطػعبٞبٚذبنٚؾًٙٞب٢حفبض٢ٚاض٤عٜ

ثبقس.٣ٔ

ث٣ٙ٥زلزضٚـغئٛف٥ع٤ى٣ثٝٔٙظٛضسر٥ٕٗاعلاػبرٔٛضز٘ظطٔؼٕعٛلاًٞطچٙسد٥فثٙبثطا٤ٗ

غئٛف٥ع٤ى٣زضٔحعسٚز٤ٜعبٞب زازٜزل٥ك٘جٛز٣ِٜٚثٝعٛضسمط٤ج٣٘شب٤غ٤باعلاػبرحبنُاظسفؿ٥ط

سعٛأٖع٣ا٢اظذغب٤بٕٞبٖزلزسر٥ٕٗ،زضاوظطٔٛاضز،لبثُلج٤َٛبنح٥حاؾعز.زضٔؼٕعٛعثبظٜ

ضٚـغئٛف٥ع٤ى٣زضسر٥ٕٗاعلاػبرٔٛضز٘ظطزضا٤ٗعطحدػٚٞكع٣وعٝػٕعكلا٤عٌٝفزوٝزلز

اؾز،ثٝعٛضسمط٤ج٣لبثُلجَٛثعٛزٜز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣)ٔطظث٥ٗلا٤ٝثٛوؿ٥زٚز٥ِٔٛٚزوبضؾش٣(

زضنس٥٘عزاقشٝثبقس.٤70ب50ٞطچٙسزضٔٛاضزوٕشط٢ٕٔىٗاؾزحش٣زاضا٢ذغب٢ثبلا٢

ث٣ٙ٥ػٕكلا٤ع٤ٝعبظٖٚوبضؾعش٣وٕطدعب٥٤ٗثطا٢د٥فثٝوبضٌطفشٝقسٜسٛاٖضٚـزض٘ش٥ؼٝ،

ػٕعكلا٤ع٤ٝعبظٖٚ٘شب٤غسرٕع٥ٗثطا٤ٗاؾبؼ،ٔٛضزثطضؾ٣لطاضٌطفزٚثٛوؿ٥زثبزلزٔٛضز٥٘بظ

ا٤ٗعطحدػٚٞك٣،زضثٝوبضٌطفشٝقسٜزضغئٛف٥ع٤ى٣ضٚـثباؾشفبزٜاظوبضؾش٣وٕطدب٥٤ٗثٛوؿ٥ز

وبٔىعبضضٚحعب٣٘ٚػعطة[(زضثطزاقززضنس٤70ب50وٕشطاظلبثُلج٣ِٛ)ذغب٢زلزاوظطٔٛاضز،

.]1392ا٥ٔط٢,





51 

 



ٞب٢اوشكبف٣حفطقسٜٚ٘مبطٔرشّفؾٛ٘ساغوبضؾش٣ٚثٛوؿ٥ززضٌٕب٘ٝػٕكوٙشبوزث٥ٗز٥ِٔٛٚز:6-3ػسَٚ

ٞب٢ٔرشّفضوٝثٝضٚـٞب٢اوشكبف٣ٔعثٛغئٛف٥ع٤ى٤٣بغئٛاِىشط٤ى٣ٚالغثطذظثطزاقزاَٚزضٔؼبٚضرٌٕب٘ٝ

.]1392وبٔىبضضٚحب٣٘ٚػطةا٥ٔط٢,[ا٘سسفؿ٥طقسٜ

No. X Y Z وذ سًَذاش 

عوك وٌتبوت 

دٍلَهیت ٍ 

ثَوسیت در 

 گوبًِ )هتر(

عوك ًْبیی 

گوبًِ 

 )هتر(

 عوك تطخیص وٌتبوت دٍلَهیت ٍ ثَوسیت در سًَذاش )هتر(

 هذل اوبم ٍ ریج IXID VES IPI2WIN هٌحٌی استبًذارد

1 463928 4100320 1313 S1 23.4 26.5 60 59.71 60.6 60 59.74 

2 463952 4100311 1315 S2 24.95 27 66 65.56 67 65.8 65.96 

3 463973 4100312 1314 S3 25.75 27.5 66 60.15 61.9 60.4 62.73 

4 463997 4100313 1314 S4 25.8 28.5 46 43.72 43.3 45.6 51.95 

5 464021 4100314 1311 S5 32 36 43 42.69 42 42.7 40.73 

6 464044 4100313 1307 S6 34.5 36.9 38 32.31 32 34.7 37.05 

7 464087 4100314 1290 S7 22.7 26 40 31.26 34.9 31.2 32.41 

8 464117 4100320 1286 S8 20 22.5 38 32.71 35.2 38.5 35 

9 464154 4100326 1282 S9 27.5 30.5 40 44.8 41 39 35.39 

10 464223 4100334 1270 S10 37.5 39.5 40 34.7 35 34.2 30.3 

11 464248 4100331 1269 S11 38.5 43.2 38 42.83 39.5 38 31.1 

12 464269 4100329 1269 S12 42.9 45.5 40 37.45 37 35.6 30.41 

13 464317 4100322 1266 S13 49 51.5 33 30.84 32.3 32.1 28.05 

14 466340 4100315 1264 S14 48.4 50.8 32 30.23 34.8 32.1 32.37 

15 464364 4100311 1263 S15 51.75 54.5 46 49.08 46.5 44.4 47.58 

16 464387 4100308 1262 S16 53.3 57 70 46.2 58.3 54.1 49.69 

17 464410 4100300 1261 S17 60 64 52 48.09 46 52 47.71 

18 464432 4100292 1261 S18 53.9 55.2 60 58.48 56 54.1 52.65 

19 464456 4100283 1260 S19 56.4 59 60 48.89 46.6 50.5 47.32 

20 464478 4100274 1258 S20 58.95 63 50 46.3 45.5 44 44.84 

21 464503 4100267 1257 S21 55.9 58 62 57.15 43.5 50.6 48 
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 فصل چهاسم

 

 سنجش اص دوس
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 ّبی صحراییی دادُثُعذسبزی ٍ تفسیر یه هذل (4







 هقذهِ -4-1

ا٤ٗ ٔجب٣٘ضٚـفهُاثشسازض ؾٙؼ٣ٞب٢انَٛٚ ؾذؽقٛز٣ٔسكط٤حزٚض ضٕٗسؼط٤ف .

ِٙسؾزٚٔمب٤ؿٝآٟ٘ب،ؾٙؼسٜ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛاؾشرطاعاعلاػبراظ،ٞب٢دطزاظـسه٤ٛطضٚـٞب٢اؾشط

ث٥بٌٖطز٤سٜاؾز.ٞبٚزضدب٤بٖ٘شب٤غا٤ٗضٚـآٟ٘ب

 اصَل دٍرسٌجٖ -4-2

ٖٔع٣،وٝثٝٚؾ٥ّٝآٖ،زقٛثٝػٙٛاٖسىِٙٛٛغ٢ٚػ٣ّٕسؼط٤ف1٣ٔؾٙؼفاظزٚض ثعسٖٚسعٛا

ٞب٤٢هق٣ء٤بدس٤سٜضاسؼ٥ع٥ٗ،ٔكرهٝٔشط،٥ٔ1ىطٚٔشطسب3/0زضعَٛٔٛعث٥ٗسٕبؼٔؿشم٥ٓ،

ىشطٚٔغٙبع٥ؿع٣ِاسعبثفٔؼٕعٛلاً،ٞب٢ؾعٙؼفاظزٚض٥ٌط٤٢بسؼع٤ٝٚسح٥ُّٕ٘ٛز.ٔٙجغزازٜا٘ساظٜ

ا٢وٝسبثفاِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ثبظسبث٥سٜاظظٔع٥ٗقٛز.ٚؾ٥ّٝوٝاظ٤هق٣،ثبظسبة٤بٌؿ٣ُٔ٥،اؾز

وٙس،ؾىٛ٘بْزاضز.ٔؼٕعٛلاًٚٚؾ٥ّٝ٘بل٣ّوٝؾٙؼٙسٜضاح2٣ُٕٔوٙس،ؾٙؼٙسٜضاآقىبضؾبظ٣ٔ٢

زضا٤ٗسحم٥كثحعضانع٣ّزضثعبضٜ.٥ٌط٘سٞبثٝػٙٛاٖؾىٛٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٣ٔضٜاٞٛاد٥ٕبٞب٤بٔبٞٛ

قٛ٘س،ثعٝنعٛضرٞب٣٤وٝسٛؾظؾٙؼٙسٜطجز٣ٔزازٜ ثبقس.ٞب٣ٔٞٛاضٜاعلاػبرثٝزؾزآٔسٜاظٔب

ٚسفؿع٥طسح٥ُّافعاضٞب٢ٔٛػٛزٔٛضزدطزاظـ،٘طْثٝٚؾ٥ّٝٔؼٕٛلاً،ٞبذبْٚا٥ِٚٝٞؿشٙس.ا٤ٗزازٜ

ٖٝٔظُػىؿٟب٢ٞٛا٣٤ٔؿشم٥ٕبًٚث،٥ٌط٘سٚزضثؼض٣ٔٛاضزلطاض٣ٔ لبثعُ،نٛضرزؾش٣سٛؾظا٘ؿعب

                                                 
1
. Remote Sensing

2
. Sensor
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قٙبؾع٣،ٞٛاقٙبؾع٣،قٙبؾ٣،وكبٚضظ٢،آةٔب٘ٙسظ٥ٔٗ،ٞؿشٙسٚزضٟ٘ب٤ززضػّْٛٔرشّفثطضؾ٣

٥ٌط٘س.ٔح٥ظظ٤ؿزٚغ٥طٜٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٣ٔ

ٞب٢ؾٙؼفاظزٚض،سٟٙبٕ٘ب٤ف٘شب٤غحبنعُاظدعطزاظـسهعب٤ٚطثطا٢اؾشفبزٜوٙٙسٌبٖزازٜ

ٝثبسثٙبثطا٤ٗا٤ٗ٘شب٤غثب٤؛وبف٣ٚضضب٤زثرف٥٘ؿز ٞعب٢ٔظعُزازٜ،ؾب٤طاعلاػبرٔٛػعٛزٔٙغمع

ٝٞب٢غئٛق٣ٕ٥،زازٜزازٜقٙبؾ٣،ظ٥ٔٗ آ٘عب٥ِعٚسّف٥عكٝا٢ٔطثٛععٞب٢غئٛف٥ع٤هٚاعلاػعبر٘مكع

ٞب٢ػغطاف٥ب٣٤،لاظْاؾعزسعب٤عهؾ٥ؿعشٓٞب٢ؾٙؼفاظزٚضثبزازٌٜطز٘س.زضضاثغٝثبسّف٥كزازٜ

ٞعب٢سهع٤ٛط٢ٌٚطاف٥ىع٣ثعٝوٝلبث٥ّزشذ٥طٜوعطزٖزازٜ؛زا٤ؼبزٌطز (GIS)٣1اعلاػبرػغطاف٥ب٤

ٞبٚاضظ٤بث٣آ٘ب٥ِعآٟ٘باظعط٤كا٤ؼعبز٤عهٞبٚٔٙغجكؾبظ٢زازٜنٛضرضل٣ٔٛ،لبث٥ّزثبظ٤بفززازٜ

شٝثبقس.قٔسَضازا

ظ٤بز٢زضٔٛضزػٙؽلا٤ٝؾغح٣ظ٣ٔٗ٥ٔسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ ثٟشط٤ٗ.ثبقٙسا٢حب٢ٚاعلاػبرثؿ٥بض

زٌطؾب٣٘ وطزٖ د٥سا ثطا٢ زازٜضٚـ دطزاظـ اظ ٌطفشٗ وٕه ٔبٞٛاضٜٞب، سغ٥٥طارٞب٢ اؾز. ا٢

قس٤ٜٚبػصةقسٜزضا٤ٗثبظسبةٞب،٥ٔعاٖا٘طغ٢قٙبؾ٣حبنُاظزٌطؾب٣٘ؾًٙق٥ٕ٥ب٣٤ٚوب٣٘

ٚراؾز،ثبٞب٢ٔرشّفٔشفبٞبزضٔٛضزدس٤سٜوٝا٤ٗا٘طغ٢زٞس.ثبسٛػٝثٝا٤ٗٞبضاسغ٥٥ط٣ٔؾًٙ

ٞب٢قبذمثطذ٣وب٣٘ٚػٛز٤ٚبػسْٚػٛزا٢أىبٖقٙبؾب٤ٚ٣٤بثطضؾ٣ٞب٢ٔبٞٛاضٜدطزاظـزازٜ

 ٌطزز.ٞب٥٘عٔكرم٣ٔاظزٌطؾب٣٘

ٞب٢سىطاض٢سٙٛعع٥ف٣،س٥ٟٝدٛقفٚؾ٥غثٛزٖ،ٞب٢ؾٙؼفاظزٚضثٝز٤ُ٥ِىذبضچٝٚزازٜ

ٔمب٤ؿٝثبؾب٤طضٚـ زض اضظاٖثٛزٖ، لبث٥ّزٞب٢ٌٚ .ا٢ثطذٛضزاضاؾزٞب٤ٚ٢ػٜطزآٚض٢اعلاػبراظ

ٞبثٝعٛضٔؿشم٥ٓٞب٢وبٔذ٥ٛسط٢ثشٛا٘ٙساظا٤ٗزازٜٞبٔٛػتقسٜاؾزوٝؾ٥ؿشٓضل٣ٔٛثٛزٖزازٜ

ا٢ثباؾشفبزٜٔبٞٛاض٢ٜٞبٞب٢دطزاظـزازٜػغطاف٥ب٣٤ٚؾ٥ؿش٢ٓٞبٞب٢زازٜؾ٥ؿشٓاؾشفبزٜوٙٙسٚ

ٞب،زؾشطؾ٣ؾط٤غثٝ٘مبطزٚضافشبزٜٚزازٜثٝزؾشطؾ٣آؾبٖ.ا٘س٣ٚس٥ٟٝقسٜاظا٤ٗلبث٥ّزعطاح

                                                 
1.
 Geographic Information Systems
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.]1385،ػ٢ّٛدٙبٜ[قٛزٔحؿٛة٣ٔضٚـا٤ٗذبلأش٥بظاراظ ٞبزلزثبلا٢آٖ

 ثبزتبثیسٌجی طیف -4-2-1

٘كب٣ٖٔثرفع٥فاِىشطٚٔغٙبع٥ؽاعلاػبس٣زضثبضٜؾبذشبضق٥ٕ٥ب٣٤وب٣٘ زٞسٞبضا ع٥ف.

SWIRؾٙؼ٣زضٔحسٚزٜ
NH4 ,H2O ,OH, ٞب٢ٔؼ٣ٙ٥ٔب٘ٙسا٢ثٝحضٛضِٔٛىَٛحؿبؾ٥ز٤ٚػ1ٜ

,CO3Mg-OH ,AL-OH ,OH
- ٚFe-OH وب٣٘زاضز. ٔرشّفا٤ٗ وب٘ؿبضٞب٢ اوشكبف زض وٝ ٞب

ٞبٞب(،ؾِٛف٥ٞٛسضارقٛ٘س:٥ٞسضٚوؿ٥ُ)٥ٔىبٞبٚضؼقٛ٘سثٝؾٌٝطٜٚان٣ّسمؿ٣ٔٓ٥اؾشفبز٣ٜٔ

ٞب٣٤وٝع٥فآٟ٘بٔشؼّكثٝزاض)ٕٞبس٥ز،ٌٛس٥زٚغاضٚؾ٥ز(.وب٣٘ٞب٢آٞٗٚآ٥ِ٘ٛز(ٚوب٣٘)غ٤ذؽ

ٞبٞؿشٙس.اوؿ٥سآٞٗوٝع٥فآٖٞبٚؾِٛفبرث٥كشطٌط٥ٜٞٚسضٚوؿ٥ُ؛ٔحسٚز٠ٔبزٖٚلطٔعاؾز

بذه٣ٞب٢ؾغح٣ٚثٝػٙٛاٖق٥٘عٔؼٕٛلاًزضضذٕٖٙٛ،ٔشؼّكثٝٔحسٚز٠ٔطئ٣سبٔبزٖٚلطٔعاؾز

 Ruiz-Armenta, et]ٔج٣ٙثطحضٛضوب٘ؿبضؾبظ٢زضػٕك،زضؾغحٔٙبعكزٌطؾبٖقسٜحضٛضزاضز

al., 1998].

ٞب٢ضؾ٣ثطا٢وؿعتٔٛفم٥عززضاوشكعبفسكر٥مؾ٥ٕبٞب٢ػصث٣اوؿ٥سٞب٢آٞٗٚوب٣٘

ثب٘سٞب٢ػصةزاضا٢وٝٞبٞب٢آثساضٔب٘ٙسضؼوب٣٘ٔٙبعكزٌطؾب٣٘ح٥بس٣اؾز.اوؿ٥سٞب٢آٞٗٚ

ٞب٢زٌطؾعب٣ٌ٘طٔعبث٣ثعٛزٜٚزضٞب٢ضإٞٙب٢ظٖٚػلأز،٥ٔىطٚٔشطٞؿشٙس08/2-35/2زض٘بح٥ٝ

 وٙٙس.وٕه٣ٔثؿ٥بض٢اظوب٘ؿبضٞب٘ش٥ؼٝثٝٔٛفم٥زاوشكبف

 ّبّب ٍ هبَّارُهعرفٖ سٌجٌذُ -4-3

ETMٚٞب٢اؾشطٞب٢ؾٙؼفاظزٚضٔٛضزاؾشفبزٜزضا٤ٗسحم٥كقبُٔسهب٤ٚطؾٙؼٙسٜزازٜ
+

.قٛزوٝزضازأٝٞط٤هاظآٟ٘بٔؼطف٣ٔ٣ثبقس٣ٔ



                                                 
1.Shortwaw

e infrared  
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 ASTERسٌجٌذُ  -4-3-1

 اؾشطزض ٔٙبثغعج٥ؼ٣ٔغبِؼبرظ٥ٔٗثٝٔٙظٛض1999ٚزؾبٔجطؾب18َؾٙؼٙسٜ قٙبؾ٣ٚ

 فضب٢آٔط٤ىب ؾطٔب٤ٝ(NASA)سٛؾظؾبظٔب٣ّٖٔٞٛا ثب ا٤ٗؾٙؼٙسٜ  دطسبةقس. فضب ٌصاض٢ثٝ

٘هتقسٜاؾز1ٚض٢ٚٔبٞٛاضٜسطااؾشطٔكشطنزِٚزغادٗٚآٔط٤ىبثٝفضبدطسبةٌطز٤س.ؾٙؼٙسٜ

ا٤ٗؾٙؼٙسٜزضعَٛٞطثب٘سسه٤ٛطثطزاض14٣ٔ٢زض  100٣ٔوٙس. ٌصضز.زل٥م٤ٝهثبضاظاؾشٛا

ثبقس.ا٤ٗت٣ٔا٢اؾزوٝزاضا٢ثب٘سٞب٢حطاضس٣ثبلسضرسفى٥هع٥ف٣ٔٙبؾاؾشطا٥ِٚٗؾٙؼٙسٜ

 ٤هضٚظ عَٛ زض 500ؾٙؼٙسٜ ثطزاقز60٣ٔ×60سه٤ٛط ضا  ,.Ninomiya, et al] وٙسو٥ّٛٔشط

2005].

٣ٔ اؾشط دٛقفؾٙؼٙسٜ سغ٥٥طار قبُٔ ظ٥ٔٗ ؾغح زض ٔٛػٛز ٔؿبئُ ٔغبِؼٝ ثطا٢ سٛا٘س

فٛ ٔب٘ٙس عج٥ؼ٣ ٔربعطار ثطضؾ٣ ٚ ٔلاحظٝ ا٘ؿب٣٘، ٤ب ٚ عج٥ؼ٣ ػٛأُ ٚؾ٥ّٝ ثٝ ضا٥ٌٖب٣ٞ

ٞب٢عج٥ؼ٣ٚثطضؾ٣ٞبٚٔغبِؼٝسغ٥٥طارآةٚٞٛا٣٤،ثطضؾ٣د٥كط٤٢ٚبدؿط٤٢ٚرچبَآسكفكبٖ

 ,.Abrams et al] اثؼبز٤دزضؾغحزض٤بٕٚٞچ٥ٙٗثطا٢ثٟجٛزػ٥ّٕبراوشكبف٣ثٝوبضٌطفشٝقٛز

1995].

 هطخصبت ٍ تبریخچِ هبَّارُ لٌذست -4-3-2

ا٘سٔٙظٛضوؿتاعلاػبراظٔٙبثغظ٥ٔٗعطاح٣قسٜٞب٢ؾط٢ِٙسؾز،ثٝعٛضو٣ّٔبٞٛاضٜٝث

ٞب٢٘ؿُزْٚقبُٔٚٔبٞٛاض1،2ٚ3ٜٞب٢ِٙسؾزٞب٢٘ؿُاَٚقبُٔٔبٞٛاضٜٚثٝزٚزؾشٝٔبٞٛاضٜ

.[Lillesand , et al., 2004] ٌطز٘سسمؿ4،5،6ٚ7٣ٔٓ٥ٞب٢ِٙسؾزٔبٞٛاضٜ

٘مكٝ د٥كطفشٝؾٙؼٙسٜ ٔٛضٛػ٣ ETM)ثطزاض
+

ِٙسؾز( اؾز.7ثطا٢ٔبٞٛاضٜ عطاح٣قسٜ

ثبلسضر8اضبفٝقس٤ٖهثب٘سدب٘ىطٚٔبس٥ه٤ؼ٣ٙثب٘سTMٟٕٔشط٤ٗسغ٥٥طزضا٤ٗؾٙؼٙسٜ٘ؿجزثٝ

15سفى٥ه 15زض ثب٣ٔٔشط ٚ وطزٜ د٥كطفز آقىبض٢ عٛض ثٝ ضاز٤ٛٔشط٢ وب٥ِجطٜ ؾ٥ؿشٓ ثبقس.

وبُٔ عطح چٙس٤ٗ اظ زضاؾشفبزٜ اؾز. قسٜ سط ؾٙؼٙسٜٔحسٚز1ٜ-4ػسَٚ زٚ ثطا٢ ٞب٢ع٥ف٣

                                                 
1
.Terra 
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ETM
اؾز.+ اؾشطآٔسٜ وٝاظػسَٕٚٞبٖٚ ٣ٔثط1-4عٛض اآ٤سؾٙؼٙسٜ ثب٘سع٥ف14٣ؾشطزض

 ثب٘سٞب٢ؾٙؼٙسٜ ثطزاض٣ٔ٢وٙس. ٔطئ٣اسه٤ٛط ح٥غٝ زض ثٟشط٢زاضا٢ؾشط لسضرسفى٥هثؿ٥بض

ETM٘ؿجزثٝؾٙؼٙسٜ
ٚاظؾ٢ٛز٤ٍطسٙٛعثب٘سٞب٢عج٥ؼ٣ٔشط(5/28ٔشطزضثطاثط15ثبقٙس)٣ٔ+

ETMا٤ٗؾٙؼٙسٜث٥كشطاظ
ثب٘س(ث٥ٕٞٝٗز٥ُِا٤ٗؾٙؼٙسٜ٘شب٤غثؿ٥بض8ثب٘سزضٔمبث14ُاؾز)+

سٛا٘سزضثبضظؾبظ٢ٔٙبعكٔرشّفو٥ّس٢ٔٛضزاؾشفبزٜلطاضث٥ٍطزلبثُلج٣ِٛضااضائ٣ٔٝزٞسو٣ٔٝ

اظعطف٣ٕٞبٖ ETMزازٜقسٜؾٙؼٙسٜ٘كب1ٖ-4عٛضوٝزضقىُأب
٥٘عزضسفى٥هثؿ٥بض٢اظ+

وٙس.ثٙبثطا٤ٗثبسّف٥كاعلاػبرثٝزؾزآٔسٜاظٞبثٟشطاظؾٙؼٙسٜاؾشطػ٣ُٕٔٞبٚزٌطؾب٣٘وب٣٘

ٔحسٚزٜع٥ف٣ثب٘سٞب٢ا1ٗ٤-4قٛز.ٕٞچ٥ٙٗزضقىُا٤ٗزٚؾٙؼٙسٜاعلاػبرثٟشط٢حبن٣ُٔ

ٞب٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ٞبٚوب٣٘ثطذ٣زٌطؾب٣٘زٚؾٙؼٙسٜٚٔحسٚزٜع٥ف٣قٙبؾب٣٤

 

ETMٞب٢زٚؾٙؼٙسٜاؾشطٚٔمب٤ؿٝث٤ٚٗ٥ػ1:٣ٌ-4ػسَٚ
+(Qiu, Abdelsalam, & Thakkar , 2006). 

Region   ASTER   ETM+ 

  Band no. 
Spectral 

(µm) 
Spatial (m) 

Band 

no. 
Spectral (µm) Spatial (m) 

VNIR 

 
  

15 

1 045-0.515 

30 
1 0.52-0.60 2 0.525-0.605 

2 0.63-0.69 3 0.630-0.690 

3N 0.78-0.86 4 0.750-0.900 

3B 0.78-0.86 pan 0.52-0.90 15(ETM+) 

SWIR 

4 1.60-1.70 

30 

5 1.55-1.75 
30 

5 2.145-2.185 7 2.08-2.35 

6 2.185-2.225 

  

7 2.235-2.285 

8 2.295-2.365 

9 2.360-2.430 

TIR 

10 8.125-8.475 

90 

11 8.475-8.825 

12 8.925-9.275 

13 10.25-10.95 

14 10.95-11.65 6 10.40-12.50    (ETM+ (60  
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 [Taranik, 2009]:ٔمب٤ؿٝثب٘سٞب٢ع٥ف٣ث٥ٗزٚؾٙؼٙسٜاؾشطِٚٙسؾز1-4قىُ

 

 إپردازش تصبٍٗر هبَّارُ -4-4

سهعح٥حبرٚلاظْاؾعزلجعُاظاؾعشفبزٜاظآٟ٘عب،ا٢اعلاػبراظسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜصثٝٔٙظٛضاذ

 .نٛضر٥ٌطزٞب٣٤ثٝٔٙظٛضسهح٥حٚثبضظٕ٘ٛزٖسغ٥٥طاردطزاظـ

ٔطحّٝو٣ّسمؿ٥ٓوطز:زٚا٢ضاثٝسٛاٖدطزاظـسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜثٝعٛضو٣ٔ٣ّ

1.سط٥ٔٓسهب٤ٚط1

2.اؾشرطاعاعلاػبر2
 

 ترهین تصبٍیر -4-4-1

فطاٚاٖٞؿشٙسوٝثب٤سلجُاظاؾشفبزٜاػٛػبػبرٞبٚا٢ذبْزاضا٢ذغبٞب،٘ٛفٝسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ

وطز سهح٥ح ضا آٟ٘ب . ٔٛاضز زازٜا٤ٗ طجز سهب٤ٚط، ثطزاقز ٍٞٙبْ زض اؾز ػ٥ّٕبرٕٔىٗ ٤ب ٚ ٞب

                                                 
1
. Image Restoration  

2
. Information Extraction  
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ا٢قبُٔقفٔٛضزظ٤طثبظ٘ٛاذزا٤ؼبزقسٜثبقٙس.ٞسفاظسط٥ٔٓسهب٤ٚطثبظٌطزا٘سٖسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜ

:ثبقٙس٣ٔ

قٛ٘س.اِف(سط٥ٔٓذغٛطػبافشبزٜوٝػٕٛٔبزضاطط٘ممف٣ٙحؿٍطٞب٢ؾٙؼٙسٜا٤ؼبز٣ٔ

ٞبا٤ؼبزٛضذٛضزٜٔشٙبٚة)ضاٜضاٜقس٣ٌ(وٝثٝنٛضرٔظبَزضث٥بثبٖقٞبة(سؼ٥ٕطذغٛط

قٛ٘س.٣ٔ

1ػب٣٤ذغٛطع(سؼ٥ٕطػبثٝ

ٞب٢سهبزف٣فٝز(ف٥ّشطوطزٖ٘ٛ

2ٜ(سهح٥حاططدطاوٙفاسٕؿفط

 ٞٙسؾ٣اػٛػبػبرٚ(سهح٥ح

 هَرد هطبلعِثرای هٌطمِ  ETM+  ٍ ASTERسبزی تصبٍیر آهبدُ -4-4-2

قبُٔسهب٤ٚطزازٜ اؾزوETM+ٚ ASTERٝٞب٢زٚضؾٙؼ٣ٔٛضزاؾشفبزٜزضا٤ٗسحم٥ك،

ETMسه٤ٛط
+ ٌصضٔٛضزاؾشفبزٜ ؾب34َٚضز٤ف161ثب 2000زض  سه٤ٛطاذصقس. ٚASTER

.اؾزثٝزؾزآٔس2001ٜوٝزضؾبAster1b_020401_371َ ٔٙغمٝثبقٕبضٜ

ا٘ؼبْدطزاظـ سهح٥حبرٞٙلجُاظ ضاز٤ٛٔشط٤هثطض٢ٚسهب٤ٚطاػٕبٌَطز٤س.ٞب، ا٤ٗ سؾ٣ٚ

زض٤بفز ذبْ ذغبٞب٢سهب٤ٚط ؾٙؼٙسٜسهح٥حبرثطا٢ضفغ٘مب٤مٚ اظ ٞسفسهح٥ح٤بقسٜ ثب ٞب

٣ٔ ؾ٥ؿشٕبس٥هنٛضر ذغبٞب٢ ِٙسؾزػجطاٖ سه٤ٛط اظ ٞٙسؾ٣ سهح٥ح ا٘ؼبْ ٔٙظٛض ثٝ ٥ٌطز.

ٚثطا٢سهب٤ٚطاؾشطاظاؾشفبزٜقسENVI 4.5افعاض٘طْث٥ُٚلطٜؾٙرٛاؾزٚضثبطزاضٔٙبعكٔرشهبر

وٝثطا٢سهح٥حدطاوٙفDark Subtractضٚـاؾشفبزٜقس.Geometric correction toolsافعاض٘طْ

٣ٔ وبض ثٝ ضٚـوبِاسٕؿفط ٚ ثبظسبثفٔشٛؾظ٘ؿج٣زاذ٥٣ّضٚز IARR)جطاؾ٥ٖٛ
3
ثطا٢٘طٔب٥ِعٜ(

ا٢ضاوطزٖسهب٤ٚطثباؾشفبزٜاظ٤هع٥ف٥ٔب٥ٍ٘ٗسه٤ٛطثٝوبضٌطفشٝقسوٝا٤ٗضٚـاططار٤ٚػٜ

                                                 
1
.Line Offset  

2
. Atmospheric Scattering 

3
. Internal average relative reflectance 
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برشوطػلاٜٚثطسهح٥حاؾشطٞب٢ثبظسبث٣زاضز.زضٔٛضزسهب٤ٚطٞب٢ع٥ف٣ثٝزازٜثطا٢سجس٤ُزازٜ

 سهب٤ٚط ثطا٢ +ETMقسٜ ٢ٛٙٔ اظ اؾشفبزٜ ثب ،FLAASHاف ٘طْ زض سهح٥حENVI 4.5عاض

ثطض٢ٚسهب٤ٚطاػٕبٌَطز٤س.٥٘عضاز٤ٛٔشط٤ه

ٞب٢ؾغحظ٥ٔٗاظػٛػجعٛضوعطزٜٚثعٝػّعزا٘طغ٢اِىشطٚٔغٙبع٥ؽزضضاٜضؾ٥سٖثٝدس٤سٜ

ٚػٛزٌبظٞب٣٤ٔظُز٢اوؿ٥سوطثٗ،اظٖ،ثربضآةٕٚٞچ٥ٙٗشضارٔرشّف،سحعزسعبط٥طػعٛلعطاض

ظث٥ط٢ٚ[ٔرشّفٔشفبٚراؾزٞب٢ٔٛعط٥طزضعَٛأچ٥ٔٚ٣ٍٍ٘ٛعاٖس٥ٌط٘سٚا٤ٗػبُٔاظِحبػ٣ٔ

ثعطض٥٘Cross-Talk Correction٢ٚعثعباؾعشفبزٜاظ٘عطْافععاضCross-Talkسهح٥ح.]1385ٔؼس،

 .ا٘ؼبْقساؾشطسهب٤ٚط

 استخراج اطلاعبت هَرد ًیبز از تصبٍیر -4-4-3

قعٛز.ٞعسفاظٔبزٜ،ٔح٤ُبدس٤سٜذبلآقىبض٣ٔ،ثبقسا٤ٗلؿٕزوٝلؿٕزٟ٘ب٣٤وبض٣ٔ

ا٘ؼبْا٤ٗٔطحّٝآٖاؾزوٝذٛالع٥ف٤٣بز٤ٍطذهٛن٥برٔٛضٛعٔٛضزػؿشؼٛضاوٝزضٔطاحُ

ٞعباؾشفبزٜقسٜػٟعزاؾعشرطاعزازٜآٚضز.ضٚـا٘س،ثٕٝ٘ب٤فزضسؼ٥ٕطٚسم٤ٛزسهب٤ٚطظبٞط٘كسٜ

ثبقس.٣ٔضٚـ٘ؿجزثب٘س٢،

 1بی ثبًذیّرٍش ًسجت -4-4-3-1

ثب٘عس٢ٞبزض٤هثب٘سع٥ف٣ثٝثب٘سز٤ٍطضاسه٤ٛط٘ؿجز٘ش٥ؼٝسمؿ٥ٓٔمبز٤طضٚقٙب٣٤د٥ىؿُ

٥ٌط٢ثب٘س٢ثطا٢آقىبضؾبذشٗسغ٥٥طاس٣وٝزضسهع٤ٛطثب٘عسٞب٢سعهلبثعُز٤عس٤ٌٖٛٙس.٘ؿجز٣ٔ

ٞبثٟشعطاظدس٤سٜ.زضسهب٤ٚط٘ؿجش٣سغ٥٥طارظط٤فع٥ف٣]1385،ػ٢ّٛدٙبٜ[ضٚزثٝوبض٣ٔ؛٥٘ؿشٙس

چطاوٝزضسهب٤ٚط٘ؿعجش٣ثؼضع٣اظػٛأعُٚدبضأشطٞعب٣٤وعٝ.ٌطز٘سٞب٢سهٕ٘ب٤ب٣ٖٔسهب٤ٚطثب٘س

سهعب٤ٚط.]1387ٕٞىعبضاٖ،وعط٤ٓدعٛضٚ[قٛ٘سحصف٣ٔ؛اططار٘بٔغّٛةزاض٘س)ٔظُاططسٛدٌٛطاف٣(

ٞبزضسهب٤ٚطچٙسثب٘عس٢ٔحؿعٛةسٜؾبظ٢دس٤ثبضظزضٞب٢ٔف٥سٞب٢ثب٘س٢،اظق٥ٜٛ٘ؿجش٤٣ب٘ؿجز

                                                 
1
.Band ratio  



61 

 

ط٥طضٚقٙب٣٤ذٛضق٥س،سٛدٌٛطاف٣ٚثبضظؾبظ٢اعلاػبرع٥ف٣أقٛز.اظا٤ٗضٚـثٝٔٙظٛضوبٞفس٣ٔ

ثطذع٣اظ،ٞعبٞب٢ثب٘س٢،زضثٝ٘مكعٝزضآٚضز٥ٌٖبٞعبٖ،ضؼضٚـ٘ؿجز.قٛززضسهب٤ٚطاؾشفبز٣ٜٔ

ثب٘سٞب٢ع٥فع٣وعٝ.قٛز،اؾشفبز٣ٌٜٔطٔبث٣ٞب٢زٌطؾب٣٘٘بق٣اظزٌطؾب٣٘ٚسكر٥مظٖٚؾٍٟٙب

ثٝا٤ٗنٛضرا٘شربة٣ٔقٛ٘سوع٤ٝعهثب٘عسع٥فع٣زضثطا٢سهب٤ٚط٘ؿجش٣ثٝوبض٣ٔضٚ٘س،ٔؼٕٛلاً

ٓ سعط٤ٗٔحسٚزٜػصةٚثب٘سز٤ٍطزضٔحسٚزٜث٥كشط٤ٗثبظسبثفٞسف٣ذبلا٘شرعبةٔع٣قعٛز.ٟٔع

 ,Gupta] وبٔلااظقطا٤ظضٚقٙبئ٣ٔؿشمُاؾزٔع٤زوبضثطز٘ؿجشٟب٢ثب٘س٢،س٥ٟٝسه٤ٛط٢اؾزوٝ

2003]. 

 سبزی تصبٍیر ثرای تفىیه ٍ استخراج ٍاحذّبی سٌگی آضىبر -4-4-3-2

ٔبٞٛاضٜزازٜ دطزاظـٞب٢ ضٚقٟب٢ اظ اؾشفبزٜ أىبٖ ثب ٕٞطاٜ ذٛز ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ثٝ سٛػٝ ثب ا٢

سه٤ٛط ٤ه،ضل٣ٔٛ ٔرشّفزض ٚاحسٞب٢ؾ٣ٍٙ ثطا٢قٙبؾب٣٤ ٥٘بظ ٔٛضز اعلاػبر ؾجتاؾشرطاع

وطزٖ ضٚظ ثٝ ٔغبِؼبس٣ٚ ٣ٔ٘مكٝ ٔحسٚزٜ ٔغبِؼٝٞب٢ٔٛػٛز ٔٛضز ٔٙغمٝ زض ثطا٢آقىبض،قٛز.

زاضؾبظ٘سقٕكهثطٞب٢ؾبظ٘سا٥ِىبٚضؾٛثبرآٚاض٢ؾ٥ّ٥ؽٚاحسٞب٥ِ٢شِٛٛغ٤ى٣ز٥ِٔٛٚزؾبظ٢

اؾ ٘ؿجشٟب٢ثب٘س٢ػسَٚض٢ٚسهب٤ٚط اظ اؾز2-4شط، قسٜ ٘ٛعؾاؾشفبزٜ ٘شب٤غٟ٘ب٣٤ٚ ٞب٢ًٙ.

قىُ 2-4ٞب٢سكر٥ه٣زض ،4-3 ٚ4-4 قسٜ زضا٤ٗقىُٕٞبٖ.ا٘سآٚضزٜ ٣ٔعٛض ز٤سٜ قٛز،ٞب

سٛاٖثبزٞس.ٕٞچ٣ٔٗ٥ٙٔٙبعم٣وٝثبضً٘ضٚقٗٔكرمقسٜ،ٚاحسؾ٣ٍٙٔٛضز٘ظطضا٘كب٣ٖٔ

زاضضأكرموطزٔٙبعكثبضؾٛثبرآٚاض٢ؾ٥ّ٥ؽETMزضسه٤ٛط7ث1ٝزثب٘س٢اؾشفبزٜاظ٘ؿج

(.5-4)قىُ
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 ,Kalinowski & Oliver)ٞب٢ثب٘س٢ٔٙبؾتثطا٢ٚاحسٞب٢ؾ٣ٍٙٔٛضزٔغبِؼٝض٢ٚسهعب٤ٚطاؾعشط٘ؿجز:2-4ػسَٚ

2004)
 عبرضِ ًسجت ثبًذیثبًذ یب  تَضیحبت

 ورثٌبتْب / وبًی ّبی هبفیه

ثْتر عول وٌذ 7/6هوىي است ًسجت   
7 ( /6+8) 

 دٍلَهیت

 سیلیىب ّب

 

21/21 
 سٌگْبی غٌی از وَارتس

  21/21هبًٌذ 
21/21 SiO2            

  21/22 
 تروجبت سیلیسی 



 

ثطا٢قٙبؾب٣٤ؾٍٟٙب٢غ٣ٙاظوٛاضسعٔٙغمٝ.ٔٙبعكضٚقٗض٢ٚسه٤ٛطاؾشط12ث14ٝ٘ؿجزثب٘س2:٢-4قىُ

٘كبٖزٞٙسٜؾٍٟٙب٢غ٣ٙاظوٛاضسع



ًٔكبٞس2٣ٜٔ-4عٛضوٝزضقىُٕٞبٖ ٞعب٢قٛز،٘ؿجزثب٘س٢ٔصوٛضسمط٤جبًسٛا٘ؿعشٝؾعٙ

ٔٙغمٝضاثبسجب٤ٗذبنع٣٘ؿعجزثعٝغ٣ٙاظوٛاضسعٔٙغمٝضاقٙبؾب٣٤وٙسٚحش٣ؾبظ٘سقٕكهزض

ثبقٙس٥٘عػساٞب٢ؾ٥ّ٥ؿ٣ٔ٣ٞب٢ٔٙغم٥٘ٝعوٝػعءٚاحساعطافػساوطزٜاؾز.أبٔرطٚطافىٙٝ

ٞب٢ؾ٥ّ٥ؿ٣ثٝحؿبة٥٘بٚضز.قسٜاؾزوٝثب٤سزضقٙبؾب٣٤آٟ٘بزلزوطزٜٚآٟ٘بضاػعءٚاحس
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زٞٙسٜٖٔٙبعكضٚقٗ٘كبٞب٢ٔٙغمٝ.ثطا٢قٙبؾب٣٤ز٥ِٔٛٚزض٢ٚسه٤ٛطاؾشط7(ث8ٝ+6:٘ؿجزثب٘س٢)3-4قىُ

 .اؾزٞب٢ٔٙغمٝز٥ِٔٛٚز

 

ٕٞبٖ زض وٝ 3٣ٔ-4قىُعٛض ٘ؿجزثب٘س٢د٥كٟٙبز٢ثطا٢ز٥ِٔٛٚزض٢ٚز٤سٜ ا٤ٗقٛز

٘كب4ٖ-4اؾشفبزٜوطز،وٝزضقى7ُث6ٝسٛاٖاظ٘ؿجزثب٘س٢ض٣ٔٚ.اظا٤ٗثبلا٣٤زاضزفٝ٘ٛقىُ

زازٜقسٜاؾز.
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زٞٙسٜٖٔٙبعكضٚقٗ٘كبٔٙغمٝ.ٞب٢ثطا٢قٙبؾب٣٤ثٟشطز٥ِٔٛٚزض٢ٚسه٤ٛطاؾشط7ث6ٝ٘ؿجزثب٘س4:٢-4قىُ

.اؾزٞب٢ٔٙغمٝز٥ِٔٛٚز
 

 

سٛاٖؾٍٟٙب٢غ٣ٙٔٙغم٥٘ٝعETM٣ٔض٢ٚسه٤ٛط7ث1ٝس٢سطٌفشٝقسوٝاظ٘ؿجزثب٘د٥ف

٘كبٖزازٜقس5ٜ-4ٌٛ٘ٝوٝزضقىُزاضٔٙغمٝضاقٙبؾب٣٤ٕ٘ٛزٕٚٞبٖاظوٛاضسعٚضؾٛثبرؾ٥ّ٥ؽ

ضؾٛثبرٚؾٍٟٙب٢غ٣ٙاظوٛاضسعٔٙغمٝزضا٤ٗسه٤ٛطقٙبؾب٣٤قسٜاؾز.أبقب٤سثشٛاٌٖفعزوعٝ

2ٝ-4زثٝقىُ٘ؿج5-4ثطسط٢٘ؿج٣وٝقىُ ٞعب٢ٔٙغمعٝزضزاضز،ػسْػساقسٖٔرطٚطافىٙع

ثبقس.5-4قىُ
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ثطا٢قٙبؾب٣٤ٚاحسٞب٢ؾ٣ٍٙغ٣ٙاظوٛاضسعٔٙغمٝ.ٔٙبعكض٢ٚسه٤ٛطِٙسؾز7ث1ٝ:٘ؿجزثب٘س5٢-4قىُ

 اؾز.وٛاضسعضٚقٗ٘كبٖزٞٙسٜٚاحسٞب٢ؾ٣ٍٙغ٣ٙاظ



ا٢ٔٙغمٝٔؼس٣٘ػبػطْٔٛضزدطزاظـلعطاضٌطفعزٚزض٘ش٥ؼعٝٞب٢ٔبٞٛاضٜزضا٤ٗفهُزازٜ

ٞب٢غ٣ٙاظوٛاضسعٔٛضزقٙبؾب٣٤لطاضٌطفشٙس،وٝثعطاؾعبؼا٤عٗ٘شعب٤غٞب٢ز٥ِٔٛٚش٣ٚؾًٙٚاحس

ععٛض٥ٗػٙٛةغطثع٣ٔٙغمعٌٝؿعشطـزاض٘عسٕٚٞع–ٞب٢قٕبَقطل٣ٞبث٥كشطزضلؿٕزز٥ِٔٛٚز

ٞب٢ؾ٥ّ٥ؿ٣(ثٝػعلؿٕزغطث٣ٔٙغمٝزضسٕبْٔٙغمٝٚػٛززاض٘س.ٞب٢غ٣ٙاظوٛاضسع)ؾًٙؾًٙ
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 فصل پنجم

 

پتانسیل معذنی رخایر بىکسیت در منطقً مىسد  عاصی مذل

 مطالعً
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 صحرایی ّبیدادُ دٍثُعذیسبزی ٍ تفسیر هذل (5







 هقذهِ -5-1

(ثٝػٙٛا٤ٖى٣اظاثعاضٞب٢ٟٔعGISٓ)٥ٔ1لاز٢اظؾبٔب٘ٝاعلاػبرػغطاف٥ب80٣٤اظاٚاذطزٞٝ

ثعٝزا٘عفGISٞب٢ٔرشّف،اظػّٕٝاوشكبفوب٘ؿعبضٞباؾعشفبزٜقعسٜاؾعز.٥ٌط٢زضحٛظٜسه٥ٕٓ

ٞعب٢ٔىعب٣٘ػغطاف٥عب٣٤،زازٜقٛز.اعلاػبرٔس٤ط٤زٚسؼع٤ٝٚسح٥ُّاعلاػبرػغطاف٥ب٣٤اعلاق٣ٔ

)فضب٣٤(ٞؿشٙسوٝٔكرهبر٤هٔٛلؼ٥زذبلثبٔرشهبرٔٙحهطثٝفطززضض٢ٚظ٥ٔٗضا٘كعبٖ

ٞب٢ٔرشّفٔشهُٚٚاثؿشٝثٝٞٓثبوبضوطزٞعب٢ٌٛ٘عبٌٖٛٔع٣زٞٙسٜثرفزٞٙس.ؾبٔب٘ٝ،٘كب٣ٖٔ

ٔس٤ط٤زٚؾبظٔب٘س٣ٞ،ٕ٘عب٤فٚؾبظ٢،ثبظؾبظ٢ٚانلاح،سٛا٘ب٣٤ٌطزآٚض٢،ٚضٚزٚشذ٥طGISٜثبقس.

ث٥ٙع٣ضاؾبظ٢ٚد٥فٞب٢ٔىب٣٘ٔشٙٛعٚزضٟ٘ب٤زٔسَسؼؿٓ،ػؿشؼٛ،سّف٥ك،سؼع٤ٝٚسح٥ُّزازٜ

سٛا٘عسوٙعسٚٔع٣ٞب٢اعلاػبس٣ضاثٝنٛضرٔؼععافعطاٞٓٔع٣أىبٖسح٥ُّٚدطزاظـلاGISٝ٤زاضز.

ؾبظ٢ٚسح٥ّعُٟ٘عب٣٤ضافعطاٞٓٔسَ طو٥تآٟ٘بأىبٖٞبضاثطلطاضوطزٜٚثبساضسجبطث٥ٗا٘ٛاعا٤ٗلا٤ٝ

٥ٌطسط٤ٌٗٚطا٘شط٤ٗثرفٞطدطٚغٜآٚض٢اعلاػبرٚسكى٥ُدب٤ٍبٜاعلاػبس٣ٟٕٔشط٤ٗ،ٚلزآٚضز.ػٕغ

GISسٕبْٔطاحُثؼس٢ضاسحعزسعأط٥ط،ثبقس؛چطاوٝاٌطا٤ٗٔطحّٝاظزلزوبف٣ثطذٛضزاض٘جبقس٣ٔ

ػٛاضؤىب٣٘ثٝقىُضل٣ٔٛثٛزGISٜٞب٢لس٣ٕ٤،زضب٢ؾٙش٣ٚ٘مكٝزٞس.ثطذلافضٚقٟلطاض٣ٔ

سٛاٖالساْثٝثطٚظضؾب٣٘ٚانلاحثٙبثطا٤ٗزضٞطٔطح٣ّٔٝ.قٛ٘سٞب٢ٔؼعاشذ٥ط٣ٜٔٚثٝنٛضرلا٤ٝ

آٚض٢قسٜثطا٢ٞعسف٣ذعبلٞب٢ػٕغاظحؼٓثعض٣ٌاظزازGISٜٞبٕ٘ٛز.ثبسٛػٝثٝا٤ٙىٝزضزازٜ

                                                 
1. Geographic information system 
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قٛز،ؾبظٔب٘س٣ٞٚٔس٤ط٤زا٤ٗاعلاػبراظا٥ٕٞزظ٤بز٢ثطذٛضزاضاؾز.زضنعٛضس٣وع٣ٔٝاؾشفبزٜ

سٛاٖزضٟ٘ب٤ز٘شب٤غٔف٥عسٚاضظقعٕٙس٢عطحو٣ّؾبظٔب٘س٣ٞثطا٢وبضثطزػ٣ّٕٔٙبؾت٘جبقس،٣ٕ٘

٤زٞعب٢ثؼعس٢ضاوٙشعطَٚٔعس٤طٞبسٕبْفؼب٥ِزثٝزؾزآٚضز.ثٙبثطا٤ٗوبضا٣٤ٚ٘ٛعؾبٔب٘س٣ٞزازٜ

ػ٤ٛسٚاعلاػبرضاثٝا٢ثطا٢سؼؿٕٓٚ٘ب٤فثٟط٣ٜٔٞب٢ٌطاف٥ى٣ضا٤ب٘ٝاظسٛإ٘ٙسGIS٢ٕ٘ب٤س.٣ٔ

وٝٔؼٕٛلاًث٥ٗآٟ٘باضسجبطٔٙغم٣ٚ؛زٞسزٚنٛضرٔىب٣٘ٚسٛن٥ف٣ٔٛضزاؾشفبزٜٕٚ٘ب٤فلطاض٣ٔ

٣ث٥ٗؾبذشبضٞب٢ٔرشّفٚزض٘حٜٛثطلطاض٢اضسجبطٔٙغمGISزل٥م٣ٚػٛززاضز.لسضرٞطثط٘بٔٝزض

ثبقعس.ػؿعشؼ٢ٛٔىعب٣٘فؼب٥ِعزسى٥ّٕع٣ٕ٘عب٤فچ٣ٍٍ٘ٛث٥بٖٕٞجؿش٣ٍٔىعب٣٘ٚسٛنع٥ف٣ٔع٣

ٞب٢ٔٛلؼ٥زٔعٛضزٞبؾزٚاثعاضٞب٣٤ثطا٢زٚ٘ٛعػؿشؼ٢ٛٔشمبثُٚسؼب٣ّٔزضذهٛل٤ٚػ٣ٌزازٜ

-Bonham]وٙعسفطاٞٓٔع٣٘ظط)ٔب٘ٙسوب٘ؿبضٞب٢ذبل(ٚٔىبٟ٘ب٣٤وٝا٤ٗذهٛن٥برٚػٛززاض٘س،

Carter,1994].

ضٚاثظفضب٣٤ثع٥ٗ،٥ٌط٘سٞب٢ٔىب٣٘ثٝنٛضرٔؼعاٚػساٌب٘ٝٔٛضزثطضؾ٣لطاض٣ٔٚلش٣زازٜ

ٞب٢اعلاػبس٣ٔشٙٛعاظٔٙبثغٔرشّفثعٝوٕعهقٛ٘س.ثبسطو٥تٚسّف٥كلا٤ٝآٟ٘بثٝآؾب٣٘آقىبض٣ٕ٘

سط٥ٔؿعطٞب٢ٔىب٣٘ثٟشطٚزل٥كزضنٚسفؿ٥طدس٤سٜ،ٔمب٤ؿٝ،GISضٚاثظض٤بض٣ؾبزٜٚد٥چ٥سٜزض

ٞعب٥ٌ٢ط٢ٚٔحبؾجبرآٔعبض٢ثعطض٢ٚزازٜثٝوٕها٘ساظGISٜ.[Bonham-Carter,1994]ٌطزز٣ٔ

ٕ٘ب٤س.ٞسفان٣ّٟٚ٘عب٣٤اظٞب٢ٔىب٣٘اضائ٣ٔٝٔىب٣٘،ٔسِٟب٢ٔشٙٛػ٣ػٟزسؼع٤ٝٚسح٥ُّدس٤سٜ

ٞب٢ٔىب٣٘ٔٛػٛزٚثبقس.ثبسٛػٝثٝزاز٥ٌٜط٣ٙ٣ٔ٢ٚسه٥ٕٓث٥،د٥فGISا٘ؼبْٔغبِؼبرثٝوٕه

ؾبظ٢قسٜٚثباؾشفبزٜاظآٖأىعبٖٞب،قطا٤ظٔٛػٛزٔسَٚػٛزٕٞجؿش٣ٍث٥ٗٔشغ٥طٞبزضا٤ٗزازٜ

زضGISقٛز.وبضثطزٚٞسفٟ٘ب٣ٔ٣٤ ث٣ٙ٥سكر٥مثٟشط٤ٗٔىبٖػغطاف٥ب٣٤ثطا٢ٞسف٣ذبل،د٥ف

ٞب٢ٔىب٣٘ٚػغطاف٥ب٣٤ذبن٣اؾزوعٝث٣ٙ٥ٔٛلؼ٥زٔٙظٛضقٙبؾب٣٤ٚد٥فؾبظ٢ثٝاوشكبف،ٔسَ

وٙس.ا٢اظ٘ظطوب٘ؿبضؾبظ٢نسق٣ٔزضآٟ٘بقطا٤ظ٤ٚػٜ

ٞب٢ٔرشّفاوشكبف٣زضؾبظ٢زازٜؾبظ٢ٚچ٣ٍٍ٘ٛآٔبزٜزضا٤ٗٔجحضثٝا٘ٛاعضٚقٟب٢ٔسَ
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اوشكعبفٚثعطا٢ؾعبظ٢ضٚقٟب٢ٔسَٚسكط٤ح٤ى٣اظٟٕٔشطGISٗ٤ٔٙغمٝٔغبِؼبس٣ػٟزٚضٚزثٝ

 قٛز.دطزاذش٣ٔٝثٛوؿ٥زٚلا٤ٝزضثط٥ٌط٘سٜآٖٞب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘س٥ٟٝ٘مكٝ

 GISپتبًس٘ل هعذًٖ در  سبزٕ ٍ تِْ٘ ًقطِهذل  -5-2

ٞب٢ٔىعب٣٘اظسطو٥تٚسّف٥كزازGISٜٞب٢ٞسفٟ٘ب٣٤زضاوظطدطٚغٜ،قساقبضٜٕٞب٘غٛضوٝ

سبثشٛاٖاططارٔشمبثُآٟ٘بضاسٛن٥فٚسؼع٤ٝٚسح٥ُّوطزٜٚثبوٕعه؛بقسثٔٙبثغٌٛ٘بٌٖٛثب٣ٔٓٞ

ٌبٜٔغٕئٙع٣فعطاٞٓقعٛز.٤ىع٣اظ٥ٌط٘سٌبٖسى٥ٝٞب٣٤نٛضرٌطفشٝٚثطا٢سه٥ٕٓث٣ٙ٥ٔسِٟبد٥ف

ٝسطو٥تلاGISٝ٤ٞب٢ٟٔٓٚان٣ّزضسٛا٘ب٣٤  ٞب٢ٔرشّفٔطسجظثبػّْٛظ٥ٔٗثٝٔٙظٛضس٥ٟعٝ٘مكع

اوشكبفوب٘ؿعبضٞبٔكعرمقعسٜاؾعزثطا٢ثبقسوٝزضآٖٔٙبعكٔغّٛة٥ُٔؼس٣ٔ٣٘ٞب٢دشب٘ؿ

[Harris, et al., 2001].

اضظ٤بث٣شذبMPM)1طٔؼس٣٘ٔؿشؼس٤ثطزاض٢شذب٘مكٝ ٚ ثرفٟٔٓاظMRA)2طٔؼس٤٣٘( زٚ )

ٔسَ د٥كٍٛٔطاحُ د٥ف3ؾبظ٢ ٤٣ٔب اعلاػبس٣ اؾشرطاع ثطا٢ وٙٙسٜ ػٟز؛ثبقٙسث٣ٙ٥ وٝ

ٞسفاظض٤ع٤ٟب٢اؾبؾ٣زضاوشكبفوب٘ؿبضٞبٚسٛؾؼٝٔٙبثغٔؼس٣٘ضطٚض٣ٔ٢ثط٘بٔٝ MPMثبقٙس.

ػ٣٤ٛ،ثسٖٚزض٘ظطٌطفشٗشذ٥طٜٚث٤ٚ٣ٙ٥باحشٕبَٚػٛزوب٘ؿبضٞب٢ٔٛضزد٣اضائٝٔس٣ِثطا٢د٥ف

 ,Bonham-carter]ثبقس5٣ٔٚٔغّٛث٥زٔؼس4٣٘ٞب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘وٝٔشطازفٚاغٜ؛زؾػ٥بضآٟ٘ب

ٔكرموطزٖٔٙبعم٣وٝ.Carranza, et al., 2010]؛Carranza, 2008؛Pan, et al., 2000؛[1994

ظ٥ٔٗ ٘ظط ا٤ٗاظ فّعارزض اضظ٤بث٣ٔمساض ٚ زاضز ٚػٛز آ٘ؼب ٔؼس٣٘زض شذبئط قٙبؾ٣احشٕبَٚػٛز

٣ٔٔٙبعكذبلظ٥ٔٗ وٝ فّعظاقٙبؾ٣ ا٤بلارٚوٕطثٙسٞب٢ سكى٥ُ ٕٞچ٥ٙٗسٛا٘ٙس ٚ ثسٞٙس ضا ٣٤

ثبقس.ثٙبثطاMRA٣ٔٗ٤ظا٣٤اظاٞسافسر٥ٕٗٔمساضشذبئط٘بقٙبذشٝزضٞطوساْاظا٤ٗٔٙبعكوب٣٘

اوشكبفثطا٢سٛن٥فٚسكط٤حدشب٘ؿ٥ُٔٙبعكٔرشّفظMPMٚ MRAٗ٥ٔٞسفان٣ّٚٔكشطن

                                                 
1. Mineral prospectivity mapping 
2. Mineral resource assessment 
3. Predictive modeling 
4. Mineral potential 
5.Mineral favorability 
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.[Carranza, et al., 2010]ثبقسا٘ٛاعوب٘ؿبضٞب٣ٔ

 ٤ٚػ٣ٌٚػٛزاحشٕبَ ٔٛضز زض وٝ قٛاٞس٢زاضز ٚػٛز ٔؼس٣٘ثؿش٣ٍثٝ ٞب٢وب٘ؿبضٞب٢شذبئط

سكى٤ُ٥ه٘ٛعوب٘ؿبضثؿش٣ٍثٝفطاٞٓثٛزٖقطا٤ظٔٙبؾتٚحضٛضٔرشّفٔغطح٣ٔ ظ٤طا قٛز؛

قٙبؾ٣زاضز.زضغئٛف٥ع٤ى٣ٚقطا٤ظذبلظ٥ٔٗ،ٞٙؼبض٤ٟب٢غئٛق٥ٕ٥ب٣٤قٛاٞسٔكره٣اظػّٕٝث٣

دشب٘ؿ٥ُٔسَ ٚؾبظ٢ ذبلقٛاٞس ٤هٔىبٖ زض اٌط وٝ زاقز سٛػٝ ثب٤س ٞسف، ٔٙبعك ٔؼس٣٘

ا٤ٗٔحُثب٤سػ٣ٔ٣٤ٛذهٛن٥برٔكبث٤ٝهوب٘ؿبضقٙبذشٝقسٜوٝٔٛضزد٣ ثبقسٚػٛززاقز،

زل٥ك اوشكبفبرثؼس٢ٚ ٤هٔحُاٍِٛٞب٢د٥فٔٛضز زض ٕٞچ٥ٙٗاٌط ٥ٌطز. لطاض ٚسط ث٣ٙ٥وٙٙسٜ

.[Carranza, 2008]احشٕبَوب٘ؿبضؾبظ٢زضآٖٔحُث٥كشطاؾز؛ثبقسقبٞسث٥فاظٔحّٟب٢ز٤ٍط

زازٜ اظ زؾزآٔسٜ ثٝ سح٥ُّقٛاٞس سطو٥تٚ ٞب٢اوشكبف٣ٔرشّفثٝٔسِٟب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثب

ضسجٝ ٣ٔسؼ٥٥ٗ ٘كسٜ وكف شذبئط اوشكبف ٔٙظٛض ثٝ ا٥ٔسثرف، ٘ٛاح٣ ٔسَثٙس٢ ؾبظ٢دطزاظ٘س.

ٔم٥بؾ٣ ٞط ٘بح٥ٝدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘زض اظ قٙبؾب٣٤ٔٙبعكٞسف، سؼ٥٥ٗٚاظ ز٘جبَ ثٝ ٔح٣ّ، ا٢سب

د٣ ٔٛضز وب٘ؿبضٞب٢ اظ ٔف٣ٟٔٛ ٚ ش٣ٙٞ ٣ٔسؼط٤ف٤هٔسَ ا٘ؼبْ سؼط٤ف٤هٔسَػ٣٤ٛ، ٥ٌطز.

ٞبٚاعلاػبرٔٛػٛزاظٔف٣ٟٔٛ،ثطا٤٢ه٘ٛعٔبزٜٔؼس٣٘ٔٛضزاوشكبف)ٔظُثٛوؿ٥ز(،٥٘بظٔٙسزازٜ

د٣ظ٥ٔٗا٘ٛاعٔرشّففطا٤ٙسٞب٢ ٔٛضز شذ٥طٜ .ػ٣٤ٛزاضزقٙبؾ٣ٔطثٛطثٝشذبئطٔؼس٣ٕ٘ٞٙٛعثب

ٔسَ ثطضؾ٣ ٚ ٔغبِؼٝ قٙبذزثٙبثطا٤ٗ ٚ ٔغبِؼبس٣ ٔٙغمٝ زض قسٜ قٙبؾب٣٤ وب٘ؿبضٞب٢ ا٤ٗ ٞب٢

.ٔكرهبرCarranza, 2008]؛[Berger, et al., 2002 اؾزقٙبؾ٣آٟ٘بثؿ٥بضٟٔٓٞب٢ظ٤ٚٗ٥ٔػ٣ٌ

غئٛف٥ظ٥ٔٗ ٔؼس٣٘قٙبؾ٣، شذبئط زاضا٢ وٝ ٔٙبعم٣ ع٥ف٣ ٤ٚػ٥ٌٟب٢ ٕٞطاٜ ثٝ غئٛق٥ٕ٥ب٣٤ ع٤ى٣،

ثبقٙس،زضسؼ٥٥ٗٔؼ٥بضٞب٢اوشكبف٣ا٥ٕٞزػ٣ٔ٣٤ٛٞب٢ٔؼس٣٘ٔٛضزد٣ٔكبثٝثبوب٘ؿبضٞبٚ٘كب٘ٝ

سثٛز.ٙٞب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ذٛاٞسٚزضحم٥مزاؾبؼس٥ٟٝٔسَ٘زاض

قٙبذزا٘شربةزازٜ ضٚـسجس٤ُا٤ٗاٍِٛٞب٢ٞب٢ٔىب٣٘ٔٙبؾت، ذهٛن٥برقبٞس، ٚ اٍِٛٞب

ضٚـقبٞسثٝنٛضر٘مكٝ س٥ِٛسٞب٢ٔرشّفا٤ٗ٘مكٝز٣ٞثٝولاؼٞب٢ٚظٖٞب٢ذبل، ٚ   ٞب

ٞب٢عٛضوٝزضفهُثبقٙس.ٕٞبٖٞب٢د٥كٍٛ،دبضأشطٞب٢ٟٔٓٚان٣ّزضاضائٝٔسَد٥ك٣ٍٔٛ٘مكٝ
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ثبقٙس،زٞٙسٜٔؼ٥بضٞب٢قٙبؾب٣٤ٔٙبؾتاوشكبف٣ٔ٘كبٖاؾشرطاعاٍِٛٞب٢قبٞسوٝ،لج٣ّز٤سٜقس

ا٢،غئٛف٥ع٤ى٣ٚؾب٤طاعلاػبرٔىب٣٘ٞب٢ٔبٞٛاضٜٞب٢اوشكبف٣ذبلٔظُزازٜاظعط٤كسح٥ُّلا٤ٝ

ظ٥ٔٗ فضب٣٤ٔظُزؾز٣ٔٝقٙبؾ٣ثٔطثٛطثٝ اٍِٛٞب٢قبٞس قٙبؾب٣٤ ٚ زضآٚضزٖ ٘مكٝ ثٝ آ٤ٙس.

ؾبذشبضٞب٢ظٔ ٚ ٔظُسٛز٥ٜٗزٌطؾب٣٘اٍِٛٞب وب٣٘إٞب٢٘فٛش٢ٔقٙبؾ٣، زض ٌؿُطط وٝظا٣٤ٚ ٞب

ٔبٞٛاض٣ٜٔ سهب٤ٚط دطزاظـ عط٤ك اظ ثبقٙس، ٔغطح قبٞس ٚ ٔؼ٥بض ػٙٛاٖ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗسٛا٘ٙس ٚ ا٢

ٚٔغبِؼبرظ٣ٙ٥ٔأىبٖثطزاقز زازٜ[Carranza, et al., 2002]دص٤طاؾزٞب ٞب٢ٔىب٣٘ٔطثٛطثٝ.

زٞٙسٜقٛاٞسٚاٍِٛٞب٢اوشكبف٣ثٝٔٙظٛضاضائ٤ٝهٔؼ٥بضٞب٢٘كبٖٚ٘مكٝقٙبؾ٣ٚاوشكبفظ٥ٔٗ

ٞب،انلاحبرٚسجس٤لارثباؾشفبزٜاظٔٙبؾتزضس٥ٟٝٔسَدشب٘ؿ٥ُٔؼس٥٘٣٘بظث٤ٝهؾط٢سح٥ُّ

ػٍّٕطٞب٢ٔرشّفثبسٛػٝثٝٔؼ٥بضٞب٢قٙبؾب٣٤قسٜٔٙبؾتثطا٢اوشكبفاظعط٤كٔسَٔف٣ٟٔٛ

ٞ ظ٤طا زازٜزاض٘س؛ ا٤ٗ ثٙبثطا٤ٕٗٝ ٘ساض٘س. ٤ىؿب٣٘ اضظـ ذبل ٔؼس٣٘ ٔبزٜ ٤ه اوشكبف ثطا٢ ٞب

عجمٌٝصاض٢ثرفاضظـ زاضا٢اضظـٔشفبٚرثب ػٟزسفى٥هقٛاٞس ثٙس٢ٞب٢ٔرشّف٤ه٘مكٝ

اؾشفبزٜزضثطا٢ٔؼسزٕٚٞچ٥ٙٗسؼ٥ٔٗ٥٥عاٖا٥ٕٞزٞطٔؼ٥بضاوشكبف٣زضٞطٔٛلؼ٥زػغطاف٥ب٣٤

ضطٚٔسَ زٌطؾب٣٘ؾبظ٢ اٌط ٔظبَ ػٙٛاٖ ثٝ اؾز. قٙبؾب٣٤ض٢ ٤هٔؼ٥بض ػٙٛاٖ ثٝ ٌطٔبث٣ ٞب٢

ٔٙبؾتثطا٢اوشكبفوب٘ؿبضٞب٢ٔؽدٛضف٥ط٢ا٘شربةقٛ٘س؛ثب٤سضٕٗا٘شربةآٖثٝػٙٛا٤ٖهلا٤ٝ

وٝزضآٖثطاؾبؼا٥ٕٞز،ثٙس٢قسٜثٙبْ٘مكٝقبٞسزٌطؾب٣٘س٥ٌٟٝطززاعلاػبس٤،٣ه٘مكٝعجمٝ

ٔٙغمٝ ؾب٤طٞط قٛز. ٚظ٣٘زازٜ )زٌطؾب٣٘( ٔٙبعك ا٤ٗ اظ وساْ ٞط ثٝ وب٘ؿبضؾبظ٢، زٌطؾب٣٘زض

اوشكبفوب٘ؿبضٞب٢ٔؽٔؼسزاًلا٤ٝ زض سٛػٝثٝا٥ٕٞزآٟ٘ب ثب ٞب٢اوشكبف٣ٞٓث٥ٕٞٝٗعط٤كٚ

ٚظٖزاز٣ٜٔثٙس٢ٚثٝولاؼعجمٝ سّف٥كا٤ٗ٘مكٝٞب٢ٔرشّفآٟ٘ب زضٟ٘ب٤زثب ٞب٢د٥كٍٛ،قٛز.

قٛز.٘مكٝٚٔسَدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝس٣ٔٝ٥ٟ

سطو٥تٚسّف٥كو٥ّٝاٍِٛٞب٢د٥كٍٛ ٞب٢اؾشرطاعاٍِٛٞب٢د٥كٍٛاظ٥ٔبٖقٛاٞسٔرشّفٚضٚـ

ٞبثٝزٚثبقٙس.ا٤ٗضٚـؾبظ٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثؿ٥بضٌؿشطزٜٚٔشٙٛع٣ٔٞب٢ٔسَٕٚٞچ٥ٙٗضٚـ
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ٞبثطاؾبؼٕٞطا٣ٞقٛ٘س.سره٥مٚظٖزضا٤ٗضٚـسمؿ2٣ٔٓ٥ٔحٛض٘فٚزا1ٔحٛضٌطٜٚان٣ّزازٜ

د٣ ٔٛضز شذبئط ثب ٕٞٙٛع وب٘ؿبضٞب٢ ٣ٔٔىب٣٘ نٛضر اوشكبف٣ ٔؼ٥بضٞب٢ اؾبؼ ثط ٥ٌطزػ٣٤ٛ

Bonham-carter, 1994] &[Harris, et al., 2001 ث٤ٝهؾط٢اعلاػبرٞب٢زازٜزضضٚـ. ٔحٛض

ثبقس.اضسجبطٞب٢ٔؼس٣٘قٙبذشٝقسٜزضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼ٥٘ٝبظ٣ٔ٘كب٘ٝلج٣ّزضٔٛضزوب٘ؿبضٞبٚ

ٔٛلؼ٥زٔىب٣٘ٔحسٚزٜٞب٢ٚضٚز٢)٘مكٝفضب٣٤ث٥ٗزازٜ ٚ ٞب٢ٔؼس٣٘ػٟزثطآٚضزٞب٢قبٞس(

ثٝٔٙظٛضا٘ؼبْضٚـٞب٢قبٞساؾشفبز٣ٜٔا٥ٕٞزٚٚظٖٞطوساْاظ٘مكٝ ا٤ٗ،ٔحٛضٞب٢زازٜقٛز.

قٙبؾ٣ثبقٛ٘س،ٔؼٕٛػٝاعلاػبرظ٥ٔٗقسٜوٝثٝػٙٛأٖٙبعكآٔٛظق٣اؾشفبز٣ٜٔٔٙبعكقٙبذشٝ

ٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣ٚغئٛق٥ٕ٥ب٣٤،زٌطؾب٣٘،ؾًٙٞٙؼبض٢اضظق٣اظ٘ظطاٍِٛٞب٢قبٞسفضب٣٤ٔظُث٣

فطا٥ٔ٣ٔٓٞعثبٖوب٣٘ غ٥طٜ ا٤ٗ؛وٙٙسظا٣٤ٚ زاض٘س. حضٛض ٔؼس٣٘قٙبذشٝقسٜ شذبئط ثب ٕٞطاٜ وٝ

ػبرقٙبذشٝقس٤ٜهٔسَٔف٣ٟٔٛاظٔؼ٥بضٞب٢اوشكبفثطا٢قٙبؾب٣٤شذبئطوكف٘كسٜ،اضائٝاعلا

زٞٙس.ثٙبثطا٤ٗاٌطزض٤هٔٙغمٝاٍِٛٞبٚقٛاٞسٟٔٓ٘ؿجزثٝؾب٤ط٘ٛاح٣زاضا٢قجبٞزث٥كشط٣ٔ

،3م٣ٔٙغقٛز.ضٚقٟب٣٤ٔظُضٌطؾ٥ٖٛا٤ٗٔٙغمٝثٝػٙٛاٖ٘بح٥ٝا٥ٔسثرفٔؼس٣٘ٔؼطف٣ٔ٣،ثبقس

٘كبٍ٘ط قجىٝ(WofE)4ٚظٟ٘ب٢ ػهج٣ٚ ضٚـٔظب5َٞب٢ اظ زازٜٞب٣٤ ٣ٔٞب٢ ٚٔحٛض ضا٤ٙع ثبقٙس.

سٛز2002ٜ)٥ٔ6ٟبلاؾى٣ ثطا٢سكط٤حٚسر٥ٕٗوب٘ؿبضٞب٢ٔطسجظثب ٞب٢سح٥ُّٞب٢٘فٛش٢ضٚـ(

WofEٖضا٤ٙعٕٚٞىبضاٖ)ٚضٌطؾ٥ٖٛٔٙغم٣ٚظ ثطز٘س. ثٝوبض ضا اظضٚـس2007زاض ح٥ُّػٟز(

سر٥ٕٗشذب ز٥ٕ٤شطاوبدِٛٛؼ٤سٛن٥فٚ اؾىبرٚ وطز٘س. ٤ه2001)7طٔؽدٛضف٥ط٢اؾشفبزٜ زض )

وب٘ؿبضٞب٢ٔؽدٛضف٥ط٢ثٝوٕهضٚـسح٥ُّ ٔٛضز اضظقWofE٣ٔغبِؼٝٔٛضز٢زض اعلاػبرثب

ػٟز(ٞٓاظا٤ٗسح2001ُ٥ّػٟزقٙبؾب٣٤وب٘ؿبضٞب٢٘بقٙبذشٝثٝزؾزآٚضز٘س.سٍٙؿشب٣٘ٚٔط)

ثطزاض٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘وب٘ؿبضٞب٢ٔؽدٛضف٥ط٢زضٔٙغمٝقٟطثبثهاؾشفبزٜوطز٘س.٘مكٝ

                                                 
1. Data-driven techniqes 
2. Knowledge driven techniques 
3. Logistic regression 
4. Weights of evidence (WofE) 
5. Neural networks  
6. Raines and Miihalasky 
7. Scott and Dimitrakopoulos 
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سؼطثٝٞب٢زا٘فضٚـ ٤ب اؾبؼزاز1ٜٔحٛضٔحٛض لا٤ٝٞب٢ظ٥ٔٗثط ا٥ٕٞزٞط ٚ ٚضٚز٢ قٙبؾ٣

طا٤ٗقٛ٘س.ثٙبثقٛ٘سٚزضاضسجبطثبٔسِٟب٢اوشكبف٣ذبن٣اؾشفبز٣ٜٔٞب٢قبٞس(ٚظٖزاز٣ٜٔ)٘مكٝ

د٣ ٔسَٔف٣ٟٔٛوب٘ؿبضٞب٢ٔٛضز اظ ا٤ٗضٚقٟب آ٘ؼبزض ػ٥ّٕبراوشكبفزض ٔٙبعم٣وٝ ػ٣٤ٛزض

س٥ِٛس٘مكٝ ثٝػٙٛأٖلاو٣ثطا٢ا٘شربةٔؼ٥بضٞب٢اوشكبف٣ٚاٍِٛٞب٢قبٞس، ذٛةنٛضرٌطفشٝ،

ٚظٖزازٖثٝ٘مكٝ ٟ٘ب٤زسطو٥ت٘مكٝٞب٢د٥كٍٛ، اٍِٛٞب٢قبٞسٚزض ٚ زس٥ٟٝٞب٢قبٞسػٟٞب

ٔسَدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ٚٔؼطف٣ٔٙبعكا٥ٔسثرفثطا٢ٔبزٜٔؼس٣٘ٔٛضز٘ظطزضٔٙبعكػس٤ساؾشفبزٜ

ثطاؾبؼ٣ٔ ٘مكٝقبٞس، ٞط اظ اٍِٛ اضظـٞط ٚ سر٥ٕٗٚظٖٞط٘مكٝقبٞسٚسر٥ٕٗأش٥بظ قٛز.

اعلاػبرظ ٥ٔٗلضبٚروبضقٙبؾ٣ٚسرهه٣ض٢ٕٚٞطا٣ٞفضب٣٤ث٥ٗوب٘ؿبضٞب٢ٔٛضزػؿشؼٛٚ

سؼطثٝقٙبؾ٣قبذمثٝػٙٛاٖضإٞٙبٚ٘كب٘ٝنٛضر٣ٔ ا٢وٝزضا٤ٗضٚـػٟزسره٥م٥ٌطز.

ٞب٢ٔرشّفسح٥ُّٚاضسجبطقٛز،حبنُوبضثطزضٚـٞب٢قبٞساؾشفبز٣ٜٔٚظٖثٝٞطولاؼاظ٘مكٝ

اٍِٛٞب٢ظ٥ٔٗزازٜ ٘كب٘ٝٞب٢ٔىب٣٘ثب ٚ دطاوٙس٣ٌوب٘ؿبضٞب ٙبذشٝٞب٢ٔؼس٣٘ققٙبؾ٣ٔكرمٚ

ٚ قسٜ ا٤ٗشذبئطقٙبذشٝ ٕٞچ٥ٙٗٔكبٞسارنحطا٣٤اظ وبٚـٚ ٔؼس٣٘ٔٛضز ٔكبثٝشذبئط قسٜ

اظػّٕٟٕٝٔشط4ٗ٤ٚٔٙغكفبظ3٢،سح٥ُّؾّؿّٝٔطاسج2٣ٞب٢ٔٙغكث٣ِٛثبقس.ضٚـدٟٙب٣ٖٔ

٥ُٞٚ)ٔحٛضٔؼطف٣قسٜضٚقٟب٢زا٘ف وبضا٘عا اظسئٛض٢ٔؼٕٛػ2001ٝا٘س. ٘مكٝٞب٢فبظ٢ػٟز(

(2003)6زضف٥ّ٥ذ٥ٗاؾشفبزٜوطز٘س.دطٚإَٚٞىبضا5ٖظا٣٤علازض٘بح٥ٝثبػ٥ٛثطزاض٢دشب٘ؿ٥ُوب٣٘

ٞب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘د٥كٍٛػٟزاوشكبفوب٘ؿبضٞب٢فّعاردب٤ٝؾبظ٢فبظ٢ضاثطا٢س٥ٟٝ٘مكٝٔسَ

دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘وب٘ؿبضٞب٢ؾبظ٢فبظ٢ثطا٢س٥ٟٝ٘مكٝ(اظٔس2003َثٝوبضٌطفشٙس.سٍٙؿشب٣٘ٚٔط)

ٞب٢ثٙس٢فبظ٢ػٟزسّف٥كزازٜ(اظضٚـعجم2004ٝدٛضف٥ط٢زضٔٙغم٥ٔٝسٚنٚض٘ؼجطٚٞٙطٔٙس)

اوشكبف٣زضٔٙغمٝؾطچكٕٝاؾشفبزٜوطز٘س.

                                                 
1. Expert driven 
2. Boolean logic 
3. Analytical hierarchy process (AHP) 
4. Fuzzy logic 
5. Bagio district 
6. Porwal et al. 
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ٞٙؼبض٢غئٛف٥ع٤ى٣ٚٞب٢ث٣ا٢،زازٜٞب٢حبنُدطزاظـسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜزضا٤ٗسحم٥كاظزازٜ

ٞب٢سٛدعٌٛطاف٣ثعٝزازٜ 100,000:1قٙبؾ٣ٞب٢ظ٥ٔٗؾ٣اؾشرطاعقسٜاظ٘مكٝقٙبٞب٢ظ٥ٔٗزازٜ

ا٢ٚٔٙغمٝا٢زضٔٙغمٝثٛوؿع٥زثرفٔؼس٣٘زضٔم٥بؼ٘بح٥ٝٔٙظٛضسؼ٥٥ٗٔٙبعكٔؿشؼسٚا٥ٔس

ٞب٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثٝوبضػبػطْاؾشفبزٜقسٜاؾز.ثس٤ٗٔٙظٛضضٚـٔٙغكفبظ٢ثطا٢س٥ٟٝ٘مكٝ

ٞب٢ٔؼس٣٘قٙبذشٝقسٜثٝػٙٛا٤ٖهضإٞٙب٢اضظقٕٙسػٟزاظٔؼبزٖ،وب٘ؿبضٞبٚ٘كب٘ٝ.ٌطفشٝقس

ا٢وعٝزضٞبثٟطٌٜطفشٝقس،ٚاظٔغبِؼبرنحطا٣٤ٌؿشطزٜثطضؾ٣نحزٚزضؾش٣ا٘ؼبْا٤ٗسح٥ُّ

عَٛٔسرٔغبِؼٝا٘ؼبٌْطفزٚزضفهُزْٚٚؾْٛٚچٟبضْثٝآٟ٘باقبضٜقعسثعٝػٙعٛاٖسؼطثعٝٚ

ٞب٢ٔرشّفاوشكبف٣اؾشفبزٌٜطز٤س.ِصاثبسٛػعٝثعٝاعلاػعبرإٞٙب٣٤ػٟزسره٥مٚظٖثٝلا٤ٝض

ٔحٛضػٟزسره٥مٚظٖٔعٛضز٥٘عبظٞعط٘مكعٝقعبٞسٚٔشٙٛعظ٣ٙ٥ٔ،زضا٤ٗٔغبِؼٝاظضٚـزا٘ف

 ؾبظ٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثٛوؿ٥زػبػطْاؾشفبزٜقسٜاؾز.ٔسَ

 هذل تَص٘فٖ ثَکس٘ت جبجرم -5-3

ٞب٢سٛن٥ف٤٣هس٥خوب٘ؿبضثعٝععٛضؾ٥ؿعشٕبس٥هٚسط٤ٚٗ٤ػ٣ٌب٢ٔؼطفػ٣ٕٔٛٞاٌطزازٜ

آ٤س.ثٙبثطا٤ٗزضٔعسَسٛنع٥ف٣وب٘ؿعبضٞبفمعظاؾشب٘ساضزٔطستٌطزز،ٔسَسٛن٥ف٣آٖثٝزؾز٣ٔ

آٟ٘بٔعٛضزثحعضلعطاض"ػّزقٙبذش٣"ٞب٢ػ٣ٕٔٛٚو٣ّوب٘ؿبضثسٖٚثطضؾ٣ضٚاثظقٙبذز٤ٚػ٣ٌ

حؿع٣ٙدعبنٚغ٥عطٜ,[سٛاٖثٝنٛضرظ٤طسؼط٤فوعطزف٣وب٘ؿبضثٛوؿ٥زضا٥ٌ٣ٔطز.ٔسَسٛن٣ٔ٥

1379[:

٢ثطػب٤ٚبحُٕٚ٘م٤ُبفشٝ)ٔٛازحبنعُاظفطا٤ٙعسٞعٛاظز٣ٌٚسٕطوعآ٥ِٔٛٗزضٔٛازٞٛاظزٜ

  حُٕ(.

 ضٌبسیهحیط زهیي -5-3-1

زضض٤٢ٚهثؿشطؾًٙزض٥ٍ٘ٚط:ٔٛازٞٛاظزٜغ٣ٙاظآ٥ِٔٛٗثٝعٛضثطػب٤ٚبدؽاظحُٕٚ٘مُ -
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قٛ٘س.ٔٛازحُٕٚ٘م٤ُبفشٕٝٔىٗاؾزذبوؿشطآسكفكب٣٘فّؿ٥هثعبٔٙكعبآٞى٣ٔشٕطوع٣ٔ

 زاضٚاضزقسٜثٝزضٖٚحٛضٝضؾٛث٣ثبقٙس.زٚضزؾز٤ٚبٞط٘ٛعضؾٛةآ٥ِٔٛٗ

 ٔحسٚزٜؾ٣ٙسكى٥ُ:دبِئٛظٚئ٥هسبؾٙٛظٚئ٥ه -

زٞس.ٔٙبعكٔطعٛةٌطٔؿ٥ط٢ضخ٣ٔٞٛاظز٣ٌؾغح٣وٝثٝعٛضػٕسٜزضٔح٥ظضؾٛثٍصاض٢: -

ذبؾشٍبٜسىش٥٘ٛى٣:ٔٙبعم٣ثبدب٤ساض٢سىش٥٘ٛى٣،وٝاظ٤هعطفظٔبٖلاظْثطا٢ٞٛاظز٣ٌضازض -

٣ٔ ٔحفٛػاذش٥بض دطاوٙس٣ٌ فطؾب٤فٚ اظ ضا ٞٛاظز٣ٌ اظ حبنُ ٔٛاز عطفز٤ٍط اظ ٚ ٌصاضز

 زٞس.زاضز؛ذبؾشٍبٜٔٙبؾج٣ضاسكى٣ٔ٣ُٔ٥

ؾًٙػعئ٣ٞب٢ٕٞطاٜآٖ:ؾًٙآٞه،ز٥ِٔٛٚزٚق٥ُ؛ثطذ٣اظآٟ٘بٕٞطاٜثبظغبَا٘ٛاعٟ٘كشٝ -

ٚثطذ٣اظآٟ٘بثبٔمساضآٞٗو٣ٕٕٞطاٜاؾزوٝثٝز٥ُِسىبُٔفطا٤ٙسٞب٢آ٣ِٚحصفآٞٗزض

.[Patterson,1982] عَٛفطا٤ٙسسكى٥ُاؾز

 تَصیف ًْطتِ -5-3-2

ٟ٘كشٝوب٣٘-1 زض ٥ٌجؿ٥ز اؾبؾبً وقٙبؾ٣: ٔرّٛطٞب٢ اؾز. ٌطٔؿ٥ط٢ ٔٙبعك زض ٛاسط٘ط٢

قٛز.ث٥ٕٞٛززضوب٘ؿبضٞب٢سطاظؾٙٛظٚئ٥ه٤بفز٣ٔٞب٢لس٥ٌ٣ٕ٤جؿ٥زٚث٥ٕٞٛززضوب٘ؿبض

وب٣٘ ٚ زاضز دبِئٛظٚئ٥هٚػٛز وب٣٘ٔعٚظٚئ٥هٚ آ٘بسبظ، ٌٛس٥ز، قبُٕٔٞبس٥ز، ٞب٢ٞب٢ثبعّٝ

 ثبقس.ضؾ٣)وبئِٛٗ(ٚوٛاضسعػعئ٣ٔ٣

ؾ-2 ثٛوؿ٥زآِشطاؾ٥ٖٛ: آ٥ٙ٥ِْٔٛٛبظ٘سٞب٢ ضؾٛثبر زٌطؾب٣٘ اظ قىُ ٤ه ذٛزقبٖ زاضزاض

 ٞؿشٙس؛ٚزٌطؾب٣٘زٔبثبلااضسجبع٣ثبسكى٥ُوب٘ؿبض٘ساضز.

 ثبقٙس.ٞب٢وبضؾش٣ٔ٣ٞبٔشٕب٤ُثٝسٕطوعزضفطٚضفش٣ٍٟ٘كشٝٞب٢وٙشطَوٙٙسٜ:ا٤ٗوب٣٘-3

وب٘ؿبض-4 اظ ثطا٢سكى٥ُا٤ٗزؾشٝ ٞٛٞٛاظز٣ٌ: زضٞب٢آ٥ٙ٥ِْٔٛٛقس٤سؾ٥ّ٥ىبراظز٣ٌٞب زاض

قىُ ٔطعٛةضطٚض٢اؾز. ٚ ٞٛا٢ٌطْ آةٚ اوظط زض ٞٛاظز٣ٌحبضط   ٥ٌط٢ثٛوؿ٥ززض

ٞب٢ضؾٛث٣ازأٝزاضز.ٔح٥ظ
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٥ِشِٛٛغ٢:ؾبظ٘سا٥ِىبٚلبػسٜؾبظ٘سقٕكه-5

ٞب٣٤ثبزضٔح٥ظٞب٢(ؾبذشٕب٣٘ٞب٢)فطٚافشبز٣ٌوٙٙسٜ:ٚػٛزدؿش٣ٚثّٙس٢ػٛأُوٙشطَ-6

 ٌطز٘س.ٞب٣٤ٔٛػتد٥سا٤فؾغٛحوبضؾش٣ٔ٣ٞب٢وطثٙبس٣ثبا٥ٕٞزاؾز.چ٥ٙٗٔح٥ظؾًٙ

غ٣ٙ-7 غئٛق٥ٕ٥ب٣٤: ضإٞٙب٢ Alقس٣ٌ ٚGaشذب٤ط اوشكبف زض ٔٛفم٥ز اؾز. طجز لبثُ

سوٙٙسٜآٖثؿش٣ٍزاضز.اظآ٘ؼبوٝزضفبنّٝچٙثٛوؿ٥زلاسط٤ش٣ثٝقٙبذزوبُٔػٛأُوٙشطَ

قٛز.ثٝػلاٜٚوبض٥ٌط٢اظٞبِٝوٕشط٣ٔقٛزأىبٖثٟط٥ّ٥ٜٕٔشط٢،وب٘ؿًٙثٝثبعّٝسجس٣ُٔ٤

ٕٝ٘ٛ٘٣ٔ زقٛاض ٥٘ع آٟ٘ب وّٛذٝثطزاض٢اظ ٕٝ٘ٛ٘ ثطزاقزچٙس ٤ب ٚ ٌٕب٘ٝ چٙس حفط ا٢اظٌطزز.

سطا٘كٝ ٔكىُقٙبذزسغ٥٥طوب٘ؿًٙزض ٣ٕ٘ٞب حُ ضا آٖ اعلاػبدص٤ط٢ سٟٙب ثّىٝ زضوٙس، س٣

وٙٙسٜآٖزٞس.ثطا٢قٙبذزوب٘ؿبضٚاضظ٤بث٣ػٛأُوٙشطَٞب٢وب٘ؿبضثسؾز٣ٔذهٛل٤ٚػ٣ٌ

ثطزاض٢ثٝضٚـوب٘ب٣ِاؾزسط٤ٗضٚـثطزاقز،٥ٕ٘ٝ٘ٛ٘بظثٝثطزاقزٞعاضاٖٕ٘ٛ٘ٝاؾز.ٔٙبؾت

 ثٙس٢حفطٌطزز.وٝػٕٛزثطق٥تلا٤ٝ

سطاؾزفبنّٝقجىٝٔطثؼ٣ثطا٢ٔٙظٓٔٙبؾتٞب٢ثطزاض٢ا٘شربةقجىٝزضعطاح٣قجىٕٝ٘ٛ٘ٝ

٤بثسٔشطوبٞف25٣ٔٔشط٣ِٚزضٔطحّٝاضظ٤بث٣شذ٥طٜا٤ٗفبنّٝسب300ٔطحّٝٔمسٔبس٣حسٚز

ٕٝ٘ٛ٘ ٔؼٕٛلاً ػبػطْ(. ثٛوؿ٥ز زض سب٣٤ٌٛ ٔؼسٖ )ٔب٘ٙس اوؿ٥سٞب٢ ثطا٢ Al2O3ٞب ،SiO2،

Fe2O3،TiO2،CaO،P2O5ٚLOI٘ا لبث٥ٌAl2O3،Al2O3ُط٢ؤُمساضساظٜثب٤سآ٘ب٥ِعقٛز.

ٚ Al2O3اؾشحهبَ اؾشحهبَ، لبثُ ؾ٥ّ٥ؽلبثAl2O3ُسط٥ٞ٢سضار ٚ اؾشحهبَ لبثُ غ٥ط

ا٘حلا٣ٍَٕٞاظٔشغ٥طٞب٣ٕٟٔ٢ٞؿشٙسوٝزضاضظ٤بث٣شذ٥طٜثب٤سٔٛضزٔلاحظٝلطاض٥ٌط٘س.ثٝ

ؾ٣ثطا٢سكر٥مفبظٞبنٛضردص٤طز.قٙبٞبلاظْاؾزآ٘ب٥ِعوب٣٘ٔٛاظارآ٘ب٥ِعق٥ٕ٥ب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾًٙوٛچهٕٞطاٞٙس.وب٘ؿبضٞب٢ٚاثؿشٝ:ٌب٣ٞثبوب٘ؿبضٞب٢ظغبَ-8

 تِْ٘ ًقطِ پتبًس٘ل هعذًٖ در سبهبًِ اطلاعبت جغراف٘بٖٗ -5-4

سفى٥هٔٙبعكٔغّعٛةٚزاضا٢دشب٘ؿع٥ُٔؼعس٣٘اظثطا٢س٥ٟٝ٘مكٝدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘فطا٤ٙس٢
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ثبقس.ٔٙبعكٔٛػٛزثطض٢ٚ٘مكٝدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ثعبسٛػعٝثع٣ٝؾب٤ط٘ٛاح٣ٔٛػٛززض٤هٔٙغمٝٔ

ٗدشب٘ؿ٥ُ اظ٘ظعطٚ...غئٛقع٣ٕ٥،قٙبؾع٣،غئٛف٥ع٤عهٞب٢زض٘ظطٌطفشٝقسٜاػٓاظٔؼ٥بضٞعب٢ظٔع٥

 .[Bonham-carter, 1994]قٛ٘سثٙس٣ٔ٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ا٤ِٛٚز

قبُٔؾعٝٔطحّعGISٝبح٥ٝزضسٛاٌٖفزوٝس٥ٟٝ٘مكٝدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘ٞط٘ثٝعٛضو٣ٔ٣ّ

ٓٞعبٚؾعْٛسّف٥عكزازٜٞعب٢فضعب٣٤،زْٚدعطزاظـزازٜثبقس.اَٚؾبذشٗدب٤ٍعبٜزاز٣ٜٔ ٞعبثعبٞع

[Bonham-carter, 1994].

٥ٌطسط٤ٗٔطحّٝعطحاؾز.زضا٤ٗثرفاظوبضٔطاح٣ّچعٖٛٞبٚلزٔطحّٝؾبذشٗدب٤ٍبٜزازٜ

ٔغبِؼٝ،ا٘شربة٤هؾ٥ؿشٓسه٤ٛطػ٣ّٕٔٙبؾعتٚٔٛ٘شعبغوعطزٖٞب٢فضب٣٤ٔٛضزض٤ع٢ٌؿشطٜدب٤ٝ

دٛقب٣٘د٥ساوٙٙس،ٚػعٛزٞبثٝعٛضنح٥ح٣ٞٓٞب٢فضب٣٤ٔشٙٛعثهٛضس٣وٝاػعا٢فضب٣٤آٖزازٜ

زاضز.

ث٥ٙع٣ٞب٢ٚضٚز٢ثٝٔٙظٛضث٥طٖٚوك٥سٖقٛاٞسٟٔٓثطا٢دع٥فز٥ٔٚٗٔطحّٝ،دطزاظـلا٤ٝ

ٞب٢ٚضٚز٢ثهٛضرػساٌب٘ٝدعطزاظـقعسٜٚؾعذؽٔطحّٝٞط٤هاظزازٜثبقس.زضا٤ٗٞب٣ٔا٘جبقشٝ

ٝ  قٛز.ٞبثطا٢ا٘ؼبْٔطحّٝؾْٛثٝوبضٌطفش٣ٔٝ٘شب٤غحبنُاظآٖ ؾ٥ٔٛٗٔطحّٝقبُٔسّف٥ك٘مكع

ٔطاحعُاظؾبظز.ٔطحّٝآذعطذب٤طفطا٣ٔٓٞشوٝقٛاٞس٢ضاثطا٤٢بفشٗ؛ٞب٢ٔرشّفثب٤ىس٤ٍطاؾز

ٝثبقحؿبؼوبض٣ٔ ٞعب٢ٚضٚز٢ثعٝزضؾعش٣ٚثعطاؾعبؼٔؼ٥بضٞعب٢زل٥عكسٚثب٤سٞعط٤عهاظلا٤ع

قٛ٘س.ز٣ٞأش٥بظ

 ّبٕ اکتطبفٖ هٌطقِ هَرد هطبلعِ جْت تِْ٘ ًقطِ پتبًس٘ل هعذًٖتلف٘ق دادُ -5-5

ُؾٝٔطحّعٝثعٝنعٛضر:ا٤ؼعبزٔقبGISس٥ٟٝ٘مكٝدشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘زضسطاقبضٜقسوٝد٥ف

ثباؾشفبزٜاظٞبٔطحّٝسّف٥كزازٜثحضثبقس.زضازأٝٞب٣ٔسّف٥كزازٜٚٞبظـزازٜٞب،دطزادب٤ٍبٜزازٜ

اؾز.زضٔٙغمٝػبػطْ؛آٔسٜٞب٢فبظ٢ضٚـ
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  جبجرمّب در هٌطمِ پردازش دادُ -5-5-1

ٞعب٢ا٤ؼعبزٞب٢اوشكعبف٣،اظدب٤ٍعبٜزازٜزضا٤ٗٔطحّٝاعلاػبرٔٛضزاؾشفبزٜزضسّف٥كزازٜ

ٞعب٢غئعٛف٥ع٤ى٣زضٔٙغمعٝٚ٘مكٝق٥ت،ٞب٢ؾ٣ٍٙٚاحس٤س.ثؼٙٛأٖظبَ٘مكٝقسٜ،اؾشرطاعٌطز

ٔٛضزٔغبِؼٝس٥ٌٟٝطز٤س.

 ّبی اوتطبفیهٌطك فبزی جْت تلفیك دادُ -5-5-2

ثٙس٢قسٜاظ٤ه)ػضع٤ٛزوبٔعُ(سعبنعفطػض٤ٛززضٔٙغكفبظ٢ثطض٤٢ٚهٔم٥بؼٌطٜٚ

سٛا٘ٙسٔمساضػض٤ٛزث٥ٗنفط٤ٚهثعٝذعٛزٞب٢٘مك٣ٔٝقٛز.ولاؼ)ػسْػض٤ٛزوبُٔ(ث٥ب٣ٖٔ

ػض٤ٛز.أب٥ٞچٔب٘غٚٔحسٚز٤زػ٣ّٕزضٔٛضزا٘شربةٔمساضٞب٢ػض٤ٛزفبظ٢ٚػٛز٘ساضز.ث٥ٍط٘س

ٛػضع٤ٛزٔرشّعفث٥عبٖٔع٣سٛاثغٞب٢ٔرشّف٣ٚثطاؾبؼزضٔٙغكفبظ٢ثٝنٛضر سٚثب٤عسزض٘قع

ظ٢ثٝسؼطثٝوبضقٙبؼٚقعٙبذز٢ٚاظٔٙغمعٝ.ػض٤ٛززضٔٙغكفبزاقززلزفطاٚاٖٟبا٘شربةآ٘

ثب٤سزلعززاقعزوعٝ.وٙسٔٛضزٔغبِؼٝثؿش٣ٍزاضزٚٞطفطزثطاؾبؼسؼطثٝذٛزآٖضاا٘شربة٣ٔ

ٞب٢ػض٤ٛزثب٤سا٥ٕٞز٘ؿج٣ٞطٔٙغمٝاظ٘مكٝضاآقىبضوٙٙس.ثبزض٘ظطزاقشٗز٤ٚعبچٙعسٔمساض

سعٛاٖثعطا٢سطو٥عتب٢ٔكبثٝ،ػٍّٕطٞب٢ٔشٙعٛػ٣ضأع٣ٞ٘مكٝثبسٛاثغػض٤ٛزفبظ٢ثطا٢ٔؼٕٛػٝ

دٙغػٍّٕعطوعٝثعطا٢سطو٥عت.[Novriadi, 2006]وطزٖٔمساضٞب٢ػض٤ٛز،ثب٤ىس٤ٍطثٝوبضٌطفز

1991ٝٞب٢اوشكبف٣ؾٛزٔٙسٞؿشٙس،سٛؾظآٖٕٚٞىبضاٖ)زازٜ ا٤عٗ.ا٘عس(ٔٛضزثطضؾ٣لعطاضٌطفشع

،حبنُضطةػجعط٢فعبظ٢،ػٕعغػجعطOR٢،ػٍّٕطفبظAND٢ػٍّٕطٞبػجبضسٙساظ:ػٍّٕطفبظ٢

ػٍّٕطٌبٔب٢فبظ٢وٝزضا٤ٗسحم٥كثٝوبضٌطفشٝقسٜٔؼطف٣وٝزضازأٝ؛فبظ٢ٚػٍّٕطفبظ٢ٌبٔب

.[An, et al., 1991]ٌطزز٣ٔ

 عولگر فبزی گبهب -5-5-2-1

ٝضطةػجط٢فبظ٢ٚحبنُػٍّٕطفبظ٢ٌبٔبثطحؿتحبنُ ػٕغػجط٢فبظ٢ثٝنعٛضرضاثغع

قٛز:(سؼط٤ف5-1٣ٔ)
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     حبنُ ضطة ػجط٢ فبظ٢    حبنُ ػٕغ ػجط٢ فبظ٢      (5-1)



٤هثبقسسطو٥تٕٞبٖدبضأشطا٘شربةقسٜزضٔحسٚزٜنفط٤ٚهاؾز.ٚلش٣وٝزضآٖ

ضطةػجط٢فبظ٢اؾز.ا٘شربةػٕغػجط٢فبظ٢ذٛاٞسثٛزٚٚلش٣نفطثبقسسطو٥تثطاثطثبحبنُ

٤هؾبظٌبض٢لبثُا٘ؼغبف٥ٔ٣عبٖآٚضزوٝٞطٞب٣٤زضذطٚػ٣ثٝٚػٛز٣ٔ،ٔمساضنح٥حٚآٌبٞب٘ٝ

ٌُطا٤كبرافعا٤ك٣ػٕغػجط٢فعبظ٢ٚاطعطاروب وٙعسضعطةػجعط٢فعبظ٢ثطلعطاضٔع٣ٞكع٣حبنع

[Novriadi, 2006].

ثِ رٍش  سٌخَاست 100,000/1ضٌبسی ٍرلِ زهیيتلفیك اطلاعبت اوتطبفی  -5-5-3

 هٌطك فبزی

ثطا٢سّف٥كاعلاػبراوشكبف٣ٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝثباؾشفبزٜاظضٚـٔٙغعكفعبظ٢،اظػٍّٕعط

ثبقس.ٔمبز٤طٔرشّعفٔمساضٌبٔب٣ٔ،ضٚـسبط٥طزاضزسط٤ٗدبضأشط٢وٝزضا٤ٌٗبٔباؾشفبزٜقس.ان٣ّ

سٛا٘ٙساططافعا٤ك٤٣بوبٞك٣زاقعشٝثبقعٙس.ٔمعساضاؾعشب٘ساضزٌبٔعبٔعٛضزاؾعشفبزٜزضا٤ٗدبضأشط٣ٔ

γ;95/0ثٙبثطا٤ٗزضا٤ٗٔغبِؼ٥٘ٝعاظٔمساض.[Bonham-carter, 1994]اؾز95/0ٔغبِؼبراوشكبف٣

اؾشفبزٜقس.

لاظْاؾزوٝاثشساٞعطوعساْاظ،٤ٙسسّف٥كآٞب٢شوطقسٜثباؾشفبزٜاظفطوطزٖزازٜثطا٢ٚاضز

ٞعبثٙعس٢زازٜسمؿ٥ٓثطا٢ثٙس٢قسٜٚثٝٞطزؾشٝأش٥بظ٢ث٥ٗنفطسب٤هسؼّك٥ٌطز.ٞبزؾشٝزازٜ

س.سعط٤ٌٗعطٜٚزازٜقعٚؾذؽثبلاسط٤ٗأش٥بظارثٝٔغّٛةقسزضا٤ٗٔغبِؼٝاظضٚـذغ٣اؾشفبزٜ

ا٤ٗضٚـوٝثطدب٤ٝاعلاػبروبضقٙبؾ٣ٚسؼبضةلج٣ّاؾشٛاضاؾز،ضٚـزا٘فوبضقٙبؾع٣ذٛا٘عسٜ

.[Harris, et al., 2001]قٛز٣ٔ

ثطاؾبؼقٙبذزاظٔٙغم٤ٝسثب٥ط٘س٣ٌٔٛضزاؾشفبزٜلطاض٥ٔكوٝػٟزسّف٣اعلاػبس٢ٞب٤ٝلا

ٝآٟ٘بثبقس.زضا٘شرعبةلا٢ظؾبظٞسفثٝٔٙظٛضثبضؾبظ٣٢ٔٙبعكضذسازوب٢٘ٞب٤ػ٣ٌٚٚ ٤عسٞعبثب٤ع
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و٣٤ٝٞبضؾ٣ٌطزز.ثبسٛػٝثٝثط٢ذٛززاض٢سىطاض٢ػُٕٕ٘ٛزوٝاظٚضٚزاعلاػبرٚدبضأشطٞب٢عٛض

4زضٔحسٚزٜٔٛضزٔغبِؼٝنٛضرٌطفعز٣ٔؼس٥ُ٘ٔٛططزضقٙبذزٔٙبعكدشب٘ؿ٢دبضأشطٞب٢ثطضٚ

ٚاحسؾ٣ٍٙؾٍٟٙب٢ؾ٥ّ٥ؿع٣ٚ،ٚاحسؾ٣ٍٙز٥ِٔٛٚش٣،ٚاحسؾ٣ٍٙثٛوؿ٥ش٣لا٤ٝاعلاػبس٣قبُٔ

ا٤ؼبزٚاحسٞب٢ثطا٤.٢س٘سٔٛضز٘ظطا٘شربةٌطز٢ٞبثباؾشفبزٜاظضٚـ٥كسّفثطا٢٘مكٝق٥تٔٙغمٝ

ا٢ٔٙغمٝاؾعشفبزٜقعس.ثعس٤ٗٚسهب٤ٚطٔبٞٛاض100,000/1ٜقٙبؾ٣ؾ٣ٍٙٔٛضز٘ظط،اظ٘مكٝظ٥ٔٗ

ٝب٤ٚطٔبٞٛاضٜنٛضروٝدؽاظسفؿ٥طٚدطزاظـسه ٗا٢ٚقٙبؾب٣٤لا٤ع ععٛضٞعب٢ٔعٛضز٘ظعطٕٚٞع٥

٥ٌط٢،اظآٖثطا٢ػساوطزٖٚاحسٞب٢ؾع٣ٍٙٔعٛضزقٙبؾ٣ٔٙغمٝٚدطؾفؾبظ٢٘مكٝظ٥ٔٗضل٣ٔٛ

لا٤عٝٞب٢ؾ٣ٍٙٔٙغمٝسكى٥ٌُطز٤عس.ؾعذؽثعطا٢٘ظط،ا٤ٗزٚلا٤ٝثبٞٓسّف٥كقسٜٚلا٤ٝٚاحس

ثبفط8ٚاحسؾ٣ٍٙثٛوؿ٥ش٣ٔشط٢،ثطا٢لا٤ٝاوشكبف٣و1ّٛ٥بفطث4ٚاحسؾ٣ٍٙز٥ِٔٛٚش٣اوشكبف٣

زض٘ظطٌطفشٝٔشط700٢ثبفط7ٚاحسؾ٣ٍٙٔبؾٝؾ٣ٍٙؾبظ٘سقٕكهلا٤ٝاوشكبف٣ٚٔشط250٢

ٔشعط٢وعٝاظؾعبظٔب30ٖقس.ثطا٢س٥ٟٝلا٤ٝاوشكبف٣٘مكٝقع٥تاظفب٤عُضؾعشطثعبا٘عساظٜؾعَّٛ

زؾشٝعجم7ٝسٜثٛز؛اؾشفبزٌٜطز٤سٚدؽاظس٥ٟٝ٘مكٝق٥تاظآٖ،سحزثطزاض٢وكٛضس٥ٟٝق٘مكٝ

ٞبثٝٞطولاؼأش٥بظ٢زازٜقس.ثٝا٤ٗنعٛضرؾذؽثطاؾبؼا٥ٕٞزٞطوساْاظلا٤ٝثٙس٢ٌطز٤س.

9/0ٚٞعب٢ٚزضثبفطٞبثٝسطس٥تزٚضقعسٖأش٥عبظ1أش٥بظثٛوؿ٥ش٣)ذٛزلا٤ٝ(وٝزضلؿٕزان٣ّ

زاز8/0ٜسعب1/0ٞٓأش٥بظ٢ث٥ٗؾ٣ٍٙؾبظ٘سقٕكهٔبؾٝزازٜقس.ثطا٢لا٤ٝ....1/0سب8/0ٚ7/0

قس.أبثطا٢زٚلا٤ٝز٤ٍطأش٥بظزازٖثٝ٘ح٢ٛٔشفبٚرثٛزثٝا٤ٗنٛضروعٝثعطا٢لا٤عٝزِٚع٥ٔٛش٣

1/0ٝض٢ٚذٛزٚاحسز٥ِٔٛٚش٣ثٝز٥ُِا٤ٙىٝثٛوؿ٥زض٢ٚذٛزلا٤ٝ٘ساض٤ٓ،أش٥بظ أش٥بظٞعبٚثم٥ع

زازٜقس.أش٥بظز٣ٞثطا٢لا٤ٝقع٥تثعس٤ٗنعٛضر2/0سب5/0ٞب٢أش٥بظثٝسطس٥تزٚضقسٖاظثبفط

ثطزاض٢ٔؼسٖس٥ٟٝقسٜثٛزسٛدٌٛطاف٣ٔٙغمٝوٝسٛؾظٌطٜٚ٘مك1000/1ٝا٘ؼبٌْطفزوٝاظ٘مكٝ

س٥ٟعٝقعسٜاظ٘مكعٝاؾشفبزٌٜطز٤س،ثس٤ٗنٛضروٝدؽاظا٘غجعبقلا٤عٝثٛوؿع٥ش٣ٚ٘مكعٝقع٥ت

ٞب٢ذبنع٣ضاوعٝثٛوؿع٥زض٢ٚآٟ٘عبلعطاضزاضزٚٔٙبؾعتثعطا٢ٔٙغمٝ،ق٥ت1000/1سٛدٌٛطاف٣

ظٞىك٣اؾز؛سكر٥مزازٜٚثطا٤ٗاؾبؼ٘مكٝق٥تثٝزؾزآٔسٜعجمٝثٙعس٢ٔؼعسزٌطز٤عسٚ
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زضقعىُٞبآٔسٜاؾز.٘مكٝق٥تٔٙغمٝا٤ٗأش٥بظ1-5ز٣ٞقس؛وٝزضػسَٚولاؼٚظ7ٖسحز

 ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.5-1

 :٥ٔعاٖثبفطٚأش٥بظفبظ٢زض٘ظطٌطفشٝقسٜثطا٢دبضأشطق٥ت1-5ػسَٚ

  45 – 74  35 – 45  25 – 35  20 – 25   15 – 20  10 – 15  0 – 10 )درجِ(دستِ

5/0 اهتیبز   7/0  6/0  4/0  3/0  2/0  1/0  



ٝٞب٢حط٤ٓثٛوؿ٥ز،ز٥ِٔٛٚز٘مك٥٘ٝع4-3ٚ5-2،5-5ٞب٢زضقىُ ًٞعبٚٔبؾع ٞعب٢ؾعٙ

ٝ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ٔٙغمٝؾبظ٘سقٕكه ثٙعس٥ٔ٢ععاٖفبنعّٝزِرعٛاٜاظ٘مكٝحط٤ٓثعطا٢عجمع

ٞب٢ٞبثٝفطٔزضؾشط٢ٚاػٕبَٚظٖسٛاٖدؽاظسجس٤ُا٤ٗ٘مكٝضٚز٣ٔٚػبضضٝٔٛضز٘ظطثٝوبض٣ٔ

ٞب٢اعلاػبس٣ٟ٘ب٣٤ٔطثٛطثٝآٟ٘بضاس٥ٟٝوطز.ثٙس٢ػس٤سلا٤ٝٔطثٛعٝزضعجمٝ
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 :٘مكٝق٥تٔٙغمٝثطحؿتزضػ1ٝ-5قىُ

 

ثٙس٢زؾشٝغ٥طٔؿب٢ٚثطا٢سره٥مٚظٖٔطثٛعٝعجم7ٝدبضأشطق٥تزض1-5ٔغبثكقىُ

ٞعب٢ػٙعٛةقعطل٣ٚٔطوعع٢٘مكعٝسٛػٝثٝا٤ٗ٘مكٝ،ٔٙبعك٘ؿجشبًٕٞٛاضزضلؿٕزقسٜاؾز.ثب

ٞب٢ػٙٛةغطث٣ٚقٕبَ٘مكٝٚػٛززاض٘س.ٚػٛززاض٘س.أبٔٙبعكٔٙبؾتزضلؿٕز
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ٔٙغمٝثطحؿتٔشطٞب٢ثٛوؿ٥ز:٘مكٝحط2ٓ٤-5قىُ



ععٛضوعٝزض٘مكعٝ٘كبٖزازٜقسٜاؾز.ٕٞب2ٖ-5ٞب٢ٔٙغمٝزضقىُثٛوؿ٥ز٘مكٝحط٤ٓ

غطثع٣ٚػٙعٛةغطثع٣٘مكعٝٞب٢قٕبَٞب٢ٔٙغمٝثٝغ٥طاظلؿٕزٔصوٛض٘كبٖزازٜقسٜ،ثٛوؿ٥ز

و٥ّعٛٔشط٢اظ2ضذٕٖٙٛ٘ساض٘س.ٌؿشطـٔبزٜٔؼس٣٘زضٔٙغمٝظ٤بز٥٘ؿز،ث٥ٕٞٝٗز٥ُِسعبفبنعّٝ

٢آٖحعط٤ٓزض٘ظعطٌطفشعٝقعس؛ؾعذؽحعط٤ٓزض٘ظعطٌطفشعٝقعسٜثعطا٢ضذٕٖٙٛثٛوؿ٥ش٣ثعطا

ثٙس٢ٌطز٤س.ٞب٢ثٛوؿ٥ش٣ثٝفٛانُٔؿب٢ٚعجمٝضذٕٖٙٛ



84 

 

 

 :٘مكٝحط٤ٓز٥ِٔٛٚشٟب٢ٔٙغمٝثطحؿتو٥ّٛٔشط3-5قىُ
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 :٘مكٝحط٤ٓؾبظ٘سقٕكهٔٙغمٝثطحؿتٔشط4-5قىُ



ٞعب٢ضؾعشط٢ٚدؽاظسجس٤ُثٝ٘مكٝ Arc Mapافعاضزضٟ٘ب٤زا٤ٗچٟبضلا٤ٝثباؾشفبزٜاظ٘طْ

95ٞب٢ٔطثٛعٝ،ثباؾشفبزٜاظػٍّٕعطفعبظ٢ٌبٔعبٚٔمعساضٌبٔعب٢ثٙس٢ٔؼسزٚسره٥مٚظٖعجمٝ

ٞب٢اوشكبف٣ٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼٝثٝضٚـفعبظ٢زضسّف٥كزازٜ٘مكٝحبنُاظزضنسسّف٥كٌطز٤س٘س.

ث٥كعشط٢ثعطا٢حضعٛضآٚضزٜقسٜاؾز.زضا٤ٗ٘مكٝٔٙعبعم٣وعٝزاضا٢اضظـدشب٘ؿع5ُ٥-5قىُ

.ا٘سٔكرمقسٜفبظ٢ثبلاسطثبأش٥بظ،ثبقٙسؾبظ٢وب٣٘
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ثباؾشفبزٜاظضٚـؾٙرٛاؾز100,000/1قٙبؾ٣ٚضلٝظ٥ٔٗزضثٛوؿ٥زٟٝ٘ب٣٤دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘٘مك:5-5قىُ

ٔٙغكفبظ٢



ٞب٢اوشكبف٣ثٝنٛضرػساٌب٘ٝ،٥٘ٚعثطضؾ٣٘شب٤غحبنُاظٔغبِؼٝلا5ٝ٤-5قىُثبسٛػٝثٝ

ب٣ّٔثعبٞب٢اوشكبف٣زضٔٙغمٝٔٛضزٔغبِؼعٝثعٝضٚـفعبظ٢،سغعبثكوعٔكرمقسوٝسّف٥كزازٜ

وٙعس.٥٤عسٔع٣أٞب٢اوشكعبف٣ٔؼععاضاس٥٘ع٘شب٤غحبنُاظلا٤ٝٚٔٛػٛززاقشٝثٛوؿ٥ش٣ٞب٢ا٘س٤ؽ

ا٘سٔٙبعكٔٙبؾج٣ثطا٢اوشكبفبرسفض٣ّ٥ٔبزٜثٝضً٘آث٣٘كبٖزازٜقس5ٜ-5ٔٙبعم٣وٝزضقىُ

ٛقٝدعب٥٤ٗؾعٕزثبقٙس.ٔؼسٖثٛوؿ٥زػبػط٥ْ٘عزضوبزضؾ٥بٜض٣ٍ٘وٝزضٌٔؼس٣٘ثٛوؿ٥ز٣ٔ
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٤بث٣زضٔم٥بؼثعضٌشطزضا٤ٗٔٙغمٝوٝثبوبزضؾ٥بٜضً٘ثبقس؛وٝدشب٘ؿ٥ُچخسه٤ٛطلطاضزاضز٣ٔ

 زضسه٤ٛطٔكرمقسٜا٘ؼبْقس.

5-5-4-  ِ ثهِ   5000/1در همیهبض   تلفیك اطلاعبت اوتطبفی در هٌطمِ هَرد هطبلعه

 رٍش هٌطك فبزی

اظضٚـٔٙغكفبظ٢،اظػٍّٕطٌبٔعباؾعشفبزٜقعس.ػب٥٘عزضا٤ٗثطا٢سّف٥كاعلاػبراوشكبف٣

5-2ٔٙغمعٝوعٝزضقعى5000/1ُقٙبؾ٣ثطا٢سكى٥ُدب٤ٍبٜزازٜٚاحسٞب٢ؾ٣ٍٙاظ٘مكٝظ٥ٔٗ

ؾبظ٢٘مكٝٔٛضز٘ظطٚا٤ؼعبزػعسَٚسٛنع٥ف٣ثعبٔكرهعبرؾعٗآٔسٜ،اؾشفبزٜقس.دؽاظضل٣ٔٛ

ًقٙبؾ٣،ٚاحعسحسؾًٙٞبٚسٛن٥فٚاقٙبؾ٣،ٔكرموطزٖؾبظ٘سٚاحسظ٥ٔٗ قٙبؾع٣ٞعب٢ؾعٙ

ٞب٢ؾ٣ٍٙؾبظ٘سقٕكهفمظٔحسٚزٜؾ٣ٙغٚضاؾع٥هدعب٥٤ٗوعٝٔٛضز٘ظطػساٌطز٤س.ثطا٢ٚاحس

ثبقس؛زض٘ظعطٌطفشعٝقعسٚثبقسٚلؿٕزفٛلب٣٘لا٤ٝثٛوؿ٥ش٣ٔ٣لؿٕزظ٤ط٤ٗؾبظ٘سقٕكه٣ٔ

ٔشعط٢زض٘ظعط200ثعبفط٥ٔٛ3ش٣ث٣ٙ٥قس.ثطا٢ٚاحسؾ٣ٍٙزِٚٔشط٢زضد٥ف80ثبفط5ثطا٢آٖ

ٌطفشٝقس؛وٝلؿٕزػٙٛث٣آٖثبسٛػٝثٝا٤ٗوٝاحشٕبَسكى٥ُثٛوؿ٥ززضظ٤طز٥ِٔٛٚعزٚػعٛز

ٔشط٢وٝزضا٤ٗػبٞعٓٔب٘ٙعسز٥ِٔٛٚعزثعب60ثبفط8٘ساضز،حصفقس.ثطا٢ٚاحسؾ٣ٍٙثٛوؿ٥ش٣

ٕسٛػٝثٝا٤ٗ شٟب٣٤اظثبفطٞعب٢ػٙعٛث٣آٖوٝػٟزق٥تلا٤ٝثٛوؿ٥ش٣ثٝؾٕزقعٕبَاؾعز؛لؿع

ثطازض٢س٥ٟعٝقعسٚثعبٔٙغمٝاظؾبظٔبٖ٘مك25000/1ٝحصفقس.ثطا٢س٥ٟٝ٘مكٝق٥تاثشسا٘مكٝ

ٞب٢ٔبزضٔٙغمٝزضٔم٥بؼٔح٣ّٔؼسٖثٛز،ا٤ٗ٘مك٥٘ٝععثعباؾعشفبزٜاظسٛػٝثبا٤ٗوٝز٤ٍطزازٜ

سٜقسٚؾذؽاظآٖ٘مكٝق٥تس٥ٟٝقسٚع٣فطآ٤ٙس٢ثٝٔم٥بؼٔح٣ّثطٌطزاArcMap٘افعاض٘طْ

ثٙس٢ٌطز٤س.أبس٥ٟٝ٘مكٝغئٛف٥ع٤هثٝا٤عٗنعٛضرا٘ؼعبٌْطفعزوعٝزؾشٝعجم7ٝا٤ٗ٘مكٝزض

ٔشط٢اظ1235-1230-1225-1220-1215-1210-1205-1200ٔمبعغػٕم٣زضػٕمٟب٢

ثٝنٛضرضلArcMap٣ْٔٛافعاضس٥ٌٟٝطز٤سٚؾذؽا٤ٗٔمبعغزض٘ط6-3ٔسَس٥ٟٝقسٜزضقىُ

2/0أش٥عبظE،لا1ٝ٤أش٥بظDز٣ٞآٟ٘بثٝلا٤ٝزضآٔسٚدؽاظانلاحػسَٚسٛن٥ف٣آٟ٘بثطا٢ٚظٖ
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ٞبثٝفطٔزضؾشطسجعس٤ٌُطز٤عسٚدعؽاظعجمعٝزازٜقس.ؾذؽٕٞٝا٤ٗ٘مك1/0ٝأش٥بظBٚلا٤ٝ

ضنسسّف٥كٌطز٤س٘س.دؽاظس٥ٟعٝ٘مكعٝذطٚػع٣ز90ثٙس٢ٔؼسزثباؾشفبزٜاظػٍّٕطفبظ٢ٌبٔب٢

ا٢وعٝثباؾشفبزٜاظٔحبؾجبرضؾشط٢ػساٌطز٤سٚثٝػٙٛاٖلا6/0ٝ٤ٔمبز٤ط٢ثباضظـفبظ٢ثبلاسطاظ

ثبقسػساقس.حبَٔٙبعكػساقسٜآٔبزٜثطا٢س٥ٟٝ٘مكعٝحعط٤ٓٔع٣اظ٘ظطغئٛف٥عو٣ثٛوؿ٥ز٣ٔ

ؾعذؽثعطاؾعبؼا٥ٕٞعزٞعطوعساْاظشط٢زض٘ظطٌطفشٝقس.70ٔثبفط3ثبقس؛وٝثطا٢ا٤ٗ٘مكٝ

ٚاحسؾ٣ٍٙثٛوؿع٥ش٣)ذٛزثٝٞطولاؼأش٥بظ٢زازٜقس.ثٝا٤ٗنٛضروٝزضلؿٕزان٣ّ،ٞبلا٤ٝ

لا٤عٝٝزازٜقعس.ثعٚ....9/0ٚ8/0ٚ7/0ٞعب٢ٚزضثبفطٞبثٝسطس٥تزٚضقعسٖأش٥عبظ1أش٥بظلا٤ٝ(

زازٜقس.ثطا٢زٚلا٤عٝز٤ٍعط٥٘ععأش٥عبظ1/0سب7/0ٞٓأش٥بظ٢ث٥ٗكهغٚضاؾ٥هدب٥٤ٗؾبظ٘سقٕ

زازٖٔب٘ٙسلؿٕزلجُٔشفبٚرثٛز.ثٝا٤ٗنٛضروٝثطا٢لا٤ٝز٥ِٔٛٚش٣ض٢ٚذٛزٚاحسزِٚع٥ٔٛش٣

زازٜقس.٥ٕٞٗعٛضلا2/0ٝ٤سب5/0أش٥بظٞب٢ٚثم٥ٝأش٥بظٞبثٝسطس٥تزٚضقسٖاظثبفط1/0أش٥بظ

زض1/0سب5/0اؾز.ثطا٢لا٤ٝغئٛف٥ع٤ى٣أش٥بظ٢ث1ٗ٥-5ز٣ٞآٖٔب٘ٙسػسَٚوٝ٘حٜٛأش٥بظق٥ت

،ٞب٢حعط٤ٓلا٤عٝٞعب٢ثٛوؿع٥ز٘مك10ٝ-9ٚ5-8،5-7،5-6،5-5ٞب٢زضقىُ٘ظطٌطفشٝقس.

قعسٜ٘كعبٖزازٜ،لا٤ٝغئٛف٥ع٤ى٣ٚ٘مكعٝقع٥تٔٙغمعٝٞبز٥ِٔٛٚز،ٞب٢ؾبظ٘سقٕكهؾًٙٔبؾٝ

ثٙس٥ٔ٢عاٖفبنّٝزِرعٛاٜاظػبضضعٝٞب٢حط٤ٓثطا٢عجمٝسطاقبضٜقس٘مكٝعٛضوٝد٥فٕٞبٖاؾز.

ٞب٢ٔٛضزٞب٢ضؾشط٢س٥ٟٝوطزٜٚٚظٖسٛاٖ٘مكٝٞب٣ٔقٛز.ثباؾشفبزٜاظا٤ٗ٘مكٝٔٛضز٘ظطس٣ٔٝ٥ٟ

٘ظطضاض٢ٚآٟ٘باػٕبَوطز.
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:٘مكٝحط٤ٓلا٤ٝؾ٣ٍٙثٛوؿ٥ش٣ثطحؿتٔشط6-5قىُ
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:٘مكٝحط٤ٓٚاحسؾ٣ٍٙؾبظ٘سقٕكهثطحؿتٔشط7-5قىُ
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:٘مكٝحط٤ٓٚاحسؾ٣ٍٙز٥ِٔٛٚش٣ثطحؿتٔشط8-5قىُ
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:٘مكٝحط٤ٓلا٤ٝغئٛف٥ع٤ى٣ثطحؿتٔشط9-5قىُ
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:٘مكٝق٥تٔٙغمٝثطحؿتزضػ10ٝ-5قىُ
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 ثباؾشفبزٜاظضٚـٔٙغكفبظ٢ٔٙغمٝثٛوؿ٥ز٘مكٟٝ٘ب٣٤دشب٘ؿ٥ُٔؼس11:٣٘-5قىُ



قىُٕٞبٖ زض وٝ قس11ٜ-5عٛض ٘كبٖزازٜ ضً٘لطٔع ثب ٔٙبعم٣وٝ قسٜ ا٘س،٘كبٖزازٜ

ؾبظ٢ثٛوؿ٥ززضآٟ٘بثبلاسطاؾز.وٝا٤ٗٔٙبعكث٥كشطاضظـفبظ٢ثبلاسط٢زاض٘س.احشٕبَحضٛضوب٣٘

غطث٣ٕ٘ب٤فزازٜقسٜ–زضلؿٕزٔطوع٢ٚثب٤هضٚ٘سقطل٣ ٥٘ٚع11-5قىُثبسٛػٝثٝا٘س.

ٞب٢ٞب٢اوشكبف٣ثٝنٛضرػساٌب٘ٝ،ٔكرمقسوٝسّف٥كزازٜثطضؾ٣٘شب٤غحبنُاظٔغبِؼٝلا٤ٝ

 ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ سغبثكاوشكبف٣زض ا٘س٤ؽلبثُلج٣ِٛضٚـفبظ٢، ثٛوؿ٥ش٣ٔؼس٣٘ٞب٢ثب

ضٚـٔٙغكفبظ٢ضٚـوٙس.٥٤٣ٔسأٞب٢اوشكبف٣ٔؼعاضاسٔٛػٛززاقش٥٘ٚٝع٘شب٤غحبنُاظلا٤ٝ

ثٝوٕه٘شب٤غا٤ٗضٚـؾبظ٢دشب٘ؿ٥ُٔؼس٣٘شذب٤طثٛوؿ٥ش٣ٔٙغم٣ٔٝٔٙبؾج٣ثطا٢ٔسَ ثبقس.

 مٝضاثبؾطػزٚزلزثبلاسطٚٞع٤ٙٝوٕشطا٘ؼبْزاز.سٛاٖاوشكبفبرسفض٣ّ٥ٔٙغ٣ٔ
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 فصل ششم

 

 گیشی و پیشنهاداتنتیجه

 گیری ٍ پیطٌْبداتًتیجِ (6
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 گ٘رًٕت٘جِ -6-1

ٔٙغم١سب٣٤ٌٛثُؼس٢،حسالُٚػٛزچٟبضلا١٤غئٛاِىشط٤ى٣ضازضؾبظ٤٢ه٘شب٤غحبنُاظٔسَ (1

 زٞٙس.ٚالغزضٔحسٚز٠ٔؼس٣٘ثٛوؿ٥زػبػطْ،٘كب4ٚ5٣ٖٔ

ٞب٢حفبض٢زضسرٕع٤ٚٗ٥ػٜا٘غجبقوب٣ّٔثبزازٜٞب٢ٔمبٚٔزؾبظ٢زازٜ٘شب٤غحبنُاظٔسَ (2

 سٛاٖثٝٚػٛزا٘ٛاع٘ٛفٝزضٔٙغمٝ٘ؿجززاز.ػٕك٘ساضز؛وٝز٥ُِآٖضا٣ٔ

سٛاٖقعٛاٞسغ٥عطٔؿعشم٥ٓٚػعٛز٥ٌط٢ثب٘س٣ٔ٢٘ؿجزثباؾشفبزٜاظؾٙؼفاظزٚضٚضٚـ (3

ٞب٢ؾبظ٘سقٕكهضأكرموطز؛أبثٝؾًٙٞبٚٔبؾٝثٛوؿ٥ززضٔٙغمٝٔب٘ٙسقٙبؾب٣٤ز٥ِٔٛٚز

سٛاٖذعٛزلا٤عٝز٥ُِآ٘ىٝلسضرسفى٥هٔىب٣٘سهب٤ٚطٔٛضزاؾشفبزٜزضا٤ٗسحم٥كدب٥٤ٗاؾز؛٣ٕ٘

 ثٛوؿ٥ش٣ضاثٝزضؾش٣قٙبؾب٣٤وطز.

قٙبؾ٣ٞب٢ؾٙؼفاظزٚض،غئٛف٥ع٤ه،ٚظ٥ٔٗثطض٢ٚزازٜضا٤ٗسحم٥ك،وبضثطزٔٙغكفبظ٢ا (4

ظا٣٤ثٝزؾزآٔسٜقبُٔٔٙبعم٣ثبٔغّٛث٥زثبلازٞس.ٔسَدشب٘ؿ٥ُوب٣٘٘كب٣ٖٔػبػطْزضٔٙغمٝ

ّٛث٥زٕٞب٘غٛضوٝزضا٤ٗسحم٥كز٤س٤ٓٔٙبعكثبٔغٞب٢ػس٤سثبقس.سٛا٘سقبُٟٔ٘كشٝو٣ٔٝ؛اؾز

ٝثبلااثشسازضٔم٥بؼ٘بح٥ٝ ا٢وعٝزضٔطحّعٝا٢ٔكرمقسٚزضٔطحّٝثؼسدشب٘ؿ٤ُ٥بث٣زضٔٙغمع

لجُقبُٔٔغّٛث٥زثبلا٣٤ثٛزا٘ؼبْقسوٝزضٟ٘ب٤ززضا٤ٗٔم٥بؼ٥٘عثبسٛػٝثٝ٘شعب٤غثعٝزؾعز

 ثبقس.لج٣ٔ٣ِٛٞب٥ٔ٢سا٣٘٘شب٤غلبثُقٙبؾ٣ٚثبظز٤سآٔسٜٚا٘غجبقآٟ٘بثطزازٞب٢ظ٥ٔٗ

ٞب٢اوشكبف٣زضزٚٔم٥بؼٔرشّف٘شب٤غسمط٤جبًلبثُلج٣ِٛ٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜاظسّف٥كزازٜ (5

زٞس؛وٝثب٘شب٤غثٝزؾزآٔسٜزضثبظز٤سٞب٥ٔ٢عسا٣٘اظٔٙغمع٤ٝبث٣ثٛوؿ٥ز٘كب٣ٖٔضازضدشب٘ؿ٥ُ

 ٔٛضزٔغبِؼ٥٘ٝعا٘غجبقٔٙبؾج٣زاضز.
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 پ٘طٌْبدات -6-2

ٞب٢ز٤ٍطثبسٛػٝثٝذهٛن٥برٔٙغمٝٔب٘ٙساسهبَثعٝٞب٢غئٛف٥ع٤ى٣ثبضٚـثطزاقززازٜ (1

سٛا٘سٔف٥عسزٚلغج٣ٚ....٣ٔ-قّٛٔجطغٜ،لغج٣ػطْٚاؾشفبزٜاظآضا٤ٝٞب٢ز٤ٍطزضثطزاقزٔب٘ٙس٥٘ٓ

 ثبقس.

ٞب٢ثبلا٣٤ٚػٛز٘ساضز٥٘ٚعثبسٛػع٥ٔٛٝزٚثٛوؿ٥زٚلا٤ٝث٥ٗز1ِٚاظآ٘ؼب٣٤وٝٔطظس٥ع٢ (2

ـ ٍ٘عبض٢ا٘ىؿعبض٢ثعطا٢اٞعسافٔعٛضز٘ظعطضٚـِعطظٜثٝسٛدٌٛطاف٣قس٤سٔٙغمٝ،ٕٔىٗاؾعزضٚ

ٍ٘بض٢ا٘ىؿبض٢ثطا٢ثطضؾ٣احشٕب٣ِػٕكٚضربٔزٔٛفم٣ثبقس؛ثبا٤ٗٚػٛز،ثطزاقززازٞب٢ِطظٜ٘ب

 ٟٙبزاؾز.شذ٥طٜٔؼس٣٘لبثُد٥ك

قٙبؾع٣ثبقطا٤ظٔٛػٛزظ٥ٔٗٔٙظٛضضؾ٥سٖثٝدبؾدٔٙغجكثٝثطا٢سأ٥٤سٚثطضؾ٣٘شب٤غٚ (3

٘ظطٟ٘ب٣٤ثٝقىُسّف٥ك٘شب٤غحفبض٢ٚغئٛف٥ع٤ى٣اؾز؛ِصاا٘ؼبْا٤ٗثطضؾع٣ضاثعبسٛػعٝثعٝاظٟبض

 ٕ٘ب٤س.ٞب٢حفبض٢زضسحم٥مبرآس٣د٥كٟٙبز٣ٔٚػٛززازٜ

ا٢ثبلبث٥ّزلسضرسفى٥هٔشٛؾظٚثبلازضٔٙبعكٔؼطف٣قسٜثٝبٞٛاضٜاؾشفبزٜاظسهب٤ٚطٔ (4

ٗػٙٛاٖدشب٘ؿ٥ُٔشٛؾظسبثبلا٢ٔؼس٣٘ػٟزقٙبؾب٣٤ٚسفى٥هزل٥كػٛاضوٚؾبذشبض -ٞعب٢ظٔع٥

 قٛز.ظا٣٤د٥كٟٙبز٣ٔقٙبؾ٣ٔٛططزضوب٘ٝ

سٛا٘سزضقٙبؾعب٣٤ا٣ٔ٢ثٙس٢زضدطزاظـسهب٤ٚطٔبٞٛاضٜٞب٢عجمٝاحشٕبلاًاؾشفبزٜاظضٚـ (5

 ذٛزلا٤ٝٞب٢ثٛوؿ٥ش٣ٔٛفكثبقس.

ا٢ٚذبنثعضئم٥بؼزضٔٙعبعكٔغّعٛةٔؼعس٣٘قٙبؾعب٣٤اوشكبفبرغئٛق٥ٕ٥ب٣٤آثطاٞٝ (6

قسٜ،ٚٔحسٚزسطوطزٖٔحسٚزٜاوشكبفثطا٢ا٘ؼبْاوشكبفبر٥ِشٛغئٛق٥ٕ٥ب٣٤ػٟزقعٙبذززل٥عك

 قٛز.٣ٔٞب٢غئٛق٥ٕ٥ب٣٤زضا٤ٗٔٙبعكد٥كٟٙبزٞبِٝ

ٔحٛضٚزا٘فٞب٢زازٜثباؾشفبزٜاظؾب٤طضٚـGISؾبظ٢زضقٛزسّف٥كٚٔسَد٥كٟٙبز٣ٔ (7

ٞعب٢ظ٥ٔٙع٣ػٟعزٔؼطفع٣٘معبطضعؼفٚلعٛرٞطوعساْاظٔحٛضٚٔمب٤ؿٝآٟ٘بثب٤ىس٤ٍطٚثبزازٜ

 ؾبظ٢ا٘ؼبْقٛز.ٞب٢ٔسَضٚـ

                                                 
1
.Sharp 
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Abstract 

Integration of various exploration data (geology, remote sensing, geophysics, geochemistry, 

drilling and so on) in accurate recognition of mineral deposits is an important matter. The aim of this 

research is the processing and interpretation of geological, remote sensing, geophysical and 

exploration drilling data in Jajarm bauxite mining area, and then, the integration of the results of these 

exploration data in geographic information system (GIS) for mineral potential mapping of the area. 

The processing and interpretation of remote sensing, geophysical and drilling data in the study 

area were separately carried out, and as such, separate results, in which particular zones suggested as 

anomalous zones, were obtained from each set of the data. In the carried out remote sensing studies, 

band ratio method for recognition of dolomite and silica rocks in the area was used. The obtained 

results from the remote sensing studies had suitable agreement with the geological map and the field 

studies of the area. The geophysical data in the study area comprised of 82 electrical soundings on 3 

lines with 25 m spacing between successive sounding points and 10 m spacing between successive 

lines. After making one-dimensional modeling of sounding data, a three-dimensional model from one-

dimensional modeling results was provided using Rock Work software. The results of interpretation of 

geo-electrical data along line 1, acquired in the vicinity of exploration boreholes, had suitable and 

acceptable agreement with the exploration boreholes data. 

Finally, information layers, obtained from the processing and interpretation results of 

exploration data sets, were integrated using fuzzy logic method (gamma operator) in GIS. The 

obtained mineral potential maps of the area suggested the zones having higher fuzzy values as 

exploration promising mineralization zones in the study area. These suggested exploration zones 

indicated suitable agreement with known mineral indices and detailed exploration activities in the 

area. Mineral potential maps indicate important criteria for continuation of exploration and reduction 

of exploration time and cost in the study area. The taken ground samplings in the study area well 

confirm the results obtained from integration of exploration data, or mineral potential model, of the 

area. The obtained mineral potential maps as a result of the integration of the exploration data using 

the fuzzy gamma method indicated fairly good agreement with exploration drilling data in the study 

area. 

Keywords: 

Bauxite, Remote sensing, Geophysics, Modeling, Fuzzy logic, Gamma operator
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