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 ًبهِ جْت اخز دسجِ وبسؿٌبػی اسؿذپبیبى

 

ؿٌبػی ثِ ّبی هغٌبعیؼی، دٍسػٌجی ٍ صهیيپشداصؽ ٍ تفؼیش دادُ

 هیبهیهٌظَس اوتـبف رخبیش آّي دس ؿوبل ؿشق 
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ؿٌبػی ثِ ّبی هغٌبعیؼی، دٍسػٌجی ٍ صهیيپشداصؽ ٍ تفؼیش دادُ

 هٌظَس اوتـبف رخبیش آّي دس ؿوبل ؿشق هیبهی
 

 

 ػویشُ حؼیٌی
 

 

 اػبتیذ ساٌّوب

 وبٔىبض ضٚحب٘ی اثٛاِمبؾٓزوتط 

 زوتط ّٖیطيب ٖطة أیطی

 
 اػتبد هـبٍس

 اثطاٞیٕی ؾٛؾٗ زوتط

 

 
 جْت اخز دسجِ وبسؿٌبػی اسؿذ اسؿذ ًبهِپبیبى
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   ث 

 داًـگبُ صٌؼتی ؿبّشٍد

 داًـىذُ هٌْذػی هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیه

 گشٍُ اوتـبف

 

 

 خبًن ػویشُ حؼیٌیپبیبى ًبهِ وبسؿٌبػی اسؿذ 

 تحت ػٌَاى:

ؿٌبػی ثِ هٌظَس اوتـبف رخبیش دٍسػٌجی ٍ صهیيّبی هغٌبعیؼی، پشداصؽ ٍ تفؼیش دادُ

 آّي دس ؿوبل ؿشق هیبهی

 

تٛؾٍ وٕیتٝ ترههی ظیط رٟت اذص ٔسضن وبضقٙبؾی اضقس ٔٛضز اضظیابثی ٚ   26/11/1391زض تبضید 

 ٔٛضز پصیطـ لطاض ٌطفت. ػبلیثب زضرٝ 

 

 اػبتیذ ساٌّوب اهضبء اػبتیذ هـبٍس اهضبء

 اثٛاِمبؾٓ وبٔىبض ضٚحب٘یزوتط   ؾٛؾٗ اثطاٞیٕیزوتط  

 أیطیّٖیطيب ٖطةزوتط    

 

 

 اػبتیذ داٍس اهضبء ًوبیٌذُ تحصیلات تىویلی اهضبء

 

 زوتط أیٗ ضٚقٙسَ وبٞٛ
 حٕیس آلبرب٘یزوتط  

 ّٖی ٘زبتی ولاتٝزوتط  
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 ثب احتطاْ؛ 

ْ ثاااٝ تماااسیٓ   پاااسض ٚ ٔااابزض ٟٔطثااابٖ ٚ ٕٞؿاااط ٖعیاااع

 

 



   ح 

 تـىش ٍ لذسداًی

ٞبی اؾبتیس ٌطا٘مسض، رٙبة آلبی زوتط اثٛاِمبؾٓ وبٔىابض  زا٘ٓ اظ ضإٞٙبییایٙزب٘ت ثط ذٛز ٚارت ٔی

أیطی ٚ ذب٘ٓ زوتط ؾٛؾٗ اثطاٞیٕی وٝ زض تٕبٔی ٔطاحُ ا٘زابْ ایاٗ   ضٚحب٘ی، آلبی زوتط ّٖیطيب ٖطة

ا٘س نٕیٕب٘ٝ ؾپبؾٍعاضی ٕ٘بیٓ. اظ اؾبتیس ٖعیع رٙبة آلبی زوتط ٘زبتی ولاتٝ ٘بٔٝ ٔطا یبضی ٕ٘ٛزٜپبیبٖ

 ٘بٔٝ ضا ثٝ ٖٟسٜ ٌطفتٙس وٕبَ تكىط ٚ لسضزا٘ی ضا زاضْ.ٚ آلبی زوتط آلبرب٘ی وٝ زاٚضی ایٗ پبیبٖ

ٙی، ٟٔٙاسؼ  اظ تٕبٔی ٔؿئِٛیٗ ٚ وبضقٙبؾبٖ زا٘كىسٜ ثٝ ذهٛل رٙبة آلابی قابٜ حؿای   يٕٙبً 

رٙبة آلبی زوتاط ٟٔیابض یٛؾافی، ٟٔٙاسؼ     ٕٞىبضی زٚؾتب٘ٓ وجیطیبٖ، ٟٔٙسؼ ظاضٖی ٚ ٕٞچٙیٗ اظ 

سٖ، حؿیٗ قبٞی، ٟٔٙسؼ وٕبَ ّٖٕساض ٚ ٟٔٙسؼ ثیبضی ٚ وّیٝ ٖعیعا٘ی وٝ زض زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی ٔٗ

ظ ٕٞطاٞای  ا٘س نإیٕب٘ٝ ؾپبؾاٍعاضْ. زض آذاط ا   زض تٕبْ ایٗ ٔست ٔطا ٕٞطاٞی ٕ٘ٛزٜ٘فت ٚ غئٛفیعیه 

 لسضزا٘ی ضا زاضْ. ؾتٛز٘ی ٕٞؿط ٖعیعْ، ٟٔٙسؼ ٔزتجی ٕٔٗبضظازٜ وٕبَ ؾپبؼ ٚ

 

 



   خ 

 

 

 

هٌْذػیی  زا٘كاىسٜ   هٌْذػی اوتـبف هؼذى زا٘كزٛی زٚضٜ وبضقٙبؾی اضقس ضقتٝ ػویشُ حؼیٌیایٙزب٘ت 

ُ ٘بٔاٝ  نٙٗتی قبٞطٚز ٘ٛیؿٙسٜ پبیبٖكٍبٜ زا٘ هؼذى، ًفت ٍ طئَفیضیه ّیبی هغٌبعیؼیی،   پشداصؽ ٍ تفؼییش داد

دوتش اثَالمبػن تحت ضإٞٙبئی  ؿٌبػی ثِ هٌظَس اوتـبف رخبیش آّي دس ؿوبل ؿشق هیبهیدٍسػٌجی ٍ صهیي

 قْٛ.ٔتٟٗس ٔی اهیشیػلیشضب ػشةوبهىبس سٍحبًی ٍ دوتش 

 

 ِؿذُ اػت ٍ اص صیحت ٍ اصیبلت ثشخیَسداس     تَػظ ایٌجبًت اًجبم تحمیمبت دس ایي پبیبى ًبه

 اػت .

 اص ًتبیج پظٍّؾ  ّبی هحممبى دیگش ثِ هشجغ هَسد اػتفبدُ اػتٌبد ؿذُ اػت .دس اػتفبدُ 

 ِیب فشد دیگشی ثشای دسیبفت ّیچ ًَع هیذسن   هغبلت هٌذسج دس پبیبى ًبه تبوٌَى تَػظ خَد 

. اسائِ ًـذُ اػت   یب اهتیبصی دس ّیچ جب 

   ثبؿذ ٍ همبلات هؼتخشج ثیب  ایي اثش هتؼلك ثِ داًـگبُ صٌؼتی ؿبّشٍد هیولیِ حمَق هؼٌَی

بم  Shahrood University of»ٍ ییب  « داًـگبُ صٌؼتی ؿبّشٍد » ً  Technology »   ثیِ ایبح

.  خَاّذ سػیذ 

 ى ًتبیح اصلی پبیبىحمَق هؼٌَی توبم افشادی وِ دس ثِ دػت آهذ ُ تأثیشگزاس ثیَد بهِ  اًیذ دس  ً

بهِپبیبى همبلات هؼتخشج اص  گشدد.سػبیت هی ً

 بهِ ، دس هَاسدی وِ اص هَجَد صًذُ )دس ولیِ هشاحل اًجبم ایي پبیبى ّیب    ّیبی آى ییب ثبفیت   ً

 اػتفبدُ ؿذُ اػت ضَاثظ ٍ اصَل اخلالی سػبیت ؿذُ اػت .

 بهِ، دس هَاسدی وِ ثِ حَصُ اعلاػبت ؿخصی افشاد دػتشػیی  دس ولیِ هشاحل اًجبم ایي پبیبى ً

یب . یبفتِ   اػتفبدُ ؿذُ اػت اصل ساصداسی ، ضَاثظ ٍ اصَل اخلاق اًؼبًی سػبیت ؿذُ اػت 
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 تعهد نامه

 

 هبلىیت ًتبیج ٍ حك ًـش

ح ا بٔٝ ،ط ٚ ٔحهٛلات آٖ )ٔمبلات ٔؿترطد، وتبةوّیٝ حمٛق ٔٗٙٛی ایٗ  ٝ  ثط٘ ٘ا ب ی ای، ٞابی ضا

افعاضٞب ٚ تزٟی . ایاٗ  ثبقسنٙٗتی قبٞطٚز ٔی( ٔتّٗك ثٝ زا٘كٍبٜ عات ؾبذتٝ قسٜ اؾت٘طْ 

بیس ثٝ ٘حٛ ٔمتًی زض تِٛیسات ّٖٕی ٔطثَٛٝ شوط قٛز.  ُّٔت ث

بٔٝ ثسٖٚ شوط ٔطرٕ ٔزبظ ٕ٘ی  .ثبقساؾتفبزٜ اظ اَلاٖبت ٚ ٘تبیذ ٔٛرٛز زض پبیبٖ ٘

 



   ز 

 اىیذُ

ٓ   ، ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضی 1980( اظ ؾبَ GIS) رغطافیبییؾیؿتٓ اَلاٖبت  ٌیاطی ٚ  رسیاس ثاطای تهإی

ٞبی ّْٖٛ ظٔیٗ اظ رّٕٝ اوتكبفبت شذابیط ٔٗاس٘ی زض ٞاط ٔمیابؼ ٔحّای ٚ      ٔسیطیت ثؿیبضی اظ قبذٝ

ای ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ایٗ ؾیؿتٓ ثطای حُ ٔكىلات اوتكبفی ٘یؿت، ثّىٝ اثاعاضی ثاطای   ٘بحیٝ

-ٞبی اوتكابفی ٔای  آٖ ثطای ٔسَ ؾبظیؾبظی ٚ ثٝ ٍٞٙبْٞب، شذیطٜتزعیٝ ٚ تحّیُ وٕی ٚ ویفی زازٜ

ثب حساوخط زلت، ؾطٖت ٚ وٕتاطیٗ ظٔابٖ ٚ   ٞبی ولاؾیه )ؾٙتی( ضا ، ٘تبیذ حبنُ اظ ضٚـGISثبقس. 

 ٕ٘بیس.ٔی ٚ تّفیك ؾبظیٞعیٙٝ ٔسَ

ٞبی ؾٙتی، زض ایٗ تحمیك تلاـ قس، ثاب اضائاٝ اؾاتطاتػی رسیاس ٚ     ٞبی ضٚـثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت

 بزٜ ٌطزز.اؾتف GISثٟیٙٝ اوتكبفی اظ 

قٙبؾی ٚ ی، ؾٙزف اظ زٚض، ظٔیٗؾٙزٔغٙبَیؽٞبی زض ایٗ پػٚٞف پؽ اظ ثطضؾی ٚ پطزاظـ زازٜ

ٞبی اوتكبفی ٔٙبؾت ثٝ ٔٙٓٛض اوتكبف شذبیط آٞٗ زض ایٗ ُٔٙمٝ ٘مكٝ ،ؾبذتبضی قٕبَ قطق ٔیبٔی

 .ا٘تربة ٚ اؾترطاد ٌطزیس٘س

-ٞابی ٔغٙابَیؽ  ٚ ثطای تفؿیط ویفی زازٜ ENVI 4.5٘طْ افعاض  ،ایرٟت پطزاظـ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 ٘اٛٔ ٚ ٔبٞیات   ثب تٛرٝ ثٝٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.  Geosoft  ٚModel vision Pro٘طْ افعاض  ،ؾٙزی

قسٜ اؾات   ٞب اؾتفبزٜزازٜ پٛقب٘ی قبذم ٚ ُٔٙك فبظی ثطای تّفیكٞبی ٞٓضٚـاظ ٞبی ٔٛرٛز زازٜ

ثبقاس ٚ  زض ُٔٙمٝ ٔی یب ا٘سیؽ اوتكبفی ٚرٛز چٙس قبٞسٞبی زیٍط ٘یبظ ثٝ ظیطا ثطای اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ثاطای تّفیاك    شواط قاسٜ زض ثابلا    ٞبی زا٘ف ٔحٛضثب تٛرٝ ثٝ ٖسْ ٚرٛز ایٗ قٛاٞس، زض ٘تیزٝ اظ ضٚـ

 اؾتفبزٜ قس.ٞب زازٜ

ٝ  حطیإ٘ماف ٔا  تٛا٘س ٞبی اوتكبفی ٔیؾبظی، تفؿیط ٚ تّفیك وبضقٙبؾب٘ٝ زازٜٔسَ ؾابظی  زض ثٟیٙا

ٞابی ٔاصوٛض ثاب    ٞبی اوتكبفی، ٘مكٝ لایٝ حفبضی ایفب ٕ٘بیس. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض رٟت تّفیكا٘تربة ٘مبٌ 

 ـ GISٔحیٍ  ٞبی اوتكبفی زض٘ٓط وبضقٙبؼ أتیبظزٞی قس٘س. زض ٟ٘بیت ٘مكٝ ٞابی  ثب اؾاتفبزٜ اظ ضٚ

، ٍّٖٕط فبظی ٌبٔب ٚ ضٚـ ٘ٛیٗ ٚ پیكٟٙبزی فبظی ثؿاٍ زازٜ قاسٜ تّفیاك قاس٘س.     قبذم پٛقب٘یٞٓ

 أیاسثرف ٔٗطفای قاسٜ زض    ٔٙابَك  زٞاس واٝ اوخاط   زؾت آٔسٜ، ٘كبٖ ٔیٝ ٞبی ٟ٘بیی ث٘مكٝثطضؾی 

 ا٘س.ٔحسٚزٜ یىؿب٘ی ٚالٕ قسٜ

 ثطزاقات  ،یىای اظ ٔٙابَك أیاس ثراف پیكاٟٙبز قاسٜ )ُٔٙماٝ ظیاسض(         زض ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ فمٍ

یی، ثطزاقات  ٞبی تفًیّی يإٗ ثبظزیاس ناحطا   قسٜ )ثب ٘ٓط وبضفطٔب(، ثطضؾی ا٘زبْٔغٙبَیؽ ظٔیٙی 

ثطای تٗیایٗ ٔحاسٚزٜ    قٙبؾی ٚ پطزاظـ ٚ اٖٕبَ فیّتطٞبی ٔرتّف ٔغٙبَیؽ ظٔیٙیٞبی ظٔیٕٗ٘ٛ٘ٝ

 آ٘ٛٔبِی زض ایٗ ُٔٙمٝ نٛضت ٌطفت.

ٞاب قابُٔ   ٞابی ٔرتّاف رساؾابظی آ٘ٛٔابِی    ٞب اظ ضٚـثٝ ٔٙٓٛض تفىیه ٚ ٕ٘بیبٖ ؾبذتٗ آ٘ٛٔبِی

یٍٙبَ تحّیّی ؾبزٜ ٚ ؾیٍٙبَ تحّیّی ٔطتجاٝ اَٚ  ثٝ لُت، ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا، ٔكتك لبئٓ، ؾثطٌطزاٖ 

زض ُٔٙماٝ ضا   ٔغٙبَیؿای )آ٘ٛٔابِی(  ٞٙزبضی ٚ ثیٞب ٚرٛز تٛزٜ ٚ ٔطتجٝ زْٚ اؾتفبزٜ قس. ایٗ ثطضؾی

 زٞس.٘كبٖ ٔی



   ش 

قٙبؾی، تٟیاٝ ٔمابَٕ   ٞبی ظٔیٗقٙبؾی، قبُٔ ثطزاقت ٕٖ٘ٛ٘ٝلاٜٚ ثط ایٗ ُٔبِٗبت تفًیّی ظٔیٗ

ٔمساض ٘ؿجتبً  XRF٘تبیذ آ٘بِیعٞبی زض ُٔٙمٝ ظیسض نٛضت ٌطفت.  XRF  ٚICPنیمّی ٚ ٘بظن ٚ آ٘بِیع 

زضنس  62ثٝ  حتی زاض آٞٗ ٔٛرٛز زض لایٝ آٞٗ تب ربیی وٝ ٖیبض زٞساوؿیس آٞٗ ضا ٘كبٖ ٔیثبلایی اظ 

 ضؾس.ٔی

قٙبؾی ثطزاقت قسٜ زض ٘مكاٝ ٔیاساٖ واُ ٔغٙابَیؽ زض     ٞبی ظٔیٗاظ َطف زیٍط ٔٛلٗیت ٕ٘ٛ٘ٝ

ؾٙزی قٙبؾی ٚ ٔغٙبَیؽزٞٙسٜ تُبثك ٘تبیذ ظٔیٗت ٔغٙبَیؿی ثبلا ٚالٕ قسٜ وٝ ٘كبٖٔحسٚزٜ قس

ٝ یأتض ُٔبِٗبت تفًیّی نٛضت ٌطفتٝ زض ُٔٙمٝ ظیس اؾت. ٞابی اوتكابفی ٟ٘ابیی    یس وٙٙسٜ ٘تبیذ ٘مكا

 پٛقب٘ی قبذم، فبظی ٚ فبظی ثؿٍ زازٜ قسٜ اؾت.ٞبی ٞٓثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبزازٜتّفیك حبنُ اظ  

 

 ٍاطگبى ولیذی

ٞبی زا٘ف (، ضٚـGISؾٙزی، ضٚـ فبظی، ؾٙزف اظ زٚض، ؾیؿتٓ اَلاٖبت رغطافیبیی )ٔغٙبَیؽ

 ٞبی اوتكبفیٔحٛض، تّفیك لایٝ

 



   ض 

 ًبهِلیؼت همبلات هؼتخشج اص پبیبى

 

ُٔبِٗبت اوتكبفی ٚ "(، 1391حؿیٙی ؼ، ٕٔٗبضظازٜ ْ، ٖطة أیطی، ٔ، اثطاٞیٕی ؼ، وبٔىبض ضٚحب٘ی ا، )

 قٙبؾی ایطاٖ، قیطاظ.، قب٘عزٕٞیٗ ٕٞبیف ا٘زٕٗ ظٔیٗ"قٙبؾی زض ٔحسٚزٜ وب٘ؿبض آٞٗ ظیسض قبٞطٚزظٔیٗ

ثطضؾای ٚ تفؿایط   "(، 1391ا، اثطاٞیٕای ؼ، )  حؿیٙی ؼ، ٕٔٗبضظازٜ ْ، ٖطة أیطی ٔ، وبٔىابض ضٚحاب٘ی  
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 همذهِ -1-1

ثاٝ ٘مكاٝ    تفؿیط ٚ ،ٞبی ٔرتّف تطویتأىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ (GIS) اَلاٖبت رغطافیبیی ؾیؿتٓ

ؾبظی ٞبی پتب٘ؿیُ وب٘یتٟیٝ ٘مكٝ تٛاٖ زضٞب ٔیوٝ اظ آٖ ؛آٚضزضا فطاٞٓ ٔی ٞبی ٔٗس٘یزازٜزض آٚضزٖ 

ٝ   .رٛیی ٚ اوتكبف ثٟطٜ ٌطفات ّٖٕیبت پی آٔسٜ زض ثٝ زؾتاظ ٘تبیذ ٚ  اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٞابی  تٟیاٝ ٘مكا

ٞاب ٚ تكاىیُ   زازٜ حجات ثٙاسی ٚ  آٚضی، َجمٝ رٕٕ :پصیطزنٛضت ٔی آتیپتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی َی ٔطاحُ 

ٞبی ، ؾبظٔب٘سٞی ٚ تفؿیط ؾابذتبض ٞبی اَلاٖبتی، تطویت ٚ تّفیك لایٝٞبی ٔرتّفثب٘ه اَلاٖبتی لایٝ

 ثاطای  .زٌاطز ثٝ ایزبز ذُب زض ٘مكٝ ٟ٘بیی ٔی تطیٗ اقتجبٜ زض ایٗ ٔطحّٝ ٔٙزطوٛچهقٙبؾبیی قسٜ. 

 ـ یه یاب چٙاس ضٚـ اؾاتفبزٜ ٔای     اظ ٞبی اَلاٖبتیتطویت ٚ تّفیك لایٝ تطویات ٚ   قاٛز. ا٘ترابة ضٚ

ٚ ثّىاٝ وبضقاٙبؼ    ؛٘یؿات  ٔیؿاط ٞبی اَلاٖبت رغطافیابیی  پبضأتطٞبی آٖ تٟٙب تٛؾٍ ؾیؿتٓ  ذجاطٜ 

-ٟٔٓ زض تٟیٝ ٘مكٝا٘تربة یىی اظ پبضأتطٞبی  ٕ٘بیس ٚ ایٌٗیطی ٔیٔؿئَٛ پطٚغٜ زض ایٗ ٔٛضز تهٕیٓ

 .ؾبظی اؾتٞبی پتب٘ؿیُ وب٘ی

-زض ٘رؿتیٗ ٔطحّٝ، وّیاٝ زازٜ ا٘زبْ قٛز: ؾٝ ٔطحّٝ  زض تٛا٘سٞبی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٔیتٟیٝ ٘مكٝ

اظ ٚضٚز  پاؽ  ٞبتزعیٝ، تحّیُ ٚ تفؿیط زازٜ .قٛ٘سآٚضی ٔیرٕٕ GIS ٞبیٞبی ٔٙبؾت زض پبیٍبٜ زازٜ

ٞبی ٘كبٍ٘ط ٚ تٗیایٗ ٔتغیطٞاب یاب    ٘مكٝ ٖبتی، چٍٍٛ٘ی ٚ ٘حٜٛ ایزبزٞبی اَلاؾبظی لایٝٞب ٚ آٔبزٜزازٜ

ثاٝ   ٞاب تحّیُ ٚ پطزاظـ زازٜ ،زعیٝت ،ٔطحّٝ ثٗس، زؾتٝ ثٙسی ٌطزز. زضپبضأتطٞبی ٘كبٍ٘ط، ا٘تربة ٔی

ٗ  زض .ٌیطزؾبظی ٔطثَٛٝ، نٛضت ٔیاٍِٛٞبیی ٔٙبؾت رٟت ٔسَ وب٘ی ٔٙٓٛض تٟیٝ  ٔطحّاٝ ٘یاع   آذاطی

ثیٙی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٔٛضز ٘ٓط ثٝ ٔٙٓٛض پیف ٞبی ٘كبٍ٘ط(،)لایٝ آٔسٜ ثٝ زؾتقٛاٞس  تّفیك ٚتطویت 

. ثاٝ َاٛض   ٞب اؾتٞبی ٔىب٘ی ٚ اضظیبثی ٟ٘بیی آٖتّفیك زازٜ GIS ٞسف تطیٗ ٟٔٓ .ٌطفت ذٛاٞسنٛضت 

زؾاتٝ   >. زض1379 ،وابضتط -قٛز =ثٟٛ٘بْثٝ زٚ ضٚـ ا٘زبْ ٔی GIS٘مكٝ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی زض تٟیٝ وّی 

قٛ٘س، پبضأتطٞبی ٔسَ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ قٛاٞس قٙبذتٝ ٔی 1ٞبی زازٜ ٔحٛضاَٚ وٝ تحت ٖٙٛاٖ ضٚـ

ایٗ زؾتٝ  ٞبی ٔخبَ زض ؛ٌطززٔی زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ تٗییٗ وكف قسٜ ٞبی شذیطٜٔٛرٛز ٚ ٔسَ
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 Chung and= >، ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه1379 ،وبضتط-ٞبی ٘كبٍ٘ط =ثٟٛ٘بْٞبیی چٖٛ ٚظٖتٛاٖ ثٝ ضٚـٔی

Agterburg, 1980ٌٓیطی زضذتی =>، تهٕیReddy and Bonham-carter,1991ٝیٞبی ٖهج> ٚ قجى 

=Brown et al., 2000 ـ  قاٛ٘س،  ٘بٔیاسٜ ٔای   1ٞابی زا٘اف ٔحاٛض   > اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض زؾاتٝ زْٚ واٝ ضٚ

٘ٛفاٝ  ؾُح  اوتكبفی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ،ثب تٛرٝ ثٝ ٞسف  ذجطٜ پبضأتطٞبی ٔسَ ثٝ ٚؾیّٝ وبضقٙبؼ

ٓ   قٛز. ضٚـزیٍط ترٕیٗ ظزٜ ٔی تأحیطٌصاضٞبی اوتكبفی ٚ ٖٛأُ زازٜ -ٞبیی ٔب٘ٙس ُٔٙاك ثاِٛیٗ، ٞا

ٝ   ٞابی رّٕٝ ٔخبَ اظ >An et al., 1991>، ُٔٙك فبظی =Harris, 1989پٛقب٘ی قبذم =  ا٘اس ایاٗ زؾات

 ٞبیی ٞؿتٙسضٚـ ،قسٜ ،ُٔٙك فبظی ثؿٍ زازٜ پٛقب٘ی قبذم ُٚٔٙك فبظی، ٞٓ .>1387، =فطظأیبٖ

ٞبی اوتكبفی ٚ ؾبظی ٞط یه اظ لایٝ. ثٗس اظ ٔطاحُ آٔبزٜا٘س ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜوٝ زض ایٗ تحمیك ٔٛضز 

ٞبی ٞبی اوتكبفی، ٞط یه اظ لایٌٝیطیٞبی اوتكبفی زض تفؿیط ٚ تهٕیٓثب تٛرٝ ثٝ اضظـ ٘بثطاثط ٘مكٝ

 .ٌیطزٞب نٛضت ٔیزازٜ زٞی قسٜ ٚ ُٖٕ تّفیكاوتكبفی ٚظٖ

 

 ّذف اص هغبلؼِ حبضش -1-2

ٞابی حابوٓ ثاط ٞاط یاه اظ      ثب تٛرٝ ثٝ ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات اوتكبف شذبیط ٔٛاز ٔٗس٘ی ٚ ٔحسٚزیت

ٞبی قٙبؾی، ؾبذتبضی، زازٜٞبی ظٔیٗضؾس تّفیك زازٜٞبی اوتكبفی َٕٔٗٛ ٚ ؾٙتی، ثٝ ٘ٓط ٔیضٚـ

 تطنحیح تفؿیط ٚ ا٘تربةؾبظی ٚ وبٞف ذُبی ثٟیٙٝ زض GISی زض ٔحیٍ ٔغٙبَیؿٚ ؾٙزف اظ زٚض 

 اؾت. ا٘زبْ قسٜ وٝ تحمیك حبيط رٟت ٘یُ ثٝ ایٗ ٞسفوٕه ٕ٘بیس؛ ٘مبٌ حفبضی اوتكبفی

 

 ضشٍست تحمیك -1-3

ت ٔٛرٛز ربٔٗٝ رٟب٘ی ٚ ضٚ٘س آٖ زض آیٙسٜ ثٝ َٛض ٕ٘ابیی ضٚ  ٗیتمبيب ثطای ٔٛاز ذبْ ٔٗس٘ی ثب ٚي

ٖ   ذبْ ٞط ضٚظ ٔكىُثٝ افعایف اؾت. ضٚقٗ اؾت وٝ ثٝ زؾت آٚضزٖ ایٗ ٔٛاز  قاٛز.   تاط ٔای   تاط ٚ ٌاطا

ا٘اس. زض حابَ ٚ   ٞب لجُ قٙبذتٝ ٚ وكف قسٜٔٗبزٖ لبثُ ضؤیت زض ؾُح ٚ ٘عزیه ؾُح ظٔیٗ اظ ٔست
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٘یبظٔٙاس ثاٝ    زض ثؿایبضی ٔاٛاضز   . ایٗ ٟٔٓقٛزا٘زبْ اٖٕبق ثیكتطی  ثباوتكبف ثبیس زض ٔٙبَمی  ،آیٙسٜ

ضا فطاٞٓ ؾابظ٘س. ثاٝ    ٟٔٓ ٖٕمیٝ لبزض٘س اَلاٖبت و ؛ٞبی غیط ٔؿتمیٓ غئٛفیعیىی اؾتوبضٌیطی ضٚـ

ُ    ٕٞیٗ زِیُ أطٚظٜ ثٝ وبضٌیطی ضٚـ ٞابی  ٞبی غئٛفیعیىی زض اوتكبف ٔاٛاز ٔٗاس٘ی ٚ ا٘ترابة ٔحا

 ؾاٙزی ٔغٙابَیؽ  ضٚز. زض ایٗ ضاؾتب اؾتفبزٜ اظ ضٚـأطی ٔتساَٚ ثٝ قٕبض ٔی ،ٔٙبؾت ثطای اوتكبف

اؾت. اظ َطفی زیٍط ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىاٝ تّفیاك اَلاٖابت ٚ    أطی ضایذ ٚ ٔتساَٚ  زض اوتكبف شذبیط آٞٗ

٘مابٌ  تاط  ٞبی اوتكبفی زض ٔٙبَك أیسثرف ٔٗس٘ی وٕه ثؿیبض ثعضٌی زض ٔكرم قاسٖ زلیاك  زازٜ

ٞبی اوتكبفی ٔرتّاف اظ رّٕاٝ   ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٟٔٓ، ثب تّفیك لایٝ وٙس؛حفبضی ٔی

ٝ   ٙزف اظ زٚض ٔیقٙبؾی، ؾبذتبضی، غئٛفیعیىی ٚ ؾظٔیٗ ای تٛاٖ ُٔبِٗبت اوتكبفی ضا ثاط ضٚی ُٔٙما

 ٘مبٌ احتٕبِی ثب ٔؿبحت وٕتط ٔتٕطوع ٚ ثب ضیؿه وٕتط ٚ زلت ثیكتط ٔٙبَك أیسثرف ضا قٙبؾبیی ٚ

 پیكٟٙبز زاز. ضا حفبضی

 

 ًبهِسٍؽ اًجبم پبیبى -1-4

تٟیٝ ٘مكٝ پتب٘ؿایُ ٔٗاس٘ی   ٞبی اَلاٖبت رغطافیبیی، َٛض وٝ ثیبٖ قس ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٕٓٞبٖ

 :٘بٔٝ ٘یع، ِصا زض ایٗ پبیبٌٖیطززض ؾٝ ٔطحّٝ ا٘زبْ ٔی

-غٙابَیؽ ٔ) یٞبی غئٛفیعیى، ؾبذتبضی، زازٜقٙبؾیظٔیٗٞبی اوتكبفی قبُٔ زض ٔطحّٝ اَٚ زازٜ

ؾٙزف اظ زٚض( ٔٛضز پطزاظـ ٚ تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. زض ٔطحّاٝ  ) یاٞبی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ( ٚ زازٜؾٙزی

 GISف ٔٛضز ٘ٓط اؾترطاد ٚ رٟات تّفیاك زض ٔحایٍ    اٞسا ثٝ ٞبی اوتكبفی ٔٙبؾت ثب تٛرٝ٘مكٝ ثٗس

پٛقب٘ی قابذم چٙاس ولاؾاٝ،    ٞبی ٞٓٞبی زا٘ف ٔحٛض اظ رّٕٝ ضٚـس. ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـقس٘آٔبزٜ 

َ   ُٔٙك فبظی ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـ فبظی ثؿٍ زازٜ قسٜ ٘مكٝ ٞابی  ٞبی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ثب تٛراٝ ثاٝ ٔاس

ثب تٛراٝ ثاٝ    زض ٟ٘بیت آٔس. ثٝ زؾت ُّٔٛة زٞی قسٜ ٚ زض ٟ٘بیت ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی، ٚظٖٔرتّف

ٞبی قبُٔ ثطضؾی یىی اظ ٔٙبَك پیكٟٙبزیثط ضٚی  ٔٙبَك أیس ثرف ٔٗطفی قسٜ، ُٔبِٗبت تفًیّی



 5  

ؾی ٞبی ثطزاقت قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضثطزاضی ٚ آ٘بِیع ٕ٘ٛ٘ٝقٙبؾی اظ لجیُ ثبظزیس نحطایی، ٕ٘ٛ٘ٝظٔیٗ

 قسٜ زض زؾتٛض وبض لطاض ٌطفت.ؾٙزی ظٔیٙی ثطزاقتٞبی ٔغٙبَیؽزازٜٚ تفؿیط 

 

 ًبهِػبختبس پبیبى -1-5

 ـ    ٘بٔٝ قبُٔ ٞفت فهُ ٔیایٗ پبیبٖ ٞابی ٔاٛضز   ثبقس واٝ زض فهاُ اَٚ وّیابتی زض ضاثُاٝ ثاب ضٚ

 ـٞبی اوتكبفی ٚ ٞبی تّفیك زازٜاؾتفبزٜ ثیبٖ قسٜ اؾت. فهُ زْٚ زض ٔٛضز ضٚـ ٞابی  ٕٞچٙایٗ ضٚ

-وّیبتی زض ضاثُٝ ثب ضٚـ ٔغٙبَیؽ ْٛفهُ ؾ زض ای ثحج قسٜ اؾت.ٔرتّف پطزاظـ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٞبی ٔغٙبَیؿی آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض فهاُ  ٞبی ٔرتّف پطزاظـ زازٜٚ ظٔیٙی( ٚ ضٚـ ٞٛاثطزؾٙزی )

ٝ    چٟبضْ ٔطاحُ آٔابزٜ  ٗ   ؾابظی ٞاط یاه اظ لایا غئٛفیعیاه   قٙبؾای، ؾابذتبضی،  ٞابی اوتكابفی )ظٔای

(( ثٝ ٔٙٓٛض تّفیك اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. زض فهاُ پاٙزٓ،   زٌطؾب٘یؾٙزی( ٚ ؾٙزف اظ زٚض ))ٔغٙبَیؽ

ٞبی اوتكبفی ثب ٞٓ تّفیاك ٚ ٔٙابَك أیاسثرف زض    لایٝ ٞب،تّفیك زازٜ ٞبی ٔرتّفثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ك أیاس ثراف   فهُ قكٓ ُٔبِٗبت تفًیّی یىی اظ ٔٙبَ زض .ٜ اؾتسقُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٔكرم 

قٙبؾی ٞبی ظٔیٗؾٙزی ظٔیٙی ٚ ثطضؾی، قبُٔ ُٔبِٗبت ٔغٙبَیؽٞبزازٜ ٔٗطفی قسٜ اظ ٘تبیذ تّفیك

ٚ ٘تابیذ ُٔبِٗابت تفًایّی     ٞاب زازٜ ٘تبیذ حبنُ اظ تّفیك ،آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض ٟ٘بیت، زض فهُ ٞفتٓ

 ثُٝ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.آٚضزٜ قسٜ وٝ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗ پیكٟٙبزاتی ٘یع زض ایٗ ضا
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 همذهِ -2-1

ثٝ تهاٛیط زض  ثب تٛا٘س ٔی؛ وٝ قٛزٞب ٘بٔیسٜ ٔیٞبی فًبیی تّفیك زازٜٞبی زازٜفطآیٙس تطویت ٘مكٝ

حط یه ٘مكٝ رسیس اظ إای ٔٞبی تّفیمی وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝٔتٙٛٔ یب ثب ٔسَٞبی تطویجی زض ا٘ٛأ آٚضزٖ ٕ٘بیف

ٞبی ضیبيی ٕ٘ابزیٗ ٞؿاتٙس   ٞبی ازغبْ، ٔسَوٙٙس، ا٘زبْ قٛز. ٔسَزٚ یب چٙس ٘مكٝ ٔٛرٛز ایزبز ٔی

وٙٙاس =فطظأیابٖ،   ٞب ضا ثب یىسیٍط تطویت ٔیٞبی زازٜوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ّٖٕیبت حؿبثی ٚ ُٔٙمی ٘مكٝ

1387.< 

ٞبی قٙبذتٝ قسٜ وٓ ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی زض قطایُی وٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ا٘سیؽَٔس زض

 .قاٛز ٞبی زا٘ف ٔحٛض اؾتفبزٜ ٔای س، اظ ضٚـقتٝ ثبقای ٚرٛز ٘ساثٛزٜ ٚ یب ٞیچ ا٘سیؽ قٙبذتٝ قسٜ

 زٜؾبظی زاٞبی قٙبذتٝ قسٜ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، اظ ٔسَزض نٛضتی وٝ زض ُٔٙمٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ا٘سیؽ

=یٛؾافی ٚ وبٔىابض ضٚحاب٘ی،     قاٛز ٔحٛض زض تٗییٗ ٔٙبَك ٞسف ثطای اوتكبفبت ثٗاسی اؾاتفبزٜ ٔای   

 ـ  ی زازٜ ٔحٛض ٚ ٕٞچٙیٗٞبایٗ ثرف ثٝ ٔٗطفی ضٚـازأٝ . زض >1389  ٞابی زا٘اف  ثاٝ تكاطیح ضٚ

 ٔحٛض ٚ ا٘ٛأ آٖ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.

 

 ّبّبی تلفیك دادُ سٍؽ -2-2

ٞبی ٔتفبٚت اظ ٔٙبثٕ ٔرتّف ، ثٝ ٔٗٙی ٕٞبًٞٙ ٕ٘ٛزٖ زازGISٜیٍ زض ٔحٞب زازٜتطویت ٚ تّفیك 

ٌیط٘اس، اظ ٔٙابثٕ ٔرتّاف تٟیاٝ ٚ زض     ٔٛضز تزعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔای  GISٞبیی وٝ زض اؾت. اغّت زازٜ

ضا ثب یىسیٍط  ٞبی ٔتفبٚتٔسٜ تب ثتٛاٖ زازٜأىب٘بتی فطاٞٓ آ GISقٛ٘س. زض ٞبی ٔتفبٚت شذیطٜ ٔیلبِت

ٞبی ٔىب٘ی اظ ٔٙابثٕ ٌٛ٘ابٌٖٛ ثاب ٞآ     ای اظ زازٜٔمبیؿٝ ٚ تطویت ٕ٘ٛز. ثٝ ٖلاٜٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٔزٕٖٛٝ

ٞب ثاٝ  ایٗ زازٜ ٌطزز زض نٛضتی وٝ اٌطیع ٔیؿط ٔیٞبی ٔىب٘ی ٘قٛ٘س، زضن ٚ تفؿیط پسیسٜآٔیرتٝ ٔی

قٛ٘س. یىی اظ ب ثٝ آؾب٘ی آقىبض ٕ٘یٞنٛضت ٔزعا ٚ رساٌب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛ٘س، ضٚاثٍ فًبیی ثیٗ آٖ

ؾابزٜ یاب    ٘مكٝ ثاٝ وٕاه ٖجابضات رجاطی     ، تٛا٘بیی تطویت ٚ تّفیك چٙسیGISٗٞبی لسضتٕٙس ٚیػٌی

 >.Bonham-Carter, 1994= ثبقسپیچیسٜ ٔی
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 هحَس ّبی دادُاصَل سٍؽ -2-2-1

ت اوتكابفی ٚ  ّٖٕیاب ٞاب  زض آٖٔٙبَمی واٝ   ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ثطایٔحٛض ٔسَ زازٜ ٞبیضٚـ

حاسٚز  تٗییٗ  ، ٞسفُٔبِٗبت لجّی زض حس ٔتٛؾٍ تب ذٛة ا٘زبْ ٌطفتٝ، ٔٙبؾت اؾت. زض ایٗ ٔٙبَك

ٞابی  ؾابظی ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبیی ٔحُ واب٘ی تط اؾت؛ وٝ ثبیس ثطای اوتكبفبت ثیكتط ٘ٛاحی ثب ٚؾٗت وٓ

 >:Carranza, 2008ٞبی ظیط ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌیط٘س =وكف ٘كسٜ، ثط اؾبؼ فطو

ٞبیی ثب قجبٞت ٞبی ٚلٛٔ شذبیط قٙبذتٝ قسٜ، ٔزٕٖٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝزض یه ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ، ٔحُ -1

 ٞبی ٘بقٙبذتٝ ٞؿتٙس.ؾبظیٞبی حًٛض وب٘یثبلا ثٝ ٔحُ

ٚ اٍِٛٞابی قابٞس    ی ٔرتّاف قٙبؾی ثب اضظقی اظ ٔٙٓطٞاب ٞب ٔزٕٖٛٝ اَلاٖبت ظٔیٗایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ -2

ؾابظی ٚ  ٞبی غئٛفیعیىی، ؾًٙ ٔیعثابٖ واب٘ی  ٞب، آ٘ٛٔبِیٌؿُٞبی غئٛقیٕیبیی، فًبیی ٔب٘ٙس آ٘ٛٔبِی

 ٞب حًٛض زاض٘س.وٝ ٕٞطاٜ ثب شذبیط قٙبذتٝ قسٜ ٚ زض ٔحُ آٖ ؛وٙٙسغیطٜ ضا فطاٞٓ ٔی

راٛیی ضا  تٛا٘ٙس یه ٔسَ ٔفٟٛٔی اظ ٔٗیبضٞابی پای   قٙبؾی، ٔیایٗ ٔزٕٖٛٝ اظ اَلاٖبت ظٔیٗ -3

 ٕبیٙس.ٔحُ شذبیط وكف ٘كسٜ اضائٝ ٘قٙبؾبیی ثطای 

ٔسَ ٔفٟٛٔی ثٝ زؾت آٔسٜ، ٔیعاٖ ٚ ٚاثؿتٍی ٚلٛٔ شذبیط ٔٗاس٘ی ضا ثاٝ ٖٙاٛاٖ تابثٗی اظ حًاٛض      

وٙس. ثٙبثطایٗ ثب تٛرٝ ثٝ تٛيیحبت فٛق اٌاط  تطیٗ ٔٗیبضٞب ٚ قٛاٞس فًبیی ٔٙحهط ثٝ فطز ثیبٖ ٔی ٟٔٓ

تط ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٘اٛاحی حًاٛض زاقاتٝ ثبقاٙس، ایاٗ      زض یه ٘بحیٝ اٍِٛٞب ٚ قٛاٞس ٟٔٓ ثب تٗساز ثیف

 >.1389، وبٔىبض ضٚحب٘ی٘بحیٝ احتٕبَ أیسثركی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٘مبٌ زاضز =یٛؾفی ٚ 

 

 ّبی داًؾ هحَس اصَل سٍؽ -2-2-2

ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی زض قاطٚٔ ّٖٕیابت اوتكابف زض ٔٙابَمی واٝ اظ      ٞبی زا٘ف ٔحٛض ٔسَضٚـ

ِٚی زض آٖ وبض اوتكبفی وٓ ناٛضت ٌطفتاٝ، ٔٙبؾات ٞؿاتٙس. ایاٗ       اؾت،بؾت قٙبؾی ِٔٙحبِ ظٔیٗ

ای ٚراٛز ٘اساضز یاب تٗاساز شذابیط      ٞب ٖٕٛٔبً زض ٔٙبَمی وٝ زض آٖ رب ٞیچ شذیطٜ قاٙبذتٝ قاسٜ  ضٚـ
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ضٚ٘س. تزطثٝ ّٖٕیبت اوتكابف ٚ ثطضؾای اضتجابٌ ٚ ٚاثؿاتٍی ثایٗ      ثٝ وبض ٔی ،قٙبذتٝ قسٜ ا٘سن اؾت

ٞب اوتكبف زض حاس ذاٛة ٚ   وٝ زض آٖ ٔٙبَمیقٙبؾی زض ٜ ٚ اٍِٛٞبی ظٔیٗشذبیط ٔٗس٘ی قٙبذتٝ قس

 ,Carranzaثبقس =ٔتٛؾٍ نٛضت ٌطفتٝ، ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـ زا٘ف ٔحٛض زض تٟیٝ ٔسَ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٔی

رٛیی زض ٔٙبَمی وٝ ّٖٕیابت اوتكابف   >. ثٙبثطایٗ زض ایٗ ضٚـ اظ ٔسَ ٔفٟٛٔی شذبیط ٔٛضز پی2008

قاٛز. زض  رسیس اؾاتفبزٜ ٔای  ٔٙبَك  طفتٝ، ثطای تٟیٝ ٔسَ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی زضرب ذٛة نٛضت ٌزض آٖ

ٚالٕ ٔسَ ٔفٟٛٔی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔلاوی ثطای ا٘تربة ٚ قٙبؾبیی ٔٗیبضٞابی اوتكابفی ٚ اٍِٛٞابی قابٞس،     

ٞبی قبٞس ٞب ٚ اٍِٛٞبی قبٞس ٚ زض ٟ٘بیت تّفیك ٘مكٌٝٛ، ترهیم ٚظٖ ثٝ ٘مكٝٞبی پیفتِٛیس ٘مكٝ

قاٛز. ثٙابثطایٗ ٚاغٜ زا٘اف    ی ٔٙبَك أیسثرف ثطای شذیطٜ ٔٛضز رؿتزٛ اؾتفبزٜ ٔای ثٝ ٔٙٓٛض ٔٗطف

ثبقاس.  ٔحٛض اقبضٜ ثٝ اضظیبثی ویفی یب ٚظٖ زازٖ ثٝ قٛاٞس ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٚ لًبٚت وبضقٙبؾای ٔای  

ترٕیٗ ٚظٖ ٞط ٘مكٝ قبٞس ٚ ٕٞچٙیٗ ترٕیٗ أتیبظ ٚ اضظـ ٞط اٍِٛ )ولاؼ( اظ ٞط ٘مكٝ قابٞس ثاط   

ٞاط ٔزٕٖٛاٝ اظ    ٚت وبضقٙبؾی ٚ ترههی ضٚی ٕٞطاٞی فًبیی ثیٗ شذبیط ٔٛضز رؿتزٛ ٚاؾبؼ لًب

ٌیطز. اظ ایٗ ضٚ ضٚـ زا٘ف ٔحاٛض ثاٝ ٘ابْ    ٘كب٘ٝ ٚ ضإٞٙب( نٛضت ٔی) مقٙبؾی قبذٔٙٓطٞبی ظٔیٗ

ٝ تزطثٝ ٔحٛض قٙبذتٝ قسٜ اؾت. ضٚـ زا٘ف ٔحٛض ٔسَ ٞابی  ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٕٔىٗ اؾت ٘مكا

چٙس ولاؾٝ ضا ثط اؾبؼ ٔیعاٖ اَلاٖبت ٚ تزطثٝ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ٘ٛاحی ذٛة اوتكبف قبٞس زٚتبیی یب 

ثاٝ ِحابِ   ) تٞبی اوتكبفی زض زؾاتطؼ زض ٔٙابَك ٔٙبؾا   قسٜ لجّی ٚ یب ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ زلت زازٜ

 .>Carranza, 2008قٙبؾی( ثطای اوتكبف، ثٝ وبض ٌیطز =ظٔیٗ

 

 سٍؽ هٌغك ثَلیي -الف-2-2-2

ثبقس. ٞبی قبٞس زٚتبیی ٔیؾبظی زا٘ف ٔحٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝیه ضٚـ ٔسَ ضٚـ ُٔٙك ثِٛیٗ

ٞابیی( اظ  ٞابیی )والاؼ  ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی، ذهٛنیبت یب لؿإت زض وبضثطز ُٔٙك ثِٛی ثطای ٔسَ

یٗٙای قاطٌ حًاٛض یاه ٔٗیابض      )ٞبی فًبیی وٝ ثب یه ٔٗیبض قٙبؾبیی ٔٙبؾت ُٔبثمات زاض٘اس   زازٜ

ثٙسی ٚ شذیاطٜ  ، َجم1ٝ، ثب اضظـ زضؾت ٚ ٖٕٛٔبً ثب أتیبظ (وٙسٞب نسق ٔیآٖاوتكبفی أیسثرف زض 



 10  

قٛ٘س. زض غیط ایٗ نٛضت ثب أتیبظ نفط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ ثٝ ٔٗٙای اضظـ ٘بزضؾات اظ ٘ٓاط حًاٛض     ٔی

 1ثٙسی قسٜ ثب اضظـ نفط ٚ ثبقس. ثٙبثطایٗ یه ٘مكٝ قبٞس ثِٛی فمٍ قبُٔ زٚ ولاؼ َجمٝشذیطٜ ٔی

زاض٘اس. أتیابظ    )ثطاثط( ٞبی قبٞس، ٚظ٘ی ٔٗبزَؾبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔٙك ثِٛی، وّیٝ ٘مكٝٔسَاؾت. زض 

ٞبی قبٞس ثِٛی فمٍ ثٝ نٛضت ٕ٘بزیٗ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ اضظـ ٖاسزی زض ٔحبؾاجبت   زض ٘مكٝ 1نفط ٚ 

تطویات   ٞبی قبٞس ثِٛی ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞبی ُٔٙمی ثب ٞٓقٛز. ٘مكٝٔٙٓٛض ٕ٘ی

قٛ٘س. زض ٞاط یاه اظ ٔطاحاُ ٔرتّاف     قٛ٘س. زض ٞط ٔطحّٝ حسالُ زٚ ٘مكٝ قبٞس ثب ٞٓ تطویت ٔیٔی

ٞبی قبٞس ثِٛی ٕٔىٗ اؾت اظ ٍّٖٕطٞبی ٔرتّفی، ثٝ ٖٙاٛاٖ ٔخابَ ثاٝ ناٛضت ٍّٖٕاط      تطویت ٘مكٝ

AND )اقتطان(  ٚOR .اؾتفبزٜ قٛز )ٔٞبی ُٔٙاك ثاِٛی ثاب اؾاتفبزٜ اظ     زض تطویت -2 رسَٚ )ارتٕب

 >. 1389، وبٔىبض ضٚحب٘ی=یٛؾفی ٚ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت AND  ٚORٍّٖٕطٞبی 

 OR  ٍANDهٌغمی  ّبیتشویت -1-2 جذٍل

A OR B A AND B B A 

1 1 1 1 

1 0 1 0 

1 0 0 1 

0 0 0 0 

 

ظٔابٖ  قٛز وٝ حسالُ ثبیس زٚ ٔزٕٖٛٝ اظ قٛاٞس فًبیی ثب ٞٓ ٚ ٞٓٚلتی اؾتفبزٜ ٔی ANDٍّٖٕط 

قٛز وٝ یىی اظ حسالُ ٚلتی اؾتفبزٜ ٔی ORثٝ ٔٙٓٛض ٔحمك قسٖ ٞسف، حًٛض زاقتٝ ثبقٙس. ٍّٖٕط 

 زٚ ٌطٜٚ قٛاٞس فًبیی ثٝ ٔٙٓٛض ٔحمك قسٖ ٞسف وبفی اؾات. ٖالاٜٚ ثاط ٍّٖٕاط فاٛق ٍّٖٕطٞابی      

ٓ   ٚ غیطٜ ٘یع زض ُٔٙك NOTزیٍطی ٘ٓیط  َ  ثِٛی ٚرٛز زاض٘س؛ واٝ وا ؾابظی زا٘اف ٔحاٛض    تاط زض ٔاس

ٞبی قبٞس ثاب اؾاتفبزٜ اظ ُٔٙاك ثاِٛی ٘یاع      پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ذطٚری تطویت ٘مكٝ

 ثبقس.ای زاضای زٚ ولاؼ ٔی٘مكٝ
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 پَؿبًی ؿبخص دٍتبییػبصی ثب سٍؽ ّن هذل -ة-2-2-2

َ   آیسثط ٔیَٛض وٝ اظ اؾٓ آٖ پٛقب٘ی قبذم زٚتبیی ٕٞبٖضٚـ ٞٓ ؾابظی زا٘اف    یاه ضٚـ ٔاس

َ  تابیی ٔای  ٞبی قبٞس زٚثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ ٔحٛض ٓ  ثبقاس. زض ٔاس پٛقاب٘ی قابذم زٚتابیی    ؾابظی ٞا

-ٔٙبؾت ٚ أیسثرف ثطای قٙبؾبیی واب٘ی  ٞبی فًبیی وٝ یه ٔٗیبضٞبیی اظ زازٜذهٛنیبت یب ولاؼ

ٞبی ٘مكٝ زاضای وٝ زیٍط لؿٕت حبِی زض ؛قٛ٘سشذیطٜ ٔی 1ٛضت ولاؼ ثب اضظـ ٝ نث ،ؾبظی ٞؿتٙس

ضا ثاٝ ذاٛز اذتهابل    (   ) تٛا٘س یه ٚظٖ ٖاسزی ٔی    اضظـ نفط ٞؿتٙس. ٞط ٘مكٝ قبٞس زٚتبیی 

تغییاط وٙاس(. ایاٗ ٚظٖ ثاط اؾابؼ لًابٚت ٚ ٘ٓاط          nتاب   1تٛا٘اس اظ  ٔای  iیب زض آٖ يطة قٛز ) ،زٞس

ٗ   اظ زازٜ ای وٝ زض ٔٛضز إٞیت ٞط ٔزٕٖٛٝوبضقٙبؾی ٚ ٕٞچٙیٗ تزطثٝ -ٞبی فًابیی ٚ اٍِاٛی ظٔای

ٖ   ٘مكٝ یبثس. حبَ ظی ٚرٛز زاضز، ترهیم ٔیؾبقٙبؾی ٔطتجٍ ثب وب٘ی زاض ثاب  ٞابی قابٞس زٚتابیی ٚظ

ثطای ٞط ٔحُ )یب زض ٚالٕ ٞط ؾاَّٛ   Sقٛ٘س. زض ایٗ ٔٗبزِٝ أتیبظ تطویت ٔی (1-2)) ضاثُٝ اؾتفبزٜ اظ

 >.Bonham-Carter, 1994قٛز =ٚاحس اظ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ( ٔحبؾجٝ ٔی

(2-1)   
∑     

 
   

∑   
 
   

 

 

ثیٗ نفط یٗٙی وبٔلاً ثسٖٚ اضظـ اوتكبفی  Sزض ٘مكٝ ذطٚری، ٞط ٔحُ یب ؾَّٛ زاضای یه ٔمساض 

 >.Carranza, 2008أیس ثرف ٚ زاضای اضظـ اوتكبفی حساوخط اؾت = یٗٙی وبٔلاً 1ٚ 

 

 پَؿبًی ؿبخص اٌذ ولاػِػبصی ثِ سٍؽ ّن هذل -ج-2-2-2

پٛقب٘ی قبذم زٚتبیی اؾت. ٞط یاه اظ  ؾبظی ٞٓ٘ٛٔ ثؿٍ زازٜ قسٜ ضٚـ ٔسَ ایٗ ضٚـ زض ٚالٕ

j سٞب( اظ ٘مكٝ قبٞأیٗ اٍِٛٞب )ولاؼ i ْٕ٘بیف ٔیاعاٖ ٚاثؿاتٍی ثاٝ     ثٝ ٔٙٓٛض    زاضای یه ٚظٖ  ا

تٛا٘س یه ٖسز نحیح یب حمیمی ٔخجت ثبقس. ثبقس. أتیبظ اذتهبل یبفتٝ ثٝ اٍِٛٞب ٔیشذبیط ٔٗس٘ی ٔی

ٗ  ؛سٚزیتی ثطای زأٙٝ أتیبظ ترهیم ٚظٖ ثٝ اٍِٛٞب ٚرٛز ٘ساضزٞیچ ٔح واٝ زأٙاٝ أتیابظ     ثٝ رع ایا
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ٞبی قبٞس ثبیس ؾبظٌبض ٚ ٕٞبٍٞٙی زاقاتٝ ثبقاٙس یٗٙای زاضای    اذتهبل یبفتٝ ثٝ اٍِٛٞب زض ٕٞٝ ٘مكٝ

 >.Carranza, 2008ٔمبزیط حسالُ ٚ حساوخط یىؿبٖ ثبقٙس =

ٖ    ٝ ثب زیٍط ٘مكٝإٞیت ٘ؿجی یه ٘مكٝ قبٞس زض ٔمبیؿ ٞابی  ٞبی قابٞس ثاٝ ٚؾایّٝ ترهایم ٚظ

 ضاثُٝ زاض ثب اؾتفبزٜ اظٞبی قبٞس ٚظٖٔخجت اؾت. ٘مكٝ ٚ قٛز. ایٗ أتیبظ ٕٔٗٛلاً نحیحوٙتطَ ٔی   

ٖ   ثب ٞٓ تطویت ٔی (2-2)) وٙاس  ٞاب ضا ثاطای ٞاط ٔحاُ ٔحبؾاجٝ ٔای      قٛ٘س واٝ زض ٚالإ ٔیابٍ٘یٗ ٚظ

=Bonham-Carter, 1994.< 

(2-2)  ̅  
∑      

 
   

∑   
 
   

 

 

َ  پٛقب٘ی قبذم چٙسٔعیت ضٚـ ٞٓ ٓ   ولاؾٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٔاس پٛقاب٘ی قابذم   ؾابظی ضٚـ ٞا

ٗ  ثیٙی زذبِات ٔای   زٚتبیی ایٗ اؾت وٝ ٖسْ لُٗیت ضا ٘یع زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ زض پیف ثاٝ   زٞاس. ثٙابثطای

ٖ  وبضٌیطی ٞاب ثٟتاط اؾات.    ٞٓ ظٔبٖ ٞط زٚ ضٚـ زٚتبیی ٚ چٙس ولاؾٝ ثٝ ربی ثٝ وبضٌیطی یىای اظ آ

ؾابظی  حط زض وب٘یإقٛز ٘مف فطآیٙسٞبی ٔاؾت وٝ ثبٖج ٔیٞب زض تّفیك ذُی قٛاٞس يٗف ایٗ ضٚـ

 >.1389 ،وبٔىبض ضٚحب٘ی٘كٛز =یٛؾفی ٚ ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ِحبِ 

 

 سٍؽ هٌغك فبصی -د-2-2-2

> ثٙاب قاسٜ   Zadeh, 1965ٞابی فابظی =  ثط اؾبؼ تئٛضی ٔزٕٖٛٝ 1ؾبظی ثٝ ضٚـ ُٔٙك فبظی ٔسَ

َ  ثٝ ٘مكٝ زض آٚضزٖی اظ وبضثطز ُٔٙك فبظی زض یٞبٔخبَ ب وٖٙٛ. تاؾت ؾابظی پتب٘ؿایُ ٔٗاس٘ی    ٚ ٔاس

. ثٝ َٛض وّی وبضثطز ُٔٙك فبظی >1389 ،وبٔىبض ضٚحب٘ی=یٛؾفی ٚ  اضائٝ قسٜ اؾت ٔرتّفافطاز  تٛؾٍ

ٞابی  زازٜ 2یؾابظ ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ انّی اؾت. ٔطحّٝ اَٚ قبُٔ فابظی زض ٔسَ

ٝ     می ٘مكٝٔطحّٝ زْٚ تطویت ُٔٙ اؾت. ٔطثٌٛ ثٝ قٛاٞس ای اظ ٔزٕٖٛاٝ  ٞابی فابظی ثاٝ وٕاه قاجى

                                                 
1 Fuzzy logic modeling 
2 Fuzzification 
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ثٝ ٔٙٓٛض وٕاه ثاٝ    1ؾبظی ٚ ذطٚد اظ حبِت فبظیٚ ٔطحّٝ ؾْٛ لُٗی اؾت ٍّٖٕطٞبی ٔٙبؾت فبظی

 (.1-2)قىُ  ثبقستفؿیط ثٟتط ٔی

 

 
 [Carranza, 2008هشاحل وبسثشد هٌغك فبصی ثِ عَس ًوبدیي ] -1-2 ؿىل

 

ٞبی فبظی اؾت. یه ٔزٕٖٛٝ فبظی ثٝ ناٛضت  فًبیی ثٝ ٔزٕٖٛٝؾبظی، فطآیٙس تجسیُ قٛاٞس فبظی

ٞب ثٝ ٔزٕٖٛٝ، ثب تٛرٝ ثٝ ترهیم ٖسزی ثیٗ نافط ٚ  ٞبیی اظ ًٖٛٞب اؾت وٝ ٔیعاٖ ًٖٛیت آٌٖطٜٚ

-قٛز. ٞط ًٖٛ ٔزٕٖٛٝ فبظی ثٝ ٚؾیّٝ زضرٝ ٚ ضتجٝ ًٖٛیت ذٛز زض ٔزٕٖٛٝ تٗطیف ٔیتٗییٗ ٔی 1

ٞبی ثبقس، زض ایٗ نٛضت ٔزٕٖٛٝ x، ٞط یه ثب ذهٛنیت ٚ ٚیػٌی ٞبای اظ ًٖٛٔزٕٖٛٝ Xٌطزز. اٌط 

ٞبی قبُٔ ٞط ذهٛنیت )ٞط ًٖٛ( ٚ ضتجٝ ٘ٓیاط ٞاط ذهٛنایت    ، یه ٔزٕٖٛٝ اظ ظٚدXزض  Aفبظی 

تبثٕ ٘كبٖ زٞٙسٜ زضرٝ  ( )  ، وٝ زض آٖ {   |(( )    )}  ثبقس یٗٙی )ضتجٝ ٞط ًٖٛ( ٔی

)ًٖاٛ( زض   xِت فبظی زاقتٝ ٚ ضتجاٝ ًٖاٛ ٞاط ذهٛنایت     حب ( )  ثبقس. تبثٕ ٔی Aزض  xًٖٛیت 

{   |(( )    )}یٗٙی  ؛ثبقسٔی 1فبنّٝ ثیٗ نفط ٚ  َ ثٝ ٖٙاٛاٖ ٔخابَ   . [   ]  ؾابظی  زض ٔاس

ٗ  ٔی Xپتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٔزٕٖٛٝ  قٙبؾای ثبقاس. زض ایاٗ حبِات یاه      تٛا٘س فبنّٝ اظ ؾابذتبضٞبی ظٔای

تٗطیف قاٛز. ثٙابثطایٗ ٔزٕٖٛاٝ     xتٛا٘س ثٝ نٛضت فٛانُ ٔرتّف ٔزٕٖٛٝ فبظی اظ اٍِٛٞبی قبٞس ٔی

قٛز وٝ ٞاط فبناّٝ ٚظٖ ٚ   تٗطیف ٔی x، ثٝ نٛضت ًٖٛٞبی Dؾبظی ٘ٛٔ فبظی فٛانُ ٔٙبؾت اظ وب٘ی

زاضز. ثٙبثطایٗ قٛاٞس فًابیی ذابل ٔطثاٌٛ ثاٝ      1ٔیعاٖ إٞیت ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زض زأٙٝ نفط ٚ 

تٛا٘ٙس ثب تٛرٝ ثٝ زضرٝ إٞیت ًٖٛیت ٚ ٔیعاٖ ُّٔٛثیت قٙس، ٔیثبؾبظی وٝ ثٝ نٛضت ٘مكٝ ٔیوب٘ی

ؾبظی زض یه ٔزٕٖٛٝ فبظی ثط اؾبؼ ٘ٓط ٚ تزطثٝ وبضقٙبؾی اضظیبثی قٛ٘س. ٔیعاٖ ًٖاٛیت  ثطای وب٘ی

                                                 
1 Defuzzification 
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وٝ ٕٔىٗ اؾت ذُی یاب غیطذُای ثبقاس. زض     ؛قٛزٕٔٗٛلاً ثٝ ٚؾیّٝ یه ٔٗبزِٝ ضیبيی ٘كبٖ زازٜ ٔی

ٔیعاٖ ًٖٛیت اٍِٛٞبی قبٞس ٔرتّف )ذهٛنیبت( زض یه ٔزٕٖٛٝ فبظی  ؾبظی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی،ٔسَ

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ یاه ؾاَّٛ ٚاحاس اظ ُٔٙماٝ ٔاٛضز      )ؾبظی، زض یه ٔحُ ذبل اظ قٛاٞس ُّٔٛة وب٘ی

-قٛز وٝ ایٗ ٔحُ ثطای رؿتزٛی شذیطٜ ٔٗاس٘ی ٔاٛضز پای   ، ثط اؾبؼ ایٗ رّٕٝ اضظیبثی ٔی(ُٔبِٗٝ

 ( )  ؾبظی ثاب وابضثطز تابثٕ ًٖاٛیت     ثبقس. ثٙبثطایٗ فبظیت ٔیرٛیی چمسض أیسثرف ٚ زاضای إٞی

ٌیاطز. ترٕایٗ ٚ   ٞبی زاضای اٍِٛٞبی ٔرتّف اظ قٛاٞس فًابیی ا٘زابْ ٔای   ثطای یه ٔزٕٖٛٝ اظ ٘مكٝ

ؾابظی زا٘اف   تٛا٘س ثٝ ٞط زٚ نٛضت زازٜ ٔحٛض ٚ زا٘ف ٔحٛض نٛضت ٌیطز. زض ٔسَٔی ( )   تٗییٗ 

ؾبظی قٛاٞس فًابیی ٔطثاٌٛ ثاٝ    یب تٗییٗ تبثٕ ًٖٛیت فبظی ثطای فبظیٔحٛض پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ا٘تربة 

ٗ    وب٘ی قٙبؾای ٚ  ؾبظی ثبیس ثط اؾبؼ لًبٚت زض ٔیعاٖ ٕٞطاٞی فًبیی ثایٗ اٍِٛٞاب ٚ ٔٙٓطٞابی ظٔای

تٛا٘س ٔی (3-2) ضاثُٝ رٛیی نٛضت ٌیطز. تبثٕ ًٖٛیت ِزؿتیىی ثیبٖ قسٜ زضشذبیط ٔٗس٘ی ٔٛضز پی

 ,Zimmermannی قبٞس چٙس ولاؾٝ زض ضٚـ زا٘ف ٔحاٛض اؾاتفبزٜ قاٛز =   ٞبؾبظی ٘مكٝثطای فبظی

1991, Porwal, 2006:< 

(2-3)   ̃ 
(   )  

 

     (      )
 

 

 اظ     ثبقس. أیٗ ٘مكٝ قبٞس ٔی iأیٗ اٍِٛ اظ  j٘كبٖ زٞٙسٜ     ٚ     أتیبظ اٍِٛی      وٝ زض آٖ 

 >:Porwal et al., 2003c= سآیثٝ زؾت ٔی (4-2)) ضاثُٝ

(2-4)             

 

-ٌٛ ٔیأیٗ ٘مكٝ پیف iأیٗ اٍِٛی قبٞس )ولاؼ( اظ  jٚظٖ     ٌٛ ٚ أیٗ ٘مكٝ پیف iٚظٖ    

 ،ثٝ اٍِٛ )ولاؼ( ٞبی قبٞس 100زض ایٗ حبِت ثط اؾبؼ لًبٚت وبضقٙبؾی زض زأٙٝ ثیٗ نفط ٚ  ثبقس.

ٚ ثٝ اٍِٛٞبی زاضای حسالُ ُّٔٛثیات أتیابظ    100تطیٗ اٍِٛ زاضای ضتجٝ یبثس. ُّٔٛةٚظٖ ترهیم ٔی

ی ٚ إٞیات  ای ثط اؾبؼ ٔیعاٖ ثطتطَٛض ٔكبثٝثٝ ٞبی قبٞس ٘یع ٖٕٛٔبً ٌیطز. ثطای ٘مكٝنفط تّٗك ٔی

ٝ  a  ٚb. یبثاس ترهایم ٔای   10تاب   1ٞب زض زأٙٝ ثیٗ ٔٗیبضٞبی اوتكبفی ٘ؿجت ثٝ ٞٓ، ٚظٖ  زض ضاثُا
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-پبضأتطٞبیی ٞؿتٙس وٝ ثٝ تطتیت قیت ٚ ٘مُٝ ُٖف تبثٕ ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض تزطثی ا٘ترابة ٔای   (2-3)

ٕ ًٖاٛیت فابظی ضا   >. ثٙبثطایٗ ایٗ پبضأتطٞب قىُ تابثٕ ٚ زض ٘تیزاٝ ٔماساض تابث    Porwal, 2006قٛ٘س =

، ٔمساض تبثٕ ًٖٛیت فبظی ثط اؾابؼ تابثٕ   a  ٚbٞبی ؾبذتٍی ای اظ زازٜوٙٙس. ثطای ٔزٕٖٛٝتٗییٗ ٔی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2-2رسَٚ ِزؿتیىی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض 

 b[  Porwal, 2006]  ٍ ًمغِ ػغف )aهمبدیش ػضَیت فبصی ٍ پبساهتشّبی ؿیت ) -2-2 جذٍل

 ( )  ٔمساض ًٖٛیت فبظی 
 أتیبظ اٍِٛ

     
 ٌٛاٍِٛی ٘مكٝ پیف

(   ) a=0.5 

b=25 
a=0.2 

b=10 
a=0.1 

b= 50 

0.08 0.00 0.01 0 (   ) 

0.12 0.00 0.02 10 (   ) 

0.18 0.00 0.05 20 (   ) 

0.27 0.02 0.12 30 (   ) 

0.38 0.12 0.27 40 (   ) 

0.50 0.50 0.50 50 (   ) 

0.62 0.88 0.73 60 (   ) 

0.73 0.98 0.88 70 (   ) 

0.82 1.00 0.95 80 (   ) 

0.92 1.00 0.99 100 (   ) 

 

ٔتغیط ٞؿاتٙس.   a  ٚbٔكرم اؾت، ٔمبزیط ًٖٛیت ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبزیط  2-2رسَٚ َٛض وٝ اظ ٕٞبٖ

تاب ثبٖاج    ؛زلت قاٛز  a  ٚb ثبیس زض تٗییٗ ٔمبزیط ،ثٙبثطایٗ زض ٔٛاضزی وٝ أتیبظ اٍِٛٞب ٘عزیه ٞؿتٙس

َ 2-2راسَٚ  ٘یع ٔمبزیط  2-2قىُ تبثٕ ًٖٛیت فبظی ٘كٛز. زض  ٔمبزیطافعایف یب وبٞف وبشة   راسٚ

 ثٝ نٛضت ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. -2
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  [Porwal, 2006ػضَیت فبصی دس ثشاثش پبساهتشّبی تبثغ لجؼتیىی ]همبدیش  -2-2 ؿىل

 

ٞبی فبظی ثٝ فٛانُ ٔرتّف )ثط حؿت ویّٛٔتط( اظ ٌؿُ، ، ترهیم ٚظ3ٖ-2قىُ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض 

 ٞٓ ثٝ نٛضت ذُی ٚ ٞٓ غیطذُی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.

 

 
 [Carranza, 2008 خغی ٍ ة  غیش خغی ]ّبی فبصی الفتخصیص ٍصى -3-2 ؿىل

 

تٛا٘اس ثاٝ   ٞب ٔیاِف ٚظٖ 3-2قىُ ثبقس. زضٔی )ثط حؿت ویّٛٔتط( اظ ٌؿُ فبنّٝ x ،3-2قىُ زض

 >:Carranza, 2008ترهیم یبثٙس = (5-2))نٛضت ضاثُٝ 

(2-5)   ( )  

{
 
 

 
 

                          
(   )

(   )
                    

                                                         
}
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فبنّٝ ثٝ ویّٛٔتط ٚ  x، ٕٞچٙیٗ dثطای شذیطٜ ٘ٛٔ  xیٗٙی زضرٝ ًٖٛیت  ( )  ، (5-2) ضاثُٝ زض

واٝ ثاط    ؛ٞؿاتٙس  3-2قاىُ   ثٝ تطتیت فبنّٝ ثٟیٙٝ ٚ حساوخط فبنّٝ زاضای ٚظٖ زض γٚ     پبضأتطٞبی

ای وٝ ثٗاس اظ  حساوخط فبنّٝزاضی ثب شذیطٜ ٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٕٞطاٞی فًبیی ٔٗٙی ،اؾبؼ فبنّٝ ثٟیٙٝ

قاٛ٘س.  ٘اٛٔ ٞاسف ٚراٛز ٘اساضز، تٗیایٗ ٔای       ثیت ٚ اضظقی ثطای رؿتزٛی شذبیطآٖ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ُّٔٛ

زاض )ثاط  ثاٝ َاٛض زِراٛاٜ ٚ ٞاسف     ق ثط اؾبؼ لًبٚت یب زا٘ف وبضقٙبؼزض تبثٕ فٛ γٚ   پبضأتطٞبی 

ٚ اٍِٛٞابی قابٞس   راٛیی  پی٘ی ٔٛضز حؿت ٔٛضز( ثطای تٗییٗ ٔیعاٖ ٕٞطاٞی فًبیی ثیٗ شذبیط ٔٗس

ذُای ثاٛزٜ ٚ ثٙابثطایٗ وٕای      (5-2)) ضاثُٝ اِف ٚ 3-2قىُ قٛ٘س. تبثٕ ًٖٛیت فبظی زضا٘تربة ٔی

ثطای تٗییٗ تبثٕ ًٖاٛیت   (6-2)) ضاثُٝ تٛاٖ اظیٗ ٔیثٙبثطا اؾت؛ قطایٍ َجیٗیثب ٔتٙبلى ٚ ٔتفبٚت 

 >:Carranza, 2008ة اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز = 3-2قىُ  ٕٞب٘ٙس فٛانُ ٔرتّف ثٝ نٛضت غیطذُی

 

(2-6)   ( )  

{
 
 
 

 
 
 
[   (     ) (     )⁄ ]                

  [(   ) (   )⁄ ]                

[(   ) (   )⁄ ]                   

                                                      }
 
 
 

 
 
 

 

 

قٛز، ایٗ لبثُ ثیبٖ اؾت، ٔكبٞسٜ ٔی (6-2)ضاثُٝ  ة، وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 3-2قىُ  َٛض وٝ زض ٕٞبٖ

ٝ  ضای لؿٕت غیطذُی )زض ؾاٝ قاطٌ آذاط   تبثٕ ٞٓ زاضای لؿٕت ذُی )زض قطٌ اَٚ( ٚ ٞٓ زا  ضاثُا

زض ایٗ حبِت ٘یع ٔب٘ٙس حبِت ذُی ثط اؾبؼ ٘ٓاط وبضقاٙبؼ ٚ    α ،β  ٚγثبقس. پبضأتطٞبی ٔی (2-6)

ؾابظی ٚ تٗیایٗ ٔماساض    ٞبی فٛق، ضٚـ زیٍطی وٝ ثطای فابظی قٛ٘س. ٖلاٜٚ ثط ضٚـ تزطثی ا٘تربة ٔی

ٝ  ،ًٖٛیت فبظی ٚرٛز زاضز قاٛز  ثیابٖ ٔای   (7-2)یه ضٚـ زازٜ ٔحٛض ذُی ثٛزٜ وٝ ثٝ نٛضت ضاثُا

=Bonham-Carter, 1994:< 
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(2-7)   ̃ 
(   )  

{
 
 

 
 

                                                          

    
   

      
                                         

      
   

      
                                                    }

 
 

 
 

 

 

   ، (7-2) ضاثُٝ زض
    ثبقاس.  ٔای  iاظ ٘مكٝ قابٞس   jٔمساض تبثٕ ًٖٛیت فبظی ثطای اٍِٛی  (   )

ثٝ تطتیت حسالُ ٚ حساوخط      ٚ      أیٗ ٘مكٝ قبٞس( ٚ  iأیٗ اٍِٛ اظ  j)    ثطای  1ٔمساض تجبیٗ

 >:Bonham-Carter, 1994قٛز =تٗییٗ ٔی( 8-2) ضاثُٝ ثب تٛرٝ ثٝ    ثبقس. ٞب ٔیزض ٔزٕٖٛٝ زازٜ

(2-8)        
     

  

 

ٔٗطف    حًٛض ٚ ٕٞطاٞی ٔخجت ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط ثب ٞط ولاؼ ذبل ٚ ٚظ٘ی اؾت وٝ ٔٗطف     

ٖسْ حًٛض یب ٕٞطاٞی ٔٙفی ٔىب٘ی ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط ثب آٖ ولاؼ ذبل اؾت. تفبيُ ایاٗ زٚ ٚظٖ، واٝ   

، ٔٗطف ٚيٗیت وّی ٕٞطاٞی یب ٖسْ ٕٞطاٞی ٘مبٌ ٔٛضز ٘ٓط ثب اٍِٛٞبی ٔرتّف قٛزذٛا٘سٜ ٔیتجبیٗ 

   ٞبی ٖثبقس. ٚظاظ ٘مكٝ قبٞس ٔی
   ٚ   

 قٛ٘س:ٔحبؾجٝ ٔی( 10-2) ٚ( 9-2) ثط اؾبؼ ضٚاثٍ  

(2-9)    
      

 (   | )

 (   | ̅)
 

(2-10) 
   

      

 ( ̅  | )

 ( ̅  | ̅)
 

 

أیٗ ٘مكٝ قابٞس( ٚ   iأیٗ اٍِٛ اظ  jثٝ تطتیت ٔٗطف حًٛض ٚ ٖسْ حًٛض اٍِٛی قبٞس )   ̅ ٚ     

D  ٚ ̅  .ثٝ تطتیت ٔٗطف حًٛض ٚ ٖسْ حًٛض یه شذیطٜ ٔٛضز ٞسف اؾتP ٖزٞٙاسٜ احتٕابَ   ٘یع ٘كب

راٛیی،  قطَی اؾت. زٚ ضاثُٝ اذیط ٕٞطاٞی فًبیی ثیٗ ٔزٕٖٛٝ قٛاٞس ضا ثب یه ٘ٛٔ شذیطٜ ٔٛضز پی

قٛ٘س. اٌط ٔماساض تجابیٗ ثاط ٔماساض     ( ٔحبؾجٝ ٔی   وٙٙس. ایٗ زٚ ٚظٖ ثطای ٞط اٍِٛی قبٞس )وٕی ٔی

واٝ ٔٗاطف ٔیاعاٖ ٖاسْ      ،آیاس ثٝ زؾت ٔای  ( ) ا٘حطاف ٔٗیبض آٖ تمؿیٓ قٛز پبضأتطی تحت ٖٙٛاٖ 

 ثطای تٗییٗ ٔماساض ًٖاٛیت فابظی یاه     ،ثٝ ربی تجبیٗ (7-2) ضاثُٝ تٛا٘س زضلُٗیت تجبیٗ ثٛزٜ ٚ ٔی

                                                 
1 Contrast 
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ٞابی ٔرتّاف(   اٍِٛی قبٞس اؾتفبزٜ قٛز. ثٝ ٞط حبَ ثٗس اظ ترهیم ٚظٖ ثٝ تٕابْ اٍِٛٞابی )والاؼ   

 ANDٞب ثب ٞٓ تّفیك قٛ٘س. زض ایٗ ذهٛل پٙذ ٍّٖٕط فابظی قابُٔ   ٞبی قبٞس ثبیس وّیٝ ٘مكٝ٘مكٝ

س. ا٘تربة ٘اٛٔ ٍّٖٕاط   ٘ٚرٛز زاض ( ) ٚ ٌبٔب رٕٕ رجطی، حبنُيطة رجطیفبظی، حبنُ ORفبظی، 

ٞبی فبظی اظ قٛاٞس فًبیی، ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ایٗ وٝ وساْ یاه  ظی، ثطای اؾتفبزٜ زض تّفیك ٔزٕٖٛٝفب

تٛا٘س ٚاثؿتٍی ثیٗ ٔزٕٖٛٝ اٍِٛٞبی قابٞس ضا ثاب واب٘ی ؾابظی ثاٝ      ٞب ٔیٞب یب وساْ تطویت اظ آٖاظ آٖ

 ؾابظی ای ٔسَقسٜ ثط ٕچٙیٗ ایٗ ا٘تربة ثبیس ثب ٔسَ ٔفٟٛٔی تٗییٗٞ. زٌیطٔیتهٛیط ثىكس، نٛضت 

یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذطٚری ٔسَ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی تٛؾٍ وابضثطز ُٔٙاك    4-2قىُ ؾبظٌبضی زاقتٝ ثبقس. زض 

قٛز، وّیاٝ ٔٙابَك، ثاب اضظـ حاسالُ نافط تاب       َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔیفبظی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ

 ا٘س.ثٝ َٛض تسضیزی ٔكرم قسٜ 1حساوخط 

 
 [Carranza, 2008] یهٌغك فبص ثب اػتفبدُ اصهذل پتبًؼیل هؼذًی ًوًَِ یه  -4-2 ؿىل

 

   ٝ ای اظ ٍّٖٕطٞاب ثاٝ   زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٍّٖٕطٞبی فبظی ٔرتّف ٚ ٕٞچٙیٗ أىابٖ اؾاتفبزٜ ٔطحّا

ٓ ؾبظی ثٝ ضٚـ ؾبظی ثٝ ضٚـ ُٔٙك فبظی زض ٔمبیؿٝ ثب ٔسَای، ٔعیت ٔسَنٛضت قجىٝ پٛقاب٘ی  ٞا

زض ُٔٙك فبظی ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ترهایم  ثبقس. اٌطچٝ ترهیم ٚظٖ قبذم زٚتبیی ٚ چٙس ولاؾٝ ٔی

پٛقب٘ی قبذم چٙس ولاؾٝ ثٝ نٛضت تزطثی اؾت، أب ٔعیت ضٚـ ُٔٙك فبظی زض ٔمبیؿٝ ٚظٖ زض ٞٓ
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َ ثب ضٚـ ُٔٙك ثِٛی زض ٘حٜٛ ٕ٘بیف قٛاٞس فًبیی ٚ ترهیم ٚظٖ ٔی ؾابظی   ثبقس. يٗف ضٚـ ٔاس

زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٚظٖ ثطاثط ثاطای  پٛقب٘ی قبذم چٙس ولاؾٝ، ؾبظی ُٞٓٔٙك فبظی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔسَ

ؾٗی زض حاُ ایاٗ   ( 4-2) ٚ( 3-2)ٞبی قبٞس ٔرتّف اؾت. اِجتٝ زض ٔٛاضزی ٔٗسٚز ٘ٓیط ضٚاثٍ ٘مكٝ

ٞبی فاٛق  أب ٞٙٛظ ضٚـ لبثُ لجِٛی لُٗی اضائٝ ٘كسٜ اؾت. يٗف ٖٕسٜ تٕبْ ضٚـ ؛ٔكىُ قسٜ اؾت

قٛاٞس فًبیی اؾت. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض ٖسْ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٚ زذبِت زازٖ ٔؿتمیٓ ٔیعاٖ ٖسْ لُٗیت 

ُ ُٔٙك فبظی ٞیچ ضٚـ ٚاحس ٚ نحیحی ثطای ترهیم ٚظٖ ٞابیی اظ ٘بحیاٝ ٔاٛضز    ٞبی فبظی ثٝ ٔحا

ٞب ٚرٛز ٘ساضز )ٔاخلاً زض غئٛقایٕی اوتكابفی ٕٔىاٗ اؾات اظ یاه       ُٔبِٗٝ وٝ زازٜ وبفی زض ٔٛضز آٖ

ؿایبضی اظ ُٔبِٗابت اوتكابفی ثاٝ ایاٗ      لؿٕت ٕ٘ٛ٘ٝ وبفی ثطزاقت ٘كٛز(، اضائٝ قسٜ اؾت. اِجتاٝ زض ث 

تٛا٘اس ٘تابیذ غیاط ٚالٗای تِٛیاس وٙاس       واٝ ٔای   ؛قاٛز ٞب ٚظٖ ثؿیبض پبییٗ یب ثطاثط نافط زازٜ ٔای  ٔحُ

=Carranza, 2008.< 

 

 اًَاع ػولگشّبی فبصی هَسد اػتفبدُ دس تلفیك -ّی-2-2-2

ٞابی فابظی ْابٞط    زض ثرف تئٛضی فبظی زض ٘مف ٔزٕٖٛٝ GISٞبی تِٛیس قسٜ اوتكبفی زض لایٝ

 ٌطز٘س. قسٜ ٚ تٛؾٍ ٍّٖٕطٞبی فابظی ثب یىسیٍط تطویت ٔی

تاٛاٖ ثاطای   ، ٍّٖٕطٞابی ٔتٙاٖٛی ضا ٔای   فبظیثب زض زؾت زاقتٗ زٚ یب چٙس ٘مكٝ ثب تٛاثٕ ًٖٛیت 

،  "ٚ"تطویت ٕ٘ٛزٖ ٔمبزیط ًٖٛیت ثىبض ٌطفت. قجىٝ اؾتٙتبد فبظی ثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕطٞابیی ٔب٘ٙاس   

ٍّٖٕط ُٔٙمی ٌبٔابی فابظی ٚ ضٚـ ٔیابٍ٘یٗ     ،رٕٕ رجطی، تطویت يطة ٚ رٕٕ يطة رجطی، ،"یب"

-ٔزٕٖٛٝ زازٍّٜٖٕطی وٝ ثطای تطویت . پٙذ >An et al., 1991= قٛز ٚظ٘ی ٔطتت قسٜ فبظی ایزبز ٔی

 >Pan and Harris, 2000س =ٙثبقٔی آتیقطح ثٝ ثبقٙس نحجت وطزٜ اؾت. ٞبی اوتكبفی ؾٛزٔٙس ٔی

 >:1379وبضتط، -ٚ =ثٟٛ٘بْ

 

 



 21  

 AND فبصیػولگش 

 ٕ٘بیس:ثطای ا٘زبْ ُٖٕ تّفیك اؾتفبزٜ ٔی (11-2) ضاثُٝ ایٗ ٍّٖٕط اظ

(2-11) ( , , ,...)Combine A B CMin    
 

ٚ  A، B، Cٞبی ثطای ٘مكٝ فبظیٙس اظ ٔمبزیط ًٖٛیت ثٝ تطتیت ٖجبضت A، B، Cضاثُٝ ایٗ زض 

ذهٛل اظ ٞط ٘مكٝ. ٚايح اؾت وٝ تأحیط ایٗ لبٖ٘ٛ ٔٙزط ثٝ تِٛیس ٘مكٝ ذطٚری  ... زض یه ٔٛلٗیت ثٝ

ثٝ ٖجبضتی زیٍط اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٍّٖٕاط ثاب    .ٌطزززض ٞط ٔٛلٗیت ٔی فبظیتطیٗ ٔمساض ًٖٛیت  ثب وٛچه

 فبظیوبضا٘ٝ وٕه ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ٍّٖٕط  ثٝ پسیس آٔسٖ ترٕیٙی ٔحبفٓٝ ،تٕبیُ ثٝ ایزبز ٔمبزیط وٛچه

AND  ٝای ثاب ٞآ ٚراٛز    زٚ یب چٙس لؿٕت اظ ٔساضن یب قٛاٞس ثطای احجبت فطيیٝثبیس زض قطایُی و

 >.1379وبضتط، -ٌیطز =ثٟٛ٘بْلطاض ٔیوبضایی زاقتٝ ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ  ،زاقتٝ ثبقٙس

  OR فبصیػولگش 

 قٛز:تٗطیف ٔی( 12-2) ضاثُٝ ثٝ نٛضت OR فبظیٍّٖٕط 

(2-12) ( , , ,...)Combine A B CMax     
 

 فابظی زض ٘تیزٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٍّٖٕط، ٔمبزیط ًٖٛیت ذطٚری تٛؾٍ ٔمساضٞبی حساوخط ًٖاٛیت  

قٛ٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٍّٖٕط ٔمساض ًٖاٛیت تطویات قاسٜ زض ٞاط     ٞط ٔٛلٗیت وٙتطَ ٔیٞب زض ٘مكٝ

 قٛ٘س. ٞبی ٘كبٍ٘ط ٔحسٚز ٔیتطیٗ ٘مكٝٔٙبؾتثب  ٔحُ تٟٙب

ٝ  ٔی OR فبظیزض ثطذی ٔٛاضز ٍّٖٕط تطویجی  ٞابی پتب٘ؿایُ ٔٗاس٘ی ٔاٛضز     تٛا٘س ثطای تٟیاٝ ٘مكا

ظایای وٕیابة ثاٛزٜ ٚ حًاٛض ٞاط      ٘ٓط وب٘ی ٞبی ٔٛضزیٗٙی زض ربٞبیی وٝ قبذم ؛اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز

 >.1379وبضتط، -تٛا٘س ثطای اْٟبض ُّٔٛثیت ٔفیس ٚ وبفی ثبقس =ثٟٛ٘بْ٘كبٍ٘ط ٔخجت ٔی
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  فبصی ججشیضشة  

ٞبی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ   ٔتأحط اظ یىی اظ ٘مكٝتٟٙب  AND  ٚORزٚ ٍّٖٕط  ٚؾیّٝٝ ث٘تیزٝ ُٖٕ تّفیك 

ٔٗطفی ذٛاٞٙس قاس، احاطات وّیاٝ    ازأٝ  وٝ زضوٝ ٍّٖٕطٞبیی زضحبِی ؛ثبقسثطای ا٘زبْ ُٖٕ تّفیك ٔی

ياطة   حبنُ ٕ٘بیٙس.ذطٚری ٔرتٍّ تِٛیس ٔی وبض ضفتٝ ثطای تّفیك ضا زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٚ ٘مكٝٝ قٛاٞس ث

 قٛز:تٗطیف ٔی( 13-2) ضاثُٝ ثٝ نٛضت فبظیرجطی 

(2-13) 
1

n

Combine i

i

 


 

i,...,1,2,3 أیٗ ٘مكٝ ٚ i ثطای فبظیتبثٕ ًٖٛیت  i ضاثُٝایٗ  زض n ٝٞبیی اؾت تٗساز ٘مك

ٔمابزیط  ؾإت  تطویت قسٜ ثب ایٗ ٍّٖٕط ثاٝ   فبظی٘س. ٔمساضٞبی ًٖٛیت قٛثب یىسیٍط تطویت  ثبیسوٝ 

تطیٗ ٔمساض ًٖٛیت ذٛاٞس ثٛز.  تط یب ٔؿبٚی وٛچه ٚ ذطٚری ٕٞٛاضٜ وٛچه ثؿیبض وٛچه ٔیُ ٕ٘ٛزٜ

 >.1379وبضتط، -=ثٟٛ٘بْ اؾتتٛاٖ ٌفت ٍّٖٕط ٔصوٛض اظ احطی وبٞكی ثطذٛضزاض پؽ ٔی

 

 فبصیجوغ ججشی 

 قٛز:تٗطیف ٔی (14-2) ضاثُٝ ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت فبظیيطة رجطی  ایٗ ٍّٖٕط ٔىُٕ حبنُ

(2-14) 
1

1 (1 )
n

Combine i

i

 


   

 

، ایٗ ٍّٖٕط زاضای احط افعایكی اؾتوٝ اظ احطی وبٞكی ثطذٛضزاض  فبظیيطة رجطی  ثط ذلاف حبنُ

ثاسیٗ تطتیات    .ذٛاٞس ثٛز فبظیتطیٗ ٔمساض ًٖٛیت  تط یب ٔؿبٚی ثعضي ثٛزٜ ٚ ٘تیزٝ آٖ ٕٞیكٝ ثعضي

ٕ٘بیٙاس.  ثبقٙس، یىسیٍط ضا تمٛیت ٔای وٝ زٚ لؿٕت اظ قٛاٞس وٝ ٞط زٚ تأییس وٙٙسٜ فطيیٝ ٚاحسی ٔی

ِٚی زض ٔمبثُ رٕٕ  اؾت، ٚالٗبً ُٖٕ يطة رجطی فبظیيطة رجطی ٌطچٝ حبنُ وٝ تٛرٝ زاقت سثبی

 >.1379وبضتط، -یه رٕٕ رجطی ٘رٛاٞس ثٛز =ثٟٛ٘بْ فبظیرجطی 
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 ػولگش گبهب 

ٝ  ثٛزٜ ٚ ثٝ نٛضت فبظیحؿت زٚ ٍّٖٕط يطة ٚ رٕٕ رجطی  ٍّط ٌبٔب ثطٖٕ تٗطیاف  ( 15-2) ضاثُا

 قٛز:ٔی

(2-15) 1

1 1

1 (1 )
n n

Combine i i

i i

   

 

   
      
   
  

 

 ،ثطاثط یه ا٘تربة ٌطزز وٝ ٔمساض  ( اؾت. زض نٛضتی1,0پبضأتطی زض ٔحسٚزٜ )  ،زض ٖجبضت ٔصوٛض

ذٛاٞاس   فبظیحبنُ يطة رجطی  ،ٚ زض نٛضتی وٝ نفط ثبقس فبظی٘تیزٝ تطویت، ٕٞبٖ رٕٕ رجطی 

ٔمبزیطی زض ذطٚری ثٝ ٚرٛز ذٛاٞٙس آٚضز وٝ یه ؾابظٌبضی   قه ا٘تربة نحیح ٚ آٌبٞب٘ٝ ثٛز. ثی

ایزبز  فبظیٚ احطات وبٞكی حبنُ يطة رجطی  فبظیٌطایكبت افعایكی رٕٕ رجطی لبثُ اُ٘ٗبف ثیٗ 

ٌیطی شٞٙی ٟٔٙسؾبٖ اوتكبفی ضا ثٝ ثٟتطیٗ ٚرٝ ، تهٕیٌٓطزز. ْبٞطاً احطات افعایكی ٔمبزیط ثعضي 

 >.1379وبضتط، -=ثٟٛ٘بْ ٕ٘بیٙسٕٔىٗ ٔٙٗىؽ ٔی

 

 ّبی پتبًؼیل هؼذًی داًؾ هحَستؼییي اػتجبس هذل -ٍ-2-2-2

زاضای ایاٗ اؾات واٝ    ٞبی قبٞس ٌٛ ٚ تّفیك ٘مكٝٞبی تِٛیس اٍِٛٞبی پیفٞط یه اظ ضٚـٔبٞیت 

ذُبٞبی ؾیؿتٕبتیه ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز ٞؿتٙس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ فُٗ ٚ ا٘فٗبلات ٚ تأحیط ٔتمبثُ فطآیٙاسٞبی  

حًاٛض ذُبٞابی   ٘یاع  ٔٗاس٘ی ٚ   ٔاٛاز  ٞبی ٕٞطاٜ ثب اوتكبفقٙبؾی پیچیسٜ ٚ ا٘ٛأ ٖسْ لُٗیتظٔیٗ

َ   پبضأتطی ٚاثؿتٝ ثٝ زازٜ ثبقاٙس. چٙایٗ   ؾابظی پتب٘ؿایُ ٔٗاس٘ی ٔای    ٞب، اظ ٖٛأُ تأحیطٌاصاض ثاط ٔاس

ٌیطی ٚ ؾٙزف ثٙبثطایٗ ا٘ساظٜ ؛ذُبٞبیی ٟ٘بیتبً زض ٔسَ ٟ٘بیی پتب٘ؿیُ ٕ٘ٛز ثیكتطی پیسا ذٛاٞس وطز

 ثبقس.پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٔی ٌٛییٞبی پیفٞب، ا٘تربة ثٟتطیٗ ٔسَاٖتجبض ٔسَ

ٞب ثاطای  أب تٗساز آٖ ؛زض نٛضتی وٝ زض یه ُٔٙمٝ تٗسازی ا٘سیؽ قٙبذتٝ قسٜ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس

قٛز. زض ایاٗ  ؾبظی اؾتفبزٜ ٔی ٞبی زا٘ف ٔحٛض ثطای ٔسَؾبظی زازٜ ٔحٛض وبفی ٘جبقس، اظ ضٚـٔسَ

ٖ  ثیٙی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘یتٛاٖ ثب تِٛیس حسالُ زٚ ٔسَ پیفٔی نٛضت ٞاب واٝ   ٚ ؾپؽ ا٘تربة یىای اظ آ
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رٛیی تِٛیس ٕ٘اٛزٜ،  قسٜ ٞٓ ٘ٛٔ شذبیط ٔٛضز پیتطی ضا زض ٔحُ شذبیط قٙبذتٌٝٛیی ثیفاضظـ پیف

ویفیت ٔسَ ٟ٘بیی ضا ثٟجٛز زاز. زض ٚالٕ ثٟتطیٗ ٔسَ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی، ٖٕٛٔبً ٔسِی اؾت وٝ ثیكتطیٗ 

 ضا زض ٔحُ شذبیط ٔٗس٘ی قٙبذتٝ قسٜ زاضز.ؾبظی ٞبی زاضای احتٕبَ ثبلای وب٘یتٗساز اظ ؾَّٛ

ای زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚراٛز ٘ساقاتٝ ثبقاس، تٟٙاب ضاٜ     زض نٛضتی وٝ ٞیچ ا٘سیؽ قٙبذتٝ قسٜ

ِٛیت ثبلا اظ َطیك ارطای ّٖٕیابت ناحطایی اؾات. زض    ٚؾٙزف ٚ اضظیبثی ٔسَ، وٙتطَ ٔٙبَك زاضای ا

ٝ      ا٘تربة ٚ َطاحی ثٟیٙٝ ٔؿیطٞبی پیٕبیف ث ،ایٗ حبِت  ؿیبض حبئع إٞیات اؾات ٚ ثبیاس ثاب تٛراٝ ثا

ٔٛلٗیت ٔٙبَك ٞسف ٚ أیسثرف تِٛیس قاسٜ ٚ ٕٞچٙایٗ ٔمبیؿاٝ ثاب ٘مكاٝ تٛپاٌٛطافی، ٔؿایطٞبی        

قاف وٙتاطَ ٚ   ٛ، تحات پ زاضِٛیات ٚای َطاحی ٌطزز وٝ ؾُح ثیكتطی اظ ٘ٛاحی زض اپیٕبیف ثٝ ٌٛ٘ٝ

 >.1389، وبٔىبض ضٚحب٘یثبظزیس لطاض ٌیطز =یٛؾفی ٚ 

 

 دٍسػٌجی -2-3

ٌیطی اقٗٝ اِىتطٚٔغٙبَیؽ حبنُ اظ ا٘ٗىبؼ زٚضؾٙزی یب ؾٙزف اظ زٚض، زا٘كی اؾت وٝ ثب ا٘ساظٜ

تٛا٘اس اَلاٖابت   ٘ٛض ذٛضقیس اظ یه قی ٚ ثب ٔكبٞسٜ آٖ اظ فبنّٝ زٚض ٚ ثسٖٚ تٕبؼ فیعیىی ثب آٖ، ٔی

تٛاٖ ٘تبیذ ٔفیسی ضا اظ ٞب، ٔیآٖتزعیٝ ٚ تحّیُ  ثبای ضا اضایٝ ٕ٘بیس. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ اَلاٖبت ٚ اضظ٘سٜ

واٝ یىای اظ    ؛قاٛز ٞبی ظیبزی ٔای ٞبی ؾٙزف اظ زٚض اؾتفبزٜز. أطٚظٜ اظ ضٚـٕ٘ٛآٖ قی اؾترطاد 

 ـٔٗس٘ی ٔای  ٔٛازوبضثطزٞبی ٟٔٓ آٖ زض اوتكبف  ی ٚ یٞابی ؾاٙزف اظ زٚض أىابٖ قٙبؾاب    ثبقاس. ضٚ

 >.Legge, 1997= ؾبظ٘سوٓ ٔیؿط ٔیؾطٖت ٚ ٞعیٙٝ  ،اوتكبف ٔمسٔبتی یه ٔحسٚزٜ ٚؾیٕ ضا ثب زلت

رٛیی وب٘ؿبضٞبی فّعی زض ٘ٛاحی ٚؾیٕ ٚ وٕتاط قاٙبذتٝ   زٚضؾٙزی اوتكبفی ضٚقی تٛا٘ب ثطای پی

ٞبی زٌطؾب٘ی ٞیسضٚتطٔبَ یىی اظ اٞساف وبضثطز زٚضؾاٙزی  ثبقس. زض ایٗ ضاؾتب ثبضظؾبظی ظٖٚقسٜ ٔی

قاٛز واٝ ٔاب ضا زض ضؾایسٖ ثاٝ یاه ؾیؿاتٓ        ٞب ثبٖج زض اذتیبض ٌصاقتٗ اَلاٖبتی ٔیاؾت. ایٗ زازٜ

 ٞبی لبثُ تٛرٟی ٞؿتٙس:وٙس. تهبٚیط ؾٙزف اظ زٚض زاضای ٔعیتاَلاٖبت رغطافیبیی وٕه ٔی

 ٞبی ثعضي ٔمیبؼزاقتٗ زیس ٚؾیٕ رٟت ُٔبِٗٝ پسیسٜ
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 تىطاض ظٔب٘ی ٚ لسضت تفىیه ظٔیٙی ٔتٙٛٔ ٚ ٔتٙبؾت ثب اٞساف ُٔبِٗبتی ٔٛضز ٘ٓط

 >.1382اِٗجٛض =ًِ،  اظ ٔٙبَك ٚ ٘ٛاحی نٗتتٛا٘بیی تهٛیطثطزاضی 

 

 ّب دس اوتـبف وبًؼبسّبّب ٍ وبسثشد آىّب ٍ ػٌگّبی جزة ٍ اًؼىبع وبًیعیف -2-3-1

 ،ىتطٚٔغٙبَیؽ ٍٞٙبْ ثطذٛضز ثب ؾُح ظٔیٗ ثط اؾبؼ ٘ٛٔ ؾًٙ، ذبن ٚ یب پٛقف ٌیبٞیِأٛاد ا

واٝ   ٙاس. اظ آ٘زابیی  وٙٔٙٗىؽ ٔای  ضای ٞبی زیٍطوٙٙس ٚ ََٛ ٔٛد ٞبی ذبنی ضا رصة ٔیََٛ ٔٛد

ٞاب ثاب یىاسیٍط ٔتفابٚت     ا٘س ٚ ذبنیت رصة ٚ ا٘ٗىبؼ وب٘یٞبی ٔتفبٚت تكىیُ قسٜٞب اظ وب٘یؾًٙ

ٞاب ضا تكاریم   ٞبی آٖٞب ٚ ثطذی اظ وب٘یتٛاٖ ؾًٙای ٔیٞبی ٔبٞٛاضٜاؾت، ثٙبثطایٗ ثب پطزاظـ زازٜ

 >.1384پٛض، زاز =وطیٓ

 ٔ )واٝ ثاٝ تطتیات اظ         ٚ  TMؾاٙزٙسٜ   ٞابی ٗاس٘ی ٖٕاستبً زازٜ  زض ٔطحّٝ قٙبؾبئی شذابیط 

ٔابٞٛاضٜ   ASTER ؾاٙزٙسٜ ٞابی  زازٜ ٚ ِٙسؾتٔبٞٛاضٜ ا٘س( ثٝ زؾت آٔسٜ 7ٚ  5ٞبی ِٙسؾت ٔبٞٛاضٜ

راٛیی ظٔیٙای ٔاٛضز     ٔحسٚز وطزٖ ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ٚ تٗییٗ ٔٙبَك أیسثرف ثطای پیثطای  1تطا

ای ثطای ُٔبِٗبت اِٚیاٝ ثاب تٛراٝ ثاٝ ٔعایابیی چاٖٛ ؾاطٖت        ٞبی ٔبٞٛاضٌٜیط٘س. زازٜاؾتفبزٜ لطاض ٔی

-ٞبی ٔبٞٛاضٜ. ثب پطزاظـ ٚ تفؿیط زازٜظیبزی اؾتٔٛضز تٛرٝ  ٞعیٙٝ ا٘سن،ّٖٕیبت، زلت لبثُ لجَٛ ٚ 

تٛاٖ ثٝ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ؾبذتبضٞبی ذُای ٚ حّماٛی ٚاحاس ِیتِٛاٛغیىی ٚ ٕٞچٙایٗ تفىیاه       ای ٔی

ثبقٙس، الاساْ  ٔٗس٘ی ٔی ٔٛازثؿیبضی اظ  زض ؾبظیٞبی وب٘یوٙٙسٜظ وٙتطَٔرتّف وٝ ا ٔٙبَك زٌطؾبٖ

 ٕ٘اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااٛز

=Sabin, 1999ٜای ثط ٔٛد اِىتطٚٔغٙبَیؿی ثبظتبثیسٜ اظ ارؿابْ ٚ ضفتابض   >. اؾبؼ تٕبٔی تهبٚیط ٔبٞٛاض

ٞبی ٟٔٓ زض اوتكبف وب٘ؿبضٞبی ضفتبض َیفی ثطذی اظ وب٘ی 5-2قىُ زض ثبقس.ٔرتّف ٔیَیفی ٔٛاز 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.     ؾٙزٙسٜ  فّعی ٚ ٔحسٚزٜ حجت تهبٚیط

 

                                                 
1 Terra 
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 ّبی هْن دس اوتـبف وبًؼبسّبسفتبس عیفی ثشخی وبًی -5-2 ؿىل

 

 گیشی عیفیسٍؽ ًؼجت -2-3-2

٘تیزٝ تمؿیٓ ٔمبزیط زضرٝ ضٚقٙبیی یه ثب٘س َیفی ثٝ ثب٘س َیفای لبثاُ اُ٘جابق زیٍاط ضا تهابٚیط      

ٌیطی َیفی ثطای ٔتٕبیع ؾبذتٗ تغییطاتای واٝ تٛؾاٍ تغییاطات     ٘ؿجتٌٛیٙس. ٌیطی َیفی ٔی٘ؿجت

ٞبیی وٝ وٝ ثب ایٗ ُٖٕ ثؿیبضی اظ پسیسٜضٚز. ّٖت ایٗضٚقٙبیی زض ته ثب٘سٞب ٕٔىٗ ٘یؿت، ثٝ وبض ٔی

ٌیاطی، تغییاطات   تٛاٖ ٔتٕبیع ؾبذت ایٗ اؾت وٝ ٘ؿجتزض حبِت ته ثب٘سی لبثُ تفىیه ٘یؿتٙس، ٔی

ٞب وكس. ایٗ ضٚـ ثطای آقىبضؾبظی پسیسٜی َیفی ثیٗ زٚ ثب٘س ضا ثٝ تهٛیط ٔیٞبقیت ٔٙحٙی ثبظتبة

 >.1382پٙبٜ، حط اؾت =ّٖٛیإٔفیس ثٛزٜ ٚ ثطای وبٞف احط ظاٚیٝ تبثف ذٛضقیس ٚ پؿتی ٚ ثّٙسی ٔ

 

  RGB) اػتفبدُ اص تصبٍیش سًگی وبرة -2-3-3

( ثٝ ٞاط  RGB) ؾجع ٚ آثی اظ ؾٝ ضً٘ انّی لطٔع، ٞبییضً٘اظ تطویت ؾٝ ثب٘س ٔرتّف ٚ اذتهبل 

قٛز. اٌط تهبٚیط ضٍ٘ی وابشة ثاٝ َاٛض ناحیح ٚ ٔٙبؾات تٟیاٝ قاسٜ ٚ        ثب٘س، تهٛیط ضٍ٘ی ؾبذتٝ ٔی

ٞیؿتٌٛطاْ ثب٘سٞبی اؾتفبزٜ قسٜ تكبثٝ ْبٞطی زاقتٝ ثبقٙس، تهٛیط حبنّٝ ذٛـ تطویات ٚ لبثّیات   

سٞبی ٔٙبؾت ثطای ؾبذت تهبٚیط ضٍ٘ای، ثاٝ حاسالُ    س زاقت. ٞسف اظ ا٘تربة ثب٘ٙتفؿیط ثبلایی ذٛاٞ

 .اؾتٞبی وٓ اضظـ ٚ اؾتفبزٜ حساوخط اظ اَلاٖبت ٔفیس ضؾب٘یسٖ زازٜ

ؾبظز وٝ ٕٔىٗ اؾت ٞط تطویت ثب٘سی زاضای تٛا٘بیی ذابل  تطویت ثب٘سٞبی ٔرتّف، تهبٚیطی ٔی 

 >.1382ثطای ُٔبِٗٝ ٚ رساؾبظی پسیسٜ ذبنی ثبقس =ّٖٛی پٙبٜ، 
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PCAّبی اصلی ) تجضیِ ٍ تحلیل هؤلفِ سٍؽ -2-3-4
1  

ٞبی ضلٛٔی ؾٙزف اظ زٚض اظ إٞیت ظیبزی ثطذاٛضزاض  ٞبی انّی زض تفؿیط زازٜ ضٚـ تزعیٝ ٔإِفٝ

اؾت. اظ ایٗ ضٚـ ثٝ ٔٙٓٛض قٙبذت ثب٘اسٞبیی واٝ زاضای اَلاٖابت ثیكاتط ثاٛزٜ ٚ حاساوخط ٚاضیاب٘ؽ        

ٝ قٛز. تكبثٝ ٚ زٞٙس، اؾتفبزٜ ٔیتغییطات ضا پٛقف ٔی ٚراٛز آٔاسٖ یاه     اضتجبٌ ثیٗ ثب٘سٞب، ثبٖج ثا

ٞبیی وٝ ثطای تٛنیف ٞبی ايبفی وبٞف یبثٙس، ٔمساض زازٜقٛز. اٌط ایٗ زازٜؾطی اَلاٖبت ايبفی ٔی

 >.Sabin, 2007آیٙس =َیفی ٘یبظ اؾت، ثٝ نٛضت فكطزٜ زض ٔی تهبٚیط چٙس

ٚ پٛقف ٌیابٞی ٘یابظ اؾات ٚ     ٞبزض ایٗ ضٚـ تٟٙب ثٝ اَلاٖبت ٔمسٔبتی زضثبضٜ ذٛال َیفی وب٘ی

ٝ  ٔجتٙی ثط تٛا٘بیی تجسیُ ٔإِفٝ انّی زض ثٝ ٘مكاٝ زض آٚضزٖ رعئیابت ٚاضیاب٘ؽ زازٜ    ٞابی   ٞاب زض ٔإِفا

-ثب٘س ا٘تربة قسٜ ثط اؾابؼ ٚیػٌای   4ثب٘س ِٙسؾت ٚ ٕٞچٙیٗ  6ٔتٛاِی اؾت. ضٚـ وطٚؾتب ثط اؾبؼ 

 >.Crosta and Moore, 1989قسٜ ٚ پٛقف ٌیبٞی، اؾتٛاض اؾت =ٞبی زٌطؾبٖٞبی َیفی وب٘ی

 

  1،3،5،7ثش سٍی اْبس ثبًذ ) 2سٍؽ وشٍػتب -2-3-5

ایٗ ضٚـ یه ضٚـ ؾطیٕ، ٘یطٚٔٙس، لبثُ إَیٙبٖ، ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ تهاحیحبت اتٕؿافطیه ٚ زا٘اف    

ٖ ٞبی تٛا٘س ثطای ٍ٘بقت وب٘یوٝ ٔی ؛تفًیّی زض ٔٛضز ذهٛنیبت َیفی اٞساف ذبل اؾت  آِتطاؾایٛ

وبض ثطزٜ قٛز. زض ایٗ ضٚـ ثب٘سٞبیی وٝ حبٚی اَلاٖبت ٔاٛضز  ٝ ث TM  ٚASTERؾٙزٙسٜ زض تهبٚیط 

پصیطز. ثط اؾبؼ ٔمابزیط  ثبقٙس، ا٘تربة ٌطزیسٜ، ؾپؽ آ٘بِیع ٔإِفٝ انّی ثط ضٚی آٖ نٛضت ٔی٘ٓط ٔی

تٛاٖ زضیبفت وٝ وساْ ٔإِفٝ انّی حبٚی اَلاٖبت ٔطتجٍ ثب احاطات َیفای   ٚ ٖلأت ثطزاضٞبی ٚیػٜ ٔی

ٞبی نٛضت پیىؿُ تٛا٘ٙس اٞساف ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝٔٙبؾت ٔی ٞبی انّی ٔإِفٝاؾت. تهبٚیط  اٞساف ذبل

 .>Amera, 2007, Ranjbar et al., 2004ضٚقٗ یب تیطٜ ٔكرم وٙٙس =

 

                                                 
1 Principle component analysis 
2 Crosta 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصللللللل   للللللل   
 

  لللللللللن  ر ش مغنللللللللل  ی 

 



 دس اوتـبف رخبیش هؼذًی ػٌجیهغٌبعیغ ؽجبیگبُ سٍ -3-1

-ٞبؾات زض پای  وٝ ؾبَ اؾتٞبی غئٛفیعیىی اوتكبفی تطیٗ ضٚـٞبی ٔغٙبَیؿی اظ لسیٕیوبٚـ

ٌیطز. اوتكبف ٔغٙبَیؿی ثطای التهبزی )اظ رّٕٝ آٞٗ( ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی یٞبرٛیی ٘فت ٚ وب٘ی

 .>1371=ولاٌطی،  ٌیطزٞبی التهبزی ولاً ثطای یىی اظ ؾٝ ٞسف ظیط نٛضت ٔیوب٘ی

 وب٘ی ٍٔٙتیت.وكف رؿتزٛی ٔؿتمیٓ ثطای  -

 ٞبی ٔغٙبَیؿیاؾتفبزٜ اظ ٍٔٙتیت ثٝ ٖٙٛاٖ وب٘ی ضزیبة ثطای اوتكبف زیٍط وب٘ی -

 ٌٛ٘ٝ آحبض ؾُحی ٚرٛز ٘ساضز. ٞب ٞیچ آٖ وٝ اظ ؾبظیوب٘یٞبی تٗییٗ ٖٕك، ا٘ساظٜ ٚ یب قىُ ظٖٚ -

تمطیجبً ثٝ َٛض پیٛؾتٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثٛزٜ اؾت. أب اِٚیٗ ثبض ٔیساٖ ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ اظ ظٔبٖ ٌیّجطت 

، اظ تغییطات ٔیساٖ ثطای تٗییٗ ٔحُ ضؾٛثبت وب٘ؿبضٞبی ٔغٙبَیؿی اؾتفبزٜ وطز. پؽ اظ آٖ 1ٚاٖ ٚضز

ٞب زض اثتاسای  ؾبثمٝ اؾتفبزٜ اظ ٘فت، ٌبظ ٚ ٔكتمبت آٖفّعات ٚ افعایف ثی طایتمبيبی ضٚظ افعٖٚ ثبظاض ث

ٔغٙبَیؿای   ُٔبِٗابت  ٞبی غئٛفیعیىی قس. أطٚظٜ ثیكاتط ٙزط ثٝ تٛؾٗٝ ثؿیبضی اظ ضٚـلطٖ ثیؿتٓ ٔ

 .زٌیط( ا٘زبْ ٔیٞٛاثطز)ثطزاقت  تٛؾٍ ٞٛاپیٕب

زضنس ٔبثمی زض اضتجابٌ   10قٛ٘س. زضنس آٞٗ تِٛیسی رٟبٖ اظ شذبیط ضؾٛثی تأٔیٗ ٔی 90تمطیجبً  

-ثبقٙس. ٘ؿجت ٍٔٙتیت ثٝ ٕٞبتیت وب٘ؿًٙٔی ٞبٞبی آشضیٗ ٔبفیه، اِٚتطأبفیه ٚ یب اؾىبضٖثب ؾًٙ

ٝ   ؛ٞبؾتٞبی آشضیٗ ثیكتط اظ ا٘ٛأ زیٍط ؾًٙٞبی آٞٗ ٔٛرٛز زض ؾًٙ ضاحتای تٛؾاٍ    زض ٘تیزاٝ ثا

ِٚای   ؛ثبقاٙس ثبقٙس. شذبیط ٕٞبتیتی غیط ٔغٙبَیؿای ٔای  ی لبثُ اوتكبف ٔیؾٙزٔغٙبَیؽ ٞبیضٚـ

َاٛض   تٛاٖ ثٝاظ ایٗ ٘ٓط ایٗ ٘ٛٔ شذبیط ضا ٔی ؛بقٙسثٞب اظ ٘ٓط غ٘تیىی زض ضاثُٝ ثب ٍٔٙتیت ٔیاغّت آٖ

 .>Dobrin and Savit, 1988رٛیی لطاض زاز =ی ٔٛضز پیؾٙزغیط ٔؿتمیٓ تٛؾٍ ضٚـ ٔغٙبَیؽ

 

                                                 
1 Won Wrede 
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 ػیٌجی هغٌبعیغ ٍّبی گشاًی ػبثمِ هغبلؼبت اًجبم ؿذُ دس صهیٌِ ثِ وبسگیشی سٍؽ -3-2

 دس اوتـبف رخبیش هؼذًی

زض اوتكبفبت تٛؾٍ ٔحممایٗ ظیابزی ٌاعاضـ قاسٜ      ؾٙزیٔغٙبَیؽ ٚؾٙزی وبضثطز ضٚـ ٌطا٘ی

ٞابی  ٞبی ٔرتّفی ثطای پاطزاظـ ٚ تفؿایط وٕای ٚ ویفای زازٜ    اؾت. زض ایٗ وبضٞبی تحمیمبتی، ضٚـ

اظ  ثابلی ٔب٘اسٜ  ٞابی  آ٘ٛٔابِی  ،وٝ زض اوتكبفبت شذابیط ٔٗاس٘ی   ٔیساٖ پتب٘ؿیُ آٔسٜ اؾت. اظ آٖ ربیی

ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ٚ ٔؿبِٝ ایعِٚاٝ  ای اظ زازِٜصا حصف احطات ٘بحیٝ ؛إٞیت ثیكتطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس

ٞابی  ٞبی غئٛفیعیىی ثٝ آ٘ٛٔبِیوٝ آ٘ٛٔبِیٞب اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض تفؿیط ثٛزٜ ٚ لجُ اظ ایٕٗ٘ٛزٖ آ٘ٛٔبِی

وٝ  ؛ٞب ثٝ زضؾتی رساؾبظی قسٜ ثبقٙستفؿیط ٌطز٘س، ثبیؿتی زض ٔطحّٝ تفىیه، آ٘ٛٔبِی قٙبؾیظٔیٗ

 >.1383ی ظیبزی تٛؾٍ ٔحممیٗ زض ضاؾتبی حُ ایٗ ٔؿبِٝ ا٘زبْ قسٜ اؾت =آٌبٜ، وبضٞب

 

 ػٌجیهغٌبعیغ ؽاصَل ٍ هجبًی سٍ -3-3

ثطای زضن ثٟتط احطات ٔغٙبَیؿی ٔطثاٌٛ ثاٝ ٔاٛاز ظٔایٗ لاظْ اؾات اَلاٖابتی ضارإ ثاٝ اناَٛ          

فیعیىی وٝ اؾبؼ اوتكبف  ب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ زض اثتسا زضثبضٜ ٔفبٞیٓ اِٚیٝث. ٓٔغٙبَیؽ زاقتٝ ثبقی

 :قٛزثحج ٔی ،اؾت یٔغٙبَیؿ

 

 ّبی هغٌبعیؼیلغت -3-3-1

ٚ ؾپؽ ظیط آٖ یاه آٞٙطثابی ٔیّاٝ ای     پبقیسٜ قٛز اٌط ٔمساضی ثطازٜ آٞٗ ضٚی یه نفحٝ وبغص

ٝ ایاٗ ذُاٌٛ، ذُاٌٛ    ث ،زٞٙسٞبی آٞٗ ثلافبنّٝ ذٛز ضا زض أتساز ذَُٛی لطاض ٔی، ثطازٌٜیطزلطاض 

ٞط یه اظ ایٗ ذٌُٛ ٔٙحٙی قىُ اظ یه ٘مُٝ اظ ا٘تٟبی ٔیّٝ آٞٙطثب )یه لُت( قطٚٔ ٚ ٘یطٚ ٌٛیٙس. 

قٛز. زض ایٗ حبِت ٞاط یاه اظ شضات آٞاٗ ثاٝ یاه      ثٝ ا٘تٟبی زیٍط ٔیّٝ آٞٙطثب )لُت زیٍط( ذتٓ ٔی

ٝ   س. لُات ٙا زٞٚ ذٛز ضا زض أتساز ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی آٞٙطثب لطاض ٔای  قسٜآٞٙطثب تجسیُ   ٞاب ٕٞیكاٝ ثا
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 ٞب ضا ثٝتٛاٖ ٞط وساْ اظ لُتٟ٘بیت ثبقس ٔیوٝ ََٛ آٞٙطثب ثی رفت ٚرٛز زاض٘س أب زض نٛضتینٛضت 

 .>Dobrin and Savit, 1988=ٖٙٛاٖ لُت ٔزعا زض ٘ٓط ٌطفت

 

 ًیشٍی هغٌبعیؼی -3-3-2

ٖ  Fیاطٚی  ٘ لطاض ٌیط٘س؛ اظ یىسیٍط r ٚ ثب فبنّٝ Po  ٚPٞبی اٌط زٚ لُت ثب لسضت ٞاب ثطلاطاض   ثایٗ آ

 ذٛاٞس ثٛز.

(3-1)   
 

 

    

  
 

 

وٝ ٔمساض آٖ ثٝ ذٛال  ؛قٛزقٙبذتٝ ٔی ٔغٙبَیؿی یب تطاٚایی ٘فٛشپصیطی ، ثٝ ٖٙٛاٖ لبثّیتµحبثت 

زض آٖ لاطاض زاض٘اس ثؿاتٍی زاضز. ٚاحاس لاسضت لُات ٕٞابٖ لاسضت          بٞا ٔغٙبَیؿی ٔحیُی وٝ لُت

٘یطٚیی ٔٗابزَ یاه    ٔكبثٝ ذٛز زض ذلأٔتطی اظ لُت ٔغٙبَیؿی لُجی اؾت وٝ زض فبنّٝ یه ؾب٘تی

نٛضت زافٗاٝ، ِٚای اٌاط اظ ٘اٛٔ ٔتفابٚت       ٘یطٚ ثٝ ،ٞب اظ یه ٘ٛٔ ثبقٙسزیٗ ثط آٖ ٚاضز ٕ٘بیس. اٌط لُت

 .>Dobrin and Savit, 1988=ای اؾت حبنُ ربشثٝ ی٘یطٚ ،سٙثبق

 

 هیذاى هغٌبعیؼی -3-3-3

ٔغٙبَیؿی ٚاضزٜ ثط ٚاحس لسضت لُت  یلسضت ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی زض یه ٘مُٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمساض ٘یطٚ

 ثبقس.ٔی

(3-2)   
 

  
 

 

   
 

 

ٌاصضز. ٚاحاس   وٝ اظ ٚاحس ؾُح ٖٕٛز ثاط ٔیاساٖ ٔای    اؾت ٔیساٖ ٔغٙبَیؽ، تٗساز ذٌُٛ ٘یطٚیی

اٚضؾاتس   104ٞط تؿلا ثطاثاط ثاب    ٚ تؿلا اؾت SIاٚضؾتس ٚ زض ؾیؿتٓ  .C.G.Sقست ٔیساٖ زض ؾیؿتٓ 

 .>Telford et al., 1990= ثبقسٔی
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 هغٌبعیؼی  گـتبٍس -3-3-4

آٞٙطثبٞابی ٚالٗای ثاٝ ناٛضت یاه زٚ لُجای        ،ٔٙفطز ٚرٛز ٘اساضز  یوٝ لُت ٔغٙبَیؿاظ آ٘زبیی

ٓ  Pٞبی یىؿبٖ س. یه زٚ لُجی قبُٔ لسضت لُت٘قٛٔغٙبَیؿی زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی  ضا ِٚی ٔربِف ٞا

ُ   َجاك  ؛ساظ ٞٓ فبنّٝ زاقتٝ ثبقٙ Lٞب ثٝ ا٘ساظٜ ، اٌط لُتسزض ٘ٓط ثٍیطی ضا  P.Lياطة   تٗطیاف حبنا

ٔغٙبَیؿی زض ضاؾتبی ذُی اؾت وٝ زٚ لُت ضا  ٌكتبٚض٘بٔٙس. ( زٚ لُجی ٔیM) یٌكتبٚض ٔغٙبَیؿ

 ,Dobrin and Savit= ثبقسیبة )+( ٔیؾٕت لُت قٕبَ َٛض لطاضزازی ثٝ ثٝ ٚ ٕ٘بیسٞٓ ٚنُ ٔیٝ ث

1988<. 

 

 ّبی هغٌبعیؼیآًَهبلی هیذاى هغٌبعیؼی صهیي ٍ ػَاهل ایجبد وٌٌذُ -3-3-5

ٔیاساٖ  اؾات:   اظ ؾٝ لؿٕت تكىیُ قاسٜ  اوتكبفبت غئٛفیعیىی اظ زیسٌبٜٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ 

 انّی )زاذّی(، ٔیساٖ ذبضری ٚ ٔیساٖ آ٘ٛٔبِی.

وٙس ٚ ٔٙكاأ آٖ زاذّای اؾات. ّٖای ضغآ      ٔیساٖ انّی ثب ظٔبٖ حبثت ٘یؿت أب ثٝ آضأی تغییط ٔی

ثٝ َٛض ضیبيای قاطح زاز. ٘یاطٚی ٔیاساٖ      ضا تٛاٖ آٖتغییطات آٖ ثب ظٔبٖ، ٔیپیچیسٌی قىُ ٔیساٖ ٚ 

 ٞبی انّی تزعیٝ وطز. ثٝ ٔإِفٝ 1-3 قىُ تٛاٖ ٔب٘ٙسٔغٙبَیؿی زض ٞط ٘مُٝ اظ ظٔیٗ ضا ٔی

ای اظ ظٔیٗ فطو قٛز، ظاٚیٝ ثیٗ ایٗ ضاؾتب ثاب  ضاؾتبی ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی وّی ظٔیٗ زض ٘مُٝ F اٌط

زض آٖ ٘مُٝ ثب قٕبَ رغطافیبیی ضا ظاٚیٝ  ٚ ظاٚیٝ قٕبَ ٔغٙبَیؿی (I) 1قٕبَ ٔغٙبَیؿی ضا ظاٚیٝ ٔیُ

ٝ تٛاٖ ثٝ ٔإِفٝ لبئٓ ٚ ضا ٔی (F) ٌٛیٙس. ثط َجك ایٗ ظٚایب ٔیساٖ (D) 2ا٘حطاف  Y ٚ X ٞابی افمای  ٔإِفا

 >.1384پٛض، تزعیٝ وطز =وطیٓ

(3-3)  

(3-4)      
 

 
 

(3-5)         

                                                 
1
 Inclination 

2
 Declination 

222222 ZYXZHF 
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(3-6)         

(3-7)             
 

 
 

(3-8)         

 

 

 [1384پَس، ]وشین ّبی تـىیل دٌّذُ هیذاى هغٌبعیؼی صهیيهؤلفِ -1-3 ؿىل

 

 المب هغٌبعیؼی -3-3-6

( ؾجت ایزبز Hٞبی ٔغٙبَیؿی اِمب قسٜ زض یه رؿٓ ٔغٙبَیؿی تٛؾٍ یه ٔیساٖ ذبضری )لُت

آٖ ٔتٙبؾت ثب پلاضیعاؾیٖٛ اِمبیی ثٛزٜ ٚ ضاثُٝ ظیط ٘یع ثایٗ  یه ٔیساٖ حب٘ٛیٝ زض رؿٓ قسٜ وٝ ٔمساض 

 .>1371=ولاٌطی،  ٞب ثطلطاض اؾتآٖ

(3-9)        

 قست ٔیساٖ حب٘ٛیٝ   :

Ιٖٛاِمبیی : پلاضیعاؾی 

٘بٔٙاس. ٔماساض   ٔغٙبَیؿی ٔای  ءذٌُٛ ٔغٙبَیؿی ٔٛرٛز زض زاذُ رؿٓ ٔغٙبَیؿی ضا اِمبچٍبِی 

 یٗٙی:   ٚ  Hٞبی ٔغٙبَیؿی ثطاثط اؾت ثب رٕٕ قست ٔیساٖ

3-10                     (     )  
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B( اِمب ٔغٙبَیؿی ٚ ٖجبضت :     )  ضا ثبμ  ٚ آٖ ضا  لاجلاً ٌفتایٓ،  ٕٞابٖ َاٛض واٝ    ٘كابٖ زازٜ 

 ٌٛیٙس. اظ ایٗ ضٚ زاضیٓ:ٔغٙبَیؿی ٔی پصیطی یب تطاٚایی٘فٛش

(3-11)      

 

 ا٘ااس ثؿااتٍی زاضزثااٝ ذااٛال ٔغٙبَیؿاای ٔحیُاای وااٝ لُجاایٗ زض آٖ ٚالاإ قااسٜ    μٔمااساض 

=Dobrin and Savit, 1988<. 

 

 ّبّب ٍ وبًیهغٌبعیغ ػٌگ -3-3-7

ٞاب زض  ٞبی فطٚٔغٙبَیؽ ٞؿتٙس. ٚراٛز ایاٗ واب٘ی   وب٘یٞبی ٔغٙبَیؿی زض ظٔیٗ ٔٙجٕ ٘بٞٙزبضی

 .اؾات  ؾاٙزی ٔغٙبَیؽ تٞبی ٔرتّف پٛؾتٝ تِٛیس ٘بٞٙزبضی ٔغٙبَیؽ وطزٜ وٝ ٞسف ثطزاقؾًٙ

 قٛ٘س:بَیؿی ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیٞب اظ ٘ٓط زاقتٗ ذبنیت ٔغٙوب٘ی

 ّبی فشٍهغٌبعیغوبًی -الف-3-3-7

ایٗ زؾتٝ  ٞبی پبضأغٙبَیؽ اؾت.ثیكتط اظ وب٘ی ضٞب ثبیّیٖٛٔ( ٗثطای ٕ٘ٛ٘ٝ آٞ) بٞقست ایٗ وب٘ی

ذٛال آٞٙطثبیی ظیبزی ثٝ ذاٛز   ،ثٝ ٔحى لطاض ٌطفتٗ زض یه ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی حتی ثب قست يٗیف

ٌیط٘س. ثب حصف ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ذبضری ایٗ ٔٛاز حسالُ لؿٕتی اظ ایٗ ذاٛال آٞٙطثابیی ایزابز    ٔی

ٗ ٖلاٜٚ ثط اوٙٙس. قسٜ ضا حفّ ٔی اؾات. اظ   اظ یاه  تاط  ٞاب ثاعضي  آٖ (μ) ٔغٙبَیؿای  ياطیت ٘فاٛش   یا

تٛاٖ ثاٝ ٍٔٙتیات، ایّٕٙیات، تیتبٍ٘ٛٔٙتیات     ٞبیی وٝ زاضای چٙیٗ ذبنیتی ٞؿتٙس ٔیتطیٗ وب٘ی ٟٔٓ

یٗٙای زض ٘مابَی واٝ ذُاٌٛ ٘یاطٚی       ؛اقبضٜ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ارؿبْ يطیت ٔغٙبَیؽ قسٖ ٔخجت اؾت

قٛز. شوط ایاٗ ٘ىتاٝ ياطٚضی    ی ٔغٙبَیؿی ٔخجت ْبٞط ٔیٞبقٛ٘س، لُتاظ آٖ ذبضد ٔی ٔغٙبَیؿی

ْ   1زضرٝ حطاضتی ثیف اظ زضرٝ واٛضی اؾت وٝ تٕبْ ارؿبْ فطٚٔغٙبَیؽ زض  پبضأغٙابَیؽ   ثاٝ ارؿاب

                                                 
 .ضٚز اظ ثیٗ ٔی ٔغٙبَیؽفطٚ زض ٔٛاز فطٚ ٔغٙبَیؽ زٔبیی اؾت وٝ ثبلاتط اظ آٖ زٔب، ٘یطٚٞبی ِٔٛىِٛی ٔغٙبَیؿی ارؿبْ  1

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3?match=ar
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 ,.Telford et alزٞٙاس = یٗٙی لؿٕت ٖٕسٜ ذبنیت ٔغٙبَیؿی ذٛز ضا اظ زؾت ٔای  ؛قٛ٘ستجسیُ ٔی

1990.< 

 

 ّبی پبساهغٌبعیغوبًی -ة-3-3-7

ٞابی آٖ زض أتاسازٞبی ٔتفابٚت    ٌكتبٚضوٝ  ؛ٞبی ٘یٕٝ پط اؾتٞب حبٚی اٚضثیتبَزؾتٝ اظ وب٘ی ایٗ

ٚ ْبٞطاً ٞایچ ذبنایت ٔغٙبَیؿای اظ     اؾتٞب تمطیجبً ذٙخی زض ٘تیزٝ احط ٔغٙبَیؿی آٖ .ا٘سلطاض ٌطفتٝ

ٔتٙبؾات   ؛سٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ذبضری لطاض ٌیط٘ا  تحت تبحیطٞب س. ِٚی اٌط ایٗ وب٘یٙزٞذٛز ٘كبٖ ٕ٘ی

زٞٙاس ٚ  ٔیساٖ ذبضری لاطاض ٔای   ٌكتبٚضٞب ذٛز ضا زض رٟت ٌكتبٚضثب قست ٔیساٖ ذبضری، ثًٗی اظ 

َٛض ياٗیفی   ٞبی پبضأغٙبَیؽ ثٝٔغٙبَیؽ اِمبیی زض وب٘ی ذٛاٞٙس قس. وب٘ی ٌكتبٚضؾجت پیسایف 

قاست ٔیاساٖ ٔغٙبَیؿای     ،طچٝ قست ٔیساٖ ذبضری ثیكاتط ثبقاس  ٞ. قٛ٘سٔیٔیساٖ ذبضری رصة 

 .>Dobrin and Savit, 1988= زثٛاِمبیی پبضأغٙبَیؽ ثیكتط ذٛاٞس 

 

 ّبی دیبهغٌبعیغوبًی -ج-3-3-7

ٔغٙبَیؿای ٔٙفای ٞؿاتٙس ٚ     تطاٚایای  ثؿیبض ظیبز اؾت. ایٗ زؾتٝ زاضای ياطیت  ٞبوب٘ی تٗساز ایٗ

واٝ زض ٘تیزاٝ    ؛ٔغٙبَیؿای زاض٘اس   ٌكاتبٚض ٞب وٕتط اظ ٚاحس اؾت. ٕٞٝ اتٓٞب ٔمساض ایٗ يطیت زض آٖ

ٞابیی واٝ   . زض ٚالٕ واب٘ی آیسثٝ ٚرٛز ٔیٞب حطوت چطذكی اِىتطٖٚ اَطاف ٞؿتٝ ٚ چطذف اِىتطٖٚ

واٝ زض ایاٗ   . قاٛ٘س تٛؾٍ آٞٗ ضثاب زفإ ٔای    ؛ٞبی ٘یٕٝ پط ثبقٙسٞب فبلس اٚضثیتبَ ٞبی آٖ ٞب ٚ یٖٛ اتٓ

ٞابی پاط )یاه ظٚد اِىتاطٖٚ زض ٞاط      ٚضثیتبَرٛز اٚ. سٌٛیٙٞبی زیبٔغٙبَیؽ ٔیٞب وب٘ی نٛضت ثٝ آٖ

ّٛضیات، ٞبِیات،   ف ،ٔغٙبَیؿی زض وب٘ی تمطیجبً نافط قاٛز. واٛاضتع    ٌكتبٚضقٛز وٝ اٚضثیتبَ( ؾجت ٔی

   ٝ  ٞاابیی ٞؿااتٙس وااٝ زاضای ذبناایت زیبٔغٙاابَیؽ ٞؿااتٙس    وّؿاایت، ٘مااطٜ، َاالا، ٔااؽ ٕ٘ٛ٘اا

=Telford et al., 1990<. 
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 ؿذت هغٌبعیغ ؿذى -3-3-8

ٞط رؿٓ ٔغٙبَیؿی اٌط زض یه ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ذبضری لطاض ٌیط٘س، ذٛز ذبنایت ٔغٙبَیؿای   

ذٛاٞس آٔس. ایٗ ٘ٛٔ ٔغٙبَیؽ قسٖ اِمبیی  ٚرٛز ثٝپیسا وطزٜ ٚ زض زٚ ا٘تٟبی آٖ زٚ لُت ٔغٙبَیؿی 

قٛز، ٞٓ ؾٛی ثب ٔیساٖ اٖٕبَ قسٜ ثاٛزٜ ٚ قاست   انُلاح پلاضیعاؾیٖٛ ٔغٙبَیؿی ٘بٔیسٜ ٔیزض وٝ 

 ثٙبثطایٗ َجك تٗطیف ذٛاٞیٓ زاقت: .ثبقسٔتٙبؾت ثب قست ٔیساٖ ٔی آٖ

(3-12)   
  

 
 

(3-13)   
  

 
 

 :ٞبوٝ زض آٖ

: ٚاحاس  Vٌكتبٚض اِمبیی ٚ    ٚاحس ؾُح،  A: لسضت لُت اِمبیی،     :قست ٔغٙبَیؽ قسٖ،  

ثطاثط اؾت ثب تٗساز ٌكاتبٚضٞبیی واٝ زض ٚاحاس حزآ زض یاه        تٛاٖ ٌفت وٝ زض ٚالٕ ٔی .تحزٓ اؾ

 .>Dobrin and Savit, 1988=ا٘س ٔتساز ٔیساٖ ذبضری لطاض ٌطفتٝرؿٓ ٔغٙبَیؿی زض ا

 

 ّبی ػٌگپزیشضشیت هغٌبعیغ -3-3-9

ٞابی  ٞب زاضای إٞیت ظیابزی زض ثطزاقات  )ذٛز پصیطی ٔغٙبَیؿی( ؾًٙی پصیطٔغٙبَیؽ يطیت

ٞب اظ اثتاسای پیاسایف زاضای ذبنایت ٔغٙبَیؿای     ای اظ ؾًَٙٛض وّی زؾتٝ ثبقس. ثٝٔغٙبَیؿی ٔی

ٝ   ٞب ضا ٔغٙبَیؽ زائٓ ٔیثبقٙس وٝ آٖٔی ذاٛز   ٘بٔٙس. ایٗ زؾتٝ زاضای ٔمساض ٚ یب قاست ٔرهاٛل ثا

 یٞب، ٔغٙبَیؽ زض ٘تیزاٝ اِماب  ثبقٙس ٚ تحت احط ٔیساٖ اِٚیٝ ظٔیٗ لطاض زاض٘س. زض زؾتٝ زْٚ ؾًٙٔی

ٞبی آشضیٗ ٘ٛٔ ثبظیه َٛض وّی ؾًٙ ٞب ضا ٔغٙبَیؽ اِمبیی ٘بٔٙس. ثٝقٛ٘س ٚ آٖیؿی حبنُ ٔیٔغٙبَ

ٞبی آٞٗ زاضز( ٚ ٘اٛٔ اؾایسی اظ حاس    ثؿتٍی ثٝ وب٘ی)ی پصیط ٔغٙبَیؽزاضای حساوخط ٔمساض يطیت 

ً ٞبی تكىیُٞبی زٌطٌٛ٘ی ثؿتٝ ثٝ ٔمساض آٞٗ زض وب٘یوٕتطی ثطذٛضزاض٘س. ؾًٙ  ٞاب زٞٙسٜ ایٗ ؾاٙ
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ٞبی ضؾٛثی ٘یع ثؿتٝ ثٝ ٔماساض ٍٔٙتیات،   ثبقٙس. زض ؾًٙٔتغیطی ٔی پصیطیزاضای يطیت ٔغٙبَیؽ 

 >.Telford et al., 1990= سثبقٙٔتفبٚت ٔیی پصیط ٔغٙبَیؽيطیت 

 

 ّبی هغٌبعیؼیاصَل ثشداؿت دادُ -3-4

وٝ اغّت  ٞٛاثطز، زضیبیی ٚ ظٔیٙی. ثطزاقت ٞٛاثطزؾٝ ٘ٛٔ ثطزاقت ٔغٙبَیؿی ٚرٛز زاضز: ثطزاقت 

ٖٕٛٔبً ثب زلت ٚ ؾطٖت ثبلا ثرف  ؛وّیٛٔتطٔطثٕ( وبضثطز زاضز 1000تب  100ثطای ٔٙبَك ثعضي )حسٚز 

 ـ ٚ 1ٞبی چٙس َیفیضازیٛٔتطیه ٚ اؾىٙطٞبی تٛا٘س ثب ضٚـزٞس ٚ ٔیظیبزی ضا پٛقف ٔی -زیٍاط ضٚ

ی ٚ ثٝ ٘ٛاحی زٚض اظ ؾبحُ زض ٘عزیى ٞٛاثطزثطزاقت  وٝ حبِی زضٞبی ثطزاقت غئٛفیعیىی تطویت قٛز. 

زضیبیی تٟٙب ضٚـ زلیك ثطای زازٜ ٞبی ٔغٙبَیؿی زض زضیاب ثاٝ حؿابة     ٞبیقٛز، ثطزاقتٔحسٚز ٔی

 .>1371=ولاٌطی،  سٙآیٔی

 

 اصَل ثشداؿت صهیٌی -3-4-2

ٞبی ٔغٙبَیؿی ثط ضٚی ظٔیٗ زض حبَ حبيط تمطیجبً ثٝ َٛض ا٘حهبضی اظ ٔغٙبَیؽ ؾٙذ زض ثطزاقت

ٞبی زلیك ثطای ٔٛاز ٔٗاس٘ی اؾات، أاب اظ     بضثطز انّی زض ثطضؾیو. زقٛ حُٕ اؾتفبزٜ ٔی پطٚتٖٛ لبثُ

ٔتط  50تب  15ٞب ٕٔٗٛلاً قٛز. فبنّٝ ایؿتٍبٜقٙبؾبیی فّع پبیٝ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔی زضٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٘یع 

-ساظٜ ٔای ٞبی ظٔیٙی ٔیساٖ واُ ضا ا٘ا  ضؾس. ثیكتط ثطزاقتٔتط ٞٓ ٔی 1أب ثًٗی اٚلبت ثٝ  ؛ثبقسٔی

 قااٛزاؾااتفبزٜ ٔاای ٌاابٞی ٞاابی فلاوااؽ ٌیاات ثااب ٔإِفااٝ ٖٕااٛزی ٘یااع   أااب اظ زؾااتٍبٜ ؛ٌیط٘ااس

=Telford et al., 1990.< 

قٛز. پؽ ثطزاقت ظٔیٙی اغّات ثاطای ٔٙابَك ٔحاسٚز ٚ     ٔیا٘زبْ ثب زلت ثبلا  ظٔیٙی ٞبی ثطزاقت

زِیُ اؾت وٝ ثطای اٞاساف  ضٚز. ثٝ ٕٞیٗ ٕٞچٙیٗ زض ٔٛاضزی وٝ ثٝ ز٘جبَ رعئیبت ٞؿتیٓ ثٝ وبض ٔی

ثطزاقت ٔغٙبَیؿی،  ضیعیٌیطز. زض ثط٘بٔٝظٔیٙی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٞبیثب ٚؾٗت وٓ اغّت ثطزاقت

ٞابی  ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای ثطزاقات  ،ٌیطی پلاتفطْ ٚ فٛانُ ثطزاقتثطزاضی، رٟت ٘طخ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ا٘تربة اثعاض

                                                 
1 Multi spectral scanner 
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ٗ ف ثطزاقات  ، زأٙٝ ٘ٛؾبٖ ثبیس تٛؾٍ ؾیٍٙبَ ٔغٙبَیؿی اٞاسا ٞٛاثطز ٔكارم قاٛز.    قٙبؾای ظٔای

ٞبی ٞبی ثبَّٝقٙبؾی ٚ ثطضؾیٞبی ثبؾتبٖٔغٙبَیؿی ظٔیٙی اغّت زض ُٔبِٗبت ٚ ثطضؾی ٞبیثطزاقت

وٕتاط اظ  تٛا٘اس  ٞب ٔیٞب ثطای ایٗ ثطزاقتٌیطز. فٛانُ ایؿتٍبٜؾٕی ٚ ذُط٘بن ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٔغٙبَیؿی ٚ ٌطا٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ ضإٞٙاب ٚ زض اضتجابٌ ثاب    ٞبی ثبقس. زض اوتكبف ٘فت، ثطزاقت٘یع یه ٔتط 

ٞبی ٔغٙبَیؽ ظٔیٙی اغّت ثٗاس  ثطزاقت .>Dobrin and Savit, 1988= ٞبی ظٔیٙی ِطظٜ اؾتثطزاقت

اظ اوتكبفبت ٔمسٔبتی زض یه ُٔٙمٝ ثٝ ٔٙٓٛض اوتكبفبت ٘یٕٝ تفًیّی، تفًایّی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض     

ٞبی لطائت ثبیاس زض یاه فبناّٝ    ثطزاقت ٔغٙبَیؿی، ایؿتٍبٌٜیط٘س. نطف ٘ٓط اظ ٞسف ارطای یه ٔی

ٜ ا. سلاطاض زاقاتٝ ثبقاٙ    ٔهٖٙٛیٞبی زیٍط ؾبظٜ اظ تٕبْ اقیب ٔغٙبَیؿی ٚ ُٕٔئٗ ٞابی لطائات   یؿاتٍب

ٞبی ذابضزاض فبناّٝ   ٔتط اظ ؾیٓ 30ٔتط اظ ٔبقیٗ آلات ٚ  25ٔتط اظ ذٌُٛ ضاٜ آٞٗ،  120حسالُ ثبیس 

 >.1371زاقتٝ ثبقٙس =ولاٌطی، 

 

 َّاثشداصَل ثشداؿت  -3-4-3

ٕٔٗٛلاً اَلاٖبت ثؿیبض حزیٕی ضا زض ثط زاض٘س وٝ ثسٖٚ وٕه وبٔپیٛتط، فطآٚضی  ٞٛاثطزٞبی ثطزاقت

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ٞٛاثطزٞبیی وٝ زض وبضٞبی ؾٙذٔغٙبَیؽٞب ثؿیبض ٔكىُ ذٛاٞس ثٛز. ٚ پطزاظـ آٖ

تاط اظ  پیچیاسٜ  ٞاٛاثطز ٞبی ضٚ تٗجیط ٚ تفؿیط زازٜاظ ایٕٗ٘بیٙس. ٌیطی ٔیٌیط٘س، ٔیساٖ وُ ضا ا٘ساظٜٔی

-ٞبیی وٝ اغّت زض وبضٞبی ظٔیٙی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔای ؾٙذثبقس. ظیطا ٔغٙبَیؽٞبی ظٔیٙی ٔیزازٜ

 .>1371=ولاٌطی،  ٕ٘بیٙسٌیط٘س ٔإِفٝ افمی یب لبئٓ ٔیساٖ ظٔیٗ ضا حجت ٔی

تطیٗ َطح ٔؿیط پطٚاظ ٕٞبٖ ٛضز ٘یبظ ثؿتٍی زاضز. َٕٔٗٛا٘تربة ٔؿیط ٚ اضتفبٔ پطٚاظ ثٝ ٘ٛٔ اَلاٖبت ٔ

 ثبقس.ایزبز قجىٝ ٔؿتُیُ قىُ اظ ذٌُٛ پطٚاظ ٔی

ٌیاطز،  اؾبؼ قىُ، اثٗبز ٚ ٖٕك ٞسف ٔٛضز ُٔبِٗٝ نٛضت ٔی ا٘تربة فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ پطٚاظ ثط

اٌط اثٗبز ٖٕك یه تٛزٜ ٔغٙبَیؿی ٘ؿجت ثٝ فبنّٝ ثیٗ ذٌُٛ پطٚاظ وٛچه ثبقس ٕٔىٗ اؾت ٔطواع  

آ٘ٛٔبِی حبنُ اظ ایٗ تٛزٜ زض ثیٗ ذٌُٛ پطٚاظ ٚالٕ ٌطزز ٚ زض ٘تیزٝ زض ضٚی ٘مكٝ ٔغٙبَیؿی حجات  
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 َ یؿای ظیطؾاُحی   ٍ٘طزز. ثٙبثطایٗ فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ پطٚاظ ضا ثبیس ٔتٙبؾت ثب اثٗبز ٚ ٖٕك تاٛزٜ ٔغٙب

 >.1371=ولاٌطی،  ا٘تربة ٕ٘ٛز

 

 عشاحی ػولیبت ثشداؿت -3-4-4

 :>Brodie, 2002= قٛزتٗییٗ ٔی ٖبُٔاذتهبنبت ٔطثٌٛ ثٝ ثطزاقت ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ چٙسیٗ 

-ٞب ضا ٔكرم ٔییه ثطضؾی وٛتبٜ ثیٗ ٞعیٙٝ ٚ رعئیبت ٔٛضز ٘یبظ فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ پطٚفیُ -1

تط ثبقس ٞعیٙٝ ثیكتط أب ٚيٛح ثابلایی زاضز. تٛظیإ ٚ قاىُ ٔٙابثٕ      وٛچهوٙس، ٞطچٝ فٛانُ ذٌُٛ 

ثبقاس   ٞب ذیّای ظیابز  فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ پطٚفیُ آیٙس ٟٔٓ ٞؿتٙس. اٌطٔغٙبَیؿی وٝ ثٝ تهٛیط زض ٔی

تاط واٝ   ٝ ٖىؽ زض ٔٛضز ٔٙبثٕ ٖٕیكث. سٖٛاضو وٓ پٟٙب وٝ آ٘ٛٔبِی وٓ پٟٙب زاض٘س لبثُ تفىیه ٘یؿتٙ

اؾتفبزٜ قٛز. اغّات   تطی زاض٘س ٕٞیكٝ لاظْ ٘یؿت وٝ فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ وٛچهتطزٜٞبی ٌؿآ٘ٛٔبِی

ٔتط زض ثط٘بٔاٝ ثاٝ تهاٛیط زض آٚضزٖ زض ٔمیابؼ      400اظ ٔحسٚزٜ  ٞٛاثطزٞب فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ پطٚفیُ

-ٔتط ثطای ثٝ تهٛیط زض آٚضزٖ رعئیبت زض ٔمیبؼ ُٔٙمٝ 50ٔتط ٚ وٕتط اظ  100ٔتط،  200تب  یا٘بحیٝ

ٔتاط( اغّات ثاطای قاطایٍ      20تط )وٕتاط اظ   ٞب وٛچهپطٚفیُقٛز. فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ تفبزٜ ٔیاؾای 

ٔتاط   50تاب   25ٞبی ٔغٙبَیؽ ظٔیٙی ٕٔٗٛلاً فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ ثایٗ  ضٚز. زض ثطزاقتذبل ثىبض ٔی

 پصیط اؾت.تط ٘یع أىبٖاؾت. زض نٛضت ِعْٚ فٛانُ ثیٗ ذٌُٛ وٛچه

قٙبؾی ثبقس آیس وٝ ثطزاقت زض رٟت ٖٕٛز ثط ضٚ٘س ظٔیٗٔی زؾتثٝ ثیكتطیٗ اَلاٖبت ظٔب٘ی  -2

 )حسالُ زض رٟت ثیكتطیٗ تغییطات ؾبذتبضٞب(.

ٞبی ٔغٙبَیؿی ٞٛاثطز زض چٙسیٗ اضتفبٔ ٔرتّف اظ ؾُح ظٔیٗ نٛضت ٌیطز وٝ ثطزاقت ظٔب٘ی -3

ا ٘ؿجت ثاٝ اضتفابٔ   تطی ضٞبی لبثُ تفىیه ٚ ٔكرمتط آ٘ٛٔبِیآٔسٜ اظ اضتفبٔ پبییٗ ثٝ زؾتٞبی زازٜ

 200ٔتاط،   80ٔتاط/  400زٞس. تطویت اؾتب٘ساضز فٛانُ ذٌُٛ/ اضتفبٔ پطٚاظ ثٝ نٛضت ثبلاتط ٘كبٖ ٔی

ؾطی ضؾٛثبت زض  ٔتط اؾت. یه رؿٓ ٔغٙبَیؿی زض ظیط 40ٔتط/ 50ٔتط ٚ  60ٔتط/ 100ٔتط،  60ٔتط/ 

 ٞاٛاثطز سٜ اظ یه پطٚفیاُ  آٔ ثٝ زؾتٞبی ٔیساٖ وُ ٔسفٖٛ قسٜ ثبقس، زض ایٗ حبِت آ٘ٛٔبِی Zٖٕك 
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آٔسٜ اظ یه پطٚفیُ ظٔیٙای اظ ضٚی   ثٝ زؾتزض ضٚی ایٗ رؿٓ ٕٞب٘ٙس آ٘ٛٔبِی ٔیساٖ وُ  hزض اضتفبٔ 

 ثبقس.ٔی Z+hٕٞبٖ رؿٓ )اِجتٝ زفٗ قسٜ( زض ٖٕك 

ثب افعایف اضتفبٔ پطٚاظ، زأٙٝ آ٘ٛٔبِی حبنُ اظ ٞط رؿٓ ٔغٙبَیؿی زفٗ قسٜ وبٞف یبفتٝ ٚ ذاٛز  

ٞب  چٝ اضتفبٔ پطٚاظ وٕتط قٛز زأٙٝ آ٘ٛٔبِیزٞس. ثٝ َٛض وّی ٞطقسٌی ٘كبٖ ٔیحبِت پٟٗآ٘ٛٔبِی ٘یع 

ٞبی ٔغٙبَیؿی حبناُ اظ  تط ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ احط اضتفبٔ پطٚاظ زض تفىیه آ٘ٛٔبِی ٔكٟٛزتط ٚ ثعضي

 ضزٞاس واٝ اٌاط ٔماسا    كابٖ ٔای  ٘ ،اظ یىاسیٍط لاطاض زاض٘اس    Xوٝ ثٝ فبناّٝ   Zزٚ تٛزٜ ٔسفٖٛ زض ٖٕك 

h       1371پصیط ٘رٛاٞس ثٛز =ولاٌطی، ٞب اظ ٞٓ أىبٖثبقس تفىیه آ٘ٛٔبِی.< 

 

 گیشی هیذاى هغٌبعیؼیٍػبیل اًذاصُ -3-4-5

ؾٙذ پطٚتٖٛ، آِىبِی ثرابض یاب   ٞبی زؾتی ٚ لبثُ حُٕ ٚ ٘مُ، ٔغٙبَیؽ ؾٙذأطٚظٜ اوخط ٔغٙبَیؽ

ٞاب زض   ؾٙذا٘ٛأ زیٍط ٔغٙبَیؽ ٚ ؛سٙثبقٞبی فلاوؽ ٌیت ٔی ؾٙذ)ٔىب٘یعْ پٕپبغ ٘ٛضی( ٚ ٔغٙبَیؽ

 ٔٛضز اٞساف ٔكرم ٚ ذبل وبضثطزی ٞؿتٙس.

 

 پشٍتَى ػٌجهغٌبعیغ -الف-3-4-5

یه ثُاطی   سوٙس. فطو وٙیٌیطی ٔیؾٙذ پطٚتٖٛ قست وُ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ضا ا٘ساظٜٔغٙبَیؽ

تط اظ ٔیاساٖ   ضيثبض ثع 100)حسٚز  ٔغٙبَیؿی تأحیط یه ٔیساٖ ذبضری آة تٛؾٍ یه ؾیٓ پیچ تحت

ٞبی آة، ذٛز ضا تمطیجبً ٔتٙبؾت ثب ٔیساٖ ذابضری  ٞبی پطٚتٌٖٛكتبٚضزض ایٗ حبِت  ؛ظٔیٗ( لطاض ٌیطز

زاض ٞب ثتٛا٘ٙس ذٛز ضا ٔتٙبؾت ثاب ٔیاساٖ ذابضری رٟات    ٌكتبٚضوٙٙس. ثطای ایٙىٝ حساوخط زاض ٔیرٟت

ٞب ٌیطیایٗ ظٔبٖ ضا ثبیس زض تٕبْ ا٘ساظٜحب٘یٝ اٖٕبَ قٛز.  3ٔست  ٕ٘بیٙس، ٔیساٖ ذبضری ثبیس حسالُ ثٝ

اِای   1ٞبی پطٚتٖٛ ٔزسزاً ذٛز ضا ثٗس اظ ٌكتبٚضحبثت زض ٘ٓط ٌطفت. ثٗس اظ حصف ٔیساٖ ذبضری تٕبْ 

زاض ٕ٘ٛزٜ ٚ زض حَٛ ایاٗ ٔیاساٖ   حب٘یٝ ٔتٙبؾت ثب ٔیساٖ اِٚیٝ )ٔٙٓٛض ٔیساٖ وُ ظٔیٗ اؾت( رٟت 3

ٗ       ای ٝپی ذٛاٞٙس زاقت ؾطٖت ظاٚیٛحطوت غیطٚؾى  (  ) ایٗ حطوت ثٝ قاست ٔیاساٖ واُ ظٔای

 ثؿتٍی زاضز. ثٙبثطایٗ زاضیٓ:
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(3-14)         

(3-15)       

(3-16)           

(3-17)   
      

  
 

 

fپیٛ: فطوب٘ؽ ٘ٛؾب٘بت غیطٚؾى 

 ٌبٔب ثط ٞطتع اؾت. 23.48738پطٚتٖٛ وٝ ٔمساض آٖ حبثت ٚ ثطاثط ثب  ٔغٙبَیؿی: ٘ؿجت   

ٞب ؾجت اِمبی رطیبٖ اِىتطیىی زضؾیٓ پیچ زٚض ثُطی آة ٞبی پطٚتٌٖٛكتبٚضپی ٛ٘ٛؾب٘بت غیطٚؾى

ٌیاطی  ٌیطی ٔمساض قست ٔیساٖ وُ، فمٍ وبفی اؾت وٝ فطوب٘ؽ رطیابٖ ا٘اساظٜ  قٛز. رٟت ا٘ساظٜٔی

ٌیاطی ایاٗ   ثبقاس. زلات ا٘اساظٜ   ٞطتاع ٔای   2000پطٚتٖٛ ٕٔٗٛلاً زض حسٚز پی ٛ. فطوب٘ؽ ظیطٚؾىقٛز

 ,Dobrin and Savit=وٙس تغییط ٔی )٘ب٘ٛ تؿلا( ٌبٔب 01/0تب  1/0 اظ ٞب زض ا٘ٛأ ٔرتّف ٔغٙبَیؽ ؾٙذ

1988<. 

 

 ػٌج پوپبط ًَسیهغٌبعیغ -ة-3-4-5

بض فّاعات آِىابِی اؾات واٝ     ؾٙذ اؾبؾبً قبُٔ یه ؾَّٛ ّٞیْٛ، ؾعیْٛ ٚ یب ثرا ایٗ ٘ٛٔ ٔغٙبَیؽ

 قٛز.تٛؾٍ ثبضیىٝ ٚ قٗبٔ ٘ٛضی اظ چكٕٝ ثربض ٔكبثٝ ثطاٍ٘یرتٝ ٔی

قاٛز. زض ضاثُاٝ ثاب ٔىاب٘یعْ     ثربض زض ٘ٛٔ ؾعیْٛ اؾتفبزٜ ٔای -ؾٙذ آِىبِیأطٚظٜ ٖٕٛٔبً ٔغٙبَیؽ 

 ٔب٘ٙاس ) یٔاساض ْطفیات اتآ فّاعات آِىابِ      ٞابی تٛاٖ ٌفت وٝ اِىتطٖٚؾٙذ پٕپبغ ٘ٛضی ٔیٔغٙبَیؽ

( ٚ زیٍطی تاطاظ ا٘اطغی ثطاٍ٘یرتاٝ قاسٜ     Bضٚثیسیْٛ ٚ ؾعیْٛ( زٚ حبِت زاض٘س، یىی تطاظ ا٘طغی ٘طٔبَ )

(A ٞط وساْ اظ ایٗ ؾُٛح ا٘طغی ثٝ زٚ ٘یٕٝ تمؿیٓ ٔای )ٗ(. زض حًٛض ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی )ٔب٘ٙس ظٔی-

 .      ٚ      قٛز، یٗٙی: 
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ٔٛاظات ٔیاساٖ  ٝ ٞب ثٙبَیؿی اِىتطٖٚٔغ ٌكتبٚضٔطثٌٛ ثٝ ؾُٛحی اظ ا٘طغی ٞؿتٙس وٝ    ٚ     

ٖ  ٌكتبٚض   ٚ    ذبضری )ٔیساٖ ظٔیٗ( ٚ زض ؾُٛح ا٘طغی  ٞاب زض أتاساز ٖٕاٛز ثاط ٔیاساٖ      اِىتاطٚ

-ٔی ،ا٘ساظٜ ٌطفت      ٚ یب       ثبقٙس. حبَ اٌط ثتٛاٖ ٔیعاٖ اذتلاف ا٘طغی ثیٗ ذبضری ٔی

ٛ ظٔیٗ ضا ٘یع تٗییٗ ٔغٙبَیؿی تٛاٖ ٔیساٖ وُ  ا٘اطغی ٕٞچٙایٗ ثاب فطواب٘ؽ ٘اٛض تبثكای       ز. ایاٗ  ٕ٘ا

 .>Dobrin and Savit, 1988= اؾت ٔتٙبؾت ثٛزٜ

 

 ػٌج فلاوغ گیتهغٌبعیغ -ج-3-4-5

ٞب تٛؾٍ ؾٙذ زض اثتسای رًٙ رٟب٘ی زْٚ ثطای یبفتٗ ٚ آقىبضؾبظی ٔحُ ظیطزضیبییایٗ ٔغٙبَیؽ

-وبض ٌطفتٝ قس. ایٗ ٔغٙبَیؽٝ ع ثٞٛاپیٕب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ِٚی ثٗسٞب زض وبضٞبی اوتكبفی ٘ی

ٔاٛضز اؾاتفبزٜ   ٘یاع   ٞٛاثطز ٞبیثطزاقتزض ؾٙذ ثطای اِٚیٗ ثبض ٖلاٜٚ ثط وبضٞبی اوتكبفی زض ذكىی، 

 .لطاض ٌطفت

نٛضت  وٝ ثٝ ثبلا اؾت؛ μؾٙذ فلاوؽ ٌیت زاضای زٚ ٔغعٜ فطٍٚٔٙتیه وبٔلاً ٔكبثٝ ٚ ثب ٔغٙبَیؽ

-پیچ؛ وٝ رٟت ؾیٓثبقسٞب ٔیِیٝ ٚ حب٘ٛیٝ( اَطاف ایٗ ٔغعٜپیچ )اٚا٘س. زٚ ؾطی ؾیٓ ٔٛاظی لطاض ٌطفتٝ

پیچ اِٚیٝ رطیبٖ ٔتٙبٚثی ٖجٛض وطزٜ ٚ ٔیساٖ حبنُ زض یه ٔغعٜ ٖىؽ زیٍطی اؾت. اظ زاذُ ؾیٓٞب 

ٖ  ٞب ضا تب ٘عزیىی حس اقجبٔ ثٝتٛا٘س ٔغعٜاظ آٖ ٔی ٞابی اِىتطیىای   َٛض ٘ٛؾب٘ی ٔغٙبَیؽ ٕ٘بیس. رطیاب

ٞبی حب٘ٛیٝ ثطاثط ِٚی ذلاف رٟت ٞٓ ذٛاٞاس ثاٛز. زض ٘تیزاٝ ٌابِٛا٘ٛٔتط اذاتلاف      اِمبیی زض ؾیٓ پیچ

قاٛز واٝ ٔیاساٖ    لبئٓ ٔیساٖ ظٔیٗ زض ٞط ِحٓٝ اظ ظٔبٖ ؾاجت ٔای   ٔإِفٝزٞس. پتب٘ؿیّی ضا ٘كبٖ ٕ٘ی

قٛز وٝ ٔمساض ٔی ًٗیف قٛز. ایٗ تغییطات ٘ٛؾب٘ی ؾجتٞب تمٛیت ٚ زض زیٍطی تزض یىی اظ ٔغعٜ ٔإِفٝ

س وٝ ٔمساض اذتلاف پتب٘ؿیّی ضا ٘كبٖ زٞس، ٚ ٌبِٛا٘ٛٔتط ؾیٓ پیچ حب٘ٛیٝ ثطاثط ٘جبقِمبیی زض زٚ رطیبٖ ا

ؾٙذ فلاوؽ ٌیت . حؿبؾیت ٔغٙبَیؽثبقسظٔیٗ  ٔغٙبَیؿی لبئٓ قست ٔیساٖ ٔإِفٝآٖ ٔتٙبؾت ثب 

 ٞاب  ؾاٙذ ایٗ ٘ٛٔ ٔغٙبَیؽ .>Dobrin and Savit, 1988= ثبقسٔی)٘ب٘ٛ تؿلا( ٌبٔب  1تب  5/0زض حسٚز 

لبثاُ حٕاُ ٚ ٘ماُ ثبقاٙس. زلات ایاٗ ٘اٛٔ         ٖٕٚاُ ثابلا، ؾاجه     ؾطٖت ثبا٘س وٝ َٛضی َطاحی قسٜ
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ثبقس =ولاٌطی، ٌبٔب ٔی 5/12اِی  6/0وٙس ِٚی ٕٔٗٛلاً ثیٗ زض ا٘ٛأ ٔرتّف فطق ٔی ٞب ؾٙذٔغٙبَیؽ

1371.< 

 

1ػٌج اػىَئیذهغٌبعیغ -د-3-4-5
 

ؾاٙذ  ٔغٙابَیؽ ، قاٛز  ٔای اؾاتفبزٜ   2غٙابَیؽ پبِئٛٔ آظٔبیكٍبٜ زضؾٙذ ثیكتط ایٗ ٘ٛٔ ٔغٙبَیؽ

 ٌطازیاٛٔتط  ثٝ ٖٙاٛاٖ یاه  ثٝ ٚیػٜ  ،1980 اٚایُ ؾبَ اظ ٞٛاثطزٞبی زض ثطزاقت ثطای اؾتفبزٜ اؾىٛئیس

ٌیاطی  ثبقاس. زلات ا٘اساظٜ   ثط ٔتاط ٔای   (ٌبٔب )٘ب٘ٛ تؿلا 10-5یبفتٝ اؾت. حؿبؾیت ایٗ زؾتٍبٜ  تٛؾٗٝ

ٜ    / 01 قست ٔیساٖ وُ زض حسٚز تٛا٘ٙاس رٟات ٚ ٔماساض ٔیاساٖ     ٞاب ٔای  ٘ب٘ٛتؿلا اؾت. ایاٗ زؾاتٍب

ؾٙذ اظ ایاٗ ٘اٛٔ اؾات تاب     ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٘یبظ ثٝ ؾٝ ٔغٙبَیؽ ؛ٌیطی وٙٙسٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ضا ا٘ساظٜ

 ٞاب  ؾٙذٔغٙبَیؽ ایٌٗیطی ٕ٘ٛز. زٔبی زاذُ ٔحفٓٝ ا٘ساظٜ x، y، zثتٛاٖ ٔیساٖ وُ ضا زض ؾٝ رٟت 

ٝ ثؿیبض ؾٍٙیٗ ثٛزٜ ٚ اظ ایاٗ ٘ٓاط    ٞب ؾٙذثبقس. ایٗ ٔغٙبَیؽزض حس ّٞیْٛ ٔبیٕ ٔی لبثاُ   ضاحتای  ثا

 .>Dobrin and Savit, 1988=ٚ زضیبیی ٔٙبؾت ٘یؿت  ٞٛاثطزحُٕ ٚ ٘مُ ٘جٛزٜ ٚ ثطای وبضٞبی 

 

 ػٌجیّبی هغٌبعیغپشداصؽ دادُ -3-5

ٞابی ؾایٍٙبَ ٚ   زازٜٞبیی ٔطثٌٛ ثاٝ  ٞب یه ؾطی اظ ٔطاحّی اؾت وٝ ٘ٛفٝثطٌطزاٖ ٚ پطزاظـ زازٜ

ٞابیی  وٙس. ایٗ فطایٙس ٔزٕٖٛٝ زازٜقٙبؾی پٛؾتٝ ظٔیٗ ٘یؿتٙس ضا حصف ٔیوبشة وٝ ٔطتجٍ ثب ظٔیٗ

 ٖجبضتٙاس اظ آٚضز. ایٗ ٔطاحُ ثٝ نٛضت ذلانٝ ٔی ٚرٛز ثٝتٟٙب قبُٔ ؾیٍٙبَ ٔٛضز ٘ٓط ثبقس ضا  ضا وٝ

=Brodie, 2002<: 

ضٚی ط اِىتطیىای ثا   ٚ (ِمابیی ا ٚ ثبلی ٔب٘سَٜیؽ تهحیح ٔغٙبَیؽ: احطاتی وٝ ٔغٙبَیؽ )ٔغٙب -1

 وٙس.ضا حصف ٔی ،ٞبی حجت قسٜ زاضززازٜ
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٘بقای اظ   تٛا٘س ٔیٞب قٛز. ایٗ ٘ٛفٝٞب ٔیٞب اظ زازٜقبُٔ حصف ٘ٛفٝ: ٞبثبظ٘ٛیؿی ٚ ٚیطایف زازٜ -2

ٝ ٚ ٖٛأُ ٔرتّف زیٍط ثبقس. ایٗ ٔطحّٝ  ٞب ٘طزٜضازیٛیی،  ٔٛادٞبی فّعی، اذٌُٛ ا٘تمبَ ٘یطٚ، ؾبظٜ  ثا

زض فطْ پطٚفیُ ٌطافیىی، رٟت إَیٙابٖ اظ   ٞب زازٜقبُٔ ٔكبٞسٜ ٔٙٓٓ ٚ زلیك تٕبٔی  آَایسٜ نٛضت

 ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٔیعاٖ ذُبی ٔزبظ اؾت.ٚ تهحیح ٘ٛفٝ ٞب آٖنحت ٚ ؾٛزٔٙسی 

ٝ ثاب  و ،وٙسیٗ ضا تهحیح ٔیظٔٔغٙبَیؿی ٔیساٖ انّی  ،حصف تغییطات ضٚظا٘ٝ: تغییطات ظٔب٘ی -3

ٞابی ثطزاقات قاسٜ ثاٝ     حجت قسٜ زض ٔغٙبَیؽ ؾٙذ ٔجٙاب، اظ زازٜ  وٓ وطزٖ ظٔبٖ ٕٞبًٞٙ ؾیٍٙبَ

ٔیاساٖ اناّی ٔكابثٝ زض ٕٞابٖ      یایٗ ضٚـ ثط ایٗ فطو اؾتٛاض اؾت وٝ تغییطات ظٔاب٘  .آیسزؾت ٔی

ٝ  ٔی تثٝ زؾثٟتطیٗ ٘تبیذ ظٔب٘ی قسٜ اؾت. ایؿتٍبٜ ٔجٙب ٚ زض ُٔٙمٝ ثطزاقت  ایؿاتٍبٜ ٔجٙاب    آیاس وا

 اؾااات ، تغییاااطات ضٚظا٘اااٝ وٛچاااه ٚ یىٙٛاذااات ثبقاااس٘عزیاااه ثاااٝ ُٔٙماااٝ ٔاااٛضز ثطضؾااای  

=Lilley, 1982; Milligan, 1995<. 

ضٚی ط انّی ظٔیٗ ث ٔغٙبَیؿی ثطَطف ٕ٘ٛزٖ ٔیساٖ ٔطرٕ ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ: احطات لٛی ٔیساٖ -4

ثٝ ٚرٛز تٛؾٍ ُٖٕ زیٙبٔٛ زض ٞؿتٝ وٝ ٔیساٖ انّی رب اظ آٖ وٙس.ٞبی ثطزاقت قسٜ ضا حصف ٔیزازٜ

ٞابی  ثب وٓ واطزٖ ٔاسَ ٔیاساٖ اناّی اظ زازٜ     ِصاپٛؾتٝ ثبلایی ٘یؿت،  قٙبؾیظٔیٗٔطثٌٛ ثٝ  آیسٔی

ٕٛٔابً ثاطای ایاٗ    ٖ 1إِّّیآیس. ٔیساٖ ٔطرٕ غئٛٔغٙبَیؽ اؾتطاِیبیی یب ثیٗٔی ثٝ زؾتثطزاقت قسٜ 

ایٗ ٔسَ، ٞط زٚ زٚضٜ تغییطات ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی اظ ٔیساٖ انّی ضا ثاٝ   ٌیطز.اٞساف ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 >.Lewis, 2000= زٞسذٛز اذتهبل ٔی

ذٌُٛ وٙتطِی )ٖٕٛز ثط ذٌُٛ پطٚفیُ ٔٛاظی( ٔطحّٝ زیٍطی اظ پاطزاظـ حب٘ٛیاٝ    2تطاظ وطزٖ -5

 ،ٔاٛاضز زض ثؿایبضی  س، ٘قٛیه قجىٝ َطاحی ٔی نٛضتثٝ  وٝ ؾٙزیٔغٙبَیؽ یٞبثطزاقتزض اؾت. 

ٞابی  ٌیطز. ٞط تفبٚت ثایٗ زازٜ ٞب زض زٚ ٔؿیط ٖٕٛز ثط ٞٓ حبٚی ٘مبٌ ٔتمبَٕ نٛضت ٔیٌیطیا٘ساظٜ

تاطاظ   ؛قٛزای اظ ذُبٞب ٔیٞب ثبٖج ْٟٛض ٔزٌٕٖٛٝیطی قسٜ زض ٘مبٌ ٔتمبَٕ حبنُ اظ ثطزاقتا٘ساظٜ
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تب ایٗ  ؛قٛزٔتمبَٕ ارطا ٔی٘مبٌ ٞب زض وطزٖ ضٚقی اؾت وٝ ثطای ثطَطف وطزٖ ایٗ تفبٚت ثیٗ لطائت

 .>Nelson, 1994= ذُبٞب ضا وبٞف زٞس

فیّتطٞبی فٛق ثىابض   اٖٕبَ اظثٗس  ثبلی ٔب٘سٜ: ثطای حصف ٞط ٘ٛٔ ذُبی 1ٞبضیع تطاظ وطزٖ زازٜ -6

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فیّتطیًٙ رٟتی فًبیی ثب ٔٛفمیت ذُبٞبی ٘بقی اظ  تٛاٖ ٔیضٚز. ثط ایٗ اؾبؼ ٔی

ثٗس اظ پطزاظـ اؾتب٘ساضز ٚ اٖٕبَ تطاظ وطزٖ ضٚی  تٛاٖ ٌفت،ثٝ ٖجبضت زیٍط ٔی. وطز تغییطات ضا حصف

وٝ ثٝ ایاٗ وابض ضیاع تاطاظ      ؛ْبٞطی اظ ایٗ ٔطحّٝ حصف قٛز ثبلی ٔب٘سٜلاظْ اؾت وٝ ذُبٞبی  ،ٞبزازٜ

یی ٞاب ضا ثاطای قٙبؾاب   ای اظ زازٜٞبی ذٛزوبض فیّتط وطزٖ، قجىٝضٚـ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ ٌٛیٙس.وطزٖ ٔی

-ایٗ زازٜ اِجتٝ قٛ٘س.ٞبی ٘مبٌ انّی تفطیك ٔیایٗ ذُبٞب اظ زازٜ وٙٙس.ایزبز ٔی ثبلی ٔب٘سٜذُبٞبی 

 .>Nelson, 1994= ٌیط اؾتوٝ ثؿیبض ٚلت ؛ٞبی زؾتی ٘یع انلاح وطزتٛاٖ ثب ضٚـٞب ضا ٔی

 

 تغییشات ػٌبصش هغٌبعیؼی صهیي ًؼجت ثِ صهبى -3-6

تمؿیٓ  آتیٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ تغییط ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. تغییطات ظٔب٘ی ثٝ قطح  ٞبیٔإِفٝ

 قٛ٘س.ثٙسی ٔی

 

-صهییي  ّبیهٌغجك ثب صهبىهغٌبعیؼی صهیي ثب فَاصل صهبًی  ّبیهؤلفِ تغییشات -3-6-1

 ؿٌبػی

زٚضٜ تٙبٚة ایٗ تغییطات زض ٔمیبؼ ٔیّیٖٛ ؾبَ ثٛزٜ ٚ ٖلاٜٚ تغییط ٔىبٖ لُجیٗ، ٔٗىٛؼ قسٖ 

=ولاٌطی،  قٛزٔكرم ٔی غٙبَیؽپبِئٛٔ ثٝ ٚؾیّٝقٛز. ایٗ ٘ٛٔ تغییطات ضا ضا ٘یع قبُٔ ٔی ٞب آٖ

1371<. 
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 تغییشات لشًی -3-6-2

ٚ یب نسٞب ؾبَ  ٞب زٜزض ََٛ  زائٕبًتغییطات وٙس ٚ تسضیزی زض ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ضا وٝ 

 .زٌیطٔی٘بٔٙس. ایٗ تغییطات تٕبْ ٖٙبنط ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ضا زض ثطٌیطز، تغییطات لط٘ی ٔینٛضت ٔی

 .>1371=ولاٌطی،  ثبقسزأٙٝ ایٗ تغییطات ٘یع ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ٔتغیط ٔی

 

 تغییشات ػبلیبًِ -3-6-3

ٞبیی ضا ٘بٔٙس. ٘مكٝتغییطات ؾبِیب٘ٝ ٔی ،َٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ضا زض ََٛ یه ؾب ٞبیٔإِفٝتغییطات 

ٞبی زٞٙس، ٘مكٝذٌُٛ وب٘تٛضی ٘كبٖ ٔی نٛضت ثٝوٝ تغییطات ؾبِیب٘ٝ ظٚایبی ا٘حطاف ٚ ٔیُ ضا 

قٛز وٝ زض ضٚی ظٔیٗ ٔٙبَمی َٛض وّی ّْٔٗٛ ٔی ٞب ثٝثب ُٔبِٗٝ ایٗ ٘مكٝ ٘بٔٙس.ٔی 1آیعٚپٛضیه

 ثبقس.ٚاض ثیكتط اظ ؾبیط ٔٙبَك ٔیَٛض آ٘ٛٔبِی ثٝ ٞب آٖٚرٛز زاض٘س وٝ تغییطات ؾبِیب٘ٝ 

 

 تغییشات سٍصاًِ -3-6-4

ٔؿتمیٓ زض وبضٞبی اوتكبف ٔغٙبَیؿی ذٛاٞٙس زاقت. ٞطچٙس ٔمساض  تأحیطات ،ایٗ ٘ٛٔ تغییطات

)یٗٙی تٙبٚثی زض حسٚز یه ضٚظ ثبقٙس اظ ٘ٓط ظٔب٘ی وٛتبٜ ٔست ٔیِٚی  ،وٓ اؾت ٘ؿجتبًایٗ تغییطات 

ثٝ  ولاً. ایٗ تغییطات قٛ٘سٔیٞبی ٔغٙبَیؿی ٞط ضٚظٜ حجت ت ضٚظا٘ٝ زض ثیكتط ضنسذب٘ٝزاض٘س(. تغییطا

 :قٛ٘سزٚ زؾتٝ تمؿیٓ ٔی

اِف( تغییطات ضٚظا٘ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚظٞبی آضاْ: ایٗ ٘ٛٔ تغییطات ضٚظا٘ٝ ذیّی ٘طْ، ٔٙٓٓ ٚ ثب زأٙٝ وٓ 

 ضا ثٝ زٚ ٘ٛٔ ٔزعا تمؿیٓ ٕ٘ٛز. ٞب آٖتٛاٖ ثبقٙس ٚ ٔیٔی

وٝ ثطاثط ثب یه ثبض چطذف  اؾت؛ؾبٖت  24تغییطات ضٚظا٘ٝ ذٛضقیسی: زٚضٜ تٙبٚة ایٗ تغییطات  -

ٚ ٖطو رغطافیبیی ثؿاتٍی زاقاتٝ ٚ زض    یثٝ ٚلت ٔحّ تغییطاتثبقس. ایٗ ٔحٛض ذٛز ٔی زٚض ثٝظٔیٗ 

-( ٔای nT) ٌبٔاب  80اِای   20أٙٝ ایٗ تغییطات حسٚز ز. سثبقٙضاثُٝ ٔؿتمیٓ ثب تبثف ٘ٛض ذٛضقیس ٔی

 ضؾس.وطٜ زض فهُ تبثؿتبٖ ثٝ حساوخط ذٛز ٔیثبقس. زأٙٝ ایٗ تغییطات زض ٞط ٘یٓ
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ُٔابثك یاه ضٚظ لٕاطی اؾات.     ٚ ؾابٖت   25تغییطات ضٚظا٘ٝ لٕطی: ظٔبٖ تٙابٚة ایاٗ تغییاطات     -

َاٛض وّای ذیّای وآ      ثبقس. چٖٛ زأٙٝ ایٗ تغییطات ثٝ( ٔیnT) ٌبٔب 2ٔیبٍ٘یٗ ایٗ تغییطات حسٚز 

ٖ إٞیت چٙسا٘ی زض اغّت وبضٞبی اوتكبفی ٔغٙبَیؿی ٘ساضز. تغییطات ٔطثٌٛ ثاٝ ضٚظٞابی   احط آ ،اؾت

تهحیح ٕ٘ٛز. تغییطات ٔغٙبَیؿی  ؾبزٌی ثٝتٛاٖ ثیٙی ثٛز٘كبٖ( ٔی٘ٓٓ ٚ لبثُ پیف ذبَط ثٝآضاْ ضا )

آیٙاس.  ٔای  ٚراٛز  ثٝؿفط یٛ٘زض زاذُ  ،حبنّٝ اظ رطیبٖ شضات ثبضزاض یضٚظٞبی آضاْ زض احط اِمب ٔغٙبَیؿ

 ثبقٙس.َٛض وّی زض ضاثُٝ ثب احطات رصض ٚ ٔسی ٔبٜ ٚ ذٛضقیس ٔیثٝ ایٗ تغییطات 

ٞبی ة( تغییطات ضٚظا٘ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ضٚظٞبی آقفتٝ: زض ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ یىؿطی آقفتٍی

ٞبی ثٝ تحٛلات رٛی، َٛفبٖ ٞبآٖوٝ ثٝ ٚاؾُٝ قجبٞت ظیبز  ؛ظٚزٌصض ٔغٙبَیؿی ٚرٛز زاض٘س

ٞب ٘ٛؾب٘بت ٔغٙبَیؿی آ٘مسض قسیس، ؾطیٕ ٚ . زض ٍٞٙبْ ثطٚظ ایٗ َٛفبٖا٘س ٌطفتٝ ٔغٙبَیؿی ٘بْ

زض  .ٞب ٚرٛز ٘ساضزأىبٖ تهحیح آٖ ،وٝ ثطذلاف تغییطات ضٚظٞبی آضاْ ؛قٛ٘سثیٙی ٔیغیطلبثُ پیف

 >.1371=ولاٌطی،  ایٗ نٛضت ثبیس ٞطٌٛ٘ٝ ّٖٕیبت ٔغٙبَیؿی ضا ٔتٛلف ٕ٘ٛز

 

 ّبتصحیح دادُ -3-7

ٞبی ٔغٙبَیؽ زض ٔٛضز تغییطات ظٔب٘ی ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ٚ حطوت ٞٛاپیٕب ثبیس تهحیح زازٜ

اؾت وٝ ثطای حصف  إِّّی ثیٗٔیساٖ ٔطرٕ غئٛٔغٙبَیؽ  ٞب،یىی اظ ایٗ ٔسَ ٖلاٜٚ ثط ایٗ، قٛ٘س.

 قٛز.ٞب اؾتفبزٜ ٔیاظ زازٜ 1پٛؾتٝ غیطاحطات 

 

  IGRF) هیذاى هغٌبعیؼی ّؼتِ صهیي هؤلفِتجذیل ثشعشف ًوَدى اثشات  -3-7-1

IGRF  ٗٔٙبثٕ زض ٞؿتٝ ظٔیٗ اؾت. ٚاؾُٝ ثٝیه ٕ٘بیف ضیبيی اظ ٔیساٖ انّی ٔغٙبَیؿی ظٔی 

ٞبی ٔغٙبَیؿی حبنُ اظ ٔٙبثٕ ٘تبیذ زض ٚالٕ ٕٞبٖ آ٘ٛٔبِی ،ٞب حصف قٛزوٝ ایٗ ٔیساٖ اظ زازٜظٔب٘ی

ٔسَ  ثب زلیمبًآٔسٜ اظ ٞؿتٝ ظٔیٗ  ثٝ زؾت اِجتٝ ثب فطو ایٙىٝ ٔیساٖ .قٙبؾی ظیط ؾُحی اؾتظٔیٗ

IGRF  تٛنیف قٛز. وبضثطز انّی حصفIGRF ٞبی ٔغٙبَیؿی زض ٔٙبَك ثیكتط ٔطثٌٛ ثٝ ثطزاقت
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ٞبی ٔٙبَك ٞب ٕٔىٗ اؾت تب چٙسیٗ ٔبٜ ازأٝ زاقتٝ ثبقس. زض ثطضؾیوٝ ثطزاقت آٖ ؛ثعضي اؾت

ای )اظ ؾت حصف ٌطازیبٖ ٘بحیٝقٛز، ٕٔىٗ إ٘ی ٔتهُ ٔزبٚضوٛچه، ثٝ ٚیػٜ ٔٙبَمی وٝ ثٝ ٔٙبَك 

ثطای ا٘زبْ ایٗ ٘ٛٔ  IGRFٞبی آ٘بِیعی اظ ٞٓ رساَٚ ٚ ٞٓ فطْ .ثبقس ٞبی ٔغٙبَیؿی( وبفیضٚی زازٜ

 .تهحیحبت ٚرٛز زاض٘س

 

 تصحیح سٍصاًِ -3-7-2

ضیبيای  ٞابی  ٔسَ ثب ٖتٛاثٝ آؾب٘ی ٕ٘ی .ٔتغیط اؾت ثؿیبضتغییطات ضٚظا٘ٝ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ 

ا٘زبْ زاز. تغییطات ضٚظا٘ٝ، تبثٕ تغییطات زأٙٝ ٚ فبظ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٔٛلٗیت رغطافیبیی  بٞتهحیحی ثطای آٖ

ٗ   تاأحیط  تحات تٛا٘اس  ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ثؿتٍی ذٛاٞس زاقت. تغییطات ضٚظا٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٔی -قاطایٍ ظٔای

 ٞب لطاض ٌیطز. ؾًٙ ٔغٙبَیؿی قٙبؾی ٔخُ يطیت ذٛزپصیطی

ؾٙذ ٔزعا ثبیس اؾتفبزٜ قٛز. زٚ زؾتٍبٜ ٔغٙبَیؽ .ثبقس یٔغٙبَیؿ ٘یع ثبیس ٖبضی اظ ٔٛاز ثطزاقت

رٟات   ،واٝ ٔتحاطن اؾات    زیٍاطی  ٌٚیطی تغییطات ایؿتٍبٜ ٔجٙب ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ساظٜ زضیه حجت وٙٙسٜ 

ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ثبٖج وبٞف ٚ تفطیك تغییاطات ظٔاب٘ی    ٚ قٛزٞبی ٔرتّف ربثزب ٔیلطائت زض ایؿتٍبٜ

 ضٚز وٝزض نحطا ثىبض ٔیؾٙذ ٔغٙبَیؽ ٜقٛز. ٕٔٗٛلاً زٚ زؾتٍبٞبی ٔیساٖ ٔیض ٔیساٖ ظٔیٗ اظ زازٜز

ٜ   ضٚظا٘ٝ حبثت ٍ٘ٝ ٔی 1زض ایؿتٍبٜ ٔجٙب ٞبیىی اظ زؾتٍبٜ ٞاب  زاض٘س ٚ زیٍطی ضا رٟات لطائات زض ایؿاتٍب

زض زؾتطؼ ٘جبقس، رٟت تهحیح ضٚظا٘ٝ ثبیس ثاب ٕٞابٖ    ؾٙذٔغٙبَیؽ ٜوٙٙس. اٌط زٚ زؾتٍبربثزب ٔی

ٝ  اٌاط ٔتحطن چٙسیٗ ثبض زض ؾابٖبت ٔرتّاف ثاٝ ایؿاتٍبٜ ٔجٙاب ٔطارٗاٝ واطز.         ؾٙذٔغٙبَیؽ  فبناّ

-زلیمٝ ا٘زبْ قٛز. اذتلاف ثیٗ لطائت 15تب  10ایٗ زٚضٜ ثبیس ٞط  ،زض حس چٙسیٗ ٔتط ثبقس ٞب ایؿتٍبٜ

 Dobrin and=یابثی ذُای اؾات    زضٖٚ نٛضت ثٝٞبی ٔیساٖ ٞبی ٔجٙب ثطای اؾتفبزٜ زض تهحیح زازٜ

Savit, 1988<. 

                                                 
1 Base 
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 تصحیح تَپَگشافی -3-7-3

 ؾاٙذ غٙابَیؽ ٔضٚی ٞب زض ایؿاتٍبٜ ٔجٙاب اظ   زض ٞط ثبظٜ ظٔب٘ی وٓ، لطائت زلیك ٚزض وبضٞبی ربٕٔ 

ٔیاساٖ  قٛز. ایاٗ وابض تهاحیحبت ضا ثاطای تغییاطات ضٚظا٘اٝ ٚ ٘ابٔٙٓٓ        تىطاض ٔیٚالٕ زض ایٗ ایؿتٍبٜ 

اغّت وب٘ؿبضٞب ثٝ زِیُ ایٙىاٝ آ٘ٛٔابِی    اوتكبف زض یوٙس. اٌطچٝ ایٗ چٙیٗ السأٔغٙبَیؿی آٔبزٜ ٔی

ٖ  ،٘ب٘ٛتؿلا( اؾات  500اظ  تط ثعضيثعضي ) ٔ   لاظْ ٘یؿات. اظ آ ٞابی ظٔیٙای   ؾاٙذ غٙابَیؽ رابیی واٝ 

لبثاُ ٔلاحٓاٝ   ٞب ٘جبیس زض ٘عزیىی ٞط قی واٝ زاضای آٞاٗ   ایؿتٍبٜ ؛٘ب٘ٛتؿلا زاض٘س 1حؿبؾیت حسٚز 

اثعاض ّٖٕیبتی ٘یع ٘جبیاس   ثبقس. ٞبی ٌٕبِِ٘ٝٛٝ ٚ فٙؽ() یضاٜ آٞٗ، زیٛاضٞبی ؾیٕ ٞبی ضیُاؾت، ٔب٘ٙس 

 پٛقف آٞٙی زاقتٝ ثبقٙس ٔب٘ٙس: وٕپبؼ، ؾٍه وٕطثٙس، چبلٛ، حّمٝ آٞٙی ٚ حتی فطیٓ ٖیٙه.

٘ب٘ٛتؿلا ثاط ٔتاط زض ذاٍ     01/0ٞب تب ٘ب٘ٛتؿلا ثط ٔتط زض لُت 03/0تغییطات ٌطازیبٖ لبئٓ اظ حسٚز 

. اؾت ویّٛٔتط ثط٘ب٘ٛتؿلا  6تط اظ ثعضيثبقس. تغییطات ٖطو رغطافیبیی ثٝ ٘سضت اؾتٛای ٔغٙبَیؿی ٔی

تٛپاٌٛطافی ثاط ضٚی    تاأحیط  َطفای  اظثٙبثطایٗ اغّت تهحیح اضتفبٖی ٚ ٖاطو رغطافیابیی لاظْ ٘یؿات.    

ٌیاطی زض زضٜ، ثاٝ ٖٙاٛاٖ ٔخابَ،     ثؿیبض ٟٔٓ ثبقس. ایٗ ٚايح اؾت وٝ ا٘ساظٜ تٛا٘س ٔیٔغٙبَیؽ ظٔیٗ، 

-)غیط َجیٗی( ٔغٙبَیؿی ٔای  ٞبی ؾًٙ ثبلاتط اظ ایؿتٍبٜ ثبقس، تِٛیس فطوب٘ؽ پبییٗربیی وٝ زیٛاضٜ

 45) زاض٘ب٘ٛتؿالا زض زأٙاٝ ٞابی قایت     700)تٛپٌٛطافی( ثاٝ ثعضٌای    ٞبی ٖٛاضو ظٔیٗوٙس. آ٘ٛٔبِی

زٞس. زض ضخ ٔی (k=0.025 SI) ٪2زض تكىیلات حبٚی ٍٔٙتیت  ٔتط 10تطـ تٟٙب زض حس زضرٝ( ثب ٌؿ

وابضثطزی   ثٝ ٖٙٛاٖ تبثٕ تٛپاٌٛطافی  تٛا٘س ٕ٘ی نطفبًتهحیحبت تٛپٌٛطافی لاظْ اؾت، أب  یچٙیٗ ٔٛاضز

س وٝ زض آٖ ٘زاض زذیّی پبییٗ( ٚرٛ ذٛپصیطیضؾٛثی ثب  ٞبیؾًٙی )ثطای ٔخبَ یٞبظیطا ٚيٗیت ؛ثبقس

ٞابی ٔیاساٖ   زازٜظٔیٗ ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾات. تهاحیح تٛپاٌٛطافی ؾابزٜ     تغییط تٛپٌٛطافی ؾُح ٞیچ 

ثاٝ ؾاُح    z=h(x,y)ٞب اظ یه ؾاُح ٘ابٔٙٓٓ   ٌیطیٕٔىٗ اؾت ثب ثطٌطزاٖ ا٘ساظٜ (Zٔغٙبَیؿی لبئٓ )

یؿی لبئٓ ضا ٘كابٖ  ٞبی ٔغٙبٌَیطیؾُح اضتفبٔ ا٘ساظٜ z) ا٘زبْ قٛز ،وٝ ثبلاتط اظ آٖ اؾت z = 0افمی 

 >:Telford et al., 1990ا٘زبْ قٛز = رّٕٝ تٛا٘س تمطیجبً ثب اؾتفبزٜ اظ ؾطی تیّٛض ثب زٚایٗ ٔی .زٞس(ٔی

(3-18)  (     )   (     )   (     )    
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 فیلتشّبی هغٌبعیؼی -3-8

 :>1388=ّٖٕساض،  اؾتٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ قبُٔ ٔٛاضز ظیط تطیٗ وبضثطز فیّتطٞب زض تفؿیط زازٜٟٔٓ

 ثٝ لُت. ثطٌطزأٖب٘ٙس فیّتط  ،ضٚی ٔٙبثٕ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی ٞب ثطربٕ٘بیی زلیك ٔحُ آ٘ٛٔبِی -

 ٔب٘ٙس فیّتطٞبی ازأٝ فطاؾٛ ٚ ٔكتك لبئٓ. ،ثبلی ٔب٘سٜای ٚ رساؾبظی آ٘ٛٔبِی ٘بحیٝ -

ٔب٘ٙس فیّتط ٔكاتك لابئٓ    ،ٔمساض ٔغٙبَیؿیٞبی ٞٓترٕیٗ ٔطظ ٔٙبثٕ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی ثط ضٚی ٘مكٝ -

 ٔطتجٝ زْٚ، ؾیٍٙبَ تحّیّی ٚ...

 ٞب ٚ تهبٚیط ٔیساٖ پتب٘ؿیُ.ٞبی ٔٛرٛز زض ٘مك1ٝفٝوبٞف ٘ٛ -

ؾابظی تفؿایط   ٞبی ذبل ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٚ ثٝ ٔٙٓاٛض ؾابزٜ  تجسیلات ثٝ ذبَط ٚیػٌی ٖٕسٜ

ثٝ اؾتٛا ثطای حصف  ثطٌطزاٖثٝ لُت ٚ  ثطٌطزاٖضٚ٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ٞبی ٘بقی اظ آٖ ثٝ وبض ٔیآ٘ٛٔبِی

 ٝ ٌطا٘ای ثاطای حاصف ٔبٞیات زٚ     احطات وزی ظاٚیٝ ٔیُ ٚ ا٘حطاف ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٚ تجسیُ قاج

ٝ قٛ٘س. ثب ایٗ حبَ ثٝ ٔٙٓٛض رساؾبظی آ٘ٛٔبِیٞبی ٔغٙبَیؿی اؾتفبزٜ ٔیلُجی آ٘ٛٔبِی ای ٞبی ٘بحیا

 .قٛزسیلات اؾتفبزٜ ٔیٞبی ؾُحی ٘یع اظ تجفٝ٘ٛ وبٞف ٚٔب٘سٜ  اظ ثبلی

 

 2هیذاى اداهِ تجذیل گؼتشؽ -3-8-1

ٞبی پتب٘ؿیُ زض ؾُحی ٔتفابٚت اظ ؾاُح ثطزاقات )ٕٔٗاٛلاً ظٔایٗ( ضا ٌؿاتطـ       ٔحبؾجٝ ٔیساٖ

ثطزاقات ٚ   ؾاُح  اظٌیطی ٔیاساٖ زض ؾاُحی ثابلاتط    ٌٛیٙس. ایٗ ّٖٕیبت قبُٔ ا٘ساظٜ ٔیساٖ پتب٘ؿیُ

 ـ)ازأٝ فطاؾٛ(  3وٝ ثٝ تطتیت ٌؿتطـ ثٝ ؾٕت ثبلا ؛تط اظ ؾُح ثطزاقت اؾتؾُحی پبییٗ  ٚ ٌؿاتط

 ـBergron, 1990٘بْ زاضز = )ازأٝ فطٚؾٛ( 4ثٝ ؾٕت پبییٗ ٞابی  ٞابی تفىیاه آ٘ٛٔابِی   >. یىای اظ ضٚ

ثبقس. ثب وبضثطز ایٗ ضٚـ تأحیطات ؾُحی حصف قاسٜ  ٔیساٖ پتب٘ؿیُ، ضٚـ ٌؿتطـ ثٝ ؾٕت ثبلا ٔی

ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ثٝ ٚؾیّٝ ٔٗبزلات قٛ٘س. زض ایٗ ضٚـ زازٜٚ تأحیطات ٖٕیك ثٝ ٚيٛح ٔكرم ٔی

                                                 
1 Noise 
2 Field continuation transformation 
3 Upward continuation 
4 Downward continuation 
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قٛ٘س. تغییط ثٝ یه ؾُح ثبلاتط، ضیبيی اظ یه ؾُح ٔجٙب ثط ضٚی ؾُٛح تطاظی زض ثبلای آٖ تهٛیط ٔی

ٞبی ؾاُحی ٚ ٔحّای   زٞس ِٚی احطات آٖ ضٚی آ٘ٛٔبِیٞبیی ضا وٝ زٚضتط ٞؿتٙس وبٞف ٔیاحط آ٘ٛٔبِی

 تاط  ثعضيثٝ َٛض ٘ؿجی  ٞبی ؾُحی ٚ ٔحّیآ٘ٛٔبِیا تغییط زض ٔؿبفت ثطای ایٗ ظیط ؛ثؿیبض ثیكتط اؾت

ای ثاٝ َاٛض   ٘بحیٝای اؾت. ثٙبثطایٗ زض یه ؾُح ثبلاتط، اٍِٛی تغییطات اظ ٔٙبثٕ ٖٕیك ٚ ٚؾیٕ ُٔٙمٝ

 ,Bergronثبقاٙس = وٕتاط ٚاياح ٔای   )ؾُحی ٚ ٔحّای(  ٔب٘سٜ  ٞبی ثبلیٚايح ٕ٘بیبٖ قسٜ ٚ آ٘ٛٔبِی

1990, Fedi, 1999 .<ٌیطی قسٜ ٕٞٛاضتط قاسٜ ٚ  قٛز تب ٔیساٖ ا٘ساظٜثٝ َٛض وّی ایٗ تجسیُ ثبٖج ٔی

حصف ٌطز٘س. وؿط ٔیاساٖ ٌؿاتطـ   ٌیط٘س، ٔی ٔٙكأ وٝ ٞبی وٛچىی اظ ٔٙبثٕ ؾُحی وٛچهآ٘ٛٔبِی

وٕتاط  ٞبی اِٚیاٝ  ثط زازٜ تط ٖٕیكتب احط اٞساف  قٛز ٔیضٚ ثٝ ثبلا اظ ٔیساٖ انّی ٔغٙبَیؿی ثبٖج  یبفتٝ

آٔسٜ اظ اٞساف وٓ ٖٕك ثطرؿاتٝ   ثٝ زؾت ٞبی پبؾدای، قسٜ ٚ اظ ایٗ ضٚ ثب وبٞف احط ضٚ٘سٞبی ُٔٙمٝ

 >. Blakely, 1996ٌطزز =

ثب ایٗ حابَ،   .زٞسا٘تمبَ ٔی ٘ستط، وٝ ثؿیبض ٘بپبیساضضا ثٝ ؾُٛح پبییٗ ٞب زازٌٜؿتطـ ضٚ ثٝ پبییٗ، 

 .قاٛز تمٛیت ٔای  تط )اظ رّٕٝ ٘ٛفٝ(َٛ ٔٛد وٛتبٜ، اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ َثٝ زِیُ حطوت ٔٙبثٕ ؾُحی

 1ٕٞبٔیرات )پایچف(  وٝ ثب اؾاتفبزٜ اظ اٍِاٛضیتٓ    ٛا٘س زض حٛظٜ ٔىبٖ ثٝ ارطا زضآیس؛تّٖٕیبت ٔیایٗ 

. ایٗ ُٖٕ ٔكبثٝ آٖ اؾت وٝ پطٚاظ >Dobrin and Savit, 1988=قٛز )تٟٙب ثب ٔٙبثٕ زٚ ثٗسی( ا٘زبْ ٔی

 )فطوب٘ؽ( ٞبی ثؿبٔس٘ؿجت ثٝ ؾُح ظٔیٗ ا٘زبْ قٛز. زض ایٗ نٛضت ٘ٛفٝتط ثطزاقت زض فبنّٝ ٘عزیه

ٞابی  ب اٖٕبَ ٌؿتطـ ضٚ ثاٝ پابییٗ احاط تاٛزٜ    ث. سقٛ٘ثطرؿتٝ ٔی قٙبؾیظٔیٗ ٞبی آ٘ٛٔبِی ٔب٘ٙسظیبز 

ٝ ٞابیی ثاب   قٛز، وٝ ٔؿتّعْ ٚراٛز زازٜ تط تًٗیف ٔیٞبی ؾُحیتط ٘ؿجت ثٝ تٛزٜٖٕیك وآ ٚ   فبناّ

>. ثٝ ٖجبضت زیٍط ثٝ زِیُ ٔبٞیات ٘بپبیاساض ٌؿاتطـ ضٚ ثاٝ     Milligan, 1997قجىٝ ای ٔتطاوٓ اؾت =

 ٌیاطز. ضٚ ایٗ ضٚـ وٕتط ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض ٔای    قٛز؛ اظ ایٗٔٙتمُ ٔی ٞب زازٜظیبزی ثٝ  فٝپبییٗ، ٘ٛ

 :پصیطزٌؿتطـ ثٝ ؾٕت ثبلا یب ٌؿتطـ ثٝ ؾٕت پبییٗ َی ؾٝ ٔطحّٝ نٛضت ٔی

 ثٝ حٛظٜ فطوب٘ؽ. ٞب آٖٚ ا٘تمبَ  ٞب زازٜتجسیُ فٛضیٝ  -اِف

                                                 
1 Convolution 
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اضتفبٔ ٌؿتطـ ثٝ ٔتط  hزض ایٗ ضاثُٝ )      √     زض ٖجبضت  1يطة وطزٖ ٘تیزٝ ٔطحّٝ  -ة

 ٚu ٚ v سٙٔتغیطٞبی حٛظٜ فطوب٘ؽ ٔی ثبق) . 

 ثٝ حٛظٜ ٔىبٖ تٛؾٍ ٖىؽ تجسیُ فٛضیٝ. 2ثطٌطزا٘سٖ ٘تبیذ ٔطحّٝ  -د

ٝ  نٛضتیٌؿتطـ ثٝ ؾٕت ثبلا ٚ زض  ،زض ایٗ ضاثُٝ ٔخجت ثبقس hزض نٛضتی وٝ ٔمساض   hٔماساض   وا

 .قٛزٌؿتطـ ثٝ ؾٕت پبییٗ ٘بٔیسٜ ٔی ،ٔٙفی ثبقس

 

 هیذاىاداهِ وبسثشدّبی تجذیل گؼتشؽ 

 چٙاسا٘ی ظیابز وابضثطز    فٝثٝ زِیُ اِمبء ٘ٛ ٌؿتطـ ضٚ ثٝ پبییٗٞبی ٌؿتطـ ٔیساٖ، تجسیُ ٔیبٖاظ 

ٝ  رساؾبظی آ٘ٛٔابِی  ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا٘ساضز. ثیكتطیٗ وبضثطز تجسیُ  ٔب٘اسٜ زض   ای اظ ثابلی ٞابی ٘بحیا

 ٖجبضت اؾت اظ: ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلاتجسیُ  ٞبیوبضثطز ثطذی  اؾت. ثب ایٗ حبَ ٞٛاثطزٞبی ثطزاقت

 ٔب٘سٜ. ای ٚ ثبلی٘بحیٝ ٞبی آ٘ٛٔبِیرساؾبظی  -

 ثطزاقت قسٜ.ٞبی ٞبی ؾُحی اظ زازٜفٝحصف ٘ٛ -

 .ٞٛاثطزٞبی ثٝ ذهٛل زض ثطزاقتآ٘ٛٔبِی )ٖٕستبً ثٝ نٛضت ویفی( ترٕیٗ ٖٕك  -

ٛ   ٕٔٗٛلاً زض ٞط ثطزاقت غئٛفیعیىی ٖلاٜٚ ثط ؾیٍٙبَ ٝ ٞب وٝ ُّٔاٛة ٚ اظ وب٘ؿابض ٞؿاتٙس، ٘ ٞابی  فا

ٞبی ٘ٛفٝ. قٛ٘س ٔیٞبی ٔهٖٙٛی ٚ َجیٗی تمؿیٓ ٘ٛفٝقٛ٘س. ٘ٛیعٞب ثٝ زٚ زؾتٝ ٔعاحٓ ٘یع ثطزاقت ٔی

قٛ٘س. زض ٔهٖٙٛی ثٝ زِیُ ٖسْ ضٖبیت نحیح اٍِٛٞبی ثطزاقت، ذُبی ؾیؿتٕبتیه ٚ غیطٜ ٘بقی ٔی

ٞبی ثب ظٔیٙٝ ٔغٙبَیؿی ثابلا،  قٙبؾی ٔب٘ٙس ٚرٛز تٛزٜٞبی َجیٗی اوخطاً ٖٛأُ ظٔیٗ٘ٛفٝٔمبثُ ٔٙكأ 

ٚ    تزٕٕ وب٘ی ٌیط٘اسٜ زؾاتٍبٜ    ٞبی ؾٍٙیٗ ٔغٙبَیؿی زض ذبن ٚ يربٔت ظیابز ضٚثابضٜ ثایٗ وب٘ؿابض 

ٝ ثبٖج وبٞف ٘ؿجت ؾایٍٙبَ ثاٝ    ٘ٛفٝؾٙذ اؾت. ٚرٛز ٔغٙبَیؽ قاسٜ ٚ تٛریاٝ پاصیطی ضٚـ     ٘ٛفا

ٞب آٖ اظ ٔهاٖٙٛی یاب   ٘ٛفٝوٙس. ٖلاٜٚ ثط ایٗ ٚرٛز ایٗ غئٛفیعیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ ضا ثب ٔكىُ ضٚثطٚ ٔی

ٞابی ؾاُحی اؾاتفبزٜ اظ    ٘ٛفٝٞبی حصف یىی اظ ضاٜضٚ اظ ایٗ .ؾبظزٞب ضا ٔتأحط ٔیَجیٗی ٘تبیذ تفؿیط

 >.1388اؾت =ّٖٕساض،  ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا
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ٗ   ٚيٛح ثبپیكطفتٝ ضٚقی ؾیٍٙبَ تحّیّی  -ثبلا ثطای ثٝ تهٛیط زض آٚضزٖ ٔطظٞبی ؾابذتبضی ظٔای

ٝ تٛا٘اس ثاب   ٞب اؾت. َطح وّی ٔطظٞبی ؾبذتبضی ٔای ٞب ٚ ٌؿُقٙبؾی اظ لجیُ وٙتبوت أٙاٝ  ز ثیكایٙ

اْ زٚ ٌطازیبٖ افمی ٚ یه ٌطازیابٖ ٖٕاٛزی   n٘ٛؾبٖ ؾیٍٙبَ تحّیّی تطویت قسٜ اظ ٔكتك لبئٓ ٔطتجٝ

 ظٔب٘یٞبی ٘ٛؾبٖ ٔؿتمُ اظ ٔحیٍ ٔیساٖ پتب٘ؿیُ اؾت. ایٗ ضٚـ زأٙٝ ثیكیٙٝتٗییٗ قٛز. ٔٛلٗیت 

لبثاُ اغٕابو    ٔب٘اسٜ ٚ اِماب قاٛ٘سٜ    ٔغٙبَیؽ ثابلی  وٝ ظٔب٘یاحطات تساذّی لبثُ تٛرٝ ثبقس ٚ یب  وٝ

 >.Salem, 2003ثبقس =ثؿیبض ٔٙبؾت ٔی ،٘یؿت

قٛز وٝ ٔإِفٝ حمیمی آٖ ٔكتك یه تبثٕ تحّیّی اضائٝ ٔی ،ثٝ وٕه یه تجسیُ ؾبزٜ زض حٛظٜ فطوب٘ؽ

 1تٛاٖ تجسیُ ٞیّجاطت افمی ٔیساٖ ٚ ٔإِفٝ ٔزبظی آٖ ٔكتك ٖٕٛزی ٔیساٖ اؾت. ٔإِفٝ ٔزبظی ضا ٔی

ٓ ضٚـ یه ضٚـ ؾبزٜ ٚ ؾاطیٕ ثاطای ٔحبؾاجٝ ٔكاتك      ٔإِفٝ حمیمی زض ٘ٓط ٌطفت. ایٗ اظ یاه   لابئ

 >.Nabighian, 1972وٙس =پطٚفیُ ضا اضائٝ ٔی

 

 تجذیل ّیلجشت

تجسیُ ٞیّجطت زض ٔحبؾجبت ٔطثٌٛ ثٝ ؾیٍٙبَ تحّیّی ٘مف اؾبؾی زاضز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض زض ایٗ 

 لؿٕت ذلانٝ ای اظ ضٚاثٍ ٟٔٓ زض ایٗ ظٔیٙٝ اضائٝ ذٛاٞس قس.

 >:Blakely, 1996آیس =ٔی ثٝ زؾت (19-3)اظ ضاثُٝ  ( ) تجسیُ ٞیّجطت تبثٕ  

(3-19) 








 xd

xx

xf
xFI

)(1
)(

 

 

 :قٛز ٔیٔحبؾجٝ  (20-3)ٚ ٔٗىٛؼ ایٗ تجسیُ اظ ضاثُٝ 

(3-20) dx
xx

xF
xf I




 


)(1
)(


 

 

 :آیسٔی ثٝ زؾتظیط ضاثُٝ  ٌطفتٝ قٛزتجسیُ فٛضیٝ  (19-3)اٌط اظ زٚ َطف ضاثُٝ 
                                                 

1
 Hilbert transform 
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(3-21) 

).(sgn)( fkiFI  

















01

00

01

)sgn(

kfor

kfor

kfor

k

 

1i 

 

اظ  ( )   . ؾیٍٙبَ تحّیّی تبثٕثبقس ٔیٖسز ٔٛد فٛضیٝ  kثیبٍ٘ط تجسیُ فٛضیٝ ٚ  ℑ زض ایٗ ضاثُٝ ٕ٘بز

 >:Blakely, 1996; Nabighian, 1972; Gunn, 1997= لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت (22-3)َطیك ضاثُٝ 

(3-22) )()()( xiFxfxa I 

 

 .ثبقس ٔی ( )  تجسیُ ٞیّجطت تبثٕ  ( )   ٚ  ( ) ؾیٍٙبَ تحّیّی تبثٕ  ( ) زض ایٗ ضاثُٝ 

 تجسیُ فٛضیٝ ؾیٍٙبَ تحّیّی ضا ثاٝ ناٛضت ظیاط تٗطیاف واطز      تٛاٖ ٔی (21-3)ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 

 =Gunn, 1997.< 

(3-23)  kfa sgn1)()(  
 

 .ثبقس ٔی ( )  تجسیُ فٛضیٝ تبثٕ ( )ℑتجسیُ فٛضیٝ ؾیٍٙبَ تحّیّی ٚ  ( )ℑزض ایٗ ضاثُٝ 

نافط   ،   ٚ ثاطای   ( ) زٚ ثطاثط تجسیُ فٛضیاٝ   ،   زض  ( ) ثٙبثطایٗ َیف ؾیٍٙبَ تحّیّی 

 اؾت.

 ثٝ زٚ ضٚـ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت: ( ) ؾیٍٙبَ تحّیّی تبثٕ  ثٙبثطایٗ

ٕ    (19-3)َجاك ضاثُاٝ    ( ) اِف( ٔحبؾجٝ تجسیُ ٞیّجطت تابثٕ    ُٔابثك ثاب   ( )  ٚ تطویات ثاب تابث

 .(22-3)ضاثُٝ  

 تجاسیُ فٛضیاٝ تابثٕ زٚ ثطاثاط، ثاٝ اظاء         ٚ ؾپؽ ثاٝ اظاء   ( ) ة( ٔحبؾجٝ تجسیُ فٛضیٝ تبثٕ 

ٚ زض ٟ٘بیات   قاٛز  ٔای ثسٖٚ تغییط ثبلی ٌصاقاتٝ       تجسیُ فٛضیٝ ٔؿبٚی ثب نفط ٚ ثٝ اظاء    

 >.Minty, 1991= قٛز ٔیٖىؽ تجسیُ فٛضیٝ ٘تبیذ ٔحبؾجٝ 
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 ّبی پتبًؼیلوبسثشد ثش سٍی هیذاى -ة-3-8-2

زض  2-3ىُ قا  ، واٝ ُٔابثك  ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ یه تٛزٜ زٚ ثٗسی ثبقسثیبٍ٘ط زازٜ (   )φ اٌط

 :قٛز ٔیٔحبؾجٝ  ظیط ضٚاثٍٞب اظ ٌیطی قسٜ اؾت، ٔكتك افمی ٚ لبئٓ ایٗ زازٜا٘ساظٜ xََٛ ٔحٛض 

(3-24) ).()( 






 ik

x 

(3-25) ).()( 






 k

z 
 

 .ثبقس ٔیثیبٍ٘ط تجسیُ فٛضیٝ  زض ایٗ ضٚاثٍ ٕ٘بز 

وٝ  قٛز ٔیثب تٛرٝ ثٝ ضٚاثٍ فٛق ثٝ ؾبزٌی ٘تیزٝ 
x

  ٚ
z

  ًتجسیلات ٞیّجطت یىسیٍط٘س. يٕٙب

اٌط  (26-3)ثب تٛرٝ ثٝ ضاثُٝ 
x

xf






)(  ٚ

z
FI






 تٛاٖ ثاطای حبِات زٚ ثٗاسی، ؾایٍٙبَ     ٔی

 >:Blakley, 1996تحّیّی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ضا ثٝ نٛضت ظیط ٘ٛقت =

(3-26) 
z

i
x

zxa











),(

 
 

 ذهٛنیبت ربِجی ثٝ قطح ظیط اؾت: تبثٕ ؾیٍٙبَ تحّیّی زاضای

 وٙس.نسق ٔی 1ضیٕبٖ-لؿٕت حمیمی ٚ ٔزبظی آٖ زض قطایٍ وٛقی

قسٌی تٛزٜ ٚ ثطزاض ٔغٙبَیؽ اؾت وٝ ثٝ ثطزاض ٔغٙبَیؽ xا٘ساظٜ آٖ تبثٗی ٔتمبضٖ ٘ؿجت ثٝ ٔحٛض 

 >.Zurflueh, 1967تبثٗی اظ ٔٛلٗیت تٛزٜ ظیط ؾُحی اؾت = تٟٙبثّىٝ  ؛ظٔیٗ ثؿتٍی ٘ساضز

 تٛاٖ ثٝ ترٕیٙی اظ ٖٕك تٛزٜ ضؾیس.اؾتفبزٜ اظ ایٗ تبثٕ ٔی ثب

                                                 
1 Cauchy-Reimann 
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 [.Blakley, 1996تَدُ هذل دٍ ثؼذی ثشای تَلیذ آًَهبلی هغٌبعیؼی ] -2-3 ؿىل

 

ای ظیط ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔكاتمبت ثابلاتط   ( ثطای حبِت زٚ ثٗسی اظ تبثٕ ظ1974ٍِٝٛ٘) 1٘جیمیبٖ

 ظ ٔٙبثٕ وٓ ٖٕك اؾتفبزٜ وطز:ا( ٝ)پیكطفتؾیٍٙبَ تحّیّی 

(3-27) (
    

   )

 

 (
    

   )

 

 
(             )    

(     )   
 

 

زض ایٗ ضاثُٝ 
hG  ٚ

zG ٜٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ٞؿتٙس. ثٝ تطتیت ٌطازیبٖ افمی ٚ لبئٓ زازh ّٝای فبن

ٖاسزی   n قاٛز. ٌیطی ٔیأتساز تٛزٜ یب ؾبذتبض زٚ ثٗسی ا٘ساظٜزض ََٛ ٔحٛض افمی اؾت وٝ ٖٕٛز ثط 

ٖٕك تب تٛزٜ اؾت )ثب فطو ایٙىٝ وف تاٛزٜ   dوٙس. ٔخجت ٚ نحیح اؾت وٝ ٔطتجٝ ٔكتك ضا تٗییٗ ٔی

α زض ثی ٟ٘بیت اؾت(، ياطیت ذٛزپاصیطی    K آ٘ٛٔابِی ٔغٙبَیؿای،   2ایثطای ٔسَ پّٝ          

ٝ  ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ،  Fٔغٙبَیؿی تٛزٜ،   iواٝ                   ای،ظاٚیٝ قیت ٔسَ پّا

 ثبقس.)ٔخجت( ٔی hظاٚیٝ ثیٗ قٕبَ ٔغٙبَیؿی ٚ ٔحٛض   ظاٚیٝ ٔیُ ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٚ 

0),(زض حبِت ؾٝ ثٗاسی ؾایٍٙبَ تحّیّای ؾابزٜ )     yxA   ُٔیاساٖ پتب٘ؿای )G   ٝ(28-3)اظ ضاثُا 

 >.Hsu, 1996; Blakley, 1996; Nabighian, 1984= قٛز ٔیٔحبؾجٝ 

(3-28) 0
ˆ ˆ ˆ( , )

G G G
A x y x y i z

x y z

  
  
   

 

 :قٛز ٔی( ٔحبؾجٝ 29-3ٚ ا٘ساظٜ ؾیٍٙبَ تحّیّی ؾبزٜ ٘یع اظ ضاثُٝ )

                                                 
1 Nabighian 
2 
Step model 
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(3-29) 
22 2

0 ( , )
G G G

A x y
x y z

      
      

       
 

اْ اظ ؾایٍٙبَ تحّیّای   n( ثطای حبِت ؾٝ ثٗاسی، ٔحبؾاجٝ ٔكاتك ٔطتجاٝ     27-3ثب تٕٗیٓ ضاثُٝ ) 

 :آیس ٔیثٝ زؾت  (30-3)پیكطفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ 

(3-30) ˆ ˆ ˆ( , )
n n n

n n n n

G G G
A x y x y i z

x z y z z z

          
       
          

 

 

تكریم ِجٝ ٚ یب ٔطظٞب ثب ٚيٛح ثٟتط ذٛاٞس ثاٛز.   ،ٞطچٝ فبنّٝ ثیٗ ؾُح ثبلا ٚ پبییٗ ثیكتط ثبقس

ٗ ثاطای ٔٛلٗیات ٔطظٞابی     متكاری  زلت ٚپیكطفتٝ، ٚيٛح  ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثب ؾیٍٙبَ تحّیّی -ظٔای

ثاطای ثاطآٚضز    (31-3)ٌیطز. ٔٗبزِٝ لطاض ٔیتساذُ  تأحیط تحتافعایف یبفتٝ ٚ زض ٘تیزٝ وٕتط  قٙبؾی

. ثطای ثطآٚضز ٖٕك، اظ زأٙٝ ؾیٍٙبَ تحّیّای ؾابزٜ زض   ٌیطزٔیترٕیٗ ٖٕك ٔطظٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

قٛز. ایاٗ  تٗطیف قسٜ تٛؾٍ حساوخط زأٙٝ ؾیٍٙبَ تحّیّی پیكطفتٝ ٔطتجٝ زْٚ اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ٔحُ

أط ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ ثطذی اظ اذتلاف ٖٕك ثؿتٝ ثٝ ٚؾٗت احطات تساذّی قٛز. اٌطچٝ ٔمابزیط اٚد  

 ٌیط٘س.احطات تساذّی لطاض ٔی تأحیط تحتٝ وٕتط زأٙٝ ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط ٕٞؿبی

(3-31)   √  √
   (   )    

   (   )    
 

 

اؾتفبزٜ اظ ؾیٍٙبَ تحّیّی پیكطفتٝ ؾٝ ثٗسی ثبٖج وبٞف احطات تساذّی  ثط اؾبؼ ٔكتمبت لبئٓ، 

 >.Salem, 2003=قٛز ٞبی ٘عزیه ثٝ ٞٓ )ٔزبٚض ٞٓ( ٔیآ٘ٛٔبِی

ٚ ٖٕاك(   ٔطظٞاب ٞبی ذٛزوبض ٚ ٘یٕٝ ذٛزوبض ٔرتّفی ثطای تٗییٗ ٔكرهبت ٞٙسؾی )قبُٔ ضٚـ

 ـ   ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ٌؿتطـ یبفتٝتٛزٜ ٞبی ِٔٛس آ٘ٛٔبِی ٞاب اؾاتفبزٜ اظ   ا٘اس. اؾابؼ اوخاط ایاٗ ضٚ

ٞبی ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ اؾت. ٔٛفمیت ٚ زلت ٘تبیذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـٔكتك لبئٓ ٚ افمی آ٘ٛٔبِی

ٞاب زض ٔاٛالٗی واٝ تكاریم     ؾت. ایٗ ٌٛ٘ٝ فاطو ٞبٞبی ثٝ وبض ضفتٝ زض ایٗ ضٚـتّف تبثٕ فطؤر

>. یىی اظ ایاٗ  Salem, 2003ثؿیبض ٔفیس اؾت =، ٔب٘سٜ ٚ اِمبیی غیط ٕٔىٗ اؾت قسٌی ثبلیٔغٙبَیؽ
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ٞبی ٔغٙبَیؿی، اؾتفبزٜ اؾت وٝ ثٝ ٔٙٓٛض تفؿیط زازٜ 1، تطویت ضٚـ ؾیٍٙبَ تحّیّی ٚ اٚیّطٞبضٚـ

٘تیزاٝ   2اٚیّاط  )ٚاپیچف( ٕٞبٔیرتٚا قٛز. ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ تطویجی اظ ؾیٍٙبَ تحّیّی ٚ ضٚـٔی

ٞابی ٔغٙبَیؿای لبثاُ    ٔٛلٗیت ٚ ٞٙسؾٝ تمطیجی ٔٙبثٕ ٚ تٛزٜ AN-EUL ضٚـ قٛز. ثب اؾتفبزٜ اظٔی

ّاف ٔغٙبَیؿای زض اٖٕابق    ٔرت ٞابی  ٔسَؾبظی ٘ٓطی ثب تكریم اؾت. ایٗ ضٚـ ثب اؾتفبزٜ اظ قجیٝ

ٌیطز. زض تٕبْ ٔٛاضز، ٔىبٖ ٚ ٞٙسؾٝ تمطیجی لطاض ٔی ٔرتّف ٚ ثب تٛرٝ ثٝ اضتفبٔ ٔكبٞسٜ ٔٛضز آظٔبیف

 >.Salem, 2003قٛز =تٛزٜ ٔٛضز ٘ٓط ثٝ زضؾتی ترٕیٗ ظزٜ ٔی

ٔٗبزِاٝ اٚیّاط زض ٔٗبزِاٝ ؾایٍٙبَ      ،تٛاٖ ٌفت، اؾبؼ ضٚـ ربیٍعیٙی ٔكاتمبت زض حبِت وّی ٔی

 تحّیّی اؾت.

 

 ثِ لغت ثشگشداى -3-8-3

-ظاٚیٝ ٔیُ ثطزاض ٔیساٖ ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٔای  ،ٞبی ٔغٙبَیؿییىی اظ ٖٛأُ ٔإحط ثط قىُ آ٘ٛٔبِی

ٞب ٔمابزیطی  زض اؾتٛا نفط زضرٝ ٚ ؾبیط ٔحُ ،زضرٝ 90ثبقس. ٔمساض ظاٚیٝ ٔیُ زض لُجیٗ ٔغٙبَیؿی 

زضرٝ زاضز. ثٝ غیط اظ ٔٛاضزی وٝ تٛزٜ زض لُات ٔغٙبَیؿای ٚالإ قاسٜ اؾات، ؾابیط        90ثیٗ نفط ٚ 

، قىُ ٘بٔتمبضٖ آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿای ضا  ثطٌطزاٖ ثٝ لُت٘بٔتمبضٖ زاض٘س.  یٞبی ٔغٙبَیؿی قىّآ٘ٛٔبِی

ٌیاطی قاسٜ زض   وٙس. ثٝ ایٗ تطتیت آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿی ثاٝ آ٘ٛٔابِی ا٘اساظٜ   ثٝ قىّی ٔتمبضٖ تجسیُ ٔی

 ثاط ضٚی تاٛزٜ لاطاض ٌیاطز     زلیمابً  آ٘ٛٔابِی  تهاٛیط قاٛز  ٔغٙبَیؿی تجاسیُ ٚ يإٙبً ثبٖاج ٔای    لُت 

=Silva, 1986.< 

 ثِ لغت ثشگشداىهفبّین اٍلیِ 

ٞبی ٔغٙبَیؿی تٟٙب ثٝ قىُ ٚ يطیت ذٛزپصیطی تٛزٜ ٚاثؿتٝ ٘یؿت ثّىٝ ثٝ رٟات  قىُ آ٘ٛٔبِی

ثطٌطزاٖ ثٝ لُت اٍِٛضیتٓ حٛظٜ ٔىبٖ یب ای ثؿتٍی زاضز. ثطای ٔغٙبَیؽ قسٌی ٚ رٟت ٔیساٖ ٘بحیٝ

 .>Dobrin and Savit, 1988=قٛز وبض ثطزٜ ٔیٝ اٍِٛضیتٓ حٛظٜ فٛضیٝ ث

                                                 
1 A combined Analytic signal and Euler method (AN-EUL) 
2 Euler deconvolution 
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ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٖطو ٔغٙبَیؿی پبیساض اؾت. زض حبِات   ثٝ لُت ثطٌطزاٖزض حبِت زٚ ثٗسی، 

ٞبی زض ٔٛضز ٖطوٞبی ٔغٙبَیؿی ثبلا پبیساض اؾت. ؾٝ ثٗسی پطزاظـ ثطٌطزاٖ ثٝ لُت فمٍ زض ٖطو

ٞبی . پطزاظـ>Silva, 1986= زضرٝ پطزاظـ ٕٔىٗ اؾت زچبض ٔكىلاتی قٛز ،15ٔغٙبَیؿی وٕتط اظ 

تٛا٘س ثطای ثطٌطزاٖ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ثیٗ ٞط زٚ ٖاطو ٔغٙبَیؿای ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض      ٔكبثٟی ٔی

ٞابی  ثطای ایٙىٝ زض ٖاطو  .وٙسٞبی ٔغٙبَیؿی ضا ذیّی ضاحت ٔیٌیطز. ثطٌطزاٖ ثٝ لُت تفؿیط زازٜ

ٖ آقىبض ٘یؿت.  غبِجبًٞٙزبضی ثب ٞٙسؾٝ ٔٙجٕ زضرٝ اضتجبٌ قىُ ثی 50ٔغٙبَیؿی وٕتط اظ   َاٛض  ٕٞاب

تٛا٘س زچبض ٔكىلاتی قٛز. ثٝ ایٗ زضرٝ پطزاظـ ٔی 15ٞبی ٔغٙبَیؿی وٕتط اظ وٝ ٌفتٝ قس زض ٖطو

یٓ َیف ثٝ یه رّٕٝ ذیّی وٛچاه،  زِیُ وٝ زض ایٗ حبِت پطزاظـ تجسیُ فٛضیٝ ثٝ ّٖت ٘یبظ ثٝ تمؿ

ٞابی ٔغٙبَیؿای   قٛز. ذیّی اظ افطاز اظ ایٗ ٔكىُ، ثب ٔحسٚز وطزٖ ایٗ پطزاظـ ثٝ ٖاطو ٘بپبیساض ٔی

تط اظ ٞبی ٔغٙبَیؿی وٛچهایٗ پطزاظـ ضا ثطای ٖطو ثطذی ٘یعوٙٙس. زضرٝ، زٚضی ٔی 15تط اظ ثعضي

ٛٔ ظٚایب زض آٖ زٚ تجسیُ، ثطاثط ثب اذتلاف ثیٗ زضرٝ ثٝ نٛضت تمطیجی ثب اٖٕبَ زٚ تجسیُ، وٝ ٔزٕ 15

 >.Luyenyk, 1997ٖطو ٔغٙبَیؿی ٚ لُت ثبقس، ٔیؿط وطز٘س =

 >:Arkani, 1988آیس =ایٗ تجسیُ زض حٛظٜ فطوب٘ؽ اظ ضاثُٝ ظیط ثٝ زؾت ٔی

(3-32) 
  2sincossin

),(
),(

 


i

vuA
vuA 

 

),(زض ایٗ ضاثُٝ  vuA ٞبیقست آ٘ٛٔبِی زض فطوب٘ؽ (u,v)،  ، 𝜙    ثٝ تطتیت ظاٚیٝ ٔیاُ ٚ ا٘حاطاف

tan)(ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٚ  1

u
v ثبقس ٔی . 

ؾاجت ثاطٚظ ٔكاىلاتی زض     (32-3)ثٝ لُت زض حٛظٜ فطوب٘ؽ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُاٝ   ثطٌطزاٖا٘زبْ 

پبییٗ ٔغٙبَیؽ قاسٜ ٚ  ٞبی رغطافیبیی ٘تبیذ ذٛاٞس قس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض ٔٛاضزی وٝ تٛزٜ زض ٖطو

 ٔب٘اسٜ ٘بقاٙبذتٝ زاض٘اس ٘تابیذ ایاٗ ضٚـ لبثاُ اؾاتٙبز ٘یؿات         ٞبیی وٝ ٔغٙبَیؽ ثابلی یب ثطای تٛزٜ

=Silva, 1986.< وٙس، ظاٚیٝ ٔیاُ ٚ ا٘حاطاف ثاطزاض    ثٝ ٖلاٜٚ چٖٛ ایٗ ضٚـ زض حٛظٜ فطوب٘ؽ ُٖٕ ٔی

ٚیٝ ا٘حطاف ثطزاض غئٛٔغٙابَیؽ  ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ثبیس زض چٟبضٌٛـ ٔٛضز ُٔبِٗٝ حبثت ثبقس. تغییطات ظا
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ثٝ لُات   ثطٌطزاِٖصا تغییطات ا٘سن آٖ تأحیط چٙسا٘ی ثط ضٚی ٘تبیذ  ؛زضرٝ اؾت 5-4 زض ایطاٖ زض حس

تٛاٖ ٘بزیسٜ ٌطفت. زض نٛضتی وٝ تغییاطات ظاٚیاٝ ٔیاُ ٚ ا٘حاطاف     ٘ساضز. أب تغییطات ظاٚیٝ ٔیُ ضا ٕ٘ی

تاٛاٖ اظ ٔیابٍ٘یٗ ٔمابزیط ظاٚیاٝ ٔیاُ ٚ      ٔی ٝ لُتثطٌطزاٖ ثثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ ٘بچیع ثبقس، ثطای 

-ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ضا ثٝ لؿٕت تٛاٖ ٔیاؾتفبزٜ وطز. زض ٔٛاضزی وٝ ایٗ تغییطات ظیبز ثبقس  فا٘حطا

 ثطٌاطزاٖ ثاٝ لُات   زض  ٞاب  آٖٞبیی وٝ ظاٚیٝ ٔیُ ٚ ا٘حطاف تغییط چٙسا٘ی ٘ساض٘س تمؿیٓ ٚ اظ ٔیابٍ٘یٗ  

ضا زض حٛظٜ فطوب٘ؽ ثٝ وبض ثطز. أب ٘یبظ ثٝ حبفٓاٝ ظیابز ثاطای     ضٚـ( ایٗ 1988اؾتفبزٜ وطز. اضوب٘ی، )

 ٌیااط ثااٛزٖ ّٖٕیاابت اظ زلایااُ ٖااسْ واابضثطز ایااٗ ضٚـ اؾااتٞاابی ٞااط لؿاإت ٚ ٚلااتشذیااطٜ زازٜ

=Arkani, 1988 ؾبظی ؾٙزی، ؾبزٜٞبی ٔغٙبَیؽٞسف زض پطزاظـ زازٜ تطیٗ ٟٔٓ>. آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾت

ثاٝ زؾات آٚضزٖ    ،ٞبؾبظیٞبی ثطزاقت قسٜ اؾت. یىی اظ ایٗ ؾبزٜ٘مكٝاَلاٖبت حبنُ اظ پطٚفیُ ٚ 

قسٜ ثٝ ذهٛنایبت فیعیىای تاٛزٜ ؾاجت قاٛ٘سٜ ٚ ٘اٝ ثاٝ         ٌطفتٝ وبضای اؾت وٝ زأٙٝ تبثٕ ثٝ ٘مكٝ

 ؾاٙزی  ٔغٙبَیؽپبضأتطٞبی ٔیساٖ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی ثؿتٍی زاقتٝ ثبقس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ زض یه ثطزاقت 

ٜ يطیت ذٛزپصیطی ٔغٙبَیؿی ٚ ٖٕك تٛزٜ ٚ پبضأتطٞبی ٔیساٖ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی پبضأتطٞبی فیعیىی تٛز

 .>1388=ّٖٕساض،  طاف ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ اؾتظاٚیٝ ٔیُ ٚ ا٘ح

 

 هـتكّبی تجذیل -3-8-4

ٞؿتٙس. ٕٔٗاٛلاً زض ٔطحّاٝ    3ٚ ٔكتك افمی وُ 2، ٔكتك رٟتی1فیّتطٞبی ٔكتك قبُٔ ٔكتك لبئٓ

ای ضا قٛز. ظیطا ٞط ؾٝ فیّتط اَلاٖبت ٔرتّف ٚ ٚیاػٜ تفؿیط ثٙب ثٝ ٘یبظ اظ ٞط ؾٝ ٘ٛٔ فیّتط اؾتفبزٜ ٔی

ٌصاضز. تطویت ایٗ فیّتطٞب ثٝ َطق ٔرتّف ٔٙزط ثٝ تِٛیاس فیّتطٞابی رسیاس ثاب وابضایی      زض اذتیبض ٔی

 ـزض ترٕی ٞب آٖثیكتط ذٛاٞس قس. ٖلاٜٚ ثط وبضثطز  ٞابی  ٞابی تفؿایط آ٘ٛٔابِی   ٗ ٔطظ، اؾبؼ اوخاط ضٚ

-ٞبی ترٕیٗ ٖٕك ٘یع وٕیت ٔكتك اؾت. ا٘ساظٜ ٔكتك لبئٓ زض ٔحُ ِجٝٔیساٖ پتب٘ؿیُ ثٝ ٚیػٜ ضٚـ

قٛز. ا٘ساظٜ ٔكاتك  ٞبی ظیطؾُحی نفط اؾت ٚ اظ ایٗ ذبنیت ثطای ترٕیٗ ٔطظ اؾتفبزٜ ٔیٞبی تٛزٜ

                                                 
1 Vertical Derivative 
2 Directional Derivative 
3 Total Horizontal Derivative 
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ٝ    اؾت ِصا ایٗ فیّتط ٘یع ٔی یٙٝثیكٞبی تٛزٜ ظیط ؾُحی افمی زض ثبلای ِجٝ ای تٛا٘اس ثاٝ ٖٙاٛاٖ ٚؾایّ

ٞب اظ رٟات ٚ  ٞبی رٟتی ثیكتط ثطای ثطرؿتٝ وطزٖ آ٘ٛٔبِیقٛز. ٔكتك ثطزٜ وبض ثٝرٟت ترٕیٗ ٔطظ 

ٞب ٚ ٖٛاضو ذُی ثب أتساز ٖٕاٛز ثاط رٟات    پسیسٜٞب قٛ٘س. زض ایٗ فیّتطٔی ثطزٜ وبض ثٝای ذبل ظاٚیٝ

 .>1388=ّٖٕساض،  قٛ٘سثطرؿتٝ ٔیٔحبؾجٝ ٔكتك رٟتی 

 

 فیلتشّبی هـتك

ٞبی ٔكاتك  ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ فیّتطٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تفؿیط زازٜتطیٗ فیّتطیىی اظ پطوبضثطز

ثابلی  ای ٚ ٞبی ٘بحیٝٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ رساؾبظی آ٘ٛٔبِیٞب زض تفؿیط زازٜثبقس. ٘مف ایٗ فیّتطٔی

ٞابی ٔكاتك لابئٓ، ٔكاتك افمای ٚ      ٞب ثٝ ؾٝ زؾتٝ فیّتطٚ ٕٞچٙیٗ ترٕیٗ ٔطظ اؾت. ایٗ فیّتط ٔب٘سٜ

 قٛ٘س.ٔكتك رٟتی تمؿیٓ ٔی

 فیلتش هـتك لبئن -

اٌط  yx, ٜتاٛاٖ  ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ثبقس، آٍ٘بٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ذٛال تبثٕ لاپلاؼ ٔیثیبٍ٘ط زاز

اٌاط   ،ٖ پتب٘ؿیُ ضا ٔحبؾجٝ وطز. ثط َجك ایٗ تئاٛضی ٞبی ٔیسأكتك لبئٓ زازٜ yx,    ٖیاه ٔیاسا

2)(0 آٍ٘بٜ ،پتب٘ؿیُ ثبقس    لاپلاؼ(φ :ٗثٙبثطای )ثطاثط نفط ذٛاٞس ثٛز 

(3-33) 
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ٖ  ٔیزض یه ؾُح افمی ثطزاقت قسٜ ثبقٙس،  ٞب زازٜثٝ ٖلاٜٚ ٍٞٙبٔی وٝ  تابثٕ لاپالاؼ ضا ثاٝ     تاٛا

 nواٝ   ؛ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ضا ٘یع ٔحبؾاجٝ واطز  زازٜ nحٛظٜ فٛضیٝ ٔٙتمُ ٚ ؾپؽ ٔكتك لبئٓ ٔطتجٝ 

 >.Blakley, 1996= تٛا٘س ٞط ٔمساض حمیمی ضا اذتیبض وٙسٔی

(3-34)  
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زض ایٗ ضاثُٝ 


2K  ٝو  ٔٛد ٚ ٕ٘بز ََٛ  ٝثبقس ٔیثیبٍ٘ط تجسیُ فٛضی . 
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ٞاب ضا ثاب زلات ثیكاتطی     تط ٚ زض ٘تیزاٝ ٔٛلٗیات تاٛزٜ   ٞب ضا ثبضیهفیّتط ٔكتك لبئٓ ٖطو آ٘ٛٔبِی

 ؛قاٛ٘س ٔی تطٞب ثطرؿتٝٔطتجٝ ٔكتك لبئٓ، آ٘ٛٔبِی >. ثب افعایفCowan et al., 2005= سوٙٔیٔكرم 

َ   ،اؾت 1أب اظ آ٘زبیی وٝ ایٗ فیّتط اظ ٘ٛٔ فیّتط ثبلا ٌصض ٞابی  ِصا ثٝ َٛض ٘بذٛاؾتٝ ٕٞعٔبٖ ثاب ؾایٍٙب

قٛ٘س. ایٗ أط ثٝ ٚیػٜ زض ٔكتمبت لابئٓ ٔطتجاٝ ثابلاتط ْابٞط     ٞب ٘یع ثطرؿتٝ ٔی٘ٛفٝٔٛرٛز زض تهٛیط، 

قاٛز. اِجتاٝ   ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٔحسٚز ٔیفمٍ ثٝ ٔطتجٝ  طذٛاٞس قس. ثٝ َٛض َٕٔٗٛ اؾتفبزٜ اظ ایٗ فیّت

ٔكىُ ثطرؿتٍی  تٛا٘س ٔیزاض ٘یع اؾتفبزٜ اظ فیّتط ٔكتك لبئٓ ثب ٔطتجٝ غیط نحیح ٚ یب ٔكتك لبئٓ ٚظٖ

 ضا ثط َطف وٙس.  ٘ٛفٝ

 

 فیلتشّبی هـتك افمی ول -

),(اٌط  yx ثبقس، ثٝ ٖٙٛاٖ ٔخبَ ٞبی ٌؿؿتٝ ٔیساٖ پتب٘ؿیُ زض یه نفحٝ افمی ٔٗطف ثطزاقت

𝜑 ٔبتطیؽ
   

ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ زض یه قجىٝ ثطزاقات افمای ثاب    ٔبتطیؽ زازٜ i ٚ ...1،2;j;1،2...وٝ  

رٙٛة ٚ فٛانُ ثطزاقات  -( زض ضاؾتبی قٕبyَ) غطة ٚ ٔحٛض قٕبِی-( زض ضاؾتبی قطقxٔحٛض افمی )

),(ثبقس؛ ٔكتك افمی  x  ٚy ثٝ تطتیت yx      ٘ؿاجت ثاٝ ٔحاٛض ٞابیx  ٚy  ٝ ),( زض ٘مُا ji   ثاب

 >.Blakley, 1996َجك ضٚاثٍ ظیط لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت = ،2ٔحسٚز تفبيُاؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

(3-35) 
xdx
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ٔكتمبت افمی ضا زض حٛظٜ فٛضیٝ ٘یع ٔحبؾجٝ وطز. ثط َجاك   تٛاٖ ٔی ،ٔحسٚزٖلاٜٚ ثط ضٚـ اذتلاف 

),( تئٛضی تجسیُ فٛضیٝ ٔكتك، ٔكتمبت افمی yx  ٍقٛ٘س:٘تیزٝ ٔی آتیَجك ضٚاث 

(3-37)   )()( 
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1 
High–pass filter. 

1 
Finite- difference. 
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زض ضٚاثٍ ثبلا 


2K ٚ ثٝ تطتیت ثیبٍ٘ط ََٛ ٔٛد زض رٟبت     ٚ   ، ثیبٍ٘ط ََٛ ٔٛدx  ٚy 

 ٚn  ٔطتجٝ ٔكتك اؾت. زض ایٗ ضٚاثٍ وٕیتn تٛا٘س ٞط ٔمساضی آٖ اظ نحیح یب اٖكبضی ضا ثپصیطز.ٔی 

ٌیاطز. ا٘اساظٜ ٌطازیابٖ افمای واُ      ٞبی تٛزٜ لطاض ٔیٔبوعیٕٓ ٔمساض ٌطازیبٖ افمی وُ زض ثبلای ِجٝ

 آیاس اظ ضاثُاٝ ظیاط ثاٝ زؾات ٔای      ،قاٛز پتب٘ؿیُ وٝ ثٝ َٛض ذلانٝ ٌطازیبٖ افمی ٘بٔیاسٜ ٔای  ٔیساٖ 

=Telford et al., 1990.< 

(3-39) 
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ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ٚ  ،زض ایٗ ضاثُٝ
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y

T ٜٞابی ٔیاساٖ پتب٘ؿایُ    ثٝ تطتیت ٔكتمبت افمی زاز

 قٛ٘س.وٝ تٛؾٍ ضٚاثٍ ثبلا ٔحبؾجٝ ٔی ثبقس ٔی x ٚ y٘ؿجت ثٝ رٟبت 

ٖ   ،ٞبی ٔغٙبَیؿیثٝ زِیُ ٔبٞیت زٚ لُجی ٔیساٖ ٞاب ثاطای ٔحبؾاجٝ    زض ُٖٕ وٕتط اظ ایاٗ ٔیاسا

وٙاس. زض  ؾٙزی ٘تیزاٝ ذاٛثی ضا ایزابز ٔای    ٞبی ٌطا٘یزازٜ ،قٛز. زض ٔمبثٌُطازیبٖ افمی اؾتفبزٜ ٔی

آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿی ضا ثٝ آ٘ٛٔابِی   تٛاٖ ٔیؾٙزی ا٘زبْ قسٜ اؾت، ٔٛاضزی وٝ فمٍ ثطزاقت ٔغٙبَیؽ

قجٝ ٌطا٘ی تجسیُ ٚ ؾپؽ ثب ٔحبؾجٝ ٌطازیبٖ افمی آٖ ثاٝ ترٕایٗ ٔاطظ پطزاذات. اِجتاٝ اؾاتفبزٜ اظ       

ظٔیٙای   ؼٔمیب وٛچهٞبی ثیكتط زض ثطزاقت ،ٌطا٘ی زض ٔحبؾجٝ ٌطازیبٖ افمیآ٘ٛٔبِی ٌطا٘ی ٚ یب قجٝ

 ثاعضي ٞابی  إٞیات زاضز. زض ثطزاقات   ؛زٞٙاس ٞب ضا تحت تأحیط لطاض ٔای ٟبی فطوب٘ؽ ثبلا زازٜ٘ٛفٟوٝ 

ثاٝ ٔحبؾاجٝ ٌطازیابٖ افمای      ،تٛاٖ ٔؿتمیٕبً اظ آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿی ثطزاقات قاسٜ  ٔی ٞٛاثطزٚ  ٔمیبؼ

 .>1388=ّٖٕساض،  پطزاذت
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 هـتمبت جْتی -

ثبقاس.  ٔی yٚ یب  x٘ؿجت ثٝ رٟبت  ٞب آٖٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ، ٔكتك ٔٙٓٛض اظ ٔكتمبت رٟتی زازٜ

ضٚز. زض ایاٗ تىٙیاه   ثٝ وابض ٔای   ٞب ٘مكٝایٗ ضٚـ ثطای ثطرؿتٝ وطزٖ ؾبذتبضٞبی ذُی ٔٛرٛز زض 

ٞبی ذُی ثب أتساز ٖٕٛز ثط أتساز ٔحبؾجٝ ٔكاتك ثطرؿاتٝ ذٛاٞٙاس قاس. ثاٝ ٖٙاٛاٖ ٔخابَ        آ٘ٛٔبِی

ٌؿاُ،  ) یقاٛز، وّیاٝ ؾابذتبضٞبی ذُا    غطثی ٔحبؾجٝ ٔی-ساز قطقٍبٔی وٝ ٔكتك رٟتی زض أتٞٙ

ض٘اً  غطثی وٓ-ثطرؿتٝ ٚ زض ٔمبثُ ؾبذتبضٞبی ثب أتساز قطلی رٙٛثی-ه( ٔٛرٛز ثب أتساز قٕبِیزای

 ,Beckقاٛز = ( اؾاتفبزٜ ٔای  36-3( یاب ) 35-3ذٛاٞس قس. ثطای ٔحبؾجٝ ٔكتمبت رٟتای اظ ضٚاثاٍ )  

1981.< 

، ٘مكٝ حبناُ زاضای  آیٙسٔیٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ٔٛرٛز ثٝ ٘مكٝ زض ٍٞٙبٔی وٝ زازٜ ،ثب ایٗ ٚرٛز

ٞابی ٔٛراٛز زض ٘مكاٝ    ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. زض ٔٛاضزی وٝ زأٙٝ تغییطات آ٘ٛٔبِیٞبیی ثب قستآ٘ٛٔبِی

 آ٘ٛٔبِی ٔٛرٛز ظیبز ثبقس، ٔكاتك  وٕیٙٝٚ  ثیكیٙٝظیبز ثبقس؛ ثٝ ٖجبضت زیٍط ٍٞٙبٔی وٝ اذتلاف ثیٗ 

ٞابی ثاب   رٟتی ٔحبؾجٝ قسٜ ٘یع چٙیٗ ٚيٗیتی ضا ذٛاٞس زاقت ٚ ایٗ ثبٖج اظ زؾات ضفاتٗ آ٘ٛٔابِی   

 .تط ذٛاٞس قسقست وٓ

 

 فیلتش سًٍذ ػغحی -3-8-5

ای، ضٚـ ضٚ٘اس ؾاُحی تٛؾاٍ    ٞبی تحّیُ ثطای تٗییٗ احطات ٘بحیٝضٚـ پصیطتطیٗ اُ٘ٗبفیىی اظ 

ٝ . زض ایاٗ ضٚـ، ٔیاساٖ   ثبقس ٔیای ثطاظـ چٙسرّٕٝ ای ثاٝ ٚؾایّٝ ضٚـ   ای اظ ٔمابزیط ٔكابٞسٜ  ٘بحیا

ثٝ ضٚـ ) قٛز. ایٗ ضٚـ ثط اؾبؼ ٔحبؾجٝ ؾُحیوٕتطیٗ ٔطثٗبت یب ضٚـ اٚضتٛ٘طٔبَ تمطیت ظزٜ ٔی

ای زاقاتٝ ثبقاس. زض ایاٗ ضٚـ ثاط     ضیبيی( اؾتٛاض اؾت وٝ ثٟتطیٗ تُبثك ضا ٘ؿجت ثٝ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ

وٝ پیچیسٌی ضیبيی ؾاُح ٔاٛضز    ،قٛزٖجٛض زازٜ ٔیٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ثطزاقت قسٜ، ؾُحی زازٜ

ٞب ثؿتٍی زاضز. زض حبِت وّی ٔٗبزِٝ ؾُح ٔصوٛض ثطای حبِت زٚثٗاسی ثاٝ   ٘ٓط ثٝ ضٚ٘س حبوٓ ثط زازٜ

 >:Robinson and Coruh, 1988اؾت = آتینٛضت 
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(3-40) nm

mn yxAyxAyAxAxyAyAxAAyxT  ...),( 2
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),( وٝ زض آٖ yxT   ٝ ٔرتهابت ٘مابٌ    x  ٚyياطایت ؾاُح ٔاصوٛض،     ijAای، ٔمساض آ٘ٛٔابِی ٘بحیا

ٞبی ٔیساٖ پتب٘ؿیُ ثطزاقت قاسٜ،  ثبقٙس. پؽ اظ ٖجٛض زازٖ ؾُح ٔعثٛض ثط زازٜٔی ٞب زازٜای ٔكبٞسٜ

 >:Robinson and Coruh, 1988قٛز =ثٝ نٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی ثبلی ٔب٘سٜٔمساض آ٘ٛٔبِی 

(3-41) 
iii TGR  

 

وٝ زض آٖ 
iG ٜای، ٞبی ٔكبٞسٜزاز

iT     ٝ ای ٚ پبؾد ؾُح ٔعثٛض ثاٝ ٖٙاٛاٖ احاط ٘بحیا
iR   ٜٕ٘بیٙاس

ٝ  قٙبؾای ظٔیٗثبقس. زضرٝ ضٚ٘س ؾُحی ثٝ پیچیسٌی ٔی ثبلی ٔب٘سٜآ٘ٛٔبِی  زاضز. اظ ای ثؿاتٍی  ٘بحیا

ای زض ٞابی ٔكابٞسٜ  پٛقب٘ی ثیٗ ٔمبزیط ؾُح ٔعثٛض ٚ ٔمابزیط زازٜ زضرٝ ضٚ٘س ؾُحی ثیكتط ثطای ٞٓ

 .>Dobrin and Savit, 1988=قٛز اؾتفبزٜ ٔی قٙبؾیظٔیٗتط قطایٍ پیچیسٜ

  >.1389=َجؿی، وٕتطیٗ ٔمساض ٌطزز  ثبلی ٔب٘سٜثبیس ٔطثٕ اَلاٖبت  ،ُٔبثك ضٚـ وٕتطیٗ ٔطثٗبت

(3-42) ∑           
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 همذهِ -4-1

ظایی آٞٗ ٞیسضٚتطٔبَ زض ُٔٙمٝ ٔیابٔی  زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ٔٙٓٛض تٟیٝ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ُّٔٛة وب٘ی

ٗ   اوتكبفی ٔرتّفی قبُٔ زازٜ ٞبیٚ تٗییٗ ٔٙبَك أیسثرف، اظ لایٝ قٙبؾای،  ٞابی غئاٛفیعیىی، ظٔای

ٓ  آٔسٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ثٝ زؾتؾبذتبضی ٚ ٘مكٝ زٌطؾب٘ی  پٛقاب٘ی  ای اؾتفبزٜ قسٜ اؾات. ضٚـ ٞا

ٞبی ؾٛزٔٙس ٔجٙای ثاط احتٕابَ ثابلای ٚراٛز      ٞب ٚ ٚیػٌیقبذم ٚ ُٔٙك فبظی، ثطای تٗییٗ قبذم

ٞب ثطای ٚضٚز ثاٝ  ؾبظی ایٗ لایٝؾبظی ٚ آٔبزٜٖبتی، ثٗس اظ ضلٛٔیٞبی اَلاؾبظی زض ٞط یه اظ لایٝوب٘ی

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٞط یاه  . ٞب ا٘زبْ قسٜ اؾتافعاض ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٓط وبضقٙبؼ ثط ضٚی ایٗ زازٜ٘طْ

ذٛا٘ی ٞب اظ ٘ٓط ا٘ساظٜ ٚ ٔمیبؼ یىؿبٖ ثبقس )ٞٓثبیؿت ثب زیٍط لایٝٞبی اَلاٖبتی زض ٟ٘بیت ٔیاظ لایٝ

لایٝ اَلاٖبتی اؾتفبزٜ قاسٜ   4ٞبی ٔكتطن ٞط اقتٝ ثبقس(. ثٝ ٕٞیٗ رٟت زض تّفیك ٟ٘بیی اظ ثرفز

ٞبی اَلاٖبتی ٔعثٛض ٔٛضز ؾبظی ٚ پطزاظـ ٞط یه اظ لایٝ. زض ایٗ فهُ ٘حٜٛ چٍٍٛ٘ی تٟیٝ، آٔبزٜاؾت

 .زٌیطثحج لطاض ٔی

 

 هیبهی ؿٌبػیصهیيًمـِ  -4-2

 هغبلؼِهـخصبت ػوَهی هٌغمِ هَسد  -4-2-1

قٟطؾتبٖ قبٞطٚز ٚالٕ قسٜ اؾت. ثٝ ِحابِ  زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض قٕبَ قطق اؾتبٖ ؾٕٙبٖ 

َ  36◦ 20′-36◦ 30′ قإبِی  ثاب ٖاطو   ٔٛلٗیت، زض ٔحسٚزٜ تمطیجی رغطافیبیی  00′ قاطلی  ٚ َاٛ

اظ اضتفبٖبت ٟٔٓ ٘بحیٝ  لطاض زاضز.ٔیبٔی(  قٙبؾیظٔیٗ 1:100000)٘یٕٝ ثبلایی ٚضلٝ  55◦ ′37-56◦

تٛاٖ وٜٛ ٔیبٔی، ؾٛذتٝ وٜٛ ٚ وٜٛ آؾیبة ضا ٘بْ ثاطز. ضٚزذب٘اٝ زائٕای زض ٘بحیاٝ ٚراٛز ٘اساضز ٚ       ٔی

وٝ زض فهاَٛ ثبض٘اسٌی زاضای آة    ؛ا٘سُٙمٝٞبی فهّی ٔضٚزذب٘ٝ ظیسض، وبَ َبلی ٚ وفتبضٜ اظ ضٚزذب٘ٝ

 .جبَی ُٔٙمٝ اؾتٞبی اضتتطیٗ ضأٜكٟس اظ ٟٔٓ-ضاٜ آؾفبِتٝ تٟطاٖ ٞؿتٙس.
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 هَسد هغبلؼِ ػبثمِ هغبلؼبتی هٌغمِ -4-2-2

ٞابی رٙاٛة ثیبضرٕٙاس ضا    اضقس ذٛز ٌطا٘یت٘بٔٝ وبضقٙبؾیلبِت پبیبٖ زض 1374حؿیٙی زض ؾبَ 

تٛؾٍ قطوت ٟٔٙسؾی ٔكابٚض وبٚقاٍطاٖ    1379ُٔبِٗٝ وطزٜ اؾت. پؽ اظ آٖ ایٗ ٔحسٚزٜ زض ؾبَ 

ٔاٛضز ثطضؾای لاطاض ٌطفات. أاب اِٚایٗ ُٔبِٗاٝ         1:20000ٔمیابؼ  یبثی ٔٛاز ٔٗس٘ی ثب رٟت پتب٘ؿیُ

تٛؾٍ  1379ٔیبٔی زض ؾبَ -یبثی زض ظٖٚ زاٚضظٖؾیؿتٕبتیه ثب ٞسف ثطضؾی تٛاٖ ٔٗس٘ی ٚ پتب٘ؿیُ

ٞبی ٔصوٛض قبُٔ اوتكبفبت چىكای  وكٛض ا٘زبْ قس. ثطضؾی ٚ اوتكبفبت ٔٗس٘ی قٙبؾیظٔیٗؾبظٔبٖ 

 .ا٘سیٕی ٚ زٚضؾٙزی ثٛزٜثرف، غئٛقثب ضٚـ وٙتطَ ٘مبٌ أیس

 

 ایؿٌبػی ًبحیِصهیي -4-2-3

ٔیبٔی ثرف وٛچىی اظ ا٘تٟبی قٕبِی پٟٙٝ ایطاٖ ٔطوعی اؾت. ٚاحسٞبی ؾٍٙی ُٔٙمٝ زض ثطٌیط٘سٜ 

ٞبی آتكفكب٘ی  ٞبی ضؾٛثی غٚضاؾیه ٚ وطتبؾٝ ثٛزٜ ٚ حزٓ لبثُ تٛرٟی اظ ؾًٙضزیفی اظ ٟ٘كتٝ

نٛضت ٔحسٚز زض ُٔٙمٝ ضذٕٖٙٛ زاض٘س ٚ ؾٗ  زٌطٌٛ٘ی ثٝ ٞبیائٛؾٗ ُٔٙمٝ ضا پٛقب٘سٜ اؾت. ؾًٙ

ٞب زؾت وٓ ٞبی ٘فٛشی ثطٚ٘عزی ٔحسٚز زاض٘س، ایٗ ؾًَٙٛض زلیك ّْٔٗٛ ٘یؿت. تٛزٜ  ٞب ثٝآٖ

ٞبی آشضیٗ زضٚ٘ی ثب تطویت اؾیسی حبنُ زٚ فبظ آشضیٗ زضٚ٘ی ٚ زٚ فبظ قجٝ آتكفكب٘ی ٞؿتٙس. ؾًٙ

ٞبی وٛچه تب ٔتٛؾٍ زض رٙٛة قٟط ا٘س ٚ ثٝ نٛضت تٛزٜٔعٚظٚئیهٚاثؿتٝ ثٝ ٔبٌٕبتیؿٓ اٚاذط 

ٞبی ٘یٕٝ غضف وٛچه نٛضت تٛزٜ ا٘س. ٚاحسٞبی قجٝ آتكفكب٘ی ثٝٔیبٔی ٚ زض ثیبضرٕٙس ٕ٘بیبٖ قسٜ

ٚاؾٍ تب ثبظیه ثٝ  ٞب ثب تطویت حسا٘س. یه ٌطٜٚ اظ آٖزض ٔیبٖ ٚاحسٞبی ؾٍٙی ُٔٙمٝ ربیٍعیٗ قسٜ

٘فٛشی زض قٕبَ ُٔٙمٝ زض ٔیبٖ ٚاحسٞبی آتكفكب٘ی ائٛؾٗ پبیب٘ی ٕ٘بیبٖ  ٞبیقىُ زایه ٚ ظثب٘ٝ

غضف زض ٔیبٖ ٚاحسٞبی  نٛضت ٌٙجسٞبی ٘یٕٝ اؾیسی ثٝ-ٚاؾٍ ا٘س، ٌطٜٚ زیٍط ثب تطویت حسقسٜ

قٛ٘س. ٞط زٚ ٔزٕٖٛٝ ٘فٛشی حبنُ پبیب٘ی زض رٙٛة قٟط ٔیبٔی زیسٜ ٔی-ترطیجی غٚضاؾیه ٔیب٘ی

 >.أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ=ؿتٙس ائٛؾٗ ٞٔبٌٕبتیؿٓ پؽ اظ 
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قٛز وٝ ٔتكىُ اظ ٞبی افیِٛیتی زض ثرف قٕبِی ٘مكٝ زیسٜ ٔی ٞبی ٔحسٚزی اظ ؾًٙضذٕٖٙٛ

ٞبی آٞىی ثّٛضیٗ لطٔع ضً٘ اؾت. ٞبی اِٚتطأبفیه، ؾطپب٘تیٙیت ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ؾًٙؾًٙ

ٞبی اِٚیٝ ؾًٙ فمٍ ٞبی افیِٛیتی قسٜ ثٝ َٛضی وٝ اظ وب٘ی زٌطؾب٘ی زض ُٔٙمٝ ثبٖج تزعیٝ ؾًٙ

ٚاحسٞبی پصیط ٘یؿت. پیطٚوؿٗ لبثُ تكریم اؾت ٚ زض ثیكتط ٔٛاضز تكریم غ٘ع اِٚیٝ ؾًٙ أىبٖ

 ؾٍٙی لبثُ تفىیه ثٝ تطتیت ظٔب٘ی ٖجبضتٙس اظ: 

 طٍساػیه 

َٛض ٖٕسٜ زض رٙٛة ذبٚضی قٟط ٔیبٔی ٚ زض ٌٛقٝ رٙٛثی ٘مكٝ ضذٕٖٙٛ  ٞبی غٚضاؾیه، ثٟٝ٘كتٝ

َٛض  تأحیط لطاض زازٜ اؾت، ثٝ زِیُ ظٔیٗ ؾبذت قسیسی وٝ ُٔٙمٝ ضا تحت ب ثٝٞزاض٘س ایٗ ٟ٘كتٝ

ٞبی ٘فٛشی آشضیٗ، زٌطٌٛ٘ی ٔزبٚضتی ضا ٔتحُٕ تأحیط تٛزٜ ٞبیی تحت وبُٔ چیٗ ذٛضزٜ ٚ زض ثرف

 ا٘س. قسٜ

 وشتبػِ 

طتفٕ ٞبی ٔٞبی وطتبؾٝ زض رٙٛة ٔیبٔی ٚ ثبذتط ثیبضرٕٙس ثب يربٔت قبیبٖ تٛرٝ، ؾتیغ لّٟٝ٘كتٝ

ٞبی وطتبؾٝ ظیطیٗ ٌؿتطـ ٚ يربٔتی ثیف اظ ضؾٛثبت وطتبؾٝ ثبلایی زاض٘س ؾبظز. ٟ٘كتُٝٔٙمٝ ضا ٔی

ثبقس، زض ٔٛاضزی ٚ قبُٔ تٙبٚثی اظ ٔبضٖ ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ ثب آٞه ٔبض٘ی ٚ آٞه قیّی ٘بظن لایٝ ٔی

ًٗی اظ ضذؿبضٜ ترطیجی اظ رٙؽ وٍّٙٛٔطا، ٔیىطٚوٍّٙٛٔطا ٚ ٔبؾٝ ؾًٙ تكىیُ قسٜ اؾت. زض ث

ٞبیی اظ آٞه ٚضلٝ ٚضلٝ ٚ آٞه ٔتجّٛض ٚ ثطقی ٔكبٞسٜ  ٔبضٖ ٚ قیُ ثب ٔیبٖ لایٝ ظٞب تٙبٚثی الؿٕت

 قسٜ اؾت.

 پبلئَػي 

قٛز. ایٗ ضذٕٖٙٛ وٛچه اظ یه ٞبی پبِئٛؾٗ زض قٕبَ ٔیبٔی زیسٜ ٔیضذٕٖٙٛ ٔطثٌٛ ثٝ ٟ٘كتٝ

ٞبی قٛز. ٚرٛز فؿیُؾًٙ آٞه وطْ ضً٘ ذطز قسٜ تكىیُ قسٜ وٝ تٛؾٍ زٚ ٌؿُ ٔحسٚز ٔی

 تب٘تیٗ( اظ ٔكرهٝ ایٗ زٚضٜ اؾت.-ٔطثٌٛ ثٝ پبِئٛؾٗ )ٔٛ٘تیٗ
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 ائَػي

ٚاحسٞبی ائٛؾٗ ثیكتطیٗ ٌؿتطـ ضا زض ُٔٙمٝ زاضز ٚ ثب یه أتساز قٕبَ ذبٚضی رٙٛة ثبذتطی 

 ٞبی ضؾٛثیٞبی ائٛؾٗ ثیكتط اظ ؾًٙؾبظز. زض ٘بحیٝ ٔیبٔی، ٟ٘كتٝاضتفبٖبت ٘ٝ چٙساٖ ٔطتفٕ ضا ٔی

ثبقس. ائٛؾٗ ظیطیٗ ثب یه پیكطٚی  ٞبی آتكفكب٘ی ٔحسٚز ٔیتكىیُ قسٜ اؾت ٚ ٌؿتطـ ؾًٙ

ای اؾت وٝ ٌؿتطزٜ زضیب ٕٞطاٜ ثٛزٜ وٝ حبنُ آٖ ضؾٛثبت وٍّٙٛٔطایی، ٔبؾٝ ؾًٙ ٚ ٔبض٘ی ٌؿتطزٜ

ٕٞطاٜ ثٛزٜ ٚ  ٖزض رٙٛة ثبذتط ُٔٙمٝ ثطٚ٘عز زاضز. آغبظ ائٛؾٗ ظیطیٗ ثب ترطیت ٚ اوؿیساؾیٛ

ٞبی َٛض ٌؿّٝ زض وٙبض قیُ ٚ آٞه ٛٔطای لطٔع ضً٘ ضا ثطربی ٌصاقتٝ اؾت ایٗ ٚاحس ثٝوٍّٙ

 غٚضاؾیه ربی ٌطفتٝ اؾت.

 الیگَهیَػي

قٛز وٝ قبُٔ ٔبضٖ، ضؼ ظضز ٚ ٞبی ثؿیبض ٔحسٚز زض رٙٛة )رٙٛة چبٜ تّد( ٘مكٝ زیسٜ ٔیضذٕٖٙٛ

 ثبقس. ٔیٞبیی اظ ؾًٙ آٞه ٔبض٘ی ثٛزٜ وٝ فبلس فؿیُ  لطٔع ثب ٔیبٖ لایٝ

 ًئَطى 

ٞبی ٞبی ؾبحّی ٚ وٛلاثی زاض٘س ٚ زض قٕبَ ثبذتط ثٝ نٛضت ا٘جبقتٝٚاحسٞبی ٘ئٛغٖ ثیكتط ضذؿبضٜ

 ا٘س.وٍّٙٛٔطائی ٘ئٛغٖ ٌؿتطزٜ قسٜ

 وَاتشًش

زض حبقیٝ قطلی ٘مكٝ، ضؾٛثبت وٛاتط٘ط ٌؿتطـ ثیكتطی زاضز ٚ زض حبقیٝ ذبٚضی ضٚزذب٘ٝ ظیسض 

ٞب ثیكتط افمی ثٛزٜ ٚ ٌبٜ اظ قیت ٌصاضز. لایٝثٝ ٕ٘بیف ٔی ٔتط ضا 100تب  80يربٔت زض حس 

ٞب زض حس لّٜٛ ؾًٙ ٚ ضیً ثٛزٜ  ا٘س. ایٗ ضؾٛثبت وٕتط ؾرت قسٜ ٚ ا٘ساظٜ آٖتٛپٌٛطافی پیطٚی وطزٜ

 >.أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ=ای ٚ ضؾی ٞؿتٙس ٞبی زا٘ٝ ضیع ٔبؾٝوٝ ٕٞطاٜ ثب ٔیبٖ لایٝ
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 ؿٌبػی ػبختوبًی ٍ تىتًَیهصهیي

ٚ یب اِجطظ قطلی لطاض ٌطفتٝ  زٌؿتطٜ ٔٛضز ثطضؾی زض ُٔٙمٝ ٔطظی پٟٙٝ ایطاٖ ٔطوعی ٚ پٟٙٝ ثیٙبِٛ

 اؾت. ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض رٙٛة ٌؿُ ٔیبٔی ٚ زض قٕبَ پٟٙٝ ایطاٖ ٔطوعی ٚالٕ قسٜ اؾت. ثٝ

ثٝ ٞبی ٚاثؿتٝ ٞب ٚ چیٗ ذٛضزٌیٞب، ٌؿَُٛض وّی ٖٙبنط انّی ؾبذتبضی ٘بحیٝ، قبُٔ قىؿتٍی

ثبقٙس. ثط اؾبؼ ُٔبِٗبت نحطایی، اٍِٛی ربثزبیی ُٔٙمٝ اظ ٘ٛٔ ثطقی ٚ فكبضقی اؾت ٚ  ٔی ٌؿّف

ٞبی انّی ُٔٙمٝ زض ثیكتط ٔٛاضز ٞط زٚ ٔإِفٝ ربثزبیی افمی ٚ لبئٓ ضا زاضا ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ٌؿُ

بٚضی رٙٛة ثبذتطی اؾت ٚ تمطیجبً اظ ضٚ٘س اِجطظ ذ-ٞبی ُٔٙمٝ قٕبَ ذبٚضیضٚ٘س ؾبذت ٞؿتٙس.

 >.أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖوٙس =ٔیپیطٚی 

غطثی، حس رساوٙٙسٜ ظٖٚ ثیٙبِٛز )اِجطظ قطلی( اظ -ٌؿُ ٔیبٔی یب ٌؿُ قبٞطٚز ثب ضٚ٘س تمطیجبً قطلی

ز٘جبِٝ ٌؿُ ٞطات زض  ٚ احتٕبلاًایطاٖ ٔطوعی اؾت. حس قطلی آٖ فطٚضفتٍی ٘بحیٝ تطثت ربْ 

ٞطٚز )رٙٛة ٘ٗیٓ آثبز( زض ظیط ضؾٛثبت ٖٟس . حس غطثی ایٗ ٌؿُ زض رٙٛة غطثی قباؾتافغب٘ؿتبٖ 

 100ٕٔىٗ اؾت ٌؿُ ُٖبضی زض فبنّٝ تمطیجبً  ٞط چٙس ؛قٛزحبيط ٚ وٛیط زأغبٖ ٘بپسیس ٔی

ای، ِٚی حس پبیٝٞبی آثطفتی ٚ وٌٛٞؿُ ثیكتط ظٔیٗویّٛٔتطی، أتساز غطثی آٖ ثبقس. حس قٕبِی ایٗ 

ی ٔلا٘ػٞبی ٖجبؼ آثبز ٚ فطیٕبٖ( رساوٙٙسٜ-ب٘ی ٚ زض ثطذی ٘مبٌ )رٙٛة ٔیبٔیرٙٛثی آٖ وٛٞؿت

ذٛضزٌی آِپی زض پّیٛؾٗ حبِت افیِٛیتی اظ ٚاحسٞبی زیٍط اؾت. ٌؿُ قبٞطٚز تب آذطیٗ ٔطاحُ چیٗ

 >.1370ضاؾتٍطز زاقتٝ اؾت =زضٚیف ظازٜ، 

ٌؿُ ٔیبٔی یه قىؿتٍی ٚاحس ٘یؿت ٚ زض حمیمت یه ظٖٚ ٌؿّٝ )ٔتكىُ اظ چٙس ٌؿُ ثٝ ٔٛاظات 

زضرٝ ثٝ ؾٕت رٙٛة  85تب  75ٔتغیط ٚ زض ؾُح ظٔیٗ ٘عزیه ثٝ  آٖقیت نفحٝ  ؛ؾتیىسیٍط( ا

تٛا٘س زض فبظ آِپیٗ وٝ ٔی ؛ٞبی ُٔٙمٝ ٔطثٌٛ ثٝ ائٛؾٗ پیكیٗ ٞؿتٙسذٛضزٌیاؾت. ثیكتط چیٗ

 >.=أیٙی ٚ ٕٞىبضاٖثبقس ٔیب٘ی ا٘زبْ قسٜ 
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 گؼل ٍ ؿٌبػیصهیيًمـِ سلَهی  -4-2-4

ٝ قٙبؾی ٞبی ٔٛرٛز زض ٘مكٝ ظٔیٗٞب ٚ ذُٛاضٜتٕبٔی ٚاحسٞبی ؾٍٙی، ٌؿُ ٘اطْ افاعاض    ثٝ ٚؾایّ

ARC GIS  ضلٛٔی قسٜ ٚ ثٝ نٛضت یه لایٝ اَلاٖبتی رٟت ا٘زبْ ّٖٕیبت تّفیك آٔبزٜ قس. ٚاحسٞبی

 1-4قىُ ثٝ نٛضت ضلٛٔی زض  ،ا٘سٞب وٝ ثٝ زٚ زؾتٝ انّی ٚ فطٖی تفىیه قسٜؾٍٙی ثٝ ٕٞطاٜ ٌؿُ

 .اؾت آٚضزٜ قسٜ

 

 
 ّبی اصلی ٍ فشػیؿٌبػی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثِ ّوشاُ گؼلًمـِ سلَهی صهیي -1-4 ؿىل

 

 ـ  فىطی وبضقٙبؾبٖ ظٔیٗٞبی ا٘زبْ قسٜ ٚ ٞٓثب ثطضؾی ٞابی ؾابظٔبٖ   قٙبؾای ٚ ٕٞچٙایٗ ٌاعاض

ٞبی غٚضاؾیه زض ایاٗ لؿإت ثاٝ ٖٙاٛاٖ ؾاًٙ ٔیعثابٖ       قٙبؾی ٔكرم قس وٝ احتٕبلاً آٞهظٔیٗ

ٗ  آٞه ،. ثط ایٗ اؾبؼتكىیُ وب٘ؿبض آٞٗ اؾت -ٞبی غٚضاؾیه زض ُٔٙمٝ ثٝ ٖٙٛاٖ پبضأتط ٟٔآ ظٔای

 (.2-4قىُ قٙبؾی ٔكرم قس ٚ ایٗ ٘مكٝ رٟت تّفیك ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت )
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دس هٌغمِ  ىؿٌبػی وِ دس آى آّه طٍساػیه ثِ ػٌَاى ػٌگ هیضثبًمـِ سلَهی صهیي -2-4 ؿىل

 هـخص ؿذُ اػت.

 

ٞبیی ثب چٍابِی ثابلای قىؿاتٍی    ٞبی ٔتمبَٕ ٚ ٔىبٖحًٛض قىؿتٍیٞب، رٟت ٚ ََٛ قىؿتٍی

تٛا٘ٙس ثطای تٗییٗ ٔٙبَك ثب پتب٘ؿیُ ثبلای اوتكبفی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س. زض ٔمیابؼ اوتكابف   ٔی

تٛا٘ٙاس تطاٚایای ٚ   ٞب ٘یع ٟٔٓ ٞؿاتٙس، ظیاطا ٔای   ثٙسی ٚ زضظٜٔمسٔبتی ؾبذتبضٞبی وٛچه، ؾُٛح لایٝ

 >.Andrada de palomera, 2004حیط لطاض زٞٙس =أا تحت تٔٛلٗیت وب٘ؿبضٞب ض

ثٝ ایٗ تطتیت وٝ ٞط  ؛ا٘سزٞی قسٜٞبی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ ٘ؿجت ثٝ فبنّٝ )ثبفط ظزٜ قسٜ( ٚظٌٖؿُ

 (.3-4قىُ چٝ فبنّٝ اظ ٌؿُ ثیكتط ثبقس، ٚظٖ وٕتطی ثٝ آٖ تّٗك ٌطفتٝ اؾت )
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 فشػی ثب ّبی اصلی ًٍمـِ سلَهی ػبختبسی وِ گؼل -3-4 ؿىل

 هتشی ثبفش صدُ ؿذُ. 200ٍ  150، 100، 50فَاصل 

 

 ػٌجؾ اص دٍس -4-3

 زض حبِت وّی، تهبٚیط حبنُ اظ زٚضؾٙزی ثطای زٚ ٔٙٓٛض زض اوتكبف ٔٛاز ٔٗس٘ی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ  

 ٌیط٘س.لطاض ٔی

-ؾبظی ضا ٔكرم ٔیٞب وٝ ٔحسٚزٜ ُٔٙمٝ وب٘یٞب ٚ قىؿتٍیقٙبؾی ٚ ٌؿُتطؾیٓ ٘مكٝ ظٔیٗ -1

 وٙس.

 .>1387 ٞب =قبٞی،قسٜ ٌطٔبثی ثب اؾتفبزٜ اظ ذهٛنیبت َیفی آٖٞبی زٌطؾبٖتكریم ؾًٙ -2

ٞابی  ثاب اؾاتفبزٜ اظ زازٜ   زٌطؾب٘یٞبی ٞبی پطزاظـ، تٟیٝ لایٝوبضٌیطی ایٗ ضٚـ ٞسف انّی اظ ثٝ

-وب٘ی ٞبی زاضای پتب٘ؿیُ ثبلایٞب ثطای ٔكرم وطزٖ ٔحسٚزٜؾٙزف اظ زٚض ٚ ؾپؽ تّفیك ایٗ لایٝ

ای ثب ٘اطْ  ٞبی ٔبٞٛاضٜٞبی نٛضت ٌطفتٝ ثط ضٚی زازٜؾبظی اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ تٕبٔی پطزاظـ

ٞابی  آٚضزٖ ٔٙبَك زٌطؾب٘ی زض ایٗ ٔحاسٚزٜ اظ زازٜ  ثٝ زؾتا٘زبْ قسٜ اؾت. ثطای  ENVI 4.5افعاض 
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ت. ثٝ ایاٗ ٔٙٓاٛض   اؾتفبزٜ قسٜ اؾ 161ٚ ٌصض  35ثب ضزیف  7ِٙسؾت      ثب٘س ؾٙزٙسٜ  6ضلٛٔی 

ٞبی ضلٛٔی ٘ٓیط ٘ؿجت ثب٘سی، تطویات  ٞبی ٔرتّف پطزاظـ زازٜاثتسا ٔٙبَك زٌطؾب٘ی اظ َطیك ضٚـ

آٔسٜ ٚ ٘تبیذ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. ٘تابیذ   ثٝ زؾتٞبی انّی  ضٍ٘ی وبشة ٚ ضٚـ تزعیٝ ٔإِفٝ

-ٝ ٔٙٓٛض تٗییٗ ٔٙبَك وب٘یا٘تربة ٚ ث GISٞب ثٝ ٖٙٛاٖ لایٝ ٚضٚزی ثطای ؾیؿتٓ حبنُ اظ ایٗ ضٚـ

 ا٘س.ؾبظی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ

 

 گیشی عیفیسٍؽ ًؼجت -4-3-1

ثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِٗٝ ٔٙحٙی َیفی اوؿیسٞبی آٞٗ، ثبظتابة اوؿایسٞبی آٞاٗ )ٕٞبتیات، ِیٕٛ٘یات،      

قىُ ) 1/3ثٙبثطایٗ اظ ٘ؿجت ثب٘سی  .>Prost, 2001افتس =اتفبق ٔی 1زض ثب٘س  ٚ رصة 3ٌٛتیت( زض ثب٘س 

ٞبی وكبٚضظی ثطای ثبضظؾبظی اوؿیسٞبی آٞٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت )ظٔیٗ     ( ؾٙزٙسٜ 4-4

ایٗ ٘ؿجت ثب٘سی ٘تٛا٘ؿتٝ ثٝ ٚيٛح ٔٙابَك زاضای   ثب ضً٘ ؾفیس ٔكرم قسٜ اؾت(.زض قىُ ُٔٙمٝ 

     بیؿتی زض ٘ٓط ٌطفت واٝ ؾاٙزٙسٜ   ثایٗ ٘ىتٝ ضا ٘یع ٔی زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ ضا ٔكرم وٙس.

ثبقاس  ٔتاط ٔای   30زاضای لسضت تفىیه ظٔیٙای   ،وٙسزض ثب٘سٞبی ٔطئی وٝ اوؿیسٞبی آٞٗ ضا ثبضظ ٔی

 .ٞبی ٔكبثٝ ثطذٛضزاض ٘یؿتؾٙزٙسٜ ٘ؿجت ثٝ چٙسا٘ی ثٙبثطایٗ اظ ویفیت
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 ؿًَذ.سًگ ػفیذ دیذُ هی   وِ ثبb3/b1ٍؽ ًؼجت ثبًذی )سّبی اوؼیذ آّي حبصل اص دگشػبًی -4-4 ؿىل

 

  PCAّبی اصلی ) سٍؽ تجضیِ ٍ تحلیل هؤلفِ -4-3-2

تٛا٘س ثطای ٔتطاوٓ ؾبذتٗ اَلاٖبت ٔٛرٛز زض تٗسازی اظ ٞبی انّی ٔی تحّیُ ٔإِفٝ ضٚـ تزعیٝ ٚ

 >.1382ثب٘سٞب ثٝ وبض ضٚز وٝ اظ ٘ٓط نطف ٚلت ٚ احیب٘بً ٞعیٙٝ حبئع إٞیت اؾت =ّٖٛی پٙبٜ، 

ٞبی ٔؿتمُ )غیاط ٕٞجؿاتٝ( ثؿایبض ٔفیاس اؾات، ظیاطا ٖاسْ        زؾتیبثی ثٝ قبذم، PCAزض ضٚـ 

ا٘اس. ثاٝ ٖجابضتی    ٞب ضا زض ذٛز ربی زازٜٞبی ٔتفبٚتی اظ زازٜٞب رٙجٝزٞس قبذمٕٞجؿتٍی ٘كبٖ ٔی

قٛز وٝ ٔتغیطٞبی اِٚیٝ ٕٞجؿتٍی ثؿیبض ثبلایی زاقتٝ ثبقٙس. ثب تٛرٝ ثٟتطیٗ ٘تیزٝ ظٔب٘ی حبنُ ٔی

ٞب زض ٔٙبَك ذكه ٚ ثیبثب٘ی ٕٞجؿتٍی ثبلایی زاض٘اس،  ٞبی ثب٘سٞبی َیفی ؾٙزٙسِٜت زازٜثٝ ایٙىٝ لب

 >.1382ٌٛ٘ٝ ٔٙبَك ظیبز اؾت =ّٖٛی پٙبٜ، ثٙبثطایٗ وبضایی ایٗ ضٚـ زض ایٗ
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  1،2،3،4،5،7ثبًذ ) 6ثش سٍی ّبی اصلی آًبلیض هَلفِسٍؽ  -الف-4-3-2

-( ٘كبٖ ٔای 1،2،3،4،5،7ثب٘س ) 6یػٜ ثطزاضٞب( ضا ثط ضٚی ٞبی )ٔمبزیط ٚ ٘تبیذ تحّیُ ٔإِفٝ 1-4رسَٚ 

زٞس. ثب تٛرٝ ثٝ ٖلأت ٚ ثعضٌی ا٘ساظٜ ٔمبزیط ٚیػٜ ثطزاضٞب ٚ ذٛال ٔٙبَك زٌطؾب٘ی ٚ پٛقف ٌیبٞی 

 قسٜ ا٘تربة وٙیٓ. ثبیس ٔإِفٝ انّی ٔٙبؾت ضا ثطای تكریم ٔٙبَك زٌطؾبٖ

ٔطثٌٛ ثٝ ٔإِفٝ زْٚ  1ٚ  3ٔمبزیط ثطزاض ٚیػٜ ثب٘س ثبلاتطیٗ  ،قٛززیسٜ ٔی 1-4رسَٚ َٛض وٝ زض ٕٞبٖ

اؾت )اِجتٝ ثبیس ٔٙفی زض آٖ يطة قٛز(، ٔٙبَك زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ زض ٘مكٝ ثٝ ض٘اً تیاطٜ زیاسٜ    

 (.5-4قىُ قٛ٘س )ٔی

 1،2،3،4،5،7 ّبی اصلی ثش سٍی ثبًذّبی ًتبیج حبصل اص سٍؽ تجضیِ هؤلفِ -1-4 جذٍل

 7ثب٘س  5ثب٘س  4ثب٘س  3ثب٘س  2ثب٘س  1ثب٘س  ثطزاض ٚیػٜ

PC 1 313528/0 399765/0 491821/0 313528/0 899765/0 491821/- 

PC 2 317327/0 375969/0 507888/0- 317327/0 375969/0 507888/0- 

PC 3 548638/0 445909/0- 012699/0 548638/0 445909/0- 012699/0 

PC 4 287007/0 551129/0 337468/0- 287007/0- 551129/0- 337468/0 

PC 5 626612/0- 147014/0 292822/0- 626612/0 147014/0- 292822/0 

PC 7 158067/0 417904/0 548061/0- 158067/0- 417904/0 548061/0 

 

  1،3،5،7سٍؽ وشٍػتب ثش سٍی اْبس ثبًذ ) -ة-4-3-2

>، ِاصا ثاطای اظ   Suarez, 2003ی لاٛی زاضز = یؾیٕب 4ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ پٛقف ٌیبٞی زض ٔحسٚزٜ ثب٘س 

ٔزاسزاً ضٚـ وطٚؾاتب ضٚی    4ٞبی ُٔٙماٝ ثاب حاصف ثب٘اس     ثیٗ ثطزٖ احط پٛقف ٌیبٞی ضٚی زٌطؾب٘ی

(. زض ایٗ ضٚـ ٘یاع ثابلاتطیٗ ٔمابزیط ثاطزاض ٚیاػٜ ثاطای       2-4رسَٚ ) قسا٘زبْ  1،3،5،7تطویت ثب٘سی 

 .(6-4قىُ ) ٔطثٌٛ ثٝ ٔإِفٝ انّی زْٚ اؾت ،ٔكرم وطزٖ زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ
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 1،2،3،4،5،7ّبی اصلی ثش سٍی ثبًذّبی  حبصل اص سٍؽ تجضیِ هؤلفِ ّبی اوؼیذ آّيدگشػبًی -5-4 ؿىل

  .PC2-ؿَد )وِ ثب سًگ تیشُ دیذُ هی

 

  RGB) اػتفبدُ اص تصبٍیش سًگی وبرة -4-3-3

ثٝ تكریم  آیٙس. اٌط چٝ چكٓ ا٘ؿبٖ لبزضٞبی ذبوؿتطی ثٝ ٕ٘بیف زض ٔیاغّت تهبٚیط زض ٔمیبؼ

ٞابی ضٍ٘ای   ؾُح ذبوؿتطی زض ٔحسٚزٜ ؾیبٜ تب ؾفیس اؾت، أب ثیكتط ثاٝ تفابٚت   30ٚ تٕبیع حسٚزاً 

ثب٘س ٔرتّاف اؾات واٝ ثاٝ      3ثطای تكریم اٍِٛٞبی ضٍ٘ی حؿبؼ اؾت. تهٛیط ضٍ٘ی وبشة، تطویت 

ٛد لطٔاع،  چٝ ثب٘سٞب تطویجی زض ََٛ ٔقٛ٘س. چٙبٖٞبی لطٔع، ؾجع ٚ آثی ثب ٞٓ تطویت ٔینٛضت ضً٘

واٝ ثب٘اسٞب تطویجای    ذٛاٞس آٔاس ٚ زض ناٛضتی   ثٝ زؾتؾجع ٚ آثی ثبقٙس، تهٛیط حبنّٝ ثب ضً٘ ٚالٗی 

 .ٔتفبٚت اظ لطٔع، ؾجع ٚ آثی ثبقٙس، تهٛیط حبنّٝ ضً٘ وبشة ذٛاٞٙس زاقت
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ب وِ ث 1،3،5،7ّبی اصلی ثش سٍی ثبًذّبی  حبصل اص سٍؽ تجضیِ هؤلفِ ّبی اوؼیذ آّيدگشػبًی -6-4 ؿىل

 . PC2-ؿَد )سًگ تیشُ دیذُ هی

 

ٞبی ضٍ٘ی وبشة ثٟتط اؾت اظ ثب٘سٞبیی وٝ ٕٞجؿاتٍی وٕتاطی ٘ؿاجت ثاٝ ٞآ      زض ؾبذت تطویت

ٞسف اظ ا٘تربة ثب٘سٞبی ٔٙبؾت ثطای ؾبذت تهبٚیط ضٍ٘ی، ثاٝ   >.Amera, 2007= ززاض٘س، اؾتفبزٜ قٛ

 ثبقس.ٔفیس ٔیٞبی وٓ اضظـ ٚ اؾتفبزٜ حساوخط اظ اَلاٖبت حسالُ ضؾب٘یسٖ زازٜ

 1،3،5،7ّبی اصلی ثش سٍی ثبًذّبی  ًتبیج حبصل اص سٍؽ تجضیِ هؤلفِ -2-4 جذٍل

 7ثب٘س  5ثب٘س  3ثب٘س  1ثب٘س  ثطزاض ٚیػٜ

PC 1 35747/0 576153/0 456410/0 576153/0 

PC 2 518945/0 409844/0- 628292/0 409844/0- 

PC 3 776473/0- 008666/0- 630031/0 008666/0- 

PC 4 0 707107/0- 0 707107/0- 
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ؾبظز وٝ ٕٔىٗ اؾت ٞط تطویت ثب٘سی زاضای تٛا٘بیی ذبل ثطای تطویت ثب٘سٞبی ٔرتّف، تهبٚیطی ٔی

 .>1382ُٔبِٗٝ ٚ رساؾبظی پسیسٜ ذبنی ثبقس =ّٖٛی پٙبٜ، 

ٞابی  ٚ ٖاسْ پٛقاف تٕابٔی ٔحاسٚزٜ         ٞابی  ٞبی زازٜأب ثٝ ٞط حبَ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت

-آضغیّیه ٚ اوؿیسٞبی آٞٗ اؾاتفبزٜ ٔای   زٌطؾب٘یَیفی ٖٕٛٔبً اظ ایٗ تهبٚیط ثطای ٔكرم ٕ٘ٛزٖ 

     ای ضا زض تهابٚیط  ٞبی ضٍ٘ای ٞب تطویتثطای ثؿیبضی اظ وب٘ی 1997زض ؾبَ  1أب ٚیٙؿٙت ؛قٛز

ٗ  أب ثب تطویت قسٖ ثاب اَلا  ،٘یؿت اؾتطوٝ ٞط چٙس ثٝ زلت تهبٚیط  ،پیكٟٙبز وطزٜ اؾت -ٖابت ظٔای

تٛا٘س ضاٍٞكاب  ٞبی ثب٘سی ٔتساَٚ ٚ زا٘ف فٙی وبضقٙبؼ ؾٙزف اظ زٚض ٔیٞب، ٘ؿجتقٙبذتی، ذُٛاضٜ

 ثبقس.

> RGB:5/7,5/4,3/1  ٚRGB:5/7,3/2,4/5 =Yetkin, 2003 ٕٞچٙیٗ ثب اؾاتفبزٜ اظ تطویات ضٍ٘ای   

ٝ (. 8-4قىُ  ٚ 7-4قىُ  تٛاٖ ثٝ ذٛثی ٔٙبَك حبٚی اوؿیس آٞٗ ضا ٔكرم وطز )ٔی ی لبثاُ  ٘ىتا

-ٞبی وكبٚضظی ٞؿتٙس وٝ زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ ضا ٘كبٖ ٔای ٞبیی اظ ظٔیٗ، ثرفایٗ وٝ تٛرٝ زیٍط

س ٚ زلیمبً ٔكرم ٘یؿت ایٗ زٌطؾب٘ی ٔطثٌٛ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ وكت قسٜ زض ُٔٙمٝ اؾات )آ٘ٛٔابِی   ٙزٞ

ٞبی وكابٚضظی  ٗ ٞبیی اظ ظٔیقٛز زض ثرفثٝ ایٗ تطتیت پیكٟٙبز ٔی وبشة( یب زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ.

 ٞبی ذبن قٙبؾی نٛضت ٌیطز.ثطضؾی

 

                                                 
1 Vincent 
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 ّبی آّي ثب سًگ آثی ٍ اوؼیذ آّي ثب سًگ ػجض هـخص ؿذُ اػت.، وبًیRGB:5/7,5/4,3/1 -7-4ؿىل 

 

ٔٙابَك زاضای زٌطؾاب٘ی اوؿایس آٞاٗ ٔكارم ٚ ٘مكاٝ        ،ٞبی ا٘زبْ قسٜاظ ثطضؾی زض ٟ٘بیت پؽ

ٚ  RGB:5/7,5/4,3/1 تطویات ٘ؿاجت ثب٘اسی ٔٙبؾات    ( ثب تٛراٝ ثاٝ تّفیاك زٚ    9-4قىُ ضلٛٔی آٖ )

RGB:7/4,4/3,5/7 ٞبی اناّی،  ٞبی آ٘بِیع ِٔٛفٝثٝ تهٛیط زض آٔسٜ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ پطزاظـ

ا٘زبْ ٌطفت. أب ٔیبٔی  1:100000ای ٘ؿجت ثب٘سی ٚ آ٘بِیع تطویت ضٍ٘ی وبشة ثٝ ضٚی تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ثب زیٍاط اَلاٖابت اظ ٘ٓاط     ٞبی اوتكبفی اؾت ٚ ثبیسٖ یىی اظ لایٝوٝ ٘مكٝ زٌطؾب٘ی ثٝ ٖٙٛا اظ آٖ رب

-ذٛا٘ی زاقتٝ ثبقس(، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ تٟٙب ثرف ٔكتطن ثب زیٍط لایٝا٘ساظٜ ٚ ٔمیبؼ یىؿبٖ ثبقس )ٞٓ

 ٞبی اَلاٖبتی اظ ٘مكٝ ضلٛٔی زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ زض تّفیك اؾتفبزٜ قس.
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 اص سع ثب سًگ لشهض هـخص ؿذُ. سًگ ػجض ٍ هٌبعك غٌی ، اوؼیذ آّي ثبRGB:5/7,3/2,4/5 -8-4 ؿىل

 

 
ّبی ػٌجٌذُ ثش اػبع دادُ ًمـِ سلَهی ؿذُ هشثَط ثِ هٌبعك داسای دگشػبًی اوؼیذ آّي -9-4 ؿىل

 7هبَّاسُ لٌذػت       
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 َّاثشدهغٌبعیغ  -4-4

زٞاس  ٘كبٖ ٔیؾٙزی اظ یه ُٔٙمٝ ایٗ حمیمت ضا ٞبی ٔغٙبَیؽٞبی ٔٗس٘ی ٚ ٘مكٝٔمبیؿٝ ٘مكٝ

ٞبی ٔغٙبَیؿی ثب وٝ اوخط ٔٗبزٖ ٕٞطاٜ ٘بٞٙزبضی ٔغٙبَیؿی ثٛزٜ ٚ یب زض ٔزبٚضت آٖ لطاض زاض٘س. زازٜ

ٞابی وٛچاه   تٛا٘س ٔٛحط ثبقس. زض ٔمیابؼ ٞبی ٔرتّف ٔیویفیت ثبلا زض اوتكبف وب٘ؿبضٞب زض ٔمیبؼ

آقااىبض ؾاابذتٝ ٚ  ٞاابی ٔغٙبَیؿاای اَلاٖاابت ؾااٛزٔٙسی اظ ُٔٙمااٝ ٚؾاایٕ ضا(، ٘مكاا1:1000000ٝ)

  ٗ ٝ  قٙبؾاای ثاعضي ضا ٔكارم ٔاای  ؾابذتبضٞبی ظٔای ٞاابی ٔغٙبَیؿای ٔتٛؾاٍ ٔمیاابؼ   وٙٙاس. ٘مكا

تٛاٖ ٔٙابَك ثاب   ای ٔفیس ثٛزٜ ٚ ٔیآٚضزٖ اَلاٖبت ُٔٙمٝ ثٝ زؾت( ثطای 1:100000ٚ  1:250000)

ٝ تط  ( ٚ ثعضي1:25000ٞبی ثعضي )پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ضا ثطای اوتكبف ثیكتط ا٘تربة وطز. ٔمیبؼ -٘مكا

حط ٞؿتٙس. زض ایٗ ثطضؾای اظ  إٞبی ٔغٙبَیؿی ثطای وبضٞبی تفًیّی ٚ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٘مبٌ حفبضی ٔ

ٗ     km 5/7ثب فبنّٝ ذُاٌٛ ثطزاقات    ٞٛاثطزٞبی ٔغٙبَیؽ زازٜ ٚ  قٙبؾای واٝ تٛؾاٍ ؾابظٔبٖ ظٔای

 تٟیٝ قسٜ، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اوتكبفبت ٔٗس٘ی وكٛض

 

 َّاثشدهغٌبعیغ  ّبیدادُ پشداصؽ ٍ تفؼیش -4-4-1

ای حبوٓ ثط ٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثطضؾی ٕٔٗٛلاً ٘مكٝ ٔغٙبَیؽ وُ اظ ٘ٓط ضٚ٘سٞبی وّی ٚ ٘بحیٝ

( ایٗ ٔحسٚزٜ زض قٕبَ یه ظٖٚ ثب قست ٘ؿجی وٕیٙٝ 10-4قىُ قٛ٘س. زض ٘مكٝ ٔغٙبَیؽ وُ )ٔی

٘ؿاجی  ٖٚ ٔغٙبَیؿی ثب قست ثٝ ؾٕت غطة ٚ قٕبَ قطق، ظ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. زض پبییٗ ایٗ ظٖٚ ٚ

ٖٚ ٔغٙبَیؿی ثب قست ٘ؿجی ثبلا ظ ٘مكٝضً٘ ؾجع( لطاض زاضز. زض ٟ٘بیت زض رٙٛة ٚ قطق  ثٝ) ٍٔتٛؾ

 وٝ قست ٔغٙبَیؿی وُ حجت قسٜ زض آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٘ٛاحی ثیكتط اؾت. ؛ضً٘ لطٔع( لطاض زاضز )ثٝ
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   هٌغمِ هیبهیَّاثشد) یًمـِ ؿذت ول هیذاى هغٌبعیؼ -10-4 ؿىل
 

قٛز پؽ اظ اٖٕبَ فیّتط ثطٌطزاٖ ثٝ لُت ٔكبٞسٜ ٔی 12-4قىُ  ٚ 11-4قىُ  َٛض وٝ زض ٕٞبٖ

زض قٕبَ ایٗ ٔحسٚزٜ  .ٚ ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا ضٚ٘س حبوٓ ٔكبثٝ ٘مكٝ قست ٔیساٖ وُ ٔغٙبَیؿی اؾت

پبییٗ ایٗ ظٖٚ ٕٞب٘ٙس ٘مكٝ قست ٔیساٖ ٔغٙابَیؽ  قٛز. ٔكبٞسٜ ٔییه ظٖٚ ثب قست ٘ؿجی وٕیٙٝ 

ؾاجع   ٞابی لؿإت ) ٍ، ظٖٚ ٔغٙبَیؿی ثب قست ٘ؿجی ٔتٛؾا ٚ ٔطوع قٕبَ قطق ثٝ ؾٕت غطة، ،وُ

 . ٘ٛاحی ثب قست ٔغٙبَیؽ ثبلا زض رٙٛة ٚ رٙٛة قطلی ٘مكٝ ٔكرم اؾت.ضً٘( لطاض زاضز

 

 

 ًمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش ثشگشداى ثِ لغت -11-4 ؿىل
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 هتشی 2000گؼتشؽ سٍ ثِ ثبلا دس ػوك  حبصل اص اػوبل فیلتش ًمـِ -12-4 ؿىل

 

پاؽ اظ اٖٕابَ    ٞاٛاثطز قٛز، ٘مكٝ ٔغٙابَیؽ  ٔكبٞسٜ ٔی 13-4قىُ َٛض وٝ زض ٟ٘بیت ٕٞبٖزض 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ثبلی ٔب٘سٜآ٘ٛٔبِی  وٝٔسٜ؛ آ فیّتط ٔكتك لبئٓ

ولاؼ تمؿیٓ قسٜ؛ ثیكتطیٗ ٚظٖ ثاٝ ولاؾای اذتهابل     5ثٝ  ٞٛاثطز٘مكٝ ٔكتك لبئٓ ٔغٙبَیؽ 

 .زازٜ قسٜ وٝ ٔغٙبَیؽ ثبلایی زاضز

 

 اػوبل فیلتش هـتك لبئنهٌغمِ پغ اص  َّاثشدًمـِ سلَهی هغٌبعیغ  -13-4ؿىل 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصللللللل   لللللللن   
 

 تعیللیم منلل     میللر من  ر من  لل   
 

 هللل     مللل ر  م   عللل   للل  تلفیللل    
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 همذهِ -5-1

 قٙبؾی،ٞبی اَلاٖبتی ظٔیٗٞسف تّفیك اَلاٖبت حبنُ اظ لایٝ ٞبی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی،تٟیٝ ٘مكٝزض 

ٞابی ٔٗاس٘ی   قٙبؾی التهبزی )پطاوٙسٌی وب٘ؿبضٞب ٚ ا٘اسیؽ غئٛقیٕی، غئٛفیعیه، زٚضؾٙزی ٚ ظٔیٗ

ؾابظی، ثاط   احتٕبَ رٟت واب٘ی  ٔٗطف ٔٙبَمی ثب ثیكتطیٗ ثبقس وٝای ٔیُٔٙمٝ( زض رٟت تٟیٝ ٘مكٝ

 اؾبؼ ٔسَ ٔتبِٛغی ُٔٙمٝ اؾت.

ٕ  آتی يطٚضی اؾت:ٞبی پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی َی ٔطاحُ تٟیٝ ٘مكٝزض  ٝ رٕا ثٙاسی ٚ ٚضٚز  آٚضی، َجما

ٞبی ٔٛضز ٘ٓط، ٔطحّٝ قبُٔ قٙبؾبیی ٔٙبثٕ زازٜ ایٗ ،ٞبی ٔرتّفٞب ٚ تكىیُ ثب٘ه اَلاٖبتی لایٝزازٜ

زٞی ٚ تفؿیط ؾبذتبض ٞب ثٝ وبٔپیٛتط، ؾبظٔبٖٞب، ٚضٚز آٖضلٛٔی وطزٖ آٖ ٞب،آٚضی زازٜاقت ٚ رٕٕثطز

ثاٝ ایزابز    تطیٗ اقتجبٜ زض ایٗ ٔطحّٝ ٔٙزاط ٛچهو. تٞبی اِٚیٝ اؾٔطرٕ وطزٖ ثطذی اظ زازٜ ٚ ظٔیٗ

-ثطای تطویت لایٝیه یب چٙس ضٚـ  ٞبی اَلاٖبتی اظتطویت ٚ تّفیك لایٝ .قٛزذُب زض ٘مكٝ ٟ٘بیی ٔی

 ـ ٞبی اَلاٖبتی اؾتفبزٜ ٔی ٓ      قاٛز. ا٘ترابة ضٚ ٞابی  تطویات ٚ پبضأتطٞابی آٖ تٟٙاب تٛؾاٍ ؾیؿات

-ٌیاطی ٔای  ٘یؿت ثّىٝ وبضقٙبؼ یب ٔؿئَٛ پطٚغٜ زض ایٗ ٔٛضز تهٕیٓ پصیطاَلاٖبت رغطافیبیی ا٘زبْ

ؾابظی اؾات. ا٘زابْ ؾاٝ     ٞبی پتب٘ؿیُ وب٘یا٘تربة یىی اظ پبضأتطٞبی ٟٔٓ زض تٟیٝ ٘مكٝ ٕ٘بیس ٚ ایٗ

ٔٗس٘ی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض     ٞب ٚ رساَٚ زض ّٖٕیبت اوتكبفتٛا٘س ثٝ نٛضت ٘مكٝٔطحّٝ شوط قسٜ ٔی

 ٕ٘بیس.٘ٓط ضا زض یه ٘بحیٝ ٔٗطفی ٔی وٝ پؽ اظ تّفیك، احتٕبَ حًٛض وب٘ؿبض ٔٛضز ؛سٌ٘یط

زازٜ ؾبظی ضٚـ ٔسَ رٟت تٟیٝ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ٔٗس٘ی زٚ GISزض اؾتفبزٜ اظ  پیكتط اقبضٜ قس وٝ

-اظ ضٚـ ،٘جٛز ا٘سیؽ قٙبذتٝ قسٜ زض ُٔٙمٝ ثٝ ّٖتُٔطح اؾت. زض ایٗ تحمیك  ٔحٛض ٚ زا٘ف ٔحٛض

ٓ  ضٚـ ب اؾتفبزٜ اظٞبی اَلاٖبتی ثٞبی زا٘ف ٔحٛض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. لایٝ پٛقاب٘ی قابذم   ٞابی ٞا

ثاب ٞآ تطویات     ازٜ قسٜچٙیٗ ثطای اِٚیٗ ثبض ضٚـ ُٔٙك فبظی ثؿٍ زُٔٙك فبظی ٚ ٞٓ ،چٙس ولاؾٝ

 ا٘س.قسٜ
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 ّبی هختلف اعلاػبتیدّی لایٍِصىّب ٍ ػبصی دادُفبصی -5-2

 ؿٌبػیصهیي -5-2-1

ٚ اوتكابفبت ٔٗاس٘ی    قٙبؾیٌعاضقبت ؾبظٔبٖ ظٔیٗ ُٔبِٗٝ ٞبی ا٘زبْ قسٜ ٚ ٕٞچٙیٗثطضؾی َی

ثٝ ٖٙاٛاٖ ؾاًٙ   ٞبی غٚضاؾیه زض ایٗ لؿٕت آٞهاحتٕبلاً ٔكرم قس وٝ  ،زض ُٔٙمٝ ٔیبٔی وكٛض

ٞبی غٚضاؾیه زض ُٔٙمٝ ثٝ ٖٙاٛاٖ پابضأتط   آٞه ،. ثط ایٗ اؾبؼاؾت ثٛزٜ ٔیعثبٖ تكىیُ وب٘ؿبض آٞٗ

قٙبؾی ٔكرم قس ٚ رٟت تّفیك ٔٛضز اؾاتفبزٜ لاطاض ٌطفات.    قٙبؾی، ثط ضٚی ٘مكٝ ظٔیٟٗٔٓ ظٔیٗ

ثیكاتطیٗ ٚظٖ   ٞابی ٔطثاٌٛ ثاٝ زٚضاٖ غٚضاؾایه    آٞاه ثٙبثطایٗ، ثط َجك ٘ٓطات وبضقٙبؾبٖ ٔطثَٛٝ، 

 .(1-5رسَٚ ) ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾتضا  1/0قٙبؾی ٚظٖ ٚ ؾبیط ٔٙبَك ظٔیٗ (،9/0)

 ؿٌبػیًحَُ اهتیبصدّی فبصی ثِ ًمـِ صهیي -1-5 جذٍل

 أتیبظ فبظی ِیتِٛٛغی

 9/0 ٞبی زٚضاٖ غٚضاؾیهآٞه

 1/0 ؾبیط ٔٙبَك

 

 ػبختبسی -5-2-2

ٞب ضا ثب تٛرٝ ثاٝ فبناّٝ )ثابفط    لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٌؿُ ،ٞبی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ ٘یعزض ٔٛضز ٌؿُ

 زٞی قسٜ اؾت.ٚظٖ 3-5رسَٚ  ٚ 2-5رسَٚ ظزٜ قسٜ( َجك 

 ّبی اصلی هٌغمِ ًحَُ اهتیبصدّی فبصی ثِ ًمـِ حبصل اص گؼل -2-5جذٍل 

 أتیبظ فبظی فبنّٝ اظ ٌؿُ )ٔتط(

50 - 0 5/0 

100 - 50 4/0 

150 - 100 3/0 

200 - 150 2/0 

 200 1/0 

 

ُ    ،ٞط چٝ فبنّٝ اظ ٌؿُ ثیكتط ثبقس ٞابی اناّی   ٚظٖ وٕتطی ثٝ آٖ تّٗك ٌطفتاٝ اؾات. ٚظٖ ٌؿا

ٞبی اناّی ثیكاتط ثاٝ ٖٙاٛاٖ     ٞب وٕتط زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ، ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٌؿُ٘ؿجت ثٝ زیٍط ٌؿُ
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ُ   ؛قٛ٘سوب٘بَ ٚ ٔحّی ثطای ٖجٛض ؾیبَ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ضإٞٙبیی ثطای اوتكبف ٔحؿٛة ٔی ٞابی  أاب ٌؿا

ثیكتطی إٞیت  ؾبظیثطای وب٘ی فطٖی ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحّی ثطای ضؾٛة ٚ ٘كؿت ؾیبَ اؾت ٚ اظ ایٗ ٘ٓط

 .زاضز

 فشػی هٌغمِ ّبی گؼلًحَُ اهتیبصدّی فبصی ثِ ًمـِ حبصل اص  -3-5جذٍل 

 أتیبظ فبظی فبنّٝ اظ ٌؿُ )ٔتط(

50 - 0 9/0 

100 - 50 7/0 

150 - 100 5/0 

200 - 150 3/0 

 200 1/0 

 

 دگشػبًی -5-2-3

ثٝ ٔٙٓاٛض تٗیایٗ ٘مكاٝ    ٚ  ،زٌطؾب٘ی زض ایٗ ُٔٙمٝ ثٝ نٛضت زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ ٔكرم قسٜ

 RGB:5/7,5/4,3/1  ٚRGB:7/4,4/3,5/7ظایی آٞٗ اظ تّفیك تطویت ضٍ٘ی وبشة پتب٘ؿیُ ُّٔٛة وب٘ی

زٌطؾاب٘ی اوؿایس آٞاٗ ضإٞٙابی      ، وكف وب٘ؿبض آٞاٗ اؾات؛  ٞسف اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اظ آ٘زبیی وٝ

ثاٝ ٔٙابَك زاضای    4-5رسَٚ ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض ثیكتطیٗ ٚظٖ ٚ إٞیت ُٔبثك  ی اؾت؛اوتكبفی ٔٙبؾج

 زٌطؾب٘ی زازٜ قسٜ اؾت.ایٗ 

 ًحَُ اهتیبصدّی فبصی ثِ ًمـِ دگشػبًی -4-5جذٍل 

 أتیبظ فبظی ٔٙبَك زٌطؾب٘ی

 9/0 زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ

 1/0 ؾبیط ٔٙبَك

 

 َّاثشدهغٌبعیغ  -5-2-4

واٝ   ؛ولاؼ ٔرتّف تمؿیٓ قسٜ اؾت 5ثٝ  ،پؽ اظ اٖٕبَ فیّتط ٔكتك لبئٓ ٞٛاثطز ٔغٙبَیؽ٘مكٝ 

 .ٜ اؾتسزٜ قاذتهبل زا ٔغٙبَیؽثیكتطیٗ قست  زاضای ثیكتطیٗ ٚظٖ ثٝ ولاؼ 5-5رسَٚ َجك 
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 )هـتك لبئن  دّی فبصی ثِ ًمـِ ؿذت هغٌبعیؼیًحَُ اهتیبص -5-5جذٍل 

 أتیبظ فبظی (nt/m)قست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی 

52 – 2/35 9/0 

2/35 – 5/18 7/0 

5/18 – 7/1 5/0 

7/1 – 5/1- 3/0 

(5/1- )- 4/23- 1/0 

 

ٞبی اوتكابفی ثاٝ َاٛض وبٔاُ ٚ ثاٝ      ٞبی ٞط یه اظ لایٝزٞی ولاؼٚظٖ 6-5رسَٚ زض ٟ٘بیت، زض 

 ٞب زض آٖ ٔكرم قسٜ اؾت.ٞط یه اظ لایٝتفىیه آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٘ٛٔ لایٝ، تٗساز ولاؼ ٚ قبذم 

 

 ّبی اوتـبفی ثِ تفىیهّبی ّش یه اص لایِولاعدّی ٍصى -6-5جذٍل 

 ٚظٖ ولاؼ قبذم ولاؼ قبذم لایٝ تٗساز ولاؼ ٘ٛٔ لایٝ لایٝ اَلاٖبتی

 ٚاحس ِیتِٛٛغی 2 ٍٖٛپّی ِیتِٛٛغی
 9/0 آٞه غٚضاؾیه

 1/0 ؾبیط ِیتِٛٛغی

 5 پّیٍٖٛ ٞٛاثطزٔغٙبَیؽ 
 قست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی

 )٘ب٘ٛ تؿلا ثط ٔتط(

52 – 2/35 9/0 

2/35 – 5/18 7/0 

5/18 – 7/1 5/0 

7/1 – 5/1- 3/0 

(5/1- )- 4/23- 1/0 

 5 ذُی ٌؿُ)انّی(
ثبفط)فبنّٝ ثط حؿت 

 ٔتط(

50 - 0 5/0 

100 - 50 4/0 

150 - 100 3/0 

200 - 150 2/0 

 200 1/0 

 5 ذُی ٌؿُ)فطٖی(
ثبفط)فبنّٝ ثط حؿت 

 ٔتط(

50 - 0 9/0 

100 - 50 7/0 

150 - 100 5/0 

200 - 150 3/0 

 200 1/0 

 2 پّیٍٖٛ زٌطؾب٘ی
ٔٙبَك زٌطؾب٘ی اوؿیس 

 آٞٗ

ٔٙبَك زاضای 

 زٌطؾب٘ی
9/0 

 1/0 ؾبیط ٔٙبَك
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 پَؿبًیهغبلؼِ ثِ سٍؽ ؿبخص ّنّبی هحذٍدُ هَسد تلفیك دادُ -5-3

ثب ٞٓ تطویت  (1-5)زاض ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثُٝ ٞبی قبٞس ٚظٖ٘مكٝ پٛقب٘ی قبذم ولاؾٝ،زض ٔسَ ٞٓ

 >.Bonham-Carter, 1994= وٙسٞب ضا ثطای ٞط ٔحُ ٔحبؾجٝ ٔیوٝ زض ٚالٕ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ؛قٛ٘سٔی

(5-1)  ̅  
∑      

 
   

∑   
 
   

 

 jٚظٖ      ثطای ٞط ٔحاُ، ( ٞبی یه ٘مكٝ)ٚظٖ ٟ٘بیی ٞط یه اظ ولاؼ ̅ وٝ زض آٖ ٔمساض ذطٚری 

 ٚظٖ ٞط ٘مكٝ قبٞس اؾت.  ٚ اْ  iأیٗ ولاؼ اظ ٘مكٝ قبٞس 

( 7-5)راسَٚ   ٞبی اَلاٖابتی ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ٚظٖ ٞط یه اظ لایٝ ولاؼ ٚظٖپؽ اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ 

َاٛض  ظایی آٞٗ ٔكرم قس. ٕٞبٖٔٙبَك ٔؿتٗس وب٘ی ،(ٞبی ٔرتّف٘ؿجت ثٝ یىسیٍط )ثط اؾبؼ ٔسَ

قٙبؾی ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت آٖ زازٜ قسٜ ٚ وٕتاطیٗ ٚظٖ  ثیكتطیٗ ٚظٖ ثٝ لایٝ ظٔیٗ ،وٝ ٔكرم اؾت

اؾت. ثٟتطیٗ ٔسَ وٝ ٚيٛح ٚ راسایف ثٟتاطی ٘ؿاجت ثاٝ      ٞٛاثطزٔطثٌٛ ثٝ لایٝ اَلاٖبتی ٔغٙبَیؽ 

 .ثٛز 4ٔسَ  ،ٞب زاقتزیٍط ٔسَ

 ّبی هختلفّبی ؿبّذ ثش اػبع هذلدّی ّش یه اص ًمـٍِصى -7-5جذٍل 

 ٔسَ                  

 ٚظٖ ٘مكٝ قبٞس
 4ٔسَ  3ٔسَ  2ٔسَ  1ٔسَ 

 6 4 3 2 قٙبؾیظٔیٗ

 2 2 1 1 ؾبذتبضی)ٌؿُ ٚ ذُٛاضٜ(

 1 1 1 1 ٞٛاثطزٔغٙبَیؽ 

 2 2 1 1 ای)زٌطؾب٘ی(تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 

رٛیی وب٘ؿابض آٞاٗ زض ُٔٙماٝ ضا    ثطای پی پٛقب٘ی قبذم()ٞٓ زاضٔٙبَك ُّٔٛة ٚظٖ 1-5 قىُ

ثیكتطیٗ ٚظٖ ضا ثٝ  لطٔعٔٙبَك ثٝ ضً٘  ،َٛض وٝ زض قىُ ثٝ ذٛثی ٔكرم اؾتزٞس. ٕٞبٖ٘كبٖ ٔی

ٗ ثطزاضیٔطاحُ ثٗسی اوتكبف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ؛ل زازٜ اؾتذٛز اذتهب قٙبؾای زض ایاٗ ٔٙابَك    ٞبی ظٔای

 ا٘زبْ ٌطفت. 1-5قىُ ثط ایٗ اؾبؼ ُٔبِٗبت تفًیّی ُٔبثك ٔٙبَك ٔٗطفی قسٜ زض  نٛضت ٌیطز.
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 4ثش اػبع هذل  جَیی وبًؼبس آّيثشای پی پَؿبًی ؿبخص )ّن داسًمـِ هٌبعك هغلَة ٍصى -1-5 ؿىل

 

 ّبی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثِ سٍؽ فبصیتلفیك دادُ -5-4

ثٟتط تٛا٘ؿتٝ  ٌبٔب ٚؾیّٝ ٍّٖٕط فبظی ؾبظی زض ُٔٙمٝ، ٘تیزٝ حبنُ ثٝٞبی وب٘یثب تٛرٝ ثٝ ا٘سیؽ

ٝ  َجاك  95/0ٚ  9/0زض ایٗ ُٔبِٗٝ اظ ٌبٔبی  ثٙسی وٙس.ٔٙبَك ثب إٞیت ضا تمؿیٓ ثاطای   (2-5) ضاثُا

 .یبفتٗ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ُّٔٛة اؾتفبزٜ قس

(5-2) 1

1 1

1 (1 )
n n

Combine i i

i i
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 جَیی وبًؼبس آّيثشای پی  9/0)گبهبی  بهبگ ثبػولگش داس فبصیًمـِ هٌبعك هغلَة ٍصى -2-5 ؿىل

 

 ـ زض ٟ٘بیت ٔٙبَك احتٕبِی وب٘ی  تفابظی ٔكارم قاسٜ اؾا     ظایی ثٝ تطتیت اِٚٛیت ثط اؾابؼ ضٚ

ٓ  2-5قىُ ) قابذم  پٛقاب٘ی  (. زض ایٗ ضٚـ ٔٙبَك ثب إٞیت پطاوٙسٌی ثیكتطی ٘ؿجت ثاٝ ضٚـ ٞا

 زاضز.

 

 ّبی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ثِ سٍؽ فبصی ثؼظ دادُ ؿذُتلفیك دادُ -5-5

 1ضٚـ پیكٟٙبزی فبظی ثؿٍ زازٜ ،ضٚـ زیٍطی وٝ ثطای یبفتٗ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ ُّٔٛة اؾتفبزٜ قس

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی (3-5) ضاثُٝ ٞبی لایٝ ثٝ وٕهاظ ولاؼ یه ٞطقسٜ اؾت. زض ایٗ ضٚـ ٚظٖ 

(5-3)   ̃ 
(   )  

 

     (      )
 

 

أیٗ اٍِٛ  j٘كبٖ زٞٙسٜ     ٚ     أتیبظ اٍِٛی      ٘یع ثیبٖ قس، زض ایٗ ضاثُٝ  لجلاًَٛض وٝ ٕٞبٖ

 >.Porwal et al., 2003c= سآیثٝ زؾت ٔی (4-5) ضاثُٝ اظ     ثبقس. وٝأیٗ ٘مكٝ قبٞس ٔی iاظ 

                                                 
1
 Extended fuzzy 
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(5-4)             

 ̃  وٝ  قسثٝ نٛضتی ا٘تربة  a  ٚbٔمبزیط 
 1ثیكتطیٗ ٚظٖ ٞط ولاؼ اظ لایٝ ٘عزیه ثٝ ٔطثٌٛ ثٝ  

 6-5راسَٚ  ٞبی اثتاسایی ٞاط لایاٝ َجاك     ٘عزیه ثٝ نفط ثبقس )ٚظٖ ٞط ولاؼ اظ لایٝٚ وٕتطیٗ ٚظٖ 

. ثب ثٝ زؾت آٔسٖ ٚظٖ رسیس ٔطثٌٛ ثٝ نٛضت ٌطفتٞبی اَلاٖبتی یه اظ لایٝاؾت(. ایٗ وبض ثطای ٞط 

 .تٟیاٝ قاس   3-5قاىُ   ُٔابثك  9/0ی ٍّٖٕط فابظی ٌبٔاب  اؾبؼ  ثط ُ٘مكٝ پتب٘ؿی ٞب،ٞط یه اظ ولاؼ

٘ٛاحی أیاسثرف تمطیجاب ٔكابثٟی ضا ٔٗطفای      ،ٚ فبظی ثؿٍ زازٜ قسٜ حبنُ اظ ضٚـ فبظیٞبی ٘مكٝ

 ا٘س.ٕ٘ٛزٜ

 

  

جَیی وبًؼبس   ثشای پی9/0ثب ػولگش گبهبی  داس )فبصی ثؼظ دادُ ؿذًُمـِ هٌبعك هغلَة ٍصى -3-5 ؿىل

 آّي

 

، پٛقب٘ی قبذم، فابظی ٚ فابظی ثؿاٍ زازٜ قاسٜ    ٞٓ ٞبیآٔسٜ اظ ضٚـ ثٝ زؾتٞبی ثطضؾی ٘مكٝ

 ثط ایاٗ اؾابؼ   ا٘س.ٔحسٚزٜ یىؿب٘ی ٚالٕ قسٜ ٘ٛاحی أیسثرف ٔٗطفی قسٜ زض طاوخزٞس وٝ ٘كبٖ ٔی
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وٝ رعئیبت  ٔٙبَك ٔٗطفی قسٜ ا٘زبْ ٌطفت زضقٙبؾی ٞبی ظٔیٗثطزاضیٔطاحُ ثٗسی اوتكبف ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثحج ذٛاٞس قس. یآتآٖ زض فهُ 

ِ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ش للللللل  فصللللللل 
 

 تفضللللللیل   ک  لللللل ف  م   علللللل  
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 همذهِ -6-1

یه ؾطی ٔٙبَك ٞسف پٛقب٘ی ٞبی فبظی ٚ قبذم ٞٓثب تٛرٝ ثٝ ٘مكٝ پتب٘ؿیُ اضائٝ قسٜ اظ ضٚـ

ٔرتّف ٔكرم قس٘س. زض ایٗ ٘مكٝ ٟ٘بیی چٙسیٗ ُٔٙمٝ  ٞبیؾبظی ٚ ثب اِٚٛیتثب پتب٘ؿیُ ثبلای وب٘ی

تط ظٔیٙی زاض٘س. وٝ ٘یبظ ثٝ ا٘زبْ ٔطاحُ اوتكبف ٚ وٙتطَ زلیك ،رٛیی قٙبؾبیی قس٘س ثب اِٚٛیت اَٚ پی

ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ فمٍ یىی اظ ٔٙبَك پیكٟٙبز قسٜ پطٚفیُ ٔغٙبَیؽ ظٔیٙی ثطزاقات قاسٜ )ثاب ٘ٓاط     

ٗ  ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ ،يٕٗ ثبظزیس نحطاییٞبی تفًیّی وبضفطٔب(، ثطضؾی پاطزاظـ ٚ   ٚ قٙبؾای ٞابی ظٔای

ٌ حفابضی زض ایاٗ   ثیٙای ٘ماب  اٖٕبَ فیّتطٞبی ٔرتّف ٔغٙبَیؽ ظٔیٙی ثطای تٗییٗ ٔحاسٚزٜ ٚ پایف  

 نٛضت ٌطفت. 1ُٔٙمٝ

 

 هَلؼیت جغشافیبیی هٌغمِ پیـٌْبدی -6-2

ٝ ٚالٕ قاسٜ اؾات.    ٔیبٔی یقطلزض قٟطؾتبٖ قبٞطٚز ٚ زض قٕبَ)ظیسض(  ُٔٙمٝ پیكٟٙبزی  ُٔٙما

-36◦25′47″قإبِی  رغطافیابیی ثاب ٖاطو     زض ٔحاسٚزٜ ٔیبٔی ٚ  1:100000ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٘مكٝ 

قٙبؾی زض . ایٗ ٔحسٚزٜ اظ ِحبِ ظٔیٗلطاض زاضز 55◦50′8″-55◦50′59″قطلی ٚ ََٛ 36◦″46′25

ا٘اس.  واٝ تٛؾاٍ ٌؿاُ ٔیابٔی اظ ٞآ راسا ٌطزیاسٜ        ،ٔطظ ظٖٚ ایطاٖ ٔطوعی ٚ اِجطظ قطلی ٚالٕ قاسٜ 

ٝ   ؾبظ٘سٞبی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ قبُٔ رطیبٖ ٌساظٜ ؾاًٙ،  ٞبی آ٘سظیتی ٚ تطاوی آ٘اسظیتی ائٛؾاٗ، ٔبؾا

 ثبقس.قیُ، وٍّٙٛٔطا ٚ ٔبضٖ غٚضاؾیه ٚ ٕٞچٙیٗ تٛزٜ ٘فٛشی ٌطا٘ٛزیٛضیتی غٚضاؾیه فٛلب٘ی ٔی

 

 ی صهیٌیػٌجهغٌبعیغ -6-3

ؾٙزی ربضی ٞسف ٔٛضز ٘ٓط اوتكبف ؾًٙ آٞٗ ثٛزٜ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ اَلاٖبت ٔغٙبَیؽزض ّٖٕیبت 

ٞبی ٔاٛضز ٘ٓاط اغّات اظ    تطیٗ وب٘یقٙبؾی ُٔٙمٝ ٚ ٔكبٞسات ؾط ظٔیٗ، ٖٕسٜثٝ زؾت آٔسٜ اظ ظٔیٗ

                                                 
 ٔكرم قسٜ اؾت. 3-5ٚ  2-5، 1-5ٞبی ثب زایطٜ زض قىُ٘بحیٝ پیكٟٙبزی،  1
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زٞس ٚ زض ٔٛاضزی ثٝ ٕٞبتیت تجسیُ قسٜ زضنس وُ ٔمبَٕ ضا تكىیُ ٔی 80وٝ ثیف اظ ) ٍٔٙتیت٘ٛٔ 

 ٔغٙبَیؿی ٘ؿجتبً ذٛثی زاضز. پصیطی ٔغٙبَیؿی ٚ پبؾد اؾت وٝ ذٛز( (12-6اؾت )قىُ 

 ّبػولیبت ثشداؿت دادُ -6-3-1

رٙاٛة قاطق َطاحای ٚ    -ی ثب ضاؾتبی قٕبَ غطةؾٙزٔغٙبَیؽ ُپطٚفی 6زض ایٗ ٔحسٚزٜ تٗساز 

 396300ا٘زبْ ٌطفت. ٔرتهبت قجىٝ ثطزاقت زض ََٛ قاطلی اظ   ٞبزض آٖ ؾٙزی ٔغٙبَیؽ تثطزاق

زض ٚ  4032900تب  4032600قٕبِی اظ  ٖطو( ٚ زض UTMزض ؾیؿتٓ ٔرتهبت ٔتطیه ) 396900تب 

ٔتط  10ٞبی ثطزاقت ٔتط ٚ فبنّٝ ایؿتٍبٜ 20ٞب زض اوخط ٔٛاضز  فبنّٝ پطٚفیُ ٚالٕ قسٜ اؾت. 40Sظٖٚ 

 ؾٙزی قسٜ اؾت.٘مُٝ ٔغٙبَیؽ 373طزاقت، رٕٗبً تٗساز ا٘س. ثب ایٗ قجىٝ ثا٘تربة قسٜ

ٔطثٌٛ ثاٝ ُٔٙماٝ   ثط ضٚی ٘مكٝ قست وُ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی  ٔٛلٗیت ٘مبٌ ثطزاقت 1-6قىُ زض 

 ا٘س.تٗییٗ قسٜ GPS ثٝ ٚؾیّٝٞبی ثطزاقت ٔٛلٗیت ایؿتٍبٜ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ( )ظیسض پیكٟٙبزی

 

 

ّبی خبم پشداصؽ ًـذُ )ًمـِ ؿذت ول هیذاى ثشداؿت ٍ دادُّب، ًمبط هَلؼیت پشٍفیل -1-6ؿىل 

 س هٌغمِ هَسد هغبلؼِد  غهغٌبعی

 

رٟت ا٘زبْ تهحیح ضٚظا٘ٝ اظ ضٚـ تىطاض اؾتفبزٜ قس. ٞب، ٝ ثٝ ٔكرم ثٛزٖ ٚيٗیت آ٘ٛٔبِیثب تٛر

 ؛سثطزاقت ا٘زبْ ق ،ثسیٗ تطتیت زض ٞط ثبظٜ یه ؾبٖتٝ زض یه ٘مُٝ ذبل ثٝ َٛض ٔىطض زض ََٛ ظٔبٖ
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 ؾاٙذ  ٔغٙابَیؽ  ٜزؾاتٍب زٚ ٞاب تٛؾاٍ    تب تغییطات ضٚظا٘ٝ ٔیساٖ زض ََٛ ضٚظ ٔكرم ٌطزز. ثطزاقت

ٌیطز ٚ اظ زلتی زض حاسٚز   وٝ قست وُ ٔیساٖ ٔغٙبَیؽ ضا ا٘ساظٜ ٔی زا٘كٍبٜ نٙٗتی قبٞطٚز پطٚتٖٛ

 ، ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت.٘س٘ب٘ٛ تؿلا ثطذٛضزاض 01/0

 

 ّبی هغٌبعیؼیپشداصؽ دادُ -6-3-2

ضؾاس. زض ٚالإ    ٞاب ٔای  ٞبی ٔغٙبَیؿی، ٘ٛثت ثٝ پاطزاظـ ایاٗ زازٜ  َطاحی ٚ ثطزاقت زازٜ پؽ اظ

ٞب ضا ثطای ٔطحّٝ تحّیُ آٔبزٜ ٞبی غئٛفیعیه، ا٘زبْ وّیٝ ٔطاحّی اؾت وٝ زازٜٔٙٓٛض اظ پطزاظـ زازٜ

ُ    ٞبی آٚضی رٕٕٞب قبُٔ ٕٞٝ انلاحبت ٚ پطزاظـ زازٜؾبظز. ٔی ٞاب ٚ  لاظْ ثطای آٔابزٜ واطزٖ پطٚفیا

 قٙبؾی اؾت.ٞبی آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿی ثطای تفؿیط ٔغٙبَیؿی ٚ ظٔیٗ٘مكٝ

ٞبی ٔابزٜ   زؾت آٚضزٖ اَلاٖبت زض ٔٛضز حًٛض ٚ یب ٖسْ حًٛض ٔبزٜ ٔٗس٘ی ٚ قٙبؾبیی ٚیػٌیٝ ث

قاٛز. زض ٔطحّاٝ تٗجیاط ٚ تفؿایط اظ      ٞبی ٔغٙبَیؿی تٗجیط ٚ تفؿیط ٘بٔیسٜ ٔای  ٔٗس٘ی اظ ضٚی آ٘ٛٔبِی

ٞب ٖٕستبً اظ ٘اطْ افعاضٞابی ترههای     قٛز وٝ ثطای اٖٕبَ ایٗ تىٙیه ی اؾتفبزٜ ٔیٞبی ترهه تىٙیه

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. Geosoft ٚ Model Vision Pro افعاضقٛز. زض ایٗ پطٚغٜ اظ ٘طْ ثٟطٜ ٌطفتٝ ٔی

احاط   ضٚـثبقس. ثاب اراطای ایاٗ     ٔی RTPٞبی تٗجیط ٚ تفؿیط اٖٕبَ تجسیُ ثٝ لُت یب یىی اظ ضٚـ

تٛاٖ تهاٛض ٕ٘اٛز واٝ زازٜ     ٌطزز ٚ ٔی ٞبی ثطزاقت قسٜ حصف ٔیٔغٙبَیؿی ظٔیٗ اظ زازٜ ظاٚیٝ ٔیُ

وٝ ثٝ ایٗ تطتیت احط ٔبٞیت زٚ لُجای ثاطزاض    ؛ا٘سٞبی حبنّٝ زض لُت ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ثطزاقت قسٜ

ٞبی ؾاجت قاٛ٘سٜ   ٞب ٔحُ ٚالٗی تٛزٜقٛز ٚ اظ ضٚی ٔٛلٗیت آ٘ٛٔبِی ٞب حصف ٔیٔیساٖ ظٔیٗ اظ زازٜ

لبثُ قٙبؾبیی ذٛاٞس ثٛز. اٖٕبَ فیّتطٞبی ٔكتك )ٔكتك لبئٓ، ٔكتك افمی، ٔكتك وُ  طٞب ثٟت ٛٔبِیآ٘

ٞابی ٘عزیاه ؾاُح    ٞبی ٘بقی اظ تٛزٜٚ ٘یع فیّتطٞبی ؾیٍٙبَ تحّیّی ثٝ ثطرؿتٝ قسٖ آ٘ٛٔبِی( ٚ ...

 فٛحط زض حاص ٞبی ٔا ضٚـٕ٘بیس. یىی اظ حطی ٔیإٞب وٕه ٔٞبی ِٔٛس آ٘ٛٔبِیظٔیٗ ٚ تٗییٗ ٔطظ تٛزٜ

ضٚـ  ،ٞاب ٞبی ٖٕیك ٚ ٘یع ثطضؾی ٌؿاتطـ ٖٕمای تاٛزٜ   ٞبی ؾُحی ٚ تمٛیت احطات تٛزٜاحطات تٛزٜ

ٌیاطی قاسٜ   ٞابی ا٘اساظٜ  ثبقس. ثب اٖٕبَ ایاٗ قایٜٛ ثاط ضٚی زازٜ    ٔی ٛؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا یب ازأٝ فطاؾٌ
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ٌیاطی ضا  ا٘اساظٜ تٛاٖ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ زض ٞاط اضتفابٖی ٘ؿاجت ثاٝ ؾاُح      ؾٙزی ٔیٔغٙبَیؽ

تاٛاٖ اَلاٖابت    ٌیاطی ٔای  ٔحبؾجٝ ٚ ٘مكٝ تغییطات آٖ ضا تطؾیٓ ٕ٘ٛز. ثب افعایف اضتفبٔ ؾاُح ا٘اساظٜ  

آٚضز. ٖلاٜٚ  ثٝ زؾتتط تٛزٜ ٞبی ٔٗس٘ی زض ٔحسٚزٜ تحت ُٔبِٗٝ  ٞبی ٖٕمی ٔٙبؾجی زض ٔٛضز لؿٕت

ٗیایٗ حاس ٚ ٔاطظ ٔابزٜ     ؾاٙزی ثاطای ت  ٞبیی وٝ زض ٔطحّٝ تٗجیط ٚ تفؿیط اَلاٖبت ٔغٙبَیؽثط ضٚـ

ٞاب ٚراٛز زاض٘اس ٚ ٕٔٗاٛلاً زض ُٔبِٗابت      ٞبیی ٘یع ثطای تٗییٗ ٖٕك تاٛزٜ  قیٜٛ ؛ضٚ٘س ٔٗس٘ی ثٝ وبض ٔی

قاٛز، قاست واُ    ٌیطی ٔی ؾٙزی ا٘ساظٜ آ٘چٝ زض ضٚـ ٔغٙبَیؽقٛز.  ٞب اؾتفبزٜ ٔی غئٛفیعیىی اظ آٖ

ساٖ ٔغٙبَیؿای ٞؿاتٝ   قاست ٔیا    ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی اؾت. قست وُ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی رٕٕ رجطی

ٞبی پٛؾتٝ ظٔیٗ  ظٔیٗ، ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ذبضری ظٔیٗ ٚ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ٘بقی اظ ٔغٙبَیؽ ؾًٙ

ٞبی پٛؾتٝ ظٔیٗ اؾت واٝ   اؾت. آ٘چٝ إٞیت زاضز قست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ٘بقی اظ ٔغٙبَیؽ ؾًٙ

طزاقت قسٜ ثبیس یاه  ٞبی ثقٛز. ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ثط ضٚی زازٜٔغٙبَیؿی ٘بٔیسٜ ٔی  آ٘ٛٔبِی

ٞبی وب٘تٛضی اؾت واٝ  ٞب ٚ ٘مكٝٞب، پطٚفیُؾطی تهحیحبت اٖٕبَ قٛز. ٔحهَٛ ٟ٘بیی پطزاظـ زازٜ

 زٞٙس.ٞبی قست ٔیساٖ وُ ضا ٘كبٖ ٔیتغییطات آ٘ٛٔبِی

 

 ّبی هغٌبعیؼیػبصی هختصبت ثشداؿت دادُپیبدُ

ٞابی ظٔیٙای    ّٖٕیابت ثطزاقات  آ٘چٝ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ زض اِٚایٗ ٔطحّاٝ پاطزاظـ پاؽ اظ َطاحای      

ٞابی   ؾبظی قجىٝ ٘مبٌ ثط ضٚی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ اؾت. زض ثطزاقتٌیطز، پیبزٜغئٛفیعیه نٛضت ٔی

 .ٌیاطز ثاطزاضی ا٘زابْ ٔای   ٞبی چٍبَ ٚ فبنّٝ ٘مبٌ وٛچه ایٗ ٔطحّٝ تٛؾٍ ٌطٜٚ ٘مكٝ ثٙسیثب قجىٝ

ٞابی اظ پایف تٗیایٗ قاسٜ ضا     ٔرتهبتثطزاضی ٞبی ٘مكٝثسیٗ ٔٗٙب وٝ ٘مكٝ ثطزاضٞب ثٝ وٕه زٚضثیٗ

وٙٙس. اِجتاٝ زض ٔاٛاضزی واٝ قاجىٝ آ٘ماسض زاضای چٍابِی       ضٚی ظٔیٗ پیبزٜ ؾبظی ٚ ٖلأت ٌصاضی ٔی

تٛاٖ ٔی ،وٙسزؾتی ذّّی زض آٖ ایزبز ٕ٘ی GPSوٕتطی ثٛزٜ ٚ فبنّٝ ٘مبٌ زض حسی اؾت وٝ ذُبی 

 ا٘زبْ زاز. یزؾت GPS هؾبظی قجىٝ ضا ثٝ وٕپیبزٜ
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 غییشات سٍصاًِ هیذاىتصحیح ت

ٌٛیٙاس. ایاٗ تغییاطات زاضای ثیكایٙٝ      تغییطاتی ثب زٚضٜ تٙبٚة حسٚز یه ضٚظ ضا تغییطات ضٚظا٘ٝ ٔای 

. ثطای ایٙىٝ ایٗ تغییطات ثبٖج ایزابز  ثبقٙس ثیٙی ٕ٘یٞؿتٙس ٚ لبثُ پیف٘ب٘ٛ تؿلا ثط ؾبٖت  40زأٙٝ 

ٞب ضا ثٝ ٘حٛ ٔمتًی تهحیح  جت وطز ٚ زازٜٞب ضا زض ََٛ ظٔبٖ ثطزاقت ح آ٘ٛٔبِی وبشة ٍ٘طزز، ثبیس آٖ

 ٕ٘ٛز. 

ٞب رٟات ا٘زابْ تهاحیح ضٚظا٘اٝ اظ ضٚـ     زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثب تٛرٝ ثٝ ٔكرم ثٛزٖ ٚيٗیت آ٘ٛٔبِی

ؾبٖتٝ زض یاه ٘مُاٝ ذابل ثاٝ َاٛض ٔىاطض زض َاَٛ         ٘یٓتىطاض اؾتفبزٜ قس. ثسیٗ تطتیت زض ٞط ثبظٜ 

ساٖ زض ََٛ ضٚظ ٔكرم ٌطزز. اِجتٝ اظ ایٗ وبض ٞاسف  ثطزاقت ایٗ وبض ا٘زبْ قس تب تغییطات ضٚظا٘ٝ ٔی

ٞب ثاٛز.  ٞبی ٔغٙبَیؿی زض ظٔبٖ ثطزاقت زازٜقس ٚ آٖ إَیٙبٖ اظ ٘جٛزٖ َٛفبٖزیٍطی ٘یع ز٘جبَ ٔی

٘ب٘ٛتؿلا ثط زلیمٝ فطاتط ثاطٚز،   2َجك اؾتب٘ساضزٞبی ٔٛرٛز چٙب٘چٝ ٘طخ تغییطات ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی اظ 

 .>Geosoft, 2006= ٌطزز زازٜ ٔتٛلفثبیؿت ثطزاقت ٔی

ٞابی  زض ایٗ ّٖٕیبت اوتكبفی ثٝ زِیُ آ٘ىٝ ٞاسف یابفتٗ آ٘ٛٔابِی آٞاٗ ثاٛز ٚ ثاب تٛراٝ ثاٝ زازٜ        

ٔغٙبَیؿی حجت قسٜ )ٔطتجٝ ٘عزیه ٞعاض ٘ب٘ٛتؿلا(، ٖٕلاً ٔطتجٝ تغییطات ضٚظا٘ٝ زض حاسی ٞؿاتٙس واٝ    

قس. اظ آ٘زب واٝ زأٙاٝ آ٘ٛٔابِی    ٞبی زِرٛاٜ ٘رٛاٞٙس  ٞب ثبٖج حصف یب ثطرؿتٝ قسٖ آ٘ٛٔبِی حصف آٖ

 اؾت. فٝلبثُ تفؿیط زض ایٗ وبض ثیكتط اؾت، تغییطات ظٔب٘ی ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ٔكبٞسٜ قسٜ زض حس ٘ٛ

 

 ّبی ثشداؿت ؿذُثٌذی دادُؿجىِ

ٞبی ثطزاقتی )ٔٛلٗیت ٚ آ٘ٛٔبِی ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی( ضا ثٝ  ٞب فطایٙسی اؾت وٝ زازٜ ثٙسی زازٜ قجىٝ

ٞابی ثطزاقات   ثب ایٗ وابض زازٜ  .وٙس یبثی ٔی ٚ ٔمبزیط ٔیساٖ زض ٘مبٌ ٌطٜ ضا زضٖٚ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٌطفتٝ

ٞبی ٔٙتذ اظ ایٗ ٔطحّاٝ، قاجىٝ ٌفتاٝ     ثٝ زازٜ .قٛ٘سای ثب فٛانُ ٔٙٓٓ ٔٙتمُ ٔیثط ضٚی قجىٝ قسٜ

ٞابی ثطزاقات قاسٜ    پطزاظـ زازٜ پیف تٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ آذطیٗ ٌبْ اظٞب ضا ٔیثٙسی زازٜ. قجىٝقٛز ٔی

ثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزی ٚ اؾبؼ وبض زض ٔطاحُ ثٗسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ذٛاٞس  تطقٕطز ٚ ذطٚری ایٗ لؿٕث



 102  

ثٙبثطایٗ، ا٘تربة پبضأتطٞبی ایٗ ٔطحّٝ ٚ تٟیٝ یه قجىٝ ثب ویفیت اظ ّٔعٚٔبت وبض پاطزاظـ ٚ   ،ٌطفت

ثطزاقت ثبقس.  فبنّٝ ثیٗ ذٌُٛ 4/1تب  8/1ٞبی قجىٝ ثبیس ثیٗ آیس. ا٘ساظٜ ؾَّٛتفؿیط ثٝ حؿبة ٔی

ٞبی قجىٝ ٔٛضز ٘ٓط فبلس زلات لاظْ  فبنّٝ ثیٗ ذٌُٛ ا٘تربة قٛز زازٜ 4/1تط اظ  اٌط ایٗ ََٛ ثعضي

فبنّٝ ٔیبٖ زٚ ٘مُٝ قجىٝ پط ٘كسٜ ثبلی  ؛فبنّٝ ٔیبٖ ذٌُٛ ا٘تربة قٛ٘س 8/1تط اظ  ٚ چٙب٘چٝ وٛچه

فبناّٝ   8/1ثطای واُ ُٔٙماٝ    ؾَّٛٞب زض ایٗ ّٖٕیبت پبضأتط ََٛ زازٜ ثٙسیقجىٝثطای  .ذٛاٞس ٔب٘س

ٝ  .ثب ٟ٘بیت زلت ٚ رعئیبت ثاٝ زؾات آیاس    ایقجىٝثیٗ ذٌُٛ ا٘تربة قسٜ تب  ثاب ٘اطْ افاعاض     ٞاب قاجى

ٝ اٍِٛضیتٓ  ،ٞبغئٛؾبفت ؾبذتٝ قسٜ ٚ اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ قسٜ ثطای قجىٝ ثٙسی زازٜ ا٘حٙاب ثاٛزٜ    وٕیٙا

 اؾت.

تاط  ثٙسی ٟ٘بیی ُّٔاٛة ٞبی قجىٝویفیت زازٜ ؛ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞط چٝ ایٗ ؾَّٛ وٛچىتط ثبقس

تب ثٟتطیٗ ویفیت حبنُ  ؛ٔٙٓٛض قس 5/2ذٛاٞس ثٛز، ثٙبثطایٗ پبضأتط ََٛ ؾَّٛ ثطای وُ ُٔٙمٝ ثطاثط 

 .>Geosoft, 2006= آیس

 

 ّبی هغٌبعیغ صهیٌی هٌغمِ پیـٌْبدیتفؼیش دادُ -6-3-3

ٞبی غئٛفیعیىی اؾت وٝ اظ آٖ ثٝ َٛض  ضٚـؾٙزی یىی اظ ٕٞبٖ َٛض وٝ ٌفتٝ قس ضٚـ ٔغٙبَیؽ

ایٗ ضٚـ ثاٝ ٚیاػٜ ٍٞٙابٔی واٝ     . قٛزرٛیی ٚ اوتكبف وب٘ؿبضٞبی ؾًٙ آٞٗ اؾتفبزٜ ٔیٔٛحط زض پی

ٌیاطی  اؾبؼ وبض زض ایٗ ضٚـ ا٘ساظٜ. بضایی ثؿیبض ُّٔٛثی زاضزو ،ؾًٙ آٞٗ حبٚی وب٘ی ٍٔٙتیت ثبقس

 ثبقس.ض ٘مبٌ ٔرتّف ُٔٙمٝ ثطزاقت ٔیقست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظٔیٗ ٚ ثطضؾی تغییطات آٖ ز

ٞبی ذبْ ٚ چٙیٗ ٘مكٝ قست وُ ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی زازٜٔٛلٗیت ٘مبٌ ثطزاقت ٚ ٞٓ 1-6قىُزض 

ای حبوٓ ثاط  ؽ وُ اظ ٘ٓط ضٚ٘سٞبی وّی ٚ ٘بحیٝپطزاظـ ٘كسٜ آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٕٔٗٛلاً ٘مكٝ ٔغٙبَی

ُ ایٗ ٔحاسٚزٜ زض رٙاٛة یاه ظٖٚ ثاب     . زض ٘مكٝ ٔغٙبَیؽ وقٛ٘سٔحسٚزٜ ٔٛضز ُٔبِٗٝ ثطضؾی ٔی

زض ثبلای ایٗ ظٖٚ ٚ ثٝ َطف قٕبَ، ظٖٚ ٔغٙبَیؿی ثب قاست   قست ٘ؿجی وٕیٙٝ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت.

ثطزاقت ظٖٚ ٔغٙبَیؿی  ُٔٙمٝ تطیٗ لؿٕت ٘ؿجی ٔتٛؾٍ )ضً٘ ؾجع( لطاض زاضز. زض ٟ٘بیت زض قٕبِی
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زض آٖ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٘اٛاحی ثیكاتط   وٝ قست ٔغٙبَیؿی وُ حجت قسٜ  ؛ثب قست ٘ؿجی ثبلا لطاض زاضز

 اؾت.

ٞابی ٔیاساٖ واُ ٔغٙبَیؿای ُٔٙماٝ      ٞب، فیّتطٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضٚی ٘مكاٝ یاب زازٜ  زض پطزاظـ زازٜ

ٞب ٚ ؾبذتبضٞبی ُٔٙماٝ  ٚ ٖٕك تٛزٜٔطظ  ،پیكٟٙبزی اٖٕبَ قس. پؽ اظ اٖٕبَ ایٗ فیّتطٞب ضٚ٘س، قىُ

ٞابی ٔیاساٖ پتب٘ؿایُ قابُٔ     فیّتطٞاب زض تفؿایط زازٜ  تطیٗ وبضثطز  ٟٔٓتٛاٖ ثٟتط تكریم زاز. ضا ٔی

)فیّتطٞبی ازأٝ فطاؾٛ ٚ ٔكتك لبئٓ(، ربٕ٘ابیی زلیاك ٔحاُ     ثبلی ٔب٘سٜای ٚ آ٘ٛٔبِی ٘بحیٝرساؾبظی 

(، ترٕیٗ ٔطظ ٔٙبثٕ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی ثط ضٚی ثطٌطزاٖ ثٝ لُتٞب ثط ضٚی ٔٙبثٕ ِٔٛس آ٘ٛٔبِی )فیّتط آ٘ٛٔبِی

ٝ  ٘ٛفٝؾیٍٙبَ تحّیّی( ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ) یٔغٙبَیؿٞبی ٞٓ ٔمساض ٘مكٝ ٞاب ٚ  ٞبی ٔٛراٛز زض ٘مكا

ای ٞؿاتٙس واٝ ٘تابیذ اٖٕابَ     قسٜٞبی ضیبيی قٙبذتٝتهبٚیط ٔیساٖ پتب٘ؿیُ اؾت. ایٗ فیّتطٞب ضٚـ

قٛز. ٚ ثٝ َٛض ذلانٝ تٛيیح زازٜ ٔی زازٜ قسٜ ٕ٘بیف ٞبی ٔغٙبَیؽ ُٔٙمٝ زض ازأٝٚی زازٜٞب ض آٖ

ٞبی ٔغٙبَیؿی ثٗس اظ اٖٕبَ فیّتط ثطٌطزاٖ ثٝ لُت، زیٍاط فیّتطٞاب ثاطٚی    اؾت وٝ زازٜ لاظْ ثٝ شوط

 ٞب اٖٕبَ قسٜ اؾت. آٖ

 

 ثشگشداى ثِ لغت

، قىُ ٘بٔتمبضٖ آ٘ٛٔبِی ٔغٙبَیؿی ضا ثاٝ قاىّی   ثطٌطزاٖ ثٝ لُتَٛض وٝ پیكتط ٌفتٝ قس، ٕٞبٖ 

ٞب، ٘مكٝ ثطٌطزاٖ ثٝ لُت وٝ زض آٖ زازٜثب اٖٕبَ فیّتط ثطٌطزاٖ ثٝ لُت ضٚی  وٙس.ٔتمبضٖ تجسیُ ٔی

ا٘اس، ثاٝ   ٞبی ٔغٙبَیؿی ثب اؾتفبزٜ اظ ظاٚیٝ ٔیُ ٚ ظاٚیٝ ا٘حطاف ٔغٙبَیؿی ثٝ لُت ٔٙتماُ قاسٜ  زازٜ

ٞبی ٔغٙبَیؿی قاست ثابلا ٕٔٗاٛلاً زض    قٛز، تٛزٜزیسٜ ٔی 2-6قىُ آیس. ٕٞبٖ َٛض وٝ زض زؾت ٔی

زض ثراف   قاٛز. ٞبیی اظ رٙاٛة قاطق ٔكابٞسٜ ٔای     لؿٕتقٕبَ ٔطوعی(، غطة ٚ ) یٞبی ثبلایثرف

 ٔطوعی ٚ رٙٛة ٘مكٝ قست ٔغٙبَیؿی ثٝ ٘ؿجت پبییٙی ٘ؿجت ثٝ قٕبَ ُٔٙمٝ زاضز.
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 ًمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش ثشگشداى ثِ لغت -2-6ؿىل 

 

 تجذیل گؼتشؽ هیذاى

اظ ایٗ قٛز اظ ایٗ ضٚ یٞب ٔٙتمُ ٔ ظیبزی ثٝ زازٜ ٘ٛفٝثٝ زِیُ ٔبٞیت ٘بپبیساض ٌؿتطـ ضٚ ثٝ پبییٗ، 

-ٔتطی ضا ٘كبٖ ٔی 70ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا زض ٖٕك  3-6قىُ . ٘مكٝ ٖطيٝ قسٜ زض اؾتفبزٜ ٘كس ضٚـ

تٛاٖ قٛز. چٙب٘چٝ زض ایٗ ٘مكٝ ٔیٞبی ؾُحی تمٛیت ٔیتط ٘ؿجت ثٝ تٛزٜٞبی ٖٕیكزٞس وٝ احط تٛزٜ

ی ٚ قطق ٚراٛز زاضز واٝ ٔٙكاأ    زیس تٛزٜ ٔغٙبَیؿی ثب قست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ظیبز زض قٕبَ ٔطوع

 ٞٙزبضی ٔغٙبَیؿی ٖٕیك لبثُ ٔكبٞسٜ ٘یؿت. ٞبی ُٔٙمٝ احطی اظ ثیٖٕیك زاضز ٚ زض ؾبیط لؿٕت

 
 هتش  70)ثب استفبع  ًمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش گؼتشؽ سٍ ثِ ثبلا -3-6ؿىل 
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 ػیگٌبل تحلیلی

ٌیطز. ٔعیت اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ ٖسْ ٞبی تٛزٜ لطاض ٔیٔبوعیٕٓ ٔمساض ؾیٍٙبَ تحّیّی ثط ضٚی ِجٝ

قسٌی تٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ثطزاض ٔغٙبَیؽ ظٔیٗ اؾت. ٚاثؿتٍی ا٘ساظٜ ؾیٍٙبَ تحّیّی ثٝ ثطزاض ٔغٙبَیؽ

ٖ ٞٙزبضیٞب یب ثیحبوی اظ ٚرٛز تٛزٜ 4-6قىُ  زٞٙاسٜ ٔٛلٗیات   ٞبی ٔتٗسز ٔغٙبَیؿی اؾت ٚ ٘كاب

 ثبقس.ٔی ٞبی ٔغٙبَیؿی زض ُٔٙمٝ ٔطثَٛٝٞبی تٛزٜتمطیجی ِجٝ

 

 ػیگٌبل تحلیلی ػبدُ فیلتشًمـِ حبصل اص اػوبل  -4-6ؿىل 

 

ٝ  چٙبٖ ٞابی غاطة،   زض ثراف  بٞا چٝ زض قىُ ٔكرم اؾت ثیكتطیٗ ٔمساض ٔغٙبَیؽ ثاط ضٚی ِجا

ٞبی نٛضتی ضً٘( اؾت وٝ تٛا٘ؿتٝ ثاٝ ذاٛثی ٔاطظ    )لؿٕتٞبی رٙٛثی ُٔٙمٝ قٕبَ غطثی ٚ لؿٕت

تطتیت ٘مكٝ ٔكتك ٔطتجٝ اَٚ ٚ ٔطتجٝ زْٚ ؾیٍٙبَ تحّیّی آٔاسٜ  تٛزٜ ٔغٙبَیؿی ضا ٔكرم وٙس. ثٝ 

ثب افعایف ٔطتجٝ ٔكاتك لابئٓ تفىیاه ثایٗ      قٛز ٔیٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ  (،6-6ٚ  5-6قىُ اؾت )

 ٞبی ٔغٙبَیؿی ثب زلت ثبلاتطی نٛضت پصیطفتٝ اؾت.تٛزٜ
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 اٍل ػیگٌبل تحلیلی هشتجًِمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش هـتك  -5-6ؿىل 

 

 
 دٍم ػیگٌبل تحلیلی هشتجًِمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش هـتك  -6-6ؿىل 

 

 هـتك لبئن

ٞاب ضا ثاب زلات ثیكاتطی     تط ٚ زض ٘تیزاٝ ٔٛلٗیات تاٛزٜ   ٞب ضا ثبضیهفیّتط ٔكتك لبئٓ ٖطو آ٘ٛٔبِی

قاٛ٘س أاب اظ   تاط ٔای  ٞب ثطرؿتٝ>. ثب افعایف ٔطتجٝ ٔكتك لبئٓ، آ٘ٛٔبِیGrant, 1965وٙس =ٔكرم ٔی

ٞابی ٔٛراٛز   ظٔبٖ ثب ؾیٍٙبَ زبیی وٝ ایٗ فیّتط اظ ٘ٛٔ فیّتط ثبلا ٌصض اؾت ِصا ثٝ َٛض ٘بذٛاؾتٝ ٞٓآ٘

قٛ٘س. ایٗ أط ثٝ ٚیػٜ زض ٔكتمبت لبئٓ ٔطتجٝ ثبلاتط ْبٞط ذٛاٞس قس. ٞب ٘یع ثطرؿتٝ ٔی٘ٛفٝزض تهٛیط، 

ثاطای حاُ ایاٗ    قاٛز.  ٔای فمٍ ثٝ ٔطتجٝ ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٔحاسٚز   ثٝ َٛض َٕٔٗٛ اؾتفبزٜ اظ ایٗ فیّتط

اظ  یبفات؛ ا٘تمابَ  ٔتطی  5اضتفبٔ  ثٝ ٌؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلاٞبی ٔغٙبَیؿی اظ َطیك فیّتط اثتسا زازٜ ٔكىُ



 107  

؛ ٚ زض حصف قس ٚ ثٗس اظ آٖ فیّتط ٔكاتك لابئٓ اٖٕابَ قاس     ٘ٛفٝحسالُ ؾیٍٙبَ ٚ حساوخط ایٗ َطیك 

 (.7-6قىُ آٔس ) ثٝ زؾت ثبلی ٔب٘سٜآ٘ٛٔبِی  ٟ٘بیت

 

 هتشی ٍ ثؼذ اص آى اػوبل هـتك لبئن 5ًمـِ حبصل اص اػوبل فیلتش گؼتشؽ سٍ ثِ ثبلا تب استفبع  -7-6ؿىل 

 

ٞب وٕیٙٝ اؾت ٚ زض قىُ ثٝ ذٛثی ٔطظ تٛزٜ ٔغٙبَیؿی لبثُ تكاریم  ا٘ساظٜ ٔكتك لبئٓ ضٚی ِجٝ

تزعیاٝ  ٖٕك اظ ثیٗ ضفتٝ اؾات، زض ٘تیزاٝ   تط ٚ وٓٞبی وٛچهٞٙزبضیزض ایٗ ٘مكٝ چٖٛ احط ثی اؾت.

-تٛاٖ زض ایٗ ٘مكٝ وبٔلاً ٔكبٞسٜ واطز ثاٝ َاٛضی واٝ ثای     ٞبی ٔغٙبَیؽ ضا ٔیٞٙزبضیٞب یب ثیتٛزٜ

ٞبی ُٔٙماٝ  ای اظ لؿٕتٞبی انّی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ ثٝ نٛضت لُٗٝ لُٗٝ زضآٔسٜ ٚ زض پبضٜٞٙزبضی

 ٞبی وٛچه ٚ ٔحّی ثٝ ذٛثی ٕ٘بیبٖ اؾت.ٞٙزبضی٘یع ثی

-ٞبی غئٛفیعیاه زض پای  ؾبیط ضٚـفبزٜ اظ ضٚـ ٔغٙبَیؿی ٘ؿجت ثٝ اؾتَٛض وٝ اقبضٜ قس، ٕٞبٖ

رٛیی ٚ اوتكبف شذبیط ٔٗس٘ی زض ٔٙبَك ٚؾیٕ، ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٚ ٔإحطتط اؾت. ثب پاطزاظـ ٚ تفؿایط   

تٛاٖ ٔٙبَك ٔؿبٖس یب أیسثرف اظ ٘ٓاط اوتكابفی ضا ٔكارم واطز. زض ایاٗ      ٞبی ٔغٙبَیؿی، ٔیزازٜ

ٛیی شذبیط آٞٗ زض ُٔٙمٝ ٔیبٔی، پطزاظـ ٚ اٖٕابَ فیّتطٞابی ٌٛ٘ابٌٛ٘ی    رُٔبِٗٝ، اثتسا ثٝ ٔٙٓٛض پی

 نٛضت ٌطفت ٚ زض ٟ٘بیت ٞٛاثطز ٞبی ٔغٙبَیؽٕٞچٖٛ ثطٌطزاٖ ثٝ لُت ٚ ٌؿتطـ ٔیساٖ ضٚی زازٜ

قٙبؾای ثاٝ ٔٙٓاٛض ُٔبِٗابت تفًایّی اظ ٔغٙابَیؽ ظٔیٙای        ٞبی ا٘زبْ قسٜ زض ثحج ظٔیٗثب ثطضؾی
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ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٕٞچٖٛ ثطٌطزاٖ ثٝ لُت، ٌؿتطـ ٔیاساٖ، ٔكاتك لابئٓ ٚ    اؾتفبزٜ قس. ثب اٖٕبَ فیّتط

ٞبی ؾُحی، ٘یٕٝ ٖٕیك ٚ ٖٕیاك اظ یىاسیٍط تفىیاه ٚ تكاریم     ٞب، تٛزٜؾیٍٙبَ تحّیّی ضٚی زازٜ

ٞبی ٖٕیك ٔكرم قس. ٕٞبٖ َٛض ٔطظ تٛزٜ ،زازٜ قس٘س. ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ فیّتط ؾیٍٙبَ تحّیّی

زض لؿٕت  ؛ٞبؾتٔمساض )قست ٔغٙبَیؿی( وٝ ٕٞبٖ ٔطظ تٛزٜ یكیٙٝثٔكرم اؾت  4-6قىُ  زضوٝ 

ٌؿتطـ ضٚ ثاٝ  فیّتطٕٞعٔبٖ ٖٕك ثب اٖٕبَ تط ٚ وٓٞبی وٛچهٞٙزبضیاحط ثی غطة ٘مكٝ ٕ٘بیبٖ اؾت.

تٛاٖ ضا ٔی ٖٕیك )اظ وٓ ٖٕك( ٞبی ٔغٙبَیؽٞٙزبضیزض ٘تیزٝ تزعیٝ ثی ضٚز.ٔكتك اظ ثیٗ ٔی ٚثبلا 

 .ٔكرم اؾتٞبی انّی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ ٞٙزبضیثٝ َٛضی وٝ ثی ؛ٔكبٞسٜ وطز

 

 ؿٌبػی هٌغمِ پیـٌْبدیصهیيهغبلؼبت  -6-4

 هَلؼیت جغشافیبیی ٍ آة ٍ َّایی هٌغمِ پیـٌْبدی )صیذس  -6-4-1

قطق ٔیبٔی ٚالٕ قسٜ اؾت. ُٔٙمٝ ظیسض زض قٟطؾتبٖ قبٞطٚز ٚ زض قٕبََٛض وٝ ٌفتٝ قس ٕٞبٖ 

 قإبِی  رغطافیبیی ثب ٖطو  زض ٔحسٚزٜٔیبٔی لطاض ٌطفتٝ ٚ  1:100000ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ زض ٘مكٝ 

، لاظْ ثاٝ  8-6قاىُ  ) لطاض زاضز 55◦50′8″ -55◦50′59″ قطلی ٚ ََٛ 36◦″46′25 - 36◦″47′25

 ك ثب ٔمیبؼ ذُی اؾت(.ثٛزٜ ٚ ُٔٙج 1:100000شوط اؾت وٝ ٔمیبؼ ٘مكٝ زض ایٗ قىُ وٛچىتط اظ 

 

 
 ؿٌبػی هیبهی دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِصهیي 1:100000ثشؽ لؼوتی اص ًمـِ  -8-6 ؿىل
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 ایؿٌبػی هٌغمِصهیي -6-4-2

ٚ     2طیجای  ٚؾاٗت تم  ٔٛضز ُٔبِٗاٝ زض  ؾبظی زض ُٔٙمٝوب٘ی قابُٔ   ویّاٛٔتط ٔطثإ تكاىیُ قاسٜ 

 (غٚضاؾایه فٛلاب٘ی  ٘فٛشی ٌطا٘ٛزیٛضیت )ضؾٛثی ائٛؾٗ، آٞه غٚضاؾیه ٚ تٛزٜ -آتكفكب٘ی ٞبی ؾًٙ

ای ٚ ٖسؾی قىُ ثٛزٜ ٚ تمطیجبً ٞٓ قایت ثاب ؾاًٙ زضٍٚ٘یاط     ؾبظی آٞٗ ثٝ نٛضت لایٝثبقس. وب٘یٔی

 اؾت. 

ثبقاٙس.  ٔتاط ٔای   30تاب ثایف اظ    ٞاب  آٖٔتط ٚ ََٛ  3ٞب ثٝ َٛض تمطیجی تب ٞب ٚ ٖسؾیيربٔت لایٝ

ثبقاس واٝ ِیتِٛاٛغی ضؾاٛثی آٖ     ٌطا٘ٛزیٛضیات ٔای  ِیتِٛٛغی ؾًٙ ٔیعثبٖ قبُٔ آٞه، قیُ، ٔبضٖ ٚ 

 .ٔٙحهط ثٝ ؾبظ٘س غٚضاؾیه اؾت

ٞبی آ٘سظیتی، تطاویتی ٚ آ٘اسظیت  زض ایٗ ُٔٙمٝ ؾبظ٘سٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ائٛؾٗ وٝ قبُٔ رطیبٖ ٌساظٜ

قٛز. ٚاحسٞبی ائٛؾٗ ثیكتطیٗ ٌؿتطـ ضا زض ُٔٙمٝ زاضز ٚ ثاب یاه أتاساز    ثبظاِت اؾت ٘یع زیسٜ ٔی

ٖ ٙٛة ثبذتطی اضتفبٖبت ٘ٝ چٙساٖ ٔطتفٕ ضا زض آٖ ٔیر-قٕبَ ذبٚضی ٞابیی اظ  ظزؾبظز. ٕٞچٙیٗ ثاطٚ

ذبوؿتطی ضً٘ ٔطثٌٛ ثٝ غٚضاؾیه ثبلایی ٔكبٞسٜ قسٜ وٝ ثٝ قست  ٞبی ٘فٛشی ثیٛتیت ٌطا٘یتتٛزٜ

 ا٘س.تىتٛ٘یعٜ ٚ تزعیٝ قسٜ

 

 ؿٌبػیهغبلؼبت وبًی -6-4-3

قٙبؾی ؾًٙ ٔیعثبٖ زض ایٗ ُٔٙمٝ ثایف اظ زٜ ٔمُإ   ثٝ ٔٙٓٛض ا٘زبْ ُٔبِٗبت پتطٌٚطافی ٚ وب٘ی

ٔمبَٕ ٘بظن قبُٔ ٚاحاسٞبی تاٛزٜ ٘فاٛشی ٌطا٘ٛزیاٛضیتی )غٚضاؾایه(،      . ٘بظن تٟیٝ ٚ ُٔبِٗٝ ٌطزیس

 .ثبقٙسآ٘سظیت )ائٛؾٗ( ٚ آٞه )غٚضاؾیه( ٔی

(. ُٔبِٗابت واب٘ی   9-6)قاىُ   ِٚىاب٘یىی اؾات   یٞاب  ثطـٚاحس ؾٍٙی ِٚىب٘یه ائٛؾٗ، آ٘سظیت ٚ 

وٛچه تب ٔتٛؾٍ ثٛزٜ ٚ ثاٝ قاست ؾطیؿایتی ٚ     یٞبٞب زض ا٘ساظٜزٞس وٝ پلاغیٛولاغ یٔ٘كبٖ قٙبؾی 

حبنُ تزعیٝ  ٞبی ٔزعا ٚ ٌبٞیٞبی وطثٙبتی ٚ ثٝ نٛضت زا٘ٝا٘س. وطثٙبت ثٝ نٛضت ضٌچٝوطثٙبتی قسٜ

 احتٕابلاً واٝ   ؛قاٛز ٞبی ٌطز قسٜ زیسٜ ٔای ٞبی وٛاضتع ثٝ نٛضت حب٘ٛیٝ ٚ زا٘ٝٞب اؾت. زا٘ٝپلاغیٛولاغ
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قٛز واٝ  ٔكبٞسٜ ٔی حبنُ ٔحَّٛ ٞیسضٚتطٔبَ اؾت. وّطیت ثٝ ضً٘ ؾجع ٚ ٌبٞی آثی )اظ ٘ٛٔ پٙیٗ(

ٞب ثٝ قست اوؿیس قسٜ ٚ ثٝ اوؿیس آٞٗ تجاسیُ  حبنُ تزعیٝ پلاغیٛولاظٞب ٚ ٞٛض٘جّٙس اؾت. آٔفیجَٛ

-ا٘س. اغّات واب٘ی  قسٜٞب پط ا٘س ٚ زض ٔٛاضزی فمٍ لبِت آٖ ثبلی ٔب٘سٜ اؾت ٚ ٌبٞی تٛؾٍ وطثٙبتقسٜ

 5ٞبی اٚپه یب تیطٜ وٕتاط اظ  ا٘س. وب٘یزاض ثٝ قست زٌطؾبٖ قسٜ ٚ آٞٗ ذٛز ضا اظ زؾت زازٜٗٞبی آٞ

 قٛز وٝ تزعیٝ قسٜ اؾت.زٞٙس. آِىبِی فّسؾپبض ثٝ ٔمساض وٓ زیسٜ ٔیً ضا تكىیُ ٔیٙزضنس وُ ؾ

 

 
 )ة   الف)

ثبؿٌذ ٍ ثِ ولشیت ٍ وشثٌبت تجضیِ  یهٍاحذ پیشٍولاػتیه وِ حبٍی ثشؽ ٍلىبًیىی  الف -9-6 ؿىل

 دّذ. یهآًذصیت دگشػبى ؿذُ وِ دگشػبًی ولشیتی ٍ وشثٌبتی سا ًـبى ، ة  اًذ ؿذُ

 

ٞابی ضیاع ثّاٛض    زٞس ؾًٙ اِٚیٝ اظ آٞهآٞه غٚضاؾیه: ُٔبِٗبت پتطٌٚطافی ؾًٙ آٞه ٘كبٖ ٔی

ٞب، تجّٛض ٔزسز لطاض ٌطفتٝ ٚ زض أتساز قىؿتٍی یطتحت تأحتكىیُ قسٜ وٝ تٛؾٍ ؾیبَ ٞیسضٚتطٔبَ 

ٞبی اوؿیس آٞاٗ اؾات   (. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔصوٛض حبٚی ضٌچ10ٝ-6)قىُ ا٘س تط ٔتجّٛض قسٜٞبی زضقتوطثٙبت

 ا٘س.ٞبی وطثٙبتی ضا لُٕ وطزٜچٝوٝ زض ٔٛاضزی ضٌ
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 )ة  )الف 

ّبی آّي داس تَػظ ّبی اوؼیذ آّي، ة  ًوًَِ وشثٌبتی وِ سگچِالف  ًوًَِ وشثٌبت ٍ سگچِ-10-6 ؿىل

 .ّبی ولؼیت دسؿت ثلَس لغغ ؿذُ اػتسگچِ
 

ٞبی تیطٜ تكىیُ قسٜ وٝ ثاٝ ؾإت   تٛزٜ ٘فٛشی ٌطا٘ٛزیٛضیت اظ پلاغیٛولاظ ٚ ٔمبزیط وٕتطی وب٘ی

ؾیبلات ٌطٔبثی لطاض ٌطفتاٝ ثاٝ    یطتحت تأحؾبظی ثٝ قست زٌطؾبٖ قسٜ اؾت. ایٗ تٛزٜ ثٝ قست وب٘ی

ٞبی حب٘ٛیٝ ٔب٘ٙس وّطیت )ٌبٞی پٙیٗ( ٚ وطثٙبت ٚ ؾبظی ٔیعاٖ وب٘یَٛضی وٝ اظ حبقیٝ ثٝ ؾٕت وب٘ی

-ٔای ؾابظی  ٞبی اوؿیس آٞٗ افعایف یبفتٝ اؾت وٝ حبوی اظ ّٖٕىطز ؾیبَ وب٘یٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ وب٘ی

 (.11-6قىُ ) ا٘س قسٜٞبی وٛاضتع ٘یع ثٝ نٛضت حب٘ٛیٝ تكىیُ ثبقس. وب٘ی

 

 
 )ة  )الف 

ًوًَِ ػٌگ گشاًَدیَسیت وِ ثِ ؿذت دگشػبى ؿذُ ٍ ثِ ولشیت ٍ وشثٌبت تجذیل ؿذُ اػت  -11-6ؿىل 

 دّذ . ًـبى هی PPLٍ ؿىل ة ًوًَِ سا دس ًَس  XPL)ؿىل الف ًوًَِ سا دس ًَس 
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 هغبلؼبت هیٌشالَگشافی -6-4-4

ٞاب، چٟابض   زٞٙسٜ ٔبزٜ ٔٗس٘ی، ثبفت ٚ ٘حٜٛ اضتجبٌ وب٘یٞبی تكىیُرٟت ُٔبِٗٝ ٚ قٙبؾبیی وب٘ی

ٔٛضز ُٔبِٗٝ لاطاض   ٞب آٖٞبی ٔرتّف وب٘ؿبض ثطزاقت ٌطزیس ٚ ٔمُٕ نیمّی تٟیٝ قسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ لؿٕت

 .ثبقس یٔظیط  حٌطفت. ٘تبیذ ایٗ ُٔبِٗبت ثٝ قط

 80قٛز وٝ ثیف اظ ٚ زض اثٗبز ضیع تب ٔتٛؾٍ زیسٜ ٔی ٚرٝ زاض یٕٝ٘تب  ٚرٝ یثٍٔٙتیت: ثٝ نٛضت 

زٞس ٚ زض ٔٛاضزی ثٝ ٕٞبتیت تجسیُ قسٜ اؾت ٚ ثبفات اناّی آٖ ثاٝ    زضنس وُ ٔمبَٕ ضا تكىیُ ٔی

 (.12-6قىُ ثبقس )نٛضت افكبٖ ٔی

اؾت، ٚ زض ثًٗی ٔٛاضز ثٝ ناٛضت   تٕٞبتیت: اغّت ثٝ نٛضت حب٘ٛیٝ ٚ حبنُ تجسیُ قسٌی ٍٔٙتی

 شضات ضیع وّٛئیسی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 

قٛز ٚ فطاٚا٘ی پیطیت: ثٝ نٛضت شضات ضیع ٚ ٔزعا ٚ ٌبٞی ثٝ نٛضت ا٘ىّٛظیٖٛ زض ٍٔٙتیت زیسٜ ٔی

ضؾس یه فبظ ؾِٛفیسی لجُ اظ ٍٔٙتیت ثبٖاج تكاىیُ پیطیات    آٖ وٕتط اظ یه زضنس اؾت. ثٝ ٘ٓط ٔی

 ی پیطیت ضا زض ثطٌطفتٝ اؾت.ٞبقسٜ ٚ ٍٔٙتیت وب٘ی

اوؿیسٞبی حب٘ٛیٝ آثساض: ثیكتط اظ ٘ٛٔ ٌٛتیت ٚ ثاٝ ٔماساض وٕتاط ِیٕٛ٘یات اؾات ٚ زض احاط فطآیٙاس        

 ا٘س.زٌطؾب٘ی اظ اوؿیسٞبی آٞٗ تكىیُ قسٜ

 

 
 .ؿَدوبًی هگٌتیت وِ ثِ صَست پشاوٌذُ ٍ افـبى هـبّذُ هی -12-6ؿىل 
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 طئَؿیوی ػٌگ هیضثبى -6-4-5

ؾبظی، ُٔبِٗبت غئٛقیٕیبیی زض ُٔٙمٝ ا٘زابْ ٌطفات. ثاٝ ایاٗ     وٕه ثٝ تٗییٗ ٘ٛٔ وب٘ی ثٝ ٔٙٓٛض

 ثطزاضی ؾیؿتٕبتیه ٚ تغییطات ٔمبزیط اوؿیس آٞٗ ا٘تربة ٌطزیسٞب رٟت ٕ٘ٛ٘ٝٔٙٓٛض، یىی اظ آ٘ٛٔبِی

قسٜ تٛزٜ ٌطا٘ٛزیٛضیت ٚ لایٝ آٞىی ٚالٕ  ٗای، ثیقیت ٚ لایٝ. ایٗ آ٘ٛٔبِی ثٝ نٛضت ٞٓ(13-6قىُ )

  .اؾت

 
دس ثبلای آى ٍالغ ؿذُ اػت. داس وِ تَدُ ًفَری گشاًیتی دس پبییي ٍ آّه طٍساػیه لایِ آّي -13-6 ؿىل

  ثشداسی ػیؼتوبتیه اص ایي لایِ صَست گشفتِ اػت.ًوًَِ

 

 XRFثٙسی ا٘زبْ قس ٚ زض ٟ٘بیات پاٙذ ٕ٘ٛ٘اٝ رٟات آ٘ابِیع      ثطزاضی ثٝ نٛضت ٖٕٛز ثط لایٕٝ٘ٛ٘ٝ 

 )تٗیایٗ ٔیاعاٖ ٖٙبناط وٕیابة( ا٘ترابة ٌطزیاس       ICP)آ٘بِیع ٖٙبنط اناّی ثاٝ ناٛضت اوؿایسی( ٚ     

 (.2-6ٚ  1-6رسَٚ )

 ثشداؿت ؿذُ ؿٌبػیصهیي ّبیًوًَِ)ثش حؼت دسصذ   XRFًتبیج آًبلیض ؿیویبیی  -1-6 جذٍل

                                                            Sample 

94/7 63/0 06/0 16/0 01/6 12/0 43/4 5/1 73/6 82/4 02/0 22/15 19/52 M-2 

71/16 16/0 74/0 07/0 27/0 27/0 23/1 45/0 25/48 09/14 65/0 8/2 28/14 M-8 

88/15 44/0 21/0 04/0 86/3 3/0 89/4 76/1 59/4 61/11 01/0 45/12 96/43 M-16 

14 48/0 05/0 66/0 07/0 17/0 64/6 11/1 28/16 31/12 0 97/9 19/38 M-17 

92/12 1/0 12/0 0 03/0 28/0 68/4 01/0 74/62 38/10 0 11/1 58/7 M-18 
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 ثشداؿت ؿذُ ؿٌبػیصهیيّبی ًوًَِ  ppm)ثش حؼت  ICPًتبیج آًبلیض ؿیویبیی  -2-6 جذٍل

Pb P Ni Mo Mn Li La Cu Cr Co Ce Cd As Ag Sample 

6 661 32 95/0 810 42 12 55 203 19 36 25/0 4 4/0 M-2 

18 354 77 6/7 1767 2 12 50 23 65 22 28/0 9/151 49/0 M-8 

6 215 13 98/0 2128 6 20 12 39 6 58 25/0 3/2 41/0 M-16 

8 2549 104 04/1 1088 35 21 13 420 37 48 25/0 4/5 43/0 M-17 

22 61 13 1/9 1699 3 13 5 24 54 16 21/0 7/6 46/0 M-18 

 

زٞاس، ثاٝ   ضٚ٘س افعایكی اوؿیس آٞٗ ضا زض ایٗ ٚاحاسٞب ٘كابٖ ٔای    XRF٘تبیذ آ٘بِیعٞبی قیٕیبیی  

ٗ   10ٔمبزیط آٞٗ ٔٛرٛز زض ٌطا٘یت زض فبنّٝ  وٝ یَٛض  5زضناس، زض فبناّٝ    4زاض ٔتطی اظ لایاٝ آٞا

 14-6قاىُ   ضؾاس. زضناس ٔای   62زاض ثٝ زضنس افعایف یبفتٝ ٚ آٞٗ ٔٛرٛز زض لایٝ آٞٗ 16ٔتطی ثٝ 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ٕٞبتیت، ِیٕٛ٘یت ٚ ٍٔٙتیت ٕ٘بیی اظ ٔبزٜ ٔٗس٘ی

 
 ًوبیی اص هبدُ هؼذًی ّوبتیت، لیوًَیت ٍ هگٌتیت  -14-6 ؿىل

 

 ؛وٙاس اٌط چٝ فطآیٙسٞبی غئٛقیٕیبیی وٝ ضفتبض َجیٗی ٖٙبنط وٕیبة زض ٔٛاز ٔٗس٘ی ضا وٙتطَ ٔای 

ٖ ثٝ ذٛثی ٔكرم ٚ لبثُ زضن ٘یؿت؛ أب ٔی اظ ثؿایبضی اظ ٖٙبناط وٕیابة ثاٝ ٖٙاٛاٖ قابذم        تاٛا

 McIntire, 1963; Loftus-Hills and= ای اظ شذبیط ٔٗس٘ی اؾتفبزٜ ٕ٘اٛز غ٘تیىی ثطای َیف ٌؿتطزٜ

Solomon1967< .ثٝ ٚیػٜ ٘ؿجت  ،وٕیبة ٘ؿجت ٖٙبنطCo/Ni  تٛا٘اس زِیّای   زض پیطیت ٚ ٍٔٙتیت ٔای
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 فّعات زض شذبیط ٔٗس٘ی ثبقاس  ثب ٔٙكأٔبٌٕبیی، ظیطزضیبیی ٚ ضؾٛثبت  ٔٙكأ یٗثثطای تكریم ٚ تٕبیع 

=Bralia et al, 1979; Campbell and Ethier, 1984<. 

ضا  Co/Ni (28/1)ٚ ثٝ َاٛض ٔیابٍ٘یٗ ٘ؿاجت     Co (54ppm،) Ni (13ppm)ٔمساض  ICP٘تبیذ آ٘بِیع 

ضرت =( لطاض زاضز 7تب  2/0ٞیسضٚتطٔبَ زض زأٙٝ ) ثب ٔٙكأزض شذبیط آٞٗ  Co/Ni٘ؿجت  زٞس.كبٖ ٔی٘

ثاط   ییاسی تألاطاض ٌطفتاٝ ٚ    1/4تاب   35/0ایٗ ٘ؿاجت زض وب٘ؿابض ظیاسض ثایٗ      .>2011ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 .وب٘ؿبض اؾت ثٛزٖ ٔٙكأٞیسضٚتطٔبَ 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصللللللل  هفللللللل  
 

  ی لللللن   ه گیلللللرف     ی للللل 
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 گیشیًتیجِ -7-1

 تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط ذلانٝ ٕ٘ٛز:٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ضا ٔی

-تٗییٗ وبضقٙبؾب٘ٝ ٔمبزیط ثطزاض ٚظٖ ٘مف ٟٕٔی زض تّفیك ٚ اضائٝ ٘مكٝ اوتكبفی ٟ٘بیی ایفب ٔای  -

ٝ  ٜٜ، ٔیعاٖ اٖتٕبز ثٝ زازقسٞبی اوتكبفی ا٘زبْ وٙس. ٞسف اوتكبفی، ثطزاقت  ،ٞب ٚ ترٕیٗ ؾاُح ٘ٛفا

ثبقاس. تٗیایٗ ٔمابزیط ثاطزاض ٚظٖ زض ایاٗ پاػٚٞف ثاب        پبضأتطٞبی ٟٔٓ زض تٗییٗ ٔمبزیط ثطزاض ٚظٖ ٔی

 فىطی ٌطٚٞی اظ اؾبتیس ٚ وبضقٙبؼ ذجطٜ زض أط اوتكبف ا٘زبْ ٌطفتٝ اؾت.ٔكٛضت ٚ ٞٓ

ٞبی ٞط زٞی ولاؼبظضٚـ فبظی ثؿٍ زازٜ قسٜ وٝ زض ایٗ پػٚٞف ثٝ ٖٙٛاٖ ضٚـ ٘ٛیٙی زض أتی -

ٞبی اوتكبفی پیكٟٙبز ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت؛ وٝ ٘تبیذ لبثُ لجِٛی اضائاٝ زازٜ ٚ  یه اظ ٘مكٝ

تٛا٘اس ثاٝ ٖٙاٛاٖ ضٚقای ٔاٛحط زض      ثب تٛرٝ ثٝ لبثّیت، اُ٘ٗبف ٚ تُبثمی وٝ ثب ٔبٞیت اوتكبفی زاضز ٔی

 ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚالٕ قٛز.ؾبظی  ٞبی اوتكبفی ٚ وبٞف ذُبی تفىیهثٟیٙٝ وطزٖ ٘مكٝ

تطی  پٛقب٘ی قبذم، ٔٙبَك وٛچهؾبظی ٞٓیس ٔسَأیؾبظی ثٝ ضٚـ ُٔٙك فبظی ٖلاٜٚ ثط تٔسَ -

ٞبی أیسثرف ٔٗطفی ٕ٘ٛز ثٝ ایٗ ّٖت وٝ لٛا٘یٗ تطویت زض ضٚـ ُٔٙك فابظی ٘ؿاجت   ثطای ٔحسٚزٜ

ایكای ٚ ذُای ٔاسَ    ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔكىُ ٔبٞیات افع پصیطتط ٔی پٛقب٘ی قبذم اُ٘ٗبفثٝ ضٚـ ٞٓ

 پٛقب٘ی زض ایٗ ضٚـ انلاح قسٜ اؾت.ٞٓ

ٞبی ٟ٘بیی تّفیك ثٝ ضٚـ فبظی )ثب اؾتفبزٜ اظ ٍّٖٕط فبظی ٔٙبَك أیسثرف ٔٗطفی قسٜ اظ ٘مكٝ -

 زٞٙس.ٌبٔب( ٚ فبظی ثؿٍ زازٜ قسٜ تمطیجبً ٔحسٚزٜ یىؿب٘ی ضا پٛقف ٔی

 RGB:5/7,5/4,3/1تطویت ٘ؿجت ثب٘سی ثب تٛرٝ ثٝ تّفیك زٚ اوؿیس آٞٗ  زٌطؾب٘ی ٔٙبَك زاضای -

 ٚRGB:7/4,4/3,5/7 ٜاؾت. ثٝ ذٛثی ثٝ تهٛیط زض آٔس 

ظیاسض( تبئیاس وٙٙاسٜ    یٗٙی ُٔٙمٝ ُٔبِٗبت تفًیّی نٛضت ٌطفتٝ زض یىی اظ ٔٙبَك پیكٟٙبزی ) -

پٛقب٘ی قبذم، فبظی ٚ فابظی ثؿاٍ   ٞبی ٞٓٞبی اوتكبفی ٟ٘بیی تّفیك ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ٘تبیذ ٘مكٝ

 زٞس.ؾٙزی ظٔیٙی ٚرٛز تٛزٜ ٔغٙبَیؿی زض ُٔٙمٝ ضا٘كبٖ ٔیٞبی ٔغٙبَیؽزازٜ قسٜ اؾت. ثطضؾی
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ٞبی ؾُحی، ٘یٕٝ ٖٕیك ٚ ٖٕیك اظ ٞٓ تفىیه قس٘س. ٕٞچٙیٗ تٛزٌٜؿتطـ ضٚ ثٝ ثبلا ثب اٖٕبَ فیّتط 

 قس٘س. ٞبی ٖٕیك ٔغٙبَیؿی تكریم زازٜلبئٓ ٔطظ تٛزٜ ثب اٖٕبَ فیّتطٞبی ؾیٍٙبَ تحّیّی ٚ ٔكتك

قٙبؾی ٚ آ٘بِیعٞبی نٛضت ٌطفتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ تٟیٝ ٔمبَٕ نیمّی ٚ ٘بظن ُٔبِٗبت تفًیّی ظٔیٗ -

زضنس( اؾات. اظ   62 حساوخطٞبی ثطزاقت قسٜ ُٔٙمٝ حبوی اظ ٚرٛز ٔمبزیط آٞٗ ثب ٖیبض ثبلا )اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

حسٚزٜ قست قٙبؾی ثطزاقت قسٜ زض ٘مكٝ ٔیساٖ وُ ٔغٙبَیؽ زض ٔٞبی ظٔیَٗطفی ٔٛلٗیت ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؾٙزی اؾت.قٙبؾی ٚ ٔغٙبَیؽی تُبثك ٘تبیذ ظٔیٗزٞٙسٜٔغٙبَیؿی ثبلا ٚالٕ قسٜ وٝ ٘كبٖ

)زض ٔمبَٕ ٘بظن  ٞبی وطثٙبتی ٚ وّطیتیحًٛض زٌطؾب٘ی وّطیتی زض حبقیٝ ؾًٙ ٔیعثبٖ ٚ ضٌچٝ -

زٞاس.  ضا ٘كابٖ ٔای   ، ضٚ٘س افعایف ٔمبزیط آٞٗ اظ ؾٕت ؾًٙ ٔیعثبٖ ثٝ ؾٕت واب٘ی ؾابظی  ٚ نیمّی(

ی ٌطا٘یتای  ٞب ؾًٙزاض زض ٞبی آٞٗحًٛض ضٌچٝ چٙیٗٞٓ ی ٖٙبنط ٘یىُ ٚ وجبِت ٚٞب ٘ؿجتٔمبزیط ٚ 

 ثبقس. یٔییسی ثط ٞیسضٚتطٔبَ ثٛزٖ وب٘ؿبض آٞٗ ظیسض تأ ،ٚ آٞه )زض پبییٗ ٚ ثبلای لایٝ ٔٗس٘ی(
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 پیـٌْبدّب -7-2

ُٔبِٗابت تفًایّی ا٘زابْ قاس      یىی اظ ٔٙبَك أیس ثرف ٔٗطفی قسٜثط ضٚی اظ آ٘زبیی وٝ تٟٙب  -

 پیكٟٙبزی زض ُٔبِٗبت ثٗسی ا٘زبْ قٛز. ؾبیط ٔٙبَكٌطزز ثطضؾی پیكٟٙبز ٔی

 ـٞبی فبظی پیكٟٙبز ٔیٖلاٜٚ ثط ضٚـ - ٞابی زیٍاطی ٘ٓیاط ضٚـ قاجىٝ ٖهاجی ٚ      ٌطزز واٝ ضٚ

 یبثی ُٔٙمٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س.فبظی ثطای پتب٘ؿیُ-ٖهجی

تٟیٝ ٘مكٝ ظٔیٙی ثعضي ٔمیبؼ زض ُٔٙمٝ ُٔبِٗابتی، تّفیاك ٔحّای ثاٝ     قٛز وٝ ثب پیكٟٙبز ٔی -

 ٔٙٓٛض ثبلا ثطزٖ زلت وبض ا٘زبْ قٛز.

َ ثب تٛرٝ ثٝ حزٓ ثبلای وبض لاظْ اؾت وٝ  - تاٛزٜ ٔغٙبَیؿای زض ُٔبِٗابت ثٗاسی زض      ؾابظی  ٔاس

 زؾتٛض وبض نٛضت لطاض ٌیطز.

، ٔٙبَك وكات  زٌطؾب٘ی اوؿیس آَٞٗٛض وٝ زض ٔتٗ )فهُ چٟبضْ( ٘یع اقبضٜ قس زض ٘مكٝ ٕٞبٖ -

ثٝ ٕٞایٗ ٔٙٓاٛض لاظْ اؾات زض    . وكبٚضظی زض ٘مكٝ اظ زٌطؾب٘ی اوؿیس آٞٗ لبثُ تفىیه ٘یؿت قسٜ

ای ٔكرم قٛز زٌطؾب٘ی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اظ ٘ٛٔ ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ وكت قسٜ اؾت یب زٌطؾب٘ی اظ ٘ٛٔ ُٔبِٗٝ

 اوؿیس آٞٗ.

ٗ  یاٝ اَلاٖابتی  لا ٞابی ثیكاتط ثاطای   اٖٕبَ قبذمضؾس ثٝ ٘ٓط ٔی - ثتٛا٘اس ٔٙابَك    قٙبؾای ظٔای

 أیسثرف ثب پطاوٙسٌی ٚ ٌؿتطزٌی ثیكتطی ضا ٔٗطفی وٙس. 

ٗ  ضٚ )ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ( پیكٟٙبز ٔیٞبی پیفثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت - قٙبؾای  ٌطزز تٗساز ٕ٘ٛ٘اٝ ظٔای

 اضائٝ زاز.لت ثبلاتطی ز ثب ضا ثیكتطی ثطزاقت قٛز تب ثتٛاٖ اظ ایٗ َطیك، ُٔبِٗبت

ؾبظی زازٜ ٔحٛض، ثٝ اَلاٖبت نحیح ٚ ٘ؿجتبً ٞبی ٔسَثٝ زؾت آٚضزٖ ٘تبیذ زلیك اظ ضٚـ رٟت -

ٌاطزز واٝ زض ایاٗ    پیكاٟٙبز ٔای   ِصا ٞبی ٔٗس٘ی ٔٛرٛز زض ُٔٙمٝ ٘یبظ اؾت؛وبُٔ اوتكبفی اظ ا٘سیؽ

ٞبی أیسثرف ٔٗس٘ی اؾتفبزٜ ٍ٘طزز. ؾبظی ٚ تٟیٝ ٘مكٝٞبی ٔكىٛن رٟت ٔسَٞب اظ زازٜؾبظیٔسَ

ٞابی ناحیح اؾات ِٚای زض     ؾبظی زا٘ف ٔحٛض ٘یاع ٘یبظٔٙاس زازٜ  ٞبی ٔسَلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ضٚـ
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تاطی  ؾبظی زا٘ف ٔحٛض راٛاة زلیاك  ٞبی ٔسَٞبی اوتكبفی، ٕٔٗٛلاً ضٚـنٛضت تىٕیُ ٘جٛزٖ زازٜ

 ٕ٘بیٙس. ٞبی زازٜ ٔحٛض فطاٞٓ ٔی٘ؿجت ثٝ ضٚـ
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 هٌبثغ

 

 هٌبثغ فبسػی

 .ٔیبٔی 1:100000 قٙبؾیظٔیٗ ٘مكٝ ْ، قطح ٟٔطپطتٛ ٚ د لّٕمبـ ْ، أیٙی

ٝ  ٔغٙابَیؽ  ٚ ٌطا٘ی ٞبیزازٜ تفؿیط ٚ ؾبظیٔسَ"اضقس:  وبضقٙبؾی ٘بٔٝپبیبٖ (،1383) آ، آٌبٜ  ٘بحیا

 قبٞطٚز. نٙٗتی زا٘كٍبٜ غئٛفیعیه، ٚ ٘فت ٔٗسٖ، زا٘كىسٜ ،"َجؽ

 ،"صهییي  ػلَم پظٍّبى داًؾ ثشای جغشافیبیی اعلاػبت ّبیػیؼتن" (،1379) ي، وبضتط ثٟٛ٘بْ

ٖ  ا٘تكابضات  اَٚ، چبح ٔطرٕ، ظٔیٗ اَلاٖبت ٌطٜٚ تطرٕٝ ٗ  ؾابظٔب  ٔٗاس٘ی  اوتكابفبت  ٚ قٙبؾای ظٔای

 .564 نفحٝ تٟطاٖ، وكٛض،

 .182 نفحٝ أیطوجیط، تٟطاٖ، ا٘تكبضات ،"ایشاى ؿٌبػیصهیي" ،(1370) ٔ، ظازٜ زضٚیف

ٝ پبیبٖ ،(1387) ح، قبٞی َ " :اضقاس  وبضقٙبؾای  ٘بٔا  غئٛفیعیاه  ٚ غئٛقایٕیبیی  ٞابی زازٜ تّفیاك  ٔاس

 قبٞطٚز. نٙٗتی زا٘كٍبٜ ،"ثیطرٙس رٙٛة زض ٍٞٙطاٖ ِیؿتٛ٘یتی َلای شذبیط اوتكبفی

ٝ  ؾاٙزی ٌطا٘ای  ٞابی زازٜ ؾبظیٔسَ ٔمبیؿٝ"اضقس:  وبضقٙبؾی ٘بٔٝپبیبٖ (،1389) ؼ، َجؿی  ٘بحیا

َ  ٕ٘ٛزاضٞبی ضٚـ ثٝ زٞٙٛ َ  ٞابی ضٚـ ٚ احتٕاب  ؾابذتبضٞبی  قٙبؾابیی  زض آ٘ٛٔابِی  تفىیاه  ٔتاساٚ

 قبٞطٚز. نٙٗتی زا٘كٍبٜ غئٛفیعیه، ٚ ٘فت ٔٗسٖ، زا٘كىسٜ ،"تبلسیؿی

ٖ  ٞابی زازٜ تحّیُ ٚ تزعیٝ" اضقس: وبضقٙبؾی ٘بٔٝپبیبٖ (،1388) ن، ّٖٕساض ُ  ٔیاسا  ثٗاس  زض پتب٘ؿای

  یعز. زا٘كٍبٜ ٔتبِٛغی، ٚ ٔٗسٖ ٟٔٙسؾی زا٘كىسٜ ،"ٔٗس٘ی ٞبیتٛزٜ ٞبیٚیػٌی تٗییٗ زض فطوب٘ؽ

 تٟطاٖ. زا٘كٍبٜ ا٘تكبضات اَٚ، چبح ،"صهیي ػلَم س دٍس اص ػٌجؾ وبسثشد" ،(1382) ن، پٙبٜ ّٖٛی

 اِمابیی،  لُاجف  ٚیاػٜ،  ٔمبٚٔات  ٞابی زازٜ تفؿایط " اضقس: وبضقٙبؾی ٘بٔٝپبیبٖ (،1387) ْ، فطظأیبٖ

 ضٚی ٚ ؾطة شذبیط اوتكبف ثطای اوتكبفی غئٛقیٕیبیی ٞبیزازٜ ٘تبیذ ثب آٖ تّفیك ٚ ؾٙزی،ٔغٙبَیؽ

ٜ  غئٛفیعیاه،  ٚ ٘فات  ٔٗسٖ، زا٘كىسٜ ، "GISٔحیٍ زض( تىبة قطق) چیچىّٛ قٕبِی ٔحسٚزٜ  زا٘كاٍب

 قبٞطٚز. نٙٗتی

 ،ٌبػیؿصهیي ّبیهذل هؼذًی، رخبیش اوتـبف"(، 1384ْ، ) حیسضیبٖ آ، ظازٜح، ّٔه ْ پٛضوطیٓ

 .ایطاٖ ٔكٟس، ٔكٟس، فطزٚؾی زا٘كٍبٜ ا٘تكبضات ،"طئَفیضیىی ٍ ایهبَّاسُ طئَؿیوی،

 تٟطاٖ. ولاٌطی، انغط ّٖی ا٘تكبضات اَٚ، چبح ،"طئَفیضیىی اوتـبف اصَل" (،1371) ٔ، ولاٌطی
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ٝ  ،"جغشافییبیی  اعلاػیبت  ػیؼیتن  ٍ دٍس اص ػیٌجؾ " (،1382) ن ًِ  ٞبقإی  ٔاطف،  تطرٕا

 تٟطاٖ. تٟطاٖ، زا٘كٍبٞی ٘كط ٔطوع ْ، تٍٙؿتب٘ی

 اَٚ، رّاس  ،"هؼیذًی  پتبًؼیل ػبصیهذل ّبیسٍؽ اصَل"(،1389) ،.ا ضٚحب٘ی وبٔىبض ْ، یٛؾفی

 تٟطاٖ. أیطوجیط، نٙٗتی ٚاحس زا٘كٍبٞی رٟبز ا٘تكبضات اَٚ، چبح
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Abstract: 

 

Geographic information system (GIS), has been used since 1980, as a new tool for 

decision making and management in many branches of the earth sciences, including 

discoveries of mineral deposits at local and regional scales. This system cannot be used for 

solving mineral exploration problems, but it is a tool for the qualitative and quantitative 

analyses of data, storing and updating the data for exploratory models. GIS models and 

combines the results obtained from classical or conventional methods with maximum 

precision, speed and the least time and cost. 

Due to the limitations of conventional methods, an attempt was made in this research work 

to use GIS with a new and improved exploration strategy. 

In this research, after investigating and processing geophysical, remote sensing, geological 

and structural geological data of Northeast of Mayamey, suitable exploration maps to 

prospect and explore iron deposits in this area were extracted.  

To process the satellite images, the ENVI 4.5 software, and for qualitative interpretation of 

magnetic survey data, the Geosoft and the Model vision Pro software, was used. Considering 

the type and nature of existing data, the knowledge-driven methods of index overlay and 

fuzzy logic were used to integrate the data. The reason for not using the data-driven methods 

for integration of the data in the area is that the methods need some exploration evidences and 

considering the lack of such evidences, the above-mentioned knowledge-driven methods 

were used to integrate the data. 

Modeling, interpreting and expertise integration of exploration data can have an important 

role to improve the selection of drilling locations. Therefore, for combination of exploration 

layers, the maps were scored by the expert. Finally the GIS maps have been combined with 

index overlay method, gamma fuzzy operator and a new proposed method of extended fuzzy. 

Investigation of the obtained final GIS maps indicates that the most identified promising 

zones are located in an area. 

As ground magnetic surveys, requested by the employer, have only been carried out in one 

of the promising areas, named Zeydar area, thus, detailed investigations have been made by 

field visit, taking geological samples and applying various processing filters on the ground 

magnetic data to determine the limits of the anomalies area. 

In order to separate anomalies, various methods of anomalies separation including 

reduction to the pole, upward continuation, vertical derivative, simple analytic signal, and 

also, first and second order analytical signal methods were used. These studies indicate the 

existence of a magnetic anomaly in the area. 

In addition, detailed geological studies in Zeydar area such as taking geological samples, 

preparing polished and thin sections of the samples, and also, analyzing the samples by XRF 

and ICP methods were made. The analysis results of the XRF samples show relative high 

amounts of iron oxide in the samples so that the iron oxide content of the iron deposit even 

reaches to 62%. 

Furthermore, the positions of the taken geological samples have been coincided with high 

magnetic intensity zones in the total magnetic map of the area that implies a good agreement 

between the results of geological studies and magnetic surveys. These detailed studies, 
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carried out in Zeydar area, confirm the results of the final exploration maps, obtained from 

the integration of the data using the index overlay, fuzzy and extended fuzzy methods. 
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Shahrood University of Technology 
Faculty of Mining, Petroleum and Geophysics 

Department of Exploration 
 

 
 

 

 

Thesis for Master's degree 
 

Processing and interpretation of magnetic, remote sensing and 

geological data for exploration of iron ore deposits in northeast of 

Mayamey 
 
 

 

 

 
Samire Hosseini 

 

 

Supervisors: 
Dr. A. Kamkar-Rouhani 

Dr. A. Arabamiri 

 
Advisor: 

Dr. S. Ebrahimi 

 
 

 

 

 
Feb. 2013 


