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   دا٘ـىذٜ استخزاج هعذى،ی ٟٔٙذػی  اسؿذ سؿشٝ ی وبسؿٙبػی  دا٘ـدٛی دٚسٜ ٘قٕز اِٝ فؼىش٘ظاد فشاغٝ  ایٙدب٘ت

ضذُ  طزاحی الگَی آتطکاری کٌتزل  ٘بٔٝی دبیبٖ دا٘ـٍبٜ كٙقشی ؿبٞشٚد، ٘ٛیؼٙذٜ هٌْذسی هعذى، ًفت ٍ صئَفیشیک

دکتز رضا ٚ هحوذ عطایی سحز سإٞٙبیی دوشش  گْز، تِ هٌظَر تْثَد پایذاری دیَارُ ًْایی هعذى سٌگ آّي گل

 ؿْٛ: ٔشقٟذ ٔیخالَکاکایی 

 ٖایٙدب٘ت ا٘دبْ ؿذٜ اػز ٚ اص كحز ٚ اكبِز ثشخٛسداس اػز.٘بٔٝ سٛػظ سحمیمبر ایٗ دبیب 

 ٞبی ٔحممبٖ دیٍش ثٝ ٔشخـ ٔٛسد اػشفبدٜ اػشٙبد ؿذٜ اػز.دس اػشفبدٜ اص ٘شبیح دظٚٞؾ 

 ٖ٘بٔٝ سبوٖٙٛ سٛػظ خٛد یب فشد دیٍشی ثشای دسیبفز ٞیچ ٘ٛؿ ٔذسن یب أشیبصی دس ٞیچ خب اسائٝ ٘ـذٜ اػز. ٔغبِت ٔٙذسج دس دبیب 

  ٍبٜ كٙقشی ؿبٞشٚد»مٛق ٔقٙٛی ایٗ اثش ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقشی ؿبٞشٚد اػز ٚ ٔمبلار ٔؼشخشج ثب ٘بْ وّیٝ ح  ٚ یب « دا٘ـ

«Shahrood University of Technology ».ثٝ چبح خٛاٞذ سػیذ 

 ٖؿٛد. ٘بٔٝ سفبیز ٔیشج اص دبیبٖا٘ذ، دس ٔمبلار ٔؼشخ٘بٔٝ سأثیشٌزاس ثٛدٜ حمٛق ٔقٙٛی سٕبْ افشادی وٝ دس ثٝ دػز آٔذٖ ٘شبیح اكّی دبیب 

 ٖٞب( اػشفبدٜ ؿذٜ اػز ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلالی سفبیز  ٞبی آٖ، دس ٔٛاسدی وٝ اص ٔٛخٛد ص٘ذٜ )یب ثبفز٘بٔٝ دس وّیٝ ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیب

 ؿذٜ اػز.

 ٝیبفشٝ یب اػشفبدٜ ؿذٜ اػز اكُ ساصداسیی اعلافبر ؿخلی افشاد دػششػی  ٘بٔٝ، دس ٔٛاسدی وٝ ثٝ حٛصٜی ٔشاحُ ا٘دبْ ایٗ دبیبٖ دس وّی

 ، ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٘ی سفبیز ؿذٜ اػز.

 

 نعمت اله عسکرنژاد فراغه  
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   مالکیت نتایج و حق نشر 

 ٝٞب ٚ سدٟیضار ػبخشٝ افضاس، ٘شْایٞبی سایب٘ٝ، ثش٘بٔٝ، وشبةآٖ )ٔمبلار ٔؼشخشجی حمٛق ٔقٙٛی ایٗ اثش ٚ ٔحلٛلار  وّی

 ایٗ ٔغّت ثبیذ ثٝ ٘حٛ ٔمشضی دس سِٛیذار فّٕی ٔشثٛعٝ روش ؿٛد. .ؿذٜ اػز( ٔشقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقشی ؿبٞشٚد اػز

 ٖ٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشخـ ٔدبص ٘یؼز. اػشفبدٜ اص اعلافبر ٚ ٘شبیح ٔٛخٛد دس دبیب 
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 چکیذُ

ٞب اص  دیٛاسٜ ثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیشی اص سیضؽ ٞبی ٟ٘بیی ٔقبدٖ سٚثبص ؿذٜ دس دیٛاسٜ اػشفبدٜ اص آسـىبسی وٙششَ

ٞب ٔؼذٚد ٚ ٔشٛلف  چشا وٝ ٚلٛؿ سیضؽ دس دیٛاسٜ ثبؿذ. ٔقذ٘ىبسی ٔی یٞب ٞبی ٟٔٓ دس وبٞؾ ٞضیٙٝدبسأشش

ٞب دس حبَ ٟ٘بیی  ٌٟش دیٛاسٜ ٌُ 1ؿٕبسٜ  دس ٔقذٖؿذٖ ثخـی اص ٔقذٖ ٚ وبٞؾ سِٛیذ سا دس دی داسد. 

دس كٛسر فذْ اػشفبدٜ اص ٟ٘بیی  ٞبی ثٝ دیٛاسٜ ٘ضدیه ؿذٖٚ  ٔقذٖ سش ؿذٖفٕكثب  وٝؿذٖ ٞؼشٙذ 

ٞبی اضبفی ثشای  ٚ ا٘دبْ ٞضیٙٝٞب ثبفث سقغیّی ثخـی اص ٔقذٖ  ٚ ٚلٛؿ سیضؽ دیٛاسٜؿذٜ  آسـىبسی وٙششَ

عشاحی  ٌٟش ٌُ 1دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ٞبی كبف ٚ ثذٖٚ ٚلٛؿ سیضؽٜ ثشای ایدبد دیٛاسثبص وشدٖ ٔقذٖ داسد. 

ٔغبِقٝ ٚ ؿذٜ ٔٛسد  ٞبی آسـىبسی وٙششَ اثشذا سٚؽا٘دبْ ؿذ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ؿذٜ  اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ

ٞب ثشسػی ٚ  لبثّیز اػشفبدٜ اص سٚؽٌٟش  ٌُ 1ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ سدٟیضار ٔقذٖ ؿٕبسٜ ٚ ثشسػی لشاس ٌشفز 

دس ایٗ سحمیك ػقی ؿذٜ ثب ٔغبِقٝ ٔٙبثـ  ؿىبفی ثشای عشاحی اٍِٛ ا٘شخبة ؿذ. دیؾ ىبسیسٚؽ آسـ

ؿىبفی  ٞبی ٔإثش ثش ٘شبیح آسـىبسی دیؾدبسأششٞبی ٔـبثٝ ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔقبدٖ دیٍش  دسدػششع ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ب عشاحی اٍِٛ ث. ٌٟش عشاحی ؿذٜ اػز ٌُ 1ؿٕبسٜ  ؿذٜ ٔٙبػت دس ٔقذٖ اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ ٚ ثشسػی

ْ، ٚ دٚ اَٚٞبی  . ثب ٔـبٞذٜ، اسصیبثی ٚ اكلاح اٍِٛی ٔشثٛط ثٝ آصٔبیؾآصٔبیؾ ؿذ سسٚؽ ا٘شخبة ؿذٜ ػٝ ثب

ٚ  ٜٞبیی وٝ داسای دسص ٞب دس دیٛاسٜ ایٗ آصٔبیؾ ای لبثُ لجَٛ ا٘دبْ ؿذ. عشاحی ٚ ثب ٘شیدٝ آصٔبیؾ ػْٛ

 ثٝ كٛسر ؿىبفی دیؾٞبی  چبَ ٌزاسی خشج اَٚ ٚ دْٚی ٞب ؿىؼشٍی ثٛد٘ذ ا٘دبْ ؿذ. دس آصٔبیؾ

ٌیش  ٞبی ضشثٝ ٚ چبَ ؿىبف دیؾٞبی  داسی ٚ ثبسػًٙ چبَ ٔیضاٖ خشج ٔلشفی، فبكّٝ .ا٘دبْ ؿذ٘ـذٜ  خفز

دس وٙششَ  آصٔبیؾ دْٚؿىبفی دس  ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ اػشفبدٜ اص ٕ٘ه دس خشج ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز.

ٔإثش ثٛد. افضایؾ  اص ؿىؼشٍی ٚ ایدبد ؿىبف ٔٙبػتثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیشی  ؿىبف ٞبی دیؾ لذسر ا٘فدبس چبَ

دس  ػْٛآصٔبیؾ  دس ٌیش ٞبی ضشثٝ چبَ ثشایٌزاسی ٔٙمغـ  ؿىبف ٚ اػشفبدٜ اص خشج ٞبی دیؾ ثبسػًٙ چبَ



 

 ص 

 

آٔیض  ٔٛفمیزؿىبف  ٞبی سِٛیذی ثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیشی اص آػیت ثٝ دیٛاسٜ دیؾ چبَوٙششَ ٔٛج ضشثٝ ا٘فدبس 

ٞبی  ٔٙمغـ دس چبَثٝ كٛسر ٌزاسی ثب أٛلایز فـٍٙی  اػشفبدٜ اص خشج آصٔبیؾ ػْٛثٛد. ٕٞچٙیٗ دس 

 ؿىبف ثب ٔٛفمیز ا٘دبْ ؿذ. آثذاس دیؾ

 1ؿٕبسٜ ٔقذٖ ٘ـذٜ،  ٌزاسی خفز خشجعشاحی اٍِٛ، ؿىبفی،  ؿذٜ، دیؾ وٙششَ آسـىبسی: کلوات کلیذی
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 71 ........................................ آٔذٜ دػز ثٝ یبصٞبیأش اص اػشفبدٜ ثب A تیضش ٗییسق(: 9-3) خذَٚ
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 40 .............. سٚثبص ٔقذٖ دّٝ دس یصدٌ فمت یسٚ ثش ثشؽ ػغح ثٝ ٘ؼجز ٞب دسصٜ خٟز شیسأث(: 2-3) ؿىُ

 44 ................ ٔخشّف یٞب چبَ لغش ثب ؿذٜوٙششَ یآسـىبس دس یٌزاس خشج ٔخشّف حبلار(: 3-3) ؿىُ

 45 .......................................... یؿىبف ؾید ؿذٜ وٙششَ یآسـىبس یاٍِٛ هی اص ییٕ٘ب(: 4-3) ؿىُ

 46 ...................... یخغ ٚ یؿىبف ؾید آساْ، یٞب سٚؽ یجشایداس فبكّٝ – چبَ لغش ٕ٘ٛداس(: 5-3) ؿىُ

 47 .................... یخغ ٚ یؿىبف ؾید آساْ، یٞب سٚؽ یجشایداس فبكّٝ – یخغ خشج ٕ٘ٛداس(: 6-3) ؿىُ

 49 .......................................................ُ یٔب ٚ یفٕٛد كٛسر ثٝ ؿىبف ؾید دبدیا(: 7-3) ؿىُ



 

 ْ 

 

 ها فهرست شکل 

 ؿٕبسٜ كفحٝ                                                                                    فٙٛاٖ                      

 52 ............ دّٝ ػغح دس یثشؿ یشٚی٘ دبدیا ٚ لبئٓ ٛاسٜید ثب ؿذٜ وٙششَ یآسـىبس ثّٛن هی(: 8-3) ؿىُ

 52 .... دّٝ ػغح دس یثشؿ یشٚٞبی٘ حزف ٚ داس تیؿ ٛاسٜید ثب ؿذٜ وٙششَ یآسـىبس ثّٛن هی(: 9-3) ؿىُ

 53 ....................................... یا دّٝ دٚ ٚ یا دّٝ سه كٛسر ثٝ یآسـىبس  ٞٙذػٝ شییسغ(: 10-3) ؿىُ

 55 ........................................................... چبَ عَٛ دس ٞب خشج ٌشفشٗ لشاس ٘حٜٛ(: 11-3)ؿىُ

 57 ............................................................ ٔٙفدشٜ ٔبدٜ یچٍبِ ثشاثش دس N ثبثز(: 12-3) ؿىُ

 59 ............................ یٌزاس خشج ا٘ٛاؿ ثب دس ػًٙ دس  ؿذٜ دبدیا یىیٙبٔید یٞب سٙؾ(: 13-3) ؿىُ

 59 ................................ٞٛا ٚ ٘ـذٜ خفز ٌزاسی، ٌُ ٞبی حبِز دس ا٘شطی سٛصیـ ٘حٜٛ( 14-3)  ؿىُ

 61 ........................... 4/2 سٛاٖ ثٝ یؿذٌ خفز ٘ؼجز ثب یؿذٌ خفز ٘ؼجز ٗیث اسسجبط:  (15-3) ؿىُ

 64 ............................................................... (HCF) ٞب چبَٓ ی٘ تیضش ٔحبػجٝ(: 17-3) ؿىُ

 67 ........................................ یآسـىبس اص دغ یوٙششِ یٞب چبَ یداس فبكّٝ زیٚضق(: 18-3) ؿىُ

 75 .................... 1389 ػبَ آخش سب ٌٟش ٌُ 1 ؿٕبسٜ ٔقذٖ یٞب ضؽیس یدشاوٙذٌ زیٚضق(: 1-4) ؿىُ

 75 ................ ٔقذٖ یؿٕبِ ػٕز دس ٌٟش ٌُ 1 ؿٕبسٜ ٔقذٖ یٞب ٛاسٜید ٘بٔغّٛة زیٚضق(: 2-4) ؿىُ

 76 .... ٞب ٛاسٜید یضؿیس زیٚضق ٔـبٞذٜ ٚ ٌٟش ٌُ 1 ؿٕبسٜ ٔقذٖ یخٙٛث یٞب ٛاسٜید اص ییٕ٘ب(: 3-4) ؿىُ

 79 ............................................................................... اَٚ ؾیآصٔب زیٔٛلق(: 4 -4) ؿىُ

 79 ........................................... یآسـىبس اص لجُ خٙٛة ػٕز ثٝ اَٚ ؾیآصٔب ٛاسٜید(: 5-4) ؿىُ

 85 ... شیٌ ضشثٝ یٞب چبَ تیؿ ٚ اسسفبؿ حؼت ثش ؿىبف ؾید یٞب چبَ ثبسػًٙ یاٍِٛ بٌشاْید(: 6-4) ؿىُ

 88 ..................................................اَٚ ؾیآصٔب یاٍِٛ دس ٞب چبَ زیٔٛلق اص ییٕ٘ب (:7-4) ؿىُ

 88 ............................................... اَٚ ؾیآصٔب یٌزاس خشج ٚ یچبِض٘ یاٍِٛ بٌشاْید(: 8-4) ؿىُ

 90 ......ؿىبف ؾید فیسد یٞب چبَ یآسـىبس اص دغ دّٝ ػغح دس ؿىبف ؾید ٛاسٜید اص فىغ(: 9-4) ؿىُ

 92 .................. اَٚ ؾیآصٔب یذیسِٛ یٞب چبَ یآسـىبس اثش دس ٛاسٜید ضؽیس ٚ یصدٌ فمت(: 10-4) ؿىُ

 92 ........................ اَٚ ؾیآصٔب ؿىبف ؾید ٛاسٜید یسٚ ٔب٘ذٜ یثبل یٞب چبَٓ ی٘ ٔـبٞذٜ(: 11-4) ؿىُ



 

 ٖ 

 

 ها فهرست شکل 

 ؿٕبسٜ كفحٝ                                                                                    فٙٛاٖ                      

 94 ............................................................................ دْٚ ؾیآصٔب زیٔٛلق(: 12 -4) ؿىُ

 94 .................................................. یآسـىبس اص لجُ دْٚ ؾیآصٔب ٛاسٜید اص ییٕ٘ب(: 13-4) ؿىُ

 95 ............................................... دْٚ ؾیآصٔب یاٍِٛ دس ٞب چبَ زیٔٛلق اص ییٕ٘ب(: 14-4) ؿىُ

 96 .................................. دْٚ ؾیآصٔب یٞب چبَ یٌزاس خشج ٚ یچبِض٘ یاٍِٛ بٌشاْید(: 15-4) ؿىُ

 97 .. ؿىبف ؾید ٛاسٜید دـز دس یصدٌ فمت اص یاثش ثذٖٚ اَٚ ؾیآصٔب ؿىبف ؾید یآسـىبس(: 16-4) ؿىُ

 98 ................................................ یذیسِٛ یٞب چبَ یآسـىبس اص دغ ٛاسٜید یٕ٘ب(: 17-4) ؿىُ

 103 ........................................................................... ػْٛ ؾیآصٔب زیٔٛلق(: 18-4) ؿىُ

 103 .......................................... ؾیآصٔب ا٘دبْ اص لجُ ػْٛ ؾیآصٔب ٛاسٜید اص فىغ(: 19-4) ؿىُ

 آرس دٛدس ثب یؿىبف ؾید یٞب چبَ وٝ یلؼٕش دس ػْٛ ؾیآصٔب یٌزاس خشج ٚ یچبِض٘ بٌشاْید(: 20-4) ؿىُ

 104 ............................................................................................ اػز ؿذٜ یٌزاس خشج
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 هقذهِ-1-1

 ثشای اػشخشاج ٔبدٜ ٔقذ٘یؿٛ٘ذ.  ٔقبدٖ ثٝ كٛسر سٚثبص یب صیشصٔیٙی یب سشویجی اص ایٗ دٚ اػشخشاج ٔی

ٞب دس  ٞبی فٕشا٘ی ٔثُ سُٛ٘، ایدبد سشا٘ـٝ دس ثیـشش دشٚطٜؿٛد.  ٚ آسـىبسی اػشفبدٜ ٔی چبِض٘یٔقٕٛلاً اص 

ثب  اٌش اص آسـىبسی فمظ ثشای خشد وشدٖ ػًٙ اػشفبدٜ ؿٛدؿٛد.  ٞب ٚ ... اص آسـىبسی اػشفبدٜ ٔی ٔؼیش ساٜ

سیضؽ  ؿٙبػی ٚ ؿشایظ صٔیٗ ٞب سحز سأثیش آسـىبسی ی ٟ٘بییٞب دیٛاسٜٔقذٖ  ؿذٖ سش فٕكسٛػقٝ ٚ 

 ؿبُٔ سٛا٘ذ ٕىٗ اػز چٙذیٗ دّٝ سا دسثشٌیشد ٚ دػششػی ٚ سِٛیذ سا ٔشٛلف وٙذ یب ٔیٞب ٔ سیضؽ وٙٙذ. ٔی

ٞب ثٝ ٞش  سیضؽ .ثبؿذ ٚ آسـىبسی  چبِض٘یثش سٚی سٔخ ٚ ٔحُ چٙذ سىٝ ػًٙ غّشیذٖ كٛسر   سیضؽ ثٝ

 ایٗ اثشار ٘بٔغّٛة اص خّٕٝ .ٌزاس٘ذ وٝ اثشار ٘بٔغّٛثی ثشخبی ٔی ثبؿذ ٔیآٚس  ٚ صیبٖوٙٙذٜ  ٘ٛفی ٍ٘شاٖ

ر كشف س، ضشٚٞبی ثبسٌیشی ٚ ثبسثشی اخشلاط ثبعّٝ ثب ٔبدٜ ٔقذ٘ی دس ٘بحیٝ سٕبع، افضایؾ ٞضیٙٝ

ٔب٘ذٜ ٚ افضایؾ خشیبٖ آة )ثٝ فّز ثبص ؿذٖ ٚ أشذاد  ٞبی ثبلی ٞبی اضبفی ثشای ٍٟ٘ذاسی ػًٙ ٞضیٙٝ

 ٞب ٚ خٌّٛیشی اص سیضؽ آٖ ٞب دیٛاسٜذاسی دبی ثٙبثشایٗ ثبؿذ. ػًٙ( ٔی ٞبی سٛدٜ ٞب ٚ دسصٜ یبفشٍی ؿىؼشٍی

وبٞؾ ٔیضاٖ سخشیت ػًٙ  ثشایی صیبدی ٞب فقبِیزثبؿذ.  سشیٗ دغذغٝ دس ٔقبدٖ ثضسي سٚثبص ٔی ثضسي

 ثبؿذ. ؿذٜ ٔی ٞبی آسـىبسی وٙششَ دس اثش آسـىبسی كٛسر ٌشفشٝ وٝ یىی اص ٘شبیح آٖ اثذاؿ سٚؽثشخب 

 ا٘ذ. آٔذٜ ثٝ ٚخٛدٔب٘ذٜ  ُ سػب٘ذٖ خؼبسر ثٝ سٛدٜ ػًٙ ثبلیثٝ حذال ثشایؿذٜ  ٞبی آسـىبسی وٙششَ سٚؽ

ٞبی  ٞب، وبسٌبٜ ٞب، چبٜ اص لجیُ سُٛ٘ یٙیٔٞبی صیشص چبِض٘یدس  ٞب ثشای ایدبد دیٛاسٜ ٟ٘بیی ػبِٓ ایٗ سٚؽ

ٚ دیٍش حفشیبسی  ٞب، ٔقبدٖ ػًٙ سضئیٙی ٞبی ٔقذ٘ی، سشا٘ـٝ دّٝ ٞبی سٚثبص اص لجیُ چبِض٘یٚ دس  صیشصٔیٙی

ؿذٜ دس ٔقبدٖ سٚثبص ٔضایبیی داسد.  سـىبسی وٙششَاػشفبدٜ اص آ سٚد. وٝ ثب آسـىبسی ػشٚوبس داس٘ذ ثٝ وبس ٔی
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صدٌی، ثبلا سفشٗ ػغح ایٕٙی دس  ٞب ٚ وبٞؾ فمت اص خّٕٝ ایٗ ٔضایب وٙششَ ٚ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ سیضؽ

ٞبی ٔقذ٘ىبسی ٚ یىٙٛاخشی ٚ صیجبیی  ٞضیٙٝ ثشداسی ٚ وبٞؾ ٔقذٖ ٚ افضایؾ سِٛیذ، وبٞؾ ٘ؼجز ثبعّٝ

ؿذٜ ٔٙبػت  آسـىبسی وٙششَ عشح٘بٔٝ  دس ایٗ دبیبٖ سا دس دی داسد.ٞبی ٔقذٖ   آٔذٜ اص دیٛاسٜ ثٝ ٚخٛدػغح 

 .ٌشدد ٌٟش عشاحی ٔی ٌُ 1ؿٕبسٜ ثشای ٔقذٖ 

 ضزٍرت اًجام تحقیق-1-2

ثشداسی وّی ٔقذٖ وبٞؾ یبفشٝ  ٞبی ثبعّٝ ٞضیٙٝدس ٔقبدٖ سٚثبص ٞش چٝ صاٚیٝ ؿیت وّی ٔقذٖ افضایؾ یبثذ 

ٍٞٙبْ فّٕیبر آسـكىبسی دس ػكًٙ ثكشای ایدكبد دیكٛاسٜ ػكبِٓ دس        .بثذیٚ دس ٘شیدٝ ػٛد ٔقذٖ افضایؾ ٔی

اػكشفبدٜ اص  . ٞكبی ٔدكبٚسؽ اخشٙكبة ٌكشدد     ٘ذٜ ٚ ػكبصٜ ٔقبدٖ ثبیذ اص خؼبسر سػب٘ذٖ ثٝ سٛدٜ ػًٙ ثبلیٕب

 وٙكذ. كذٔبر خجشاٖ ٘بدكزیشی ٚاسد ٔكی  ٞبی ٔدبٚس آٖ  ٕب٘ذٜ ٚ ػبصٜیآسـىبسی غیش فّٕی ثٝ سٛدٜ ػًٙ ثبل

َ   ٞبیی سٛػقٝ یبفشٝ آسـىبسی، سٚؽ خٌّٛیشی اص خؼبسر ٘بؿی اصثشای  ؿكذٜ ٘بٔیكذٜ    ا٘ذ وٝ آسـكىبسی وٙشكش

ٔیضاٖ خؼبسر ٘بؿكی اص آسـكىبسی ثكٝ     آسـىبسیٞبی  ثب اػشفبدٜ اص لٛا٘یٗ ٚ سئٛسی ٞب ایٗ سٚؽ . دسؿٛ٘ذ ٔی

ؿذٜ دس ایدكبد دیكٛاسٜ ٟ٘كبیی     اػشفبدٜ اص آسـىبسی ٞبی وٙششَ ذ.ٙسػب٘ سٛدٜ ػًٙ ثبلیٕب٘ذٜ سا ثٝ حذالُ ٔی

ٝ   ؿیت وّی ٔقذٖ ٘مؾ ٟٕٔی دس وبٞؾ ٞضیٙٝ حفؼسٛا٘ذ ثب  ٔقبدٖ سٚثبص ٔی ثكشداسی ٚ افكضایؾ    ٞكبی ثبعّك

ُ  1ؿٕبسٜ  ٝ ثٝ ایٗ وٝ اػشخشاج ػًٙ آٞٗ دس ٔقذٖثب سٛخ. ذاسی داؿشٝ ثبؿذبیدضشیت ایٕٙی  ٌٟكش ثكٝ    ٌك

 ثبؿذ. ؿذٜ ٔی آسـىبسی وٙششَ اٍِٛی ؿٛد ثشای دبیذاسی ؿیت ٘یبص ثٝ عشاحی ٟ٘بیی ٘ضدیه ٔی ٞبی دیٛاسٜ
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 ًاهِ ّذف اس اًجام پایاى -1-3

دػشیبثی ثٝ  ٔٙبػت ثشایؿذٜ  آسـىبسی وٙششَٛی ٍ٘بٔٝ ٞذف ا٘شخبة سٚؽ ٚ عشاحی اِ دس ایٗ دبیبٖ

سٚؽ ٔٙبػت ثبیذ ثشای ایٗ ٞذف  اػز. 1ؿٕبسٜ  ٌٟش ٔقذٖ ٌُ صدٌی دس ٞبیی ػبِٓ ٚ ثذٖٚ فمت دیٛاسٜ

اٍِٛی  ٞب دس دیٛاسٜ ثب عشاحی اٍِٛ ٚ ا٘دبْ آصٔبیؾؿذٜ ا٘شخبة ؿٛد.  ثشای عشاحی اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ

خٌّٛیشی ؿٛد ٚ اص ٚلٛؿ سیضؽ  سب ثٝ دػز آیذٞبی ٟ٘بیی  ؿذٜ دس دیٛاسٜ ٔٙبػت ثشای آسـىبسی وٙششَ

 .ٞبیی ػبِٓ ایدبد ٌشدد دیٛاسٜ

 :اٞذاف ایٗ سحمیك فجبسسٙذ اص ثٝ عٛس وّی ٟٕٔششیٗ

 َٞبی ٔقذٖٞب ٚ ؿشایظ ٔٛخٛد دّٝؿذٜ ٔٙبػت ثشای سٛدٜ ػًٙعشاحی اٍِٛی آسـىبسی وٙشش 

 ٌٟش ٌُ 1ؿٕبسٜ 

  1ؿٕبسٜ ٞبی ایٕٙی ٔقذٖ  ٚ دّٝثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بیی  یسِٛیذ ٞبی آسـىبسیوبٞؾ كذٔبر ٘بؿی اص 

 ٌٟشٌُ

 ٝٙثشداسی ٚ دس ٘شیدٝ  ٞبی ثبعّٝ أىبٖ افضایؾ ؿیت وّی ٔقذٖ ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ وبٞؾ ٞضی

 آٚسی ثیـشش ٔقذٖ ػٛد

 ٌٟٗشٌُ 1ؿٕبسٜ آلار ٚ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٔٛخٛد دس ٔقذٖ  ثٟجٛد ایٕٙی وبس ثشای ٔبؿی 

 گْز هٌطقِ سٌگ آّي گل -1-4

 جغزافیاییهَقعیت  -1-4-1

ٔٛلقیز  ٌٟش دس ٔحذٚدٜ اػشبٖ وشٔبٖ ٚ ؿٟشػشبٖ ػیشخبٖ لشاس داسد. ٔدٕٛفٝ ٔقبدٖ ػًٙ آٞٗ ٌُ
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ٔدٕٛؿ رخبئش  ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.1-1ٞبی ایشاٖ دس ؿىُ ) ٌٟش ثش سٚی ٘مـٝ ساٜ ٔٙغمٝ ػًٙ آٞٗ ٌُ

ثٛدٜ وٝ دس حبَ  3ؿٕبسٜ ثبؿذ وٝ ثضسٌششیٗ آٟ٘ب رخیشٜ  ٔیّیٖٛ سٗ ٔی 1135ثیؾ اص   ٌٟش ٌب٘ٝ ٌُ ؿؾ

 55ایٗ ٔٙغمٝ دس فبكّٝ  دٞذ. ( ٔٛلقیز ٘ؼجی ایٗ رخبیش سا ٘ـبٖ ٔی2-1ؿىُ ) ثبؿذ. ٔی ػبصی آٔبدٜ

 ٞبی ؿشلی ثیٗ عَٛ، ؿیشاصؿٟش ویّٛٔششی ؿٕبَ ؿشلی  325ویّٛٔششی خٙٛة غشثی ؿٟش ػیشخبٖ ٚ 

ساٜ اسسجبعی ایٗ . ٚالـ اػز 29○07′04″ ٚ 29○03′10″ ٞبی ؿٕبِی ٚ فشم 55○″33′22 ٚ 55○″40′15

ویّٛٔششی  8فجبع اص ثٙذس -ثبفك ساٜ آٞٗ دٚ ثب٘ذٜٕٞچٙیٗ  ؿیشاص اػز. -ٔٙغمٝ خبدٜ آػفبِشٝ ػیشخبٖ

ٟٔٙذػیٗ ؿشوز ) ؿٛد ٔشلُ ٔی ػیشخبٖ ٌٟش ٌُٔقذٖ  ثٝ ؿشق ٔقذٖ فجٛس وشدٜ ٚ سٛػظ یه ا٘ـقبة

 ٌٟش ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفشٝ اػز. ٌُ 1دس ایٗ سحمیك ٔقذٖ ؿٕبسٜ . (1383، وٛؿب ٔقذٖ ٔـبٚس

 

 

  (www.anobanini.ir)ٞبی ایشاٖ  ثش سٚی ٘مـٝ ساٜ ٌٟش ػًٙ آٞٗ ٌُ ٔٙغمٝٛلقیز ٔ(: 1-1ؿىُ )
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 (13890، وٛؿب ٔقذٖ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز ) ٌٟش ٌب٘ٝ ٘بحیٝ ٌُ ٔٛلقیز ٘ؼجی رخبیش ؿؾ(: 2-1) ؿىُ
 

  گْز اکتطاف هعذى گل تاریخچِ -1-4-2

ػبَ دیؾ  900ثٝ  ،دػز آٔذٜ اػزٝ ٌٟش ثب سٛخٝ ثٝ ٔذاسوی وٝ ث سبسیخی اػشخشاج ٔقذٖ ٌُ دیـیٙٝ

 1353ٌشفز ٚ دس ػبَ  سٛػظ ؿشوز ایشاٖ ثبسیز ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس 1348ایٗ ٘بحیٝ دس ػبَ  سػذ. ٔی

ٖ، ایٗ ٌٟش ثٝ ؿشوز ّٔی فٛلاد ایشا ثٝ ؿشوز ّٔی فٛلاد ایشاٖ ٚاٌزاس ٌشدیذ. دغ اص ٚاٌزاسی ٔقذٖ ٌُ

ؿشوز ثب ٕٞىبسی ؿشوز ػٛئذی ٌشاٍ٘ض ٔشاحُ ٔخشّف اوشـبف ٚ فّٕیبر ٟٔٙذػی سا دیٍیشی ٕ٘ٛد. 

حذ فبكُ دس ویّٛٔشش ٔشثـ  45000ای ثٝ ٚػقز  ٞبی طئٛفیضیه ٞٛائی )ٍٔٙشٛٔششی( دس ٔحذٚدٜ ثشداؿز

ص ػًٙ آٞٗ ثب فیبس ٞبی ثبلائی ا آثبدٜ فبسع سب خبصٔٛسیبٖ كٛسر دزیشفز وٝ ٘شیدٝ آٖ ؿٙبػبئی دشب٘ؼیُ

ویّٛٔشش ٔشثـ  74ای ثٝ ٚػقز  ٔٙبػت ٚ رخیشٜ لبثُ سٛخٝ ثٛدٜ اػز. فّٕیبر طئٛفیضیه صٔیٙی دس ٔٙغمٝ

ٟٔٙذػیٗ ؿشوز ) .ػٙدی ثٛدٜ اػز ػٙدی ٚ ثمُ ٌشفشٝ وٝ ؿبُٔ ٔغٙبعیغ ٌٟش كٛسر دس ٘بحیٝ ٌُ

 (1383، وٛؿب ٔقذٖ ٔـبٚس

 گْز  سهیي ضٌاسی ًاحیِ هعذًی گل -1-4-3

صاس  ػیشخبٖ ٚ ِجٝ فشٚافشبدٌی ٕ٘ه -ٌٛ٘ی ػٙٙذجٌٟش دس ِجٝ ؿٕبَ ؿشلی وٕشثٙذ دٌش حیٝ ٔقذ٘ی ٌُ٘ب
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وٕشثٙذ  ػیشخبٖ ٚ - بد خٛد دس حذ فبكُ وٕشثٙذ ػٙٙذجخیشآثبد لشاس ٌشفشٝ اػز. وفٝ خیشآث وفٝ

حبضش دٛؿیذٜ ٞبی فٟذ  اص آثشفز فٕٛٔبًٌٟش  ٘بحیٝ ٔقذ٘ی ٌُ .ٚخٛد آٔذٜ اػزٝ آسـفـب٘ی اسٚٔیٝ دخشش ث

ٞبی دٌشٌٛ٘ی دبِئٛصٚئیه دس خٙٛة ٚ  ؿذٜ اػز ٚ اسسفبفبر ٔقذٚدی وٝ سخٕٖٙٛ داس٘ذ ؿبُٔ ػًٙ

ای دٚسسش( دس ؿشق ٔقذٖ  ی ٔضٚصٚئیه ٚ ػٙٛصٚئیه )دس فبكّٝٞبی سػٛث خٙٛة غشة ٔقذٖ ٚ ػًٙ

  .(1383، وٛؿب ٔقذٖ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز ) ثبؿٙذ ٔی

سشیٗ ٔدٕٛفٝ دٌشٌٛ٘ی ایٗ ٔٙغمٝ سا  ٌٟش ثٛدٜ وٝ لذیٕی ٌُ ٔدٕٛفٝٞبی دبِئٛصٚئیه ؿبُٔ  ػًٙ 

 ٔدٕٛفٝایٗ  صیشیٗلشاس ٌشفشٝ اػز. ثخؾ  ٔدٕٛفٝدٞذ. رخبیش ؿؾ ٌب٘ٝ ػًٙ آٞٗ دس ایٗ  سـىیُ ٔی

ثبؿذ. ثش سٚی ایٗ ثخؾ سٙبٚثی اص  ؿیؼز ٔی یؼز، آٔفیجِٛیز ٚ وٛاسسضؿ ؿبُٔ سٙبٚثی اص ٌٙبیغ، ٔیىب

لشاس ٌشفشٝ اػز. ایٗ  ٔیىبؿیؼز، ؿیؼز ػجض ٚ ٌشافیز ؿیؼز، ثذٖٚ دٌشؿیجی ٔشٔشٞبی دِٚٛٔیشی،

ٝ ػیشخبٖ ث ؿٛد وٝ دس سٕبْ وٕشثٙذ ػٙٙذج ٔدٕٛفٝ ثٝ یه ٚاحذ ٔشٔشی دِٚٛٔیشی یب وّؼیشی خشٓ ٔی

 . ؿٛد ٘بْ وُشػفیذ ٘بٔیذٜ ٔی

سٚی ثش دس ؿٕبَ ؿشق ٔقذٖ لبثُ ٔـبٞذٜ اػز.  سػٛثبر ٔضٚصٚئیه ػٙٛصٚئیه فٕذسبً صدٌی ثیشٖٚ 

ٟٔٙذػیٗ ؿشوز ) زاص سػٛثبر فٟذ حبضش اص دّئیؼشٛػٗ سب أشٚص لشاس ٌشفشٝ اػ سٛاِی ،سػٛثبر ٔزوٛس

 .(1383، وٛؿب ٔقذٖ ٔـبٚس

 گْز گلهعذًی سهیي ساخت ًاحیِ  -1-4-4

وٙبس ٌؼُ سشاػشی صاٌشع لشاس ٞبی دٞجیذ ٚ دٞـیش ٚ دس  ٌٟش دس ٘ضدیىی ٔحُ ثشخٛسد ٌؼُ ٘بحیٝ ٌُ 

ٞبی ٔٛخٛد دس  ( ٌؼ1ُدػشٝ ؿبُٔ:  ٌٟش دس دٚ ٞبی ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ ٔغبِقبسی ٌُ داسد. ؿىؼشٍی

ثش دبیٝ ثبؿٙذ.  یٔ  ٞبی لذیٕی ٞبی سخٕٖٙٛ یبفشٝ دس ػًٙ ( ٌؼ2ُوٛاسش٘شی ٚ -ٚاحذٞبی دّیٛػٗ
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-ؿشلی سب ؿشلی خٙٛة -غشثی ٕبَسٚ٘ذ ؿ 1ؿٕبسٜ  ٔحذٚدٜ ٔقذٖٞبی  ٔغبِقبر ا٘دبْ ؿذٜ غبِت ٌؼُ

ؿٕبسٜ  ٔحذٚدٜ ٔقذٖٞبی  خٙٛثی ٞؼشٙذ. سٕبٔی ٌؼُ -غشثی داس٘ذ. سقذاد ٔحذٚدی داسای أشذاد ؿٕبِی

-دّیٛػٗ ٞبی سخشیجی ِغض دس ثیٗ ٟ٘ـشٝ ِغض ٘شٔبَ ثب ٔإِفٝ فشفی ساػز ثب ؿیت صیبد ٚ ػبصٚوبس ؿیت 1

 ػبصٚوبس اِٚیٝ وٛاسش٘شی، ٞبی دّیٛػٗ ٌؼُ ش خلافث. ((4-1)ٚ ؿىُ (3-1))ؿىُ وٛاسش٘شی ٕ٘بیبٖ ٞؼشٙذ

ثش دبیٝ ٔغبِقبر طئٛفیضیىی . ِغض ٔقىٛع ثٛدٜ اػز اص ٘ٛؿ ؿیت ٌٟش ثیـشش ٔٙغمٝ ٌُ  ٞبی لذیٕی ٌؼُ

ایٗ ٔغبِقبر  خٙٛة ؿشلی داس٘ذ. خٙٛثی ٚ ؿٕبَ غشثی ؿٕبِی ٌٟش أشذاد ٞبی اكّی ٔٙغمٝ ٌُ ٌؼُ

وٛؿب  ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز )ؿذٜ سا سأییذ ٕ٘ٛدٜ اػز  ٞبی یبد ٞبی صیشصٔیٙی سٛػظ ٌؼُ ٞذایز آة

 (.1383، ٔقذٖ

 

 
وٛؿب  ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز ) 90جٟـز ٔبٜ دس ا٘شٟبی اسدی ٌٟش ٌُ 1 ٔقذٖ ؿٕبسٜٞبی ٔحذٚدٜ  ٌؼُ(: 3-1ؿىُ )

 (1390، ٔقذٖ
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 (1390،وٛؿب ٔقذٖ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز )  ٌٟش ٌُ 1ؿٕبسٜ  ی ٔقذٖٞب ؼُػشخی أشذاد ٌ دیبٌشاْ ٌُ(: 4-1ؿىُ )

 گْز ًاحیِ هعذًی گل ضٌاسی  کاًی -1-4-5

دٞذ. ِٛدٚیٍبیز،  فٕذٜ حدٓ وب٘ؼبس سا سـىیُ ٔی ٌٟش اػز ٚ سمشیجبً اكّی ػًٙ آٞٗ ٌُ ٍٔٙشیز وب٘ٝ

ٞبی اِٚیٝ ٞؼشٙذ ٚ ٕٞبسیز، ٌٛسیز، ٔبسسیز ٚ ٔبٌٟٕیز  ٍٔٙشیز، دٙشلا٘ذیز )وٕیبة( ٚ دیشٚسیز وب٘ی

ا٘ذ وٝ ٔمذاس آٟ٘ب وٕشش اص ٍٔٙشیز  ٞبی ثب٘ٛیٝ ػًٙ آٞٗ ٞؼشٙذ ٚ دس صٖٚ اوؼیذاٖ ٔشٕشوض ؿذٜ وب٘ی

 .اػز

ٞبی سبِه، وّشیز  ثبؿٙذ. ٌشٜٚ اَٚ وب٘ی ؿبُٔ دٚ ٌشٜٚ ٔیٌٟش  ٞبی غیش فّضی ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٌُ وب٘ی 

 ٞبی ا٘ذ. ٌشٜٚ دْٚ سدٕـ ٞبی ٍٔٙشیز لشاس ٌشفشٝ كٛسر ٌبً٘ ٕٞشاٜ دا٘ٝٝ ٚ ػشدب٘شیٗ ٚ فٛسػششیز وٝ ث

ٞبیی اص ٔشبثبصیز  ثبؿذ. دایه ٞبی فٌّٛٛوبٚان، سبِه، وّشیز، آٔفیجَٛ ٚ سٛسٔبِیٗ ٔی دایىی ؿىُ اص وب٘ی

 (.1383، وٛؿب ٔقذٖ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز ) ؿٛد ٘یض دس ٔقذٖ ٔـبٞذٜ ٔی

 استخزاج  ّای فٌیپاراهتز -1-4-6

 ثشایٔٙبػت  خٛساویآٚسدٖ  ثٝ دػزٚ ثشای ثٛدٜ سٚثبص  ،ٌٟش ٌُ 1 ؿٕبسٜ ٔقذٖسٚؽ اػشخشاخی دس 

. سلٛیش ٌیشد ٔی ٕٞضٔبٖ ٔٛسد اػشخشاج لشاس ثٝ عٛساسػبَ ثٝ وبسخب٘ٝ سغّیؼ، ػیٙٝ وبسٞبی ٔخشّف ٔقذٖ 

 .ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔی (5-1)دس ؿىُ ٔقذٖ ػٝ ثقذی ٚضقیز فقّی 
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ثبؿذ وٝ  ٔشش ٔی 2200×750جی ثلٛسر یه ثیضی ثب اثقبد سمشی ٌٟش ٌُ 1ؿٕبسٜ  ٟ٘بیی ٔقذٖ ٔحذٚدٜ

ٞبی دػششػی  سٔخ. ثٛد٘یض دس حبَ اػشخشاج  13دّٝ  دس صٔبٖ سحمیك .ٔشش اػز 15دّٝ ثب اسسفبؿ  21ؿبُٔ 

ٔشش ثٛدٜ ٚ ثٝ اصای ٞش دٚ  10 1ٞبی ایٕٙی ا٘ذ. فشم دّٝ ٔشش عشاحی ؿذٜ 25% ٚ فشم 8ب ؿیت ثٝ ٔقذٖ ث

ٔشش ٚ  1755سشیٗ ٘مغٝ ٔقذٖ ثبلی خٛاٞذ ٔب٘ذ. اسسفبؿ ثبلأشش( یه دّٝ ایٕٙی دس دیٛاسٜ ٟ٘بیی 30دّٝ )

 .(1390، وٛؿب ٔقذٖ ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚسؿشوز ) ثبؿذ ٔشش ٔی1460سشیٗ آٖ )دس عشح ٟ٘بیی(  دبئیٗ

 ٔشش 17 سب 15 ٚ فٕكٔشش  ٔیّی 251ٔشش ٚ  ٔیّی 165 ثب لغش ٌٟش ٌُ 1ؿٕبسٜ  دس ٔقذٖ ٞبی آسـىبسی چبَ

 165لغش چبَ  ب. ثٔشفبٚر اػزٞب  ٘ٛؿ ػًٙ لغش چبَ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ چبِض٘یٞبی  ٌشد٘ذ. ؿجىٝ ٔی چبِض٘ی

ٔشش  ٔیّی 251لغش چبَ  باػز. ث 5/4×5/5ٚ ثشای ثبعّٝ  3×4ثشای ػًٙ آٞٗ  چبِض٘یٔشش ؿجىٝ  ٔیّی

ٔشش سب  5×5/7 ٚ دس ثبعّٝ ٘شْ 3×4ٚ دس ثبعّٝ ػخز  5/5×7ٚ  4×5دس ػًٙ آٞٗ  چبِض٘یؿجىٝ 

ٞبی  ثبؿذ. خشج اكّی دس چبَ ٔشغیش ٔیٔشش  8×10ٔشش ٚ دس ٔٛسد دٛؿؾ آثشفشی )خبن(  5/5×5/7

اػشفبدٜ  أٛلایزیقٙی ٞبی آثذاس اص ٔٛاد ٘بسیٝ ضذ آة  ٚ دس چبَ ٚ خشج سٝ چبِی دٛدس آرس خـه آ٘فٛ

 ٚسٟٔٙذػیٗ ٔـبؿشوز )ؿٛ٘ذ  ٔی چبِض٘یٔشش  ٔیّی 165لغش  ٞب ثب ٞبی ٟ٘بیی چبَ . دس دیٛاسٜؿٛد ٔی

 .(1390، وٛؿب ٔقذٖ

 

                                                

1  - Safety Bench 
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وٛؿب ٔقذٖ،  ؿشوز ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس) 89دس ا٘شٟبی ٔشدادٔبٜ ٌٟش  ٌُ 1(: سلٛیش ػٝ ثقذی ٔقذٖ ؿٕبسٜ 5-1ؿىُ )

1390) 

 ًاهِ ساختار پایاى -1-5

 ؿٛد: وٝ دس ؿشح صیش سٛضیح دادٜ ٔی ثبؿذ ٘بٔٝ حبضش ٔـشُٕ ثش دٙح فلُ ٔی دبیبٖ

ضشٚسر ا٘دبْ  دس ٔقبدٖ سٚثبص، ؿذٜ وٙششَ إٞیز آسـىبسی اص ای ٔمذٔٝ فلُ حبضش )فلُ اَٚ( وٝ ؿبُٔ

 ثبؿذ. ٔی ٘بٔٝ سحمیك، ٞذف اص ا٘دبْ دبیبٖ

وٝ دس آٖ  ثبؿذ ؿذٜ ٚ ا٘شخبة سٚؽ ٔٙبػت ٔی ٞبی آسـىبسی وٙششَ  ٔقشفی سٚؽ سحز فٙٛاٖدْٚ  ُفل

س ٘ؾش ٌشفشٗ أىب٘بر ٚ سدٟیضار ثب دؿذٜ ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس ٌشفشٝ ٚ دس ا٘شٟب  ٞبی آسـىبسی وٙششَ سٚؽ

 اسٙخبة ؿذٜ اػز.اخشایی  اص ِحبػ سٚؽ ٔٙبػتٔقذٖ 

دبسأششٞبی ٔإثش  وٝ دس ایٗ فلُ ثبؿذ ؿذٜ ٔی فٛأُ ٔإثش ثش ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ فلُ ػْٛ سحز فٙٛاٖ

ؿذٜ ؿذٜ سـشیح  ثش ٘شیدٝ آسـىبسی وٙششَٔقشفی ٚ إٞیز ٚ سأثیش ٞش وذاْ ؿذٜ  ثش ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ
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 .اػز

ثبؿذ وٝ دس ایٗ فلُ ثب  ٌٟش ٔی ؿذٜ ٔقذٖ ٌُ وٙششَعشاحی اٍِٛی آسـىبسی فلُ چٟبسْ سحز فٙٛاٖ 

ا٘دبْ ثب ؿذٜ ٔحبػجٝ ٚ  اػشفبدٜ اص سٚاثظ ٔغشح ؿذٜ دبسٔششٞبی عشاحی اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ

 آیذ. ثذػز ٔی ٟشٌ ٞبی ٔخشّف اٍِٛی ٔٙبػت ثشای ٔقذٖ ٌُ آصٔبیؾ

وٝ دس ایٗ فلُ ثٝ سـشیح ٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص  ثبؿذ ٌیشی ٚ دیـٟٙبدار ٔی فلُ دٙدٓ سحز فٙٛاٖ ٘شیدٝ

  .ؿذٜ اػز٘شبیح اسائٝ  دیـٟٙبدسی خٟز ثٟشش ؿذٖٚ دس ٟ٘بیز  ؿذٜٞب دشداخشٝ  ٔغبِقٝ ٚ ا٘دبْ آصٔبیؾ
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 هقذهِ -2-1

دس  صدٌی فمتثذٖٚ اثشی اص سیضؽ ٚ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ  ی ػبِٓیبٞ ؿذٜ ثشای ایدبد دیٛاسٜ آسـىبسی وٙششَ

 ثٝ ٚخٛدؿذٜ  ٞبی ٔخشّفی ثشای ا٘دبْ آسـىبسی وٙششَ سٚؽؿٛد.  اػشفبدٜ ٔیٞبی فٕشا٘ی  ٔقبدٖ ٚ دشٚطٜ

دػششع ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس  اثضاس ٚ سدٟیضار دس ،وٝ ٞش یه ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ ؿشایظ ٔٙغمٝ ا٘ذ آٔذٜ

. دس ٌیش٘ذ ؿذٜ ٔقشفی ٚ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی ٞبی آسـىبسی وٙششَ ا٘ٛاؿ سٚؽ اثشذا دس ایٗ فلُ ٌیش٘ذ. ٔی

ٔٛسد  ٞب ٌٟش لبثّیز اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ٌُ 1ؿٕبسٜ  ا٘شٟبی فلُ ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ ؿشایظ ٔٛخٛد دس ٔقذٖ

 ؿٛد. ا٘شخبة ٔیؿذٜ  آسـىبسی وٙششَا٘دبْ  ثشایسشیٗ سٚؽ  ٚ ٔٙبػت ٌیشد ثشسػی لشاس ٔی

 ضذُ ای آتطکاری کٌتزلّ رٍش -2-2

ٝ  ؿذٜ سا ٔی سٛا وٙششَ آسـىبسیٞبی  ا٘ٛاؿ سٚؽ َ    ٖ ثكٝ دٚ دػكش ٞكبی   ٚ سٚؽ 1ؿكذٜ  وّكی ا٘فدبسٞكبی وٙشكش

 .Berta, 1990))سمؼیٓ ٕ٘ٛد  2ثشؿی دیؾ

ؿٛ٘ذ. ایٗ دػشٝ  ٞبی سِٛیذی ٔٙفدش ٔی چبَ آسـىبسیٞبی وٙششِی دغ اص  چبَ ؿذٜ ا٘فدبسٞبی وٙششَدس 

 ثبؿٙذ.  ٔی 5ٌیش بسی ضشثٝىآسـ ٚ 4بسی ثبِـشىیىآسـ، 3سی ٔلایٓىبآسـ ٞبی ؿبُٔ سٚؽ

                                                
1- Controlled blasting 

2- Pre-cutting  
3 - Smooth blasting - Contour Blasting - Perimeter Blasting - Sculpture Blasting 

4 - Cushion blasting - Post-splitting - slabbing - Trimming - Slashing 

5 - Buffer blasting 
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ایدبد  ٝ٘بدیٛػشؿٛ٘ذ ٚ یه كفحٝ ضقیف ٚ  ٞبی وٙششَ اثشذا ٔٙفدش ٔی چبَ ثشؿی ی دیؾٞب دس سٚؽ

، 1حفبسی خغیٞبی  ٞب ؿبُٔ  سٚؽ ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ دػشٝ اص سٚؽ ٞبی سِٛیذی ٔٙفدش ٔی وٙٙذ ٚ ػذغ چبَ ٔی

ؿذٜ اسائٝ ؿذٜ  بسی وٙششَىٞبی آسـ ا٘ٛاؿ سٚؽ (1-2)ثبؿٙذ. دس ؿىُ  ٔی 3ؿىبفی دیؾ ٚ 2وٙششَ ؿىبف

 .Berta, 1990))اػز 

 
 Berta, 1990))وٙششَ ؿذٜ  آسـىبسیٞبی  (: ا٘ٛاؿ سٚؽ1-2ؿىُ )

 ضذُ اًفجارّای کٌتزل -2-2-1

 آتطکاری هلاین )آرام(-2-2-1-1

 ٘یض 6بسی ٔشستىٚ آسـ 5سی دیشأٛ٘یىبآسـ، 4سی ٔحیغیىبآسـ ٕٞچٖٛدیٍش ٞبی  وٝ ثٝ ٘بْ ایٗ سٚؽ

ػبصی وبسثشد داسد. ٘شبیح ایٗ سٚؽ دس  ٚیظٜ سُٛ٘ ٝ ،  اغّت دس وبسٞبی صیشصٔیٙی ٚ ثؿٛد ؿٙبخشٝ ٔی

                                                

1 - Line drilling 

2 - Fracture control 

3 - Pre- splitting - Preshearing Blasting 

4 -Contour blasting 

5 -Perimeter blasting 
6- Trim blasting 
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ایدبد ػغٛح كبف ٚ ثذٖٚ سشن دس  ثٝ ٔٙؾٛسافضایؾ سمبضب  .آٔیض ثٛدٜ اػز ٞبی صیشصٔیٙی ٔٛفمیز حفبسی

اػشب٘ذاسد ثشای آسـىبسی ٔحیغی ىبسی آساْ ثٝ فٙٛاٖ یه سٚؽ فضبٞبی صیشصٔیٙی ثبفث ؿذٜ وٝ سٚؽ آسـ

ای كبف ٚ  ٙی ٔٛسد اػشمجبَ لشاس ٌیشد. ایٗ سٚؽ دس ٔقبدٖ سٚثبص ثشای ایدبد دیٛاسٜیفضبٞبی صیشصٔ حفشدس 

  (www.atlascopco.com). سٚد وبس ٔی دبیذاس ٘یض ثٝ

ؿٛ٘ذ ٚ داسای  ش ٔیكٛسر ٔٛاصی حف  ثب فبكّٝ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٚ ثٝ ٖٔٛ دیٛاسٜٞبی دیشا دس آسـىبسی آساْ چبَ

 ٞب دس یه ٕٞشاٜ ػبیش چبَ ٞب ثٝ  ٌزاسی ایٗ چبَ چبِض٘ی ٚ خشج ٔقٕٛلاًٞؼشٙذ.  1٘ـذٜ ٌزاسی خفز خشج

صیبد ایٗ  چبِض٘یٚ ٔمذاس  چبِض٘یثب ٚخٛد دلز ثبلای  (Edward, 1981).ؿٛد  ا٘دبْ ٔی سأخیشػیىُ ٚ ثذٖٚ 

ٞبی  سش آػیت دیذٜ ٚ دس ٘شیدٝ دس ٞضیٙٝ ٞب دیٛاسٜ وٓ ٝ فّز ٘ضدیه ثٛدٖ ٚ ثبلا ثٛدٖ سقذاد چبَٞب ث چبَ

دبسأششٞبی ثٝ  (1-2)خذَٚ  (Hemphil, 1981). ؿٛد خٛیی صیبدی ٔی دبؿی كشفٍٟٝ٘ذاسی اص خّٕٝ ثشٗ 

  دٞذ. ٔی ػًٙ آٞه ٚ ٌشا٘یز ٘ـبٖشای ث سا ٔلایٓ آسـىبسیوبس سفشٝ دس 

 Berta, 1990))ٔلایٓ  آسـىبسیدبسأششٞبی ثٝ وبس سفشٝ دس (: 1-2) خذَٚ

 

 

     

 

  

ثبؿٙذ.  ٔیوٓ آسـىبسی آساْ ٔٛاد ٔٙفدشٜ خبكی ٚخٛد داسد، وٝ داسای لغش وٛچه، ػشفز ا٘فدبس ثشای 

                                                
1 - Decoupled 

٘ٛؿ 

 ػًٙ

لغش چبَ
f 

ثش حؼت  

 ٔشش ٔیّی

 لغش خشج

 ٔشش ثشحؼت ٔیّی

 (S)داسی  فبكّٝ

 )ٔشش(

( B) ثبس ػًٙ  

 )ٔشش(

ػًٙ 

 آٞه

51 

32 

25 

17 

06/1 

78/0 

33/1 

98/0 

 ٌشا٘یز 
51 

32 

25 

17 

68/0 

50/0 

85/0 

63/0 
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ٚ  17، 11ثبؿذ. ٌٛسیز دس لغشٞبی  اػز وٝ اػبع آٖ ٘یششٌّٚیؼشیٗ ٔی 1یىی اص ایٗ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٌٛسیز

ٞبی ٘ضدیه ثٝ  ج چبَخشٞبی ٔحیغی ثبیؼشی ػجه ثبؿذ ٚ  چبَ ٔشش دس دػششع اػز. خشج ٔیّی 22

  ؿذٜ ثبؿذ.  دیشأٖٛ دیٛاسٜ ٘یض ثبیذ وٙششَ

 :(1380)اػشٛاس،  ٖ اص سٚاثظ صیش اػشفبدٜ وشدسٛا ٞب ٔی ثشای ٔحبػجٝ آسایؾ چبَ

    (2-1)   

   (2-2) 

            
         

  .اػز لغش چبَ ثش حؼت ٔشش   ٚ  ثش حؼت ٔشش ثبسػًٙ  ، ثش حؼت ٔششداسی  فبكّٝ  ٞب  وٝ دس آٖ

 ( اٍِٛی آسـىبسی آساْ دس ٔقبدٖ سٚثبص آٔذٜ اػز.2-2دس خذَٚ )

 

 

 

 

 

 

 

                                                
1 -Gurit 
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 (1387دس ٔقبدٖ،  آسـىبسی)ٔمشسار فٙی ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٚ  ٌزاسی آسـىبسی آساْ دس ٔقبدٖ سٚثبص (: آسایؾ ٚ خشج2-2خذَٚ )

لغش چبَ 

 ٔشش( )ٔیّی

 لغش خشج

 ٔشش( )ٔیّی

 سشاوٓ خشج

 دس ٔشش()ویٌّٛشْ 

 ٞب داسی چبَ فبكّٝ

 )ٔشش(

 ثبسػًٙ

 )ٔشش(

32 22 21/0 6/0- 8/0 9/0- 1/1 

32 25 21/0 6/0- 8/0 9/0- 1/1 

38 22 21/0 6/0- 8/0 9/0- 1/1 

38 25 21/0 6/0- 8/0 9/0- 1/1 

51 32 38/0 7/0- 1 9/0- 3/1 

51 32 47/0 8/0- 1 1- 4/1 

64 32 38/0 7/0- 1 9/0- 3/1 

64 32 47/0 8/0- 1 1- 4/1 

64 25 55/0 1- 3/1 2/1- 6/1 

76 25 55/0 1- 3/1 2/1- 6/1 

76 40 71/0 1- 3/1 3/1- 7/1 

89 32 9/0 2/1- 4/1 7/1- 9/1 

89 50 32/1 3/1- 5/1 8/1- 2 

102 32 9/0 2/1- 4/1 7/1- 9/1 

102 50 32/1 3/1- 5/1 8/1- 2 

 

 گیز آتطکاری ضزتِ-2-2-1-2

 ٞبی چبَٞبی سِٛیذی دس ٔدبٚس دیٛاسٜ ٟ٘بیی اػز.  ٌیش ؿبُٔ یه سدیف چبَ دس ا٘شٟبی چبَ آسـىبسی ضشثٝ

ایٗ سٚؽ ؿجیٝ آسـىبسی ٔقِٕٛی . ثبؿذ وبفی ٔیٌیش ٌبٜ ثٝ سٟٙبیی ثشای حفؼ دیٛاسٜ ٟ٘بیی  ضشثٝ سدیف

ٌیش(  ٞبی سدیف آخش )سدیف ضشثٝ . ثذیٗ كٛسر چبَؿٛد ٞب اكلاح ٔی ثٛدٜ ٚ سٟٙب اٍِٛی سدیف آخش چبَ

ثبؿذ. دس ٔٛالقی وٝ  كٛسر ٔٙمغـ ٔی سش ٚ اغّت ثٝ ٌزاسی وٓ سشی ثیٗ خٛد داس٘ذ ٚ داسای خشج فبكّٝ وٓ

دس شیجبً ٞٓ ؿیت دیٛاسٜ ٟ٘بیی ثبؿذ، ثٙذی یب ٌؼّی دس ٘ضدیىی ٔحذٚدٜ ٟ٘بیی ٔقذٖ ثبؿذ وٝ سم ػغح لایٝ
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دیٍش ٘یبصی ثٝ ایدبد  ایٗ ٚخٛدخٛاٞذ ثٛد. ثب ٌؼُ كفحٝ  ثٙذی یب ػغح لایٝ ٕٞبٖایٗ كٛسر دیٛاسٜ ٟ٘بیی 

ؿٛد، ثٝ عٛسی وٝ خؼبسر حبكُ اص  ٞبی سِٛیذی سلحیح ٔی ؿىبف ٘یؼز ٚ فمظ سدیف آخش چبَ دیؾ

ٌیش  ٞبی آسـىبسی ضشثٝ چبَ چبِض٘ی( ؿجىٝ 2-2ؿىُ ) آسـىبسی ثٝ دـز كفحٝ ٘بدیٛػشٍی وٕیٙٝ ٌشدد.

ٌیش ثیٗ آخشیٗ سدیف چبَ سِٛیذی ٚ  ٞبی ضشثٝ ؿٛد چبَ ( ٔـبٞذٜ ٔی2-2)ؿىُ دس  دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی

ثبؿٙذ وٝ یه  ػغح آصاد ٔی 2ٌیش داسای  ٞبی ضشثٝ چبَسٛاٖ ٌفز  ثٙبثشایٗ ٔیكفحٝ ٘بدیٛػشٍی  لشاس داسد 

یٗ آخش آسـىبسیثبؿذ وٝ حبكُ اص   ٔی 'Y-Yثٛدٜ ٚ دیٍشی ٔشثٛط ثٝ خظ  'X-Xػغح ٔشثٛط ثٝ خظ 

ای  ثبیذ ثٝ ٌٛ٘ٝ 'X-X٘ؼجز ثٝ خظ  (B'b) ٌیش ٞبی ضشثٝ ثبسػًٙ چبَ ثبؿذ. ٞبی سِٛیذی ٔی سدیف چبَ

 .Berta, 1990)) ٞبی ٚالـ دس دـز دیٛاسٜ آػیت ٘جیٙٙذ سقییٗ ؿٛد وٝ ػًٙ

ای  ٌٛ٘ٝ  ثبیؼشی ثٝ ٌیش ضشثٝسٚد. دس ایٗ كٛسر سدیف  ٔی ثٝ وبسٞبی دیٍش  ایٗ سٚؽ ٕٞشاٜ سٚؽ ٔقٕٛلاً

ٚ دیٛاسٜ ٟ٘بیی وبفی  ضشثٝ ٌیشٞبی  ٞبی ثیٗ چبَ عشاحی ؿٛد وٝ ٔمذاس خشج آٖ ثشای خشد وشدٖ ػًٙ

ٞبی ثیٗ  ٘جبیؼشی ثٝ آٖ ا٘ذاصٜ وٓ ثبؿذ وٝ ػًٙ ٌیش ضشثٝثبؿذ. ثٝ ٞش حبَ ٔمذاس خشج ٔلشفی سدیف 

ٚ دیٛاسٜ ٟ٘بیی خشد ٘ـٛد ٚ ٘ٝ ثٝ آٖ ا٘ذاصٜ صیبد ثبؿذ وٝ ایدبد ؿىؼز دس دـز دیٛاسٜ  ٌیش ضشثٝسدیف 

ٞبی ٔدبٚس  ثشاثش ٔمبدیش اػٕی چبَ 8/0اِی 5/0حذٚد ٌیش  ی ضشثٝٞب چبَ داسی فبكّٟٝ٘بیی ؿٛد. ثبسػًٙ ٚ 

  .(Lopez, 1995) اػز
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 Berta, 1990)) ٌیش ضشثٝ آسـىبسیٞبی  چبَ چبِض٘یؿجىٝ (: 2-2)  ؿىُ

 تالطتکیآتطکاری -2-2-1-3

ای ثیٗ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ٚ دیٛاسٜ چبَ ثب ٔٛاد خٙثی ٕٞچٖٛ  دس ایٗ سٚؽ ثش خلاف سٚؽ ٔلایٓ ؿىبف حّمٝ

خٛاٞذ ثـىٙذ سٕبع  ای وٝ ٔی خشج سا ثٝ ٕٞبٖ دیٛاسٜ .Berta, 1990)) وٙٙذ ٞبیی دش ٔی ؿٗ یب خشدٜ ػًٙ

سا ثشای آٖ  ثبِـشىیٗ دِیُ اكغلاح وٙٙذ ٚ ثٝ ٕٞی دش ٔیٞب ٚ خبن  دٞٙذ ٚ دـز آٖ سا ثب خشدٜ ػًٙ ٔی

شثٝ حبكُ اص ٔٛاد ٞبی ثبلیٕب٘ذٜ ٘مؾ ثبِـشىی سا دس ثشاثش ٔٛج ض ٔٛاد خٙثی ثشای ػًٙ .ا٘ذ ا٘شخبة وشدٜ

. ایٗ (Olafsson, 1998)ٞب ثٝ حذالُ ٔمذاس ٕٔىٗ ثشػذ  سب سشن ٚ ؿىبف دس ایٗ ػًٙوٙٙذ  ٔٙفدشٜ ایفب ٔی

دزیش اػز ٚ ثٙبثشایٗ ایٗ سٚؽ فمظ ثشای وبسٞبی سٚثبص ٔٙبػت  ٞبی لبئٓ أىبٖ فمظ دس چبَشوشدٖ سٚؽ د

ٞبی ػجه دس  داسی وٛچه ٚ دش ؿذٜ ثب خشج ب فبكّٝٞبیی ث ٞب، ؿبُٔ چبَ اػز. ایٗ سٚؽ ٕٞب٘ٙذ ػبیش سٚؽ

ٛی آسـىبسی ای اص یه اٍِ ( 3ٕٝ٘ٛ٘-2دس ؿىُ ) .(Hustrulid, 1999)ثبؿذ  ٔحذٚدٜ ا٘فدبسی ٔیدیشأٖٛ 

 ثبِـشىی ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.
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 (Lopez, 1995)ثبِـشىی  آسـىبسیای اص عشاحی  (: 3ٕٝ٘ٛ٘-2)  ؿىُ

 

ٔشش      5/2 سب 5/1 ٔقٕٛلاًٞب  داسی چبَ ثبؿذ ٚ فبكّٝ ٔشش ٔی ٔیّی 175 سب 100ٞب ثیٗ  لغش ٔقَٕٛ چبَ

داسی  ثشاثش فبكّٝ 3/1 سب 2/1 ٔقٕٛلاًٞب ثٛدٜ ٚ  داسی چبَ بسػًٙ دس ایٗ سٚؽ ثیـشش اص فبكّٝثثبؿذ.  ٔی

 ٞبی ، چبَثبِـشىیی ٞب لجُ اص ا٘فدبس چبَ ؿٛد. بسی دس ایٗ سٚؽ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٕ٘یثبؿذ. اضبفٝ حف ٔی

ٞبی  وبس ثشداؿشٝ ٚ ػذغ چبَ ؿٛ٘ذ ٚ ٔٛاد خشد ؿذٜ سا اص خّٛی ػیٙٝ ٌیش ٔٙفدش ٔی سِٛیذی ٚ ضشثٝ

ٞبی  اص ٔضیزٞبی ثبِـشىی  وبس لجُ اص آسـىبسی چبَ ٔـبٞذٜ ٚ اسصیبثی ػیٙٝوٙٙذ.  ثبِـشىی سا آسـىبسی ٔی

ٞبی سِٛیذی سٕبْ ػغح دیٛاسٜ لبثُ سؤیز ثٛدٜ ٚ ثب ثشسػی ػغح دیٛاسٜ  اػز، ثقذ اص ا٘فدبس چبَایٗ سٚؽ 

ایٗ وٝ . فلاٜٚ ثش سشی سػیذ ٞبی ٔٙبػت ٞبی ثبِـشىی ثٝ ایذٜ ٌزاسی چبَ سٛاٖ دس ٔٛسد خشج خذیذ ٔی

سٛا٘ذ لجُ  ٔی ثبِـشىیٞبی  سػذ. حفش چبَ صدٌی حبكُ اص آسـىبسی ثبِـشىی ثٝ حذالُ ٔمذاس خٛد ٔی فمت

 ،ٞبی سِٛیذی ٞبی سِٛیذی یب دغ اص آٖ ا٘دبْ ٌیشد. ِٚی ثٟشش اػز ثقذ اص آسـىبسی چبَ اص آسـىبسی چبَ

ٞبی  لجُ اص آسـىبسی چبَ ٞبی ثبِـشىی چبَ چبِض٘یٞبی ثبِـشىی ا٘دبْ ٌیشد، چٖٛ دس كٛسر  چبَ چبِض٘ی

دس ٔٛاسدی أىبٖ دٚ ا٘فدبس خذاٌب٘ٝ ٘یؼز ٚ  ٞب ٚخٛد داسد. چبَؿذٖ سِٛیذی أىبٖ ؿىؼشٗ ٚ ٔؼذٚد 
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ثیٗ آسـىبسی  سأخیشصٔبٖ  ٔقٕٛلاًٞبی سِٛیذی ٚ ثبِـشىی دس ٘ؾش ٌشفز.  ثیٗ چبَ سأخیشثبیؼشی یه صٔبٖ 

ثب٘یٝ اػز. أب دس ایٗ حبِز  ٔیّی 75سب  25ثیٗ  یثبِـشىٞبی  ٞبی سِٛیذی ثب سدیف چبَ آخشیٗ سدیف چبَ

ثبؿذ سٚؽ  ٔشش 5/4ای وٕشش اص  چٙب٘چٝ ثبسػًٙ دّٝ .(Hustrulid, 1999) ػغح دیٛاسٜ كبف ٘خٛاٞذ ثٛد

خذَٚ  .(www.dot.stste.oh.us) ثبؿذ ؿذٜ ٔی سشیٗ ٌضیٙٝ ثشای آسـىبسی وٙششَ آسـىبسی ثبِـشىی ٔٙبػت

 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی ثبِـشىی ؿذٜ ( دبسأششٞبی لبثُ اػشفبدٜ دس آسـىبسی وٙشش2-3َ)

 (Sushil, 1997)بسی ثبِـشىی ىدبسأششٞبی لبثُ اػشفبدٜ دس آسـ (:3-2) خذَٚ

 )ٔشش(داسی  فبكّٝ )ٔشش(ثبسػًٙ 
 ٌزاسی ٌُ

 )ٔشش( 

 سشاوٓ خشج 

 )ویٌّٛشْ ثش ٔشش ( 
 ٔشش( لغش چبَ )ٔیّی

20/1 90/0 20/1 40/0-12/0 64-50 

50/1 20/1 50/1 80/0-20/0 88-75 

80/1 50/1 80/1 20/1-40/0 112-100 

10/2 80/1 10/2 50/1-20/1 138-125 

70/2 10/2 70/2 20/2-50/1 165-150 

ٞبی  ٘ؾیش خشدٜ ٙثیبسی ثبِـشىی ٔٛاد خىؿٛد وٝ دس آسـ ٔـخق ٔی (3-2)ٞبی خذَٚ ٝ ثٝ دادٜثب سٛخ

بسی ٔلایٓ ىثیـششی ٘ؼجز ثٝ فضبی خبِی ٔٛخٛد دس آسـ سأثیشؿٛ٘ذ  وٝ دس داخُ چبَ لشاس دادٜ ٔی ػًٙ

ؿذٜ ٔغّٛة دس دبی  وٙششَ آسـىبسیداس٘ذ.  ثبیذ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛخٝ داؿز وٝ ثشای اعٕیٙبٖ دیذا وشدٖ اص 

سی ثبِـشىی لشاس ىبآسـٞبی  ( ثبیؼشی دس دبییٗ چبَثشاثش خشج ٔیبٖ چبَ 3سب  2ٛی )، خشج سٝ چبَ ل1دّٝ

 ٞب چبَداسی  سبثقی اص فبكّٝوٝ  (3-2)ساثغٝ سٛاٖ اص  عَٛ چبَ ٘یض ٔی ٚاحذدس  ثشای ٔحبػجٝ خشجدادٜ ؿٛد. 

 .(Lopez, 1995) وشد ثبؿذ اػشفبدٜ ٔی

                                                
1- toe 
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    (2-3)          

 اػز. ثش حؼت ٔشش ٞب  فبكّٝ ثیٗ چبَ Sثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٚ  دا٘ؼیشٝ خشج q1 وٝ دس آٖ

 تزضی ّای پیص رٍش-2-2-2

 رٍش حفاری خطی-2-2-2-1

ؿٛ٘ذ. ایٗ  حفش ٔی بَ ثب لغش وٛچه ٚ ٘ضدیه ثٝ ٞٓدس ایٗ سٚؽ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ؾش دس ػغح سقذادی چ

ٞب  ایٗ چبَػًٙ ثیٗ ٞب  ػبیش چبَ آسـىبسی دس اثشٌزاس٘ذ.  ٞب سا خبِی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ آٖ ٌزاسی ٕ٘ی ٞب خشج چبَ

ف ٔلٙٛفی فُٕ وشدٜ ٚ ثب ا٘قىبع أٛاج یٞب ثٝ فٙٛاٖ یه كفحٝ ضق فلاٜٚ ایٗ چبَ . ثٝؿٛد ٔیؿىؼشٝ 

دیٛاسٜ ایدبد ؿذٜ دس ایٗ ؿٛد. ٔب٘ذٜ ٔی ا٘فدبسی اص كفحٝ ثبفث وٕیٙٝ وشدٖ خؼبسر ثٝ سٛدٜ ػًٙ ثبلی

 ٞبی ٕٞٛطٖ ثشای ایدبد ثٟششیٗ دیٛاسٜ دس ػًٙ صدٌی اػز. سٚؽ داسای ػغحی كبف، سٕیض ٚ فبلذ فمت

دس ایٗ سٚؽ داسای ػغحی ثبؿذ. دیٛاسٜ ایدبد ؿذٜ  بسی خغی ٔیؿذٜ حف ششیٗ سٚؽ آسـىبسی وٙششَثٟ

ثٝ فّز ٘ضدیه ثٛدٖ  (Hemphil, 1981).ثبؿذ ٞب ٔی صدٌی ٚ فبلذ ؿىؼشٍی دس ِجٝ دّٝ فمتكبف، فبلذ 

ؿىبفی چٖٛ داسای سٛخیٝ  . سٚؽ دیؾثبلاػز چبِض٘یدس ٘شیدٝ ٞضیٙٝ ٚ  چبِض٘یٗ سٚؽ ٔمذاس ایٞب دس  چبَ

ثبؿذ اػشفبدٜ اص حفبسی خغی سا ٔحذٚد وشدٜ اػز.  ٔی ؿذٜ وٙششَٞبی  سشی ٘ؼجز ثٝ ػبیش سٚؽ الشلبدی

ٞبی ثبلا ثٝ  ٞضیٙٝیشغٓ دس ثقضی ٔٛاسد وٝ ایدبد دیٛاسٜ ثب ویفیز ثبلا خٛاػشٝ ؿٛد، سٚؽ حفبسی خغی فّ

ثٝ فٙٛاٖ یه سٚؽ سشویجی ثب  خغی لبئٓ سٚؽ حفبسی ٞبی سٚد. ٕٞچٙیٗ ثشای ایدبد ٌٛؿٝ وبس ٔی

 (Army Office U.S.A., 1997).سٚد  ٞبی دیٍش ثٝ وبس ٔی سٚؽ

ٞبی سِٛیذ دس حفبسی خغی ٔإثشسش اػز. ثٟشش اػز فبكّٝ سدیف  ٌیش ثٝ ٕٞشاٜ چبَ ٞبی ضشثٝ ٚخٛد چبَ

ای اص یه اٍِٛی آسـىبسی ٝ ( 4ٕ٘ٛ٘-2ؿىُ ) ٞبی سِٛیذی سب ٔحذٚدٜ ٟ٘بیی یه سب ػٝ سدیف ثبؿذ. چبَ
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 دٞذ.  حفبسی خغی سا ٘ـبٖ ٔی

ثٝ فّز ٘ضدیه  چبِض٘یثش ثٛدٖ  ، صٔبٖچبِض٘یثبلای  ٞبی ٞبی غیشٕٞٛطٖ، ٞضیٙٝ ٘شبیح ٘بٔـخق دس ػًٙ

 . (Lopez, 1995)ثبؿذ  ثٝ ٞٓ اص ٔقبیت ایٗ سٚؽ ٔی ٞب ؿذٖ چبَ

 

 
 Berta, 1990))حفبسی خغی دس ٔقبدٖ سٚثبص  آسـىبسی عشحی اص یه (:4-2)   ؿىُ

 رٍش کٌتزل ضکاف -2-2-2-2

ای  ایدبد یه سدیف چبَ دس ٔدبٚس ٞٓ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٘ؾش ثٝ ٕٞشاٜ ؿیبسٞبی ٌٜٛدس سٚؽ وٙششَ ؿىبف 

ثٝ  چبِض٘یسٛا٘ذ ثٝ ٕٞشاٜ  ایٗ ؿیبسٞب ٔی ؿٛد. ؿىبف ا٘دبْ ٔی سٚی خظ دیؾ ؿىُ دس دٚ عشف دیٛاسٜ چبَ

ٕ٘بیی اص ایٗ اثضاس  (5-2) ؿىُ دس .ؿٛد ایدبد ؿٛد ٚكُ ٔی چبِض٘یوٕه اثضاس ٔخلٛكی وٝ ثٝ دػشٍبٜ 

ٌبصٞبی ٘بؿی اص ا٘فدبس ایٗ ؿیبسٞب ثٝ فٙٛاٖ ٘مبط ضقف فُٕ وشدٜ ٚ سحز سٕشوض دس اثش فـبس  ؿٛد. دیذٜ ٔی

ؿىؼز ای ثبص ؿذٜ ٚ ثبفث  ٛسر ٌٌٜٛیشد ٚ ػذغ ثب ٚسٚد ٌبصٞبی ٘بؿی اص ا٘فدبس ثٝ ك سٙؾ ثبلایی لشاس ٔی

ایٗ ؿیبس ٔٛلـ ا٘فدبس چبَ ثٝ ٞذایز ؿىبف دس ساػشبی . (Lopez, 1995)ػًٙ دس خٟز ؿیبسٞب خٛاٞذ ؿذ 
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ؿىبفی  ٞب ثیؾ اص سٚؽ دیؾ دٜ ٚ فبكّٝ چبَؿىبفی ثٛ سش اص دیؾ وٙذ، ِزا ٔمذاس خشج وٓ ٔضثٛس وٕه ٔی

ٞبی دیٍشی ثشای ایدبد ایٗ ؿىبف  سٚؽٞبی عِٛی ٚیظٜ  ٌٜٛ ٚ چىؾ، خز آة ٚ اػشفبدٜ اص خشجثبؿذ.  ٔی

ٞبی ایٗ  ٔٛسد ٘ؾش سا ایدبد وٙذ ِٚی ٞضیٙٝٞب ثب ٞش ٘ٛؿ ؿىُ ٞٙذػی  ا٘ٛاؿ ؿىبف سٛا٘ذ خز آة ٔی ثبؿذ. ٔی

سشن ایدبد وشدٜ ٚ  ش٘ؾ دس خٟز ٔٛسد سٛا٘ٙذ ؿىبف سا داس ٔی ٞبی خغی ؿىُ ثبؿذ. خشج سٚؽ ثؼیبس ثبلا ٔی

داس خٟز ایدبد ؿىبف، دیذٜ  ٞبی ؿىُ خشج (6-2)ؿىُ دس  ؿٛد. فمظ دس خٟز ٔٛسد ٘ؾش سـىیُ ٔی

 .ؿٛ٘ذ ٔی

 15/0سب  09/0ٞب  ٔشش ٚ سٕشوض خشج آٖ ػب٘شی 90داسی آٟ٘ب  ٔشش ٚ فبكّٝ ٔیّی 51سب  38ب ثیٗ ٞ لغش ایٗ چبَ

دسكذی  30سب  10 ٌش افضایؾ ٌیشی ایٗ سٚؽ ثیبٖثٝ وبس٘شبیح . Berta, 1990))ثبؿذ  ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔی

٘ؾش داؿز  چٙذ ثبیذ دس ٞش. ثبؿذ ؿذٜ ٔی آسـىبسی وٙششَٞبی ٔقَٕٛ  سٚؽٔغّٛثیز آسـىبسی ٘ؼجز ثٝ 

 ؿٛد.  ٞب كشف ٔی وشدٖ چبَ داس وٝ صٔبٖ صیبدی ثشای ؿىبف

  
 (Lopez, 1995)لغقٝ ؿیبس دٞٙذٜ ثٝ ٕٞشاٜ ٔیّٝ حفش چبَ  (:5-2)   ؿىُ
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 (Sushil, 1997)ثشای ایدبد ؿىبف دس خٟز ٔٛسد ٘ؾش داس  ٞبی ؿىُ (: خشج6-2) ؿىُ

 

 یبفشٍیوٙششَ ٚ خٟز ثیش ایٗ وبس دس ٚ سأ ثبؿذ ی دس ػشسبػش چبَ، ایذٜ خذیذی ٕ٘یاػشفبدٜ اص  ؿىبف عِٛ

سٛا٘كذ   ٘ـبٖ داد٘ذ وكٝ ؿكىبف عكِٛی ٔكی     1ٕٞىبساٖ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. فبس٘ی ؿىبف حبكُ ثیٗ دٚ چبَ

داؿكشٝ ثبؿكذ. دس ٔدٕكٛؿ، فكبس٘ی ٚ ثیىكش      ٞكب   صیبدی دس سِٛیذ ٚ ؿشٚؿ  كفحٝ سشن خٛسدٌی ثیٗ چبَ سأثیش

ثكٝ  ؿىبف عِٛی ا٘دبْ داد٘ذ وٝ ٔضایبی اػشفبدٜ اص ؿىبف عكِٛی    سأثیشچٙذیٗ آصٔبیؾ ثشای ٕ٘بیبٖ ػبخشٗ 

 :(Fourney et al., 1984)سحمیمبر ایـبٖ فجبسسٙذ اص  ٚػیّٝ

 

 ٝٙچبِض٘یٞبی  وبٞؾ لبثُ ٔلاحؾٝ ٞضی  

  ٔٛاد ٔٙفدشٜ وبٞؾ ٔمذاس ٔلشف 

  صدٌی  فمت ٞبی ٘بؿی اص صدٌی ٚ ٞضیٙٝ وبٞؾ فمت بؼز ثثٟجٛد وٙششَ كفحٝ ؿى 

 ًٙٞبی ثبلیٕب٘ذٜ  ثٟجٛد ٔمبٚٔز ٚ دبیذاسی ػ 

                                                
1- Fourney et al. 
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   ؿىبفی  دیؾ آسـىبسیوبٞؾ ِشصٜ دس 

1ٚ ٕٞىبساٖ ایٛٞٛؿی
ٔلایٓ وٝ دس آٟ٘ب ؿىبف عِٛی ایدبد وشدٜ  آسـىبسیٞبی  چٙذیٗ آصٔبیؾ ثش سٚی چبَ 

 ,.Iihoshi et al)خٛیؾ سا سٛػظ ٔىب٘یؼٓ ؿىؼز سـشیح وشد٘ذ  یٞب ثٛد٘ذ، ا٘دبْ داد٘ذ ٚ ٘شبیح آصٔبیؾ

 ,WU).ؿذسـشیح  لشاس دادٖ آة ثیٗ خشج ٚ دیٛاسٜ چبَداس ثب  ٞبی ؿىبف ٕٞچٙیٗ سٚؽ چبَ . (1987

ؿىبف عِٛی  ؿبُٔ ایدبد -اِفثبؿذ وٝ حبِز  داس ؿبُٔ ػٝ حبِز ٔخشّف ٔی ٞبی ؿىبف ایدبد چبَ  (1999

 -حبِز جٚ  ثبؿذ ایدبد ؿىبف ؿقبفی دس فٕك ٔـخلی اص چبَ ٔی -ةحبِز  ثبؿذ، دس دٚ ػٕز چبَ ٔی

 (.7-2ُ )سٛا٘ذ دس چبَ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد، ؿى كٛسر أىبٖ ٞش دٚ ؿىبف عِٛی ٚ ؿقبفی ٔیدس 

 

 

 ,WU)ایدبد ؿىبف ؿقبفی دس فٕك ٔـخلی اص چبَ  -ة، (WU, 1999)ؿىبف عِٛی دس دٚ ػٕز چبَ  -اِف (:7-2ؿىُ )

 .(Iihoshi et al., 1987)ایدبد ٞش دٚ ؿىبف عِٛی ٚ ؿقبفی دس چبَ  -ٚ ج (1999

ػذغ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفز. ٞبی سٛفی  ٔششی دس سٛدٜ یهٞبی  چبَثب حفش چیٗ  2دس طیدبً٘ ایٗ سٚؽ 

ٔششی ایدبد  ػب٘شی 70دسخٝ دس دٚ عشف چبَ سب فٕك  60ٔشش ٚ صاٚیٝ  ٔیّی 5ٞبی عِٛی ثٝ فشم  ؿىبف

دسكذ خشدٜ چٛة ثٛد.  TNT   ٚ4دسكذ  11دسكذ ٘یششار آٔٛ٘یٓ ٚ  85ؿذ٘ذ. خشج ٔٛسد اػشفبدٜ ؿبُٔ 

                                                
1 - Iihoshi  et al.  
2 - Zhejiang 
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٘شبیح حبكُ اص ایٗ داخُ چبَ سیخشٝ ؿذ. فٙٛاٖ ٔحیظ خفز وٙٙذٜ اص دبییٗ چبَ ثٝ ثبلا دس ٝ آة ث

لجّی ا٘دبْ  آسـىبسیدیٍشی ٔـبثٝ اػز. ثشای ٔمبیؼٝ ٘شبیح، ا٘فدبس  اسائٝ ؿذٜ (4-2)خذَٚ  دس ٞب آصٔبیؾ

٘ـبٖ داد٘ذ وٝ اػشفبدٜ اص  ٞب ؾٖ ثب ا٘فدبس لجّی فذْ اػشفبدٜ اص آة ثٛد. ٘شبیح آصٔبیآؿذ ِٚی سفبٚر اكّی 

   (WU, 1999).سشی داسد  ةٞب ٘شبیح ٔغّٛ آة دس چبَ

 (WU, 1999)ٞب  ٞب دس سٛف داس وشدٖ چبَ ؿىبف ٞبی ٘شبیح آصٔبیؾ(: 4-2) خذَٚ

 

 ٘شبیح

ٔحیظ 

خفز 
 ؿذٌی

فشم 

ؿىبف 
 ٔشش( )ٔیّی

ٔمذاس 

خشج 
 )ٌشْ (

سقذاد 

 چبَ

داسی  فبكّٝ

ٞب  چبَ
 ٔشش( )ػب٘شی

چبَ لغش

 ٔشش( )ٔیّی

 فٕك چبَ 

 )ٔشش(

آصٔبیؾ 

 ؿٕبسٜ

ٔشش ٚ  ػب٘شی 7/0دٚ سشن ثٝ فشم 

ٔشش دس أشذاد ؿىبف  8/0ثٝ عَٛ 

 ایدبد ؿذٜ ثٛد

 

 ٔشعٛة
5 50 2 30 

 

40 1 1 

ٔشش ٚ  ػب٘شی 5/0دٚ سشن ثٝ فشم 

ٔشش دس أشذاد ؿىبف  5/0ثٝ عَٛ 

 ایدبد ؿذٜ ثٛد

 

 ٔشعٛة
5 50 2 35 40 1 2 

ٔشش ٚ  ػب٘شی 3/0دٚ سشن ثٝ فشم 

ٔشش دس  3/0ٔشش ٚ  4/0عَٛ  ثٝ

 ؿذٜ ثٛدایدبد دٚعشف 

 

 ٔشعٛة
5 50 2 40 40 1 3 

 

 ضکافی آتطکاری پیص -2-2-2-3

ٞبی ٔٛاصی ٚ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ اػز وٝ دس أشذاد خظ ٟ٘بیی ٔٙغمٝ  چبَؿىبفی ؿبُٔ یه ػشی  سٚؽ دیؾ

ٞب ٚ حشوز ٔٛج ا٘فدبس  ی خٌّٛیشی ٚ ٕٔب٘قز اص ٌؼششؽ سشنایدبد یه سشن ٔلٙٛفی ثشا .ؿٛ٘ذ حفش ٔی

ٕ٘بیی اص یه  (8-2)ؿىُ  اػز. ؿىبفی ٞذف اػشفبدٜ اص سٚؽ دیؾ ثبلیٕب٘ذٜ ثٝ دسٖٚ سـىیلار ػٍٙی

صٔب٘ی ٚ  سأخیشؿىبفی ثبیذ ثذٖٚ  ٞبی دیؾ چبَدٞذ.  ؿىبفی سا ٘ـبٖ ٔی دیؾ ٞب دس سٚؽ چبَ چبِض٘یاٍِٛی 

ِیذی ثب ٞبی سٛ ٞبی وٙششِی، چبَ ٍش ٔٙفدش ؿٛ٘ذ. دغ اص ا٘فدبس چبَ٘ؼجز ثٝ یىذی سأخیشیب ثب حذالُ صٔبٖ 

ٞبی  ٘بؿی اص چبَ آسـىبسی٘شیدٝ لؼٕز لبثُ سٛخٟی اص أٛاج  ؿٛ٘ذ. دس صٔب٘ی ٔٙفدش ٔی سأخیشیه 
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ثٝ دسٖٚ  آسـىبسیؿٛد. ایٗ ػغح اص فجٛس أٛاج ٘بؿی اص  سٛػظ ػغح دیؾ ؿىبفی ثشٌشدا٘ذٜ ٔیسِٛیذی 

وٙذ  ٌٛیشی ٔیٞبی ٘بخٛاػشٝ، خّ ؿىؼشٍیسـىیلار ػٍٙی فمجی ٕٔب٘قز وشدٜ ٚ اص ایدبد سشن ٚ 

ثب ٔقیبسٞبی عشاحی  ؿىبفی وبٔلاً ٞبی دیؾ ثٙبثشایٗ ٔقیبسٞبی عشاحی ثشای چبَ .(1379، صادٜ سحیٓ(

  ؿٛ٘ذ یه ػغح ٘بدیٛػشٍی ٔلٙٛفی ٞبیی وٝ دس ایٗ سٚؽ ایدبد ٔی سشن .ٞبی سِٛیذی سفبٚر داسد چبَ

سػب٘ذ ٚ یه دیٛاسٜ كبف دس ٔحذٚدٜ ٟ٘بیی  سا ثٝ حذالُ ٔی ثشد یب آٖ صدٌی سا اص ثیٗ ٔی فمتثبؿٙذ وٝ   ٔی

دٞذ.  ٞبی ٍٕٞٗ ٚ یىذبسچٝ ، ثٟششیٗ ٘شبیح سا ٔی دس ػًٙ ٔقٕٛلاً ؿىبفی وٙذ. دیؾ ٔقذٖ ایدبد ٔی

)٘ؼجز لغش خشج ثٝ لغش چبَ سا ٘ؼجز  1ؿذٌی ٕی داس٘ذ ٚ ٘ؼجز خفزٌزاسی و ؿىبفی خشج ٞبی دیؾ چبَ

 . (Jokonya, 1997) دبییٗ اػز ٞب آٖ (.ٌٛیٙذ ؿذٌی ٔی خفز

 

 

 (1380)اػشٛاس،  ؿىبفی ٞبی دیؾ چبَ چبِض٘ی(: عشح ؿٕبسیه ٔحُ 8-2ؿىُ )

ٔٙفدش ؿٛ٘ذ، اػشفبدٜ اص سٚؽ  ٞبی سِٛیذی ؿىبفی ثبیذ صٚدسش اص چبَ ٞبی دیؾ ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ چبَ

لجُ اص ػیىُ آسـىبسی ٚ  چبِض٘یؿىبفی دس فّٕیبر صیشصٔیٙی ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ ػیىُ خذاٌب٘ٝ  دیؾ

                                                
1 -Coupling ratio 
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ٔـىلار ٚ دش صحٕز ثٛدٖ ایٗ وبس ثشای دشػُٙ ٔقذٖ ٚ ٞبی سِٛیذی ثبؿذ.  چبَ آسـىبسیٚ  چبِض٘ی

 ,Sushil)ػبصد  ی سا دس ٔقبدٖ صیشصٔیٙی ٔحذٚد ٔیؿىبف ثش ثٛدٖ فّٕیبر، وبسثشد سٚؽ دیؾ ٕٞچٙیٗ صٔبٖ

1997). 

ٞب ثؼیبس  دس ایٗ حبِز اٌش ػًٙؿٛ٘ذ.  دش ٔی ؿبٖ اص خشج دسكذ عَٛ 75حذاوثش سب  ؿىبفی ی دیؾٞب چبَ

 1978دس ػبَ  2ٚ ویّؼششْٚ 1دسكذ وبٞؾ داد. لاً٘ فٛسع 55ؿىؼشٝ ؿٛ٘ذ، ثبیذ ٔمذاس خشج سا سب 

 200ٚ  100، 87ٞب  دس آٖ لغش چبَؿىبفی اسائٝ داد٘ذ وٝ  ٞبی دیؾ چبَ آسـىبسیٚ  چبِض٘یخذِٚی ثشای 

ٔشش  ٔیّی 52ٚ  29ٚ  25ٞب  ٔشش ٚ لغش خشج 1/2 سب 5/1ٚ  2/1 سب 8/0، 1 سب 7/0ٞب  داسی چبَ ٔشش، فبكّٝ ٔیّی

 3ای دٜ ٚ دِیُ ایٗ أش حلَٛ ثٝ دبؿٙٝثشاثش سٕشوض خشج ٔیبٖ چبَ ثٛ 3 سب 2خشج دس دبییٗ دّٝ ثٛد. سٕشوض 

 ششٞبیدبسأای اػشفبدٜ ٕ٘ٛد.   ٔیّی ثب٘یٝٞبی سأخیشكبف ٚ ٔٙؾٓ ثٛد.  ثشای وٙششَ ِشصؽ ٘یض ٔی سٛاٖ اص 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. (6-2( ٚ )5-2ٞبی ) خذَٚؿىبفی دس  عشاحی دیؾ

 

 

 

 

 

 

                                                
1-Longforse 

2-kihlstrom 

3-Toe 
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 (Sushil, 1997) 1981ؿىبفی اسائٝ ؿذٜ سٛػظ ٌٛػشبفؼٖٛ دس ػبَ  ٞبی دیؾدبسأشش (:5-2)  خذَٚ

 لغش چبَ )ٔیّیٕشش(
 سٕشوض خشج 

 )ویٌّٛشْ ثش ٔشش(
 داسی )ٔشش ( فبكّٝ ٘ٛؿ خشج 

 30/0-60/0 فشیّٝ ا٘فدبسی ٌشْ 80 32-25

 35/0-60/0 ٔیّیٕشش  17ای ثب لغش  خشج ِِٛٝ 30/0 32-25

 35/0-50/0 ٔیّیٕشش 17ای ثب لغش  خشج ِِٛٝ 30/0 40-32

 40/0-50/0 ٔیّیٕشش 17ای ثب لغش  خشج ِِٛٝ 60/0 51-40

 60/0-80/0 ٔیّیٕشش 25خشج ثب لغش  46/0 64-51

 (Khoshrou, 1996)ٔٙبثـ ٔخشّف ؿىبفی دس  (: دبسأششٞبی عشاحی دیؾ6-2خذَٚ )

 ٔٙجـ ػبَ

 لغش چبَ

داسی  فبكّٝ

 ٔبدٜ ٔٙفدشٜ چبَ

 ٌشْ ثش ٔششویّٛ ٔشش  ٔیّی ٔشش

1969 Du Pont Blaster Handbook 

 45 -38 3/0- 45/0  08/0- 25/0  

51- 63  45/0- 6/0  08/0- 25/0  

5/76- 89  45/0- 9/0  14/0- 5/0  

102 6/0- 2/1  25/0- 75/0  

1973 Swdish Blasting Technique 

25- 32  2/0- 3/0  07/0  

25- 32  35/0- 6/0  16/0  

40 35/0- 5/0  16/0  

51 4/0- 5/0  32/0  

    16/0  

64 6/0- 8/0  36/0  

1978 
Explosives and Rock 

Blasting 

38 3/0- 5/0  13/0  

45 3/0- 5/0  16/0  

51 5/0- 6/0  25/0  

63 6/0- 8/0  35/0  

76 6/0- 9/0  52/0  

89 6/0- 9/0  75/0  

102 9/0- 2/1  9/0  

126 9/0- 5/1  4/1  

153 1/1- 2/1  2 

204 5/1- 1/2  3 
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ی ثبیكذ دس اسسجكبط ثكب آسایكؾ ٚ     ؿكىبف  ٌیش( ٘یكض دس سٚؽ دكیؾ   ٞبی ضشثٝ ٞبی سِٛیذی سدیف آخش )چبَ چبَ

ٓ    ثیؾ اص ا٘ذاصٜ ایٗ چبٌَزاسی  اسی، ٔٛسد سٛخٝ لشاس ٌیشد. خشجٌز خشج سكش ثكٛدٖ فبككّٝ سدیكف      ٞكب ٚ یكب وك

ٌیش ثبیذ وبٔلاً  ٞبی ضشثٝ صدٌی ٌشدد. چبَ سٛا٘ذ ثبفث افضایؾ فمت ٞبی وٙششِی ٔی ٌیش اص چبَ ٞبی ضشثٝ چبَ

لجُ   ؿٛد دیـٟٙبد ٔی. ٞبی سِٛیذ ثبؿذ چبَ 65/0اِی  5/0ٞبی وٙششَ ٔٛاصی ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ خشج آٟ٘ب  ثب چبَ

 آسـكىبسی اككّی، دٚ سكب ػكٝ     آسـكىبسی ٞبی سِٛیذی  ؿىبفی اثشذا دس دـز چبَ ٞبی دیؾ اص اػشفبدٜ اص چبَ

 داسی ٚ سٕشوض خشج حبكُ ؿٛد. بكّٝثٟششیٗ ف ا٘دبْ ؿٛد ٚآصٔبیـی 

 (:1383، دسیه)سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشد  ؿىبفی ٔی اص ٔضایبی سٚؽ دیؾ

 ثشؿكی ثكٝ حكذالُ ٕٔىكٗ      ٞكبی دكیؾ   دـز چبَ سٞبی ٚالـ د حذ ػًٙ ؿىؼشٍی ثیؾ اص

 سػٙذ. ٔی

 َثشؿی ٘یبص اػز وٝ ایكٗ أكش    بیؼٝ ثب سٚؽ چبَ خبِی دس سٚؽ دیؾسشی دس ٔم ٞبی وٓ چب

 دٞذ.   ض٘ی سا وبٞؾ ٔیٞبی چبِ یٙٝٞض

  ٝٞكب ثكٝ    اػز وكٝ ایكٗ أكش ٚاسد آٔكذٖ خؼكبسر      سش اِٚیٝ وٓ آسـىبسیِشصؽ صٔیٗ ٘ؼجز ث

 سػب٘ذ. ثٝ حذالُ ٔی ٞب ٚ كٙبیـ ٔدبٚس سا خب٘ٝ

 ٜؿٛد.   ٌیشی ٔی آیذ وٝ ایٗ أش ػجت وبٞؾ ِك ٞبی ػٍٙی سٕیض ثٝ دػز ٔی دیٛاس 

 ٔبٖ ثؼكشٗ ٔكذاس ٚ   ؿٛد وٝ ایٗ أش ص دبس ایدبد ٔیسٕبٔی فٕك ثشؽ دس ایٗ سٚؽ ثب یه ا٘ف

 دٞذ.   غیشٜ سا وبٞؾ ٔی

َ   ثب ٔغبِقٝ ٚ ثشسػی سٚؽ سكشیٗ سٚؽ آسـكىبسی    ٔٙبػكت ؿكذٜ دس ادأكٝ ثكٝ ا٘شخكبة      ٞبی آسـكىبسی وٙشكش

 ؿٛد.   دشداخشٝ ٔی ٌٟش ٌُ 1ؿٕبسٜ  ٔقذٖ ؿذٜ ثشای وٙششَ
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ضذُ در  اری کٌتزلکاًجام عولیات آتط تزایتزیي رٍش  اًتخاب هٌاسة -2-3

  گْز گل 1هعذى ضوارُ 

ٞبی  ، سٚؽشٌٟ ٌُیضار ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٞبی ٔٛخٛد دس اسسجبط ثب أىب٘بر ٚ سدٟ ثب سٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیز

ؿذٜ اص ِحبػ اخشایی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔضایب ٚ ٔقبیت ٞش سٚؽ،  وٙششَ آسـىبسیٔخشّف 

 ٘ؼجز ثٝ ثىبسٌیشی آٖ سٚؽ سلٕیٓ ٌشفشٝ ؿذٜ اػز.

 هلاین آتطکاری -الف

ایٗ  ، ٕٞچٙیٗ دسسٚد ثٝ وبس ٔیفّٕیبر صیشصٔیٙی  دس فٕٛٔبً عٛس وٝ دس ٔقشفی ایٗ سٚؽ ٌفشٝ ؿذ ٕٞبٖ

 1ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔقذٖ ؿٕبسٜ ٞبی سِٛیذی ثبؿذ.  ٞبی وٙششِی ثبیذ وٛچىشش اص چبَ سٚؽ لغش چبَ

سٚد دس  ٞبی ٘ؼجشبً ٔمبْٚ ثٝ وبس ٔی ٚ اص عشفی ایٗ سٚؽ ثیـشش ثشای ػًٙ ٌٟش یه ٔقذٖ سٚثبص اػز ٌُ

دس آسـىبسی آساْ ثش  سٚد. ٞبی ضقیف ثٝ وبس ٔی ؿذٜ ثشای دیٛاسٜ حبِی وٝ دس ایٗ سحمیك آسـىبسی وٙششَ

ٞبی سِٛیذی لشاس  ؿىبفی ٔحذٚدٜ ٟ٘بیی سحز سأثیش سدیف ٟ٘بیی چبَ خلاف سٚؽ حفبسی خغی ٚ دیؾ

 ؿٛد. ٌیشد ٚ دس كٛسر ضقیف ثٛدٖ دیٛاسٜ دچبس ؿىؼشٍی ٚ سیضؽ ٔی ٔی

 گیز آتطکاری ضزتِ -ب

داسای ؿیت ٚ أشذادی ٔشٙبػكت ثكب ؿكیت ٚ أشكذاد      ٌؼُدس ٔٛالقی وٝ كفحبر  ٌیش سٚؽ آسـىبسی ضشثٝ

سٛا٘كذ ٔكٛسد    ٔٙبػجی ٚخٛد ٘ذاسد، ٕ٘ی ٌؼُ دس ٔٛالقی وٝ كفحبر ؿٛد. ثبؿذ سٛكیٝ ٔی دیٛاسٜ ٟ٘بیی ٔقذٖ

ُ وبسثشد ایٗ سٚؽ دس ؿشایظ ٚخٛد كفحبر ٔٙبػت  ثب سٛخٝ ثٝ سقذد .اػشفبدٜ ٚالـ ؿٛد ٚ ثكب سٛخكٝ ثكٝ     ٌؼك

یٛاسٜ ؿٕبِی ٔقكذٖ، اػكشفبدٜ اص ایكٗ سٚؽ ثكشای دیكٛاسٜ ؿكٕبِی ٔقكذٖ        ٚخٛد چٙیٗ كفحبسی دس لؼٕز د

 ؿٛد. سٛكیٝ ٔیٌٟش  ٌُ
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 آتطکاری تالطتکی -ج

ثبؿكذ، ایكٗ احشٕكبَ     بسی سِٛیذی صیبد ٔكی ىصدٌی دس فّٕیبر آسـ صٔب٘ی وٝ ٔیضاٖ فمتاػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ 

صدٌكی ایدكبد ؿكذٜ دكغ اص      ٔیضاٖ فمكت ٚخٛد داسد ٘شبیح ٘بٔغّٛثی سا ثٝ ٕٞشاٜ داؿشٝ ثبؿذ. ثٝ فجبسر دیٍش 

ثكب   .ٞبی وٙششِی دس ایٗ سٚؽ سا سقییٗ ٕ٘بیكذ  سٛا٘ذ سب حذٚدی ٔحُ حفش چبَ ٞبی سِٛیذی ٔی چبَ آسـىبسی

    َ ٞكبی   سٛخٝ ثٝ وبسثشد ایٗ سٚؽ دس ٔقبدٖ ػغحی ٚ أىبٖ اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ دس ؿكشایغی وكٝ لغكش چكب

سكٛاٖ اص ایكٗ سٚؽ ثكشای فّٕیكبر      ثبؿٙذ، ٔكی  ای ٔی ص ٘ٛؿ فّٝوٙششِی صیبد ثٛدٜ ٚ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔلشفی ٘یض ا

ُ  1ٞكبی ثؼكیبس دس ٔقكذٖ ؿكٕبسٜ      صدٌی ؿذٜ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ِٚی ثٝ فّز ٚلٛؿ فمت بسی وٙششَىآسـ ٌٟكش   ٌك

سػذ(، ایٗ سٚؽ ثٝ فٙٛاٖ سٚؿی ٔغّكٛة اص ِحكبػ    ٔیٔشش ٘یض  15صدٌی دس ایٗ ٔقذٖ سب حذٚد  )ٔیضاٖ فمت

عشاحی اٍِٛیی خٟكز   ثشای٘ـذٜ اػز. دس وُ ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ اص ایٗ سٚؽ اخشایی دس ٘ؾش ٌشفشٝ 

 ؿٛد. ٕ٘ی سٛكیٌٟٝش،  ؿذٜ دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٌُ وٙششَ آسـىبسیا٘دبْ فّٕیبر 

 حفاری خطی -د

ٖ  ٌزاسی ٘ـذٜ ٚ یكب ٔیكضاٖ خكشج    خشج فٕٛٔبًٞبی وٙششِی  ثب ٚخٛد ایٗ وٝ دس ایٗ سٚؽ چبَ ٞكب   ٌكزاسی دس آ

اػشفبدٜ اص لغشٞكبی وٛچكه دس    .سقذاد صیبدی چبَ وٙششِی داسد چبِض٘ی٘یبص ثٝ ثبؿذ دس ٔمبثُ،  وٓ ٔی ثؼیبس

َ    .ثبؿذ ایٗ سٚؽ ثؼیبس ضشٚسی ٔی ٚ  ثبؿكذ  ٞكب دس ایكٗ سٚؽ ثؼكیبس ٟٔكٓ ٚ ٔـكىُ ٔكی       حفكؼ أشكذاد چكب

 .ثبؿذ ٞبی وٙششِی ثؼیبس صیبد ٔی ثٝ دِیُ سقذد چبَ دس ایٗ سٚؽ چبِض٘یٞبی  ٞضیٙٝ

ٝ  دس دشٚطٞبی ػذ ػبصی، خبدٜ ػبصی ٚ ػبیش دشٚطٜفٕذسبً ایٗ سٚؽ   اػكشفبدٜ اص   سٚد. وكبس ٔكی    ٞبی فٕشا٘ی ثك

لغقبر دسؿز ٞب  ثب آسـىبسی ػبیش چبَؿٛد. چٖٛ  ٞبی ػٍٙی ثب ٔمبٚٔز ثبلا سٛكیٝ ٕ٘ی دس دیٛاسٜ ایٗ سٚؽ

ٚ  خغكی  چكبِض٘ی ٞبی سدیكف   ٚ چبَٞبی سِٛیذی   ػًٙ ثیٗ آخشیٗ سدیف چبَ آیكذ ٚ ٘یكبص ثكٝ     ٔكی  خكٛد ثكٝ 

 آسـىبسی ثب٘ٛیٝ داسد.
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 کٌتزل ضکاف -ُ

ٞبی وٙششِی، داسای ٔـىلار صیبدی  افٕبَ ؿىبفی ٞذفٕٙذ دس دیٛاسٜ چبَ ثشایِحبػ اخشایی  ایٗ سٚؽ ثٝ

ٔـىلار  ثش ثٛدٖ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ وبسثشد ایٗ سٚؽ دس ؿشایظ خبف ٚ صٔبٖ .ثٛدٜ ٚ ٘یبص ثٝ سدٟیضار خبكی داسد

ٞبی  ٞبی چبَ ایدبد ؿىبف دس دیٛاسٜ ثشای سدٟیضاسی چٙیٗ ٘جٛدٖفشاٞٓ  اخشایی ایٗ سٚؽ ٚ ٕٞچٙیٗ

  .ثبؿذ ٌٟش ػیشخبٖ ٔٙشفی ٔی اػشفبدٜ اص ایٗ سٚؽ دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٌُ وٙششِی

 ضکافی آتطکاری پیص -ٍ

ٚ فّٕیكبر فٕشا٘كی ٔكٛسد    دس ٔقبدٖ ػكغحی   فٕٛٔبًٞبیی اػز وٝ  ؿىبفی یىی اص سٚؽ سٚؽ آسـىبسی دیؾ

ؿٛد. ثب سٛخٝ ثٝ سقذد وبسثشد ایٗ سٚؽ دس ٔقبدٖ ػغحی ٚ أىبٖ اػكشفبدٜ اص ایكٗ سٚؽ دس    اػشفبدٜ ٚالـ ٔی

سكٛاٖ اص   ثبؿكٙذ، ٔكی   ای ٔی ٞبی وٙششِی صیبد ثٛدٜ ٚ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔلشفی ٘یض اص ٘ٛؿ فّٝ ؿشایغی وٝ لغش چبَ

ٝ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ایكٗ سٚؽ  ٌٟش  ٌُ 1ؿٕبسٜ  ؿذٜ دس ٔقذٖ وٙششَ آسـىبسیایٗ سٚؽ ثشای فّٕیبر  ِحكبػ   ثك

ؿذٜ ثبؿذ. ثب سٛخكٝ   وٙششَ آسـىبسیا٘دبْ فّٕیبر  ثشایٞبی ٔٙبػت  سٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ یىی اص ٌضیٙٝ اخشایی ٔی

ٌٟش ػیشخبٖ، ایٗ سٚؽ ثكٝ   ٞبی ٔٛخٛد دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٌُ ثٝ ٔضایبی ایٗ سٚؽ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیز

 ٞبی ٔٛسد ثشسػی ا٘شخبة ٌشدیذ.   ٛاٖ یىی اص سٚؽفٙ

دٞذ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ دلایُ صیش، سٚؽ آسـىبسی  ؿذٜ، ٘ـبٖ ٔی ٔخشّف آسـىبسی وٙششَ  ٞبی ٔمبیؼٝ سٚؽ

 . اػزٌٟش  ٌُ 1ؿذٜ دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ا٘دبْ فّٕیبر آسـىبسی وٙششَ سشیٗ ٌضیٙٝ ثشای ٔٙبػتؿىبفی  دیؾ

ٚ ...( ٌكزاسی   ؿذٜ )ٞٓ چٖٛ دبسأششٞبی چبِض٘ی، خشج ٞبی آسـىبسی وٙششَدس فلُ ثقذ سٚ٘ذ عشاحی دبسأشش

 ٔٛسد ثشسػی لشاس خٛاٞذ ٌشفز.
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 هقذهِ -3-1

ٌزاس  ؿىبفی ثبیؼشی ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ فٛأُ سأثیش ؿذٜ دیؾ ثشای عشاحی اٍِٛی ٔٙبػت آسـىبسی وٙششَ

٘ؾیش  ؿىبفی دیؾؿذٜ  فٛأُ ٔإثش ثش ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ ایٗ فلُ دس. عشاحی ٕ٘ٛداٍِٛی ٔٙبػت 

ٞبی  دس ادأٝ سٚؽ .ؿذٜ اػزثشسػی  فی ٚ ...ؿىب ٞبی دیؾ چبَ چبِض٘یٔـخلبر سٛدٜ ػًٙ، دلز دس 

 .خٛاٞذ ؿذٔغبِقٝ ؿذٜ  اسصیبثی ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ

 ضکافی پیص ضذُ کٌتزل آتطکاریعَاهل هَثز تز ًتایج  -3-2

ٞبی  چبَ چبِض٘یدلز دس ؿبُٔ ٔـخلبر سٛدٜ ػًٙ،  ؿذٜ دبسأششٞبی سأثیشٌزاس ثش ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ

)فبكّٝ سدیفی،  ؿىبفی دیؾ ٌزاسی ٚ خشج چبِض٘یٞبی دبسأشش ؿىبف، ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔٛسد اػشفبدٜ، دیؾ

 ثبؿذ. ٔیوٙششَ ا٘شطی ٔیضاٖ خشج ٚ ...(، 

 سٌگ هطخصات تَدُ -3-2-1

دس ٘ؾش  وٝ عٛسی داسد ثٝ ؿذٜ وٙششَدس ٘شبیح آسـىبسی  ای فٕذٜی سأثیش ػًٙ ٔٛسد آسـىبس ٔـخلبر سٛدٜ

ؿٛد.  ٔیٟ٘بیی دس عشاحی ثبفث ثبلا سفشٗ احشٕبَ افضایؾ خؼبسر ثٝ دیٛاسٜ  ٔـخلبرایٗ  ٍ٘شفشٗ

ٞب ٚ ٔٛاد  داسی، فبكّٝ دسصٜ ٔیضاٖ دسصٜ، وــی ٚ فـبسی ٞبی ٔمبٚٔز ؿبُٔایٗ ٔـخلبر سشیٗ  ٟٔٓ

سٛضیح دادٜ  ثبؿذ وٝ دس ادأٝ ثٝ عٛس ٔخشلش ٔی آة ٔحشٛی ٚ ثٙذی لایٝٞب،  ، ٚضقیز ٌؼُٞب دشوٙٙذٜ آٖ

 ؿٛد. ٔی

 کططی ٍ فطاری ّای هقاٍهت -3-2-1-1
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عشاحی اٍِٛی آسـىبسی ثٝ عٛسی وٝ  ٞبی فـبسی ٚ وــی ٟٔٓ ٞؼشٙذ دس فّٕیبر آسـىبسی ٔمبٚٔز

ٞب  ٔیضاٖ ٔمبٚٔز ػًٙ فٛأُ ٔإثش دس ػبص اػز. ٖٚ دس ٘ؾش ٌشفشٗ ٔمبٚٔز ػًٙ ٔـىُؿذٜ ثذ وٙششَ

ٚ  ٜٞب، دسخٝ ٞٛاصدٌی یب آِششاػیٖٛ، ٚخٛد دسص ٌیشی آٖدٞٙذٜ ٚ ٘حٜٛ لشاسٞبی سـىیُ  ب٘ی٘ٛؿ و فجبسسٙذ اص

ؿىبف دس ػًٙ، آ٘یضسشٚدی، خٛاف الاػشیؼشٝ ٚ دلاػشیىی ػًٙ، ٘یشٚی ثیٗ ِٔٛىِٛی رسار سـىیُ 

 (Army Office U.S.A., 1997). ٞب ٚ خٟز ٚ ٔیضاٖ ٘یشٚٞبی ٚاسدٜ ثٝ ػًٙ دٞٙذٜ آٖ

 ّا ّا ٍ هَاد پزکٌٌذُ آى لِ درسُداری، فاص هیشاى درسُ -3-2-1-2

سش اػز. أب دس  ؿذٜ ٔٙبػت سش ثبؿذ ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ دبسچٝ ٚ ٍٕٞٗ ػًٙ یه ٞش چٝ سٛدٜ

ثبیؼشی ثش ٔمبٚٔز وــی ػًٙ غّجٝ  صدٌی فمتداس ثشای ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ ٔیضاٖ  ٞبی دسصٜ ػًٙ سٛدٜ

 .وشد

ٞب  أشذاد دسصٜ دس كٛسسی وٝصدٌی داس٘ذ.  ٞبی سٛدٜ ػًٙ سأثیش صیبدی دس فمت ٘حٜٛ سٛصیـ دسصٜ ٚ ؿىبف

ٞبی وٙششِی ثبؿذ،  داسی چبَ ٞب ٘یض ثشاثش ثب فبكّٝ داسی آٖ ٞبی وٙششِی ثٛدٜ ٚ فبكّٝ فٕٛد ثش أشذاد چبَ

ٞبی ٔٛسد  ؿٛد وٝ دسصٜ ی حبكُ ٔیآیذ. دس ایٗ حبِز ثٟششیٗ ٘شبیح صٔب٘ ٔی ثٝ دػز٘شبیح ثؼیبس ٔٙبػجی 

 ثشایٞب ثؼیبس وٓ ثبؿذ، ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص  داسی دسصٜ وٝ فبكّٝ دسخٝ ثبؿٙذ. دسكٛسسی 90٘ؾش داسای ؿیت 

ؿىبف ایدبد ؿذٜ ثٝ كٛسر  فٕٛٔبًلشاس ٌشفشٝ ٚ  سأثیشٞبی وٙششِی ثٝ ؿذر سحز  ایدبد ؿىبف دس ثیٗ چبَ

ؿذٜ،  وٙششَ آسـىبسییبثذ. دس اسسجبط ثب ٘شبیح  ٟ٘بیی وبٞؾ ٔی ٘بلق سـىیُ ؿذٜ ٚ یب ٔیضاٖ كبفی دیٛاسٜ

ٞب  أشذاد دسصٜ سأثیش( 1-3٘شبیح ثٟششی ثٝ دػز خٛاٞذ آٔذ. دس ؿىُ )ٞب افضایؾ یبثذ  داسی دسصٜ ٞشچٝ فبكّٝ

ثبؿذ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز  ٞب ثؼیبس وٓ ٔی دسصٜ داسی فبكّٝ صٔب٘ی وٝؿذٜ،  وٙششَ آسـىبسیثش ٘شبیح 

.(Lopez, 1995) 
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 (Lopez, 1995) ٞب وٓ ثبؿذ داسی دسصٜ فبكّٝ صٔب٘ی وٝؿذٜ  وٙششَ آسـىبسیأشذاد دسصٜ ٞب ثش ٘شبیح  سأثیش (:1-3)ؿىُ 

 ّا ٍضعیت گسل -3-2-1-3

ٔغّٛة ٚ یب  اثشارسٛا٘ٙذ  ٞب فُٕ وشدٜ ٚ ٔی ٘یض ٕٞب٘ٙذ دسصٜ ٚ ؿىبفٔٛخٛد دس سٛدٜ ػًٙ ٞبی  ٌؼُ

 آسـىبسیاص سٚؽ  صٔب٘ی وٝوُ ؿذٜ داؿشٝ ثبؿٙذ. دس  وٙششَ آسـىبسیح فّٕیبر ا ثش ٘شبی٘بٔغّٛثی س

ٞبی ٔٛسد ٘ؾش ٘مؾ ٔغّٛثی سا دس  ؿٛد، ٌؼُ ٞبی ٟ٘بیی اػشفبدٜ ٔی وٙششَ دیٛاسٜ ثشای ٌیش ضشثٝؿذٜ  وٙششَ

٘ؾش ٛاسٜ ٟ٘بیی ٔقذٖ دس وٙٙذ. دس ایٗ حبِز ػغح ٌؼُ ثٝ فٙٛاٖ ػغح دی سٜ ٟ٘بیی ایفب ٔیوٙششَ دیٛا

 آسـىبسیبؿذ، ٘شبیح فّٕیبر ؿٛد. دس ٚالـ دس كٛسسی وٝ ػغح ٌؼُ، ػغح دیٛاسٜ ٟ٘بیی ٔقذٖ ٘ج ٌشفشٝ ٔی

اػشفبدٜ   ؿذٜ وٙششَ آسـىبسیٞبی  ٝ اص ػبیش سٚؽو سٛا٘ذ ثؼیبس ٘بٔغّٛة ؿٛد. دس كٛسسی ؿذٜ ٔی وٙششَ

یبدی ثشسػی ثب دلز ثؼیبس ص ٞبی ٔٛخٛد دس اعشاف ٔٙغمٝ ٔٛسد ٘ؾش سا ؿٛد، ثبیذ ؿیت ٚ أشذاد ٌؼُ ٔی

ٞبی وٙششِی، كفحٝ ٌؼُ سا ثٝ  ؿٛد سب چبَ ٞبی وٙششِی ثبفث ٔی ٞب ثٝ سدیف چبَ ٕ٘ٛد. ٘ضدیىی ایٗ ٌؼُ

ایٗ ػغح لشاس  سأثیشٞبی وٙششِی سحز  شٝ ٚ ؿىبف ایدبد ؿذٜ ٘بؿی اص چبَفٙٛاٖ یه ػغح آصاد دس ٘ؾش ٌشف

سٛاٖ ٘شبیح ٔغّٛثی سا ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد.  ٞبی وٙششِی ثبؿذ، ٔیَ ٝ أشذاد ٌؼُ فٕٛد ثش أشذاد چبٌیشد. صٔب٘ی و
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ثبیذ وٙذ ٞبی وٙششِی سا لغـ  چبَ اٌش ٌؼُثبؿذ  ٞبی وٙششِی  ؼُ ٔٛاصی أشذاد چبَأشذاد ٌ وٝ دس كٛسسی

حبر ٌؼُ )ٔیضاٖ ٔىبٖ ثشخٛسد ٌؼُ ثب چبَ سا ٔـخق ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ فبكّٝ ثیٗ كف

ٌزاسی  ٞبی وٙششِی، ٌُ ٔشش اص لؼٕز ثبلایی ٚ دبییٙی ٔحُ ثشخٛسد ٌؼُ ثب چبَ 5/0ثبصؿذٌی( حذالُ سب 

 .ؿٛد

 تٌذی لایِ -3-2-1-4

ٞب ثب سٛخٝ ثٝ  داسد. خٟز ؿیت لایٝ ؿىبفی ؿذٜ دیؾ وٙششَ ثٙذی سأثیش ٟٕٔی ثش سٚی ٘شیدٝ آسـىبسی لایٝ

ثٙذی ثؼشٝ ثٝ خٟز كفحٝ حبٚی  ٞبی حبٚی لایٝ دس سٛدٜ ػًٙ خٟز آسـىبسی ٟٕٔششیٗ فبُٔ اػز.

اٌش خٟز كفحبر  ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ایدبد ٌشدد. اثش سیضؽس د سٛا٘ذ ٔی صدٌی فمتثٙذی ثب ػغح ثشؽ  لایٝ

 65اِی  25ٞبی ثب ؿیت  ای )لایٝ دس اثش سیضؽ كفحٝ صدٌی فمتثٙذی ثب ػغح ثشؽ یىؼبٖ ثبؿذ  لایٝ

دس كٛسسی وٝ خٟز كفحبر  .((2-3ؿىُ )) ػغح ثشؽ كبف اػز ایٗ حبِز وٝ دس ؿٛد دسخٝ( ایدبد ٔی

 110سب  85ت ٞبی ثب ؿی دس اثش سیضؽ ٚاطٌٛ٘ی )لایٝ صدٌی فمتثٙذی ثب ػغح ثشؽ یىؼبٖ ٘جبؿذ  لایٝ

 .(Lopez, 1995)ٌشدد  دبد ٔیدسخٝ( ای

 

 

 
 (Lopez, 1995)  دس دّٝ ٔقذٖ سٚثبص صدٌی ٞب ٘ؼجز ثٝ ػغح ثشؽ ثش سٚی فمت دسصٜ(: سأثیش خٟز 2-3ؿىُ )
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 آب هحتَی -3-2-1-5

دٞذ.  ای وبٞؾ ٔی لبثُ ٔلاحؾٝ ثٝ عٛسٞب سا  ٞب، چؼجٙذٌی ٚ ٔمبٚٔز ثشؿی دسصٜ فـبس آة ٔٙفزی دس ػًٙ

ؿٛ٘ذ، ٔیضاٖ  اص آة ٔی ٞب اؿجبؿ ػًٙ صٔب٘ی وٝسش وشدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ  صیشا اسلبَ ٚ چؼجٙذٌی ثیٗ رسار سا وٓ

ؿٛد. دس ایٗ حبِز اثش ا٘فدبس دس ؿىؼشٗ ػًٙ ثٝ ػٕز ٘شبیح ثٟشش  ثیـششی اص ا٘شطی ثٝ ػًٙ ٔٙشمُ ٔی

ثیبٚسد. ایٗ  ثٝ ٚخٛدسٛا٘ذ ٔـىلاسی سا  . أب اص عشف دیٍش ٚخٛد آة ٔی(Sushil, 1997)ٞذایز ٔی ؿٛد 

خبة ٘ٛؿ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ثشٚص ٕ٘بیذ وٝ اص خّٕٝ ٌزاسی ٚ حشی ا٘ش ، خشجچبِض٘یسٛا٘ٙذ دس حیٗ  ٔـىلار ٔی

 وشد:سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ  ٞب ٔی آٖ

 ؿٛد، صیشا دس ایٗ حبِز ٔمذاس صیبدی  ؿذٌی خشج ٔی ٚخٛد آة دس چبَ ثبفث وبٞؾ سا٘ذٔبٖ خفز

ؿٛد ٚ اٌش چٙیٗ اسفبلی ثشای یه چبَ  ا٘شطی اص عشیك آة فجٛس وشدٜ ٚ ثٝ ػًٙ ٔٙشمُ ٔی

ٕٞچٙیٗ آة ثٝ فّز وبٞؾ اكغىبن ؿٛد.  دیٛاسٜ ٟ٘بیی ٔی  فث ثشٚص خؼبسر ثٝٔحیغی ثیفشذ ثب

 ؿٛد. ٞبی وــی ٚ فـبسی ػًٙ ٔی داخّی ثیٗ اخضاء ػًٙ ثبفث وبٞؾ ٔمبٚٔز

 ٜدس اثش فٛأُ ٔخشّفی ٔثُ ؿؼشٝ ؿذٖ ثٝ وٝ ؿٛد ٞبیی ثشخٛسد ثب حفش چبَ ٕٔىٗ اػز ثٝ حفش 

ٞب اٌش  داس اػز. ایٗ حفشٜ ٞب ٔـىُ ٔبیُ دس ایٗ ٘ٛؿ ػًٙ چبِض٘یا٘ذ. فّٕیبر  ٚػیّٝ آة ایدبد ؿذٜ 

ؿذٜ ٚ ٔٛفمیز فّٕیبر سا  آسـىبسی حبكُ اصچبَ  ٚػیّٝ چبَ لغـ ؿٛ٘ذ ثبفث دسص وشدٖ فـبسٝ ث

سیض دش ؿذٜ  ٔٛاد دا٘ٝ ثٝ ٚػیّٝ زوٛسؿٛد حفشٜ ٔ دٞٙذ. دس ایٗ ٔٛاسد دیـٟٙبد ٔی سحز سأثیش لشاس ٔی

آثذاس ثبیذ اص ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔمبْٚ دس  یٞب ٚ حشی ٔمذاس خشج  ٘یض وٕی ثیـشش ا٘شخبة ؿٛد. دس چبَ

 (Hemphil, 1981).ثشاثش آة اػشفبدٜ وشد 

  ٔب٘ٙذ آ٘فٛ ای  ٔٙفدشٜٕ٘ٛد. اػشفبدٜ اص ٔٛاد اص ٔٛاد ٔٙفدشٜ ضذآة اػشفبدٜ  ثبیذكٛسر ٚخٛد آة دس

دس ایٗ حبِز اػشفبدٜ اص ٔٛاد  ثبؿذ. ٔیٛثٝ ثٛدٖ ٚ داؿشٗ چٍبِی دبییٗ، ٔحذٚد ثذِیُ خبرة اِشع
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 ٌشدد. ای ٚ أِٛؼیٖٛ دیـٟٙبد ٔی ضذ آة ٕٞب٘ٙذ ٔٛاد ٔٙفدشٜ طِٝٔٙفدشٜ 

 ضکاف ّای پیص چال چالشًی در دقت -3-2-2

ایٗ دبسأشش دس ٞبی سِٛیذی وبٔلاً ٔـٟٛد اػز، إٞیز  خب وٝ إٞیز دلز چبِض٘ی ثشای آسـىبسی اص آٖ

ٞب ثبیذ سٚی  سش اػز ٚ یه ٔؼئّٝ ثحشا٘ی اػز. دس آسـىبسی وٙششَ ؿذٜ چبَ ؿذٜ ثشخؼشٝ آسـىبسی وٙششَ

ٞب دس ادأٝ آٔذٜ  خغب دس حفبسی چبَلشاس داؿشٝ ثبؿٙذ. ٟٕٔششیٗ فٛأُ  سشیٗ ا٘حشاف ب وٓكفحٝ ٔذ٘ؾش ث

 :(Lopez, 1995)اػز 

  ٝثٝ ٞب ثبیذ  ثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیشی اص ایٗ اؿشجبٜ ٔحُ چبَاؿشجبٜ ٔـخق وشدٖ ٔحُ ٚالقی چبَ، و

 ؿخق ٔشخلق ایٗ وبس ا٘دبْ ؿٛد. ٚػیّٝ

  اػشمشاس ٘بٔٙبػت دػشٍبٜ چبِض٘ی یب ثبصٚی خبٔجٛ وٝ دس ایٗ حبِز ثبیؼشی صٔیٗ ٔحُ چبِض٘ی اص

 سیضی ؿٛد. ِحبػ اػشمشاس دػشٍبٜ چبِض٘ی سؼغیح ٚ دس كٛسر ٘یبص ثشٗ

 سٛاٖ اص  داس. ثشای سفـ ایٗ ٔـىُ ٔی ٞبی ؿیت ٝ دس چبِض٘یخٟز ٘بدسػز ثبس دـز ػشٔش

  اسٛٔبسیه اػشفبدٜ وشد. ثشایٞبی وٙششَ  ػیؼشٓ

 ٗٞبی  ٞبی ؿؼشٝ ؿذٜ ٚ ػًٙ داسی، حفشٜ ؿٙبػی ٘بٔؼبفذ ٔثُ ؿیؼشٛصیشٝ، دسصٜ ؿشایظ صٔی

 ..ٞٛاصدٜ

 :(Lopez, 1995) ذ اصسٙٞبی چبِض٘ی ٞؼشٙذ فجبس دلایّی وٝ ٔشثٛط ثٝ سىٙیه

 ًٞبی ثب لغش وٓ ا٘حشاف ثیـششی داسد. چبِض٘ی چبَ ٔقٕٛلا 

  وٝ ٞبیی صٔیٗایٗ ٔٛضٛؿ دس  وٙذ. سا وٙششَاػشفبدٜ اص اثضاسی وٝ ٘ٛػبٖ ٚ ِشصؽ ػشٔشٝ حفبسی 

 سش اػز. ثٝ ٔٙؾٛس خٌّٛیشی اص ا٘حشاف ٚ ٌیشوشدٖ ػشٔشٝ حفبسی ثبإٞیزاػز  داسای دسص ٚ ؿىبف
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 ضذُ در آتطکاری کٌتزل ُ هَرد استفادُهَاد هٌفجز -3-2-3

وبسخب٘دبر  .ا٘ذٜ وبس ٌشفشٝ ؿذ ثٝ ؿذٜ ذ وٝ دس آسـىبسی وٙششَد٘ی اِٚیٗ خشخی ثٛبٔیشٞبی دیٙ فـًٙ

ٞب سِٛیذ ٚ ثٝ ثبصاس  ٌزاسی چبَ سؼٟیُ ٚ سؼشیـ دس خشج ثشایٞبی ٚیظٜ ٔشقذدی  ػبص٘ذٜ ٔٛاد ٔٙفدشٜ فـًٙ

ای ثٝ ٕٞشاٜ  ٔٙفدشٜ فـٍٙی ٔخلٛف اص ٔٛاد ٔٙفدشٜ فّٝثب ٚخٛد ٔحذٚدیز دس سٟیٝ ٔٛاد . ا٘ذ فشضٝ وشدٜ

آ٘فٛ ضقیف ؿذٜ ثب دا٘ؼیشٝ دبییٗ اص  ؿٛد. ؿىبفی اػشفبدٜ ٔی ٞبی دیؾ ثشای چبَ سشویجی اص ٔٛاد دیٍش

ثشای  ٌیشد. ؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی بسی وٙششَىٞبیی اػز وٝ ثٝ كٛسر ٌؼششدٜ دس آسـ خّٕٝ خشج

اخشلاط  اػشفبدٜ اص وبس یٗ ساٜٚخٛد داسد، اِٚ ٞبی ٔخشّفیوبس ج خفز ٘ـذٜ ساٜوبٞؾ ا٘شطی آ٘فٛ سب حذ خش

اص یه ػٛ ثبفث وٓ ؿذٖ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ٚ دس . ٕ٘ه افضٚدٜ ؿذٜ اػز ٕ٘ه ٚص٘ی دسكذ 20آ٘فٛ ثب حذاوثش سب 

وبٞؾ ٌشدد. اص ػٛی دیٍش ثبفث ػشد ؿذٖ ا٘فدبس ٔشقبلجبً  ٘شیدٝ سشلیك ٔمذاس ا٘شطی سِٛیذ ؿذٜ وبٞؾ ٔی

ٌشدد. اػشفبدٜ ثیؾ اص حذ اص ٕ٘ه ثبفث ثبلا سفشٗ لغش ثحشا٘ی ٚ  ػشفز ا٘فدبس ٚ حشاسر سِٛیذ ؿذٜ ٔی

وٝ ٕ٘ه  ٞب ؿٛد. ٌزؿشٝ اص ایٗ، ثب ایٗ ؿٛد ٚ ٕٔىٗ اػز ثبفث دصد وشدٖ چبَ وبٞؾ حؼبػیز خشج ٔی

٘ذ ثبفث ا٘فدبس ٘بلق ٚ سٛا ٌٛ٘ٝ ٚاوٙؾ ؿیٕیبیی ثب آ٘فٛ ٘ذاسد ِٚی ػشد وٙٙذٌی ثیؾ اص حذ آٖ ٔی ٞیچ

دسكذ  6سش اص ٔمذاس ٔقَٕٛ آٖ وٝ  وبٞؾ ٔمذاس ػٛخز آ٘فٛ ثٝ وٓ وبس یٗ ساٜٞبی ػٕی ٌشدد. دٚٔ سِٛیذ ٌبص

 ٕ٘ٛد ثب سجذیُ ثٝ آ٘فٛ طَٚ ثش ٌشْ ا٘شطی ٔی 3780ای وٝ سِٛیذ  6ثٝ  94ثبؿذ. ثذیٗ سشسیت آ٘فٛی  اػز ٔی

دس حبَ حبضش  وٝ ایٗ سٚؽ وبس ػٛٔیٗ ساٜ ٕ٘بیذ. ِیذ ٔیطَٚ ثش ٌشْ ا٘شطی سٛ 2293 سٟٙب 5/1ثٝ  5/98

 5/0ٞب اص  ثبؿذ. اثقبد ایٗ دا٘ٝ اػششٖ ٔٙجؼظ ؿذٜ ثٝ آ٘فٛ ٔی ٞبی دّی وبسثشد ثیـششی داسد، اضبفٝ وشدٖ دا٘ٝ

سٛاٖ سٕشوض ا٘شطی سا سب  ؿٛد. ثب ایٗ سٚؽ ٔی ٘بٔیذٜ ٔی ANFOPSٔشش ثٛدٜ ٚ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ حبكّٝ  ٔیّی 3سب 

صٞبی سِٛیذ كذ سٕشوض ا٘شطی آ٘فٛی خبِق ٘یض دبییٗ آٚسد. ثب وبٞؾ ٕٞضٔبٖ ٔٛج ضشثٝ ٚ حدٓ ٌبدٜ دس

 (3-3ؿىُ ) .(Lopez, 1995) حذالُ سػب٘ذ ؿذٜ ثٝ سا دس آسـىبسی وٙششَ صدٌی سٛاٖ ٔیضاٖ فمت ؿذٜ ٔی
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٘ـبٖ  سا ثب لغشٞبی ٔخشّف ؿذٜ بسی وٙششَىٞبی آسـ ٌزاسی چبَ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔلشفی ٚ ٕٞچٙیٗ خشج

 .دٞذ ٔی

 

 (Lopez, 1995)ٞبی ٔخشّف  ؿذٜ ثب لغش چبَ ٌزاسی دس آسـىبسی وٙششَ (: حبلار ٔخشّف خشج3-3ؿىُ )

 ضکافی پیص ضذُ کٌتزل آتطکاری گذاری ٍ خزج چالشًیپاراهتزّای  -3-2-4

ٌیش ٚ  ؿىبفی، ضشثٝ ػٝ ٘ٛؿ چبَ دیؾ دس ٘ضدیه دیٛاسٜ ٟ٘بییؿىبفی  ؿذٜ دیؾ ا٘دبْ آسـىبسی وٙششَثشای 

  . دٞذ ٘ـبٖ ٔی اؿىبفی س ؿذٜ دیؾ یه اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ (4-3ؿىُ ) ؿٛد دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی سِٛیذی
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 (Lopez, 1995) ؿىبفی ؿذٜ دیؾ (: ٕ٘بیی اص یه اٍِٛی آسـىبسی وٙشش4َ-3ؿىُ )

فٕك لغش ٚ فبكّٝ سدیفی، ثبسػًٙ،  ؿىبفی ؿبُٔ دیؾ ی آسـىبسیاٍِٛ ٌزاسی ٚ خشج چبِض٘یدبسأششٞبی 

اػز وٝ ثب  ٌزاسی ، ػیؼشٓ آسـىبسی ٚ ٌٌُزاسی ، ٔیضاٖ ٚ ٘حٜٛ خشجخشج ٘ٛؿ، ٞب چبَ داسی خٟز چبَ،

 آیذ.  ٔی ثٝ دػزٞب ٚ خذاَٚ ٔٛخٛد ٚ ثب سأثیش دزیشی اص ٔـخلبر سٛدٜ ػًٙ  سٛخٝ ثٝ سٚاثظ، ٌشاف

 ضکاف ّای پیص چال چالشًیطزاحی  -3-2-4-1

 ِداری فاصل 

ؿىبف اػز. دس سقییٗ ایٗ دبسأشش فٛأُ  سشیٗ دبسأشش دس ویفیز دیؾ ٟٔٓ ؿىبف دیؾٞبی  فبكّٝ ثیٗ چبَ

ػًٙ )ٔمبٚٔز وــی،  طئٛٔىب٘یىی سٛدٜ ٞب ؿبُٔ ٔـخلبر سشیٗ آٖ ٔخشّفی سقییٗ وٙٙذٜ ٞؼشٙذ وٝ ٟٔٓ

ثٙبثشایٗ ػبخشبس  ٞب ٚ...( ٚ لغش چبَ ٚ فـبس چبَ خشج خفز ٘ـذٜ ثؼشٍی داسد. ٔمبٚٔز فـبسی، ٘بدٛػشٍی

 داسی فبكّٝثشای ٔحبػجٝ  ٟٔٓ اػز ٚ ثبیؼشی آٖ سا دس ٘ؾش ٌشفز. داسی فبكّٝصٔیٗ ؿٙبػی دس سقییٗ 

 اػز.( اسائٝ ؿذٜ 1-3سٚاثظ ٔخشّفی ٚخٛد داسد وٝ دس خذَٚ )
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 ؿىبف داسی ثب سٚاثظ اسائٝ ؿذٜ ثشای دیؾ (: ٔحبػجٝ فبك1ّٝ-3خذَٚ )

 ٔٙجـ ؿىبف داسی دیؾ سٚاثظ ٔحبػجٝ فبكّٝ 

1 
  

          

  
 

(Lopez, 1995) 

2               ( 1380اػشٛاس،  ) 

دس ٔقبدٖ،  آسـىبسیٔمشسار فٙی ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٚ )       3

1387)  

4        ( 1380اػشٛاس،  ) 

5                  (Sushil, 1997) 

6          )www.sandvik.com (  

7           ⁄  )www.sandvik.com( 

8        ( 1380اػشٛاس،  )      

ٔشش ٚ دس ثمیٝ  وٝ دس ساثغٝ دٙح ثش حؼت ٔیّی لغش چبَ D، ثش حؼت ٔشش ٞب چبَ داسی فبكّٝ Sدس ایٗ سٚاثظ 

 B ،ثش حؼت ٍٔبدبػىبَ ٔمبٚٔز وــی ػًٙ   ٚ خفز ٘ـذٜ  خشج فـبس چبَ    ، ثش حؼت ٔشش سٚاثظ

 .اػزخشج خغی ثش خؼت ویٌّٛشْ ثش ٔشش   ثش حؼت ٔشش،  ثبسػًٙ

اص ا٘دبْ  ٔزوٛسٞبی  ؿىُ .اػز  آٔذٜ ثٝ دػز( 6-3( ٚ )5-3ٞبی ) ( اص ؿى1ُ-3خذَٚ )دس  7ٚ  6سٚاثظ 

 آٔذٜ اػز. ثٝ دػزدس ٔقبدٖ ٔخشّف د٘یب ؿذٜ  ٞبی وٙششَ آسـىبسی

 

 (www.sandvik.com) ؿىبفی ٚ خغی ٞبی آساْ، دیؾ ثشای سٚؽ داسی فبكّٝ –(: ٕ٘ٛداس لغش چبَ 5-3ؿىُ )

http://www.sandvik.com/
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 (www.sandvik.comؿىبفی، خغی ) ٞبی آساْ، دیؾ ثشای سٚؽ داسی فبكّٝ –خغی  خشج(: ٕ٘ٛداس 6-3ؿىُ )

  تارسٌگ 

صدٌی ٔإثش اػز. ایٗ فبكّٝ ٘جبیذ ثیؾ اص  ٞبی وٙششِی دس وٙششَ فمت ا٘شخبة ثبسػًٙ ٔٙبػت ثشای چبَ

. صیبد ثٛدٖ ؿٛد ٚ سخشیت دیٛاسٜ ٔی صدٌی فمتایدبد حذ وٓ ٚ یب ثؼیبس صیبد ثبؿذ. ٔمذاس وٓ ثبسػًٙ ثبفث 

آلار ثبسٌیشی سا  آسـىبسی ثب٘ٛیٝ ٚ وبٞؾ سا٘ذٔبٖ ٔبؿیٗ ٘دبْٚ ا لغقبر دسؿز ػًٙثبفث ایدبد  ثبسػًٙ

. ثشای ٌیش٘ذ دس ٘ؾش ٔیٞبی سِٛیذی  ثشاثش چبَ 5/0سب  33/0 ٔقٕٛلاً سا ایٗ فبكّٝ. (Lopez, 1995)اسد د

 اػز. ٘یبص ؿذٜ وٙششَ آسـىبسیا٘دبْ چٙذ آصٔبیؾ  سػیذٖ ثٝ یه ٔمذاس ٔٙبػت ثبسػًٙ

 عوق ٍ قطز چال 

داس ثٝ دلایُ ٔـىلار ػبخشبسی ػًٙ ٚ  ٞبی ا٘فدبسی ؿیت ٞبی لغش وٛچه ثشای چبَ چبَ چبِض٘ی

ٔشش( ٚ دس ؿشایظ  2/15فٛر ) 50داس سب  ٞبی ؿیت ٔحذٚدیز سدٟیضار ٔـىُ اػز. فٕك حفبسی چبَ

ٚ ؿىؼشٝ ؿذٜ حذاوثش فٕك  داس ٔشش( أىبٖ داسد. أب دس صٖٚ ؿذیذاً دسصٜ 3/18فٛر ) 60ٔٙبػت ػًٙ سب 

لغش وٛچه دس  داس ؿیتٞبی  چبَ چبِض٘یٔشش( اػز. ٕٞچٙیٗ  2/12فٛر ) 40داس  ٞبی ؿیت حفبسی چبَ

 ٔشش( ؿٛد ثب دلز ٔغّٛة ٔـىُ اػز. 2/12فٛر ) 40داس اٌش فٕك ثیـشش اص  ؿشایظ ٔشعٛة ٚ آة

http://www.sandvik.com/
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  سب  2ٞبی ثٝ لغش  اص چبَ ٔقٕٛلاًؿىبف  ؾدس ایدبد دی
 

 
ٞبی لغش  ؿٛد. اغّت اص چبَ فبدٜ ٔیاػشایٙچ  

دس لغشٞبی  ؿٛد. دس ٞش فٛر ٔشثـ اػشفبدٜ ٔی خبعش أىبٖ وبٞؾ ٞضیٙٝٝ دلایُ سىٙیىی ٚ ثٝ وٛچه ث

ٔشش( ٔشذاَٚ اػز. دس  8/1سب  1/0فٛر ) 6سب  3داسی  ٔشش( فبكّٝ ٔیّی 127ایٙچ یب  5سش اص  وٓوٛچه )

 ثٝ وبسٔشش(  5/5سب  5/1فٛر ) 18سب  5ٞب  داسی چبَ ٔشش( فبكّٝ ٔیّی 152 یبایٙچ  6 ثیـشش اصلغشٞبی ثضسي )

 .(Workman and  Calder, 1992)ؿٛد  ٌشفشٝ ٔی

ٔششی اػشفبدٜ  ٔیّی 75سب  35ٞبی  بَچٞبی ػغحی اص  ؿذٜ دس فّٕیبر دس ٌزؿشٝ ثشای آسـىبسی وٙششَ

ؿٛد ٚ دس  چه اػشفبدٜ ٔیٕشا٘ی ٚ ٔقبدٖ وٛٞبی ف دس فّٕیبر ٞب ثیـشش ؿذ ِٚی أشٚصٜ اص ایٗ لغش چبَ ٔی

ٞبی لغٛس  ایٙچ( ٘یض سػیذٜ اػز. اٍ٘یضٜ اػشفبدٜ اص ایٗ چبَ 12ٔشش ) ٔیّی 310ٞب سب  ٔقبدٖ ثضسي لغش چبَ

سٛاٖ دلایُ الشلبدی ٚ دػششػی ثیـشش سدٟیضار چبِض٘ی دا٘ؼز، حشی اٌش ٘شبیح حبكّٝ اص ِحبػ فٙی  سا ٔی

سشیٗ ٔیضاٖ  ٔیضاٖ خشج وٝ سِٛیذ وٓ -بثشایٗ ثبیؼشی ثٟششیٗ سشویت لغش چبَسش ثبؿذ. ثٙ ٚ ؽشافشی ضقیف

 .ٕ٘بیذ، یبفشٝ ؿٛد ٍٟ٘ذاسی ٚ سمٛیز ػًٙ سا ٔی

 ٌّذسِ آتطکاری دیَارُ داری جْت ٍ 

سٛا٘ذ  ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ ایٗ ٔی ٘بدیذٜ ٌشفشٝ ٔی اثقبد ثّٛن آسـىبسیدیٛاسٜ دیز ٚ داسی  خٟزدس اغّت ٔٛاسد 

یه ٔٙجـ اكّی ٘بخٛاػشٝ خؼبسر ثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بیی ٔقذٖ ثبؿذ. فشم، عَٛ ٚ اسسفبؿ یه آسـىبسی 

 ثٝ ٚػیّٝؿىبف وٝ  ثش ٘شیدٝ آسـىبسی ٔإثش ٞؼشٙذ. صاٚیٝ ػغح دیٛاسٜ ٟ٘بیی )صاٚیٝ كفحٝ دیؾ ؿذٜ وٙششَ

ؿىبف ثش خؼبسر ایدبد ؿذٜ سأثیش  یه یب دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ دیؾ دس (آیذ ٔی ثٝ ٚخٛدؿىبفی  آسـىبسی دیؾ

ای وشدٖ فّٕیبر  دٚ دٌّٝزاسد. ثٙبثشایٗ دس عَٛ عشاحی ٞٙذػٝ دیز ٟ٘بیی، ثحث دس ٔٛسد صاٚیٝ ٚ  ٔی

وٝ ثش خؼبسر دیٛاسٜ ٟ٘بیی ٔإثش اػز ثبیؼشی دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿٛد، وٝ دس ادأٝ ایٗ دٚ دبسأشش  آسـىبسی

 ػز.   آٚسدٜ ؿذٜ ا
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 ضکاف  ساٍیِ پیص -الف

ؿىبف ٔبیُ حفش  ٞبی دیؾ ٞبی ایٕٙی اٌش چبَ وٛاسی ثشای ایدبد دّٝثبثز ؿذٜ اػز وٝ دس ٔقذٖ سٚثبص ٚ 

ٞبی صٔب٘ی عٛلا٘ی دبیذاسسش  فٕٛد دس دٚسٜ دیٛاسٜ ٘ؼجز ثٝآیذ  ثٝ ٚخٛدؿىبف ٔبیُ  ؿٛ٘ذ ٚ دیٛاسٜ دیؾ

ؿىبف ثٝ كٛسر  ٚ وٛاسی ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػز. دیؾ ػًٙ اػز. ایٗ ٔٛضٛؿ دس ٔقبدٖ ػًٙ آٞٗ، صغبَ

أب ثشای ایدبد  ؿٛد. لاصْ ثشلشاس ثبؿذ ایدبد ٔی ؿشایظفٕٛد دس ؿشایغی وٝ دیٛاسٜ لبئٓ ٘یبص ثبؿذ ٚ 

دس فّٕیبر آسـىبسی  ثبؿذ. دسخٝ ٔی 80دسخٝ ٚ ٔقٕٛلاً  80سب  70ؿىبف ثیٗ  ؿىبف ٔبیُ صاٚیٝ دیؾ دیؾ

ٞب ٞضیٙٝ ثیـششی داسد. ِٚی  وشدٖ چبَ داس سش اػز. صاٚیٝ سش ٚ ٔقَٕٛ ساحز ؿىبف ٞبی دیؾ لبئٓ چبَ چبِض٘ی

 . داس حفبسی وٙذ صاٚیٝ چبِض٘یؿىبف ٔبیُ ثبیؼشی دػشٍبٜ  ثشای فّٕی وشدٖ دیؾ

ٞبی ٔٙفشد دس  ؿىبف لبئٓ ثب خذا ؿذٖ ثّٛن ؿىبف ٔبیُ ٘ؼجز ثٝ لبئٓ ایٗ اػز دس دیؾ دیؾاَٚ  ٔضیز

ایٗ ٔٛضٛؿ دس دٞٙذ،  ٔٛاد ثبلاػشی خٛد سا دس ٔقشم سیضؽ ثبِمٜٛ لشاس ٔی ؿىبف ٘ضدیه دبؿٙٝ ػغح دیؾ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز (7-3)ؿىُ 

ٞبیی وٝ ؿیت ثٝ ػٕز ثیشٖٚ دیٛاسٜ ٚ سمشیجبً  ٞب ٚ ؿىبف ؿىبف ٔبیُ دس كٛسر ٚخٛد دسصٜ دیؾدْٚ  ٔضیز

 ٌیشد.  ثبؿذ. سحز ایٗ ؿشایظ دیٛاسٜ ٔٛضٛؿ سیضؽ ٚاطٌٛ٘ی لشاس ٔی ٔٛاصی دیٛاسٜ داس٘ذ، ٔی

 

 (Workman and  Calder, 1992) كٛسر فٕٛدی ٚ ٔبیُ ؿىبف ثٝ (: ایدبد دیؾ7-3ؿىُ )
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. ؿٛد ٔٙشٟی ٔی ٌیش ضشثٝٞبی  ؿىبف ٚ سدیف چبَ ؿىبف ٔبیُ ثٝ اسسجبط ثیٗ ٔحُ دیؾ ؾدیػْٛ ٔضیز 

ٌیش ٚ خظ  ٌیش لبئٓ، فبكّٝ ثیٗ دبؿٙٝ ضشثٝ داس ثبؿذ ٚ سدیف ضشثٝ ؿىبف صاٚیٝ ٞبی دیؾ ٍٞٙبٔی وٝ چبَ

ؿىبف ٔإثش  ٞبی وف دّٝ ثیٗ سدیف ضشثٝ ٌیش ٚ خظ دیؾ ؿٛد وٝ دس خشد ؿذٖ ػًٙ ؿىبف وٓ ٔی دیؾ

ٌیش ثبفث اخشٙبة اص  ؿىبف ٚ سدیف ضشثٝ اػز. دس كٛسسی وٝ یه فبكّٝ صیبدسش دس ثبلای دّٝ ثیٗ خظ دیؾ

 .(Workman and  Calder, 1992)ؿٛد  ؿىؼشٍی صیبد دس ِجٝ دّٝ ٔی

ؿىبف دس دبؿٙٝ ثؼشٝ ثٝ ٘ٛؿ ػًٙ ٚ ػبخشبس صٔیٗ ؿٙبػی ٔشفبٚر  ٌیش ٚ خظ دیؾ فبكّٝ ثیٗ سدیف ضشثٝ

ٔشش( ثشای سٚثبسٜ ضقیف ٔثُ  6/4فٛر ) 15ٔشش( ثشای ػًٙ آٞٗ ػخز سب  9/0فٛر ) 3اص  اػز. ایٗ فبكّٝ

دّٝ ٚ صاٚیٝ ثٝ اسسفبؿ  1ؿىبف دس ثبلای دّٝ ٌیش ٚ خظ دیؾ سٚد. فبكّٝ ثیٗ سدیف ضشثٝ لایٝ صغبَ ثٝ وبس ٔی

 .(Workman and  Calder, 1992)، ((2-3خذَٚ )) ؿىبف ثؼشٍی داسد دیؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                

1 - crest stand off 
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ٞبی سِٛیذ( دس ػغح دّٝ ثب سٛخٝ ثٝ اسسفبؿ دّٝ ٚ  ٌیش )آخشیٗ سدیف چبَ ؿىبف ٚ سدیف ضشثٝ (: فبكّٝ ثیٗ دیؾ2-3خذَٚ )

 (Workman and  Calder, 1992)ؿىبف  صاٚیٝ دیؾ

 

فبكّٝ اص 

 دبؿٙٝ
 )فٛر(

 ؼت فٛرحاسسفبؿ دّٝ ثش 

 فٛر 60 فٛر 50 فٛر 40 فٛر 30

 ؿىبف ٞبی دیؾ صاٚیٝ چبَ 

70 75 80  70 75 80 70 75 80 70 75 80 

3 14 11 8 18 14 10 21 16 12 25 19 14 

4 15 12 9 19 15 11 22 17 13 26 20 15 

5 16 13 10 20 16 12 23 18 14 27 21 16 

6 17 14 11 21 17 13 24 19 15 28 22 17 

7 18 15 12 22 18 14 25 20 16 29 23 18 

8 19 16 13 23 19 15 26 21 17 30 24 19 

9 20 17 14 24 20 16 27 22 18 31 25 20 

10 21 18 15 25 21 17 28 23 19 32 26 21 

11 22 19 16 26 22 18 29 24 20 33 27 22 

12 23 20 17 27 23 19 30 25 21 34 28 23 

13 24 21 18 28 24 20 31 26 22 35 29 24 

14 25 22 19 29 25 21 32 27 23 36 30 25 

15 26 23 20 30 26 22 33 28 24 37 31 26 

 

دس یه ثّٛن ا٘فدبسی دغ اص ا٘فدبس حشوز ٔٛاد دس اثشذای دّٝ ثٝ كٛسر ٔشٕبیُ ثٝ افك ٚ دس ا٘شٟبی دّٝ ثٝ 

ایؾ خبثدبیی لبئٓ ٘ؼجز ثٝ خبثدبیی افمی ٚخٛد ٞبی فمت آسـىبسی افض دس سدیف .وٙذ كٛسر لبئٓ سغییش ٔی

ؿىبف فمظ خبثدبیی لبئٓ اػز، دس  ؿٛد. دس ٘ضدیىی دیؾ ایٗ ٚضقیز ٔـبٞذٜ ٔی (8-3)داسد. دس ؿىُ

(. دیٛاسٜ دس عَٛ Aآیذ ) ٔی ثٝ ٚخٛدؿىبف  ؿىبف لبئٓ ثبؿذ یه ٘یشٚی ثشؿی دس عَٛ دیؾ دیؾحبِشی وٝ 

ٞبی دّٝ ثبلایی ثبفث  (، ٕٞچٙیٗ اضبفٝ حفبسی چبBَداسد ) ثشٔیخٛد دس ٔحُ كفحبر ضقف ؿىبف 

ٞبی ٔٙبػت  سأخیشٞبی داخّی اص  ٞب دس سدیف وٓ وشدٖ ایٗ خؼبسر (. ثشایCؿٛد ) خؼبسر دیٛاسٜ ٔی

 .(Roke, 1999) ؿٛد اػشفبدٜ ٔی
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  (Roke, 1999) دّٝؿذٜ ثب دیٛاسٜ لبئٓ ٚ ایدبد ٘یشٚی ثشؿی دس ػغح  (: یه ثّٛن آسـىبسی وٙشش8َ-3ؿىُ )

خلٛف ثشؿی دس  فـبسی ٚ ثٝ ٞب( ی )ٔمبٚٔزٞب ثشای حزف یب وٕیٙٝ وشدٖ ٘یشٚیٔضیز چٟبسْ ایٗ اػز وٝ 

اٌش وٙٙذ.  ؿىبفی سا ٔبیُ عشاحی ٔی ٞبی دیؾ ػغح ٚ ِجٝ دّٝ ایٕٙی ثٝ ٔٙؾٛس وٕیٙٝ وشدٖ خؼبسر، چبَ

دسخٝ ٘ؼجز ثٝ افك اػز دس  80ؿىبف داسای صاٚیٝ  دیؾداس ثبؿذ، ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ  ػغح دیٛاسٜ ٟ٘بیی صاٚیٝ

سػذ(، خؼبسر  ؿٛد )ٚ یب ثٝ حذالُ ٔمذاس خٛد ٔی ایٗ حبِز ٘یشٚی ثشؿی دس عَٛ دیٛاسٜ ٟ٘بیی ؽبٞش ٕ٘ی

 .(Roke, 1999) دٞذ ( ایٗ حبِز سا ٘ـبٖ ٔی9-3اػز. ؿىُ ) سش وٓف دیٛاسٜ ٘بؿی اص كفحبر ضق

 
 (Roke, 1999) ٚ حزف ٘یشٚٞبی ثشؿی دس ػغح دّٝ داس ؿذٜ ثب دیٛاسٜ ؿیت ششَ(: یه ثّٛن آسـىبسی و9ٙ-3ؿىُ )
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 عولیات آتطکاری 1ای کزدى دٍ پلِ -ب

ا٘دبْ فّٕیبر آسـىبسی وٙششَ ؿذٜ ثٝ كٛسر دٚ یب ػٝ ٔشحّٝ ثٝ خبی یه ٔشحّٝ )ا٘دبْ دٚ یب ػٝ ثبس 

( دس وبٞؾ ثٝ كٛسسی وٝ دّٝ ایٕٙی ثٝ دٚ یب چٙذ دّٝ وبسی سمؼیٓ ؿٛد خبی یه ثبس آسـىبسی آسـىبسی ثٝ

كٛسر سه  ؿىبف اٌش آسـىبسی ثٝ خلٛف ثٝ ِجٝ دّٝ ٔإثش اػز. ثشای ایدبد دیؾٝ خؼبسر ثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بیی ث

٘یشٚی ثشؿی دس ِجٝ دّٝ صیبد اػز، ِٚی اٌش یه دّٝ ثب ٔمیبع  ای ا٘دبْ ٌیشد خؼبسر ایدبد ؿذٜ دس اثش دّٝ

ثب سٛخٝ ثٝ ٔمیبع  (،(10-3ؿىُ )) ؿٛد آسـىبسیؿىبف  سش ثٝ كٛسر دٚ یب ػٝ دّٝ ثشای ایدبد دیؾ ضسيث

 ,Roke) ؿٛد سش ٔی ای داسد خؼبسر ٚاسدٜ ثٝ ِجٝ ٚ دیٛاسٜ ٟ٘بیی وٓ دّٝ سشی وٝ ٘ؼجز ثٝ حبِز سه ثضسي

1999). 

 
 (Roke, 1999) ای ای ٚ دٚ دّٝ دّٝ آسـىبسی ثٝ كٛسر سه (: سغییش ٞٙذػٝ 10-3ؿىُ )

وٙٙذ ٚ ثب آسـىبسی ٚ  دّٝ ایٕٙی سا ثٝ دٚ یب چٙذ دّٝ وبسی سمؼیٓ ٔی ٔقٕٛلاًثشای ایدبد دٚ یب چٙذ دّٝ 

یبثذ. ثٝ ایٗ  ٞب ثٝ سشسیت اص ثبلا ثٝ ػٕز دبییٗ ثٝ سذسیح ٔیذاٖ سٙؾ دس ٔٙغمٝ وبٞؾ ٔی اػشخشاج دّٝ

                                                

1- Double Benching 
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بٞؾ ٚصٖ ٔٛاد دّٝ ثبلایی اػز خؼبسر ٚاسدٜ ٞبی فـبسی ٚ ثشؿی وٝ دس ٘شیدٝ و سشسیت ثب وٓ وشدٖ سٙؾ

 .(Roke, 1999) یبثذ ثٝ ػغح ٚ ِجٝ دّٝ وبٞؾ ٔی

 ضکاف ّای پیص چال گذاری خزجطزاحی  -3-2-4-2

 ضکافی ّای پیص هحاسثِ هیشاى خزج چال 

اص ساثغٝ سدشثی صیش اػشفبدٜ  سٛاٖ ٔی ؿىبفی ٞبی وٙششِی دس سٚؽ دیؾ ثشای ٔحبػجٝ خشج ٔٛسد ٘ؾش دس چبَ

 .(Lopez, 1995 and Sushil, 1997)ٕ٘ٛد 

     (3-1)              

     (3-2)           

لغكش چكبَ    D ،ثكش حؼكت ویّكٌٛشْ ثكش ٔشكش      ؿكىبف  دیؾٞبی  ٔیضاٖ خشج ٔٛسد ٘یبص دس چبَ qٞب  وٝ دس آٖ

 ثش حؼت ٔشش اػز. ٞب داسی چبَ فبكّٝ Sٚ ٔشش  ثشحؼت ٔیّی

 ضکافی فاکتَر پیص 

 كٛسر ساثغٝ صیش  اػز ٚ ثٝ ؿىبف خشج ٔٛسد ٘یبص ثشای ایدبد ٚاحذ ػغح دیؾ ٔمذاسؿىبفی  فبوشٛس دیؾ

 .(Oageng et al., 2008)ؿٛد  سقشیف ٔی

     (3-3)   
  

 
 

چٍبِی ٔخلٛف خشج )خشْ خشج ٔٛسد    ، ؿىبف ثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔشثـ فبوشٛس دیؾ Pوٝ دس آٖ 

 اػز. ؿىبف ثش حؼت ٔشش دیؾ داسی فبكّٝ  ٘یبص دس ٚاحذ عَٛ چبَ( ثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٚ 

 ثبؿذ ٔیویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔشثـ  6/0سب  3/0ؿىبفی ػغحی ثیٗ  ؿىبف ثشای آسـىبسی دیؾ ٔمذاس فبوشٛس دیؾ

(Oageng et al., 2008). 
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  هادُ هٌفجزُ فطٌگفاصلِ هزکش تِ هزکش (DC) 

 ,.Oageng et al) ؿٛد دس چبَ ثب ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔیفشیّٝ ا٘فدبسی دس عَٛ  فـًٙفبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض 

2008). 

    (3-4)      
  

  
 

خشْ ٔبدٜ    ثش حؼت ٔشش،  فـًٙعَٛ   ، ثش حؼت ٔششفـًٙ فبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض    وٝ دس آٖ 

ثش حؼت  چبَخشْ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ دس ٚاحذ عَٛ    ، خشج ثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔششذ عَٛ ٔٙفدشٜ دس ٚاح

 اػز. ویٌّٛشْ ثش ٔشش

 دٞذ.  ( ٘حٜٛ لشاس ٌشفشٗ فـًٙ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ سا دس عَٛ چبَ ٘ـبٖ ٔی11-3دس ؿىُ )

 
 ٞب دس عَٛ چبَ ٌشفشٗ خشج (: ٘حٜٛ لشاس11-3ؿىُ)

 کٌتزل اًزصی ٍرٍدی ٍ فطار چال -3-2-5

ٞبی ٟ٘بیی ٔقذٖ  ٞبی وٙششَ ؿذٜ وبٞؾ ا٘شطی ٚسٚدی ٚ فـبس چبَ دس دیٛاسٜ ٞذف اػبػی ٕٞٝ آسـىبسی

ٔقِٕٛی ٍٞٙبٔی وٝ  آسـىبسیٞبی سِٛیذ ؿذٜ دس حیٗ آسـىبسی اػز. دس یه  اػز. فـبس چبَ ٕٞبٖ ٌبص
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اعشاف چبَ سش اص ٔمبٚٔز ػًٙ اػز ٚ سخشیت صیبدی دس  خشج چبَ خفز ؿذٜ اػز فـبس چبَ خیّی ثضسي

ٝ دس آسـىبسی ٌیشد و ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿز ٚ یه صٖٚ خشد ؿذٜ دس اعشاف چبَ ا٘فدبسی ؿىُ ٔی

 یبثذ.ؿذٜ ثبیذ وبٞؾ  وٙششَ

 فطار چال تزای خزج جفت ضذُ -3-2-5-1

اػز ٚ ثبیؼشی دس عَٛ ٔذر صٔب٘ی وٝ  ؿىبفی دیؾ ؿذٜ وٙششَفـبس چبَ دبسأشش وّیذی آسـىبسی 

ٝ سػٙذ حفؼ وشد. دٚ فبوشٛس ٟٔٓ چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ٚ ػشفز ا٘فدبس دس ث ٝ ٞٓ ٔیٞب ث ٞبی چبَ ؿىبف

ٞبی  ثشای خشجسا فـبس چبَ سٛاٖ  ٔی( 6-3( ٚ )5-3سٚاثظ )ثب اػشفبدٜ اص ٚخٛد آٔذٖ فـبس چبَ ٘مؾ داس٘ذ. 

 ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد.خفز ؿذٜ 

     (3-5) 
               

   

       
 

ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ثش چٍبِی    ، دبػىبَ ؿذٌی یه ثش حؼت ٍٔب ب خفزفـبس چبَ ثشای خشج ث PBوٝ دس آٖ 

 اػز ثش حؼت ٔشش ثش ثب٘یٝٔٙفدشٜ ٔحلٛس ؿذٜ ػشفز ا٘فدبس ٔبدٜ    ٚ ٔشش ٔىقت حؼت ٌشْ ثش ػب٘شی

(Lopez, 1995). 

     (3-6)           
  

ٌشْ چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ثش حؼت    ، دبػىبَ ثش حؼت ٍٔب خشج خفز ؿذٜ فـبس چبَ       وٝ دس آٖ

اػبع  ثبثز سقییٗ ؿذٜ ثش  ، ٔشش ثش ثب٘یٝ ػشفز ا٘فدبس ٔبدٜ ٔٙفدشٜ خفز ؿذٜ  ، ٔشش ٔىقت ػب٘شیثش 

 .(Workman and Calder, 1992) آیذ ٔی ثٝ دػز( 12-3ٞبی ٔخشّف اػز وٝ اص ؿىُ ) چٍبِی

ٞبی فّٕی  ؿبیذ ایٗ ٔقبدِٝ ٘شٛا٘ذ ٘شبیح دلیمی اص لذسر ا٘فدبس ثذٞذ ِٚی ثبثز ؿذٜ اػز وٝ ثشای عشاحی

داس اػشفبدٜ ؿٛد ایٗ ٔقبدِٝ لبثُ  ای ثب سٚوؾ آِٛٔیٙیْٛ یه اثضاس ٔٙبػت اػز. دس كٛسسی وٝ اص ٔٛاد ٔٙفدشٜ
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ؿٛد ػشفز ا٘فدبس وبٞؾ  ثبفث ٔی صا اػز وٝ اػشفبدٜ ٘یؼز. ٚاوٙؾ اوؼیظٖ ثب آِٛٔیٙیْٛ ٚاوٙـی ٌشٔب

آیذ،  ٔی ثٝ ٚخٛدصا سغییش سقبدَ  ٞبی ٌشٔب ٌیشی ػشیـ ٚاوٙؾ یبثذ. دس خبسج اص صٖٚ ا٘فدبس دس اثش ؿىُ

سش اص ٔمذاس ٔحبػجٝ ؿذٜ اص سئٛسی ػشفز ا٘فدبس اػز. دبییٗ ثٛدٖ  ثٙبثشایٗ فـبس چبَ ٚالقی ٘ؼجشبً ثضسي

( ِیؼشی 3-3خذَٚ )یبثذ.  دٞذ چٖٛ ػشفز ا٘فدبس وبٞؾ ٔی ٔیچٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ فـبس چبَ سا وبٞؾ 

 .(Workman and Calder, 1992) دٞذ ٞبی ٔشفبٚر سا ٘ـبٖ ٔی چٍبِیاص فـبس چبَ ثشای آ٘فٛ ثب 

 

 

 (Workman and Calder, 1992) دس ثشاثش چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ، N(: ثبثز 12-3ؿىُ )

 

 (Workman and Calder, 1992)ٔخشّف  ٞبیآ٘فٛ ب(: ػشفز ا٘فدبس ٚ فـبس چبَ سِٛیذ ؿذٜ ث3-3خذَٚ )
 

ٞبی  ٍٞٙبٔی وٝ فـبس چبَ خشج خفز ؿذٜ حبكُ اص آسـىبسی سا ٘شٛاٖ سب حذ لاصْ وبٞؾ داد، سٚؽ

 (   فـبس چبَ ) (⁄  ػشفز ا٘فدبس ) (⁄     ػشفز ا٘فدبس ) (⁄      چٍبِی آ٘فٛ )

8/0 13500 4116 2511 

4/0 9200 2805 583 

03/0 8200 2500 347 

25/0 7000 2134 211 

2/0 6600 2012 150 



 شکافی شذه پیش عوامل مؤثر بر نتایج آتشکاری کنترل فصل سَم

 

58 

 

ٞبی ٚاسدٜ ثٝ ػًٙ ٚخٛد داسد وٝ ٟٔٙذػیٗ  ٔخشّفی ثشای وبٞؾ فـبس چبَ ٚ دس ٘شیدٝ وبٞؾ سٙؾ

 ٞب ثٟشٜ ٌیش٘ذ. سٛا٘ٙذ اص آٖ ٔی

 ٛٔ ٖٞبی چٛة ٚ .... ثبفث وبٞؾ  ْ، خشدٜشٖ، اػشبیشٚفٛاػش اد خٙثی ٚ ٞٛاداس ٔب٘ٙذ دّیاضبفٝ وشد

فـبس  (6-3) ( 5ٚ-3ٚاثظ )ؿٛد ٚ وبٞؾ ػشفز سا دس دی داسد ٚ عجك س چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ٔی

 بثذ.ی چبَ وبٞؾ ٔی

 سش اص  یبثذ. حبَ اٌش لغش خشج وٓ ثب وبٞؾ لغش خشج ػشفز ا٘فدبس ٚ دس ٘شیدٝ فـبس چبَ وبٞؾ ٔی

 ,Lopez)یبثذ  یشبً فـبس چبَ ثٝ عٛس چـٍٕیشی وبٞؾ ٔیلغش ثحشا٘ی آٖ ثبؿذ ػشفز ا٘فدبس ٚ ٟ٘ب

1995). 

 سش اص لغش چبَ ثبفث ایدبد یه فبكّٝ ٞٛایی ثیٗ دیٛاسٜ چبَ ٚ خشج  ٞبیی ثب لغش وٓ اػشفبدٜ اص خشج

ؿٛد ٚ وبٞؾ فـبس چبَ سا ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿز. دس كٛسر ٘یبص ثٝ وبٞؾ ثیـشش فـبس چبَ  ٔی

 ثبؿذ. ٞب ثٟشٜ ثشد وٝ ٔٛضٛؿ لؼٕز ثقذ ٔی ثیٗ خشجسٛاٖ اص فبكّٝ ٞٛایی  ٔی

 ّای جفت ًطذُ فطار چال خزج -3-2-5-2

ای اػز وٝ ثبفث خشد ؿذٖ سٛدٜ ػًٙ  ٔقٕٛلاً ثٝ ا٘ذاصٜ ؿذٜ ٞبی خفز فـبس چبَ حبكُ اص آسـىبسی خشج

كٛسر خفز ٘ـذٜ ثبؿذ سب ٔٙغمٝ خشد ؿذٜ  ٌزاسی ثٝ ؿىبف ثبیؼشی خشج ، ثشای ایدبد دیؾؿٛد ثشخب ٔی

سش اص لغش چبَ ثبؿذ  ٞبی ا٘حشافی وٕیٙٝ ٌشدد. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ثبیؼشی لغش خشج وٓ اعشاف چبَ ٚ سشن

(Britton and Skimore, 1989)س سِٛیذ یه ؿىبف غبِت ثیٗ ٞش دٚ چبَ ٔحیغی ثبیؼشی فـب . ثٝ ٔٙؾٛس

 ٞبی ؿىُ .(Khoshrou, 1996)سش اص ٔمبٚٔز وــی ػًٙ ثبؿذ  فـبسی ٚ ثضسي  سش اص ٔمبٚٔز چبَ وٛچه

ٞٛا یب آة سا  ؿذٜ، خشج خفز ٘ـذٜ،  خفز  چبَ سِٛیذ ؿذٜ ثب خشج سفبٚر ثیٗ فـبس (3-14ٚ ) (3-13)

ا٘شطی ٚ  سشیٗ وٌٓزاسی ثٝ كٛسر خفز ٘ـذٜ  وٝ خشج ٌشدد اص اؿىبَ ٔزوٛس ٔـبٞذٜ ٔی. دٞذ ٘ـبٖ ٔی
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دس عَٛ دیٛاسٜ  آسـىبسی سٛصیـ ا٘شطی ٌزاسی خفز ٘ـذٜ ثب خشج ٕٞچٙیٗ فـبس چبَ دس اثش آسـىبسی داسد.

 سش اػز. چبَ یىٙٛاخز

 

 

 (Lopez, 1995)ٌزاسی  خشج ب ا٘ٛاؿٞبی دیٙبٔیىی ایدبد ؿذٜ  دس ػًٙ ث (: سٙؾ13-3ؿىُ )

 

 

 (1378، )لادسیبٖ ٞٛاٌزاسی، خفز ٘ـذٜ ٚ  ٌُٞبی  ( ٘حٜٛ سٛصیـ ا٘شطی دس حبِز14-3)  ؿىُ

لجُ اص ایٗ وٝ فـبس چبَ افٕبَ ؿٛد، ؿٛد  ٔییه خشج خفز ٘ـذٜ دس یه چبَ ا٘فدبسی آسؾ  وٝ ٍٞٙبٔی

سش اص فـبس  ٌبصٞبی ا٘فدبسی ثبیذ حدٓ چبَ سا دش وٙٙذ. ثٙبثشایٗ فـبس چبَ خشج خفز ٘ـذٜ ثٝ ٔشاست وٓ
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ٌزاسی ثٝ  ثشای خشجسا سٛاٖ فـبس چبَ  ( ٔی8-3( ٚ )7-3)اص سٚاثظ ثب اػشفبدٜ  چبَ خشج خفز ؿذٜ اػز.

 ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. كٛسر خفز ٘ـذٜ

    (3-7) 
       [ √  

 

 
]
   

 

ثش حؼت فـبس چبَ ثشای خشج خفز ؿذٜ    ، ٘ـذٜخشج خفز  فـبس چبَ ثشای    وٝ دس آٖ 

ٌزاسی  ٌزاسی عَٛ ػشٖٛ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ )خشج دسكذ خشج   لغش چبَ ٚ  Dلغش خشج،  d ،ٍٔبدبػىبَ

 .(Lopez, 1995) ( اػز    دیٛػشٝ 

    (3-8)                        

       ،ثش حؼت ٍٔبدبػىبَ 1ٌزاسی ٔٙمغـ خشج خفز ٘ـذٜ یب خشجثشای فـبس چبَ        وٝ دس آٖ 

 Workman and) ؿذٌی اػز خفز ٘ؼجز .C.R فـبس چبَ ثشای خشج خفز ؿذٜ ثش حؼت ٍٔبدبػىبَ ٚ

Calder, 1992). 

 كٛسر صیش اػز: ؿذٌی ثٝ ٘ؼجز خفز

    (3-9)      √  (
  

  
) 

 لغش چبَ اػز.   لغش خشج ٚ    دسكذ حمیمی ػشٖٛ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ثبسٌزاسی ؿذٜ، C  وٝ دس آٖ

( آٔذٜ اػز، وٝ ثب داؿشٗ 15-3دس ؿىُ ) 4/2ؿذٌی ثٝ سٛاٖ  ؿذٌی ثب ٘ؼجز خفز ثیٗ ٘ؼجز خفز اسسجبط

 .(Workman and Calder, 1992) آٚسد ثٝ دػزسٛاٖ دیٍشی سا  یىی ٔی

 

                                                

1- Decking 
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 (Workman and Calder, 1992) 4/2ؿذٌی ثٝ سٛاٖ  ؿذٌی ثب ٘ؼجز خفز : اسسجبط ثیٗ ٘ؼجز خفز (15-3ؿىُ )

 ,Chiappetta) ٔدبػجٝ ٕ٘ٛد (10-3سٛاٖ اص ساثغٝ ) سا ٔی ؿىبفی ٞبی دیؾ فـبس چبَ ٔإثش دس چبَ ٕٞچٙیٗ

2001):  

                       
  

  
⁄                  (3-10)  

      ،ٔشش ٔىقت ثش حؼت ٌشْ ثش ػب٘شی چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ   ،psi فـبس چبَ ثش حؼت   وٝ دس آٖ 

 ایٙچ ؿقبؿ چبَ ثش حؼت   ٚ  ایٙچ ؿقبؿ خشج ثش حؼت   ، ft/s ش حؼتػشفز ا٘فدبس ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ث

 ثبؿذ. ٔی

دسكذ ٔمبٚٔز فـبسی دیٙبٔیىی ػًٙ ثبؿذ، وٝ ایٗ ٔمذاس ثشای  60سب  40اػز وٝ فـبس چبَ  ثٟشش ٔقٕٛلاً

 .(Singh and Roy, 2010)ؿىبف ثٟیٙٝ ٘یبص اػز  ایدبد یه دیؾ

 ضکافی پیص ضذُ ارسیاتی ًتایج آتطکاری کٌتزل -3-3

ٞبی ٘بؿی  دس ػًٙ ٔغشح اػز، أب ٞضیٙٝ خشدایؾثٝ فٙٛاٖ یه سٚؽ اسصاٖ لیٕز ثشای  آسـىبسیاٌش چٝ 
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اص خؼبسر ٕٔىٗ اػز ایٗ سٚؽ سا ٘بوبسآٔذ وٙذ. ثشای سػیذٖ ثٝ ٘شیدٝ ٔٙبػت دس فّٕیبر آسـىبسی 

كُ آٚسی ٚ سدضیٝ ٚ سحّیُ ٕ٘ٛد. حب آٔذٜ اص دٚ یب ػٝ ٔشحّٝ اَٚ سا خٕـ ثٝ دػزؿذٜ ثبیؼشی ٘شبیح  وٙششَ

ؿٛد. ایٗ  ٞبی عشاحی افٕبَ ٔی ٞبی آسـىبسی ثقذی دس دبسأشش ٞب سلحیحبسی اػز وٝ دس دٚسٜ ایٗ ثشسػی

ؿذٜ ٟٕٔششیٗ  ػبصی یه عشح آسـىبسی اػز. دس ٚالـ اسصیبثی ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ أش اػبع وبس ثٟیٙٝ

 آیذ. ثٝ دػزثٟششی ٞبی ثقذی آسـىبسی ٘شیدٝ  ثخؾ فّٕیبر آسـىبسی اػز سب ثش اػبع آٖ دس دٚسٜ

سٛاٖ ثٝ  ٔیٞب  ٞبی ٔخشّفی ٚخٛد داسد، اص خّٕٝ ایٗ سٚؽ ثشای اسصیبثی ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ ؿذٜ سٚؽ

ٞبی  (، سٚؽQCBٚ فبوشٛس  HCFٞبی ٔـبٞذاسی، اػشفبدٜ اص فبوشٛس  ٞبی ٔـبٞذاسی )اػشفبدٜ اص ٌٕب٘ٝ سٚؽ

(، اسصیبثی خؼبسر ثب ٚ سىِٙٛٛطی ٔبفٛق كٛر ٞب ثب اػشفبدٜ اص ِیضس ثشداسی ؿىؼشٍی طئٛفیضیىی )٘مـٝ

، اسصیبثی ٞبی ثیؾ اص حذ ثب سٛخٝ ثٝ فـبس ا٘فدبس ثٙذی سٛدٜ ػًٙ، اسصیبثی ؿىؼشٍی اػشفبدٜ اص عجمٝ

ٚ اسصیبثی خؼبسر ثش ٔجٙبی دبسأششٞبی ِشصؽ  خؼبسر ثب آ٘بِیض حؼبػیز دبسأششٞبی ٔفیذ ٚ غیش ٔفیذ

ثشای اسصیبثی وٕی ٚ ویفی  .اص ِحبػ وٕی ٚ ویفی ٔٛسد اسصیبثی لشاس داد سٛاٖ ٘شبیح سا صٔیٗ اؿبسٜ وشد. ٔی

 .داسد وٝ دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػز ٞبی ٔخشّفی ٚخٛد ؿذٜ سٚؽ ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ

 ضذُ ارسیاتی ًتایج آتطکاری کٌتزل کیفیّای  رٍش -3-3-1

حُ دیـٟٙبدی ٔغبثك خذَٚ  احشٕبِی ٚ ساٜٞب ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ كذٔٝ ٚاسد ؿذٜ ثٝ دیٛاسٜ فّز  دس ایٗ سٚؽ

 ( اسائٝ ؿذٜ اػز.3-4)
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 (Lopez J., 1995)ؿذٜ ثب ٔـبٞذٜ ٚ ثشسػی ػغح دیٛاسٜ  وٙششَ آسـىبسی(: اسصیبثی ویفی ٘شبیح 4-3خذَٚ )
 دیٛاسٜ ٘ٛؿ كذٔٝ ثٝ فّز احشٕبِی حُ دیـٟٙبدی ساٜ

ٌزاسی ثب خفز ٘ـذٌی ٔٙبػت  اػشفبدٜ اص یه سٚؽ خشج
، ٘ضدیه وشدٖ داسی فبكٌّٝزاسی ٔٙمغـ، افضایؾ  جخشٚ 

ٌیش، فـبس چبَ وبٞؾ ٚ اػشفبدٜ اص  ٞبی ضشثٝ چبَ

 ٌیش بػت دس سدیف ضشثٝٞبی ٔٙسأخیش

سشاوٓ ثیؾ اص حذ خشج دس چبَ 
ٌزاسی ٔٙمغـ ٘بٔٙبػت( یب  )خشج

  ٞب ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ثٛدٖ چبَ

ٌزاسی خفز  اص خشجؿىبفی اػشفبدٜ  ثشای آسـىبسی دیؾ

شىی وبٞؾ ثبسػًٙ ٚ  ٘ـذٜ یب ٔٙمغـ، ثشای آسـىبسی ثبِـ
 ٌزاسی خفز ٘ـذٜ یب ٔٙمغـ اػشفبدٜ اص خشج

ثیـشش ثٛدٖ فـبس چبَ اص ٔمبٚٔز 
 دیٙبٔیىی ػًٙ

 

 وٓ داسی فبكّٝ افضایؾ یبثذ داسی فبكّٝ

 

 صیبد داسی فبكّٝ افضایؾ یبثذوبٞؾ ٚ فبوشٛس دٛدس  داسی فبكّٝ

 

 

 ضذُ ی ارسیاتی ًتایج آتطکاری کٌتزلّای کو رٍش -3-3-2

ٞب ؿبُٔ  ایٗ سٚؽ ؿٛد. ؿىبفی ثٝ كٛسر یه فذد ثیبٖ ٔی ٞب ٘شبیح حبكُ اص آسـىبسی دیؾ دس ایٗ سٚؽ

 ؿٛد. ثبؿذ وٝ دس ادأٝ سٛضیح دادٜ ٔی ٔی QCBٚ فبوشٛس  HCFفبوشٛس 

 HCFفاکتَر  -3-3-2-1

( HCFٞبی ثبلیٕب٘ذٜ ) چبَ ؿذٜ ٔحبػجٝ ضشیت ٘یٓ ٞبی وٕی اسصیبثی ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ یىی اص سٚؽ 

 ,Lopez) ؿٛد ٔب٘ذٜ ثٝ وُ عَٛ چبِض٘ی سقشیف ٔی ٞبی ثبلی چبَ ایٗ ضشیت ثٝ كٛسر ٘ؼجز عَٛ ٘یٓ اػز.

 دٞذ. ٞبی سٚی دیٛاسٜ سا ٘ـبٖ ٔی چبِی ( ٘ی17ٓ-3. ؿىُ )(1995

 (3-11) 
    

  طَل ًین چال ّای تاقیواًذُ رٍی دیَارُ ًْایی پس اس آتطکاری

طَل کل چال ّای حفز ضذُ رٍی دیَارُ ًْایی
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 (Lopez, 1995) (HCF)ٞب  چبَ (: ٔحبػجٝ ضشیت ٘ی17ٓ-3ؿىُ )

 :فجبسسٙذ اصٞب  ٘ٛاللی اػز وٝ ثشخی اص آٖ داسای HCFفبوشٛس 

 ٝوٝ ثشای یه ٔیضاٖ ٔـخق  ای اػز. یقٙی ایٗ ثب اػشفبدٜ اص ایٗ فبوشٛس لضبٚر ثٝ كٛسر ػّیم

HCF ؿذٜ اسائٝ ؿٛد. ٔشفبٚسی دس اسسجبط ثب ٘شیدٝ فّٕیبر آسـىبسی وٙششَ ٕٔىٗ اػز ٘ؾشار 

 َسٛاٖ  عٛس لغـ دغ اص آسـىبسی ٕ٘ی ؿٛ٘ذ، ثٝ چبِض٘یٞبی ٔحیغی دس ٔحذٚدٜ سیضؿی  اٌش چب

 ٛثی اص داك چبَ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد.ٔیضاٖ ٔغّ

  ٌیش اػشفبدٜ ؿٛد، دغ اص آسـىبسی داك چبِی ثش سٚی دیٛاسٜ ثبلی ٕ٘ب٘ذٜ ٚ  آسـىبسی ضشثٝاٌش سٚؽ

 كفش اػز. آٖ HCFثٙبثشایٗ ضشیت 

 ٞبی ٔحیغی اػشفبدٜ ؿٛد، ثٝ دِیُ سٕبع لؼٕشی اص دیٛاسٜ ثب  ٌزاسی ٔٙمغـ دس چبَ اٌش اص خشج

دس حشی  HCFٔب٘ذ. دس ایٗ حبِز ضشیت  چبَ ثبلی ٕ٘ی ٘یٓی اثشی اص ٔبدٜ ٔٙفدشٜ دغ اص آسـىبس

 دسكذ خٛاٞذ ثٛد. 100 اص سش آیذ داسای ٔمذاسی وٓ ثٝ دػزثٟششیٗ ٘شیدٝ  كٛسسی وٝ

ؿٛد وٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ سا  ٔغشح ٔی QCBدس ادأٝ فبوشٛس  HCFثب سٛخٝ ثٝ ٔقبیت ٔغشح ؿذٜ اص فبوشٛس 

 ٌیشد. دس ٘ؾش ٔی
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 QCBفاکتَر  -3-3-2-2

. ایٗ فبوشٛس لبدس ثبؿذ ٔی QCBفبوشٛس  اػشفبدٜ اصؿذٜ  ثشای اسصیبثی وٕی ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ سٚؽ دیٍش

، ٘شیدٝ یه فّٕیبر اػز ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ یبصدٜ دبسأشش ٚ أشیبصدٞی ثٝ سأثیش فٛأُ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ

ٞفز دبسأشش آٖ ثٝ فٛأُ  (.1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚؿذٜ سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دٞذ  آسـىبسی وٙششَ

ؿذٜ ٔٛسد  ٞبی وٙششِی، سٚؽ آسـىبسی وٙششَ ٌزاسی چبَ ٞب، سٚؽ خشج خجشی ٔب٘ٙذ ٚضقیز دسصٜ ٚ ؿىبف

ٞب دس ٚاحذ حدٓ ػًٙ ٚ ٔمبٚٔز  ٞب، ٔیضاٖ دسصٜ داسی دسصٜ ٞبی وٙششِی، فبكّٝ اػشفبدٜ، ٚضقیز سیضؽ چبَ

سٛاٖ ٘ؼجز ثٝ سأثیش فٛأُ خجشی ثش چٟبس  داسد. ثب اػشفبدٜ اص ایٗ دبسأششٞب ٔیٞب ثؼشٍی  ٔٛاد دشوٙٙذٜ دسصٜ

، كبفی دیٛاسٜ ٚ ضشیت HCFصدٌی، فبوشٛس  ایٗ چٟبس فبوشٛس ؿبُٔ ٔیضاٖ فمت فبوشٛس دیٍش لضبٚر ٕ٘ٛد.

ثبؿذ. دس ٘شیدٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٞفز دبسأشش روش ؿذٜ ضشایت سقذیّی ثشای  ٘لف ٔحیظ داك چبَ ثبلیٕب٘ذٜ ٔی

 QCBٟ٘بیز فبوشٛس  . دس (Anon, 1987)ؿٛد ٔحبػجٝ ٔی QCBچٟبس دبسأشش دیٍش سقییٗ ؿذٜ ٚ فبوشٛس 

فٙٛاٖ ٔثبَ  ؿذٜ سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دٞذ. ثٝ وٙششَسٛا٘ذ ثب لضبٚسی فبدلا٘ٝ، ٘شبیح یه فّٕیبر آسـىبسی  ٔی

ٞبی حفش ؿذٜ داسای سیضؽ ٞؼشٙذ، اثش صیبدی اص داك چبَ ثبلی  سٛاٖ ا٘شؾبس داؿز دس ؿشایغی وٝ چبَ ٕ٘ی

ثٕب٘ذ. دس ٚالـ دس كٛسسی وٝ دس ایٗ ؿشایظ داك چبَ حشی ثٝ ٔیضاٖ وٓ ٘یض ثبلی ثٕب٘ذ ایٗ ٔیضاٖ داسای 

ٞبی وٙششِی ٘یض ثٝ كٛسر  سصؽ آٖ ثب حبِشی وٝ ػًٙ ثىش ٚ ٔٙبػت ثٛدٜ ٚ داك چبَٚ ااسصؽ صیبدی ثٛدٜ 

 (.1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٕٚ٘بیذ  ا٘ذ، ثشاثشی ٔی خیّی ٔٙبػجی ثبلیٕب٘ذٜ

 چٟبس فبوشٛس صیش ٔحبػجٝ ؿٛ٘ذ: ثبیؼشی QCBدػز آٚسدٖ ساثغٝ ٝ ثشای ث 

 HCFهحاسثِ فاکتَر  -الف

 ؿٛد. كٛسر صیش سلحیح ٔی ٞبی ٔٛخٛد ثٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٘مق HCFفبوشٛس 

    (3-12)     
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حذاوثش ٔیضا٘ی وٝ داك چبَ ثبلی  Pٞبی وٙششِی،  وُ عَٛ داك چبَ ثبلیٕب٘ذٜ ثشای وُ چبَ Lوٝ دس آٖ 

 ؿٛد: ٔب٘ذ ثش حؼت ٔشش وٝ ثٝ كٛسر صیش ٔحبػجٝ ٔی ٔی

   (3-13)                    (
 

 
)       

سقذاد     اسسفبؿ عشاحی ؿذٜ ثشای ٞش چبَ وٙششِی ثش حؼت ٔشش،  Hٞب،  سقذاد چبَ    وٝ دس آٖ 

وّی خشج ثٝ وبس سفشٝ دس ٞش چبَ  عَٛ   ، ثش حؼت ٔشش لغش چبَ Tٌزاسی ٔٙمغـ دس ٞش چبَ، خشج

 وٙششِی ثش حؼت ٔشش

 (BB) سدگی هحاسثِ هیشاى هتَسط عقة -ب

كٛسر یه ٔیضاٖ ٔشٛػظ ثشسػی ؿذٜ ٚ ٔمذاس ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثش  صدٌی ثٝ ٞش آصٔبیؾ ٔیضاٖ فمت دغ اص ا٘دبْ

 ؿٛد. حؼت ٔشش اسائٝ ٔی

 (ACHّای کٌتزلی ) هحاسثِ هیاًگیي درصذ ًصف هحیط چال -ج

ؿذٜ دلیمبً ٘لف ٔحیظ چبَ ثبلی ثٕب٘ذ ایٗ آسـىبسی اص ِحبػ ٔیضاٖ ٔحیظ  اٌش دغ اص آسـىبسی وٙششَ

سش اص ٘لف ٔحیظ اِٚیٝ چبَ  وٓٞش چٝ ٔیضاٖ ٔحیظ چبَ ثبلیٕب٘ذٜ  دس ٚضقیز فبِی لشاس داسد.ثبلیٕب٘ذٜ 

 ثبؿذ: كٛسر صیش ٔی ثٝ ACHٔحبػجٝ سش اػز. عشیمٝ  آٔذٜ ٘بٔغّٛة ثٝ دػزثبؿذ ٔیضاٖ 

 سش اص ٘لف ٔحیظ چبَ ٔٛسد ٘ؾش ثبؿذ: وٝ ٔحیظ ثبلیٕب٘ذٜ اص چبَ وٓ دس حبِشی

    (3-14)      
      

      

 ٔب٘ذٜ اص چبَ ثیـشش اص ٘لف ٔحیظ چبَ ٔٛسد ٘ؾش ثبؿذ: وٝ ٔحیظ ثبلی ٚ دس حبِشی

   (3-15) 
    

                  

    
 

آٔذٜ اص  ثٝ دػزٔیضاٖ ٔحیظ ٚالقی      ٞبی وٙششِی،  دسكذ ٘لف ٔحیظ چبَ    ٞب  وٝ دس آٖ

 اػز. ٔشش لغش چبَ ثش حؼت ػب٘شی  ٔشش،  ٞبی وٙششِی ثش حؼت ػب٘شی چبَ
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ٞبی حبكُ اص سٕبٔی    ٌیشی اص سٕبْ  ثشای سٕبْ عَٛ ٞش چبَ ٚ ٔیبٍ٘یٗ    ٔحبػجٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب 

 د.ؿذٜ ٔٛسد ٘ؾش ٔحبػجٝ ٕ٘ٛ آسـىبسی وٙششَ سا ثشای فّٕیبر    سٛاٖ ٔیضاٖ  ٞبی وٙششِی ٔی چبَ

 (SCH) ّای کٌتزلی داری چال هحاسثِ هیاًگیي درصذ فاصلِ -د

ٞبی وٙششِی ثٝ كٛسسی ثبؿذ وٝ  ثشای دػشیبثی ثٝ یه دیٛاسٜ كبف ثبیذ ؿىبف ایدبد ؿذٜ دس ثیٗ چبَ

اص عشیك  SCH( ٔیضاٖ 18-3ٞبی وٙششِی حفؼ ٌشدد. ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ ) داسی اِٚیٝ ثشای چبَ ٔیضاٖ فبكّٝ

 ؿٛد: ٔی ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ

    (3-16)     
 

  
 

ٔیضاٖ اِٚیٝ  Sٔشش،  ٞبی وٙششِی ثش حؼت ػب٘شی داسی چبَ آٔذٜ فبكّٝ ثٝ دػزٔیضاٖ ٚالقی ٚ  ASوٝ دس آٖ 

ٞبی  داسی چبَ ( ٚضقیز فبك18ّٝ-3اػز. ؿىُ ) ٔشش ٞبی وٙششِی ثش حؼت ػب٘شی داسی چبَ فبكّٝ

 دٞذ. ؿىبف سا ٘ـبٖ ٔی دیؾ

 
 ٞبی وٙششِی دغ اص آسـىبسی داسی چبَ (: ٚضقیز فبك18ّٝ-3ؿىُ )

 

 ؿٛد: صیش ٔحبػجٝ ٔی اص ساثغٝ QCBثب سٛخٝ ثٝ ٔحبػجٝ ضشایت روش ؿذٜ فبوشٛس 

    (3-17)            
 

     
               

ٞبی روش ؿذٜ سقییٗ  سقذیّی ٞؼشٙذ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ فٛأُ ٔإثش ثش فبوشٛس ضشایت A  ٚ Bٚ C  ٚD ٖآدس  وٝ

ٞب، سٚؽ آسـىبسی ٔٛسد اػشفبدٜ، ٚضقیز خشدؿذٌی  ؿٛ٘ذ. ایٗ فٛأُ فجبسسٙذ اص: سیضؿی ثٛدٖ چبَ ٔی
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ٌزاسی  ٞبی وٙششِی، سٚؽ خشج چبَ دٞب ٘ؼجز ثٝ أشذا ٞب ٚ ٌؼُ (، أشذاد ٚ ؿیت دػشٝ دسصٜ  ٞب ) ػًٙ

 (.1386صادٜ ؽ.ة.، خٛؿشٚ ع.ح.،  )ّٔه ٞب ٞبی وٙششِی ٚ ٚضقیز دشؿذٌی دػشٝ دسصٜ چبَ

 ٞبی وٙششِی ٚ فذْ ٔـبٞذٜ داك  ٌیش ثٝ دِیُ فذْ اػشفبدٜ اص چبَ دس كٛسر اػشفبدٜ اص سٚؽ آسـىبسی ضشثٝ

 ؿٛد: یاص سٚاثظ صیش ٔحبػجٝ ٔ       ٚ        چبَ ٔیضاٖ 

    (3-18) 

    (3-19) 

                            

                            

س آٚسدٜ ؿذٜ آٔذٜ ثشای ٞش فبوشٛ ثٝ دػزٞبی  ( ثشای ٔحبػجٝ ٔدٕٛؿ أشیبص8-3) سب( 5-3دس ادأٝ خذاَٚ )

ؿذٜ اػز. ثشای ٔحبػجٝ فبوشٛس  ( سقشیفRDF) دبوؼبصی اسائٝ ؿذٜ ٔیضا٘ی ثٝ فٙٛاٖ فبوشٛساػز. دس خذاَٚ 

 .(1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ آٚسد ثٝ دػز (20-3)دبوؼبصی ثبیذ ٔیضاٖ ٔشٛػظ سیضؽ سا اص ساثغٝ 

    (3-20) 
  

∑         
  
   

  
 

اْ ثش حؼت ٔشش، iٔیضاٖ عَٛ چبَ     ش، شٔیضاٖ ٔشٛػظ سیضؽ ثشای ٞش چبَ ثش حؼت ٔ Fوٝ دس آٖ 

 اػز. ٞبی حفش ؿذٜ سقذاد وُ چبَ THاْ دغ اص سیضؽ چبَ ثش حؼت ٔشش ٚ iٔیضاٖ عَٛ چبَ      

 ؿٛد: اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی (RDFفبوشٛس دبوؼبصی )

   (3-21)                             
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 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ HCF(: سقییٗ خٕـ أشیبصار ثشای فبوشٛس 5-3خذَٚ )

 HCFفبوشٛس 

                             فبوشٛس دبوؼبصی

 10 5 1 أشیبص

سٚؽ آسـىبسی 

 ؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ وٙششَ
 ٌیش سٚؽ آسـىبسی ضشثٝ ؿذٜ ٞبی آسـىبسی وٙششَ ػبیش سٚؽ

                            0 أشیبص

             ٞب ػًٙٚضقز خشدؿذٌی 
    
                   

 10 6 3 2 1 أشیبص

  ٔدٕٛؿ

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ SCH(: سقییٗ خٕـ أشیبصار ثشای فبوشٛس 6-3خذَٚ )

 SCHفبوشٛس 

أشذاد ٚؿیت دػشٝ 

 ٞب دسصٜ

ٞب ٚ  أشذاد دسصٜ

ٞبی وٙششِی یىی  چبَ

 دسخٝ( 25 -0ثبؿذ )

ٞب  صاٚیٝ ثیٗ أشذاد دسصٜ

 45ٞب ثیٗ  ٚ أشذاد چبَ

 دسخٝ ثبؿذ 25سب 

ٞب ٚ  صاٚیٝ ثیٗ أشذاد دسصٜ

سب  45ٞب ثیٗ  أشذاد چبَ

 دسخٝ ثبؿذ 85

ٞب ٚ  صاٚیٝ ثیٗ أشذاد دسصٜ

 85ٞب ثیؾ اص  أشذاد چبَ

 دسخٝ ثبؿذ

 5 2 8 1 أشیبص

ؿذٌی  خشدٚضقیز 

 ٞب ػًٙ
                    

     
          

 10 6 3 2 1 أشیبص

  ٔدٕٛؿ
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 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ ACH(: سقییٗ خٕـ أشیبصار ثشای فبوشٛس 7-3خذَٚ )
 ACHفبوشٛس 

                             فبوشٛس دبوؼبصی

 10 5 1 أشیبص

ٔٛسد سٚؽ آسـىبسی 

 اػشفبدٜ

ٞبی  ػبیش سٚؽ

 آسـىبسی وٙششِی
 ٌیش سٚؽ آسـىبسی ضشثٝ حفبسی خغی سٚؽ وٙششَ ؿىبف

                          10 1 5 أشیبص

ٚضقیز خشدؿذٌی 

 ٞب ػًٙ
                                   

 10 6 3 2 1 أشیبص

 ٕٞشاٜ سشویجی اص ٔٛاد دیٍش )ٕ٘ه ٚ غیش(ثٝ  ٔٙمغـ خفز ٘ـذٜ ٞب ٌزاسی چبَ سٚؽ خشج

 3 2 1 أشیبص

  ٔدٕٛؿ

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ BB(: سقییٗ خٕـ أشیبصار ثشای فبوشٛس 8-3خذَٚ )
 BBفبوشٛس 

أشذاد ٚ ؿیت دػشٝ 
 ٞب دسصٜ

ٞبی  ٞب ٚ چبَ أشذاد دسصٜ
 – 0وٙششِی یىی اػز )

ٞب  ( ٚ خٟز ؿیت آ25ٖ
 وبس خلاف خٟز ؿیت ػیٙٝ

ٞبی  ٞب ٚ چبَ أشذاد دسصٜ
 – 0وٙششِی یىی اػز )

ٞب  ( ٚ خٟز ؿیت آ25ٖ
ٞٓ خٟز ثب ؿیت 

 وبس ػیٙٝ

ٞب ٚ  صاٚیٝ ثیٗ أشذاد دسصٜ
 45سب  25ٞبی وٙششِی  چبَ

 دس خٝ ثبؿذ

ٞب  صاٚیٝ ثیٗ أشذاد دسصٜ
ٞبی وٙششِی ثیؾ  ثب چبَ
 دسخٝ ثبؿذ 45اص 

 2 4 10 1 أشیبص
 ٔشش 1ثیؾ اص  ٔشش 1اِی  1/0ثیٗ  ٔشش ػب٘شی 10اص وٕشش  ٞب داسی دسصٜ فبكّٝ

 2 5 10 أشیبص

 ٔٙمغـ خفز ٘ـذٜ ٞب ٌزاسی چبَ سٚؽ خشج
ثٝ ٕٞشاٜ سشویجی اص ٔٛاد 

 دیٍش )ٕ٘ه ٚ غیش(
 چبَ وٙششِی ٘ذاسیٓ

 0 3 2 1 أشیبص

 دش ٘ـذٜ ٞب ٚضقیز دشؿذٌی دسصٜ

دش ؿذٜ ثب ٔٛادی وٝ 
ٞب اص ٔمبٚٔز  ٔمبٚٔز آٖ

سش  دسثشٌیش٘ذٜ وٓػًٙ 
 اػز

ٞب اص ٔمبٚٔز ػًٙ  دش ؿذٜ ثب ٔٛادی وٝ ٔمبٚٔز آٖ
 دسثشٌیش٘ذٜ ثیـشش اػز

 1 4 7 أشیبص
ٚضقیز خشدؿذٌی 

 ٞب ػًٙ
                                   

 10 6 3 2 1 أشیبص
  ٔدٕٛؿ

( 12-3) سب( 9-3آٔذٜ ثشای ٞش فبوشٛس ٚ ثب اػشفبدٜ اص خذاَٚ ) ثٝ دػز دس ٟ٘بیز ثب سٛخٝ ثٝ أشیبصٞبی
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 :ؿٛد ٔیضاٖ ضشایت ٔشثٛط ثٝ ٞش فبوشٛس سقییٗ ٔی

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ آٔذٜ ثٝ دػزثب اػشفبدٜ اص أشیبصٞبی  A(: سقییٗ ضشیت 9-3خذَٚ )

 3< 8اِی  3 15اِی  HCF 15< 8أشیبص 

 A 1.69  1.46 1.23 1ضشیت 

 فبِی خٛة  ٔشٛػظ ٘بٔٙبػت ٚضقیز

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ آٔذٜ ثٝ دػزثب اػشفبدٜ اص أشیبصٞبی  B(: سقییٗ ضشیت 10-3خذَٚ )

 9< 17اِی  9 25اِی  BB 25< 17أشیبص 

 B 0.55 0.7 0.85 1ضشیت 

 فبِی خٛة  ٔشٛػظ ٘بٔٙبػت ٚضقیز

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ آٔذٜ ثٝ دػزثب اػشفبدٜ اص أشیبصٞبی  C(: سقییٗ ٔیضاٖ ضشیت 11-3خذَٚ )

 8< 15اِی  8 20اِی  ACH 20< 15أشیبص 

 C 1.62  1.4 1.21 1ضشیت 

 فبِی خٛة  ٔشٛػظ ٘بٔٙبػت ٚضقیز

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ آٔذٜ ثٝ دػزثب اػشفبدٜ اص أشیبصٞبی  D(: سقییٗ ٔیضاٖ ضشیت 12-3خذَٚ )

 4< 7اِی  4 12اِی  SCH 12< 7أشیبص 

 D 1.62  1.4 1.21 1ضشیت 

 فبِی خٛة  ٔشٛػظ ٘بٔٙبػت ٚضقیز

ؿٛد ٚ ثب سٛخٝ  ٔحبػجٝ ٔی QCB، ٔیضاٖ (17-3)ٚ لشاس دادٖ دس ساثغٝ  A،B  ،C  ٚDدغ اص سقییٗ ضشایت 

 آیذ. ٔی ثٝ دػزؿذٜ  وٙششَ آسـىبسی( ویفیز فّٕیبر 13-3ثٝ خذَٚ )

 (1386، صادٜ ٚ ّٔه )خٛؿشٚ QCBؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ضشیت  وٙششَ آسـىبسی(: سقییٗ ویفیز 13-3خذَٚ )

          فبِی

                خٛة

                ٔشٛػظ

          ٘بٔٙبػت

 



 

 

 
 
 

 

 فصل چهارم:
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 هقذهِ -4-1

سٛا٘كذ   ٞبی سِٛیذی ثب اٍِٛٞبی فقّی ٔكی  آسـىبسیا٘دبْ  ٞبی ٔقذٖ ثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بئی، آسـىبسیثب ٘ضدیه ؿذٖ 

ٞبی ٘بؿكی اص ٌؼكُ    وٝ سیضؽ یثٝ عٛسسا وبٞؾ دٞذ.  آػیت خذی ٚاسد ٕ٘بیذ ٚ دبیذاسی آٖثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بئی 

ثٙبثشایٗ ثٝ ٔٙؾٛس اػشخشاج ثبؿذ.  ٌٟش ٔی ٞبی ٟ٘بیی اص ٔـىلار أشٚص ٔقذٖ ٌُ ٞب دس دیٛاسٜ ٚ ؿىبف ٜٚ دسص

َ سش ؿكذٖ ٔقكذٖ    ٚ٘ذ عشح ٌؼششؽ ٔقذٖ ٚ لاخشْ فٕیكثخؾ ثبلیٕب٘ذٜ رخیشٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ س ٞكبی   دس ػكب

ؿذٜ ٔٛػٛٔٙذ، دس ٔدكبٚسر دیكٛاسٜ ٟ٘كبئی     وٙششَ آسـىبسیٞبی  ٞبی ٚیظٜ وٝ ثٝ سٚؽ ثبیؼشی اص اٍِٛی آسی،

ٞبی ٔٛخكٛد دس ایكٗ    شقذد دس ٔحذٚدٜ اػشخشاج ؿذٜ، ػًٙٞبی ٔ ٚ ٌؼُ  ثٝ دِیُ ٚخٛد دسصٜ .اػشفبدٜ ٕ٘ٛد

ؿذٜ سا ثب ٔـىلار ثؼكیبسی سٚثكشٚ    وٙششَ آسـىبسیوٝ ا٘دبْ فّٕیبر  عٛسی خشدؿذٜ ثٛدٜ ثٝ ٔٙغمٝ ثٝ ؿذر

ؿكٛد.   ؿذٜ سٛضیح دادٜ ٔی اثشذا ٔخشلشی دس ٔٛسد فّٕیبر عشاحی آسـىبسی وٙششَفلُ  ایٗ دس وشدٜ اػز.

ٞكبی ٔىب٘یكه    ٚ آصٔبیؾ ٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای عشاحی اٍِٛ )ٔٛاد ٔٙفدشٜ دسدػششع دس ادأٝ اعلافبر ٚ دادٜ

ُ  ٞب سیضؿی ثٛدٖ دیٛاسٜسٛخٝ ؿشایظ دغ اص آٖ ثب  .ؿٛد ٔیآٚسدٜ  ػٍٙی( ٞكبی ٔكٛسد ٘یكبص ثكشای ا٘دكبْ       ٔحك

   .ؿٛد ا٘دبْ ٔی دیٛاسٜ ػبِٓایدبد ٞب ثٝ ٔٙؾٛس  ٚ آصٔبیؾٞب ٔـخق  آصٔبیؾ

 ضذُ طزاحی الگَی آتطکاری کٌتزلعولیات  -4-2

كٛسر ٌشفشٝ داؿشٝ ٚ  ٞبی ٘یبص ثٝ آصٔبیؾ عشاحیسِٛیذی  آسـىبسیؿذٜ ٔب٘ٙذ  وٙششَ آسـىبسیفّٕیبر 

 آسـىبسیی عشاحی اٍِٛ. سٛا٘ٙذ دس اثشذای فّٕیبر عشاحی ٔفیذ ٚالـ ؿٛ٘ذ ٔٛخٛد فمظ ٔی سیبضیسٚاثظ 

ثشای ا٘دبْ . ٌیشدسر ٌٟش كٛ ٞبی ٔقذٖ ؿٕبسٜ یه ٌُ ٚ ٔحذٚدیز ثب سٛخٝ ثٝ سدٟیضار ثبیؼشی ؿذٜ وٙششَ

ٞبی  ٌیش ٚ چبَ ٞبی ضشثٝ ٞبی وٙششِی، چبَ )چبَ ٛؿ چبَػٝ ٘ فٕٛٔبً ٞبی ٟ٘بیی دس دیٛاسٜ آسـىبسیفّٕیبر 
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ٞبی ٟ٘بیی،  ؿذٜ دس دیٛاسٜ ثشای سػیذٖ ثٝ اٍِٛی ٔٙبػت وٙششَ ؿٛد. سِٛیذی( دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی

ثٝ عٛس وّی ثٝ  .ٌشدد ٔیٌیشی ٚ اسصیبثی ٘شبیح، اٍِٛی ٔٙبػت دیـٟٙبد  ٚ ثب ٘شیدٝ ٝٞبیی ا٘دبْ ٌشفش آصٔبیؾ

  :ٌٟش وبسٞبی صیش كٛسر ٌشفز ٌُ 1ؿٕبسٜ  ؿذٜ ثشای ٔقذٖ وٙششَ ٔٙؾٛس عشاحی اٍِٛی آسـىبسی

 ٔقذٖ ٔؼشمش ؿذٖ دس ٔحُ ٔقذٖ ٚ ٕٞبًٞٙ ؿذٖ ثب دفشش عشاحی ٚ صٔیٗ ؿٙبػی 

 ٞبی سیضؿی ٞبی سِٛیذی ٚ سـخیق دیٛاسٜ ثبصدیذ ٔذاْٚ اص ٔقذٖ ثٝ خلٛف ثقذ اص ا٘دبْ آسـىبسی 

  ؿشایظ خـه ٚ آثذاسٔقشفی ٔٛاد ٔٙفدشٜ دسدػششع ٚ ٔٛسد اػشفبدٜ دس 

 ٞبی ٔىب٘یه ػٍٙی ٔٛسد ٘یبص ثشداؿز ٕ٘ٛ٘ٝ ػًٙ ٔقذٖ ٚ ا٘دبْ آصٔبیؾ 

  ثب اػشفبدٜ اس ٘شبیح فٛق ؿذٜ ٌزاسی اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ ٚ خشج چبِض٘یعشاحی اٍِٛی 

 َٞبی ٔقذٖ ؿذٜ ٔزوٛس دس یىی اص دیٛاسٜ اخشای فّٕیبر آسـىبسی وشٙش 

 ؿذٜ ٌزاسی آسـىبسی وٙششَ ٚ  خشج چبِض٘یبی دبسأششٞ ثقضیاكلاح ٚ سغییش ، ٘شبیح اسصیبثی 

 ٜٞب ثشای ثذػز آٚسدٖ ٘شبیح ٟ٘بیی اخشای ٘شبیح ٔزوٛس دس یىی اص دیٛاس 

 ّا هطخص کزدى هٌاطق هستعذ ریشش در دیَارُ -4-3

ٔٙبعك ٛدٖ ٔٛسد ثبصدیذ لشاس ٌشفز ٚ ٞبی ٔقذٖ اص ِحبػ ٚضقیز سیضؿی ث ٞب اثشذا دیٛاسٜ ثشای ا٘دبْ آصٔبیؾ

، اسسفبؿ دسخٝ 70ٞبی ٔقذٖ  ؿیت دیٛاسٜ ؿذ. ٚ ٔـخق ٔؼشقذ سیضؽ دس اثش آسـىبسی سِٛیذی ثشسػی

 1ٞب سا دس ٔقذٖ ؿٕبسٜ  دشاوٙذٌی سیضؽ دیٛاسٜ (1-4)دس ؿىُ  ثبؿذ. دّٝ ٔی 21ٚ ؿبُٔ  ٔشش 15ٞب  دّٝ

 دٞذ. ٌٟش ٘ـبٖ ٔی ٌُ
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 1389ٌٟش سب آخش ػبَ  ٌُ 1ٞبی ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ٚضقیز دشاوٙذٌی سیضؽ (:1-4ؿىُ )

ٞبی صیبد وٝ ٔٙدش  ٞب، دسصٜ ٚ ؿىؼشٍی ثٝ دِیُ سقذد ٌؼُ  12ٚ  11ٞبی  ٞبی ؿٕبِی ٚ خٙٛثی دس دّٝ دیٛاسٜ

ثٝ خشد ؿذٖ سٛدٜ ػًٙ ؿذٜ ٚ ٔشص ثیٗ ٔبدٜ ٔقذ٘ی ٚ ثبعّٝ دس ٔدبٚسر دیٛاسٜ ٟ٘بیی خٟز ا٘دبْ آصٔبیؾ 

ٞبی ؿٕبِی ٚ  ( ٕ٘بیی اص دیٛاس3ٜ-4( ٚ )2-4ٞبی ) ثبؿذ. ؿىُ ؿذٜ ٔٙبعك ٔٙبػجی ٔی سی وٙششَآسـجب

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی 1390ٌٟش سا دس ٔشداد ٔبٜ  خٙٛثی ٔقذٖ ٌُ

 

 ٔقذٌٖٟش دس ػٕز ؿٕبِی  ٌُ 1ٞبی ٔقذٖ ؿٕبسٜ  (: ٚضقیز ٘بٔغّٛة دیٛاس2ٜ-4ؿىُ )
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 ٞب ٌٟش ٚ ٔـبٞذٜ ٚضقیز سیضؿی دیٛاسٜ ٌُ 1ؿٕبسٜ  ٞبی خٙٛثی ٔقذٖ (: ٕ٘بیی اص دیٛاس3ٜ-4ؿىُ )

  گْز گل 1ضوارُ  هَاد هٌفجزُ هَرد استفادُ هعذى -4-4

ٞبی آسـىبسی ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ خـه یب آثذاس ثٛدٖ چبَ ا٘دبْ  ٌزاسی چبَ ٌٟش خشج ٌُ 1ؿٕبسٜ  دس ٔقذٖ

ٌزاسی  خشجٔشش ثیـشش ثبؿذ.  3ص ٞب ا فٕك آة آٖ ؿٛ٘ذ وٝ ٞب صٔب٘ی آثذاس دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد. چبَ ٔی

ثٝ خٌّٛیشی اص  ثٝ ٔٙؾٛس چبَ اص آ٘فٛ ٚ دس ثقضی ٔٛاسد ثشای خشج سٝ حبِز خـه سِٛیذی دس ٞبی چبَ

ٔشش  3ٞب اص  ٞبی آثذاس وٝ فٕك آة آٖ ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ثشای چبَ آٔذٖ دبؿٙٝ اص دٛدس آرس اػشفبدٜ ٔی ٚخٛد

ؿٛد. ثشای  وٝ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ضذ آة اػز، اػشفبدٜ ٔیاص أٛلایز وٙذ، دس كٛسر فذْ آثىـی سدبٚص 

ٚ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ثب سٛخٝ ثٝ ٔحذٚدیز اػشفبدٜ اص ا٘ٛاؿ ٔٛاد ٔٙفدشٜ  ٞبی ٟ٘بیی ؿذٜ دس دیٛاسٜ آسـىبسی وٙششَ

 فیٗ دس داس٘ذ وٝ ٌزاسی ثب عشاحی ٔٙبػت خشج ای ؿىبفی ٘یبص ثٝ ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ٞبی دیؾ ، چبَٔخلٛف

 .ؿٛدخٌّٛیشی  اص كذٔٝ صدٖ ثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بییؿىبف  ؿىبف دس ساػشبی دیؾایدبد  لذسر لاصْ ثشایداؿشٗ 

 1ؿٕبسٜ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ٔقذٖ ٚ ثٛػششٞبی ٔـخلبر ٔٛاد ٔٙفدشٜ ( 2-4ٚ خذَٚ )( 1-4دس خذَٚ )
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 ٌٟش آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ٌُ

 (: ٔـخلبر ٔٛاد ٔٙفدش1ٜ-4خذَٚ )

 )ٔشش ثش ثب٘یٝ( ػشفز ػی( چٍبِی )ٌشْ ثش ػی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ

 3200 85/0 آ٘فٛ

 4500 4/1 أٛلایز

 3000 15/1 دٛدس آرس

 

 : ٔـخلبر ثٛػششٞب(2-4)خذَٚ

 ٔٛسد ٔلشف ، دٛ٘ذثٛػششٚصٖ  لغش(، ٔیّی ٔشش ٔشثـ×اثقبد ثٛػشش )عَٛ

 چبَ ٞبی سِٛیذی   2 75×120

120×55 1   

 چبَ ٞبی ضشثٝ ٌیش  4/3 50×120

120×45 2/1   

 چبَ ٞبی دیؾ ؿىبفی 3/1 35×120

 هکاًیک سٌگی یّا آسهایص -4-5

ٌٟش ٘یبص ثٝ ا٘دبْ  ٌُ 1 ؿٕبسٜ ٔٙؾٛس دبیذاسی ؿیت ٔقذٖ ؿذٜ ثٝ ثشای ا٘دبْ ٔغبِقبر آسـىبسی وٙششَ

ٞبی  ٚ ػًٙٞبی آصٔبیـٍبٞی احؼبع ٌشدیذ. ثٙبثشایٗ اص ػٍٟٙبی ٔخشّف اص ػیٙٝ وبسٞبی ٔقذٖ  آصٔبیؾ

ه ػًٙ ٔٙشمُ ٌشدیذ ٚ دغ اص ٞب ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔىب٘ی ؿذ. ایٗ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ثشداؿز آسـىبسی ؿذٜ 

دس  1 ؿٕبسٜ ٞبی ٔقذٖ ٔخشّف ثش سٚی آٟ٘ب ا٘دبْ ٌشفز. خٛاف طئٛٔىب٘یىی ػًٙ ٞبی ػبصی، آصٔبیؾ آٔبدٜ

دس ٞش ػغش وشاٖ دبییٗ ٚ وشاٖ ثبلای ٞش یه اص خلٛكیبر ػًٙ آٚسدٜ  آٚسدٜ ؿذٜ اػز. (3-4)خذَٚ 

 ؿذٜ اػز.
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 ٌٟش ٌُ 1ٞبی ٔقذٖ  ٔىب٘یىی ػًٙ -(: خلٛكیبر فیضیىی3-4خذَٚ )

  ػًٙ ؿٙبػی

 ٍٔٙشیز          ٕٞبسیز         ز ؿیؼزیوّش وٛاسسض ؿیؼز    آٔفیجِٛیز ؿیؼز     خلٛكیبر ػًٙ

 (gr/cc)چٍبِی  15/4 65/3 76/2 63/2 76/2

02/3 84/2 95/2 35/4 62/4 

ٔمبٚٔز فـبسی  2/35 8/30 7/33 1/35 6/18

 3/77 4/171 1/155 8/114 2/176 (Mpa)سه ٔحٛسٜ 

ٔمبٚٔز وــی  5/5 63/4 24/8 99/6 1/12
(Mpa) 8/17 42/9 42/18 52/10 62/14 

 

وبٞؾ ِغٕبر ٚاسدٜ ٚ  ،دس دیٛاسٜ خٙٛثی ٔقذٖ ثب ٞذف وٙششَ دیٛاسٜ دس اثش آسـىبسی آصٔبیؾ اَٚ

ؿذٜ ا٘دبْ ؿذ  ٔحبػجبر ٔشثٛط ثٝ آسـىبسی وٙششَ اَٚ لجُ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ خٌّٛیشی اص سیضؽ ا٘دبْ ؿذ.

 ؿٛد. وٝ دس ادأٝ سٛضیح دادٜ ٔی

 آسهایص اٍل -4-6

 آٔذٜ اػز. (4-4( ٚ ؿىُ )4-4)دس خذَٚ  آصٔبیؾ اَٚٔٛلقیز ٚ ٔـخلبر 

 1(: آصٔبیؾ ؿٕبسٜ 4-4خذَٚ )

 11، دّٝ 1دیٛاسٜ خٙٛثی ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ٔٛلقیز آصٔبیؾ

 (X: 101250, Y: 600150, Z: 1650) ٔخشلبر ٔشوض ٔحُ آصٔبیؾ

 ٍٔٙشیز(ػًٙ آٞٗ ) ثّٛنخٙغ ٔٛاد 

 آیذ. حؼبة ٔیٝ خـه ث اٍِٛ ایٗ ٚ دس ٔدٕٛؿ اػزٔشش  5/0چبَ  4ٔشٛػظ آثذاسی  ٚضقیز آثذاسی
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  آصٔبیؾ اَٚ(: ٔٛلقیز 4 -4ؿىُ )

 .سقییٗ وشد (RQD) ؿبخق ویفیز سٛدٜ ػًٙسٛاٖ ثٝ ٚػیّٝ  ٞبی ػًٙ سا ثٝ خٛثی ٔی ٔیضاٖ ؿىؼشٍی

داسی ثیـشش  فبكّٝ. ػًٙ داسی ػٝ دػشٝ دسصٜ فٕذٜ ثٛد ٘ؾش، سٛدٜ ٞب سٚی دیٛاسٜ ٔٛسد دسصٜ  ثب ثشداؿز

ٞب حبوی اص دسص ٚ ؿىبف فشاٚاٖ دس  داسی دسصٜ ثبؿذ. ایٗ اخشلاف صیبد فبكّٝ ٔشش ٔی 5/1سب  3/0ٞب ثیٗ  دسصٜ

دسكذ  30سب  20سٛدٜ ػًٙ آصٔبیؾ اَٚ  RQD ؿذٜ اػز. وٙششَ آسـىبسیسٛدٜ ػًٙ ٔٛسد ٘ؾش ثشای 

 دٞذ. سا لجُ اص آسـىبسی ٘ـبٖ ٔی آصٔبیؾ اَٚ( فىغ اص دیٛاسٜ 5-4ؿىُ )ثبؿذ.  ٔی

 
 ثٝ ػٕز خٙٛة لجُ اص آسـىبسی  آصٔبیؾ اَٚدیٛاسٜ (: 5-4ؿىُ )

ٌیش ٚ سِٛیذی سا  ؿىبف، ضشثٝ ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘یٔششٞبی اثبیذ دبس آصٔبیؾ اَٚا٘دبْ  ثشای
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ٝ ثسا ٔبدٜ ٔٙفدشٜ  فـبس چبَ ٚ ا٘شطی ٚسٚدیثبیؼشی  چبِض٘یٔششٞبی اعشاحی دبس آٚسد. لجُ اص ثٝ دػز

 آٚسد.دػز 

 هحاسثِ فطار چال -4-6-1

ؿىبفی ٘مـی  وٝ دس آسـىبسی دیؾ اػز آسـىبسیٔٙبػت ثشای سٛكیف ؿذر ی ٔقیبسی آسـىبسفـبس چبَ 

ٞبی  ٌزاسی ٚ ٔمبٚٔز ، ٘ٛؿ خشجؿذٌی خشج داخُ چبَ چبَ ٔمذاس خفزثشای ٔحبػجٝ فـبس  ٟٔٓ داسد.

 ایٗ ٔحبػجبر دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػز. ػًٙ ٘یبص ٞؼشٙذ. فـبسی ٚ وــی سٛدٜ

 ضذگی هحاسثِ ًسثت جفت -4-6-1-1

آٚسد.  ثٝ دػز چبِض٘یٌزاسی ٔٙبػت سا ثب سٛخٝ ثٝ لغش  ؿذٌی ثبیذ لغش خشج ثشای ٔحبػجٝ ٘ؼجز خفز 

ثب سٛخٝ ثٝ  .ؿٛد ٔی چبِض٘ی ٔشش ٔیّی 165ثب لغش  Titton600دػشٍبٜ  ؿىبف ثٝ ٚػیّٝ دیؾٞبی  چبَ

ٌزاسی  سٛاٖ ثٝ یه ٔمذاس اِٚیٝ ثشای لغش خشج ؿىبفی ا٘دبْ ؿذٜ دس ٔقبدٖ ٔخشّف د٘یب ٔی آسـىبسی دیؾ

ؿىبفی دس ٔٙبعك ٔخشّف د٘یب آٚسدٜ ؿذٜ  ٞبی عشاحی آسـىبسی دیؾدبسأشش( 5-4دس خذَٚ ) دػز یبفز.

 اػز.
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 (www.sandvic.com) دس ٔقبدٖ د٘یب ؿىبفی دیؾ ؿذٜ (: ٔـخلبر عشاحی آسـىبسی وٙشش5َ-4خذَٚ )

لغش چبَ  

 ٔشش( )ٔیّی

فاصله رديفي 

 )متر(
 لغش چبَ/ فبكّٝ سدیفی

 

 لغش چبَ/ لغش خشج
 

  مقاومت فشاري تك

 ( مگاپاسكال)محوره 

 d S S / d dexp / d UCS 

Orapa 165 3/1 9/7 19/0 35 

Orapa 165 3/1 9/7 19/0 86 

Mantoverde 200 5/1 5/7 19/0 120 

Mantoverde 200 5/1 5/7 127/0 60 

Aitik 165 8/1 9/10 27/0 120 

Aitik 165 25/2 6/13 27/0 80 

Ekati 165 2 1/12 27/0 150 

Sandsloot 165 2 1/12 36/0 175 

Chuquicamata 165 5/1 1/9 27/0 135 

Sossego 165 5/1 1/9 27/0 113 

Chadormalu 165 5/1 1/9 22/0 63 

Colluahuasi 165 2 1/12 19/0 40 
 

ثٙبثشایٗ ثب ٔشش اػز.  ٔیّی 40ٌزاسی  ٔشش ٔشٛػظ لغش خشج ٔیّی 165( ثب لغش چبَ 5-4)ثب سٛخٝ ثٝ خذَٚ 

ٔشش( ٚ  ٔیّی 40لغش خشج ) ثب سٛخٝ ثٝؿذ. ٔشش ا٘شخبة  ٔیّی 40دس ٘ؾش ٌشفشٗ ٔٛاسد روش ؿذٜ لغش خشج 

 .خٛاٞذ ثٛد 242/0 فبوشٛس خفز ؿذٌیٔشش(  ٔیّی 165)لغش چبَ 

 گذاری ًحَُ خزج -4-6-1-2

ؿٛد. دٛدس آرس داسای ٔٛج  ٔشش اػشفبدٜ ٔی ٔیّی 40ٌزاسی اص دٛدس آرس دس داخُ ِِٛٝ دِٛیىب ثٝ لغش  ثشای خشج

ٚ  آسـىبسیؿىبف ثب وٙششَ لذسر  ضشثٝ ثیـششی ٘ؼجز ثٝ آ٘فٛ اػز وٝ ثشای ایدبد سشن دس ساػشبی دیؾ

دٛدس آرس  ا٘فدبسػشفز . اػزع ٞبی ا٘حشافی ٌضیٙٝ ٔٙبػجی دس ثیٗ ٔٛاد ٔٙفدشٜ دسدػشش خٌّٛیشی اص سشن

(VOD)، 3000  ٖثشای  .دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذٜ اػزػی  ٌشْ ثش ػی 15/1ٔشش ثش ثب٘یٝ ثجز ؿذٜ ٚ چٍبِی آ

 وٙیٓ. فلُ ػْٛ اػشفبدٜ ٔی اص سٚاثظ اسائٝ ؿذٜ دس فـبس چبَ دٛدس آرس ثشای حبِز خفز ؿذٜٔحبػجٝ 
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 (:5-3)ٔحبػجٝ فـبس چبَ ثشای دٛدس آرس خفز ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص ساثغٝ  -اِف

               
   

       
               

       

          
 

               

 (:7-3)ٔشش ثب اػشفبدٜ اص ساثغٝ  ٔیّی 40ٌزاسی ثب دٛدس آرس ثٝ لغش  ٔحبػجٝ فـبس چبَ ثشای خشج -ة

       [ √  

 

 
]
   

         [√ 
  

   
]
   

           

 (:10-3)ٔشش ثب اػشفبدٜ اص ساثغٝ  ٔیّی 40ٌزاسی ثب دٛدس آرس ثٝ لغش  ٔحبػجٝ فـبس چبَ ثشای خشج -ج

                       
  

  
⁄             

                                                      

                                 

سٛا٘ذ دٚ ثشاثش یب ثیـشش اص ٔمبٚٔز فـبسی اػشبسیىی آٖ ثبؿذ.  ٔمبٚٔز فـبسی دیٙبٔیىی ػًٙ ثشخب ٔی

 6ٍٔبدبػىبَ ٚ ٔمبٚٔز وــی آٖ ثیٗ  90سب  30ثیٗ  ٔقٕٛلاً ٞبی ٔٛسد آصٔبیؾ ػًٙ ٔمبٚٔز فـبسی سٛدٜ

 ٍٔبدبػىبَ اػز.  180سب  60ػًٙ ثیٗ  ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ٔمبٚٔز فـبسی دیٙبٔیىی سٛدٜ ٍٔبدبػىبَ ٔی 12سب 

دسكذ ٔمبٚٔز فـبسی دیٙبٔیىی  60سب  40حذٚد  ؿىبف ثٟیٙٝ حذالُ فـبس چبَ ٔٛسد ٘یبص ثشای ایدبد دیؾ

 108سب  24فـبس چبَ ٔٛسد ٘یبص ثیٗ ثٙبثشایٗ حذالُ  .(Singh and Roy, 2009) ثبؿذ ػًٙ ٔی سٛدٜ

 98/40سب  58/32 ثشای دٛدس آرس آٔذٜ ثٝ دػزفـبس چبَ  ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ وٝ ثبؿذ، ٍٔبدبػىبَ ٔی

 ثبؿذ. ٔشش ٔٙبػت ٔی ٔیّی 40ٌزاسی  ثٙبثشایٗ لغش خشجٍٔبدبػىبَ اػز 

 ضکافی ّای ردیف پیص چال گذاری ٍ خزج چالشًیطزاحی الگَی  -4-6-2

 ضکاف پیصّای  چالداری  هحاسثِ فاصلِ -4-6-2-1

دس ادأٝ ٔمبدیش ثذػز آٔذٜ  .وٙیٓ اػشفبدٜ ٔی( 1-3سٚاثظ خذَٚ )اص ؿىبف  داسی دیؾ ثشای ٔحبػجٝ فبكّٝ
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 ذٜ اػز.ٔاص ایٗ سٚاثظ آ

 ِ(1-3)اس جذٍل  1ضوارُ داری تا استفادُ اس راتطِ  هحاسثِ فاصل 

ثبؿذ. ثشای ٔمبدیش فـبس چبَ ٔحبػجٝ  ایٗ ساثغٝ ثش حؼت فـبس چبَ خشج خفز ٘ـذٜ ٚ ٔمبٚٔز وــی ٔی

دس ٔحبػجٝ ٚ ٘شبیح آٖ  ایٗ ساثغٝداسی ثب اػشفبدٜ اص  ٚ حذاوثش ٔمبدیش فبكّٝ ؿذٜ ٚ ٔمبٚٔز وــی حذالُ

 ( آٔذٜ اػز. 6-4خذَٚ )

 داسی ثش حؼت ٔمبٚٔز وــی ٚ فـبس چبَ ٚ لغش چبَ فبكّٝ ٔمبدیش(: 6-4خذَٚ )

 )ٔشش( داسی فبكّٝ ٔشش( لغش چبَ )ٔیّی )ٍٔب دبػىبَ(فـبس چبَ  )ٍٔب دبػىبَ( ٔمبٚٔز وــی

6 98/40 165 3/1 

12 98/40 165 728/0 

6 58/32 165 061/1 

12 58/32 165 613/0 
 

 ِ(1-3اس جذٍل ) 5تا  2تا استفادُ اس رٍاتط ضوارُ  داری هحاسثِ فاصل 

                                            

                       

                        
 

 
                         

سا ثش حؼت ویٌّٛشْ خشج دس ٔشش چبَ )خشج خغی(  داسی فبكّٝ، (1-3اص خذَٚ ) 7ساثغٝ سدشثی ؿٕبسٜ 

 1150ٚ چٍبِی ٔبدٜ ٔٙفدشٜ ) ٔشش( ٔیّی 40خغی ثب سٛخٝ ثٝ لغش خشج ). ٔمذاس خشج وٙذ ٔحبػجٝ ٔی

 ثشاثش اػز ثب:ٌشْ ثش ٔششٔىقت( ویّٛ

                      
  

 
  

 

   ⁄
                   ⁄          

داسی  فبكّٝثبؿذ.  ٔشش ٔی 1/2ٔشش ٚ حذاوثش  613/0ٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ داسای ٔمبدیش حذالُ  داسی فبكّٝ
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( اص إٞیز ثیـششی ثشخٛسداس اػز، چٖٛ ثب دس ٘ؾش 1-3)خذَٚ  1ؿٕبسٜ ساثغٝ  ٚػیّٝٝ ثٔحبػجٝ ؿذٜ 

ؿٕبسٜ  ساثغٝ آٔذٜ اص ثٝ دػزداسی  فبكّٕٝٞچٙیٗ حذاوثش ٔمذاس  ٌشفشٗ ٔمبٚٔز ػًٙ ٚ فـبس چبَ اػز.

ٚ  2/0داسی  حذالُ دسصٜ سش اػز. اص عشفی داسی اص سٚاثظ دیٍش وٓ اص حذالُ ٔمبدیش فبكّٝ( 1-3خذَٚ ) 1

داسی دیؾ  ٞب ثش فبكّٝ داسی آٖ ، فبكّٝٞب فٕٛد ثش دیٛاسٜ ٘یؼز خٟز دسصٜچٖٛ  .ثبؿذ ٔشش ٔی 8/1حذاوثش 

ػًٙ ثشای ایدبد ؿىبف ٔٙبػت  ٚ خشد ثٛدٖ سٛدٜ RQD سٛخٝ دبییٗ ثٛدٖ ؿىبف سأثیشٌزاس ٘یؼز. أب ثب

ٞبی ا٘حشافی ثٝ حذالُ ٔمذاس خٛد ثشػذ. اص عشفی حذالُ ٔمذاس  حذی وٓ ثبؿذ سب سشنٝ داسی ث ثبیذ فبكّٝ

آصٔبیؾ ؿىبف ثشای  بی دیؾٞ داسی چبَ ثٙبثشایٗ فبكّٝصدٌی ؿٛد.  داسی ٕٔىٗ اػز ثبفث ایدبد فمت فبكّٝ

 ٔشش ا٘شخبة ؿذ. 2/1 ،اَٚ

 ضکاف پیصردیف ّای  چال تارسٌگهحاسثِ  -4-6-2-2

سِٛیذی(. دس ٔحبػجٝ  آسـىبسیسش اػز، )ثشفىغ  ٞب وٓ آٖ داسی فبكّٝؿىبف اص  ٞبی دیؾ ثبسػًٙ چبَ

ٞبی  داس ثٛدٖ چبَ ٌیش سأثیشٌزاس اػز. دس كٛسر ؿیت ؿىبف ٚ ضشثٝ ٞبی دیؾ داسی چبَ ثبسػًٙ خٟز

وٙذ. ثٙبثشایٗ  ٌیش سغییش ٔی ٞبی ضشثٝ ٌیش ٚ یب ٞش دٚ، ثبسػًٙ اص ػغح دّٝ سب وف چبَ ثٝؿىبف یب ضش دیؾ

ٕٓ ثبسػًٙ دس ٘ی ٘یٕٓ دس فٕك داسد. ٔمذاس ٔی ثبسػًٙ یه ٔمذاس ٔبوضیٕٓ دس ػغح دّٝ ٚ یه ٔمذاس ٔی

سش  ضسيوٙذ. ٔمذاس ث ٚ دبؿٙٝ ٔی لغقبر دسؿزشد ؿذٖ ػًٙ ٚ خٌّٛیشی اص ایدبد دبؿٙٝ دّٝ وٕه ثٝ خ

ٞبی  ٘یٕٓ ثبسػًٙ دس حبِشی وٝ چبَ وٙذ. ٔمذاس اِٚیٝ ٔی ثبسػًٙ اص ؿىؼشٗ ِجٝ دّٝ خٌّٛیشی ٔی

ٞبی  صاٚیٝ ؿیت چبَ( آٔذٜ اػز. 2-3خذَٚ )ٌیش لبئٓ ثبؿذ دس  ٞبی ضشثٝ ؿىبف ٔبیُ ٚ چبَ دیؾ

داس  . ٔضیشی وٝ ؿیتدسخٝ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ 80ٚ  70ٌیش دس آصٔبیؾ اَٚ ثٝ سشسیت  ؿىبف ٚ ضشثٝ دیؾ

ٌیش فٕك ثیـششی داد وٝ ایٗ خٛد دس  ٞبی ضشثٝ سٛاٖ ثٝ چبَ ٌیش داسد ایٗ اػز وٝ ٔی ٞبی ضشثٝ ثٛدٖ چبَ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز (6-4ؿىُ ) ٚ دبؿٙٝ ٔإثش اػز. ایٗ ٔٛضٛؿ دس لغقبر دسؿزآٔذٖ  ثٝ ٚخٛدوبٞؾ 
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 ٌیش ٞبی ضشثٝ ٚ ؿیت چبَؿىبف ثش حؼت اسسفبؿ  ٞبی دیؾ اٍِٛی ثبسػًٙ چبَ (: دیبٌشا6ْ-4ؿىُ )

ٞبی  ؿٙبػی ٚ خٙغ ػًٙ ٚ ثشحؼت سدشثٝ فبكّٝ ٔدبص ثبسػًٙ اص دبؿٙٝ چبَ ثب سٛخٝ ثٝ ؿشایظ صٔیٗ

ٔشش دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ.  5/2٘یٕٓ ثبسػًٙ  ثبؿذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ٔمذاس ٔی ٔشش ٔی 3سب  5/2ٌیش ثیٗ  ضشثٝ

ٕٞچٙیٗ ٚ ٔشش  6/4ؿىبفی  ٌیش ٚ دیؾ ٞبی ضشثٝ ٔبوضیٕٓ ثبسػًٙ دس ػغح دّٝ ثب سٛخٝ ثٝ ؿیت چبَٔمذاس 

 دػز آٔذ.ٝ ٔشش ث 10ٌیش  ٞبی ضشثٝ عَٛ چبَ

 ضکاف پیصّای  گذاری چال هحاسثِ هیشاى خزج -4-6-2-3

اػشفبدٜ وشد ٚ یكه   (2-3( ٚ )1-3)سدشثی سٛاٖ اص ساثغٝ  ٔی ؿىبفی ٞبی دیؾ ٔمذاس خشج چبَثشای ٔحبػجٝ 

 آٚسد. ثٝ دػزٌزاسی  ٔمذاس اِٚیٝ ثشای خشج

َ  26/1ٔمذاس خشج خغی  ،(1-3)ساثغٝ داسی دس  ٔشش فبكّٝ 2/1ثب لشاس دادٖ ٔمذاس   ویٌّٛشْ ثش ٔشش عَٛ چكب

ْ  4/21( ٔمكذاس  ٔشش 17ٌزاسی چبَ ) . ثب ضشة وشدٖ ایٗ ٔمذاس دس عَٛ خشجٌشدد حبكُ ٔی خكشج   ویّكٌٛش

 آیذ. دػز ٔیٝ ثشای ٞش چبَ ث

ویٌّٛشْ ثش  3/2حذٚد  خشج خغیٔیضاٖ  (2-3)ٔشش ثشای لغش چبَ دس ساثغٝ  ٔیّی 165ٔیضاٖ  لشاس دادٖثب 

ویٌّٛشْ  1/39ٔشش( ٔمذاس  17ٌزاسی چبَ ) ثب ضشة وشدٖ ایٗ ٔمذاس دس عَٛ خشج. ؿٛد حبكُ ٔیٔشش 

 آیذ.  ٔی ثٝ دػزخشج ثشای ٞش چبَ 
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 چگالی هادُ هٌفجزُ گذاری تَجِ تِ قطز خزجگذاری تا  هحاسثِ هقذار خزج ٍ 

 ثشاثش اػز ثب:ٌزاسی  ٔشش، چٍبِی خغی خشج ٔیّی 40ٌزاسی  ثب سٛخٝ ثٝ ٔـخلبر دٛدس آرس ٚ لغش خشج

    (
    

 
)

 

                            ⁄           ⁄  

، ٌزاسی ثٝ كٛسر دیٛػشٝ ا٘دبْ ؿٛد( )خشج ٌزاسی چبَ ضشة ؿٛد ٔشش خشج 17اٌش ایٗ ٔمذاس دس عَٛ 

ایٗ ٔمذاس خشج دس ٔحذٚدٜ ٔحبػجٝ ٔیضاٖ  آیذ. دػز ٔیٝ ث ؿىبف دیؾثشای ٞش چبَ  ویٌّٛشْ 5/24ٔمذاس 

ثٝ فٙٛاٖ ٔیضاٖ خشج  دٛدس آرسویٌّٛشْ  23ٔیضاٖ ( اػز. ثٙبثشایٗ 2-3( ٚ )1-3خشج ثب اػشفبدٜ اص سٚاثظ )

كٛسر  ٌزاسی ثٝ خشجدػز آٔذ ٚ ٝ فذد ث 37ٞب  سقذاد چبَ. ٌشفشٝ ؿذدس ٘ؾش  ؿىبف دیؾثشای ٞش چبَ 

 10 فشیّٝ ا٘فدبسیٕٞشاٜ   دٛ٘ذی دس ٞش چبَ ثٝ 3/1یه ثٛػشش . ؿذا٘دبْ  ٞب دیٛػشٝ دس عَٛ سٕبْ عَٛ چبَ

ؿذٜ  روش خشج دس وُ دس كٛسسی وٝ ٔیضاٖ دس ٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ. آسـىبسیفٙٛاٖ ػیؼشٓ ؿشٚؿ   ثٝ ٌشْ ثش ٔشش

صدٌی ٘بٔغّٛثی دس  تافضایؾ یبفشٝ ٚ دس كٛسسی وٝ فم ٞب ایدبد ؿىبف ٔٙبػت ٘جبؿذ ٔیضاٖ خشج چبَ ثشای

 وبٞؾ خٛاٞذ یبفز. خشج ٔیضاٖٞبی وٙششِی ایدبد ؿٛد،  لؼٕز دـز چبَ

 ضکاف پیصّای  چال )خاکزیشی(گذاری هیشاى گل -4-6-2-4

ٌزاسی  ثب سٛخٝ ثٝ خشج ایدبد ؿىبف ثذٖٚ خشدایؾ ػًٙ اػز، ؿىبف دیؾٞبی  ٞذف اص آسـىبسی چبَ

ثبفث ثبلا  ؿىبف دیؾٞبی  ٌزاسی ثبلای چبَ ، لشاس دادٖ ٌٌُزاسی دیٛػشٝ ٚ ٘ذاؿشٗ فبكّٝ ٞٛایی ثیٗ خشج

دس ایٗ  صدٌی ٚ ؿىؼشٗ ػًٙ دـز دیٛاسٜ سا دس دی داسد. ثٙبثشایٗ وٝ فمت ؿٛد سفشٗ سٕشوض فـبس چبَ ٔی

 ٌزاسی ٘ذاؿشٙذ. ٌُ ؿىبف دیؾ ٞبی چبَ آصٔبیؾ

 ضکاف پیصّای  چال تأخیزسهاى  -4-6-2-5

آسـىبسی ؿذ٘ذ. دس ایٗ  سأخیشصٔبٖ ٚ ثذٖٚ  ٞٓ ؿىبف دیؾٞبی  ؿىبف ٔٙبػت، چبَ ثشای ایدبد دیؾ
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 ٌیش ٚ سِٛیذی آسـىبسی ؿذ٘ذ. ٞبی ضشثٝ آٖ چبَ دغ اصؿىبف آسـىبسی ٚ  ٞبی دیؾ آصٔبیؾ اثشذا چبَ

 گیز ّای ضزتِ گذاری چال ٍ خزج چالشًیطزاحی  -4-6-3

ٌزاسی  ثبؿذ. خشج ٞبی سِٛیذی ٔی ثشاثش ٔمبدیش چبَ 8/0سب  5/0ٌیش  ٞبی ضشثٝ ٚ ثبسػًٙ چبَ داسی فبكّٝ

دِیُ ٔـىلار فّٕیبسی ثشای  ٞبی سِٛیذی اػز. ثٝ سش اص چبَ ٘ـذٜ ٚ وٓ كٛسر خفز  ثٝ ٌیشٝ ٞبی ضشث چبَ

ٌیش  ٞبی ضشثٝ ٌزاسی چبَ ، خشج٘ـذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ أىبٖ سـىیُ لغقبر دسؿز ػًٙ خفز ٌزاسی خشج

داسی  داسی ثشاثش فبكّٝ ٞبی سِٛیذی ا٘دبْ ؿذ. دس فٛم ثشای وبٞؾ ٔٛج ضشثٝ ثٝ دیٛاسٜ، فبكّٝ ٕٞب٘ٙذ چبَ

ٚ فٕك  دسخٝ 80ٔشش دس٘ؾشٌشفشٝ ؿذ. ثشای ٔحبػجٝ ثبسػًٙ، ثب سٛخٝ ثٝ صاٚیٝ  4ٞبی سِٛیذی یقٙی  چبَ

ٞبی سِٛیذی  ثشاثش ثبسػًٙ چبَ 75/0سب چبَ سِٛیذی   ٌیش ضشثٝ ٞب، ثبسػًٙ اص وف چبَ ٔششی چبَ 10

ثشاثش  33/1دػز آٔذ ٚ دس ػغح دّٝ ایٗ ٔمذاس ٝ ٔشش ث 26/2دس٘ؾش ٌشفشٝ ؿذ. ٔمذاس ثبسػًٙ دس فٕك 

اص آ٘فٛ اػشفبدٜ  ٌیش شثٝی ضٞب ٌزاسی چبَ (. ثشای خشج8-4)دػز آٔذ، ؿىُ ٝ ٞبی سِٛیذی ث ثبسػًٙ چبَ

ٔمذاس خشج ٞش فذد ٚ  10ٌیش  ٞبی ضشثٝ سقذاد چبَ. ٌشدیذكٛسر دیٛػشٝ ا٘دبْ   ٞب ثٝ زاسی چبٌَ خشجؿذ ٚ 

 آٔذ. ثٝ دػزویٌّٛشْ  136چبَ حذٚد 

 ّای تَلیذی گذاری چال ٍ خزج چالشًیطزاحی  -4-6-4

ثٛدٜ وٝ ثب  5/3×5/4ٔشش ،  15ٚ اسسفبؿ دّٝ  ٔشش ٔیّی 165سِٛیذی ثشای لغش ٞبی  چبَ چبِض٘یؿجىٝ 

سقذاد . (1390)ؿشوز ٟٔٙذػی وٛؿب ٔقذٖ،  سػیذٜ اػز 3×4ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ثٝ ٔمذاس ثٟیٙٝ  آسـىبسی

ثشای چبَ اػشفبدٜ ؿذ. ٔمذاس خشج ٞش  اص آ٘فٛ ٞب ٌزاسی چبَ ثشای خشج آٔذ ٚ ثٝ دػزفذد  27ٞب  چبَ

( 7-4ؿىُ ) آٔذ. ثٝ دػز ویٌّٛشْ 200ٞبی سدیف دْٚ  ٚ ثشای چبَ ویٌّٛشْ 218ٞبی سدیف اَٚ  چبَ

( ٔمغـ 8-4ؿىُ ) دٞذ. ؿىبف سا ٘ـبٖ ٔی ٌیش ٚ دیؾ ٞبی سِٛیذی، ضشثٝ چبَ چبِض٘یٕ٘بیی اص اٍِٛی 
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 دٞذ. سا ٘ـبٖ ٔی ٞب ٌزاسی چبَ ٚ ٘حٜٛ خشج چبِض٘یٞبی  چبَ

 
 اَٚآصٔبیؾ  دس اٍِٛی ٞب چبَ ٔٛلقیز ٕ٘بیی اص (:7-4ؿىُ )

 
 آصٔبیؾ اَٚ ٌزاسی ٚ خشج (: دیبٌشاْ اٍِٛی چبِض٘ی8-4ؿىُ )

 ؿىبف آٔذٜ اػز. ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘ی( دبسأششٞبی 7-4دس خذَٚ )
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 1ؿىبف آصٔبیؾ  ٌزاسی دیؾ ٚ خشج چبِض٘یدبسأششٞبی عشاحی  (:7-4)خذَٚ 
 165 لغش چبَ )ٔیّیٕشش(

 17 عَٛ چبَ )ٔشش(

 2/1 )ٔشش( Sچبَ،  داسی فبكّٝ

 دسخٝ( 70ٔبیُ ) داسی چبَ خٟز

 ٔیّیٕشش  40دٛدس آرس ثب لغش  ٔبدٜ ٔٙفدشٜ

 23 خشْ خشج دس ٞش چبَ )ویٌّٛشْ(

 44/1ػًٙ ػخز  خشج خغی )ویٌّٛشْ ثش ٔشش(

 ٌشْ ثش ٔشش 10 فشیّٝ ا٘فدبسی یآسـىبسػیؼشٓ 

 سأخیشٕٞضٔبٖ ٚ ثذٖٚ  سأخیش

 5/0 اضبفٝ حفبسی )ٔشش(

 ٌزاسی ٞب ٚ ثذٖٚ ٌُ ٌزاسی سب ػش چبَ خشج ٌزاسی ٌُ

 آسهایص اٍلارسیاتی ًتایج  -4-6-5

 ضکاف ردیف پیص آتطکاریارسیاتی  -4-6-5-1

ٌٟش اص ٔحُ ثبصدیذ ٚ فىغ ثشداسی ثٝ  ٌُ 1آصٔبیؾ اَٚ ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ؿىبفی دیؾ آسـىبسیا٘دبْ دغ اص 

ٔـبٞذٜ ٕٞبٖ عٛس وٝ اص ؿىُ ٔزوٛس . ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز( 9-4٘شیدٝ آسـىبسی دس ؿىُ ) فُٕ آٔذ.

 .آٔذٜ اػز ثٝ ٚخٛدٞبیی ٞٓ دس خّٛ دیٛاسٜ ٚ ٞٓ دس دـز دیٛاسٜ  ٚ سشن ٜدسص آسـىبسیؿٛد دس اثش  ٔی

 .ٜ اػزصدٌی ؿذ ٔشش ثبفث ایدبد فمت 6یه ؿىبف دس لؼٕز ؿشلی دیٛاسٜ ثب فبكّٝ حذاوثش  ٕٞچٙیٗ
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 ؿىبف دیؾسدیف ٞبی  چبَ آسـىبسیؿىبف دس ػغح دّٝ دغ اص  دیٛاسٜ دیؾفىغ اص  (:9-4ؿىُ )

ثٝ عٛسی وٝ ثبفث ایدبد  ثٛدٜاص ا٘ذاصٜ  ؿىبف ثیؾ دیؾ آسـىبسیلذسر  دٞذ وٝ ٔـبٞذار ٘ـبٖ ٔی

ٞب ٚ ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ آػیت ثٝ دیٛاسٜ  خٌّٛیشی اص ایدبد ایٗ ؿىبفؿىؼشٍی ؿذٜ اػز. ثٙبثشایٗ ثشای 

 ر صیش ا٘دبْ ؿٛد.ثبیؼشی دیـٟٙبدا

 ٝٔبدٜ ٔقذ٘یٞب دس دیٛاسٜ ٟ٘بیی وٝ ٘بؿی اص سغییش ٘بٌٟب٘ی ٔشص ثیٗ  ٚ ؿىؼشٍی ٜٔٙؾٛس وٙششَ دسص  ث  ٚ

اص  ٌزاسی وبٞؾ یبثذ. اػز، ثبیؼشی چٍبِی خغی خشج ٞبی وٛچه ٔمیبع ٚ یب ٚخٛد ٌؼُ ثبعّٝ

ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔشثـ اػز،  6/0سب  3/0ؿىبفی ٔٙبػت دس ٔقبدٖ سٚثبص ثیٗ  خب وٝ فبوشٛس دیؾ آٖ

آیذ. ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ  ٔی ثٝ دػزویٌّٛشْ ثش ٔشش  72/0سب  36/0چٍبِی خغی خشج ٔٙبػت ثیٗ 

ی خغی ویٌّٛشْ ثش ٔشش ثٛد، ثشای وبٞؾ چٍبِ 44/1، آصٔبیؾ اٌَٚزاسی  وٝ چٍبِی خغی خشج ایٗ

 ؿٛد: دیـٟٙبد ٔی ثٝ ؿشح ریُ وبسٞبیی ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ساٜ خشج ثبیذ سٕٟیذاسی ا٘ذیـیذٜ ؿٛد. ثٝ
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 40سش اص  ٔشش. ثٙبثشایٗ ثشای اػشفبدٜ اص لغشٞبی وٛچه ٔیّی 40سش اص  ٌزاسی ثٝ وٓ وبٞؾ لغش خشج -اِف

 ٔشش ثبیؼشی اص ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔخلٛف اػشفبدٜ وشد. ٔیّی

ٌزاسی ٘یبصٔٙذ ٔٛاد  ٞب. ایٗ سٚؽ خشج كٛسر ٔٙمغـ ثب فبكّٝ ٞٛایی ثیٗ خشج ٌزاسی ثٝ ا٘دبْ خشج -ة

 ثبؿذ. ی ثب لغش ٚ عَٛ ٔـخق ٔیفـٍٙٔٙفدشٜ 

. ٕ٘ه ثبفز سخفیف لذسر اػشفبدٜ اص ٕ٘ه ثٝ ٕٞشاٜ خشج دٛدس آرس یب آ٘فٛ ثب یه ٘ؼجز ٚص٘ی ٔـخق -ج

 .ؿٛد ٔی آسـىبسی

ٌزاسی لذسر  خشج ٔٛسد ٘ؾش، ثب وبٞؾ چٍبِی خشجاػششٖ ٔٙجؼظ ؿذٜ ثٝ  ٞبی دّی اضبفٝ وشدٖ دا٘ٝ -د

 یبثذ. وبٞؾ ٔی آسـىبسی

  ٞبیی )ٔشص ثیٗ ثبعّٝ ٚ  ٞب ٚ ٘بدیٛػشٍی ٞب، ٌؼُ ٞبی ٟ٘بیی ؿىؼشٍی ثقضی ٔٛالـ دس ٔدبٚس دیٛاسٜدس

ٞب دس كٛسر ٔٙبػت ثٛدٖ ٖ ثبؿذ. ثب سـخیق ٔٛلقیز آ ٔبدٜ ٔقذ٘ی( ٚخٛد داسد وٝ ؿبخق ٔی

دس٘ؾش ٌشفز. یقٙی دیٍش ٘یبصی ثٝ  ٞب دس ٔحُ آٖ سا ؿىبف ٞب ثب ساػشبی دیٛاسٜ ثبیؼشی دیؾ ساػشبی آٖ

 ٌیش اػشفبدٜ وشد. ٞبی ضشثٝ ؿىبف ٘یؼز ٚ سٟٙب اص چبَ دیؾ ٞبی چبَ سدیف

 ٍ ارسیاتی دیَارُ ّای تَلیذی آتطکاری چال -4-6-5-2

 سأثیشؿىبف سحز  دیؾ آسـىبسیصدٌی ٘بؿی اص  دیٛاسٜ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ فمت سِٛیذیٞبی  چبَ آسـىبسیثب 

دس ٚالـ . ((10-4ؿىُ )) ؿذؿىبف  دیؾ دیٛاسٜ ٞبی دـز ػًٙ ٚ سیضؽ لشاس ٌشفز ٚ ثبفث خشد ؿذٖ

ٞبی  صدٌی ٚ خشد وشدٖ ػًٙ ؿىبف صٔیٙٝ سا ثشای فمت ٞبی دیؾ چبَ آسـىبسیؿىبف ایدبد ؿذٜ دس اثش 

 خٛد لشاس داد. سأثیشدسكذ دیٛاسٜ سا سحز  60صدٌی حذٚد  فمتایٗ  ٞبی ایدبد وشد. چبَ آسـىبسیدیٛاسٜ ثب 

ٞب لبثُ ٔـبٞذٜ  ٔب٘ذٜ اص چبَ ٞبی ثبلی ؿىبف ؿىُ ٌشفز ٚ داك چبِی دیؾٞبی  چبَثمیٝ دیٛاسٜ دس ٔحُ 

٘بٔغّٛة  آسـىبسیػز وٝ ٘شیدٝ ٚاضح اچٖٛ ثب ٔـبٞذٜ ٚ اسصیبثی ثٝ كٛسر ویفی  .((11-4ؿىُ )اػز )
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 وٕی ٘یؼز.كٛسر  ٘یبصی ثٝ اسصیبثی آسـىبسی ثٝاػز 

 
 آصٔبیؾ اَٚٞبی سِٛیذی  صدٌی ٚ سیضؽ دیٛاسٜ دس اثش آسـىبسی چبَ (: فمت10-4ؿىُ )

 

 
 آصٔبیؾ اَٚ ؿىبف دیؾسٚی دیٛاسٜ  ٔب٘ذٜ ی ثبلیٞب چبَ (: ٔـبٞذٜ ٘ی11ٓ-4ؿىُ )
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 آسهایص دٍم -4-7

ثب ٞذف سػیذٖ ثٝ یه ٘شیدٝ ٔٙبػت دس عشاحی اٍِٛی  آصٔبیؾ اَٚثب دس ٘ؾشٌشفشٗ ٘شبیح  دْٚآصٔبیؾ 

ای آصٔبیؾ ا٘شخبة ؿٛد ػقی ؿذٜ ٔحّی ثش آصٔبیؾ دْٕٚٞیٗ ٔٙؾٛس دس عشاحی  ؿىبفی ا٘دبْ ؿذ. ثٝ دیؾ

، ُ شَ ٌؼوٙش عٛس وٝ ٌفشٝ ؿذ داؿشٝ ثبؿذ. ٕٞبٖ آصٔبیؾ اَٚٔـبثٝ ثب  یؿٙبػی ؿشایغ صٔیٗوٝ اص ِحبػ 

ثشای حفؼ دیٛاسٜ ٟ٘بیی لاصْ اػز. ثب ا٘دبْ  آسـىبسیٞب دس ٔدبٚس دیٛاسٜ ٟ٘بیی دس اثش  ٚ ؿىؼشٍی ٜدسص

ثٛدٜ وٝ ثبفث سحشیه  ای ا٘ذاصٜ  ؿىبفی ثٝ سدیف دیؾ آسـىبسی٘شیدٝ ٌشفشٝ ؿذ وٝ لذسر  آصٔبیؾ اَٚ

سلحیحبسی  آصٔبیؾ دٌْٚزاسی  ٕٞیٗ ٔٙؾٛس دس اٍِٛی خشج یذٜ اػز. ثٌٝشد ثّٛنٚ ؿىؼشٍی دـز  ٜدسص

 ؿىُ اػز. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ( 12-4( ٚ ؿىُ )8-4خذَٚ )دس  آصٔبیؾ دْٚٔـخلبر ٚ ٔٛلقیز  ا٘دبْ ؿذ.

 دٞذ. سا لجُ آسـىبسی ٘ـبٖ ٔی آصٔبیؾ دْٕٚ٘بیی اص دیٛاسٜ  (4-13)

 آصٔبیؾ دْٚٔـخلبر (: 8-4خذَٚ )

 178دششٖ ، 11، دّٝ 1دیٛاسٜ ؿٕبِی ٔقذٖ ؿٕبسٜ  ٔٛلقیز آصٔبیؾ

 (X:101750, Y:600475, Z:1650) ٔخشلبر ٔحُ آصٔبیؾ

 ػًٙ آٞٗ ٚ ثبعّٝ اٍِٛخٙغ ٔٛاد 

 ٔشش 5/1ٚ حذاوثش  2/0حذالُ  ٞب داسی دسصٜ ٚ ؿىبف فبكّٝ

ؿىبفی ثب  یه ٌؼُ ثٝ كٛسر ٔٛسة دس دـز سدیف دیؾ اٍِٛٞبی ٔدبٚس  ٔٛلقیز ٌؼُ

 اٍِٛٔشش اص ػٕز غشة  4فبكّٝ حذالُ 

 خـه ؿىبف ٞبی دیؾ آثذاسی چبَٚضقیز 
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 آصٔبیؾ دْٚ(: ٔٛلقیز 12 -4ؿىُ )

 
  آسـىبسیلجُ اص  آصٔبیؾ دْٚ (: ٕ٘بیی اص دیٛاس13ٜ-4ؿىُ )

 گذاری  ٍ خزج چالشًی -4-7-1

ؿىبفی ثب ؿجىٝ  عٛسی وٝ سدیف دیؾ ثبؿذ. ثٝ ٔی آصٔبیؾ إَٚٞب٘ٙذ  آصٔبیؾ دْٚ چبِض٘یدبسأششٞبی 

-4ؿىُ )عشاحی ؿذ ) 3×4ٞبی سِٛیذی ٞٓ ثب ؿجىٝ  ٚ چبَ 4×4ثب ؿجىٝ  ضشثٝ ٌیشٞبی  ، چب6/4َ×2/1

اص سشویت ٕ٘ه ٚ دٛدس  ٞب ٌزاسی چبَ دػز آٔذ ٚ ثشای خشجٝ فذد ث 27ؿىبف  ٞبی دیؾ سقذاد چبَ. ((14
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ویٌّٛشْ  6ویٌّٛشْ ٚ ثمیٝ عَٛ چبَ حذٚد  3چبِی  سٝاػشفبدٜ ؿذ. خشج  70ثٝ  30 ٚس٘ی آرس ثٝ ٘ؼجز

 44/1ٞب اص  وٝ چٍبِی خغی خشج ایٗ چبَ عٛسی  ثٝویٌّٛشْ دٛدس آرس اػشفبدٜ ؿذ.  5/14 ٕ٘ه ٚ حذٚد 

 ا٘فدبسسخفیف لذسر ثبفث  ویٌّٛشْ ثش ٔشش وبٞؾ یبفز. اص عشفی خٛد ٕ٘ه ٘یض  99/0ویٌّٛشْ ثش ٔشش ثٝ 

ٌزاسی  خشجثشای  آٔذ ٚ ثٝ دػزفذد  15ٞبی سِٛیذی  فذد ٚ سقذاد چبَ 9 ٌیش ٞبی ضشثٝ سقذاد چبَ اػز.

ٌیش ٚ  ٞبی سِٛیذی، ضشثٝ ٕ٘بیی اص چبَ اص آ٘فٛ اػشفبدٜ ؿذ. آصٔبیؾ اٌَٚیش ٔب٘ٙذ  ٞبی سِٛیذی ٚ ضشثٝ چبَ

 ( آٔذٜ اػز.15-4ٞبی دس ؿىُ ) ( ٚ ٔمغـ چب14َ-4ؿىبفی دس ؿىُ ) دیؾ

 
  آصٔبیؾ دْٚ دس اٍِٛی ٞب چبَ ٔٛلقیز(: ٕ٘بیی اص 14-4ؿىُ )

  گذاری گل -4-7-2

دٞذ.  احشٕبَ ثبلا سفشٗ ؿىؼشٍی دس ِجٝ دیٛاسٜ سا افضایؾ ٔی ؿىبف ی دیؾٞب ٌزاسی سب دٞب٘ٝ چبَ خشج

ٌزاسی ا٘دبْ  ٌزاسی ٚ ٌُ ٞب ثذٖٚ خشج ٔشش اص ػش ٕٞٝ چبَ 2ٕٞیٗ ٔٙؾٛس ثشای وبٞؾ احشٕبَ خؼبسر  ثٝ

 ( ا٘دبْ ؿذ.15-4ٌیش ٔغبثك ؿىُ ) ی ٚ ضشثٝٞبی سِٛیذ ٌزاسی چبَ ٌُؿذ. 
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 آصٔبیؾ دْٚ ٞبی چبَ ٌزاسی ٚ خشج چبِض٘ی(: دیبٌشاْ اٍِٛی 15-4ؿىُ )

 آٔذٜ اػز. (9-4)دس خذَٚ  آصٔبیؾ دْٚ ؿىبف دیؾ دبسأششٞبی عشاحی

 2ؿىبف آصٔبیؾ  ٌزاسی دیؾ ٚ خشج چبِض٘یدبسأششٞبی عشاحی  (:9-4)خذَٚ 
 165 لغش چبَ )ٔیّیٕشش(

 5/17 عَٛ چبَ )ٔشش(

 2/1 )ٔشش( Sچبَ،  داسی فبكّٝ

 دسخٝ( 70ٔبیُ ) داسی چبَ خٟز

 ٔشش  ٔیّی 40دٛدس آرس ثب لغش  ٔبدٜ ٔٙفدشٜ

 5/17 خشْ خشج دس ٞش چبَ )ویٌّٛشْ(

ٔمذاس ٕ٘ه ٔلشفی دس ٞش چبَ 

 )ویٌّٛشْ(

6 

 99/0ػًٙ ػخز  خشج خغی )ویٌّٛشْ ثش ٔشش(

 ٌشْ ثش ٔشش 10 ا٘فحبسیفشیّٝ  یآسـىبسػیؼشٓ 

 سأخیشٕٞضٔبٖ ٚ ثذٖٚ  سأخیش

ٞب ثذٖٚ  ٔشش ػش چبَ 2سب  ٌزاسی ٌُ

 ٌزاسی ٌزاسی ٚ ٌُ خشج
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 ضکافی پیص آتطکاریارسیاتی ٍ  هاًیتَریٌگ کزدى عولیات -4-7-3

آٔیض ثٛدٜ اػز،  ؿىبف ٔٛفمیز ٞبی دیؾ ؿٛد آسـىبسی چبَ ( ٔـبٞذٜ ٔی16-4ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ )

ؿٛد. دس ٔمبیؼٝ ثب آصٔبیؾ اَٚ اػشفبدٜ اص  ؿىبف ٔـبٞذٜ ٕ٘ی صدٌی دس دـز دیٛاسٜ دیؾ فمت وٝ عٛسی ثٝ

ٌزاسی  ٌزاسی ٚ ٌُ ثذٖٚ خشجٔشش  2سب ٚ  ؿىبفی ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ ثٝ ٕٞشاٜ دٛدس آرس دس خشج ٕ٘ه

 آٔیض ثٛد. ٔٛفمیز ؿىبفی ی دیؾٞب ٌزاؿشٗ ػش ٕٞٝ چبَ

 
 ؿىبف صدٌی دس دـز دیٛاسٜ دیؾ ثذٖٚ اثشی اص فمت آصٔبیؾ اَٚؿىبف  دیؾ آسـىبسی (:16-4ؿىُ )

 ًتایجٍ ارسیاتی  ّای تَلیذی چال آتطکاریدیَارُ پس اس هاًیتَریٌگ  -4-7-4

ثٛد،  آصٔبیؾ اٌَٚیش ٕٞب٘ٙذ  ٞبی سِٛیذی ٚ ضشثٝ ٌزاسی چبَ ٚ ٘حٜٛ خشج چبِض٘یوٝ ؿجىٝ  ایٗ  ثب سٛخٝ ثٝ

ٞبی سِٛیذی لشاس ٌشفشٝ  چبَ آسـىبسیوشدٖ فّٕیبر ٔـبٞذٜ ؿذ دیٛاسٜ سحز سأثیش  دغ اص ٔب٘یشٛسیًٙ

 اػز.
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 ٞبی سِٛیذی چبَ آسـىبسی(: ٕ٘بی دیٛاسٜ دغ اص 17-4ؿىُ )

 3سب  2صدٌی حذٚد  دِیُ فمت ؿٛد، ایٗ ثٝ ( اثشی اص داك چبِی سٚی دیٛاسٜ دیذٜ ٕ٘ی17-4ثب ٔـبٞذٜ ؿىُ )

ؿىبفی دس وٙششَ  ٞبی دیؾ چبَ آسـىبسیسش ؿذٜ اػز.  وٓ 1ب آصٔبیؾ ثبؿذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ث ٔشش ٔی

ٞبی ٔٛخٛد دس سٛدٜ  صدٌی ؿذ. ؿىؼشٍی ٞبی سِٛیذی ثبفث فمت چبَ آسـىبسیصدٌی ٘شیدٝ داد، أب  فمت

صدٌی  دِیُ ثش ایٗ أش اػز. ثشای وٙششَ فمتٌیش ٝ ٚ ضشث ٞبی سِٛیذی چبَ آسـىبسیػًٙ ٚ غّجٝ ٔٛج 

 ٔخشّفی ٔغشح اػز وٝ دس صیش آٚسدٜ اػز.وبسٞبی  ساٜ

 ضکاف ّای پیص گذاری چال ٍ خزج چالشًی -4-7-4-1

 ِداری فاصل 

ٔمذاس  ٔشش داسد. 5/2سب  6/0، ٔمبدیش ثیٗ 1دس آصٔبیؾ  اػشفبدٜ ؿذٜدػز آٔذٜ اص سٚاثظ ٝ ٞبی ث داسی فبكّٝ

آٔیض ٘جٛد. دس آصٔبیؾ  ؿىبف ٔٛفمیز ٞبی اَٚ ٚ دْٚ دس حفؼ دیٛاسٜ دیؾ ٔشش دس آصٔبیؾ 2/1داسی  فبكّٝ

 ٔشش ا٘شخبة ؿٛد. 2/1ثقذی ثٟشش اػز ایٗ ٔمذاس ثیـشش اص 
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 تارسٌگ 

اػشفبدٜ ؿذ، ثبسػًٙ  اَٚ ٚ دْٚٞبی  ثب سٛخٝ ثٝ سٚاثظ ٔٛخٛد ثشای ٔحبػجٝ ثبسػًٙ وٝ ثشای آصٔبیؾ

وٝ  عٛسی ٔشش اػشفبدٜ ؿذ ثٝ 6/4، ٔمذاس اَٚ ٚ دْٚٞبی  ٔشش داسد. ثشای آصٔبیؾ 5/6سب  6/4ٔمذاسی ثیٗ 

ٛدٜ ٚ ثبیؼشی آٖ سا سِٛیذی وبفی ٘ج آسـىبسیٔـبٞذار ٘ـبٖ داد ٔمذاس ا٘شخبة ؿذٜ دس وٙششَ ٔٛج ضشثٝ 

 افضایؾ یبثذ.

 گذاری گذاری ٍ گل خزج 

)دٛدس آرس ثٝ ٕٞشاٜ ٕ٘ه( وٝ دس  آصٔبیؾ دْٚؿىبف ثشای حبِز خـه ٔب٘ٙذ  ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ خشج

كٛسر  خـه ٚ آثذاس ثٝ ٞبی ٌزاسی ثشای حبِز ؿىبف ٔإثش ثٛد، ا٘دبْ ؿٛد. ٘ٛؿ دیٍشی اص خشج وٙششَ دیؾ

ٔشش  3ِی ا 2، سب آصٔبیؾ دْٚؿٛد. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شیدٝ  ی دیـٟٙبد ٔیفـٍٙفبكّٝ ٞٛایی ثب أٛلایز ثب ٔٙمغـ 

 سٞب ؿٛد. ٌزاسی ٌٌُزاسی ٚ  ٞب ثٛدٖ خشج ػش ٕٞٝ چبَ

 یفطٌگگذاری تا اهَلایت  خزج 

دس وبٞؾ چٍبِی ٞب  ی ٚ ایدبد فبكّٝ ٞٛایی ثیٗ خشجفـٍٙٞبی  ٌزاسی ٔٙمغـ ثب خشج اػشفبدٜ اص خشج

ٞبی  ٌزاسی ثب أٛلایز ؿىبفی ٔٙبػت ٔإثش اػز. ثشای خشج ٌزاسی ٚ سػیذٖ ثٝ فبوشٛس دیؾ خغی خشج

 2ٔٛخٛد ی فـٍٙخشْ أٛلایز  .آٚسد ثٝ دػزٞب سا  كٛسر ٔٙمغـ ثبیؼشی فبكّٝ ٔشوض ثٝ ٔشوض آٖ ی ثٝفـٍٙ

فشیّٝ دس عَٛ  فـًٙض ثٝ ٔشوض فبكّٝ ٔشو اػز.ٔشش  ٔیّی 65×400لغش(، ×اثقبد آٖ )عَٛ ویٌّٛشْ ٚ

 .ؿٛد ٔحبػجٝ ٔی (4-3)دس چبَ ثب ساثغٝ ٌشْ ثش ٔشش  10 ا٘فدبسی

     
  

  
     

 

    
              

 ثٝ دػز( 3-3ساثغٝ ) اص   ٔشش،  2/1داسی  ویٌّٛشْ ثش ٔشش ٔشثـ ٚ فبكّٝ 45/0ؿىبفی  فبوشٛس دیؾثشای 

 آیذ. ٔی



 گهر  گل 1شذه معذن شماره  طراحی الگوی آتشکاری کنترل فصل چْارم

 

100 

                        ⁄  

ؿىبف لشاس  ٞبی دیؾ ٔشش اص ٞٓ دس عَٛ ٞش یه اص چبَ 5/1ی ثب فبكّٝ فـٍٙثٙبثشایٗ ٞـز فذد أٛلایز 

 .ؿٛد ٔیٌزاسی سٞب  ٌزاسی ٚ ٌُ ٞب ثذٖٚ خشج ٔشش اص ػش چبَ 3/3ٔششی  17ثشای یه چبَ . ٌیشد ٔی

( 10-4دس خذَٚ ) دْٚآصٔبیؾ دغ اص اسصیبثی ٘شبیح ؿىبف  ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘یٞبی دبسأشش

 آٔذٜ اػز.

 ؿىبفی ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘ی (: دبسأششٞبی10-4خذَٚ )

 165 لغش چبَ )ٔیّیٕشش(

 ٔشش 18سب  15ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ اسسفبؿ دّٝ ثیٗ  عَٛ چبَ )ٔشش(

داسی ٚ ٔمبٚٔز سٛدٜ  ثب سٛخٝ ثٝ ٚضقیز دسصٜ )ٔشش( Sچبَ،  داسی فبكّٝ

 ٔشش 2سب  5/1ػًٙ ثیٗ 

 دسخٝ( 70ٔبیُ )  داسی چبَ خٟز

ٚ آ٘فٛ ثشای حبِز  2دٛدس آرس ٔب٘ٙذ آصٔبیؾ  ٔبدٜ ٔٙفدشٜ

ی ثشای حبِز خـه ٚ فـٍٙأٛلایز ، خـه

 آثذاس

  5/18سب  14ثیٗ  ثب سٛخٝ ثٝ فٕك چبَ خشْ خشج دس ٞش چبَ )ویٌّٛشْ(

 وٌّٛشْ 10سب  6 ٕ٘ه ٔلشفی دس ٞش چبَ  ویٌّٛشْ

 99/0ػًٙ ػخز  )ویٌّٛشْ ثش ٔشش(خشج خغی 

 ٌشْ ثش ٔشش 10 فشیّٝ ا٘فدبسی یآسـىبسػیؼشٓ 

 سأخیشٕٞضٔبٖ ٚ ثذٖٚ  سأخیش

  5/0سب  0 اضبفٝ حفبسی )ٔشش(

 گیز ّای ضزتِ گذاری چال ٍ خزج چالشًی -4-7-4-2

  ِچالشًیضثک 

 ثبؿذ. دْٚاَٚ ٚ ٌیش ٕٞبٖ ٔمبدیش آصٔبیؾ  ٞبی ضشثٝ ٚ ثبسػًٙ چبَ داسی فبكّٝٔمذاس  

 گذاری خزج 

ٞب ثبیذ  ٌیش ٘مؾ وٙششَ ٔٛج ضشثٝ ثٝ دیٛاسٜ ٟ٘بیی سا داس٘ذ ثٙبثشایٗ ایٗ چبَ ٞبی ضشثٝ خب وٝ چبَ اص آٖ

ٌزاسی  خشجؿٛد  ٌزاسی ؿٛ٘ذ سب خٛد فبُٔ آػیت دیٛاسٜ ٘ـٛ٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس دیـٟٙبد ٔی ای خشج ٌٛ٘ٝ ثٝ
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 -وبس ٔغشح اػز: اِف ٌیش دٚ ساٜ ٞبی ضشثٝ ٌزاسی چبَ سش ا٘دبْ ؿٛد. ثشای خشج ٌیش خفیف ٞبی ضشثٝ چبَ

ؿذٜ  چبِض٘یٞبی  اص خشدٜ ػًٙ  عٛسی وٝ ثیٗ خشج ٌیش، ثٝ ٞبی ضشثٝ ٌزاسی ٔٙمغـ دس چبَ اػشفبدٜ اص خشج

 دِٛیىب.   ٘ـذٜ ثب ِِٛٝ كٛسر خفز ٌیش ثٝ ٞبی ضشثٝ ٌزاسی چبَ خشج -اػشفبدٜ وشد. ة

 تَلیذیّای  گذاری چال ٍ خزج چالشًی -4-7-4-3

  ِچالشًیضثک 

ص ؿجىٝ ا . ثشای ایٗ وبسٞبی سِٛیذی ثبیؼشی سغییش وٙذ چبَ چبِض٘یاٍِٛی  ثشای وبٞؾ ٔٛج ضشثٝ ثٝ دیٛاسٜ

سب سٕشوض خشج وبٞؾ یبثذ. أب ایٗ خٛد ٔـىلاسی اص خّٕٝ سـىیُ لغقبر  سش اػشفبدٜ ؿٛد ثضسي چبِض٘ی

ٞب أىبٖ  ؿٛد وٝ دس ثقضی ٔحُ صٔب٘ی ایٗ ٔـىُ حبدسش ٔی ثٝ ٕٞشاٜ داسد. آسـىبسیثضسي ػًٙ ثقذ اص 

سا٘ذٔبٖ ثبسٌیشی  وبٞؾ ،ٚخٛد ٘ذاسد ٚ اػشفبدٜ اص  ثیُ ٔىب٘یىی ثشای ثبسٌیشی ثشای ثبسٌیشی حضٛس ؿبَٚ

 دی داسد. سا دس

 گذاری خزج 

. ؿٛد سٛكیٝ ٔی ٞبی آثذاس ٞبی خـه ٚ أٛلایز ثشای چبَ ؿذٜ ثب آ٘فٛ ثشای چبَ كٛسر خفز ٌزاسی ثٝ خشج

خّٛی ٔٙبػت ٔٛاد حبكُ اص   دس كٛسر ٚخٛد دبؿٙٝ اص دٛدس آرس ثٝ فٙٛاٖ خشج سٝ چبِی ثشای حشوز سٚثٝ

ٚ  چبِض٘ی( دبسأششٞبی 11-4دس خذَٚ ). ؿٛد ٔیاػشفبدٜ  ٚ وبٞؾ ضشثٝ ثٝ ػٕز دیٛاسٜ آسـىبسی

 آٔذٜ اػز. آصٔبیؾ دْٚدغ اص اسصیبثی ٘شبیح ٌیش  ٞبی سِٛیذی ٚ ضشثٝ ٌزاسی چبَ خشج
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 ٌیش ٚ سِٛیذی ٞبی ضشثٝ ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘ی(: اٍِٛی 11-4خذَٚ )

 ٌیش ضشثٝ سِٛیذی 

 4 4 داسی )ٔشش( فبكّٝ

 4 3 ثبسػًٙ )ٔشش(

 12 -6 18 -15 فٕك چبَ )ٔشش(

 80 -90 90 ؿیت چبَ )دسخٝ(

 آ٘فٛ آ٘فٛ + دٛدس آرس ٔبدٜ ٔٙفدشٜ

 خشج خغی

 )ویٌّٛشْ ثش ٔشش(

17/18 17/18 

 ٌشْ ثش ٔشش 10 فشیّٝ ا٘فدبسی ٌشْ ثش ٔشش 10 فشیّٝ ا٘فدبسی یآسـىبسػیؼشٓ 

 25ٞبی سِٛیذی  ثیٗ سدیف ٞبسأخیش

 ثب٘یٝ ٔیّی

ٌیش  ثیٗ سدیف سِٛیذی ٚ ضشثٝ

 ثب٘یٝ ٔیّی 40

 آسهایص سَم -4-8

ثب دس ٘ؾش  آصٔبیؾ ػٌْٛزاسی  ٚ خشج چبِض٘ی. دبسأششٞبی ؿىبفی عشاحی ؿذ ایٗ آصٔبیؾ ٘یض ثب سٚؽ دیؾ

-4( ٚ ؿىُ )12-4دس خذَٚ ) آصٔبیؾ ػْٛٔٛلقیز ٔـخلبر ٚ اػز.  دْٚ ٚ آصٔبیؾ اَٚفشٗ ٘شبیح ٌش

 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی سـىبسیآلجُ اص ا٘دبْ سا  ػْٛآصٔبیؾ ( ٕ٘بیی اص دیٛاسٜ 19-4ؿىُ )  ( آٔذٜ اػز.18

 آصٔبیؾ ػْٛٔـخلبر (: 12 -4خذَٚ )

 281 ثّٛن، 10، دّٝ 1ٔقذٖ ؿٕبسٜ  خٙٛثیدیٛاسٜ  ٔٛلقیز آصٔبیؾ

 (X:100875, Y:600150, Z:1675) ٔخشلبر ٔحُ آصٔبیؾ

 ػًٙ آٞٗ ٚ ثبعّٝ ثّٛنخٙغ ٔٛاد 

 ٔشش 6/1ٚ حذاوثش  2/0حذالُ  ٞب داسی دسصٜ ٚ ؿىبف فبكّٝ

 ٚ آثذاس خـه ؿىبف ٞبی دیؾ ٚضقیز آثذاسی چبَ
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 آصٔبیؾ ػْٛ(: ٔٛلقیز 18-4ؿىُ )

 
 لجُ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ آصٔبیؾ ػْٛ(: فىغ اص دیٛاسٜ 19-4ؿىُ )

 گذاری ٍ خزج چالشًی -4-8-1

ٞبی سِٛیذی ٞٓ  چبَٚ  4×4ٌیش ثب ؿجىٝ  ٞبی ضشثٝ ، چب5/5َ×5/1ؿىبفی ثب ؿجىٝ  ٞبی دیؾ چبَ چبِض٘ی

ٞب ٕٞب٘ٙذ  ٌزاسی چبَ خشجٚ دػز آٔذ ٝ ث فذد 19 ٞبی سِٛیذی سقذاد چبَعشاحی ؿذ.  3×4ثب ؿجىٝ 

كٛسر ٔٙمغـ   ثٝدػز آٔذ ٚ ٝ ثفذد  11 شٌی ضشثٝ ٞبی چبَسقذاد ا٘دبْ ؿذ.  اَٚ ٚ دْٚٞبی  آصٔبیؾ

5.5 
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ٞبی  ٔشش ثقذ اص آٖ ثب خشدٜ 2ٌزاسی ثب آ٘فٛ ؿذ ٚ  ٔشش اص سٝ چبَ خشج 5/3ثٝ ایٗ كٛسر وٝ  .ٌزاسی ؿذ خشج

دػز ٝ ث فذد 48ؿىبف  ٞبی دیؾ سقذاد چبٌَزاسی ؿذ.  ٔششی ػش چبَ دٚثبسٜ خشج 5/3ػًٙ دش ؿذ ٚ سب 

ثٛد.  (ثّٛن)ػٕز ؿشق ٞب خـه  فذد چبَ 36 ٚ( ثّٛن)ػٕز غشة ٞب آثذاس  فذد چبَ 12 آٔذ وٝ

خـه ثب دٛدس آرس )ٔـبثٝ  ٔٙغمٝٚ دس  فـٍٙیآثذاس ثب أٛلایز  ٔٙغمٝؿىبفی دس  ٞبی دیؾ ٌزاسی چبَ خشج

ٞبی آصٔبیؾ ػْٛ دس ٔٙغمٝ خـه  ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘ی٘حٜٛ ( 20-4)  ؿىُ ( ا٘دبْ ؿذ.دْٚآصٔبیؾ 

 .دٞٙذ  ٞبی آصٔبیؾ ػْٛ دس ٔٙغمٝ آثذاس سا ٘ـبٖ ٔی ٌزاسی چبَ ٚ خشج چبِض٘ی٘حٜٛ  ٘یض (21-4) ٚ ؿىُ

ٌزاسی  خشجلؼٕز  دیـٟٙبدار آصٔبیؾ دْٚ دس ٞش چبَ دسٌزاسی  ٚ ٘حٜٛ خشج یفـٍٙٞبی  سقذاد أٛلایز

 ٔحبػجٝ ؿذٜ اػز.ثب أٛلایز فـٍٙی 

 

 
ٌزاسی ؿذٜ  ؿىبفی ثب دٛدس آرس خشج ٞبی دیؾ دس لؼٕشی وٝ چبَ آصٔبیؾ ػْٛ ٌزاسی ٚ خشج چبِض٘ی (: دیبٌشا20ْ-4ؿىُ )

 اػز
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ی فـٍٙؿىبفی ثب أٛلایز  ٞبی دیؾ دس لؼٕشی وٝ چبَ آصٔبیؾ ػٌْٛزاسی  ٚ خشج چبِض٘ی (: دیبٌشاْ 21-4ؿىُ )

 ٌزاسی ؿذٜ اػز خشج

سش اص  ثب٘یٝ صٚد ٔیّی 150ٌیش( ٚ  ٞب )سِٛیذی ٚ ضشثٝ ٕٞشاٜ ػبیش چبَ ؿىبفی ثٝ ٞبی دیؾ دس ایٗ آصٔبیؾ چبَ

ٞبی سِٛیذی اص ػٕز ِجٝ دّٝ ٚ ثقذ سدیف دْٚ ثب یه  ؿذ٘ذ. دغ اص آٖ سدیف اَٚ چبَ ٞب آسؾ  ػبیش چبَ

 ثب٘یٝ آسؾ ؿذ٘ذ. ٔیّی 50 سأخیشٌیش ثب  ٞبی سدیف ضشثٝ ای ٚ دس ا٘شٟب چبَ ثب٘یٝ ٔیّی 25 سأخیش

 سَمآسهایص  آتطکاریگ کزدى دیَارُ پس اس ٌهاًیتَری -4-8-2

دیٛاسٜ سا سحز سأثیش لشاس ٘ذادٜ ٚ سِٛیذی  ٞبی چبَ آسـىبسیٔـخق اػز  (22-4) ٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ

ٔشش  5/5ثٝ  6/4اص  ؿىبف دیؾٞبی  ٞب سٚی دیٛاسٜ ٔـخق اػز. ثٙبثشایٗ افضایؾ فبكّٝ سدیفی چبَ چبِی ٘یٓ

ٞبی  ٌزاسی چبَ ٕٞچٙیٗ خشج آٔیض ثٛد. ٔٛفمیز ٌیش ضشثٝٞبی  دس چبٌَزاسی ٔٙمغـ  ٚ اػشفبدٜ اص خشج
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 . ؿذ ْا٘دب  ٔٛفمیزثب ی فـٍٙثب أٛلایز  ؿىبفی آثذاس دیؾ

 

 آسـىبسیا٘دبْ دغ اص ػْٛ  ؿىبف آصٔبیؾ (: ٕ٘بیی اص دیٛاسٜ دیؾ22-4ؿىُ )

 QCBتا استفادُ اس فاکتَر  آتطکاریارسیاتی  -4-8-3

دیٛاسٜ  ثّىٝ ٔشش( 5/0سش اص  )وٓ صدٌی ٘ذاؿز ؿىبف ٘ٝ سٟٙب فمت دیٛاسٜ دیؾ آصٔبیؾ ػْٛدغ اص ا٘دبْ 

ٔٛسد ثشسػی  QCB اسصیبثی ب سٚؽث سا ، آٖآصٔبیؾ . ثشای وٕی وشدٖ ٘شیدٝوٙششَ ؿذؿىبف ثٝ خٛثی  دیؾ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز QCBٌیشی ؿذٜ ثشای ٔحبػجٝ  فبوشٛسٞبی ا٘ذاصٜ (13-4). دس خذَٚ ٜ ؿذلشاس داد
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 ػْٛآصٔبیؾ ؿٕبسٜ  QCBٌیشی ؿذٜ دس اسسجبط ثب ضشیت  ا٘ذاصٜ فبوشٛسٞبی (:13-4)خذَٚ 

 RDFت یضش 5/0

 ؿذٜ ٔٛسد اػشفبدٜ وٙششَ آسـىبسیسٚؽ  ؿىبفی دیؾ

 یوٙششِ یٞب چبَ یٌزاس سٚؽ خشج ٘ـذٜ ٚ ٔٙمغـ خفز

 ٔٙغمٝ یٞب سٛدٜ ػًٙ یز خشدؿذٌیٚضق 10-30

 )دسخٝ( ٞب ثٝ أشذاد چبَ ٞب ٘ؼجز دػشٝ دسصٜأشذاد   25-45

 )دسخٝ( ٞب ت دػشٝ دسصٜیؿ 60-70

 )ٔشش( ٞب داسی دػشٝ دسصٜ فبكّٝ  1/0-1

 ٞب ز دشؿذٌی دػشٝ دسصٜیٚضق سش دش ؿذٜ ثب ٔٛادی ثب ٔمبٚٔز وٓ

29/0 HCF  

5/0 BB  )ٔشش( 

35/0 ACH 

90/0 SCH 

02/5 QCB 

 ؿذٜ وٙششَ آسـىبسیٚضقیز  خٛة

 

 ، ٘شبیح صیش ثٝ دػز آٔذٜ اػز :ایٗ آصٔبیؾ ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح

  ثب سٛخٝ ثٝ سقییٗ فبوشٛسQCB اص خذَٚ ٟ٘بیی ، ٘شیدٝ آصٔبیؾQCB ثبؿذ خٛة ٔی. 

 ٔشش ٔی ثبؿذ.   5/0 سش وٓ ٌیشی ؿذٜ صدٌی ا٘ذاصٜ ٔیضاٖ فمت 

 ٞبی ا٘دك  آسـىبسیصدٌی دس  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیضاٖ فمت     ُ ٌٟكش،   بْ ؿكذٜ دس ٔقكذٖ ؿكٕبسٜ یكه ٌك

ٓ )ٌیشی ؿكذٜ   صدٌی ا٘ذاصٜ ذ، ثٙبثشایٗ ٔمذاس فمتثبؿٙ ٔیٔشش  5اِی  5/4داسای  حذالُ  5/0سكش اص   وك

 ثبؿذ. وبسفشٔب ٔغّٛة ٔیٔشش( ثشای 

 گیزی ًتیجِ -4-9

 ٞبی ٔٛخٛد ؿىبفی ثب دس ٘ؾش ٌشفشٗ سدٟیضار ٚ ٔحذٚدیز دیؾ ؿذٜ دس ایٗ فلُ اٍِٛی آسـىبسی وٙششَ

ٚ  چبِض٘یٞبی دبسأششعشاحی ؿذ وٝ دس آصٔبیؾ اَٚ ایٗ اٍِٛ ٔحه خٛسد. ثب اسصیبثی ٘شبیح ٚ اكلاح 
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ؿىبفی دس وٙششَ  ٞبی دیؾ اػشفبدٜ اص ٕ٘ه ثٝ ٕٞشاٜ دٛدس آرس دس چبَ ٌزاسی آصٔبیؾ دْٚ ا٘دبْ ؿذ. خشج

ٞبی  سػًٙ چبَدس آصٔبیؾ ػْٛ افضایؾ ثب٘شیدٝ داد.  ؿىبفی دیؾ ٞبی حبكُ اص آسـىبسی ؿىؼشٍی

ٞبی  ٌیش دس وٙششَ ٔٛج ا٘فدبس حبكُ اص چبَ ٞبی ضشثٝ دس چبٌَزاسی ٔٙمغـ  اػشفبدٜ اص خشجؿىبف ٚ  دیؾ

 آٔیض ثٛد. ٞبی آثذاس ٔٛفمیز ٌزاسی ثب أٛلایز فـٍٙی دس چبَ ٕٞچٙیٗ خشج سِٛیذی ٘شیدٝ داد.
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 گیزی ًتیجِ -5-1

ٞبی آسـىبسی  سٚؽٌٟش  ٌُ 1ی ٔقذٖ ؿٕبسٜ ٞب ثشای خٌّٛیشی اص سیضؽ دس دیٛاسٜ سحمیك دس ایٗ

ا٘شخبة ٚ ثب سٛخٝ  ؿذٜ ثشای ا٘دبْ آسـىبسی وٙششَٔقشفی ٚ ٔغبِقٝ ؿذ. دغ اص آٖ سٚؽ ٔٙبػت ؿذٜ  وٙششَ

ؿذٜ ػٝ آصٔبیؾ ا٘دبْ ٚ ٘شبیدی ثذػز آٔذ وٝ دس ادأٝ آٚسدٜ  ثٝ دبسأششٞبی ٔإثش ثش ٘شبیح آسـىبسی وٙششَ

 ؿذٜ اػز:

  ،ٞبی ٟ٘بیی  ؿذٜ دس دیٛاسٜ آسـىبسی وٙششَ اص اػشفبدٜثشای افضایؾ سِٛیذ ٚ ثیـیٙٝ وشدٖ ػٛد

٘ؾش  ٚ ؿىؼشٍی ٞؼشٙذ لاصْ ضشٚسی ثٝ ٜٞبیی وٝ داسای دسص خلٛف دس لؼٕز ٔقبدٖ سٚثبص ثٝ

 سػذ. ٔی

 َسشیٗ  ؿىبفی ثب دس ٘ؾشٌشفشٗ ؿشایظ اخشایی ٔٙبػت ؿذٜ دیؾ اػشفبدٜ اص سٚؽ آسـىبسی وٙشش

 ٞب اػز. ٌضیٙٝ دس ثیٗ ػبیش سٚؽ

  ؿذٜ لاصْ اػز حذالُ دٚ سب ػٝ آصٔبیؾ ثشای  اٍِٛی ٔٙبػت آسـىبسی وٙششَثشای سػیذٖ ثٝ یه

وٝ اِجشٝ دس آسـىبسی ثب سٛخٝ ثٝ ٔبٞیز آٖ ایٗ ٔٛضٛؿ ثذیٟی  ؿٙبػی ا٘دبْ ؿٛد. یه ؿشایظ صٔیٗ

 اػز.

  ؿذٜ ثبیذ ثب سٛخٝ ثٝ ؿشایظ خجكشی ٚ سحٕیّكی ٔٛخكٛد دس آٖ     وٙششَ آسـىبسیویفیز یه فّٕیبر

ؿكذٜ،   وٙششَ آسـىبسیٝ ٘شبیح دٚ فّٕیبر ی ٚ سحّیُ لشاس ٌیشد. لضبٚر ٚ ٔمبیؼفّٕیبر ٔٛسد ثشسػ

سٚؽ  ثبؿكذ.  ٕ٘كی  ثذٖٚ دس ٘ؾش ٌشفشٗ ؿشایظ خجشی ٔٛخٛد دس ٞش وكذاْ اص فّٕیكبر، أىكبٖ دكزیش    

 سٛا٘ذ سٚؿی ٔٙبػت ثشای ایٗ وبس ثبؿذ. ٔی QCBاسصیبثی ٘شبیح 

 ٞبی  دس چبَ آصٔبیؾ ػْٛی دس فـٍٙیز ٘ـذٜ ثب أٛلا ٌزاسی ٔٙمغـ ٚ خفز اػشفبدٜ اص خشج
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 آٔیض ثٛد. ؿىبف ٔٛفمیز دیؾ

 ثب اػشفبدٜ اص  ٞبی وٙششِی داسی چبَ وٝ ثٟششیٗ ٔیضاٖ فبكّٝ ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ داد ٞبی ٘شبیح آصٔبیؾ

ؿىبفی دس ؿشایظ خـه ٚ  ؿذٜ دیؾ وٙششَ آسـىبسیدس سٚؽ ٘ـذٜ  سی ٔٙمغـ ٚ خفزٌزا خشج

 ثبؿذ. ٔشش ٔی 5/1، آثذاس

 ًٕٙچٙیٗ ثبؿذ. ٞ ٔشش ٔی 5/5ؿىبفی دس ؿشایظ خـه ٚ آثذاس،  دیؾ ٞبی چبَ ثٟششیٗ ٔمذاس ثبسػ

 ٔشش ثٝ دػز آٔذ. 4 ٌیش ضشثٝٞبی  چبَ ثبسػًٙ ٔٙبػت

  ٖؿىبفی  دیؾؿذٜ  وٙششَ آسـىبسیٞبی وٙششِی دس سٚؽ  چبَس( دس آر دٛدسخشج ٔلشفی )ٔیضا

ٞبی  ی( ثشای چبَفـٍٙثبؿذ. ٔیضاٖ خشج ٔلشفی )أٛلایز  ٔی ویٌّٛشْ 5/17ثشای ؿشایظ خـه، 

 آٔذ. ثٝ دػزویٌّٛشْ  16ؿىبف دس ؿشایظ آثذاس  دیؾ

  ثٝ دػزویٌّٛشْ  118 ٌزاسی ٔٙمغـ ثب خشج ٌیش ٞبی ضشثٝ ثشای چبَ)آ٘فٛ( ٔیضاٖ خشج ٔلشفی 

 آٔذ.

 پیطٌْادات -5-2

ٌشفشٝ، ٔٛاسد صیش ثكٝ فٙكٛاٖ دیـكٟٙبداسی     ٞبی كٛسر ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ آصٔبیؾ ثب سٛخٝ ثٝ ثشسػی

 ا٘ذ: ئٝ ؿذٜٔفیذ ٚ وبسثشدی اسا

 ثٝ ٔٛاصار دیٛاسٜ  اص عشفیٗ دیٛاسٜ ٚ ٞبی سِٛیذی چبَ آسـىبسیؿ ؿشٚخٟز ؿٛد  دیـٟٙبد ٔی

ایٗ وبس ثبفث وبٞؾ ٔٛج ثبؿذ.  (ؿىبف ٞبی سِٛیذی فٕٛد ثش دیٛاسٜ دیؾ سدیف چبَؿىبف ) دیؾ

ٞبی سِٛیذی ثٝ  چبَ آسـىبسی. دس كٛسسی وٝ خٟز ؿىبف ؿٛد دیؾضشثٝ آسـىبسی ثٝ دیٛاسٜ 

حبكُ اص ٞش چبَ ٔٛج ضشثٝ حبكُ ثٝ دیٛاسٜ  آسـىبسیدٛؿب٘ی ٔٛج  ػٕز دیٛاسٜ ثبؿذ دس اثش ٞٓ
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سش  إٞیز ٞبی سِٛیذی ثیـشش ثبؿذ ثب ؿٛد. ایٗ ٔٛضٛؿ صٔب٘ی وٝ سقذاد چبَ ثبفث سخشیت دیٛاسٜ ٔی

 اػز.

 صٔب٘ی  سِٛیذی اػز. ٞٓ ٞبی ؿىبف ثبلا ثٛدٖ لذسر سخشیت چبَ دیؾ اسٜدیٛ یىی اص دلایُ سخشیت

ٞبی ٞش سدیف ؿذٜ  دٛؿب٘ی ٔٛج ا٘فدبسی چبَ ٞش سدیف ثبفث ٞٓداخُ ٞبی سِٛیذی دس  ا٘فدبس چبَ

ؿٛد. ثشای وٙششَ ٔٛج ا٘فدبسی  ثبفث ثبلا سفشٗ لذسر سخشیت ٚ ِشصؽ صٔیٗ ٔی ثٝ عٛسی وٝ

دس كٛسر ؿٛد  ؿىبف دیـٟٙبد ٔی آػیت ثٝ دیٛاسٜ دیؾػب٘ذٖ ٞبی سِٛیذی ٚ ثٝ حذاِمُ س چبَ

  ٞبی سِٛیذی دس ٞش سدیف اص سأخیش اػشفبدٜ ؿٛد. ثیٗ چبَأىبٖ 

 ٝ٘ؼجز ٔٙبػت یی ثب ؿیت ٚ ساػشبی ٞب ی ٌؼُاٞبیی وٝ داس ٌیش دس دیٛاسٜ اػشفبدٜ اص آسـىبسی ضشث

ٞبیی ٚخٛد داس٘ذ وٝ ؿیت ٚ خٟز  ٞب ٌؼُ دس ثقضی اص دیٛاسٜ .ؿٛد دیـٟٙبد ٔی دیٛاسٜ ٞؼشٙذثٝ 

ٞب دس كٛسر  ٞب سمشیجبً ثب ؿیت ٚ خٟز ؿیت دیٛاسٜ یىؼبٖ اػز. ثب ؿٙبػبیی ایٗ ٌؼُ ؿیت آٖ

ٌیش دس وٙششَ  ٞبی ضشثٝ ؿىبف اػشفبدٜ وشد ٚ اص چبَ ٞب ثٝ فٙٛاٖ ٔحُ دیؾ سٛاٖ اص آٖ أىبٖ ٔی

ٞبی  ٞبی وٙششِی ٘جٛدٜ ٚ فمظ اص چبَ چبَ چبِض٘یكفحٝ ٌؼُ اػشفبدٜ وشد. دس ایٗ سٚؽ ٘یبصی ثٝ 

دس ایٗ سٚؽ ٘ؼجز ثٝ  آسـىبسیٚ  چبِض٘یٞبی  ؿٛد. ثٙبثشایٗ ٞضیٙٝ ٌیش ٚ سِٛیذی اػشفبدٜ ٔی ضشثٝ

 ثبؿذ. ؿذٜ وٕشش ٔی وٙششَ آسـىبسیٞبی  ػبیش سٚؽ

 ٖؿٛد دس كٛسر  ؿذٜ ٟٔٓ اػز، دیـٟٙبد ٔی ٌزاسی دس آسـىبسی وٙششَ عشاحی خشج وٝ خب اص آ

ثشخی اص  ٚ دس عشاحی اػشفبدٜ ؿٛد. ؿذٜ خشیذاسی آسـىبسی وٙششَ خلٛفأىبٖ ٔٛاد ٔٙفدشٜ ٔ

 اػز. ٞبی خبسج اص وـٛس اػشفبدٜ ؿذٜ ٔب٘ٙذ اػذیّشىغ ٌزاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ وٝ دس عشاحی ٚ خشج
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ABSTRACT 

Control blasting using open pit mines in the final walls pit to prevent failure 

walls is an important factor in reducing mining costs. Because the failure 

occure in the wall blocks and cut off part of the mine and is reducing 

production. Walls in the mine Gol-E-Gohar iron ore mine are being finalized 

with depth and the approaching final walls in the absence of use controlled 

blasting and the failure occure walls causes suspension part of the mine and 

additional costs for open the mine. To create smooth walls and without failure 

at Gol-E-Gohar iron mine was desiged control blasting pattern. Therefore the 

first was study controlled blasting methods and with regard to Gol-E-Gohar 

iron ore mine equipment usability of controlled blasting methods evaluation 

and pre-spllit blasting method  for design patern selected. In this study tried 

with available resources and sample similar being done in the other mine 

effective factors of results controlled blasting evaluation and controlled 

blasting pattern is designed in the Gol-E-Gohar iron ore mine. Pattern desigen 

with  method selected was tested three times. The view, evaluation and 

modification of the first and second tests, the third test was desigen and was 

with acceptable result. These tests were being done in the walls have joints and 

fracture. The first and second tests were charging to decoupling. Were 

evaluation useable charging amount, spacing and berden pre-splliting and 

buffer holes. The use of salt in the pre-spllit holes charging in second test in 

controll explosion power per-spllit holes to prevent breakage and suitability 

split was effective. Increase berden pre-spllit holes and use of decoupling 

charging for buffer holes in thired test in control shock wave explosion 

production holes in order to prevent damage to the per-spllit wall was 

successful. In the third test using of charging
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with cartridge Emoulaite as decoupled in water pre-spllit holes was successful. 

Keywords: control blasting, pre-spllit, design pattern, charging decoupled, 

Gol-E-Gohar iron ore. 
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