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 تمذیش ٍ تطىش

زاًناظثطذَزلاظمهي،حبلًِثِيبضيذساًٍسهشؼبلًگبضـاييدبيبىًبهِثِاسوبمضؾيسُاؾز

،سكٌطٍهسضزاًيًوبين.اًسًليًِؿبًيًِهطازضاًدبمآىًويًوَزُ

اًشْب سب اضخوٌسمخٌبةآهبيزًشطاثَالوبؾنًبهٌبضضٍحبًيًِاظاثشسا اؾشبز يزٍضًُبضقٌبؾياظ

ٌوبييايكبىثْطُثطزم،ًوبلسكٌطٍٍّوَاضُاظهؿبػسراضقس هسضزاًيضازاضم.اظاؾبسيسثعضگَاضضاّ

ٌوبييٍآهبيبىزًشطػليطضبػطةاهيطيٍهٌْسؼػجسالطضبكشحيًدليًِ ًوفهكبٍضُايكبىضاّ

اظزٍؾزػعيعمهٌْسؼسيوَضاضم.ؾذبؾگصزاقز،اييدبيبىًبهِضؾيسىاًدبمثِؾطؾعاييزضِث

ًٌن.ًٌْيًِزضاًدبمدبيبىًبهًِويظيبزيثِهيًوَز،سكٌطهي

زًشطايطجديطٍظ،زًشطػليهطازظازُ،زًشطكطاهطظزٍلشيٍاظاؾبسيسهحشطمزٍضُكَمليؿبًؽآهبيبى

ٌبؾبىًٍبضًٌبىزاًكٌسًُوبين.ّوچٌيياظظحوبرسوبمًبضقزًشطحويسآهبخبًيسوسيطٍسكٌطهي

-ٍّوِزٍؾشبىػعيعمزضعَلزٍضُسحهيلهسضزاًيهيآهبيبىضخجي،قبُحؿيٌي،ظاضػي،ًجيطيبى

ًوبين.
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چوٌيايٌدبًت ضاُ غئَهحوَز ضقشِ ًبضقٌبؾياضقس گطايفغئَالٌشطيي-كيعييزاًكدَيزٍضُ

اضسجبطسؼيييشيقبّطٍزًَيؿٌسُدبيبىًبهِزاًكگبُنٌؼهٌْسؾيهؼسى،غئَكيعييًٍلززاًكٌسُ

آةغئَالٌشطييؾًَساغّبيسلؿيطٍؾبظيهسلاظحبنلٍيػُهوبٍهزٍّيسضٍقيويبييسـييطارثيي

ٌوبئيآهبيبىزًشطاثَالوبؾنًبهٌبضضٍحبًيٍزًشطػليطضبػطةچٌبضاىهٌغوِزضظيطظهيٌي سحزضاّ

قَم.اهيطيهشؼْسهي

 سَؾظايٌدبًتاًدبمقسُاؾزٍاظنحزٍانبلزثطذَضزاضاؾز.سحويوبرزضايي دبيبىًبهِ

 .هطخغهَضزاؾشلبزُاؾشٌبزقسُاؾز زيگطثِ هحووبى  زضاؾشلبزُاظًشبيحدػٍّكْبي

 ِزضيبكزّيچًَعهسضىيباهشيبظيزضّيچخباضائ ثطاي زيگطي كطز يب سَؾظذَز سبًٌَى ًبهِ دبيبى زض هغبلتهٌسضج

اؾز.  ًكسُ

  ًبم ثب هوبلارهؿشرطج ٍ ثبقس هي قبّطٍز نٌؼشي زاًكگبُ ثِ هشؼلن اثط ايي هؼٌَي حوَم ًليِ نٌؼشي» زاًكگبُ

Shahrood University of Technology»ٍيب«قبّطٍز چبحذَاّسضؾيس.«  ثِ

 دبيبىًبهِسأثيطگصاض انلي ًشبيح زؾزآهسى ثِ زض اكطازيًِ سوبم هؼٌَي دبيبىًبهِاًسزضهوبلارهؿشرطجاظثَزُحوَم

 ضػبيزهيگطزز.

 قسُاؾزضَاثظٍانَل اؾشلبزُ آًْب( ثبكشْبي )يب ظًسُ هَخَز اظ هَاضزيًِ زض ًبهِ، دبيبى ايي اًدبم هطاحل ًليِ زض

 اذلاهيضػبيزقسُاؾز.

 حَظُاعلاػبرق هَاضزيًِثِ زض ًبهِ، دبيبى ايي اًدبم هطاحل ًليِ رهياكطاززؾشطؾييبكشِيباؾشلبزُقسُاؾززض

  انلضاظزاضي،ضَاثظٍانَلاذلاماًؿبًيضػبيزقسُاؾز.

                61/61/6109تاریخ:                                                      

محمود راه چمني  امضای دانشجو:                                  

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 همبلات هستخشج ، وتبة ، ثشًبهِ ّبی سایبًِ ای ،  ولیِ حمَق هؼٌَی ایي اثش ٍ هحصَلات آى(

ُ است( هتؼلك ثِ داًطگبُ صٌؼتی ضبّشٍد هی افضاس ًشم ٍ تجْیضات سبختِ ضذ ثبضذ . ایي هطلت  ّب 

 دس تَلیذات ػلوی هشثَطِ روش ضَد .ثبیذ ثِ ًحَ همتضی 

 ِثبضذثذٍى روش هشجغ هجبص ًوی  استفبدُ اص اطلاػبت ٍ ًتبیج هَجَد دس پبیبى ًبه. 

 

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 



 

 ظ

 

 ذُچىی

گصقشِثْطُ ثِ ضٍظهطُ، ًيبظّبي ضكغ ثطاي ظيطظهيٌي، آة اظ ثطهيثطزاضي ّبيزٍض گطزز. ثباهطٍظُ

-ايًؿجشبًًنٍؾطيغ،هيگيطز،ثبّعيًٌِِزضؾغحظهيياًدبمهيياؾشلبزُاظهغبلؼبرغئَالٌشطيٌ

ػوليبرنحطاييزضٍضز.زؾزآظيطظهيٌيثِّبيعَضًلياعلاػبرهليسيزضهَضزهٌبثغآةسَاىثِ

َلظيطظهيٌيزضعّبيهٌظَضاًشكبفهٌبثغآةثِيؾًَساغغئَالٌشطي133ًٌبهِبيبىاييدهطثَطثِ

ًبم Eّبيّكزدطٍكيلثِ ،F ،G ،H ،I ،J ،Kٍ Lثِهَاظاريٌسيگطٍزضاهشسازقوبليـ سوطيجبً

ثطزاقزقسُ قطمچٌبضاى اظقوبلزقزسخٌَثيزض ًِ بًَاحيخٌَثيزقزگؿشطـديسااًس

سلؿيطؾًَساغّبيهوبٍهزٍيػُثطزاقزًطزُ ٍ)ايّبيزٍلايِقسُاثشساثباؾشلبزُاظؾطهٌحٌياًس.

هٌحٌي ًوٌي ّبي ًطمهطثَعِ( اظ اؾشلبزُ ؾذؽثب VESاكعاضّبيًوٌيٍ ،IX1D ٍRes2dinv

ث  ًشبيح هوبيؿِ  ثب ًْبيز، زض ًشبيحآهسُزؾزِنَضرگطكز. هٌغوِ، اظ اعلاػبرهَخَز ؾبيط ٍ

ّبيحلطقسُظيبزيٍخَزاًس.ثبسَخِثِايٌٌِزضزقزهعثَضچبًُعزيٌشطثٍِاهؼيزاًشربةقسُ

ّبثطايزؾشيبثيثِسلؿيطثْشطاؾشلبزُقسٍزضًشيدِهوبٍهزٍيػُ،ػونٍزاضز،اظاعلاػبراييچبُ

 زقزهَضز زض آثساض لايِ ثطضؾيضربهز ثب هكرمقس. ًِّبياًدبمهغبلؼِ هكرمقس قسُ

ويزثيكشطيّؿشٌسظيطاضربهزلايِّبيهطًعيثرف سبخٌَثيزقزثِلحبػّيسضٍلَغيحبئعاّ

زضزٌّسًُيليزهٌبؾتآثساضزضاييهٌبعنثيكشطاؾزٍهوبٍهزٍيػُثبلاسطآىًكبى سطذهَنبً

خٌَةزقزهي ًنٍثِهٌغوِّبيهطًعيثرفػونؾغحايؿشبثيزضثبقس.هٌبعنًعزييثِ

ضؾس.زضهشطهي5ّبثًِِزضاييهٌغوِػونآةزضثؼضياظچبُؾغحظهييًعزيياؾزعَضي

ّبيًعزييثِخٌَةؾغحايؿشبثيزضظيطييلايِؾغحيهوبٍماظخٌؽضؾَثبرزاًِزضقزثرف

ضؾس.هشطهي130ثيفاظّبثِػونآىزضثؼضياظچبُهطاضزاضزٍ

يؼٌيٍيػگي ّبيقيويبيي،كيعيٌيٍثيَلَغيٌيآى،ًكبىسؼيييهكرهبرًيليآةظيطظهيٌي،

سزازًِسبچِحسثطايههطفهَضزًظطهٌبؾتاؾز. ؾزًِاايهبّيزاييهكرهبرثِگًَِ ذَاّ



 

 ح

 

اًساظُ هوبٍهزگيطيضٍي هيّبي سأثيط آثرَاى الٌشطيٌي سافايي س.گصاضًٍيػُ اّ يٌياظ آًدبًِ اظ

هوبٍهز ٍ ّيسضٍقيويبيي سـييطار ثيي اضسجبط هسلدػٍّفسؼييي حبنلاظ سلؿيطٍيػُ ؾبظيٍ

اظضٍـضگطؾيَىذغيثطاياييهٌظَضاؾشلبزُقسُ ؾًَساغّبيغئَالٌشطييآةظيطظهيٌياؾز،

هغبلؼبسياؾز. ويبيّبيّيسضٍقيزازُ،زضهحسٍزُ ًِ زاضز ّبيهرشلق،قبهلؿلظزيَىيٍخَز

ّبيهطثَطاؾز.اظايياعلاػبر،زازPHٍُ(TDS)،ًلاهلاحهحلَلخبهس(EC)ّسايزالٌشطيٌي

سطًس،زضسؼيييزّيثبلازاضًسٍثِؾًَساغّبًعزييچبُهدبٍضؾًَساغّبيغئَالٌشطييًِآة20ثِ

قسُهكرمقسًِثبّبياًدبمگطكشٌس.اظثطضؾياضسجبطثبهوبٍهزٍيػُلايِآثساضهَضزاؾشلبزُهطاض

آةاكعايفؿلظزيَى زض ًبّفهيّبيّب هوبٍهزٍيػُلايِآثساضقسيساً ظيطظهيٌي، زضثيييبثس.

 قسُ، اضائِ ثَزآًًوَزاضّبي قسُ هٌحٌيلگبضيشويثطايثطاظـًوبطاؾشلبزُ اظ ضطيت،ْبييًِ

ييبيگًَِثييدبضاهشطّبيّيسضٍقيوزٌّسُاضسجبطهٌحٌيسًكبىسَاًهيايييزاقز.ّوجؿشگيثبلاسط

ٍثطهوبٍهزٍيػُزضهوساضّبيًنييبيدبضاهشطّبيّيسضٍقيوثيطسأٍهوبٍهزٍيػُلايِآثساضثبقس.

ٌٍّگبهيًِؿلظزّبظيبزاؾز()قيتهٌحٌيزضاييهؿوزثيكشطاؾزّبّبيدبييييَىؿلظز

)ثبسَخِثِقيتًنهٌحٌيزضايييبثسٍيػُاظآىًبّفهيثيطدصيطيهوبٍهزّبظيبزثبقسسأيَى

 .ّب(هؿوز

 

.ظيطظهيٌيآةّب،يَىؿلظزّيسضٍقيويبيي،ّبيزازٍُيػُ،هوبٍهزؾًَساغسلؿيط،:ًليسيًلوبر

.
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هؿشرطجاظدبيبىًبهِهوبلِ

اهيي،ؾيچٌبضاىهٌغوِزضظيطظهيٌيآةّيسضٍقيويدبضاهشطّبيٍآثرَاىٍيػُهوبٍهزثيياضسجبط

1390ٌسهبُگطزّوبييػلَمظهيي،يٌنسبؾَماؾل
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  همذهِ  -1-1

ثطزاضياظهٌبثغّبؾز.اهطٍظُثْطُهَضزًيبظاًؿبى1آةظيطظهيٌييٌياظهْوشطييهٌبثغسبهييآةقيطيي

.]1387نـساهز،[ظيبزيديساًطزُاؾز قطةسَؾؼِ ،ثطايههبضفًكبٍضظي،نٌؼز2ٍآةظيطظهيٌي

اًٌسثبهكرمًوَزىهيعاىسَؾؼِسَ،هي4ذهَلضٍـهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيث3ِّبيغئَكيعيٌيضٍـ

ّبيظيطظهيٌيهَضزاؾشلبزُهطاضؾبظيآةقٌبؾيظيطؾغحيزضهسلسؼيييؾبذشبضّبيظهيي 5ٍآثرَاى

.[Asfahani,2007]گيطًس

سَاىايًؿجشبًًنٍؾطيغ،هيگيطز،ثبّعيٌِثباؾشلبزُاظهغبلؼبرغئَكيعييًِزضؾغحظهيياًدبمهي

ٍزؾزآٍضز.اعلاػبرهليسيزضهَضزهٌبثغآةظيطظهيٌيثِثِعَضًلي  اظآًدبًًِطُظهييّوـَغى

ّـبيگيـطيًويـزّبيهرشلقآىهشلبٍراؾز.دؽثباًساظُّبٍلايِيٌٌَاذزًيؿز،ذَالهؿوز

هييسَاىثسٍىهغبلؼِهؿشوين،اعلاػبسيضازضهَضزهَازظيطؾغحظهطثَطثِّطيياظاييذَالهي

ّـبيسطييضٍـهَضزاؾـشلبزُزضهغبلؼـِآةّبيغئَكيعيٌيهشٌَػٌس،ٍليهؼوَليزؾزآٍضز.ضٍـثِ

اؾز.ظيطظهيٌيضٍـهوبٍهزٍيػُ)غئَالٌشطيي(
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 ػَاهل هؤثش ثش همبٍهت ٍیظُ صهیي  - 1-2

قًَسهييهيعَضًليػَاهليًِثبػثّسايزخطيبىالٌشطيٌيًٍبّفهوبٍهزٍيػُزضظيطؾغحظثِ

:[Mooney ,1980]ػجبضسٌساظ

ّبيآظازهَازخبهسّبٍيَىحطًزالٌشطٍى–الق

(1-1ّب)قٌلّبٍذبىّبزضآةهَخَززضؾٌگحطًزيَى–ة



 [Bernard , 2003]حطًزيًَْبثبثطهطاضيخطيبى-1-1قٌل

ّبيهٌْسؾيٍّيسضٍغئَلَغيػبهـلثطزّبزضثيكشطًبضّبٍذبىّبزضآةهَخَززضؾٌگحطًزيَى

ٍسحـزسـأثيطػـَاهليًظيـط [Mooney , 1980] انليًبّفهوبٍهزٍيػُهَازظيطؾغحظهيياؾـز

اقجبعقسگي،قَضي،هحشَايضؼ،ًلَشدصيطي،زهب، TDSسرلرل،
1، EC

2
ٍؿيطُهيثبقس.ثطايًوًَـِ 

ًبّفهوبٍهزٍيػُثِػلزّـسايزؾـغحيقًَس.ّبيضؾيثبػثًبّفهوبٍهزٍيػُهيحضَضًبًي

ًبًيّبيضؼزضؾٌگذطزُ ّبضازضييسجـبزلّبيضؾيهيسَاًٌسآةخصةًطزًٍُبسيَىّباؾز.

ّبيآظازًويهؤثطيًوبيٌـسٍزضًشيدـِيًَيزضؾغحذَزخصةًٌٌسٍثِيًَيعُقسىٍػطضِيَى

.[Mooney , 1980]زٌّسايًبّفهوبٍهزٍيػُضاثِهوساضهبثلهلاحظِ
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قَزًٌٍسزضًشيدِثبػثاكعايفهوبٍهزٍيػُهيّبضاًوشطهيثبسَخِثِايًٌٌِبّفزهبسحطىيَى

ظزُهوبٍهزٍيػُثؿيبضثبلاييزاقشِثبقٌس.زضازاهِّبييدقَزًِظهييثِػٌؽ.اييهَضَعؾجتهي

دطزاظين.يػُالٌشطيٌيهيثِسؼطيقثطذياظػَاهلهْنهؤثطثطهوبٍهزٍ



 1تخلخل -1-2-1

گَيٌس.هي حدنكضبّبيييؾٌگيبضؾَةًؿجزثِحدنًليآىسرلرل ثِزضنس

(1-1)

 

vtحدنكضبّبيذبليهَخَززضؾٌگ، vvزضاييضاثغِ سرلرلًليبهغلن)ثطøحدنًلؾٌگٍ 

ثبقس.حؿتزضنس(هي

ًٌس.زضاييضاثغـِّبٍهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيضاثيبىهيسجبطثييسرلرلؾٌگاض2ضاثغِسدطثيآضچي

(Fٍكبًشَضهوبٍهزٍيػُؾبظًساؾز)aٍثبثزسدطثيًٍوشطهؿبٍييياؾزmقسگيثبزضخِؾيوبى

ثبقس.هي2اضسجبطزاضزٍػسزيزضحسٍز

(1-2)

 

هوبٍهزٍيػُآةRw)ؾبظًسيًِكبهسهَازضؾيثبقس(ٍهوبٍهزٍيػًُلؾبظًسسويعR0زضضاثغِثبلا

 .]1386هطازظازٍُهَاهيضيبثي،[ؾبظًساؾز
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اكعايفسرلرل،هوبٍهزٍيػًُبّفهي يبثسٍليّويكِحشيزضييًَعؾٌگثؼلزٌّسؾِهٌبكـصثب

هسكضبّبيذبليّؿشٌسهبًٌـسايًِكبّبيسَزٍُسطًيتهشلبٍرًبًيهٌغجنثطسرلرلًيؿز.ؾٌگ

 Mooney]زٌّسّبيآشضييٍزگطگًَي،هوبٍهزٍيػُثبلاييًكبىهيايٍثيكشطؾٌگؾٌگآّيسَزُ

,1980] .



  1ًفَرپزیشی -1-2-2

(.2-1گَيٌس)قٌلثِسَاًبييظهييثطايػجَضزازىييؾيبلًلَشدصيطيهي

 

[Bernard , 2003] ًلَشدصيطي-2-1قٌل



(1-3)
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 ∆hعـَلٍ∆lهسرظهبى،tؾغحهوغغ، Aحدنآةذطٍخي،Vضطيتًلَشدصيطي،K زضضاثغِثبلا

-ّبهي.اظآًدبًِاكعايفًلَشدصيطيثبػثثيكشطقسىسحطىيَى]1387نساهز،[اذشلافاضسلبعاؾز

سَاًسهوساضهوبٍهزٍيػُضاًبّفزّس.قَز،هي

 

  1دس صذ اضجبع -1-2-3

ٍؾيلًِلطٍگَيٌس.ضاثغِظيطًِثِكضبّبيذبليًِثبآةاقـبلقسُاؾز،زضنساقجبعهيثِزضنس 

ّباظآةٍهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيضاثيبى(ًكققسُ،اضسجبطثيياقجبعقسگيؾٌگ1966كطيكٌرز)

يبثس.اكعايفهيقسگيًٌس.زضاييضاثغِهوبٍهزٍيػُؾٌگاقجبعًكسُثِعَضًوبييثبًبّفاقجبعهي



(1-4)



هوساضSwهوبٍهزٍيػًُوًَِاقجبعقسُاظآة،ρ100هوبٍهزٍيػًُوًَِاقجبعًكسُ، ρusزضاييضاثغِ

ثبقس.هَازيًِكضبيذبليآًْبكبهسآةاؾزهبًٌسقيٍهبؾِسَاىاقجبػيهي nقسگياظآةٍاقجبع

 . [Mooney , 1980]زٌّسذكيهوبٍهزٍيػُثبلاييًكبىهي
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  (TDS)ول هَاد جبهذ هحلَل  -1-2-4

قبهلهدوَعهَازخبهسياؾزًِزضآةهحلَلاؾز،ٍليقبهلضؾَثبرهؼلن،ًلَئيسّبٍگبظّـبي

گيطيٍزضقَز.آًچًِِهؼوَلاًاًساظُثيبىهي ppmثطحؿتهيليگطمزضليشطيب TDSقَز.هحلَلًوي

ًـطزىثؼـسيآىاؾـزَز،ثبهيوبًـسُحبنـلاظسجريـطآةٍذكـيقّبيقيويآةشًطهيگعاضـ

.]1387نساهز،[ )ثبهيوبًسُذكي(

 

 (EC)ّذایت الىتشیىی  -1-2-5

اظآًدب گَيٌس.يبّسايزالٌشطيٌيهيECثِسَاًبييهٌؼجيثِاثؼبزييؾبًشيوشطثطايػجَضخطيبىثطم، 

-يبثس،لصاثباًساظُقسّسايزالٌشطيٌيآةاكعايفهيّبيهحلَلزضآةثيكشطثبًِّطچِؿلظزًوي

سَاىؾطػزهيگيطز،ثِگيطيّسايزالٌشطيٌيآةًِثِآؾبًيثبييّسايزؾٌحالٌشطيٌياًدبمهي

)هؿـبٍيثـبهيٌـطmho/cmٍهوساضهَازهحلَلزضآةضاثطآٍضزًطز.ّسايزٍيػُالٌشطيٌيضاثطحؿت

 .]1387نساهز،[زٌّسًكبىهيECظُگطكشٍِثبظيوٌؽثطؾبًشيوشط(اًسا

ثبقـسًـِزضًشيدـِّبزضآةظيـطظهيٌـيهـيزٌّسُؿلظزظيبزيَىثبلاثَزىّسايزالٌشطيٌيًكبى

يبثس.هَازيًِآةهَخَززضآًْبقيطيياؾزحشياگطاقجبعقسُهوبٍهزٍيػُظيطؾغحيًبّفهي

سَاًسييسرويي.ّسايزالٌشطيٌيهي[Mooney ,1980]زٌّسبىهياظآةثبقٌسهوبٍهزٍيػُثبلاييًك

عجنضاثغِظيطهشٌبؾتاؾز:TDSًبهلاًزهيناظؿلظزيًَيٍيبًلهَازخبهسحلقسُثبقسٍثب

(1-5)



ECKTDS e 
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زضخـ25ِثطحؿتهيٌطٍهـَؼثـطؾـبًشيوشطزضECگطمثطليشط،ثطحؿتهيليTDSزضاييضاثغِ

ثبقسًِثبيـسثـطايّـطهٌغوـِػوليـبسيهي8/0سب55/0كبًشَضسجسيلٍهؼوَلاًثييKeؾبًشيگطازٍ

 هكرمگطزز.

 

 ّبی صیش سطحیهمبٍهت ٍیظُ تَدُ -1-2-6

هوبٍهزٍيػُييذبنيزًليهبزُاؾزًِثِخٌؽهَازظيطؾغحظهييثؿشگيزاضز.ثطايآًٌِثشَاى

ظيطؾغحظهييضاهكرمًطز،ثبيسحسٍزهوبٍهزٍيـػُهـَازضازاًؿـز.زضثِضٍـغئَالٌشطييهَاز

ّبيهوبٍهزٍيػُزضًشبة هحسٍزُهوبٍهزٍيػُثطذياظهَازآٍضزُقسُاؾز،خساٍلًبهل1-1خسٍل

ثبقس.غئَكيعييهَخَزهي

 [Telford et al,1990]هحسٍزُهوبزيطهوبٍهزٍيػُثطايهَازهرشلق-1-1خسٍل

(Ω.mهوبٍهزٍيػُ)عهَازًَ
106×1/3گطاًيزدَضكيطيذكي

103×4/5گطاًيزدَضكيطيهطعَة

107-50ؾٌگآّي

100-1ضؼ

 108×6/4-1ّبهبؾِؾٌگ

 104-103×2ًٌگلَهطاّب

 0/2آةزضيب
آشضيي(آة /50-150ّبيعجيؼيذبى)ؾٌگْبي

 100-1ّبيعجيؼيذبى)ضؾَثبر(آة
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 همبٍهت ٍیظُ الىتشیىی سٍش  -1-3

)ًِضؾبًٌسگيالٌشطيٌيًيع ضٍـهوبٍهزٍيػُيبغئَالٌشطييثطاؾبؼذبنيزكيعيٌيّسايزالٌشطيٌي

هي الٌشطيٌيظهييػولهيًبهيسُ هوبٍهزٍيػُ يب ّوبىقَز( هيًٌس. ًِ زاًيناييزٍذبنيزعَض

سئَضي،هلَْميٌؿبًيزاضًس.ثبسَخِثِايٌٌِكيعيٌياظًظطهوساضػٌؽيٌسيگطثَزٍُثٌبثطايياظًظط

ثِلايِ ظهيي هوبٍهزّبي هؼوَلاً آًْب زٌّسُ سكٌيل خٌؽهَاز اذشلاف الٌشطيٌيٍاؾغِ ٍيػُ ّبي

قبىّبيظهييضااظًظطهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيسَاىلايِهشلبٍسيزاضًس،ثباؾشلبزُاظضٍـغئَالٌشطييهي

زضاييضٍـثطايايٌٌِييٍيػگيظيطظهيٌيهكرمقَز،ثبيسهوبٍهزٍيػُاظيٌسيگطسلٌييًوَز.

 الٌشطيٌيآىهشلبٍراظهحيظاعطاكفثبقس.



 گیشی همبٍهت ٍیظُ الىتشیىی صهیي اًذاصُ -1-3-1

ثِزاذلظهيي)الٌشطٍزّبيخطيبى(AٍBزضضٍـهوبٍهزٍيػُ،خطيبىالٌشطيٌياظعطينالٌشطٍزّبي

)قـٌلقَزگيطيهياًساظُ)الٌشطٍزّبيدشبًؿيل(Mٍ N ّبياذشلافدشبًؿيلثبالٌشطٍز ٍُسعضينقس

1-3.)
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 [Corvallis , 2000]گيطيهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيظهيياًساظُ-3-1قٌل

قَز.ضاثغِظيطهحبؾجِهي ثب ثِاييسطسيتهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيظهييًِييذبنيزًليهبزُاؾز

(1-6) 

زضهؼبزلِثبلا.ّبيالٌشطٍزيهرشلليهثلقلَهجطغُ،ًٍطٍ..هبثلاًدبماؾزضٍـهوبٍهزٍيػُثبآضايف

ٍثِعَضًلياظضاثغِظيطّبزاضزثؿشگيثًَِعاييآضايف،قَزًِكبًشَضٌّسؾيًبهيسُهي Kضطيت

آيس.زؾزهيثِ

(1-7)
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 همبٍهت ٍیظُگیشی ّبی اًذاصُسٍش -1-3-2

ثِزٍقٌلؾًَساغظًي) قَزًِاٍليثـطايثطضؾـياًدبمهي2ٍدطٍكيلظًيVES)1اييضٍـهؼوَلاً

گيـطز.نـَضرهـيؾـغحظيـطهوبٍهزٍيػُهَازسـييطارػوويٍزٍهيثطايثطضؾيسـييطارػطضي

ثباؾشلبزُاظآضايفالٌشطٍزيقلَهجطغُاًؾًَساغظًيهوبٍهز قَزًِزضآى،كبنـلِدبمهيٍيػُهؼوَلاً

زضضٍـزٌّـس.ًكبىهيAB/2ضاثبّبيخطيبىاؾزٍآىكبنلِثييهطًعآضايفاظالٌشطٍز3الٌشطٍزي

.ثِاييسطسيت،خطيبىالٌشطيٌيثـِػوـنگطززكبنلِالٌشطٍزيظيبزهي ؾًَساغظًيهطًعآضايفثبثزٍ

ظًيدطٍكيلزضضٍـزؾزآٍضز.سطاعلاػبسيثِّبيدبييييِسَاىاظلاًٌسٍهيثيكشطياظظهييًلَشهي

ًٌس.سـييطهيهطًعآضايفٍكبنلِالٌشطٍزيثبثز



 سٍش سًَذاطصًی همبٍهت ٍیظُ -1-3-3

ّبيؾغحيگيطياييضٍـسرويٌياظسـييطارهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيزضظيطؾغحظهييضاسَؾظاًساظُ

ـػجَضثرفهبثلسَخِخطيبىسعضينقسُاظػونهكرهياظظهيياؾز.زّس.اؾبؼاييضٍثِهبهي

ثـِايـيسطسيـت،گطززكبنلِالٌشطٍزيظيبزهي هطًعآضايفثبثزٍعَضًِگلشِقسزضاييضٍـّوبى

ًٌس.ثٌبثطاييسَظيغدشبًؿيلالٌشطيٌيزضؾغحظهيي،خطيبىالٌشطيٌيثِػونثيكشطياظظهييًلَشهي

.[Asfahani,2007] گيطزّبيػوينهَخَززضزاذلظهييهطاضهيزسأثيطًبّوگٌيثيكشطسح
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:[Mooney ,1980]گطزًسػجبضسٌساظٍيػُثجزهياعلاػبرًٌٍبسيًِزضؾًَساغظًيهوبٍهز

هشـيطهؿشول:كبنلِالٌشطٍزي

 (  ρٍيػُظبّطي)هشـيطٍاثؿشِ:هوبٍهز

ًَعآضايفالٌشطٍزي،آظيوَرذظثطزاقز،هَهؼيزهطًعآضايف.اعلاػبرًوٌي:



 1اسصیبثی ٍتفسیش -1-3-4

ثبسَخِثِزؾشطؾيثًِطم اضظيبثيزازُاهطٍظُ سطاظگصقشِّبثؿيبضؾطيغاكعاضّبيهرشلقغئَكيعيٌي،

جشًِشبيحًبهذيَسطيقَز.الخَييهبثلسَخْيزضظهبىهيقَز.اؾشلبزُاظًبهذيَسطثبػثنطكِاًدبمهي

 ٌّدبضي،سهحيحقًَس.ثبيسهغبثنثبذَالقٌبذشِقسُثي



 ضشٍست تحمیك -1-4

-گيطيّبيقيويبيي،كيعيٌيٍثيَلَغيٌيآى،ضٍياًساظُهكرهبرًيليآةظيطظهيٌي،يؼٌيٍيػگي

ـٍيػُالٌشطيٌيآثرَاىسأثيطهيّبيهوبٍهز ِگصاضًس.سـبًٌَىسـلا زآٍضزىضاثغـِزؾـّـبييثـطايثـ

ٍدبضاهشطّـبي زؾزآهـسُاظؾـًَساغّبيالٌشطيٌـي()ثِ ٍيػُالٌشطيٌيّبيهوبٍهزثييزاز2ُّوجؿشگي
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ّبيآة(اًدبمقسٍُهوبلارهرشلليًيعزضاييظهيٌِچبحقسُگيطيقسُاظچبُ)اًساظُ ّيسضٍلَغيٌي

(،سيشَف2006قسُسَؾظّبزلطٍّوٌبضاى)سَاىثِثطذيهوبلارهٌشكطاؾز؛ًِاظخولِاييًبضّبهي

(اقبضًُوَز.1994(ٍٍايز)2005ٍّوٌبضاى)

يبثس،ثبسؼييياضسجبطّبزضآةظيطظهيٌيثيكشطثبقسًيليزآىًبّفهياظآًدبًِّطچِؿلظزيَى

ظيطظهيٌـيضاسَاىًيليزآةهيثييهوبٍهزٍيػُلايِآثساضٍدبضاهشطّبيّيسضٍقيويآةظيطظهيٌي

ٍيػُلايِآثساضزضهٌغوِچٌـبضاىٍايدـبزآٍضزىهوبٍهززؾزًبهِثِسروييظز.ّسفاظاًدبماييدبيبى

-زؾزآهسُاظؾًَساغّبيالٌشطيٌيٍدبضاهشطّبيّيسضٍقيويبييًوًٍَِيػُثِّبيهوبٍهزضاثغِثييزازُ

زؾـزآهـسُاظّب(ثٍِؿلظزيَى(TDS) حلَل،ًلهَازخبهسه(EC)ّبيآة)ّسايزالٌشطيٌيٍيػُ

ّبيآةزضهٌغوةاخطايؾًَساغاؾز.چبُ



 سٍش اًجبم تحمیك -1-5

ٍيػُهَخَزاظّبيؾًَساغهوبٍهززؾزآٍضزىالگَّبيًبضاًدبمقسُ،اثشسازازُدؽاظهطٍضهوبلارٍثِ

ؾبظيٍسلؿـيطهسلVES ،IX1D ٍRes2dinvاكعاضّبييهثلّبياؾشبًساضزًٍطمهٌغوِسَؾظهٌحٌي

ٍيػُؾبيطّبيظيطظهيٌيٍّوچٌييضربهز،ػونٍهوبٍهزّبيآةقسُسبػونٍضربهزسوطيجيلايِ

ّبًٍظطهكرمقَز.ؾذؽاظًشبيحسلؿيطؾًَساغّب،اعلاػبرچبُقٌبؾيزضهٌغوِهَضزّبيظهييلايِ

-قٌبؾيٍسَدَگطاكي(هٌغوِهَضزًظطاؾشلبزُقسُ،ًوكِهييّبيًظبضسيٍؾبيطاعلاػبر)هبًٌسظچبُ

گطزز.ّوچٌيي،سـييطاردبضاهشطّبيّبيلاظماظهجيلًوكِخْزخطيبىآةظيطظهيٌيٍؿيطُسْيِهي

ّب(ثبٍؿلظزيَى(TDS) ،ًلهَازخبهسهحلَل(EC)ّب)ّسايزالٌشطيٌيٍيػُّيسضٍقيويبييآةچبُ

ّبهَضزثطضؾيهٌبًي،ظهبًيٍآهبضيهطاضگطكشٍِزضًْبيزاضسجبطًوـيثـييًبليعآةسَخِثًِشبيحآ
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سؼيـيي ٍيػُالٌشطيٌيثِزؾزآهـسُ،ّبيهوبٍهزّبٍزازُسـييطاردبضاهشطّبيّيسضٍقيويبييآةچبُ

گطزز.هي

 

 سبختبس پبیبى ًبهِ  -1-6

عَضًِهلاحظِقس،ًليبسيزضثبضُػَاهلهطسجظًبهِقبهلقفكهلاؾز.زضكهلاٍل،ّوبىاييدبيبى

ثبهوبٍهزٍيػُظهييٍضٍـغئَالٌشطيٌيثيبىقس.زضكهلزٍم،ظهييقٌبؾيهٌغوِ،هَهؼيزؾًَساغّب،

ؾبظيٍسلؿيطييثؼسيّبيهطثَطثِآًْبآٍضزُقسُاؾز.زضكهلؾَم،هسلّبًٍوكِديعٍهشطّبٍچبُ

دطٍكيل8قزقسُ،سَضيحزازُقسُاؾز.زضكهلچْبضم،سلؿيطزٍثؼسيؾًَساغّبيالٌشطيٌيثطزا

ِّوجؿشگيRes2dinvٍيػُثباؾشلبزُاظًطماكعاضهوبٍهز ُاؾز.زضكهلدٌدن،ثِسؼيييضاثغ هغطحقس

ّبدطزاذشِقسُاؾز.زضكهلزؾزآهسُاظچبُثؼسيٍدبضاهشطّبيّيسضٍقيويثِثييًشبيحسلؿيطيي

نًشبيحاييسحوينهغطحٍديكٌْبزاسيزضاييضاثغِػٌَاىقسُاؾز.قك
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 فصل دٍم

 صهیي ضٌبسی هٌطمِ ٍ ػولیبت صحشایی
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 هَلؼیت جغشافیبیی ٍآة ٍ َّا -2-1

چٌبضاىثيي –كطٍزؾزخبزُهكْس هحسٍزُهَضزهغبلؼِثرفؿطثيزقزهكْسثَزًُِزضكطازؾزٍ

ٍاهغگطزيسُاؾز. .9°32'2.99"سب .9°32'2.93"ّبيخـطاكيبييعَل

ثبقسًِاظقوبلسَؾظًيلَهشطهطثغهي3000ثِنَضردٌٍِْؾيؼيثبٍؾؼزثيفاظ زقزهكْس

ّبيثيٌبلَزكطاگطكشِقسُاؾز.ّبيّعاضهؿدسٍاظخٌَةسَؾظًَّؿشبىثلٌسي

زضضؾَة ضٍزثَزًُِثبضًٍسقزايلبًوَزًُكقگصاضيزهْوشطييضٍزذبًِهٌغوًًِِوفانليضا

ؾطقبذِ زاضز. خطيبى هكْس زقز زض ذبٍضي خٌَة ثبذشطي ًَُقوبل اظ ضٍزذبًِ ايي ّبيّبي

ٍ ٍ ّعاضهؿدس گطكشِ ؾطچكوِ زضيبكزضٍاىآة ثيٌبلَز ضٍزذبًِدؽاظ ّبياذلوس،ّبيكطػيًظيط

 طزيسٍُزضهحلدلذبسَىثِّطيطٍزهلحنٍاؾديل،اضزاى،كطيعي،ظقيٍ...اظزقزهكْسذبضجگ

-قَز.ًكقضٍزضٍزذبًِعـيبًيثَزًُِثِػلزًبچيعظاضّبيهطُهَمسطًوٌؿشبىٍاضزهيًْبيشبًثِقي

ِآثطيعزاضايخطيبى ايًكقضٍزّبيؾيلاثيقسيساؾز.زثيلحظِثَزىدَقفگيبّيزضگؿشطُحَض

هيليَىهشطهٌؼتثطآٍضز72زّيؾبلاًِآىضاهٌؼتزضثبًيٍِآةهشط4سب3ّبزضثطذياظگعاضـ

ضٍزذبًِهعثَضػليًطزُ ضؿنزاقشيقطايظعـيبًيزضهَاهغؾيلاثيزضعَلاًيهسرضكشبضيآضاماًس.

ِ ضيعضازاًِسبزاًِّبيهشَؾظثِػلزقيتًبچيعثؿشطذَززضزقزهَضزهغبلؼِػوسسبًًْكشِ ٍ زاقش

.]1388گعاضـهٌْسؾييهكبٍضؾبظًسآةدبضؼ،[گعييًوَزُاؾزخبي

ثبقس.ثطاؾبؼايؿشگبُآةٍَّايهٌغوِهَضزهغبلؼِزضسبثؿشبىگطمٍذكيٍزضظهؿشبىؾطزهي

هغلنزهبزضسيطٍهطزاز حساًثط زضخِؾبًشيگطاز6/38ٍثِهيعاى1385هبُؾبلَّاقٌبؾيهكْس

ّبيًَّذبيِثِعَضزضخِؾبًشيگطازثَزُاؾز.زضثرف-8/9هبُّوبىؾبللٌسحساهلهغلنآىزضاؾ

ثِ گطزيسُ ًبؾشِ ؾبلاًِ زهبي هيبًگيي اظ هغلنحطاضرعَضيًؿجي گلوٌبىحساًثط ايؿشگبُ اظ ًِ
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1385زضخِؾبًشيگطازاؾلٌسهبُ-6/13زضخِ)سيطهبُ(ٍحساهلهغلنثطٍزرظهؿشبًي8/37سبثؿشبًي

ـقسُاؾز.گعاض

-ّبيآثطكشيزاضايًعٍلارخَيًبچيعهيضؿنزاقشيآثرَاىًؿجشبًؾشجطياظًْكشِزقزهكْسػلي

ايؿشگبُ زض ثبضـؾبلاًِ هدوَع ثبلا زض ًبهجطزُ ؾبل َّاقٌبؾي سوَين هٌسضخبر اؾبؼ ثط ثبقس.

هشطزضؾبلهيلي5/78بًِّبيخَيهبّهشطثَزًُِحساًثطهيعاىضيعـهيلي3/223ؾيٌَدشييهكْس

.]1388گعاضـهٌْسؾييهكبٍضؾبظًسآةدبضؼ،[هعثَضگعاضـقسُاؾز



 ػولیبت صحشایی  -2-2

ّبيظيطظهيٌيٍؾـٌگًـقسَؾـظّبيؾًَساغغئَالٌشطييثِهٌظَضقٌبؾبييهٌبثغآةثطزاقززازُ

ىٍاهغزضهحسٍزُهغبلؼـبسيچٌبضا–زضزقزهكْس1386قطًزؾبظًسآةدبضؼزضًيوِزٍمؾبل

ثركياظاييدطٍغًُِهطثَطثِاييدبيبى زضآهسًس. ؾـًَساغ133ًبهِهـيثبقـسقـبهلهكْسثِاخطا

سوطيجبًثِهَاظاريٌسيگطٍزضE،F،G،H،I،J، Kٍ Lّبيدطٍكيلثًِبم8غئَالٌشطيياؾزًِزضضٍي

اًس.اظآًدبًِهٌغوِهـَضزهغبلؼـِقلَهجطغُثطزاقزقسُخٌَثيثباؾشلبزُاظآضايف–اهشسازقوبلي

اؾز،كضبيلاظمثطايگؿشطـثبقسٍييزقزسوطيجبًّوَاضضاايدبزًطزُزاضايسَدَگطاكيهلايويهي

ثبقس:الٌشطٍزّبيخطيبىثطايسوبمؾًَساغّبضازاضاثَزُاؾز.هكرهبردطٍكيلّبثِسطسيتظيطهي
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 Eفیل پشٍ -2-2-1

ًيلـَهشطي2زضثرفقـوبليزقـزاظE1ثبقس.ؾًَساغؾًَساغغئَالٌشطييهي20اييدطٍكيلقبهل

ؿطثيهشطيقوبل600زضخٌَةهوغغزضكبنلE20ِؾًَساغ خٌَةقطهيضٍؾشبيزٍلِثطزاقزقسٍُ

ضٍؾشبيٍيطاًياًدبمقسُاؾز.

 Fپشٍفیل  -2-2-2

-لٌشطيياؾزًِاظًَاحيقوبليسبحَاقيخٌَثيزقزثطزاقزقسُؾًَساغغئَا19اييدطٍكيلقبهل

زضثرفقوبليؾًَساغ زضثييزٍضٍؾشبيكَقبىٍعَيلاًدـبمگطزيـسٍُزضثرـفخٌـَثيF1اًس.

ؾطخثطزاقزقسُاؾز.ًيلَهشطيضٍؾشبيحهبض5/1اظكبنلF19ِؾًَساغ

 Gپشٍفیل  -2-2-3

اظهدبٍضرضٍؾشبيكَقبىزضFثبقسًِثِهَاظاردطٍكيلالٌشطييهيؾًَساغغئ23َاييدطٍكيلقبهل

قوبلسباضاضيقطهيقبًسيعزضخٌَةًكيسُقسُاؾز.

 Hپشٍفیل  -2-2-4

ًكـيسُقـسُاؾـز.Gثبقسًِثِهَاظارذظثطزاقـزؾًَساغغئَالٌشطييهي21اييدطٍكيلقبهل

ثِكبنلH1ِؾًَساغ ؿطثيضٍؾشبيكَقبىثطزاقـزقـسٍُلَهشطياظقوبلًي5/1زضكطازؾزقوبل،

 هشطيقوبلقبًسيعاًدبمگطزيسُاؾز.300زضكبنلH21ِؾًَساغ
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  Iپشٍفیل  -2-2-5

ؿطثـياظخٌـَةخٌَة–قطهيثبقسًِثبضاؾشبيقوبلؾًَساغغئَالٌشطييهي11اييدطٍكيلقبهل

َةاهشساززاقشِاؾز.ًلاسِهلٌيزضقوبلسبخٌَةهعضػًِبّسضزضخٌ

   J پشٍفیل -2-2-6

اليِقـوبليثبقس.ؾًَساغقوبضُيياييدطٍكيلزضهٌشْيؾًَساغغئَالٌشطييهي18اييدطٍكيلقبهل

ًيلـَهشطيقـطم5/2ًيلَهشطيقوبلهعضػِثبهكيٍآذـطييؾـًَساغزضكبنـل2ِهٌغوِزضكبنلِ

ضٍؾشبيًبَّثطزاقزقسُاؾز.

 K فیلپشٍ -2-2-7

هشطي1750ؾًَساغغئَالٌشطييزضكبنلِثييضٍؾشبيؾيسآثبززضقوبلزقز10ٍاييدطٍكيلقبهل

ثبقس.ؿطةهلؼًًَِبَّزضخٌَةزقزهي

 Lپشٍفیل  -2-2-8

ؿطثياظكبنلِزًٍيلَهشطيخٌَة–قطهيؾًَساغغئَالٌشطيياييدطٍكيلثبضًٍسخـطاكيبييقوبل11

 قطهيضٍؾشبياحوسآثبززضخٌَةاهشساززاضز.لاسِحبجاؾوبػيلزضقوبلسبقوبلقوبلضٍؾشبيً
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ّبًكبىزازُقسُاؾز.(زضضٍيذغَطدطٍكيلهَهؼيزؾًَساغّب)ثبػلاهز1-2زضقٌل
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 ّب(زضضٍيذغَطدطٍكيلهَهؼيزؾًَساغّب)ثبػلاهز-1-2قٌل
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 صهیي ضٌبسی  -2-3

ّباظهٌظطغئَكيعييقٌبؾيهٌغوًِوفهْويزضكطايٌسسلؿيطلايِقٌبييثبظهييثبسَخِثِايٌٌِآ

قَز.ًٌسلصاشيلاًثِثيبىهَاضزانليآىدطزاذشِهيايلبءهي

ِاضسلبػبرًذِزاؽ ّعاضهؿدسزضقوبلٍاضسلبػبرثيٌبلَززضخٌَةٍاهغ–زقزهَضزهغبلؼِثييضقش

گطزيسُاؾز.

ّبيًنػونثَزٍُؾبظًسّبيزٍضاىزٍمّعاضهؿدسزاضايٍيػگيضؾَثگصاضيزضحَضِ–دًٌِْذِزاؽ

قَز.ٍؾَمظهييقٌبؾيزضدٌِْهعثَضهلاحظِهي

ًَُِ ِاضسلبػبرثيٌبلَزاگطچِاظًظطخـطاكيبييازاهِضقش قَز،ليٌيثِػويسُّبيالجطظهحؿَةهيضقش

ثبقس.ّبيايطاىهطًعيٍالجطظضاسَاهبًزاضاهيضيٍيػگيؾبذشب–قٌبؾبىاظًظطضؾَثيظهيي

-ضٍزاؾزًِثبؾيغٍضاؾييػوسسبًاظهبؾِزاؽؾبظًسًكقسطييٍاحسّبيؾٌگيزضظٍىًذِهسيوي

ؾٌگٍقيلسكٌيليبكشِاؾز.

ؾيآىضاًبهجطييّبيليشَلَغييثَزًُِسطييضذؿبضُّبهسيويّبًٍبليقيؿززضدٌِْثيٌبلَزكيليز

اًس.زضاييدٌٍِْزضكطاسطاظحبقيِزقزهَضزهغبلؼِ)ًَاحيثييهكْسًٍيكبثَض(ظيطييثطآٍضزًوَزُ

ؾبظًسّبيزيگطهشؼلنثًِبهجطييظيطييهبًٌسؾبظًسّبيؾلغبًيٍِلالَىًيعگعاضـقسُاؾز،ليٌي

طزيسًُِسَاليًبهلياظعجوبرهرشلقضذٌوَىّبيهشؼسزهَختگضٍيسازّبيسٌشًَيٌيٍٍهَعگؿلِ

ديساًٌٌٌس.
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ِهدوَػِاكيَليشياظؾٌگّبيخٌَةزضثرف ّبيزگطگًَي،ضؾَثيٍاٍلشطاثبظييگؿشطـقطهيهٌغو

ّبيهعثَضهحسٍزُ(اكيَليز1981قٌبؾبىاظخولِآهبيهبًَئلثطثطيبى)زاضزًِثِػويسُاؿلتظهيي

زاؽٍدٌِْثيٌبلَزضاسكٌيلزازُاؾز.َؾلطيدًٌِْذِهلهليزٍهغؼِليش

ؾبظًسّبيسكٌيل خٌَثيزقزهكْس اضسلبػبرقوبليٍ ثيبىهي–زٌّسُ اذشهبض ثِ -چٌبضاىشيلاً

.]1388گعاضـهٌْسؾييهكبٍضؾبظًسآةدبضؼ،[گطزز



 حبضیِ ضوبلی دضت )ثخطی اص استفبػبت ّضاس هسجذ( -2-3-1

ظٍىًذِهسيويٍساسیه ثبلائی(سبصًذ هضدٍساى )ط اظ ضذٌوَى سطيي حبقيِ–زاؽ زض ّعاضهؿدس

ًِثِنَضرسبهسيؿيثبهحَضقوبلقوبليزقزهي قطهيزضقوبلضٍؾشبّبيخٌَة–ؿطثيثبقس.

يبلخٌَثيسبهسيؽهعثَضسَؾظذغَاضُييگؿلؾطاؾطيآثبزهلاحظِهيگيلاؼٍذبىچكوِ قَز.

ّن ثبهحَضسبهسيؽهعثَضقٌؿشِقسُاؾز.ؾبظًسهعزٍضاىزضهوغغسيخذَزاظدبيييثِضًٍسسوطيجبً

ّبيظيطسكٌيلقسُاؾز:ثبلااظلايِ

  (J1mz)ايٍذبًؿشطيسيطُزضهبػسُآّيضرينلايِثِضًگهَُْزٍلَهيزٍؾٌگ -

يٌطيشيٍقيلآّيهآّيثيًَلاؾشييهشَؾظلايِثبضًگذبًؿشطيسيطُ،ؾٌگسٌبٍةؾٌگ -

 (J2mz) ذبًؿشطي

ؾٌگ - هشَؾظسٌبٍة ثيًَلاؾشيي هَُْآّي ذبًؿشطيسب قيلذبًؿشطيلايِ   (J3mz) ايثب

هشطثَز400ٍُقبيبىشًطاؾزًِثطاؾبؼاعلاػبرهَخَزضربهزاييلايِزضهوغغسيخ

 هشطثبلؾگطزيسُاؾز.610زضزضُاضزاىقوبلزقزهكْسثِ



 

23 

 

اظسٌبٍةًٌگلَهطايهطهعضًگٍهبؾِِ )وشتبسِ تحتبًی( سبصًذ ضَسیج اييؾبظًسػوسسبً ؾٌگٍ:

ثبقسًِزضهوغغسيخّبيهيبًيّوطاُغيذؽهيؾٌگّوطاُهَازًَلاثيسكٌيلقسٍُزضاكنؾيلز

هشطضربهززاضز.980ذَزحسٍز

اييؾبظًساظؾٌگسبصًذ تیشگبى  -لايِضٍقيسبذبًؿشطيثِّوطاُهيبىايآّيااليشيثبضًگهَُْ:

هشطضربهززاضز،هطظ412قيلآٌّيثَزًُِزضهوغغسيخذَز آّيهبضًيٍقيلٍّبيياظؾٌگ

ثبقس.ؾبظًسسيطگبىثبؾبظًسقَضيدٍِهطظثبلاييآىثبؾبظًسؾطچكوِسسضيديهي

آّيّبيؾٌگبًؿشطيسبؾجعثبثييلايِّبيهسازيذ:اظزٍثرفدبييٌياظهبضىسبصًذ سشچطوِ 

.ؾـيؾـِؾـبظًس(ksr)لايٍِزضثرفكَهبًياظقيلسكٌيلقسُاؾزثيًَلاؾشييًبظىسبهشَؾظ

ثبقس.قَضيسٍُسيطگبىٍؾطچكوًِطسبؾِهي

-ؾِ:زضحبقيِاضسلبػبرقوبليزقزدليًََاسطًطهشكٌلاظًٌگلَهطايثبؾيوبىؾؿز،هبپلیَوَاتشًش

ثبقسٍثِزليلؾيوبىضؼيقآىّبيغيذؽزاضايگؿشطـظيبزهيزضقزّوطاُثبػسؾيؾٌگزاًِ

 گطزز.دصيطهيّبيآثطكشيثِزقَاضياهٌبىٍيػُاييًٌگلَهطااظسطاؼگبّيسلٌييهوبٍهز



 حبضیِ جٌَثی دضت )ثخطی اص پٌِْ ثیٌبلَد( -2-3-2

احسّبيؾٌگيزضاييثرفاظزقزهشؼلنثٍِاحسّبيؾٌگيزٍضُسطييٍچٌبًٌِكَهبًاقبضُقسهسيوي

ّبيزگطگًَياظهجيـلاؾـليز،كيليـز،ّبيآسكلكبًيظيطزضيبييّوطاُؾٌگدطهييثَزًُِاظؾٌگ

ّـبيثبلكـيٍّبيظيطزضيبييثبگـساظُمثبخطيبىأهطهط،ًَاضسعيز،ًبليقيؿز،سَفٍلاديليسَفسَ
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گعاضـهٌْسؾييهكبٍضؾبظًسآة[(PS)ثبقسّبياذيطاؿلتاٍلشطاثبظييهيؾٌگزاييثَزًُِسطًيت

.]1388دبضؼ،

ّبيهعثَضزضاضسلبػبرخٌَثيزقززاضايگؿـشطـٍؾـيغ:ؾطيّبی هبیبى( تشیبع ثبلایی )سشی

ّبيآّيِؾٌگسيطُ،ثييلايقيؿز،هبؾِقيؿز،ًَاضسعّبيؾجعسيطُ،ًلطيزاؾزٍػوسسبًاظكيليز

.(TR3-J1)ّبيًَاضسعسكٌيلقسُاؾزؾٌگثبضگِؾٌگ،قيلٍهبؾِزضهبؾِ

زضاضسلبػبرخٌَثيزقزاظدبيييثِثبلاهشكٌلاظٍاحسّبيظيطاؾز:طٍساسیه 

J1)زضقزٍقيلؾٌگزاًِقسگي،هبؾًٌِگلَهطايكبهسخَض -
sh). 

ّبيغٍضاؾييقز،قيلٍهبضى.زضًْكشِؾٌگزاًِزضٍاحسغٍضاؾييهيبًيهشكٌلاظهبؾِ -

هلَُهيبًيلايِ ثب ًٌگلَهطا سطيبؼكَهبًيؾٌگّبيياظ غٍضاؾييظيطييًٍيع–ّبيزگطگًَِ

 .(J2)گطززگطاًيزهلاحظِهي

 .(Jd)ّبيقيليلايِلايِثبهيبىّبيهيٌطيشيًبظىآّيؾٌگ -

J1)آّيضرينلايِّوطاُقيلذبًؿشطيؾٌگ -
آّيهشَؾظلايِسبضرينلايِّنٌگٍؾ(1

J1)اضظؾبظًسلاض
2). 

ًْكشًِئَطى  هشكٌلاظهبؾِ: ؾٌگٍهبضىٍآّيهبضًيزضحبقيِاضسلبػبرخٌَثيّبيًئَغىؿبلجبً

. (Ng)هٌغوِضذٌوَىيبكشِاؾز

.(Qt1)كشيهسيويّبيآثطّبيًَاسطًطزضّطزٍظٍىقوبليٍخٌَثيهشكٌلاظدبزگبًِ:ًْكشِوَاتشًش 
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ّبّبٍهؿيلّبيآثطكشيثؿشطضٍزذبًًٍِْكشِ(Qt2)ّبيخسيسسط)آثطكززقز(سطاؼ ّبٍاكٌٌِهرطٍط

(Qal) ّبيظيطظهيٌيثَزًُِقٌبذزًيليٍّبيهعثَضًبًَىانليسوطًعآةثبقس.هدوَػًِْكشِهي

سكٌيًويآثطكز گعاضـهٌْسؾييهكبٍضؾبظًسآة[لزازُاؾزّبهوَلِانليهغبلؼبرغئَكيعييضا

.]1388دبضؼ،
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 هَلؼیت چبُ ّبی آة هٌطمِ هطبلؼبتی  -2-4

آًْبقبهل1382ّبيحلطقسُظيبزيٍخَززاضزًِاعلاػبرؾبلزضهحسٍزُهَضزهغبلؼِسؼسازچبُ

ثطايًويثِسلؿيطثْشطػونچبُ،ػونؾغحآةٍّوچٌييزثيآًْبزضزؾشطؼاؾز.ايياعلاػبر

)ثِنَضرًوبطضيعٍسَدط(ًؿجزثِ ّبٍيػُاؾشلبزُقسُاؾز.هَهؼيزاييچبُّبيؾًَساغهوبٍهززازُ

(زضقٌلظيطًكبىزازُقسُاؾز.ؾًَساغّب)ثبػلاهز
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 ّبيذغَطدطٍكيل(زضضٍّب)ثِنَضرًوبطضيعٍسَدط(ًؿجزثِؾًَساغّب)ثبػلاهزهَهؼيزچبُ-3-2قٌل
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 هَلؼیت پیضٍهتشّبی هٌطمِ هطبلؼبتی  -2-5

-ديعٍهشطٍخَززاضزًِػونؾغحآةزضآًْبثِنَضرهبّبًٍِثِعَضزهيناًساظ13ُزضاييهحسٍزُ

اظزازُ ٍيػُّبيؾًَساغهوبٍهزّبًيعثطايًويثِسلؿيطثْشطزازُّبياييديعٍهشطگيطيقسُاؾز.

هَهؼيزاييديعٍهشطّب)ثبػلاهزاؾشلبزُقسُا (زضقٌلظيط(ًؿجزثِؾًَساغّب)ثبػلاهز▲ؾز.

 ًكبىزازُقسُاؾز.
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ّب(زضضٍيذغَطدطٍكيل(ًؿجزثِؾًَساغّب)ثبػلاهز▲هَهؼيزديعٍهشطّب)ثبػلاهز-4-2قٌل
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 ّبی ّیذسٍضیوی هٌطمِ هطبلؼبتی هَلؼیت دادُ -2-6

ّبيهرشلـق،ّـسايزّبيّيسضٍقيويبييٍخَززاضزًِقبهلؿلظزيَىازُزضاييهحسٍزُّوچٌييز

سْي1386ِسب1375ّبيّبًِزضثييؾبلاؾز.اظاييزازPHُالٌشطيٌيٍيػُ،ًلهَازخبهسهحلَلٍ

(ًؿجزثِؾًَساغّب)ثب▲ّب)ثبػلاهزّبيثؼسياؾشلبزُگطزيسُاؾز.هَهؼيزاييزازُقسُ،زضكهل

(زضقٌلظيطًكبىزازُقسُاؾز.هزػلا
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ّب(زضضٍيذغَطدطٍكيل(ًؿجزثِؾًَساغّب)ثبػلاهز▲ّبيّيسضٍقيوي)ثبػلاهزهَهؼيززازُ-5-2قٌل
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 همذهِ   -3-1

زؾزآٍضزىييهسلغئَالٌشطيٌيهبثلهجَليٌيهبئنثطايثِّبيحبنلاظؾًَساغظًيالٌشطسلؿيطزازُ

قٌبؾيآىهٌغوِهغبثوززاقشِثبقس.قَز،اييهسلثبيسثبًشبيحهغبلؼبرظهيياًدبمهي

قَز.سلؿيطًيليزضّوبىاثشسايًبضٍثطايضؾيسىثِييسلؿيطثِزٍنَضرًيليًٍوياًدبمهي

-دصيطز.زضاييسلؿيطسـييطارهوبٍهزٍيػُظبّطيثِغبلؼِنَضرهيسهَيطػوَهياظهٌغوِهَضزه

زؾزآٍضزىهسلٍاهؼياظگيطز.ثطايثِّبٍهوبعغهطثَطثِآىهَضزاضظيبثيهطاضهيزؾزآهسُاظًوكِ

زازُ ًوياظ سلؿيط زض دصيطز. نَضرًوياًدبم ثِ ثبيس سلؿيط هوبٍهزظهيي، )هوبزيط ٍيػُّبيذبم

قًَس.ثطايّبسؼيييهيٍيػٍُاهؼيٍضربهزلايِؾطيدبضاهشطّبيكيعيٌيقبهلهوبٍهزّطي(،ييظب

ثبؾبيطزازُزؾزآٍضزىسلؿيطزهينثِ ثبيسًشبيححبنلِضا قٌبؾي،حلبضيٍّبيحبنلاظظهييسط،

ؿيطُسللينًوَز.



 تفسیش ویفی سًَذاطّبی الىتشیىی -3-2

زؾزآهسُاظآىثطضٍيًبؿصّبيقلبفثبّبيثِالٌشطيي،ضؾنزازُيؾًَساغغئَهسماٍلزضسلؿيطي

زض AB/2ثِنَضرسبثؼياظكبنلِالٌشطٍزي)عَل  ρهحَضّبيلگبضيشوياؾز.زضاييًوَزاضّب،هوساض

يقَز.ثِعَضًليآًچًِِزضسلؿيطًيليييهٌحٌيؾـًَساغالٌشطيٌـآضايفقلَهجطغُ(سطؾينهي

ِهطاضهي گيطز،ًوبطهبًعيون،هيٌيونٍسـييطقيتثطضٍياييهٌحٌياؾز.ّطًساماظاييهَضزسَخ

ٍيػُهشلبٍرثطايعجوبراكويثبقٌس.الجشِاييهبػسًُليسَاًٌسهؼطفٍخَزييلايِثبهوبٍهزًوبطهي
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ثبيسزاضايضربهزًبكيٍسجـبييًيؿزٍثطايآًٌِييلايِثشَاًسذَزضاثطضٍيهٌحٌيًكبىزّس،

ٍيػُهٌبؾتثبعجوبرهدبٍضـثبقس.هوبٍهز



 تفسیش ووی سًَذاطّبی الىتشیىی  -3-3

قَز.ييسلؿيطًبهل،اظييعطفّباًدبمهيّبياؾشبًساضزيبآثبىسلؿيطًويًشبيحثًِويهٌحٌي

طهؿشلعمآىاؾزًِاعلاػبرخبهؼياظثِسجحطًبكيزضهؿبئلغئَالٌشطيٌيثؿشگيزاضزٍاظعطفزيگ

.ثـِهٌظـَضسلؿـيطنـحيح[Reynolds , 1997]قٌبؾيهٌغوِهَضزهغبلؼـِزضزؾـشطؼثبقـسظهيي

ؾًَساغّبيالٌشطيٌيييهٌغوِثبيسثًٌِبرظيطسَخِزاقز:

قَز.ّطؾًَساغالٌشطيٌيثبيسثبسَخِثِؾًَساغّبيزيگطيًِزضهٌغوِاخطاقسُسلؿيط-1

ّبيهدبٍضؾًَساغاؾشلبزُقَز.ثطايسلؿيطاظاعلاػبرچبُ-2

ُثبيؿشيثبسهحيحزازُ-3 ّب،اييهٌحٌيضاثِييهٌحٌيّوَاضسجسيلهجلاظسلؿيطهٌحٌيسطؾينقس

ًطز.

ٌياًسهٌحٌيؾًَساغالٌشطيّبياؾشبًساضزثطايعجوبراكويزٍسبچْبضلايِسْيِقسُاظآًدبًِهٌحٌي

ّبثبقٌسلصاثبيسقطايظظيطضازاضاثبقٌس:گًَِلايِثبيسهٌحهطاًهطثَطثِايي

زضخِثيكشطثبقس.45قيتهؿوزثبلاضًٍسًُجبيساظ-1

قؼبعاًحٌبيهٌحٌيزضًعزيٌيًوغِهبًعيونآىًجبيسذيليًَچيثبقس.-2

ّبيثبلاٍخَززاضز.ٍزيزضًٍسُهٌحٌيؾًَساغالٌشطيٌيًيعهحسزضذهَلهؿوزدبييي-3
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ثبقس،ًبضسلؿيطثبسغجينّبياكويهيقسىايٌٌِهٌحٌيؾًَساغالٌشطيٌيهطثَطثِلايِثؼساظهكرم

آثبى هٌحٌيثب  ايي خعء ثِ هيخعء اًدبم ثركْبيّبياؾشبًساضز ثِ هٌحٌيضا ثطاياييًبض قَز.

زّين.ًوغِسوبعغهحَضّبيهبئنٍاياًغجبمهيلايٍِنؼَزيًٍعٍليسوؿينٍّطثرفضاهكبثِهسلز

اكويهٌحٌياؾشبًساضزضاضٍيًبؿصلگبضيشويًِهٌحٌيؾًَساغالٌشطيٌيضٍيآىضؾنقسُثبػلاهز

آيس.عَلاييًوغِهؼبزلضربهزلايِاٍلٍػطو(هكرمًطزٍُهرشهبراييًوغِثسؾزهي+)

سزازثٍِيػُلايِاٍلضاآىهوبٍهز  . [Mooney ,1980]زؾزذَاّ

-ًٌينٍثبازاهًِبضاًغجبمهٌحٌيّبيًوٌياؾشلبزُهيّبيزيگطاظهٌحٌيثطايسؼيييهكرهبرلايِ

هوبٍهز ٍ ضربهز لايِّب ايي اظ يي ّط ثٍِيػُ ضا هيّب هسليقبهلزؾز سلؿيط ًشيدِ زض آٍضين.

سآهس:دبضاهشطّبيظيطثِ زؾزذَاّ

ّبسؼسازلايِ-الق

ٍيػُّطلايِهوبٍهز-ة

ضربهزيبػونّطلايِ-ج



 تفسیش سًَذاطّبی الىتشیىی ثشداضت ضذُ دس هٌطمِ چٌبساى  -3-4

ؾًَساغغئَالٌشطييثطزاقزقسُثِضٍـقلَهجطغ133ُّبيزؾزآٍضزىاعلاػبرهَضزًظطزازُثطايثِ

زؾزآٍضزىهوـبزيطهوبٍهـزثؼسي،ثطايثِ.زضسلؿيطييزضهٌغوِچٌبضاى،هَضزسلؿيطهطاضگطكشٌس

VESٍ[G.R.J.Cooper]ّـبياؾـشبًساضزًٍـطماكعاضّـبيّب،اظهٌحٌـيٍيػُحويويٍضربهزلايِ

IX1D[Interpex, 2007]ّبيؾًَساغالٌشطيٌياثشـساثـِضٍـزؾـشيٍثـباؾشلبزُقسُاؾز.هٌحٌي
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ّبيًوٌيهطثَعٍِؾذؽثباؾـشلبزُاظًـطماكعاضّـبيايٍهٌحٌيزٍلايِّبياؾشلبزُاظؾطهٌحٌي

زؾـزآهـسٍُؾـبيطاعلاػـبراًس.زضًْبيز،ثبهوبيؿًِشبيحثًِوٌيهصًَض،هَضزسلؿيطهطاضگطكشِ

ظيـبززليلحدنثبلايًبضٍسؼسازًؿـجشبًاًس.ثِهَخَزاظهٌغوِ،ًشبيحًعزيٌشطثٍِاهؼيزاًشربةقسُ

ًشبيحّوِآًْبزضاييكهلشًطًكسُ ػٌَاىًوًَـِزضخـساٍلثK3ِاًسٍكوظًشبيحؾًَساغؾًَساغّب،

آٍضزُقسُاؾز.ًشبيحثويِؾًَساغّبزضلَحككطزُديَؾزاضائِقسُاؾز.

 

 K-3تفسیش یه ثؼذی سًَذاط الىتشیىی  -3-5

ًشبيحهسل ٍيػُالٌشطيٌيّبيؾًَساغهوبٍهزثؼسيزازُييزؾزآهسُاظسلؿيطّبيثِزضاييهؿوز،

ثِػٌَاىًوًَِآٍضزُقسُ K-3ثطايؾًَساغ VESٍIX1Dّبياؾشبًساضزًٍطماكعاضّبيسَؾظهٌحٌي

ًكبىزازُقسُاؾز.1-3ٍيػُاًساظُگيطيقسُثطاياييؾًَساغزضخسٍلّبيهوبٍهزاؾز.زازُ
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 K-3بٍهزٍيػُثسؾزآهسُثطايؾًَساغهوبزيطهو-1-3خسٍل

ρa(Ω.m) MN/2(m) AB/2(m) 

38/5 1 6/8 

33 1 10 

35 3 10 

31 1 14/7 

32 3 14/7 

29/6 3 21/5 

29/2 3 31/6 

30/2 10 31/6 

31/2 3 46/4 

30/3 10 46/4 

29/7 10 68/1 

30 30 68/1 

0 10 100 

31/5 30 100 

29/1 30 147 

26/7 30 215 

24 30 315 

25 30 464 

29 30 681 

35 30 1000 





 سبصی پیطشًٍتبیج تفسیش دستی ٍ هذل -3-5-1

عَضّبياؾشبًساضزًكبىزازُقسُاؾز.ّوبىثًِويهٌحٌيK-3سلؿيطزؾشيؾًَساغ1-3زضقٌل

گلشِقس،اثشسازازُ طزٍُهٌحٌيگيطيقسُضاضٍيًبؿصلگبضيشويقلبفهكرمًّبياًساظًُِهجلاً
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اييهٌحٌي انَلضؾن ثِ سَخِ ثب هيّوَاضيضا ثًِويهٌحٌيّب، ّبيًكين.ؾذؽًبضسلؿيطضا

ّوبى ثرفاؾشبًساضز زض ًِ هي3-3عَض اًدبم قس، ًوبطسوبعغثِسَضيحزازُ زؾزآهسُ)ثبزّين.

اًس.زازُقسُ(ضٍيقٌلًكبى+ػلاهز



ّبياؾشبًساضزثًِويهٌحٌيK-3سلؿيطزؾشيؾًَساغ-1-3قٌل

ّبٍػونآًْبضاهكرمٍيػُلايِّبياؾشبًساضزهوبزيطهوبٍهزثبسَخِثًِوبطسوبعغٍثًِويهٌحٌي

ّوبىهي هوبزيط5هحلاييؾًَساغ قَز،زضعَضًِزضقٌلزيسُهيًٌين. لايِهبثلسكريماؾز.

ًكبىزازُقسُاؾز. IX1Dثًِويًطماكعاض2-3ّبزضخسٍلٍيػُ،ضربهزٍػونلايِهوبٍهز
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 IX1Dزضًطماكـعاض(FORWARD)ًشبيححبنلاظسلؿيطزؾشيضاثِنَضرهسلديكط2ٍ-3قٌل

قَزاًغجبمذَثيثيياييهسلٍهسلسرويٌيًطماكعاضٍخَززاضزعَضًِزيسُهيزّس.ّوبىًكبىهي

ثبقس.اييًٌشِهيزضنسًيعهؤيس86/2ٍذغبيدبييي

K-3هوبزيطهوبٍهزٍيػُ،ػونٍضربهزثسؾزآهسُثطايؾًَساغ-2-3خسٍل



 IX1Dزضًطماكعاض(FORWARD)ثِنَضرهسلديكطٍ K-3سلؿيطزؾشيؾًَساغ-2-3قٌل
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  IX1Dًتبیج تفسیش ٍ هذل سبصی ٍاسٍى ثب ًشم افضاس  -3-5-2

اًدبمقسُ،IX1Dٍؾيلًِطماكعاضضاًِثِ(INVERSION)ٍىؾبظيٍاضًشبيححبنلاظهسل3-3قٌل

قَزاًغجبمذَثيثيياييهسلٍهسلسرويٌيًطماكعاضٍخَززاضزعَضًِزيسُهيزّس.ّوبىًكبىهي

 ثبقس.زضنسًيعهؤيساييًٌشِهي95/1ٍذغبيدبييي





 IX1DطماكعاضٍؾيلًِثK-3ِؾًَساغ(INVERS)هسلؾبظيهؼٌَؼ-3-3قٌل



 

39 

 

  VESًتبیج تفسیش ثب ًشم افضاس  -3-5-3

زٌّسًُكبى7/0ضاًكبىهيزّس.ذغبيدبيييVESٍؾيلًِطماكعاضقٌلظيطًشبيححبنلاظسلؿيطثِ

ثبقس.ّبياضائِقسُثًِطماكعاضهيزؾزآهسُاظسلؿيطثبهسلحبنلاظزازُاًغجبمذَةهسلثِ





 VESثَؾيلًِطماكعاض K-3ؾًَساغسلؿيط-4-3قٌل
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  K-3ًتبیج ًْبیی تفسیش سًَذاط  -3-5-4

لايِهبثلسكريماؾزًِلايِؾَمثبسَخِث5ٍِخَز3-3زضهحلاييؾًَساغثبسَخِثِخسٍل

اييلايِزضػونسوطيجيٍيػُآىثِػٌَاىلايِآثساضسلؿيطهيهوبٍهز هشطياظؾغح28سب24گطزز.

ّبيآةهَخَزهشطثطآٍضزگطزيسُاؾز.ثبسَخِثِاعلاػبرچب66ُسب61ظهييهطاضزاضزٍضربهزآى

اًس،ًشيدِاييسلؿيطهبثلهجَلثِهشطيثِآةظيطظهيٌيضؾيس30ُسب18زضهٌغوًِِزضػونثيي

ضؾس.ًظطهي

ثِضٍـّبيهرشلقK-3ًَساغزؾزآهسُثطايؾهوبزيطهوبٍهزٍيػٍُضربهزثِ-3-3خسٍل

ًَساغ: ؾ

K3
سلؿيطثبهٌحٌيّبياؾشبًساضز

 IX1Dسلؿيطثبًطماكعاض

RMS error=1.95% 

 VESسلؿيطثبًطماكعاض

Misfit=0.7

هكرهبر
 t (m)t (m) t (m)

 2/5 56 2/8 49/3 2/5 56لايِاٍل

 21/5 29 25/9 28/7 21/5 29لايِزٍم

 61 34 66/2 34/8 61 34*لايِؾَم

 285 21 240/9 17/5 285 21لايِچْبضم

 55 64/9 55لايِدٌدن

 



 ًتبیج تفسیش یه ثؼذی سًَذاط ّبی طئَالىتشیه دس هٌطمِ چٌبساى  -3-6

عَضًِهجلاًاقبضُقس،ًشبيحسلؿيطثويِؾًَساغّبزضلَحككطزُديَؾزاضائِقسُاؾـز.ًشـبيحّوبى

آٍضزُقسُاؾز.4-3غّبٍهكرهبرلايِآثساضزضهحلّطيياظآًْبزضخسٍلًْبييسلؿيطؾًَسا





 

41 

 

زؾزآهسُثطايلايِآثساضزضهحلؾًَساغّبهوبزيطهوبٍهزٍيػٍُضربهزثِ-4-3خسٍل

ًَساغسؼسازلايِقوبضُلايِآثساض (Ω.m)هوبٍهزٍيػُلايِآثساض (m)ضربهزلايِآثساض ًبمؾ

1308456E-2 
346435E-3
1958445E-4
2278456E-5
947246E-6
782957E-7
150 62 6 7 E-8 
60 79 5 6 E-9 
206 41 4 5 E-10 
18 30 4 6 E-11 
72 46 3 5 E-12 
25 45 6 8 E-13 
174 68 6 8 E-14 
100 87 5 6 E-17 
131 71 6 7 E-18 
70 58 4 6 F-1 
193 68 6 7 F-4 
172 60 5 6 F-6 
106 41 4 5 F-7 
13 36 4 7 F-8 
485 40 4 5 F-9 
45 25 4 6 F-10 
79 48 3 4 F-11 
67 62 4 6 F-12 
455 36 5 6 F-13 
65 73 4 5 F-16 
43 63 4 5 F-17 
28 62 3 4 G-3 
51 36 3 5 G-4 
399 53 5 6 G-5 
101 39 3 4 G-6 
89 26 4 5 G-7 
205 68 4 5 G-8 
61 67 4 5 G-9 
228 31 4 5 G-10 
102 27 4 6 G-11 
84 55 3 5 G-12 
67 64 4 6 G-13 
213 24 3 4 G-14 
139 40 3 4 G-15 
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ًَساغسؼسازلايِقوبضُلايِآثساض (Ω.m)هوبٍهزٍيػُلايِآثساض (m)ضربهزلايِآثساض ًبمؾ

111 27 5 6 G-16 
411 94 4 5 G-17 
44 45 5 7 G-19 

11.5 85 3 4 G-21 
63 51 4 5 G-23 
350 54 5 6 H-2 
43 68 4 7 H-3 
341 67 3 4 H-4 
572 57 4 5 H-5 
279 52 3 4 H-6 
134 41 5 6 H-7 
67 28 4 6 H-8 
271 27 4 5 H-9 
108 29 4 6 H-10 
124 29 4 8 H-11 
108 34 4 6 H-12 
145 23 4 5 H-13 
185 52 4 5 H-14 
132 99 4 5 H-17 
38 37 3 5 I-1 
84 50 3 4 I-2 
99 62 3 5 I-3 
23 28 4 6 I-4 
232 37 4 5 I-5 
531 93 4 5 I-6 
401 92 3 4 I-8 
140 46 3 4 I-10 
30 69 3 5 I-11 
160 63 4 5 J-1 
97 50 4 6 J-2 
58 43 3 6 J-3 
114 35 3 4 J-4 
500 49 3 4 J-5 
192 46 3 4 J-6 
92 73 4 6 J-7 
138 59 4 6 J-8 
145 80 3 4 J-9 
38 51 3 5 J-10 
20 48 3 6 J-11 
143 88 5 6 J-15 
134 26 6 7 J-16 
96 28 3 4 J-17 
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ًَساغسؼسازلايِقوبضُلايِآثساض (Ω.m)هوبٍهزٍيػُلايِآثساض (m)ضربهزلايِآثساض ًبمؾ

55 20 2 4 J-18 
91 80 3 5 k-1 
24 42 3 6 K-2 
66 35 3 5 K-3 
618 33 4 5 K-4 
171 23 5 6 K-5 
258 31 3 4 K-6 
558 90 6 7 K-8 
620 68 6 7 K-9 
491 24 5 6 K-10 
6 19 2 7 L-1 

39 43 3 5 L-2 
15 44 4 7 L-3 
495 36 3 4 L-4 
42 30 4 6 L-5 
145 28 5 6 L-7 
294 79 5 6 L-8 
305 31 5 6 L-9 
161 20 5 6 L-10 



ثبقس،ّبًويٍيػُدبييٌيزاضًسهبزضثِسلٌييلايِّبييًًٌِشطاؾزهوبٍهزضهحلضٍـغئَالٌشطييز

ايًعزييثِهوبٍهزٍيػُلايِآثساضزاضز.اييٍيػُيٌياظاييهَاضزؾٌگًقضؾبًبيياؾزًِهوبٍهز

 ّبيآثساضؿيطٍاهؼيثبقس.ضربهزثطذياظلاي4ِ-3دسيسُثبػثگطزيسًُِزضخسٍل



 جْت آة صیش صهیٌی دس هٌطمِ هطبلؼبتی  -3-7

آٍضزُقـسُاؾـز.5-3سْيِقـسُزضقـٌل1385ًوكِايعٍديعزقزهكْسًِزضكطٍضزييهبُؾبل

-دشبًؿيلآةظيطظهيٌيخْزخطيبىضاهيقَزثبسَخِثِذغَطّنعَضًِزضاييقٌلزيسُهيّوبى

 ضٍززضًظطگطكز.شسازضٍزذبًًِكققطهيٍزضاهخٌَة-ؿطثيسَاىزضضاؾشبيقوبل
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 ًوكِايعٍديعزقزهكْس-5-3قٌل
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 گیشیًتیجِ -3-8

ّبيعَيلًِاظقوبلقَزًِزضدطٍكيلآهسُ،هلاحظِهي4-3ثبثطضؾيًشبيحؾًَساغّبًِزضخسٍل 

هحلؾًَساغّبياثشساييٍاًشْبييدطٍكيل زض زاضًس، اهشساز هغبلؼبسي هٌغوِ خٌَة آثساضيّبسب لايِ

ّبيهطًعيزقزهَضزهغبلؼِزٌّسُسدوغآةظيطظهيٌيزضثرفاًشكبفًكسُاؾز.اييًٌشًِكبى

زضخسٍلكَمثطضؾيًٌين،زضهيهي لايِآثساضضا هوبٍهزٍيػُ هوبزيط اگط ّبييبثينًِثرفثبقس.

ِهيسَاًسثِػلزًيليزثبلايآةثبقٌسًّب)خٌَةهٌغوِ(زاضايهوبزيطثبلاسطيهياًشْبييدطٍكيل

ًٌس:ظيطظهيٌيثبقس.هغبلؼبرظهييقٌبؾيهٌغوًِيعثِزلايلظيطاييهَضَعضاسأييسهي

ّبيآشضييٍزگطگًَيّبيخٌَثيثيكشطسحزسأثيطظٍىثيٌبلَزاؾزًِاظؾٌگلايِآثساضزضثرف-1

ّبيضؾَثيحزسأثيطظٍىًذِزاؽاؾزًِاظؾٌگّبيقوبليثيكشطسًِزضثرفسكٌيلقسُزضحبلي

سكٌيلقسُاؾز.

هرطٍطاكٌٌِظٍىثيٌبلَزضربهزثيكشطيزاقشًٍِلَشدصيطيآىثِػلزضؾَثبرزاًِزضقزثيكشط-2

ثبقس.سطاؾزٍثبضًسگيآىًيعثيكشطهياؾز.اظعطكياييهٌغوِثِلحبػسٌشًَيٌيكؼبل

ّبيهطًعيًٍعزييعَضًليثرفسَاىكْويس،ثِشًطقسٍاظًشبيحؾًَساغّبهيثِزلايليًِزضثبلا

ويزثيكشطيزاضًس. ثِخٌَةهٌغوِثِلحبػّيسضٍغئَلَغياّ
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 فصل چْبسم

 همبٍهت ٍیظُ تفسیش دٍ ثؼذی دادُ ّبی سًَذاط 
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 همذهِ  -4-1

ٍيػُُ،ػسمدبؾدهٌبؾتآىثِسـييطاراكويهوبٍهزٍيػّبيضٍـؾًَساغظًيهوبٍهزيٌياظهحسٍزيز

سَاىسهَيطٍيػُالٌشطيٌيهيّبيهوبٍهزؾبظيزٍثؼسيزازُالٌشطيٌيزضظيطؾغحظهيياؾز.ثبهسل

زؾزآٍضز.زضسطيضااظسـييطارآى،ّنزضاهشسازهبئنٍّنزضاهشسازاكوي،زضعَلذظثطضؾيثِزهين

ؾبظي،ضٍقيهٌبؾتقٌبؾي،اييضٍـهسلنبًزضٌّگبمثطضؾيؾبذشبضّبيعَيلظهيياًثطهَاهغ،ذهَ

.]1382حدز،[ثبقسٍهٌغويهي



ٍیظُ الىتشیىی ثِ سٍش سًَذاط صًی لبئن ّبی همبٍهتتفسیش دٍ ثؼذی دادُ -4-2

 پیَستِ 

ؾـز،اظسؼـسازيهؼطٍفاCVESًِثِنَضرهرشهطثِضٍـ1ضٍـؾًَساغظًيالٌشطيٌيهبئنهوشس

سَاًٌـسثـٍِزضًشيدِهي اًسؾًَساغالٌشطيٌيسكٌيلقسًُِزضعَلييدطٍكيلذغيثطزاقزقسُ

ِثطضؾيظهييثِ .[Monlano et al, 1990]نَضرزٍثؼسيًيعسلؿيطقًَس نَضرزضاييضٍـّسفاٍلي

.ثبثطزاقزذغيچٌسييؾًَساغقَزييثؼسياؾزٍثطزاقززضآىثيكشطثبآضايِقلَهجطغُاًدبمهي

سقس زليلحؿبؾيزًنآضايِقلَهجطغُثِسـييـطار(.ث1ِ-4)قٌل اهٌبىسلؿيطزٍثؼسيهيؿطذَاّ

ثْشطاؾزهسل ثؼسيزاًؿز.اظآًدبًـِآضايـ5/1ٍِؾيلِاييآضايِضاييهسلؾبظيؾبظيثِخبًجي،

CVESّباؾز،ضٍـثطزاقزُ،هَيسطاظزيگطآضايِزازىسـييطارّوَاضهوبٍهزٍيػقلَهجطغُزضًكبى

.[Muiuane and Pederson, 1999]زّسّبيثبسـييطارػوويّوَاضًشبيحهبثلهجَلياضائِهيزضظهيي

                                                                 

1
 Continious Vertical Electric Sounding  
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 (CVES) [Wisen , 2002]ضٍـؾًَساغظًيالٌشطيٌيهبئنهوشس-1-4قٌل



 Res2dinvووه ًشم افضاس ٍیظُ الىتشیىی ثِّبی همبٍهتدادُتفسیش دٍ ثؼذی  -4-3

Res2dinvًويًـطماكـعاضّبيحبنلاظضٍـقلَهجطغُهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيثِسلؿيطزٍثؼسيزازُ

[Geotomo software, 2004]ِاًدبمقسٍُقجِهوبعغهوبٍهزٍيػُظبّطيزضعَلّـطدطٍكيـلسْيـ

ًطماكعاض ثِنَضراسَهبسيي،ييهسلهوبٍهزٍيػُزٍثؼسيثطايظيطؾـغحRes2dinvگطزيسُاؾز.

اكعاض،ًوبيس.اييًطمّبيالٌشطيٌينحطاييايدبزهيزؾزآهسُاظثطزاقزّبيثِظهيي،ثباؾشلبزُاظزازُ

ّبيهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌي،اظضٍـثْيٌِؾبظيًوشـطييهطثؼـبرؿيـطثطايهسلؾبظيهؼٌَؼزازُ

ًوبيس.ذغياؾشلبزُهي

ثبRes2dinv اكعاضّبيهوبٍهزٍيػُالٌشطيٌيثباؾشلبزُاظًطمًشبيححبنلاظهسلؾبظيزٍثؼسيزازُ

 ًوبيين.دطٍكيلثطزاقزقسُاضائِهي8هطحلِسٌطاضاًدبمقسُاؾزًِزضازاهِاييًشبيحضاثطاي5

 

  Eًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل  -4-3-1

اظهسلؾبظيهؼٌَؼيبٍاضٍى2-4ِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُزضقٌلقج

قَز،زضزيسُهي2-4عَضًِزضقٌلؾًَساغغئَالٌشطييسطؾينقسُاؾز.ّوبى20زٍثؼسيسؼساز
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هشـطي40يهوبٍهزٍيػُضؾَثبرسبػونسوطيجـE5سبE1ّبيقوبلدطٍكيلٍزضهحسٍزُثييؾًَساغ

ن100ثيكشطاظ هشـطيثـب200سـب40لايِآثساضيزضػونE8سبE2ثبقس.زضهحسٍزُثييهشطهياّ

ن80سب30 هوبٍهزٍيػُثيي ثيكشطE7ٍE8هشطٍخَززاضزًِگؿشطـػوويآىزضظيطؾًَساغّبياّ

ن150ثبهوبٍهزٍيػُثيفاظايهشطلاي200ِزضػونثيكشطاظE6سبE1اؾز.زضثييؾًَساغّبي -اّ

نهشطهطاض50لايِؾغحيثبهوبٍهزٍيػًُوشطاظE8سب E5هشطهطاضزاضز.زضكبنلِثييؾًَساغّبي اّ

زضهحسٍزُثييؾًَساغّبي ن30ٍيػُظيطلايِػوويثبهوبٍهزE11سبE9زاضز. قـَز.اظهشطزيسُهياّ

ن200وبٍهزٍيػُثيفاظثِثؼسلايِؾغحيثبهE14ؾًَساغ قَزًِزضظيطؾًَساغّبيهشطزيسُهياّ

E18سبE20ِاؾز.هوبٍهزٍيػُثـبلاگؿشطـػوويظيبزييبكشٍِهوبٍهزٍيػُآىًيعقسيساًثبلاضكش

E17سـبE10ثبقس.زضكبنلِثييؾًَساغّبيايٍزگطگًَيهيّبيسَزُزضاييثرفهطثَطثِؾٌگ

ن80سب30ساضيثبهوبٍهزٍيػُلايِآث 80سب40قَزًِزضػونسوطيجيهشطٍضربهزظيبززيسُهياّ

هشطيٍخَززاضزٍاظًظطّيسضٍغئَلَغيهَهؼيزهٌبؾجيزاضز.اييهؿوززضخٌَةهٌغوِهطاضگطكشِ

ثبسَخِثِايٌٌِهرطٍطاكٌٌِاييظٍىزاضايضٍسحزسأثيطظٍىثيٌبلَزهي ربهزظيبزٍضؾَثبرثبقس.

دصيطيآىثبلاسطًٍيليزآةآىًيعثْشطاؾز.ثبقسًلَشزضقزهيزاًِ
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Res2dinvًويًطماكعاضثEِقجِهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػُدطٍكيل-2-4قٌل
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  Fًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل  -4-3-2

(ثباؾشلبزُاظسؼساز3-4)قٌلFاظهسلؾبظيهؼٌَؼدطٍكيلقجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيحبنل

اًس،ؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطاييدطٍكيلًِاظًَاحيقوبليسبحَاقيخٌَثيزقزثطزاقزقس19ُ

ّبيقـوبليٍخٌـَثيدطٍكيـلقَزهؿوززيسُهي3-4عَضًِزضقٌلسطؾينگطزيسُاؾز.ّوبى

ن150يزاضايهوبٍهزٍيػُثبلا زاؽٍزضّبيًطثٌبسِظٍىًذِهشطّؿشٌسًِزضقوبلهطثَطثِؾٌگاّ

ثبقٌس.ًَاحيهيبًياييدطٍكيلًِاظؾًَساغايٍزگطگًَيظٍىثيٌبلَزهيّبيسَزُخٌَةًبقياظؾٌگ

F4سبF16قَزحبٍيلايِآثساضياؾزًِضربهزًٍيليزآىزضظيطؾًَساغّبيضاقبهلهيF11سب

F16.ثبسَخِثِگؿشطـػوويٍهوبٍهزٍيػُثبلاسطآى(ثيكشطاؾز(
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Res2dinvثًِويًطماكعاضFقجِهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػُدطٍكيل-3-4قٌل
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  Gًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل  -4-3-3

-اظهسلؾـبظيٍاضٍىز4ٍ-4قسُزضقٌلثطايقجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُ

ن 100 ٍيػُثبلايخَييقسُاؾز.هوبٍهزثْطGُؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطدطٍكيل23ثؼسيسؼساز -اّ

ثبقس.ضربهزلايِآثساضزضزاؽهيّبيًطثٌبسِظٍىًذِهشطزضهؿوزقوبلاييدطٍكيلهطثَطثِلايِ

ظيبزاؾز.زضهؿوزG17سبG10ًعيٍزضكبنلِثييؾًَساغّبيّبيهطهؿوزقوبليًنٍزضثرف

ايٍزگطگـًَيظٍىّـبيسـَزُخٌَثيلايِآثساضؾغحيًٍنضربهشيٍخَززاضزًِزضظيطآىؾٌگ

ثيٌبلَزثبهوبٍهزٍيػُثبلاٍخَززاضًس.
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ِ-4-4قٌل ُدطٍكيلقج ًِويًطماكعاضGهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػ  Res2dinvث



 

55 

 

 Hًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل  -4-3-4

ثؼسياظهسلؾبظيهؼٌَؼز5ٍ-4قجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُزضقٌل

سْيِقسُاؾز.گؿشطـلايِآثساضزضاييدطٍكيلثيكشطHؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطدطٍكيل21سؼساز

ثييؾًَساغّبيّزضثرف ثبقس.ًيليزثْشطيثطايآةظيطظهيٌيهيH14سبH4بيهطًعيٍذهَنبً

ثيٌيهـيثبسَخِثِثبلاسطثَزىهوبٍهزٍيػُاييؾًَساغّبديفH14سبH12زضكبنلِثييؾًَساغّبي

قَز.





 

56 

 

ِ-5-4قٌل ُدطٍكيلقج ًِوHهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػ Res2dinvيًطماكعاضث
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 Iًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل  -4-3-5

ّبيهجليًوشطثَزٍُقجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُاظدطٍكيلIعَلدطٍكيل

زؾـزآهـسُؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطاييدطٍكيلث11ِاظهسلؾبظيٍاضٍىزٍثؼسي6-4زضقٌل

ّبيقوبلياييدطٍكيلهوبٍهزٍيػُثبقس.ثرفّبيهطًعيزقزهيطٍكيلاظثرفاؾز.قطٍعاييد

دبييٌيًكبىهيزٌّس.ضربهزلايِآثساضزضاييهٌبعنثيكشطٍػونؾغحايؿشبثيًوشطاؾزٍليزض

نهشط(ٍليضربهزلايِآثـساض80ّبيخٌَثيًيليزآةظيطظهيٌيثْشط)هوبٍهزٍيػُحسٍزثرف اّ

ثبقس.شطهيًو
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ًِويًطماكعاضIهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػُدطٍكيلقجِ-6-4قٌل  Res2dinvث
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 Jًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل -4-3-6

اظهسلؾـبظيٍاضٍىيـب7-4ثطايقجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُزضقٌل

اؾشلبزُقسُاؾزًِاظقـوبلسـبخٌـَةJغئَالٌشطييٍاهغثطدطٍكيلؾًَساغ18هؼٌَؼزٍثؼسي

ّبييثبهوبٍهزٍيػُثبلا)ثيفثرفJ1،J2،J12،J13ٍJ14هٌغوِاهشساززاضًس.زضهحلؾًَساغّبي

ن100اظ زٌّس.زضثويِهٌبعنهوبٍهزٍيػُهشط(ٍخَززاضًسًِاحشوبلحضَضلايِآثساضضاًبّفهياّ

سطيسَاًسدشبًؿيلهٌبؾتثِلحبػّيسضٍغئَلَغيهيJ12سبJ9سطاؾزًِهحسٍزُثييؾًَساغّبيدبييي

زاقشِثبقس.
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ِ-7-4قٌل ُدطٍكيلقج  Res2dinvثًِويًطماكعاضJهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػ
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 Kًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل -4-3-7

اظهسلؾبظيٍاضٍىيبهؼٌَؼ8-4غغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُزضقٌلقجِهوبعغٍهو

-زؾزآهسُاؾزًِقطٍعدطٍكيلاظثرفثKِؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطدطٍكيل10زٍثؼسيسؼساز

كيلّبؾز.آثرَاىاظقوبلسبخٌَةاييدطٍسطاظثويِدطٍكيلثبقسٍعَلآىًَسبُّبيهطًعيزقزهي

نهشط(ٍزضثرف80سب30سَؾؼِزاضز)هوبٍهزٍيػُثيي -ّبيخٌَثيػونثيكشطًٍيليزهٌبؾتاّ

ن100يبثسٍزضظيطييلايِؾغحيهوبٍم)هوبٍهزٍيػُثبلايسطيهي هشط(هطاضزاضز.اّ
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ِ-8-4قٌل ُدطٍكيلقج ًِويKًهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػ  Res2dinvطماكعاضث
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  Lًتبیج تفسیش دٍ ثؼذی پشٍفیل -4-3-8

اظهسلؾبظيٍاضٍىيبهؼٌَؼ9-4قجِهوبعغٍهوغغغئَالٌشطيٌيزٍثؼسيًكبىزازُقسُزضقٌل

حبنلگطزيسُاؾزًِاظهؿوزهطًعيزقزLؾًَساغغئَالٌشطييٍاهغثطدطٍكيل11زٍثؼسيسؼساز

زضهؿوز ايثبهوبٍهزٍيـػُثـبلاسطاظهٌغوL11ِخٌَثياييدطٍكيلزضظيطؾًَساغقطٍعهيقًَس.

ن200 ثبقس.زضاييدطٍكيلايٍزگطگًَيظٍىثيٌبلَزهيّبيسَزُهشطٍخَززاضزًِهطثَطثِؾٌگاّ

ن80سب30زضهحلثويِؾًَساغّبسَؾؼِزاضز)هوبٍهزٍيػُثييL11آثرَاىثِاؾشثٌبءؾًَساغ هشط(اّ

ّبيخٌَثيثِػلزهوبٍهزٍيػُثبلاسط،ًيليزآةظيطظهيٌيثْشطاؾزٍزضاييهٌـبعنٍليزضثرف

لايِآثساضظيطييلايِؾغحيهوبٍم)ضؾَثبرزاًِزضقزٍثسٍىآة(هطاضزاضز.
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ِ-9-4قٌل ُدطٍكيلقج ًِويًطماكعاLهوبعغزٍثؼسيحبنلاظهسلؾبظيهؼٌَؼهوبٍهزٍيػ Res2dinvضث



 

65 

 

 ًتیجِ گیشی -4-4

قـَزًـِهكبّسُهيRes2dinvاكعاضدطٍكيلثًِويًطم8ثبثطضؾيهوبعغزٍثؼسيحبنلاظسلؿيط

ن80سب30ّبيهطًعيزقزثبهوبٍهزٍيػُثييآثرَاىثيكشطزضثرف هشطسَؾـؼِزاضز.زضهحـلاّ

ّـبيػُثؿيبضثبلاٍخَززاضز،ًـِهطثـَطثـِؾـٌگايثبهوبٍهزٍيّبسَزُؾًَساغاًشْبيياًثطدطٍكيل

زضثرفزگطگًَيظٍىثيٌبلَزهي ّبيخٌَثيػونؾغحايؿشبثيثيكـشطاؾـزٍزضظيـطهـَازثبقس.

ّبيؾغحيثبهوبٍهزٍيػُثبلا)ضؾَثبرزاًِزضقزٍثسٍىآة(هطاضزاضز.هوبٍهزٍيػُآثرَاىزضثرف

زٌّسًُيليزثْشـطآةظيطظهيٌـيزضظيبزاؾزًِاييهَضَعًكبىّبيخٌَثيقوبليًنٍزضثرف

ثبقس.ّبيخٌَثيهٌغوِهَضزهغبلؼِهيثرف
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 فصل پٌجن

 تؼییي استجبط ثیي تغییشات ّیذسٍضیویبیی

ٍ ًتبیج تفسیش ثِ دست آهذُ اص چبُ ّبی آة  

 ٍیظُدادُ ّبی همبٍهت
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 همذهِ  -5-1

گلشّوبى ّـبيّـبزضثيكـشطًـبضثطزّـبٍذـبىّبيآةهَخَززضؾٌگِقس،حطًزيَىعَضًِهجلاً

هٌْسؾيٍّيسضٍغئَلَغيػبهلانليّسايزالٌشطيٌيًٍبّفهوبٍهزٍيػُهَازظيطؾغحظهيياؾز.

(ًٍلهَازECّبييهثلّسايزالٌشطيٌي)سَاىثبًويزّبيّيسضٍقيويبييآةظيطظهيٌيضاهيًويز

ّبزضآةظيطظهيٌي،ثِعَضخساگبًًِكبىزاز.(ٍؿلظزّطيياظيَىTDSل)خبهسهحلَ

دػٍّف ثؿيبضياظ سؼيييًوَزسبّبيآهبضيهيسَاىّوجؿشگيثييچٌسهشـيطهطسجظثِزض ّنضا

ثيكشطييًبضثطز1ثيٌييييبچٌسهشـيطثطحؿتؾبيطييهوٌيقَز.زضاييثييضگطؾيَىذغيديف

زاض سافاييدػٍّفضا اظآًدبًِيٌياظاّ ٍيػُسؼييياضسجبطثييسـييطارّيسضٍقيويبييٍهوبٍهزز.

ؾبظيٍسلؿيطؾًَساغّبيغئَالٌشطييآةظيطظهيٌياؾز،اظضٍـضگطؾيَىذغيثطايحبنلاظهسل

هَاضزظيطاقبضُسَاىثِاظسحويوبرهجليًِزضاييظهيٌِاًدبمقسُهياييهٌظَضاؾشلبزُقسُاؾز.

ًطز:

32حبنلاظآًبليعقيويبييTDSزؾزآهسُثطايآثرَاىٍثييهوبٍهزٍيػُث1987ِگَزضؾبليَاى

-هٌحٌيضاثطزاز1ُ-5چبُآةزضهٌغوًِطاچيدبًؿشبىضاثغِّوجؿشگيثطهطاضًوَز.اٍهغبثنقٌل

ضاثييهوبٍهزٍيػُآثرـَاى1-5بًضاثغِثطاظـزاز،ًٍْبيش936/0ّبيضؾنقسُثبضطيتّوجؿشگي

ٍTDSِزؾزآٍضز.ث

(5-1) 

                                                                 

1
 Linear regression 

2.1

3.45

R
TDS 
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 [Yao An Guo , 1987]زضهٌغوًِطاچيدبًؿشبىTDSضاثغِّوجؿشگيثييهوبٍهزٍيػُآثرَاىٍ-1-5قٌل

 

ينٍّوٌبضاًفزضؾبل زؾزآهسُثطايآةثTDSِثييهوبٍهزٍيػُآثرَاى1997ٍػجسالؼظيناثطاّ

2-5(.قٌل2-5ظهيٌيزضهٌغوِزلشبيضٍزًيلزضًكَضههطضاثغِّوجؿشگيايدبزًوَزًس)ضاثغِظيط

زّس.ّوجؿشگيهٌليايدبزقسُزضاييسحوينضاًكبىهي

(5-2) 

 

 [Abdel-Azim M. Ebraheem , 1997]زضزلشبيضٍزًيلTDSضاثغِّوجؿشگيثييهوبٍهزٍيػُآثرَاىٍ-2-5قٌل

1.130023.0  TDSe
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گيطيقسُزضزضُذبًبنطزضقوبلؾَضيٍِّبيهوبٍهزٍيػُاًساظًُيعانلْبًيثييزاز2006ُبلزضؾ

ُثطايآةظيطظهيٌيضاثغِّوجؿشگيثطهطاضًطز.ضٍاثظٍضطايتّوجؿشگيزضثِ TDSهوبزيط زؾزآهس

لايـِآثـساضٍهوبٍهزٍيػTDSًُكبىزازُقسُاؾز.ًوَزاضؾوزچخًِّوجؿشگيثيي3-5قٌل

TDSثبقس.ًوَزاضؾوزضاؾزّوجؿشگيثييزّس،زاضايضطيتّوجؿشگيدبييٌيهيظهييضاًكبىهي

زّس.هٌحٌيلگبضيشويًِزضاييًوَزاضثطايثطهطاضياضسجـبطٍهوبٍهزٍيػُآةظيطظهيٌيضاًكبىهي

-جشبًثبلاًيعهؤيسّوييًٌشِهيضگطؾيَىاؾشلبزُقسُاًغجبمذَثيثبًوبطزاضزٍضطيتّوجؿشگيًؿ

ثبقس.



زؾزآهسُثطايلايِآثساض)ًوَزاضچخ(ٍضاثغِّوجؿشگيثييهوبٍهزٍيػُثِ ٍ TDSضاثغِّوجؿشگيثيي-3-5قٌل

TDS ٍ ِزؾزآهسُثطايآةظيطظهيٌي)ًوَزاضضاؾز(هوبٍهزٍيػُث[Asfahani , 2007]



ِايطاىًيعسلاـزض زؾـزآٍضزىضاثغـِّوجؿـشگيثـييزازُّـبيؾـًَساغالٌشطيٌـيٍّبييثطايثـ

ِاؾزًِاظآىخولِهي سَاىثًِبضّبيسحويويآهبيبىدبضاهشطّبيقيويبييآةظيطظهيٌينَضرگطكش

ِ TDSٍECّبثييزازُّبي(اقبضًُطز.ايكبىزضاييسحوين1389(ٍقبّعيسي)1388هحجي) -ثـ

زؾزآهسُثطايزؾزآهسُثطايؾِچبُهَخَززضهٌغوِزٍؽاؾشبىگلؿشبىٍهوبزيطهوبٍهزٍيػُثِ
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اًس.زضاييهغبلؼبراثشساهوبٍهزٍيـػُآةظيـطظهيٌـيثـبآةظيطظهيٌيضاثغِّوجؿشگيايدبزًوَزُ

آهبضيضگطؾـيَىثـطايسؼيـيياؾشلبزُاظًشبيحؾًَساغّبيالٌشطيٌيهحبؾجِگطزيسٍُؾذؽاظضٍـ

هيعاىّوجؿشگياؾشلبزُقسُاؾز.



 سٍش آهبسی سگشسیَى  -5-2

ّبيػلويهؼوَلاياظػلنآهبضاؾزًِاؾشلبزُاظآىثًِحٍَؾيؼيزضاًثطظهيٌِضگطؾيَىقبذِ

قَزقسُاؾز.ٌّگبهيًِثبهغبلؼِييخبهؼِآهبضياضسجبعيثيينلبرهشـيطآىخبهؼِزيسُهي

-سَاىهيعاىّوجؿشگيثييايينلبرضاثبضٍـضگطؾيَىسؼيييًوَز.زضاييضٍـاثشساكطوهيهي

ّب،سبثغذغيؾبزُثِقٌلظيطسطييكطمًٌينضاثغِثييزٍهشـيطزاضايكطمذبنياؾز.يٌياظهؼوَل

اؾز:

(5-3)

 XضاثِاظاءYقَز،هوساضهجسأًبهيسُهيًِػطواظαثبثزّؿشٌس.ضطيتαٍbزضضاثغِكَمهوبزيط

ضاثِاظاءييٍاحـسYًًِوبيبًگطقيتذظاؾزهيعاىسـييطارbزّس.ضطيتهؿبٍينلطًكبىهي

(.4-5ًٌس)قٌلهكرمهيXسـييطزض

bXaY 
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 [www.stat4allir.info]سبثغذغيؾبزُ-4-5قٌل



ًٌٌسًِهدوَػِهطثؼبرذغب،ًوشطييهوساضهوٌيچٌبىذغيسؼطيقهيآهبضگطاىثْشطييثطاظـضاآى

زاقشِثبقس.ذغبػجبضراؾزكبنلِػوَزيثييهوساضٍاهؼيهكبّسُقسٍُهوساضيًِثطايآىاظ ضا

زٌّس.ثطايّطهدوَػـِاياظًوبيفهيeآيس.هوساضذغبضاثبحطفزؾزهيذظثطاظـزازُقسُثِ

ٌسثَز.ثْشطييذظثطاظـهكبّسارآهبضي،ذغَطهرشلقزا ضايهدوَػِهطثؼبرذغبيهشلبٍسيذَاّ

Σeiچٌبىذغياؾزًِزضآىزازُقسُآى
زاضايًوشطييهوساضثبقس.اييذظثًِبمذـظحـساهل2

زؾزهيآيس.هطثَطثِآىاظضٍاثظظيطثِ αٍ  bقَزٍهطثؼبرًبهيسُهي

(5-4)



(5-5) 

خوغهوبزيطهشـيـطΣXضطةزٍهشـيط،هدوَعحبنلΣXYسؼسازهشـيطّبيبالوبىّب،Nزضضٍاثظثبلا

خوغهطثؼبرهوبزيطهشـيطاٍلهيثبقٌس.ΣX2خوغهوبزيطهشـيطزٍمΣYٍاٍل،

اظعطينضاثغِظيطثِزؾزهيآيس:X ٍYهوساضضطيتّوجؿشگيثييزٍهشـيط

))((

)))(((
22 XXN

YXXYN
b






N

XbY
a

))(( 
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(5-6)

 

قجبّزثيكشطيزاضًس.XٍYساضضطيتّوجؿشگيكَمثيكشطثبقسضًٍسسـييطارزٍهشـيطّطچِهو



 وٌتشل خَاظ فیضیىی هؤثش ثش همبٍهت ٍیظُ لایِ آثذاس -5-3

ثبقسٍثؿشگيثِذَالكيعيٌي)هبًٌـسثِعَضًليهوبٍهزٍيػُظهييسبثؼياظهشـيطّبيهرشلقهي

ّبيهَخَزهحشَايضؼٍ...(ٍذَالقيويبيي)هبًٌسقَضيٍيَىسرلرل،ًلَشدصيطي،اقجبعقسگي،

ّـبيّيسضٍقـيويثـبٍ..(هَازظيطؾغحظهييزاضز.اظآًدبًِّسفاييسحوينثطضؾـياضسجـبطزازُ

ثبقسلاظمثَزًِسأثيطػَاهلكيعيٌيًٌشطلگطزز.ثبسَخِثِكوـساىزازُكيعيٌـياظهوبٍهزٍيػُهي

ّبيّبيكيعيٌيهحيظگطكشيضاثغِثييهبثليزآثسّيييهرعىثبٍيػگيًظطهغبلؼٍِزضهٌغوِهَضز

ٍيػُلايِآثساضزضهٌبعويثبزثيثبلا،ثيكشطسحزسأثيطػَاهلقيويبييٍهشرلرلكطوقسًِهوبٍهز

ضؾيگطزيـس.ثبقس.اييكطضيِثِنَضرآهبضيزضچٌسدطٍكيلثطّبيهَخَززضآةظيطظهيٌيهييَى

ّبيليشطثطثبًيِّوجؿشگيذَثيثييزاز2ُهكبّسارحبًياظاييثَزًِزضهٌبعنثبزثيدبييٌشطاظ

آيس.ثِّوييػلز،ثبسَخِثِهغبلؼبراًدبمقـسُّيسضٍقيويٍهوبٍهزٍيػُلايِآثساضثِزؾزًوي

-ليشطثطثبًيِاؾزٍسطاًنچب2ُآًْبثبلاسطاظّبيياًشربةگطزيسًِزثيّبيّيسضٍقيويچبًُْبيشبًزازُ

ّـبيّبيهكبّساسيزضاعطافآًْبظيبزاؾز.لصاضاثغِّوجؿشگيثييهوبٍهزٍيػُلايـِآثـساضٍزازُ

ّب(حبنلاظآًبليعًيليآةظيطظهيٌيايدبزگطزيـسًـِزضازاهـِثـٍِآًيَىEC،TDSّيسضٍقيوي)

قَز.سَضيحاييضٍاثظدطزاذشِهي

22 )()(

))((

yyxx

yyxx
R
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ّبی سًَذاط الىتشیىی ٍ ثؼذی دادُتؼییي استجبط ثیي ًتبیج تفسیش یه -5-4

 ّبی آة ّبی ّیذسٍضیویبیی چبُپبساهتش

ّبيآثيًِزضهدبٍضرؾًَساغّبيالٌشطيٌيٍخَززاضًس،ّبيّيسضٍقيويبييچبُزضاييهؿوزاظزازُ

ّبزضهٌغوِهغبلؼبسيثيكشطثبقسسازاييچبُقَز.ّطچِسؼثطايثطهطاضيضاثغِّوجؿشگياؾشلبزُهي

ّبيّيسضٍقيويبييآًْبهَخَزاؾزچبًُِزاز20ُزؾزآهسُثٍِاهؼيزًعزيٌشطاؾز.سؼسازضاثغِثِ

ليشطثطثبًيِاؾز،زضًعزيٌيثؼضياظؾًَساغّبيالٌشطيٌيهكرمقسًس.ايـي2ٍزثيآًْبثيكشطاظ

EC(ّوـطاُثـبهوـبزيط▲ّب)ثبػلاهزضازاضاّؿشٌس.هَهؼيزاييچب3ُ-5سّبقطايظهٌسضجزضثٌچبُ

 ًكبىزازُقسُاؾز.5-5زضقٌل ضٍيذغَطدطٍكيل(ًؿجزثِؾًَساغّبيالٌشطيٌي)ثبػلاهز
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 ّبيّيسضٍقيويًؿجزثِؾًَساغّبيالٌشطيٌيهَهؼيززازُ-5-5قٌل

ّـبّبيهصًَضقبهلآًـبليعًيلـيآة)ؿلظـزآًيـَىظچبُگيطيقسُااعلاػبرّيسضٍقيويبيياًساظُ

ثطذـياظاعلاػـبر1-5ثبقٌس.زضخسٍلهي TDS،ECٍPHّبيهْوياظهجيلّب(ٍدبضاهشطًٍبسيَى
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اًس.اظايياعلاػبرثطايسؼييياضسجبطثييّبٍؾًَساغهدبٍضآًْبٍكبنلِسوطيجيآًْبًكبىزازُقسُچبُ

ُقسُاؾز.آًْباؾشلبز

ّبٍؾًَساغّبيهدبٍضآًْبٍكبنلِسوطيجيآًْباظيٌسيگطاعلاػبرچبُ-1-5خسٍل

كبنلِسبچبُ
حبنلاظسلؿيطاعلاػبر

يهدبٍضؾًَساغّب

ّباعلاػبرهطثَطثِچبُ

ًبمچبُ EC(µs/cm) TDS(mg/lit) زثي(lit/s)ًبمؾًَساغ α (Ω.m)ρ(m) كبنلِ

10020L10 3 1416 892 ؾللي احوسآثبز

ًوبلآثبز 150043L2 11 582 366 گٌبُ

اضاضيهلؼًَِ 80028J17 17 910 573 گلوٌبًي

 ػليظاضػي ًبضآثبز 60044L3 18 622 391 ًبّـَ

60019L1 31 1676 1055 زاضاثياضاضي

اضاضيذبىسذِ 100051J10 55 400 252 ؾيطى

 ًبٍخًؿطايي 90048J11 17 511 321 ػهبضيبى

6050I2 16 434 273 ًلاسًِطينذبى

ًلاسًِطينذبى 60062I3 26 385 242 هشط40ػون

خَيدبييي 100037I1 17 740 466 ذطزُهبلي

 چكوِگيلاؼ 60028H8 20 1276 803 هشط03ػون

10055G12 28 470 296 زٍييحؿيي

ي  ثبثبيي 80040G15 7 643 405 اضؿَاً

20036F13 8 690 434 ذطاثِاهيي

ثٍطّبى قيطحهبض 50048F11 24 566 356 اًجطض

 قيطحهبضظاضع 70025F10 28 1071 674 ذبزم

50036F8 46 765 481 اضاضيثيكبٍى

قطًزهدشوغ 60068E14 5 362 228 ذطزُهبلي

ِػونػؿگ 70045E13 36 532 335 نٌؼشيعلايِ 58طي

ثبزهبؾويآ ؾؼيس 170029E7 87 1060 667 هشط

 ٍقطًب
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ّبی سًَذاط الىتشیىی ٍ ثؼذی دادُتؼییي استجبط ثیي ًتبیج تفسیش یه -5-4-1

  (EC)ّذایت الىتشیىی 

ثبقـسًـِزضّبزضآىهيزٌّسُؿلظزظيبزيَىزضآةظيطظهيٌيًكبى(EC)ثبلاثَزىّسايزالٌشطيٌي

يبثس.هَازيًِآةهَخَززضآًْبقـيطيياؾـزحشـياگـطوبٍهزٍيػُظيطؾغحيًبّفهيًشيدِه

سَاًس.ّسايزالٌشطيٌيهي[Mooney ,1980]زٌّسقسُاظآةثبقٌسهوبٍهزٍيػُثبلاييًكبىهياقجبع

ييسروييًبهلاًزهيناظؿلظزيًَيٍيبًلهَازخبهسحلقسُثبقس.

حبنـلاظسلؿـيطؾـًَساغّبزض(ρα)ايياؾزًِثييهوبٍهزٍيػُلايـِآثـساضزضاييهؿوزؾؼيثط

زؾزآهسُاظآةچبُّب،ضاثغِذغيايدبزثECِهدبٍضرچبُّبيآةهَخَززضهٌغوِهَضزهغبلؼٍِ

قَز.ثطايايدبزضاثغِذغي،اظضٍـآهبضيضگطؾيَىاؾشلبزُقسُاؾز.

 

Excelثًِويًطماكعاض ρα ٍECوجؿشگيذغيثييهوبزيطضاثغِّ-6-5قٌل
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-اؾزًًِكـبى815/0قَزضطيتّوجؿشگيضاثغِذغيكَم،(زيسُهي6-5عَضًِزضقٌل)ّوبى

زٌّسُاكعايفهوبٍهزٍيػُلايـِثبقس.اييضاثغًِكبىهيρα ٍECزٌّسُّوجؿشگيذَثيثييهوبزيط

زًٍويز(ٍضاثغِهؼٌَؾيًِثييايي1-5يزالٌشطيٌيآةظيطظهيٌياؾز)ضاثغِآثساضثبًبّفّسا

ًٌس.ٍخَززاضزضاثِذَثيهكرمهي

(5-7)34.65032.0  ECa

خبيذظضاؾزاظييهٌحٌيثطايثطاظـثييًوبطيبثينًِاگطثِ(زضهي6-5قٌل)ثبسَخٍِزهززض

گٍَاؾلْبًيثطايثطهـطاضياضسجـبطسَاًساًغجبمثيكشطيًكبىزّس.ديفاظايييَاىاؾشلبزُقَز،هي

ىزازُاثشسايكهلًكب3-1ٍ5-5اًسًِزضقٌلّبيّباظهٌحٌياؾشلبزًُوَزُّوجؿشگيثييزازُ

7-5ّباؾشلبزُگطزيسًًِْبيشبًهٌحٌيلگبضيشويقٌلّبيهرشلليثطايثطاظـزازُقسُاؾز.هٌحٌي

-زضًوَزاضظيطًكبى918/0ًكبىزاز.ضطيتّوجؿشگي ECٍραضطيتّوجؿشگيثيكشطيثييهوبزيط

زّسًِهوساضهوبٍهزي(.هؼبزلِلگبضيشوياييهٌحٌيًكبىه7-5ثبقس)قٌلزٌّسُّوييهَضَعهي

ّـبييًـِيبثس.قيتظيبزهٌحٌيزضهؿوز(،ًبّفهيECٍيػُلايِآثساضثباكعايفّسايزالٌشطيٌي)

ّسايزالٌشطيٌيًناؾز،حبًياظسأثيطدصيطيظيبزهوبٍهزٍيػُاظسـييطارّسايزالٌشطيٌيزضايـي

سأثيطدصيطيهوبٍهزٍيػُاظسـييطاهحسٍزُهي زضهوبزيطظيبزآىًبّف(EC)رّسايزالٌشطيٌيثبقس.

زؾزآهسُّب(.ضاثغِلگبضيشويٍضطيتّوجؿشگيثِيبثس)ثبسَخِثِقيتًنهٌحٌيزضاييهؿوزهي

ًكبىزازُقسُاؾز.7-5زضقٌل ρα)ٍهوبٍهزٍيػُلايِآثساض)(EC)ثييهوبزيطّسايزالٌشطيٌي
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ExcelثًِويًطماكعاضραٍEC يشويثييهوبزيطضاثغِّوجؿشگيلگبض-7-5قٌل



دست آهذُ ثشای لایِ آثذاس ٍ تؼییي استجبط ثیي همبدیش همبٍهت ٍیظُ ثِ -5-4-2

TDS ُگیشی ضذُ اًذاص

اغ)هوبٍهزٍيػُلايِآثساضزضهحلؾًَسραضاثغِضگطؾيَىذغيؾبزُثييهوبزيط8-5زضًوَزاضقٌل

ّبيهدبٍضؾًَساغّبثطهطاضقسُاؾز.ضطيتّوجؿـشگي)ًلهَازخبهسهحلَل(چبTDSُالٌشطيٌي(ٍ

عـَضًـِزضثبقس.ّوبىزٌّسُاضسجبطذَةاييزًٍويزثبيٌسيگطهيثيياييزٍهوساضًكبى815/0

ٍيػُلايِآثساضًبّفهوبٍهزTDSسَاىًشيدِگطكزًِثباكعايف(هي8-5قَز)قٌلًوَزاضزيسُهي

زضقٌل ρα)ٍهوبٍهزٍيػُلايِآثساض)TDSزؾزآهسُثييهوبزيطضاثغٍِضطيتّوجؿشگيثِ.يبثسهي

ًكبىزازُقسُاؾز.5-8
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 Excelثًِويًطماكعاضρα ٍTDSضاثغِّوجؿشگيذغيثييهوبزيط-8-5قٌل



خبيذظضاؾزاظييهٌحٌيثطايثطاظـثييًوـبطاؾـشلبزُِگلشِقس،اگطثECعَضًِثطايّوبى

ّـباؾـشلبزُّبيهرشلليًِثطايثـطاظـزازُسَاًساًغجبمثيكشطيًكبىزّس.اظثييهٌحٌيقَز،هي

ًكبىزاز.ضـطيت TDSٍραضطيتّوجؿشگيثيكشطيثييهوبزيط9-5گطزيسهٌحٌيلگبضيشويقٌل

(.هؼبزلِلگبضيشويايي9-5ثبقس)قٌلزٌّسُّوييهَضَعهييطًكبىزضًوَزاضظ918/0ّوجؿشگي

يبثس.قيتظيبزهٌحٌي،ًبّفهيTDSزّسًِهوساضهوبٍهزٍيػُلايِآثساضثباكعايفهٌحٌيًكبىهي

زضايـيTDSًناؾز،حبًياظسأثيطدصيطيظيبزهوبٍهـزٍيـػُاظسـييـطارTDSّبييًِزضهؿوز

سأثيطدصيطيهوبٍهزٍيػُاظسـييطارثهحسٍزُهي يبثس)ثبسَخـِزضهوبزيطظيبزآىًبّفهيTDSبقس.

ِلگبضيشويٍضطيتّوجؿشگيثِثِقيتًنهٌحٌيزضاييهؿوز ضاثغ TDSزؾزآهسُثييهوبزيطّب(.

ًكبىزازُقسُاؾز.9-5زضقٌلρα)ٍهوبٍهزٍيػُلايِآثساض)
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ExcelثًِويًطماكعاضραٍTDSگيلگبضيشويثييهوبزيطضاثغِّوجؿش-9-5قٌل



گیشی تؼییي استجبط ثیي همبدیش همبٍهت ٍیظُ لایِ آثذاس ٍ غلظت اًذاصُ -5-4-3

ّبی آة ّبی چبُضذُ آًیَى

ّبّبيهَخَززضآةظيطظهيٌي،ؿلغزآًيَىثطايسؼييياضسجبطثييهوبٍهزٍيػُلايِآثساضٍؿلظزيَى

ث ،(HCO3)،ثيٌطثٌـبر(Cl)،ًلطيس(SO4)ّبقبهلؾَللبرًٌين.اييآًيَىِػٌَاىًوًَِثطضؾيهيضا

ّـبٍقـَزثـييؿلظـزآًيـَىزيسُهـي10-5عَضًِزضًوَزاضقٌلثبقٌس.ّوبىهي(CO3)ًطثٌبر

ٌيهوبٍهزٍيػُّبزضآةظيطظهيًِثباكعايفؿلظزآًيَىٍيػُضاثغِػٌؽٍخَززاضزثِعَضيهوبٍهز

خبيذظضاؾزاظييهٌحٌيثـطايثـطاظـثـييًوـبطلايِآثساضًبّفهييبثس.زضاييحبلزًيعثِ

زٌّسُضاثغِذـَةايـيزًٍكبى10-5زضًوَزاضقٌل912/0اؾشلبزُقسُاؾز.ضطيتّوجؿشگي

ّبٍهوبٍهزٍيػُلايِىزؾزآهسُثييؿلظزآًيَثبقس.ضاثغِلگبضيشويٍضطيتّوجؿشگيثًِويزهي

ًكبىزازُقسُاؾز.10-5زضقٌل ρα)آثساض)
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Excelثًِويًطماكعاضّبٍؿلظزآًيَىραضاثغِّوجؿشگيلگبضيشويثييهوبزيط-10-5قٌل



 ًتیجِ گیشی  -5-5

بهلانليّسايزّبيهَخَززضآةظيطظهيٌيػّبيهجليگلشِقس،سحطىيَىعَضًِزضهؿوزّوبى

ضٍاثظّوجؿشگيًِزضاييكهلثيي الٌشطيٌيًٍبّفهوبٍهزٍيػُزضهَازظيطؾغحظهيياؾز.

ّبيهٌغوٍِهوبزيطهوبٍهزٍيػُلايِآثساضؾًَساغّبيهدبٍضآًْبثطهطاضقس،ثبّبيّيسضٍقيويچبُزازُ

الجشِ سأييسًوَز. ذَثياييهَضَعضا ثبيسذبعطًكبىًطزًِػَاهلثؿيبضيضطيتّوجؿشگيًؿجشبً

ظهبىثؿيبضعَضًِزضكهلييگلشِقس(ثطهوبٍهزٍيػُهؤثطًسًِثطضؾيّوِآًْبثِعَضّن)ّوبى

ثطايچٌييثطضؾي ًلَشدصيطيٍهكٌلاؾز. هجيلسرلرل، اعلاػبرهرشللياظ ثِ ّبيخبهؼيًيبظ

ّبيآثيًِزثيدبيييزاقشٌس،ّوجؿشگيذَثيلزضچبُثبقس.ثِػٌَاىهثبقسگيزضهٌغوِهياقجبع

قس.اييهَضَعهيسَاًسثِزليلثييهوبزيطهوبٍهزٍيػُلايِآثساضٍدبضاهشطّبيّيسضٍقيويايدبزًوي

ّبيهشرلرلّبيكيعيٌيهحيظضاثغِثييهوبٍهزٍيػُلايِآثساضٍهبثليزآثسّيييهرعىثبٍيػگي
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چثبقس ًْبيشبً اظهٌغوِهَضز. هحشَايضؼٍ.. ًلَشدصيطي، سرلرل، دبضاهشطّبيّيسضٍغئَلَغيًظيط َى

ًظطقس.سطٍسؼيييزهينًوفّوِػَاهلنطفّبيخبهغهغبلؼِزضزؾشطؼًجَزاظثطضؾي

زضثييًوَزاضّبياضائِقسُ،ّوجؿشگيثبلاسطزضًوَزاضّبييًِاظهٌحٌيلگبضيشويثطايثطاظـًوـبط

گًَِثييدبضاهشطّبيّيسضٍقيويٍهوبٍهـزٍيـػُزٌّسُاضسجبطهٌحٌيسَاًسًكبىلبزُقسُثَزهياؾش

اؾزًِسأثيطدصيطيهوبٍهزسَاىًشيدِگطكزاييّبهيلايِآثساضثبقس.هَضَعزيگطيًِاظاييًوَزاض

سَخِثِقـيتًـنهٌحٌـيزضايـييبثس)ثبٍيػُاظسـييطارّيسضٍقيويزضهوبزيطظيبزآىًبّفهي

ّب(.هؿوز

















 



 

83 

 

 

 

 فصل ضطن

 ًتیجِ گیشی ٍپیطٌْبدّب
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 ًتیجِ گیشی  -6-1

سَاىًشبيحظيطضاشًطًطز:ّبياًدبمقسُزضاييدبيبىًبهِهياظهدوَعثطضؾي

ويزثثرف -1 لحبػّيسضٍغئَلَغيحبئعاّ ثِ هغبلؼِ خٌَثيزقزهَضز يكشطيّبيهطًعيسب

زٌّسُّؿشٌسظيطاضربهزلايِآثساضزضاييهٌبعنثيكشطاؾزٍهوبٍهزٍيػُثبلاسطآىًكبى

زضهٌبعنًعزييثِخٌَةزقزهيًيليزهٌبؾت -ثبقس.اييهَضَعثِذَثيثِسطذهَنبً

 قَز.ٍؾيلِاعلاػبرظهييقٌبؾيهٌغوِسأييسهي

ًِزضاييعَضيؾغحظهييًعزيياؾزثِّبيهطًعيًنٍثِػونؾغحايؿشبثيزضثرف -2

چبُ ثؼضياظ ػونآةزض هٌغوِ ثِ هي5ّب زضثرفهشط ّبيًعزييثِخٌَةؾغحضؾس.

ييلايِؾغحيهوبٍماظخٌؽضؾَثبرزاًِزضقزهطاضزاضزٍػونآىزض ظيط ايؿشبثيزض

 ضؾس.هشطهي130ّبثِثيفاظثؼضياظچبُ

هحلؾًَساغّبياًشْ -3 دطٍكيلزض ّبٍزضخٌَةهٌغوِهوبٍهزٍيػُثِقسراكعايفبييّوِ

 ثبقس.ايٍزگطگًَيظٍىثيٌبلَزهيّبيسَزُزٌّسُؾٌگيبثسًًِكبىهي

هٌبعنقوبليزقزًؿجزثِخٌَةًوشطثَزًُِهي -4 ّبيسَاًسًبقياظؾٌگهوبٍهزٍيػُ

ييهٌغوِاظًظطّيسضٍغئَلَغيچٌساىًيليزضؾَثيظٍىًذِزاؽٍاهلاحثيكشطزضآًْبثبقس.ا

 هٌبؾجيًساضز.

اكعاضّبيهرشلقثِاػشجبضًشبيحثِزؾزآهسُاظظهييثًِويًطمسلؿيطهوبزيطهوبٍهزٍيػُثِ -5

آٍضز.زليلًبّفذغبًويًطزٍُاػشوبزثيكشطيضااظًشيدِسلؿيطثَخَزهي
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ُّبيّيسضٍقيويثِلايِآثساضٍزازُّوچٌييزضهَضزاضسجبطثييهوبٍهزٍيػُ ّـبزؾـزآهـسُاظچـب

ايًِاظسلؿيطييثؼسيثطايلايِآثساضثطضؾيلاظمثسييسطسيتنَضرگطكزًِهوبزيطهوبٍهزٍيػُ

چبُهدبٍضاييؾًَساغّبسللينگطزيس.20زؾزآهسُثَز،ثبدبضاهشطّبيّيسضٍقيويزضهحلؾًَساغّبثِ

،ًلهَازخبهسهحلَل(EC) ٍقيويهَضزاؾشلبزُزضاييسحوينقبهلّسايزالٌشطيٌيّبيّيسضزازُ

(TDS)قبهلؾَللبرٍؿلظزآًيَى(ّب(SO4)ًلطيس،(Cl)ثيٌطثٌبر،(HCO3)ًٍطثٌـبر(CO3)ِثـ)

ثباثعاضّب،ّبيهَخَززضآةظيطظهيٌيثَزُاؾز.سؼييياضسجبطثيياييًويزاياظيَىػٌَاىًوبيٌسُ

زٌّـسُضاثغـًِكبى8/0اًدبمقس.ضطايتّوجؿشگيثبلايExcelضگطؾيَىذغيٍثًِويًطماكعاض

ثطاظـ9/0ثبقس.زضًْبيزهٌحٌيلگبضيشويثبضطيتّوجؿشگيثيفاظّبيكَمهيًؿجشبًذَةًويز

طّبيّيسضٍقيويكَمًكـبىثْشطيًؿجزثِسبثغذغيؾبزُثبًوبطزازُهوبزيطهوبٍهزٍيػٍُدبضاهش

سَاىثًِشبيحظيطضؾيس:ّبياًدبمقسُزضاييهَضزهيزاز.اظثطضؾي

اكعايفؿلظزيَى -1 ًبّفهيثب آةظيطظهيٌي،هوبٍهزٍيػُلايِآثساضقسيساً زض اييّب يبثس.

 ثِذَثيًكبىزازُقسُاؾز.10-5سب6-5ّبيهَضَعزضًوَزاضقٌل

ياضائِقسُ،ّوجؿشگيثبلاسطزضًوَزاضّبييًِاظهٌحٌيلگبضيشويثطايثطاظـزضثييًوَزاضّب -2

گًَِثييدبضاهشطّبيّيسضٍقيويٍزّسًِاضسجبطهٌحٌيسَاًسًكبىًوبطاؾشلبزُقسُثَزهي

 ثبقس.هوبٍهزٍيػُلايِآثساضثطهطاضهي

دبضاهشطّبيقيويبييثطهوبٍهزٍيػُزضهوساضّبيًنث -3 )ثبسَخِثِقيتظيبزيكشطاؾزسأثيط

ّبزضهوبزيطظيبزآًْبسأثيطدصيطيهوبٍهزٍيػُاظسـييطاراييزازٍُّب(ّبزضاييهؿوزهٌحٌي

 .ّب(يبثس)ثبسَخِثِقيتًنهٌحٌيزضاييهؿوزًبّفهي
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ظهيٌيٍسَاىًيليزآةظيطزؾزآهسُزضاييدبيبىًبهِهيثباؾشلبزُاظضٍاثظّوجؿشگيثِ -4

 دبضاهشطّبيّيسضٍقيويهطثَطثِآىضاثبزهزًؿجشبًهبثلهجَليسروييظز.

هشـيطّبيهرشلق) -5 ظهييسبثؼياظ هوبٍهزٍيػُ ًِ آًدب اقجبعاظ ًلَشدصيطي، سرلرل، هبًٌس

-سطهٌَطثِزضاذشيبضزاقشياعلاػبرخبهغّبيزهينثبقس،ثطضؾيهيقسگي،هحشَايضؼٍ..(

 ثبقس.هٌغوِ)هَاضزكَم(هيسطياظ



 پیطٌْبدات -6-2

ّبيهجليگلشِقس،هوبٍهزٍيػُظهييسبثؼياظهشـيطّبٍػَاهلهرشلقاؾزعَضًِزضهؿوزّوبى

ويزثؿيبضظيبزيزضاًشكبفهَازظيطؾغحظهيي)ثِ ٍيػًُِكْناضسجبطاييػَاهلثبهوبٍهزٍيػُ،اّ

الٌشطييزاضز.زضاييسحوينؾؼيًطزينسباضسجبطثييهوبٍهزٍيػُآةظيطظهيٌي(ثًِويضٍـغئَ

ّبزضآةلايِآثساضضاثبدبضاهشطّبيّيسضٍقيويآةظيطظهيٌيثطضؾيًٌين.اظآًدبًِّطچِؿلظزيَى

اظاييهَضَعهيظيطظهيٌيثيكشطثبقسًيليزآىًبّفهي سَاىثطايسروييًيليزآةظيطيبثس،

ؾشلبزًُوَز.ظهيٌيا

-سطثبيسًوفػَاهلهرشلقهؤثطثطهوبٍهزٍيػُسؼيييقَز.هثلاًهيسطٍخبهغّبيزهينثطايثطضؾي

ِحضَضضؼضازضهؿوز(IP)سَاىثًِويضٍـالٌشطيٌيدلاضيعاؾيَىالوبيي ّـبيهرشلـقّـبٍلايـ

طز.ثٌبثطاييديكٌْبزهيقَزاظضٍـهٌغوِسؼيييًوَزٍُاضسجبطآىثبهوبٍهزٍيػُظهييضاثطضؾيً

IPِذهَلزضلايِآثساضاؾشلبزُگطزز.ثبهكرمثطايسؼيييٍثطضؾيحضَضضؼزضظيطؾغحظهييث
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سـطياظسطٍخبهغسَاىثِزضىًبهلًوَزىاضسجبطًويًليِػَاهليًِثطهوبٍهزٍيػُسأثيطزاضًس،هي

زؾزديساًطز.ساضٍدبضاهشطّبيّيسضٍقيويآةظيطظهيٌياضسجبطثييهوبٍهزٍيػُلايِآثًحَُ
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 ای هشثَط ثِ آسایص ضلَهجشطُّبی اصلی ٍووىی دٍ لایِّب ٍ هٌحٌیآثبن  -1پیَست ضوبسُ 

ثطاياييقَز.ّباًدبمهيّبياؾشبًساضزيبآثبىثًِويهٌحٌيّبيهوبٍهزٍيػُسلؿيطييثؼسيزازُ

زّين.اياًغجبمهيلايِّبينؼَزيًٍعٍليسوؿينٍّطثرفضاهكبثِهسلزًٍبضهٌحٌيضاثِثرف

قٌل لاي1ِ-1زض زضاييًوَزاضًؿجزهٌحٌيانليزٍ اؾز. قسُ ًكبىزازُ ايآضايفقلَهجطغُ

ّبًِثِ.اثشساياييهٌحٌيهوبٍهزٍيػُلايِزٍمًؿجزثِلايِاٍلزضًٌبضّطهٌحٌيًَقشِقسُاؾز

2-1ًكبىزازُقسُاؾز،ًوفهْويزضسلؿيطزاضز.قٌل ًوغِسوبعغهَؾَماؾزٍثبػلاهز

ّبييزّس.اظاييهٌحٌيثطايهؿوزثبضنؼَزيآضايفقلَهجطغُضاًكبىهيايييهٌحٌيكطػيزٍلايِ

زؾزآهسُاظضٍيقَز)ثبسَخِثًِؿجزثِهيًِهٌحٌينحطايييياًحٌبثِؾوزثبلازاضزاؾشلبزُ

هي اؾشلبزُ اييقٌلثطايسؼيييػونلايِ چييػوَزيزض ذغَطًوغِ انلي(. زضهٌحٌي قَز.

ُاؾز.اظاييهٌحٌيثطايايييهٌحٌيكطػيزٍلاي3ِ-1قٌل ثبضًعٍليآضايفقلَهجطغًُكبىزازُقس

زؾزقَز)ثبسَخِثًِؿجزثِؾوزدبيييزاضزاؾشلبزُهيّبييًِهٌحٌينحطايييياًحٌبثِهؿوز

-ايزٍثبضًعٍليآضايفقلَهجطغُضاًكبىهيهٌحٌيكطػيزٍلاي4ِ-1آهسُاظضٍيهٌحٌيانلي(.قٌل

اظاييهٌحٌيثطايهؿوز ّبييًِهٌحٌينحطاييزٍيبچٌساًحٌبثِؾوزدبيييزاضز،اؾشلبزُزّس.

زؾزآهسُاظضٍيهٌحٌيانلي(.ذغَطًوغِچييػوَزيزضاييقٌلًِؿجزثِقَز)ثبسَخِثهي

ايزٍثبضنؼَزيآضايفقلَهجطغُهٌحٌيكطػيزٍلاي5ِ-1قَز.قٌلثطايسؼيييػونلايِاؾشلبزُهي

ّبييًِهٌحٌينحطاييزٍيبچٌساًحٌبثِؾوزثبلازاضز،زّس.اظاييهٌحٌيثطايهؿوزضاًكبىهي

زؾزآهسُاظضٍيهٌحٌيانلي(.ذغَطًوغِچييػوَزيزضاييقَز)ثبسَخِثًِؿجزثِاؾشلبزُهي

 قَز.قٌلثطايسؼيييػونلايِاؾشلبزُهي
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 ]1388ًبهٌبضضٍحبًي،[هٌحٌيانليزٍلايِايآضايفقلَهجطغُ-1-1قٌل
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 ]1388ًبهٌبضضٍحبًي،[لَهجطغُثبضنؼَزيآضايفقهٌحٌيكطػيزٍلايِاييي-2-1قٌل
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 ]1388ًبهٌبضضٍحبًي،[ثبضًعٍليآضايفقلَهجطغُهٌحٌيكطػيزٍلايِاييي-3-1قٌل
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 ]1388ًبهٌبضضٍحبًي،[هٌحٌيكطػيزٍلايِايزٍثبضًعٍليآضايفقلَهجطغُ-4-1قٌل
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 ]1388ًبهٌبضضٍحبًي،[هٌحٌيكطػيزٍلايِايزٍثبضنؼَزيآضايفقلَهجطغُ-5-1قٌل
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