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           تقدیر و تشکر:

  »من لم یشکرالمخلوق لم یشکر الخالق«

طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت. هر نفسی که منت خداي را عزّ و جلّ که 

آید مفرح ذات. پس در هر نفسی دو نعمت موجود است و بر رود ممد حیات است و چون بر میفرو می

  هر نعمتی شکري واجب.

و با سپاس و حمد  (ع)و ائمه معصومین (ص)با سلام و صلوات بر پیامبر اعظم حضرت محمد مصطفی

سان آنچه را که تعلیم نمود و به ان ،وسیله قلمهخداوند متعال که انسان را خلق کرد و ب همتايبی

نامه به اتمام رسیده است، بر تعالی، این پایانکه به یاري و نصرت حضرت حق حال دانست آموخت.نمی

جناب آقاي دکتر هادي گرایلو  ،ناپذیر استاد ارجمندخود واجب دانستم تا از تلاش صادقانه و خستگی

نامه متحمل زحمات زیاد شدند و با که به عنوان استاد راهنما در جهت هدایت و راهبري این پایان

  .را دارمتشکر و قدردانی کمال نامه گردیدند، هاي مسئولانه خویش موجب تکمیل این پایانپیگیري

شرکت افزار ر اختیار قرار دادن نرمبه خاطر داز استاد محترم جناب آقاي دکتر حسین خسروي 

 نمایم. بدین وسیله به همهجهت ارزیابی کارایی روش پیشنهادي، صمیمانه تشکر و قدردانی می شهاب

سازي این پژوهش به بنده یاري رساندند، مراتب هاي ارزشمند خویش در آمادهی که با کمکانبزرگوار

و از درگاه خداوند سبحان براي تمامی این عزیزان نمایم سپاس و تشکر صمیمانه خود را تقدیم می

  موفقیت و سلامتی خواستارم.

دوران تحصیل و در مدت  که در طول اماعضاء خانوادهدر نهایت مراتب تشکر صمیمانه خود را به 

زدند، را رقم و محیطی آرام  شدندرا با آغوش باز پذیرا  یهاي گوناگوننامه مشکلات و سختیتهیه پایان

این قلم وام دار خیل این عزیزان بزرگوار است و از درگاه خداوند سبحان براي تمامی این  کنم.از میابر

  خواستارم.آرزوي موفقیت و سلامتی روزافزون  عزیزان

  اشکان شفیعی    
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دانشکده مهندسی برق و رباتیک  مخابرات ارشد رشته مهندسی برقکارشناسیدانشجوي دوره اشکان شفیعی اینجانب 

یی دکتر هادي گرایلو راهنماتحت  »کم روشناییبهسازي تصویر پلاك در شرایط «نامه دانشگاه صنعتی شاهرود نویسنده پایان

  شوم:یممتعهد 

  است و از صحت و اصالت برخوردار است. شدهم انجاتوسط اینجانب  نامهانیپاتحقیقات در این  

  استناد شده است. استفاده موردي محققان دیگر به مرجع هاپژوهشدر استفاده از نتایج 

  تاکنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت هیچ نوع مدرك یا امتیازي در هیچ  نامهانیپامطالب مندرج در

 نشده است.ارائهجا 

   دانشگاه « نام باو مقالات مستخرج  باشدیمکلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود

 به چاپ خواهد رسید.» Shahrood University of Technology«و یا » صنعتی شاهرود

  قالات مستخرج در م اندبودهتأثیرگذار  نامهانیپااصلی  جینتاحقوق معنوي تمام افرادي که در به دست آمدن

 .گرددیمرعایت  نامهانیپااز 

  ها) استفاده شده است ي آنجاهاینیچدر مواردي که از موجود زنده (یا  ،نامهانیپادر کلیه مراحل انجام این

 ضوابط و اصول اخلاقی رعایت شده است.

 دسترسی یافته یا استفاده نامه، در مواردي که به حوزه اطلاعات شخصی افراد در کلیه مراحل انجام این پایان

  ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است. ،شده است اصل رازداري

 

  
 

  
  
 

  

    تاریخ:                                                                                             

     و :امضاي دانشج                                                                                                

  

 مالکیت نتایج و حق نشر

 برنامه ثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، کتاب،  ین ا ا انهکلیه حقوق معنوي  اي، هاي رای

رنرم فزا ه دانشگاه صنعتی شاهرود میها و تجهیزات ساخته شده ا ین است) متعلق ب اشد. ا ب

تولیدات علمی مربوطه ذکر شود. اید به نحو مقتضی در   مطلب ب

 ز اطلاعات و نتایج موجود در پایان ا امه بدون ذکر مرجع مجاز نمیاستفاده   باشد.ن

 

د نامهـتعه  
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  :چکیده

 عملیات است. شده پیشنهاد پلاك تصویر کیفیت سازيبه جهت جدید روشی نامهپایان این در

 هنگام شود. انجام خاکستري سطوح توزیع یا و ح  وضو روشنایی، اساس بر است ممکن تصویر بهسازي

به دوربین  هک تصویري بر اجسام بازتاب قابلیت و صحنه روشنایی شدت مانند هاییویژگی تصویربرداري

 با متناسب که گیرندمی مقدار ايگونه به تصویر یک هايپیکسل کلی، طورهب .گذار است تاثیر ، رسدمی

 خرابی اساس این بر باشند.می جسم از نقطه آن بازتابش قابلیت و صحنه در مربوط نقطه روشنایی شدت

   باشند. انعکاسی قابلیت یا و روشنایی شدت هايمولفه از هریک از ناشی است ممکن تصویر یک

 و ترافیکی عدیده مشکلات براي ناپذیرگریز حلیراه عنوان به امروزه هوشمندتصویري  هايسامانه

 آن، قانونی اجراي بر نظارت و متخلف اتومبیل شناسایی قابلیت اند.شدهارائه زمانی و جانی مالی، تلفات

بهسازي  گیرد،می قرار نظرمد پلاك تصویر تشخیص هايروش در که مواردي از یکی است. حیاتی امري

 تصویر پردازش در مشکلاتی بروز سبب ،تاریکی تصویر است. ابهام رفع و تصویر در شرایط روشنایی کم

 مورد بهسازي تصویر و تشخیص منظور به مختلفی هايروش و هاتکنیک تاکنون رواین از گردد.می

   اند.گرفتهقرار استفاده

 براي رتینکس روشاز  .استشدهارائه پلاك روشنایی اصلاح براي پردازشیپیش نامه،پایان این در

 این خروجی است. شده حاصل قبولی قابل نتایج وگردیده  استفاده فارسی هايپلاك روشنایی اصلاح

 بهبود موجب کهه است شد داده شرکت شهابو  گلبافان گروه پلاك تشخیصافزار نرم به پردازشپیش

   گردید.و بهسازي تصویر  نتایج

خاص به جاي تابع  خطاياین است که، ابتدا از یک تابع جهت بهسازي تصویر روش پیشنهادي 

. این تابع یک تابع افزایشی یکنواخت کندشبیه تابع لگاریتمی عمل میع این تاب کنیم.لگاریتمی استفاده 

سپس براي بهسازي روشنایی تصویر پلاك، ابتدا باید مکان  است و شکل آن به سادگی قابل تغییر است.

 با توجه به تقویت نویز در آن تشخیص داده شود و در نهایتهاي میزان روشنایی پیکسلپلاك و سپس 
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پذیرد. تصویر نهایی، انجام میساده  ايو برنامه روش ، عملیات حذف نویز بارتینکسروش مبتنی بر 

بر این که کیفیت نور نواحی روشن آن حفظ گردیده، به طور قابل توجهی است که علاوه واضح تصویري 

خیص تشخطاي  کم شرایط روشناییدر در پایگاه داده تهیه شده یافته است.  بهبودنویز نواحی تاریک آن 

 5/82از  شرکت شهابسامانه گروه گلبافان و در سامانه درصد در  50درصد به  85نادرست پلاك از 

  درصد کاهش یافته است. 5/47 درصد به

 ، بازشناسی پلاكرتینکس روشنایی، اصلاح ،بهسازي تصویر کلیدي: کلمات
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 مقدمه -1-1

ت و در یل موقعیها و تحلیژگیاستخراج و اي براي بهبودمقدمه ریامروزه پردازش و بهسازي تصو

ق چشم یاطلاعات از طر ؛ن صورت استیز به همیباشد. در مورد انسان نیح میصح يریگمیت تصمینها

 کند.یو فرمان را صادر م گیردمیرا  ییم نهاین اطلاعات تصمیشوند و مغز با پردازش ایبه مغز ارسال م

در  ریتصو بهسازيپردازش و  براي یک روش کارآمد از استفاده نامهپایان نیا یاصل دهیو ا هدف

هاي نظارتی ایجاد هسازي روشنایی مناسب براي دوربینباي که باشد؛ به گونهکم می روشناییشرایط 

  . شود

 در خصوص بهسازي و یاجمالاي بیان کلیات و مقدمه براي دستیابی به این هدف ابتدا ضمن

  دازیم. پرمی تصویر با مرتبط و مفاهیم تعاریف برخی بیانبه  تصویر، پردازش

  هوشمند یريتصونظارت  -2-1

 کنترلباعث شده است که  ،و به دنبال آن افزایش نیاز به استفاده از خودرو جمعیت روند رو به رشد

 هوشمند هايسامانه از استفادهحال حاضر  در .شوداز اهمیت بالایی برخوردار  هاخودرووضعیت تردد 

استفاده از  ینب ینا در است. یشافزا به رو و رانندگی جهت نظارت بر عملکرد رانندگان توسط راهنمایی

 یاربس نقش اطلاعات پردازش و کنترل رتباطات،ا هاييفناور یبترک با هوشمندنظارتی  هايسامانه

   .کندیم یفاااز راه دور  یکیتراف امور و ونقلحمل هوشمندِو نظارت  کنترل ،یریتمد در یمهم

نظارتی بر نحوه  هايسامانه دررا  یفوظا ترینمهم از یکی خودرو پلاك یصتشخ خودکارسامانه 

 خودکارسامانه  یکهوشمند با استفاده از  يِیرتصو این نظارتِ .دارد عهده بر هوشمند ونقلحمل تردد و

انجام  پلاك شماره يالگو یصتشخ و یرتصو پردازش هايیکتکن ازگیري با بهرهپلاك خودرو  یصتشخ

   .گرددمی
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  هاي نظارتی هوشمند نمایش داده شده است.هایی از سیستم) نمونه1-1( شکلدر

 شخیص پلاك خودروت و دوربین سامانهتصویر  -1-1شکل 

 کنترل تشخیص پلاك، جمله از یاديز هايکاربرد ،خودرووضعیت  یصتشخ هوشمندسامانه 

 هوشمند یصتشخ ،متخلف و مسروقه هايخودرو ییشناسا اي،جاده عوارض خودکار محاسبه یک،تراف

  گردد.شامل می را ینگپارک هوشمند مدیریت ها،خودرو سرعت

 ؛باشدجهت احراز هویت خودروها می ات نظارتیامترین اقدو یکی از مناسبردشماره پلاك خو

  .است خودکارکاملا  سامانهسامانه تشخیص پلاك خودرو یک 

در اکثر  خودرو پلاك یصتشخباشد. بهسازي تصویر پلاك خودرو می ،نامهاین پایان هدف اصلی

 و يجداساز یر)،تصو در پلاك محل یافتن جهت( پلاك یابیمکان ،مرحله سه ازهاي هوشمند سامانه

 يهانویسه یصتشخ و هم از مجزا یريتصو هايبلوك صورت به پلاك در موجود هاينویسه استخراج

 پلاك یصتشخ خودکار هايسامانه یشرفتپم غعلیر .ستا شده تشکیل ،قبل مرحله در شده جداسازي

 یباق مختلف یطیمح یطشرا با هاسامانه ینا يسازگارنا مانند یاديز مشکلات یراخ هايدهه در خودرو

 موجود هايسامانه ییکارا ،باشد کم روشنایی شرایط در شده گرفته یرتصو اگر مثال عنوان به .است مانده

 یاربس يعکسبردار يبالا ح  ووض ییتوانا با یجیتالد هايیندورب کهییآنجا از .انتظار نخواهد بوددر حد 

 يضرور موجود یرتصاو ییروشنا یکنواختی و ح  ووض یشافزا جهت راهکاري یافتن ،هستند قیمتگران

 یلتبد جهت یرتصو پردازش هايیکتکن از استفاده ،بخش یدام هايیکردرو از یکی .رسدیم نظر به
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باعث  یرتصو پردازش هايروش یینپا هايینههز .باشدیم بالا یفیتک با یريتصاو به یفیتککم یرتصاو

  .پیدا کند هوشمند یربرداريتصو هايسامانه درشده است که این روش نقش مهمی 

هاي پلاك در شناسه تشخیص عدم ،هوشمند یربرداريتصو هايسامانه دریکی از مشکلات اساسی 

- دست از ویر،تص ادغام مانند اساسی مشکلات آمدن وجودبه باعث این مسئله است؛ شرایط روشنایی کم

 بندي،طعهق همچونتصویر  پردازش گوناگون هايکاربرد در اشتباه تفسیراشیاء و همچنین  جزئیات دادن

 ،کم ییروشنا شرایط در تصویربهسازي  ی جهتمختلف هايروش د.گردمی غیره و ردیابی صحنه، تحلیل

 . بررسی شده است نامهپایان این براي انجام

   پردازش بر يامقدمه -3-1

 یو جاسوس ینظامدر حوزه  میلاديشصت  دههمربوط به  ریپردازش تصو يکاربردها نیترییابتدا

اواسط در مطرح شد.  يکشاورز يبرا منظورهچند ریکاربرد تصاوهمچون  یپس از آن مصارفد. باشمی

 یدر علم پزشک میعظ یتحول) تی(سی 2تیي.اِو سی. 1ام.آر.آي يهاربا اختراع اسکن يلادیم هفتاد دهه

 يادیز عیناکرد و امروزه ص دایپ يتریمصارف عموم ریپردازش تصو نیز هشتاد در اواخر دهه. دموجود آهب

  .است دادهقرار را تحت پوشش خود 

 و شگرهایاخذ اطلاعات گسسته مانند پو مختلف يهاروش چونهمی ثمباحمطرح شدن با  امروزه

  .کرده است دایپ يادیکاربرد ز ری، پردازش تصویتالیجید يهانیدورب

 یمحوشدگ زین يو در موارد است بوده همراه همواره زینو يمقداربا  ،اطلاعات نیحاصل از ا ریتصاو

   .گردندیم یافتیدر ریتصو ح  ووضموجب کاهش  ریداخل تصو يمرزها

                                                             
1 MRI-Magnetic Resonance Imaging 
2 CAT- Computerized Axial Tomography 
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مورد استفاده  ریتصو ظاهر تیفیک شیافزا و وبیکه به منظور کاهش ع ییهاو روش اتیعمل مجموعه

  .شودیم دهینام ریتصو و بهسازي پردازش ،ردیگیقرار م

 یک ورودي که سیگنال پردازش نوع هر از ستا عبارت تصویر ردازشپتوان گفت که در واقع می

 یک یا تصویر یک تواندمی تصویر پردازشگر خروجیِ ؛فیلم یک از ايصحنه یا عکس مثل است تصویر

 شامل تصویر پردازش هايتکنیک اغلب. باشد تصویر به مربوط متغیرهاي یا ویژه هاينشان از مجموعه

 سیگنال پردازش استاندارد هايتکنیک گرفتن کار به و بعدي دو سیگنال یک عنوان به تصویر با برخورد

  .کندمی اشاره تصویر دیجیتالی پردازش به اغلب تصویر پردازش. شودمی هاآن روي

 بهتر براي تباین افزایش و محوکننده فیلتر از استفاده چون هاییروش دربرگیرنده تصاویر بهبود

 نمایشگر یا چاپگر مانند( مقصد محیط در هاآن درست نمایش از اطمینان و تصاویر دیداري کیفیت کردن

 تصاویر محتواي و معنی توانمی هاآن کمک به که  هاییروش به ماشین بینایی که حالی در است. )رایانه

  .پردازدمی، کرد درك را

  کم روشناییبهسازي تصویر در شرایط  -4-1

ها اطلاعات از در تصویر ثابت و فیلم مشابه نیست. در ویدئو کم روشناییتصویر در شرایط  بهسازي

هاي که در تصاویر مجبوریم به ویژگییدرحالدر دسترس است، تصویر هاي قبل براي تشخیص فریم

  کنیم.بهسازي را تصویر هندسی و آماري در یک تصویر تکیه کنیم تا 

ها نظیر نظارت به دامنه خاصی از کاربرد بهسازي تصویر پلاكشده در زمینه گزارش هايکاراکثر 

ها اعمال تواند به تمام گروهنظارت بر فیلم اختصاص دارد. روش کلی که میهاي بر ترافیک و دستگاه

  . نشده استارائهشود تاکنون 

 ،اندکنند نتایج چشمگیري دادهها استفاده میهاي پیشرفته که از تصاویر چندتایی و فریم ویدئوروش

هاي هندسی گوناگون و در فضاي داخل یا خارج که ویژگی روشناییدر شرایط  تصویر بهسازياما 
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 تاریکی این است که ظاهر و شکل به خاطریز است. این امر برانگچالشهاي روشنایی دارد، محدودیت

هاي مختلفی نظیر جهت، رنگ، هندسه، شکل و خواص فاکتور بهدر فضاي داخل (مسقف) یا خارج 

  .کننده نور و سطح بستگی داردجنس شئ مسدود

لی سازگار کردن اند واستفاده کردهبراي پردازش و بهسازي تصویر را  هاي گوناگونیروشمحققان 

   .استی مشکلآل کار پیچیده و جهت دستیابی به یک مدل و روش ایدههاي دیگر ها با روشروش این

 کم مورد روشناییبرجسته در زمینه بهسازي تصویر در شرایط  هايروش برخی از نامهپایاندر این 

روش پیشنهادي هاي مختلف بهسازي تصویر، و ضمن بیان توضیح کوتاهی از تکنیک گرفتهبررسی قرار 

که به طور قابل توجهی نویز واضح موجب تولید تصویري  این روشکه خروجی ؛ ایمکرده معرفیخود را 

   .شود، میاست نواحی تاریک آن کاهش یافته و کیفیت نور نواحی روشن آن حفظ گردیده

 نامهساختار پایانهدف و  -5-1

 پردازش تصویراي از مقدمه .صورت مفهومی مطرح کردیمرا به بهسازي تصویردر این فصل، مراحل 

عملکردي سازي تصویر براي ناحیه کوچک هبیان شد. روش ب نیز کم روشناییبهسازي تصویر در شرایط  و

دارد.  بر محاسبات سنگینی در ،هاي بزرگسازي تصویر براي ناحیههکه گسترش بیدرحال مناسب دارد

 خاص هايکاربرددر  موجود هاياز روش بسیاريشوند. تلقی میتاریکی  ،اشتباه بههمچنین اشیاء تیره 

  . کاربرد ندارندو براي تصاویر ثابت  هستند موثر فیلم بر روي اعمالدر حالت و 

را هاي بازتاب مختلفی پارامترو است  هاي گوناگونیهاي هندسی و بافتویژگییک تصویر داراي 

یک مشکل ، همچنان کمی دارد شود. در این شرایط بهسازي تصویري که روشناییشامل می

  شود.محسوب می یزبرانگچالش

در فصل  .نامه مطرح شده استهاي پیشین در موضوعات مرتبط با پایاندر فصل دوم مروري برکار

پیشنهادي  روشتشریح به فصل چهارم  گردید.آوري جمع مبانی نظري به صورت خلاصهنیز  سوم
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یک مشکل در بیان  و یافتهتعمیمرتینکس  با روش هاآننتایج و مقایسه  بررسی یافته است.اختصاص 

  مطرح شده است. مجدر فصل پن، هاي پلاكنویسه تشخیص درستِ 
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 دوم  ��ل
انجام شده هايبر کار يمرور  
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  مقدمه -1-2

 را مناسب ح  ووض ای مطلوب 3تباین است ممکن شده، گرفته تالیجید نیدورب کی با که يریتصو

 موارد یبعض در باشد. داشته بهسازي به ازین و شده مخلوط زینو با ریتصو است ممکن ای باشد؛ نداشته

   باشد. ازین ترراحت دید يبرا ریتصو کردن بزرگ به است ممکن گر،ید

 هايدستگاه بوسیله شده گرفته هايفیلم و تصاویر کیفیت کم، روشنایی با هايمحیط در

سامانه  مانند خاص يهاسامانه عملکرد تواندمی مشکل این دارند. پایینی کیفیت اغلب تصویربرداري

   کند، مشکل دچار را تصویري هاينظارت و ترافیکی هوشمند تحلیل و تجزیه

 کم دید با پایین تباین با ویدئو و تصاویر تواندمی تاریک هايمحیط در کم نور شرایط مثال، براي

 این تصویربرداري، يهاسامانه بیشتر در روشنایی نمایش هايمحدودیت دلیل به دیگر، مثال کند. تولید

 را زمینه)(پیش تاریک منطقه هم و زمینه)(پس روشن نطقهم هم ،زمینهپس نور در توانندنمی هاسامانه

 در رتصاوی بهسازي جهت هاییروش سراغ به ما دلیل همین به دهند. نمایش خوبی به تصویر یک در

  .رویممی کم روشنایی شرایط

 یفیتک بهبود براي کم روشنایی در تصویر بهسازي جدید هايروش بررسی به نامهپایان این رد

 هايروش اعمال چگونگی مورد در جدیدي کارهايراه هاروش این در که است شده پرداخته تصویر

 نایی،روش اساس بر است ممکن تصویر بهسازي عملیات است. شده مطرح کم روشنایی در تصویر بهسازي

   شود. انجام خاکستري سطوح توزیع یا و ح  ووض

 که تصویري بر اجسام بازتاب قابلیت و صحنه روشنایی شدت مانند هاییویژگی تصویربرداري هنگام

 یک عنوان به توانمی را حاصل تصویر بر هاویژگی این از هریک اثر گذارند.می تاثیر آید،می دستبه

 مؤلفه به اصلی تصویر آن در که بهسازي هايروش کمک به و گرفت نظر در ايجداگانه تصویر یا مؤلفه

 به تصویر یک هايپیکسل کلی، بطور داد. قرار بررسی مورد ،شودمی تجزیه بازتابش مؤلفه و روشنایی

                                                             
3 Contrast 
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 نقطه آن بازتابش قابلیت و صحنه در مربوط نقطه روشنایی شدت با متناسب که گیرندمی مقدار ايگونه

 شدت هايمؤلفه از هریک از ناشی است ممکن تصویر یک خرابی اساس این بر باشند.می جسم از

  باشد. انعکاسی قابلیت یا و روشنایی

   کم روشنایی شرایط در تصویر بهسازيو سوابق مرتبط با  نهیشیپ -2-2

کم در مقالات براي  روشناییهاي گوناگونی جهت بهسازي تصویر در شرایط روشدر دو دهه اخیر، 

سازي تصویر استفاده براي به یهاي مختلفکه از تکنیک شدهارائهها اي و فیلمتصاویر ثابت، تصاویر ماهواره

شود تا باعث زش استفاده میپرداعنوان گام پیشنظارت بر فیلم به سامانهکردند. بهسازي تصویر در می

که در تصاویر بسته یدرحالشود.  ]2[ و رانندگی خودکار ]1[ی مانند ردیابی شئ یهاسامانهعملکرد بهتر 

ر بهسازي تصوی اي،تصاویر ماهوارهبه نوع تصاویر ورودي مانند تصاویر خانگی، تصاویر در هواي آزاد یا 

  دارد. ]4[ و تفسیر صحنه ]3[ هایی در تشخیص شئکاربرد

کم را مورد  روشنایی شرایطبرجسته در زمینه بهسازي تصویر در  هايروشدر این بخش، برخی از 

ا، هاي مختلف براي بهسازي تصویر استفاده شده ربررسی قرار داده و توضیح کوتاهی از تکنیک

  .دهیممیارائه

را تیز  ها. لبهشده استارائههاي تاریک براي بهسازي تصویر 4خودآگاهانه روشیک  ]5[ در مرجع

براي هر تصویر یک  روشکند. این کند، جزئیات در مناطق بافتی و نرمی مناطق مسطح را حفظ میمی

 اجزايکند و براي ایجاد بیشترین بهسازي، تابع نگاشت را بر روي تمام ایجاد می 5وابسته به مورد تبدیل

هاي با ویژگیاجزا تصویر را در مناطق مرزي و هم بافت بررسی کردند و  تبایند. کنمیاعمال تصویر 

هایی که از تابع تبدیل را درون تصویر با توجه به ویژگی ها. این گروهشودمیبندي مشترك را گروه

                                                             
4 Content-Aware 
5 Ad Hoc conversion 
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کیب هاي بینایی انسان نتایج با هم تردهیم. سپس با توجه به ویژگیاستخراج شده است ارتباط می

  شوند تا جزئیات بهبود یابند.می

(ارزش روشنایی) در تصویر  Vیک روش پیشنهاد شده است که در آن تنها مقدار  ]6[ در مرجع

کند. تغییري نمی Sو  H ها مقدارکند و براي جلوگیري از به هم ریختن رنگتغییر می ٦HSVرنگی 

پوشان هاي همارزش روشنایی در دو مرحله افزایش یافته است. ابتدا اجزاي ارزش روشنایی به بلوك

افزایش روشنایی با استفاده از تابع ها بلوك هر یک از براي هر پیکسل درونشوند سپس تقسیم می

  ه است. انتقال غیرخطی انجام شد

هسازي هاي اطرافش براي با توجه به پیکسل مرکز و پیکسلدر مرحله دوم، روشنایی هر پیکسل ب

رکیب شده و ت Vبا مقادیر بهبود یافته  Sو  Hافزایش یافته است؛ و در آخر اجزاي تغییر نکرده  تباین

   نگاشت داده شده است. RGBبه فضاي 

 ]6[ازي تصویر در شرایط روشنایی کم را در روش پیشنهاد شده در مرجع ) مراحل بهس2-1(شکل

  دهد.نشان می

  

  

  

  

                                                             
6 Hue, Saturation, Value 
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 ]6[در مرجع شده  روش پیشنهاد روندنما -1-2 شکل

رتینکس چند  با روش )MSR( 7رتینکس چند مقیاسی روشی مبتنی بر ترکیب روش ]7[ در مرجع

 پویاییبراي بهسازي بهتر تصویر پیشنهاد شده است. دامنه  )MSRCR( 8مقیاسی به همراه بازیابی رنگ

ها به منبع روشنایی است. دهنده وابستگی عکسپایین دوربین در مقایسه با سیستم بصري انسان نشان

مختلف غیرخطی  روشنایی، تصاویري که در شرایط رتینکس چند مقیاسی به همراه بازیابی رنگ روش

هایی که دهد. یکی از روشکه کاربر در آن زمان درك کرده نگاشت میگرفته شده است را به سطحی 

شود، رتینکس است. در رتینکس چند مقایسی، میانگین چند از آن براي پایداري روشنایی استفاده می

  .اندهتصویر را بر اساس رتینکس تک مقیاسی براي بهسازي تصویر محاسبه کرد

براي  9سیاه و سفید هاي ارزان قیمتیک سیستم شناسایی مه با استفاده از دوربین ]8[ در مرجع

نظارتی بر رانندگی، پیشنهاد شده است. این سیستم براي رفع دو مشکل مهم است. اول محاسبه  برنامه

                                                             
7 Multi Scaled Retinex 
8 Multi Scaled Retinex With Color Restoratin 
9 B&W- Black and White 
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کند. جلوگیري می 10مه وسیلهبهز محاسبات ریاضی از تار شدن تصویر دوربین فاصله دید، که با استفاده ا

 روشاین در یابد. که ها در بالاي تصویر کاهش میمرز وحوضهاي گرفته شده در شرایط مه دوم عکس

  شود.احساس میجهت بهسازي بدلیل این دو مشکل نیاز به سیستمی قدرتمند 

 جهت یک روش ترکیبی براي بهسازي تصویر معرفی شده است. از فیلتر گوسین ]9[ در مرجع

براي بهبود در حوزه فضایی  12و پایین کلاه 11از فیلترهاي تبدیل بالا کلاهیات تصویر و ئبهسازي جز

ي مادون قرمز، تنها جزئیات را بهبود هاعکس براياین روش ترکیبی استفاده شده است. خطوط تصویر 

  نبخشید بلکه طرح کلی تصویر را نیز نرم کرد.

ي با راه شده است. این بهسازارائهتصاویر استریو  ح  وضویک روش براي افزایش  ]10[ در مرجع

ي سازهینهبحلی براي کاهش تیز کردن تصاویر استریو انجام شده است. این بهسازي با استفاده از یک 

  جاده شده است.محدود کردن مراحل اضافی براي جلوگیري از افزایش بی اندازه روشنایی ای وسیلهبه

 14)رنگ، اشباع و ارزش( و سیستم بصري انسان 13از مدل پردازش تصویر لگاریتمی ]11[ در مرجع

است. سپس از یک ابزار  شدهیک روش چند مقیاسی جدید براي بهسازي تصویر استفاده ارائهبراي 

از سیستم بصري انسان براي بررسی  15ي برجستههاتفاوت ي بهسازي جدید بر اساس روشگیراندازه

  نتایج استفاده شده است.

براي بهسازي تصاویر با  غیرخطییک روش مبتنی بر تشدید تصادفی غیر پویا  ]12[ در مرجع

 16آستانهیگنال زیربه عنوان یک سپایین  تباینشده است. یک تصویر با ارائهروشنایی کم و تباین پایین 

 تصویر اعمال شده است. روش پیشنهادیک پردازش با نویز بهبود یافته براي بهسازي که  کندمیرفتار 

                                                             
 شوند.پراکنده شدن ذرات آب در هوا جلوي روشنایی را میگیرند و باعث گرفته شدن دید جاده می 10

11 top-hat Filter   
12 bot-hat(bottom-hat) Filter   
13 LIP-Logarithmic Image Processing 
14 HSV 
15 JND-Just Noticeable Difference 
16 Subthreshold 
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از اضافه کردن نویز خارجی براي خنثی کردن نویز داخلی (به علت نبودن نور کافی) تصویر با تباین  شده

 17يگذارستانهآشود و استفاده مینویز تصادفی به صورت مکرر به تصویر اضافه  کم استفاده کرده است.

  شود. میبا توجه به میانگین کلی تصویر ایجاد 

 وش پیشنهاد. عملکرد رآیدمیناشی از نویز با شدت نویز مطلوب به دست  تشدیدبا تغییر شدت نویز، 

کمی از  ارزیابی چهار نوع نویز گوسی، خطی، پواسن و گاما مورد بررسی قرار گرفته است.براي شده 

  .شده است انجام سیستم بصري ي کیفیتگیررنگ و اندازه بهبود، تباین بهبودعملکرد آنها با توجه به 

شده است. ارائهسیاه و سفید با تباین کم  جهت بهسازي تصویر بر اساس روش فازي ]13[ مرجع

ي فازي تصویر انجام شده است. سپس تابع عضویت براي هايگیراین روش بر اساس افزایش اندازه

  عامل اشباع اصلاح میشود. و 18قدرت کم تبدیل با توجه به بهسازي تصویر

شده رائها ح ووضیک روش براي بهبود نتایج روش ادغام تصاویر همراه با ارزیابی  ]14[ در مرجع

  ررسی قرار گرفته است.چندین روش ارزیابی و ادغام مورد ب که است

یی براي بهبود تصویر در روشنا 19یک روش دقیق و موثر مبتنی بر ترکیب همجوشی ]15[ در مرجع

روشنایی براساس  روشپردازش تصویر استفاده کرده است. اول، برآورد  روشکم است که از چندین 

باشد. سپس دو بسته مورفولوژیکی به تجزیه یک تصویر به انعکاس تصویر و روشنایی تصویر می روش

 ،اندههایی از عملکرد پیچیده روشنایی تجزیه شدمحلی که از روش تباینورودي شامل روشنایی و 

  شود. میمحاسبه 

هاي هایی با وزناساس این دو ورودي، تولید یک روشنایی منظم با ترکیب ورودي برطراحی دو وزن 

د. استفاده از یک وزن و ترکیب استراتژي مناسب از سازمی فراهممرتبط در یک روش چند مقیاسی را 

                                                             
17 Image Thresholding 
18 Convert power-low 
19 Fusion Composition 
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باشد. تصویر بهبود یافته نهایی از هاي مختلف براي تولید نور قابل تنظیم میمزایاي ترکیب تکنیک

محلی  تباینآید. این روش باعث بهبود می دستبهترکیب جزییات بهبود یافته روشنایی با بازتاب تصویر 

ها از برآورد ها و وزنشود. با انتخاب مناسب وروديکم می روشناییو بهسازي روشنایی در شرایط 

  .ور موثر تصاویر در محیط با روشنایی کم را بهسازي نمایدتواند به طمیشده  روشنایی، روش پیشنهاد

  دهد.را نشان می ]15[) روند بهسازي تصویر با استفاده از روش همجوشی 2-2( شکل

 ]15[ در مرجع  ماي کلی از روش روش پیشنهاد شدهن -2-2 شکل

در این  کند.میارائهارچوب ریاضیات بر اساس میزان پراکندگی هیک روش جدید در چ ]16[ مرجع

روش، با استفاده از بررسی میزان پراکندگی تصویر، تخمینی از میزان روشنایی تصویر در روشنایی روز 

  . شودمیمحاسبه 

یک مرجع براي شرایط این دو مرجع شامل ، شته استنیاز به دو مرجع دا در این روش محقق

باشد. براي تعیین کم یا زیاد بودن روشنایی مناسب در روز می روشناییکم و مرجع دوم براي  روشنایی

. مرجع دکنمناسب تهیه می روشنایییک مرجع با گرفتن عکس در شرایط  این روشمحقق در  ،تصویر



17 
  

مناسب که کمتر از مقدار آن در شرایط مناسب است، ساخته هاي نور کم با استفاده از استخراج ویژگی

تصاویر با روشنایی کم را با دقت  بهسازيروش توانایی  این دهد کهشات نشان مییشود. نتایج آزمامی

  نسبتا مناسبی دارد.

تقویت نویز، اشباع شدت رنگ  مانند، 20ساده جزئیات ناخواسته بهسازيهاي روش ]17[ در مرجع

 ،تصاویر با نور کم بدون ایجاد جزئیات ناخواسته بهسازيد. به منظور گردیعمال ما  وضوحو از دست دادن 

، موقعیت، میزان نویز و اشباع رنگ یک جدید پیشنهاد شده است که روشناییتطبیقی  ادغام روشیک 

نیاز به انجام هیچ تغییري در حسگر  پیشنهاد شده روشکند. منطقه محلی در تصویر را بررسی می

پیشنهاد  روشنیاز دارد. از آنجا که  21سیگنال تصویر شگرتصویر ندارد و فقط به دو حافظه خطی در پرداز

 شگرپرداز مجهز بهتواند در یک دوربین دیجیتال شود، میمیدر محاسبات تکراري استفاده ن شده

  استفاده شود. سیگنال تصویر

 ]17[مبتنی بر ادغام پیکسل دیجیتالی تطبیقی  ) بهسازي تصویر در شرایط روشنایی کم2-3( شکل

  .را نشان می دهد

  ]17[در مرجع  پیکسل دیجیتالی تطبیقی پیشنهاد شدهادغام  روش -3-2 شکل

                                                             
20 Simple refinement of unwanted details 
21 ISP-Image Signal Processor 
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م ي مختلف انجاهاجنبهدیجیتال در یک روش تطبیقی در  پیکسل ادغام، شده پیشنهاد روشدر 

  .گرددمی

شود. شامل دو مرحله می روششده است. این ارائه تباینروشی جدید براي بهبود  ]18[ در مرجع

سپس  که باشدنخسین مرحله تجزیه تصویر ورودي به چهار بخش توسط تبدیل موجک گسسته می

د. مرحله دوم، بازسازي تصویر بهبود یافته توسط عکس تبدیل موجک گردماتریس هر بخش محاسبه می

و ربع حرکتی  22ي عمومی هیستوگرامسازهاي متعادلباشد. سپس این روش با روشگسسته می

و مقدار  SVWE(24( موجکي بر اساس تبدیل ساز، مقدار متعادل23ي هیستوگرامسازمتعادل

 27و میزان خطاي میانگین مربعات 26مقدار سیگنال به نویزبراساس بیشترین  SVE(25ي (سازمتعادل

با روش معرفی شده نسبت به  بهسازيدهد، شود. نتایج آزمایشات انجام شده نشان میمقایسه می

  شود.ي دیگر با دقت بیشتري انجام میهاروش

کم مبتنی بر روش پیشنهاد شده در مرجع  روشنایی) روند بهسازي تصویر در شرایط 2-4( شکل

  دهد.را نشان می ]18[

                                                             
22 GHE-General Histogram Equalization 
23 QDHE-Quarterly dynamic Histogram Equalization 
24 Singular Value Wavelet Equalization 
25 Singular Value Wavelet 
26 PSNR-Peak Signal to Noise Ratio 
27 RMSE-Root Mean Squared Error 
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 ]18[در مرجع  روند نماي روش پیشنهاد شده -4-2 شکل

کم با حفظ جزئیات و  روشناییتصویر در شرایط  بهسازيیک روش جدید جهت  ]19[ در مرجع

کم را در فضاي رنگی به دو بخش  تباینشده است. یک تصویر با ارائهثبات رنگ بر اساس رتینکس 

بخشد. ابتدا و فقط روشنایی تصویر را بهبود می دهدصویر نگاشت میروشنایی و سطح خاکستري ت

زند، که محدوده تغییرات روشنایی را با توجه به فیلترهاي دوجانبه تخمین می وسیلهبهروشنایی را 

کند. سپس با استفاده از تابع نگاشت سهمی هاي همسایه مشخص میروشنایی و شدت رنگ پیکسل

د و تصویر گردو در آخر، روشنایی بهبود یافته با رنگ اصلی ترکیب می شودمیروشنایی تصویر محاسبه 

در حفظ جزئیات تصویر،  شده دهد روش پیشنهادآید. نتایج آزمایشات نشان میمی دستبهبهبود یافته 

  کند.ها به خوبی عمل میها و همچنین طبیعی نشان دادن رنگحفظ ساختار لبه
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ده است. با توجه به اینکه نموارائهرا  کمبراي تصویردر شرایط نور  بهسازي روشیک  ]20[ مرجع

تصویر نیاز دارد.  بهسازيتصویر با روشنایی کم با تقویت نویز بهبود خواهد یافت، به کاهش نویز قبل از 

پس  ،RCBCY رنگ براي حذف نویز تصویر در فضاي 28بعدي سهتطبیق بلوك فیلتر ابتدا، با استفاده از 

شود. آزمایشات استفاده می ٢٩HSIه صویر مبتنی بر مدل فیزیکی در فاصلت بهسازي،از حذف نویز از 

و  وجاجبهبود جزئیات تصویر، کاهش اع ،تباینود روشنایی و تواند در بهبمیدهد که این روش مینشان 

  .رسیدن به یک اثر بینایی خوب موثر باشد

  دهد.را نشان می ]20[ بعدي در مرجع روش حذف نویز با روش تطبیق بلوك سه) 2-5(شکل

  

  

  

  ]20[در مرجع  بعدي حذف نویز با روش تطبیق بلوك سهروندنماي روش  -5-2 شکل

نامگذاري شده است، براي افزایش  LIME نامیک روش بسیار ساده و موثر که به  ]21[ در مرجع

روشنایی هر پیکسل بار با یافتن حداکثر مقدار ابتدا ، تربطور دقیق .شودمیتصاویر با نور کم پیشنهاد 

                                                             
28 BM3D-block matching and 3D filtering 
29 hue, saturation, and intensily 
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. سپس با بهسازي روشنایی اولیه، نتیجه به شودمیبه صورت جداگانه برآورد  B و R، G يهادر کانال

  .شودمیعنوان روشنایی مناسب نهایی انتخاب 

از لحاظ  نقاط قوت و  ) 2-1در جدول (که  مرور شده ]8-21[هاي برجسته کاردر این بخش، 

  .است شدهخلاصهضعف و حوزه عملکرد بررسی و 



 22   
 

  کم روشنایی شرایط در تصویر بهسازي هايروش -1-2جدول 

  

  حوزه  هامحدودیت  کاربرد و مزایا  روش بهسازي  نویسنده، سال

 
Adin 

Ramirez 
Rivera, 

Byungyon
g Ryu, and 

Oksam   
Chae  

]٢٠١٢]٥ 

  خود آگاهانه روش

هاي انسان، بهسازي نمایش چهره

آسمان آبی یا بدون ابر، بدون ایجاد 

  .مصنوعات

ناتوانی در بازیابی اطلاعات از 

هاي سایه یا تاریک زمینه

تصاویري بود که داراي 

  هاي نزدیک به سیاه بودندشدت

  فضایی

Deepak 
Ghimire and 

Joonwhoan Lee  
]٢٠١١]٦ 

استفاده از فضاي 

  HSV رنگی

  

پردازش تصویر: شناسایی پوست، 

 گرافیک کامپیوتري

  

 یفرکانس  به روشنایی نیاز دارد

Sudharsan 
Parthasarathy, 

Praveen 
Sankaran  

]٢٠١٢]٧ 

 حفظ ثبات رنگ  رتینکس
باعث افزایش نویز و منجر به 

  افزایش آنتروپی میشود
 یفرکانس

S. Bronte, L. M. 
Bergasa, P. F. 
Alcantarilla  

]٢٠١٣]٨ 

آشکارساز مبتنی بر 

  سوبل

هاي پیشرفته راهنمایی و سامانه

  رانندگی

تراکم بالاي لبه، روش توالی را 

به عنوان فضاي مه طبقه بندي 

  کندنمی

  فضایی

Zhang Chaofu, 
MA Li-ni, Jing 

Lu-na  
]٢٠١٢]٩ 

  روش ترکیبی
بهسازي تصاویر مادون قرمز و شماي 

  کلی تصویر

  

  

فضایی و 

  فرکانسی

Seung-Won 
Jung, Jae-Yun 

Jeong, and Sung-
Jea Ko  

]٢٠١٢]١٠ 

  تصاویر استریو  وضوحبهسازي   تفاوت برجسته
رنگ و تباین را به خوبی بهبود 

  بخشدنمی
  فرکانسی
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  حوزه  هامحدودیت  کاربرد و مزایا  روش بهسازي  نویسنده، سال

Hong Zhang，
Qian Zhao，Lu Li, 

Yue-cheng Li，
Yu-hu You  

]٢٠١١]١١ 

 LIPترکیب روش 

  HSVو 
  تصاویر تباینبهسازي 

نویز فلفل و نمکی را حذف 

کند و تصاویر رنگی را بهبود نمی

  بخشدنمی

  یفرکانس

XueyangFu 
DeluZeng 
YueHuang 

]٢٠١٦]١٢ 

  ترکیب همجوشی
به طور موثر تصاویر در محیط با 

  کم را بهسازي نماید. روشنایی

زمان زیادي براي پردازش لازم 

  دارد
  فرکانسی

Rajib Kumar Jha, 
Rajlaxmi Chouhan, 

P. K. Biswas  
]٢٠١٢]١٣ 

روش تشدید 

پیوسته غیر پویا و 

  غیرخطی

هاي عملکرد بهتر نسبت به روش

  موجود در حوزه فضایی
  فضایی  استفاده از نویز خارجی

Khairunnisa 
Hasikin, Nor 

Ashidi Mat Isa  
]٢٠١٢]١٤ 

بهسازي فازي 

  سیاه و سفید

کند، نیاز به زمان نویز را تقویت نمی

  پردازش کمی دارد.

فقط تصاویر با تباین پایین را 

  بخشدبهبود می
  فازي

Xiaoying Fang, 
Jingao Liu, 

Wenquan Gu, 
Yiwen Tang  

]٢٠١١]١٥ 

  بخشدتمام نواحی تصویر بهبود می  ادغام تصویر
محلی تصویر را وضوح فقط 

  کندارزیابی می
  فرکانسی

S.Wang,J.Zheng,H.
M.Hu  

]٢٠١٣]١٦ 

روش بر اساس 

  میزان پراکندگی

توانایی بهسازي تصاویر با روشنایی کم 

  را با دقت نسبتا مناسبی دارد.

نیاز به دو منبع تصویر براي 

  مقایسه
  فضایی

Yoo, Y., J. Im, and 
J. Paik  

]٢٠١٥]١٧ 
  تطبیقیادغام 

در بهبود روشنایی و تباین، بهبود 

جزئیات تصویر، کاهش اعوجاج، و 

  رسیدن به یک اثر بینایی خوب

به دو حافظه خطی در پردازنده 

  سیگنال تصویر نیاز دارد
  فضایی

Li, L., et al.  
]٢٠١٥]١٨ 

روشی بر اساس 

هاي تبدیل

DWT ،SVD  و

QDHE  

مقدار قابل توجهی تصویر در شرایط 

  نمایدکم را بهسازي می روشنایی
 فرکانسی  زمان پردازش زیادي نیاز دارد
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  غیر یکنواخت روشناییشرایط بهسازي تصویر در  -3-2

را مورد  غیر یکنواخت روشناییحذف و بهسازي تصویر در شرایط  هايروشبخش، برخی از در این 

  دهیم.می ارائهمختلف ي هاروشبررسی قرار داده و توضیح کوتاهی از 

-هاي ذاتی عکس دیجیتالی است که ویژگییک تصویر ثابت مربوط به ویژگی سازيمشکل اصلی باز

، جدا کردن تصویر(ثابت) به بازتاب و تابش قبلاً. باشدهاي پیکسل فقط به یک مقدار شدت خلاصه شده 

گان از اجزا فیزیکی ها، بیشتر نویسندنیاز به دوربین کالیبره شده و یک سري تصاویر متوالی داشت. بعد

هاي اي از ایدهگرفتند. این بخش خلاصهطبیعی تصویر براي تجزیه آن به دو بخش ذکر شده بهره میو 

  کند.هاي تشخیص سایه و حذف آن از تصویر ثابت را بیان میموجود در مورد روش

ها در بندي سایههاي رنگ ثابت، براي تشخیص و طبقهروشی با استفاده از مدل ]22[در مرجع 

 کند. امابندي می. این روش سایه خودي و سایه جسم خارجی را نیز طبقهاست شدهارائهتصاویر رنگی 

  حوزه  هامحدودیت  کاربرد و مزایا  روش بهسازي  نویسنده، سال

Lee, H.-G., S. 
Yang, and J.-Y. 

Sim.  
]٢٠١٥]١٩ 

  یافتهتعمیمرتینکس 

حفظ جزئیات تصویر، حفظ ساختار 

ها و همچنین طبیعی نشان دادن لبه

  هارنگ

  فرکانسی  نویز افزایش

Niu, S., et al  
]٢٠١٤]٢٠  

مدل فیزیکی در 

  HSIفاصله 

در بهبود روشنایی و تباین، کاهش 

  نویز.
  فرکانسی  جزئیات وضوحکاهش 

Xiaojie Guo،Yu 
Li 

]٢٠١٦]٢١  
LIME  

در بهبود روشنایی و تباین، بهبود 

توانایی بهسازي جزئیات تصویر، 

 تصاویر با روشنایی کم را با دقت نسبتا

  مناسبی دارد.

  فرکانسی  افزایش نویز
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شد روش براي یک گروه خاص تصاویر مید، که باعث رکهاي بیشتري ایجاد میمحدودیتاین روش، 

، گیرندقرار بافتیرغیباً مسطح یا سطوح تقرها باید روي سطح مسطح یا که محیط ساده است و سایه

طور یکنواخت رنگی باشند و باید یک منبع هاي دیگر اشیاء هستند که باید بهمحدود شود. محدودیت

که این شرایط مهیا شود نتیجه نیز  زمانی نور قوي وجود داشته باشد که محیط را روشن کند.

ها در زمینه تشخیص سایه و حذف آن با استفاده از ی از کارتوجهقابلبخش خواهد بود. تعداد یترضا

    .]23[ است شدهارائهو همکارانش  31یله فاینالسونوسبه 30تصویر ثابت

خیلی دشوار  تشکیل یک تصویر ثابت بدون سایه است. بخشها بر پایه ی اکثر این روشطورکلبه

  این رویکرد تشکیل تصویر ثابت بعد از حذف سایه است.

ي اگونهبهیی ثابت یله یک تصویر با روشناوسبهیابی سایه فاینالسون و همکارانش روشی را براي مکان

قرار  استفاده دمورصویر رنگی اصلی ها آشکار نشوند، معرفی کردند. تصویر با روشنایی ثابت با تکه سایه

رسند و ه صفر میبها شود و لبهانجام می مجدداًیابی کند. نمایش لبه هاي سایه را مکانگیرد تا لبهمی

دوربین کالیبره  آید. این روش نیاز به تصاویري دارد که با استفاده از یکمی به دستتصویري بدون سایه 

   .]23[ با روشنایی ثابت تولید شود است تا یک تصویر شدهگرفتهشده 

روند حذف سایه شامل سه  ]24[ است شدهرانش ارائهوسیله فاینالسون و همکادر کار دیگري که به

  :مرحله است

 ري بدون در فضاي خاکست ثابترنگ) با روشنایی  يهادر مرحله اول تصویر به سه بعد (مؤلفه

 شود.سایه تجزیه می

 آید. می دستبهي دوبعدیفیت رنگی باکنمایش بدون سایه  مدر مرحله دو 

                                                             
30 Bilateral Filtering 
31 Finlayson 
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 عدادي از شود. تبعدي بازسازي میبدون سایه سه رنگتمامیک نمایش تصویر  سوم در مرحله

ایه داراي سکند. اگر شوند که روش را بیشتر پیچیده میبازسازي آورده می روشها در پارامتر

   .]25[دنکنخوب کار می روشهاي قوي در تصویر باشد لبه

بعدي و تصویر داخلی دو 1روشی براي حذف سایه با استفاده از فیلتر دوجانبه ]26[در مرجع 

شوند. لایه جزئی تقسیم میلایه پایه و یکورودي و تصویر داخلی به یک RGBشده است. تصویر ارائه

ورودي و لایه جزئی از تصویر داخلی  RGBوسیله ترکیب لایه پایه از تصویر بدون سایه پایانی به تصویر

یات تصویر داخلی جزئوسیله انتقال به آمدهبعدي شود. کاهش روشنایی در تصویر داخلی سهتشکیل می

بخش یترضاصورت بصري به آمدهاما تصاویر  نداده استشود. نویسنده ارزیابی کمّی را انجام تصحیح می

  است.

 ي دوربینی باریک در مرجعگرهاحسجانبه و روشی براي حذف سایه با استفاده از مفهوم فیلتر دو

است. در اینجا   3و تابش پلنکین 2بازتاب لمبرشن هايشده است. روش بر پایه فرضنشان داده ]27[

نتیجه حذف سایه  تصویر داخلی بازتاب پذیر است.حذف سایه هدف ثانویه است و هدف اولیه یافتن 

 دهاستفا با رتینکس روش ]28[ در مرجع مناسب نیست و به صورت کمی نتایج را ارزیابی نکرده است.

 تشخیص سیستم یک در تشخیص کاراکترها بهبود باعث که شودمیارائه لاپلاسین تیزکننده فیلتر از

 .شودمی استفاده اثرسایه کاهش براي ناحیه همان از سایه ناحیه تشخیص از پس  .شودمی پلاك

از لحاظ نوع تشخیص  ) 2-2در این بخش در جدول (که مرور شده  ]28-22[هاي برجسته کار

  است. شدهخلاصهبررسی و  فوحذف، نقاط قوت و ضع

  

                                                             
1 bilateral filtering 
2 ambertian Reflection 
3 Planckian Radiation 



27 
  

  

  

 جدول 2-2- تشخیص سایه و حذف آن بر اساس کارهاي برجسته برپایه تصویر ثابت

  توضیحات  تشخیص/ حذف  سال ،نویسنده

Salvador,Cavallaro 

]٢٠٠١ ]٢٢ 
  تشخیص

  اعمال به محیط داخلی (مسقف)قابل

باید روي سطوح مسطح و غیر بافت ها: سایه محدودیت

  بیافتد. منبع نور باید قوي و یگانه باشد.

Finlayson,Hordley,Drew 

]٢٠٠٢ ]٢٣  
  تشخیص و حذف

هاي باکیفیت را به نیاز به دوربین کالیبره شده دارد. عکس

  دهد.دست نمی

Finlayson,Hordley,Drew 

]٢٠٠٦ ]٢٤  
  حذف

باکیفیت تولید بعدي پیچیده است. تصاویر نمایش سه

  کند.می

  پردازش: بازسازيپس

Finlayson,Drew,C.Lu 

]٢٠٠٩ ]٢٥  
  حذف

هاي تصویر فرضنیازي به کالیبراسیون دوربین و پیش

  نیست.

  کندبراي تصاویر رنگی کار می

Yang,Tan,Ahuja 

]٢٠١٢ ]٢٦ 
  حذف

بعدي داخلی از فیلتر دوجانبه براي بازیابی تصویر سه

  کند.براي تصاویر رنگی کار میکند. استفاده می

Zhu,Chen,Xia,Zhang 

]٢٠١٥ ]٢٧  
  حذف

بر پایه فضاي رنگی و مفهوم فیلتر دوجانبه است. روي 

  کند.تصاویر رنگی کار می

 

الزامات اصلی این روش تشکیل تصویر ثابت است که نیاز به یک دوربین کالیبره اشت که باید توجه د

کیفیت  توجهکاهش قابل براي یک شئ متحرك موجب تشکیل تصویر ثابتشده یا توالی تصاویر دارد. 
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بهتر تصویر بستگی  وضوح ها به بازسازي تصویر براي اکثر کار پردازشپسعنوان یک شود. بهعکس می

  دارد.

  در شرایط نوري غیر یکنواختبهسازي تصویر هاي دیگر روش -4-2

پایه دامنه  پایه رنگ سطح، آماري، بر پایه ناحیه، بر هاي برجسته دیگر در این زمینه، بربعضی روش

ي زیر آورده هابخش یرزطور مختصر در ها بهگیر کردن سایه هستند. این روشگرادیان و درهم در

  اند.شده

  روش بر اساس ناحیه  -1-4-2

شده است. با ارائه ]29[پایه ناحیه براي تشخیص و حذف سایه از یک تصویر در مرجع دو روش بر

هاي شوند. سایهدار و بدون سایه برچسب زده می، نواحی سایهبرش گرافاستفاده از روشنایی مربوطه و 

شوند تا تصویر ها، حذف مییرکردن تصویر و دوباره روشن کردن پیکسلدر گوسیله بهشده تشخیص داده

بدون سایه را بازسازي کنند. نویسنده ارزیابی کمی و کیفی را با استفاده از پایگاه داده استاندارد انجام 

  داده است.

  روش برپایه رنگ سطح -2-4-2

کند نشان روي تصویر کار می يگذاریک روش تشخیص سایه که براساس آستانه ]30[در مرجع 

هاي سایه و عنوان پیکسلهایی که مقدار شدت کمتري از حد آستانه دارند بهشده است. پیکسلداده

شوند. روش فقط براي تصاویري که نسبت رنگ زرد ي میبندطبقهیه سا یرغهاي عنوان پیکسلباقی به

وسیله ضرب مناطق سایه در کند. حذف سایه بهی کار میخوببه است شده حفظبه آبی در یک محدوده 

پردازش تصحیح لبه سایه براي کاهش خطاي ناشی از انتشار عنوان قدم پسشود. بهیک مقدار انجام می

بندي عنوان مناطق سایه طبقهروش این است که اشیاء تاریک بهاین شود. اشکال ام میمحدوده سایه انج

  شوند.می
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  روش آماري -3-4-2

ک تصویر یشده است. روش تشخیص سایه از ارائهپایه نقشه احتمال سایه  روشی بر ]31[در مرجع 

اینجا، حذف سایه  کند. درها استفاده میهمراه با تصویر رنگی براي تشخیص سایه قرمزمادوننزدیک به 

شود. بافت حفظ وسیله روشن کردن محدوده سایه تا زمانی که به روشنایی اطرافش برسد انجام میبه

  سایه و سایه توانمند است.شود و در حذف نیممی

  روش فازي  -4-4-2

در این  شده است.روشی براي تشخیص سایه با استفاده از تقسیم و ادغام فازي ارائه ]32[در مرجع 

این محقق در شود. بندي تصویر استفاده میبندي بر مبنا تقسیم و ادغام در قطعهکلاس روشیک روش 

 کندهمگن پیروي می 1هاي درخت چهارتاییروش، از یک روش بازگشتی تقسیم یک تصویر به بلوك

  شود.وسیله ادغام نواحی تکی مجاور دنبال میکه به

  یرکردن سایه در گ -5-4-2

است. این روش، شده ئهارا یهسایرکردن سایه براي حذف در گروشی با استفاده از  ]33[ در مرجع

وب بیزین براي یداکرده و از یک چهارچپیه در سایه کامل سا یرغهاي سایه و پایه نسبتشدت سایه را بر

ي نرم را هاکنند. روش سایهسایه و سایه کامل استفاده میتنظیم ضرایب مقیاس سایه در نواحی نیم

  کند.هاي سایه حفظ میو بافت را در محدوده حذف کرده

  هسازي تصاویر با تکیه بر اطلاعات گاماب -6-4-2

شده رائهاگاما جدیدي براي بهبود روشنایی تصویر با تکیه بر اصلاح  خودکارروش  ]34[ در مرجع

هاي یک تصویر اصلاح گاما، اغلب ضریب گاما به طور یکنواخت در تمام قسمت دیگرهاي است. در روش

  یابد. تغییر می

از آنجایی که تغییرات گاما در تصویر ممکن است به صورت غیرخطی انجام گرفته باشد، در این 

هاي مختلف گاماهاي مناسب را براي ناحیهگیرد. این روش اصلاح گاما به صورت محلی انجام می روش

                                                             
1 Quadtree 
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صورت که ابتدا تعدادي تصویر با زند. بدینتخمین می MLP(1( از یک تصویر با استفاده از شبکه عصبی

گذاري کرده و دو ویژگی میانگین و بافت تصویر که به ترتیب مرتبط با میزان گاماهاي مشخص را پنجره

نماید. به همین ز هر پنجره براي آموزش شبکه عصبی استخراج میباشد را اتصویر می تباینروشنایی و 

گذاري و استخراج ویژگی را براي تصویر جدید (تصویري که نیاز به اصلاح گاما دارد) نیز ترتیب پنجره

از هر پنجره را به شبکه عصبی آموزش داده شده، اعمال  آمدهدهد. سپس بردار ویژگی به دست انجام می

گاماي مناسب براي هر پنجره از تصویر جدید تخمین زده شود. در استفاده از این روش، نماید تا می

هاي موجود، چنانچه بخشی از یک تصویر داراي گاماي مناسبی باشد، تغییري در شدت برخلاف روش

دهد که روش شان مینگیرد. نتایج حاصل از این روش بر روي تصاویر روشنایی آن قسمت انجام نمی

 ی است.مناسبنسبتا داراي عملکرد دي پیشنها

  بهسازي تصویر هاي بندي روشجمع -5-2

اشته د يریچشمگ يهاشرفتیپ یو عمل ياز هر دو جنبه نظر ریدر چند دهه اخ ریعلم پردازش تصو

 ریش تصوپرداز يپاتوان ردیم یاکنون، به راحتبوده است که هم يابه اندازه شرفتیپ نیاست. سرعت ا

وابسته  ریصوتکاربردها آنچنان به پردازش  نیاز ا یمشاهده نمود. بعض عیاز علوم و صنا ياریرا در بس

 ریردازش تصوپ يکاربردها اتیباشند. اگر چه ذکر تمام جزئمیاساساً قابل استفاده ن هستند که بدون آن،

 هاي بهسازي تصویرروشاکثر  یطور کلشده است که به یسع یباشد ولینم ریپذامکان نامهاین پایاندر 

  شود. انیکاربرد آن ب و در شرایط نوري کم

کم پرداختیم.  روشناییي بهسازي تصویر در شرایط هاابتدا، به بررسی برخی از روشاین فصل در 

ي هابرخی از روشعملکرد بررسی کردیم. پس از آن در ادامه  حوزهکارکرد و را از لحاظ  مختلف يهاروش

                                                             
1 MLP - Multi layer perceptron 
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 ریتصوهاي معرفی شده جهت بهسازي روش .آورده شد غیر یکنواخت روشناییبهسازي تصویر در شرایط 

  . ابندیهستند بهبود  زینو يدارا ای، ستندیبرخوردار ن یمناسب تیفیکه از ک يریکند تا تصاویکمک م

متفاوت  مختلف بوده و براي کاربردهاي یامر نسب کی ریتصو تیفیبهبود کباید توجه داشت که 

 ازیمورد ن تباینو  اتیجزئ نوعروش بهسازي و به  یبستگ ریتصو کیمناسب در  تیفیک رایباشد، زیم

 دارد.

ها و روش نی. ااندکردهاستفاده  یمختلف يلترهایو ف هااز روش تیفیبهبود ک يبراپژوهشگران 

  شود.یاعمال م ریتصاو يمختلف رو يهادر حوزهو ایده بهسازي تصویر،  ابر اساس مبنها لتریف
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  مقدمه -1-3

وسعت کاربردهاي پردازش تصویر در طی سالیان اخیر باعث رشد و دگرگونی این دانش در 

ویري بهسازي تصا ،تصویرهاي پرکاربرد در زمینه پردازش از حوزه ؛ي مختلف علوم شده استهاعرصه

و یا تناسب  روشناییدر هنگام اخذ تصویر دچار مشکلاتی از جمله عدم تناسب منابع  است که معمولا

 یشده است که گاهارائهي فراوانی براي بهسازي تصویر هاحلراه ؛شودها و دیگر عوامل میترکیب رنگ

هاي مختلف استفاده از ترکیبی از روش رویکردهاشوند اما یکی از تصاویر بهسازي شده دچار خرابی می

 .کنداست که ضمن حصول نتایج مطلوب به کاهش پدیده تصنیع نیز کمک می پردازش تصویر

داري هاي دستگاه تصویربرشوند، به خاطر شرایط متفاوت محیطی، محدودیتتصاویري که تهیه می

ده از شوند. بر این اساس، استفاویر میهایی در کیفیت تصو یا نمایشگرها دچار مشکلات و خرابی

زي هاي بهسازي تصویر براي افزایش کیفیت تصویر ضروري است و این ضرورت در کاربرد بهساروش

  . استتصویر پلاك خودرو مشهودتر 

ه و توان به شدت روشنایی صحنعوامل مختلفی در تشکیل یک تصویر مؤثرند که از آن جمله می

  اشاره کرد.  قابلیت بازتاب و انعکاس

خرابی قابل مشاهده در یک تصویر ممکن است ناشی از هر یک از عوامل مذکور باشند، بنابراین 

 بهسازي ،1دیجیتال تصویر پردازشبهتر است بهسازي یک تصویر، با توجه به عامل خرابی صورت گیرد. 

 منظور به بهسازي این. شودمی برده کار به تصاویر انواع تمام يبرا که است کامپیوتر از استفاده با تصویر

 تصاویر در ... و يآشکارساز ارتقاء، ،يسازباز ،يسازفشرده يبرا شرایطی ایجاد یا تصویر دقیق تفسیر امکان

  شود.انجام می

  

                                                             
1 Digital Image processing 
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  سامانه شناسایی پلاك خودرو -2-3

ها، پارکینگهاي مدیریت شخیص پلاك خودرو یکی از نیازهاي پایه و اساسی جهت توسعه سامانهت

آوري اطلاعات آماري هاي ترافیکی و همچنین جمعهاي خودکار نظارت بر طرحکنترل ترافیک، سامانه

ي هوشمند ناظر تقاطع و محدوده ترافیک هااین سامانه به عنوان جزیی از سامانهاز  باشد.از خودروها می

شمند تشخیص پلاك خودرو نشان اي از سامانه هو) نمونه3-1( شکلدر  .شوداستفاده می هادر شهر

  داده شده است.

  سامانه هوشمند تشخیص پلاك خودرو -1-3 شکل

براي تشخیص پلاك انواع خودروها و وسایل نقلیه مبتنی  2سامانه هوشمند تشخیص پلاك خودرو

  سازي شده است. بر پردازش تصویر طراحی و پیاده

و  ايهسایر مشخصات همچون سرعت لحظ ،این سامانه علاوه بر تشخیص و ثبت پلاك خودرو

و ... را نیز از طریق پردازش تصویر استخراج  3خطوط خودرو ،(سبک و سنگین) نوع خودرو ،متوسط

  ارسال نماید.  4خطصورت بره، به سایر نقاط بيسازرا علاوه بر ذخیره آمده دستبههاي نموده و داده

  پلاك خودرو بهسازي تصویر -2-3 شکل

                                                             
2 Automatic number plate recognition 
3 Car lines 
4 Online 
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 خودرو تصویر در پلاك مکان ،اول مرحله درجهت شناسایی پلاك  شناسایی پلاك خودرو سامانهدر 

   است. پلاك قالب تصویر مرحله این خروجی بنابراین شود.می یافت و جستجو

 نیاز پلاك، شناسایی براي کهچرا گیرد.می صورت دوم مرحله در پلاك از شناسه تصویر جداسازي

 شناسه یک شامل تنها تصویر هر که طوري به است آن روي بر شده نوشته هايشناسه مجزاي تصاویر به

   .]35[باشد

 )3-3( شکل گردد.می حاصل هاآن متنی نمایش و شده شناسایی تصاویر این سوم مرحله در نهایتاً

 جداسازي از قبل پردازشپیش یک پیشنهاديروش دهد.می نشان تصویري صورت به را مراحل این

  .است پلاك هاينویسه

  

 مراحل مختلف سامانه شناسایی پلاك خودرو -3-3شکل 

 زیادي تأثیر تصویر کیفیت درجه تصویر هايالگو تشخیص و شناساییسامانه  یک در که است بدیهی

   شود.می نتیجه بهبود نتیجه در و تصویر کیفیت بهبود باعثبهسازي روشنایی تصویر  دارد. کار نتیجه در
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  مفاهیم پایه بهسازي تصویر -3-3

در شرایط رو تصاویر گرفته شده از پلاك خودبهسازي تصویر براي  روشیک ارائه نامهاین پایان هدف

اي بهسازي تصویر پایه براي آشنایی با مفاهیم پایه باشد، ابتدا به معرفی برخی از مفاهیممیکم  روشنایی

  پردازیم.می

و  یاه(س  6دودویی یرتصو،  5پیکسل مفاهیمی چون مقدماتی در مورد بایستی زمینه،براي ایجاد 

- آستانهو  يخاکستر یرتصو یستوگرامه ، ٨هیستوگرام ترازسازيهم ، 7پذیري تصویرتفکیک ،)یدسف

 یلترهايو انواع ف یلترگذاريف به کمک تصویرازي در خصوص بهسسپس و گردد ارائه تصویر 9گذاري

صحیح براي درك  بهسازي تصویر پردازش وی از هایمثال به همراه 12یخطیرو غ  11یخط ، 10یمکان

  د. وآورده شروش پیشنهادي عملکرد 

  پیکسل -1-3-3

است. یک تصویر   13تصویر المانبه معنی پیکسل  و در واقعاست  پیکسل تصویریک کوچکترین جزء 

  . اندهم قرار گرفته کناراز تعداد زیادي پیکسل است که در متشکل 

باشد به  640�480دوربین  14حووض اگرگیرید در واقع زمانی که با یک دوربین دیجیتال عکس می

پیکسل  480پیکسل در طول و  640که  داریم ختیاردر ا 480�640ماتریس با ابعاداین معنی است که 

به ازاي هر پیکسل یک سلول نوري در دوربین وجود دارد. شدت باید توجه داشت که . در عرض دارد

                                                             
5 Pixel 
6 Binary image 
7 Image Resolution 
8 Histogram Alignment 
9 Image Thresholding 
10 Spatial Filter 
11 Linear filter 
12 Nonlinear filter 
13 Picture Element 
14 Resolution 
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کند. به طور مثال به ازاي رنگ سیاه نور این سلول نوري مقدار عددي را براي این پیکسل تعیین می

  شود.میدر آن ذخیره  255شود و به ازاي رنگ سفید مقدار در پیکسل ذخیره میصفر مقدار 

 است ترمتداول که آنچه. شودمی استفاده مختلفی هايروش پیکسل، یک رنگ کردن مشخص براي

. گیرندمی نظر در آبی و سبز قرمز، رنگ سه براي مختلف کانالسه  که است،  15آبی و سبز قرمز،روش 

  . شودمی بیشتري استفاده  HSV رنگ فضاي مانند دیگر رنگی فضاهاي از تصویر پردازش در اما

  

  ) یدو سف یاه(س دودویی یرتصو -2-3-3

 ریدآن از مقا کسلیاست که هر پ يریتصو تالیجید ریو محاسبات تصو یدودویی در عکاس یرتصو

در  دینقطه تا سف نیترفیدر ضع یاز مشک در این تصاویر شده است. اختلاف لیتشک ياتک نمونه

اغلب  دیسف و اهیس ریتصاو. شودیگفته م خاکستري ریتصاو ،ریتصاوباشد. به این می مقدار آن نیشتریب

در این . است سیالکترومغناط فیگروه از واحد ط کیدر  کسلینور در هر پ زانیم يریگاندازه جینتا

  شود.می داده نشان یک عدد با یدسف رنگ و صفر عدد با یاهس رنگ معمولا یرواتص

طرفدارهاي هاي سیاه و سفید فیلمهنوز استفاده از هاي رنگی ا گذشت زمان و ابداع و تولید فیلمب

هاي سیاه و سفید به حیاتی امروزه عکس باشد.میتر ها به نسبت ارزانکه این فیلمچرا خود را دارد،

 .اندهسیاه و سفید پی بردهاي ی عکسهاتنبدیل و نامت بیاند چرا که عکاسان به قدردوباره دست یافته

ند نور نور و سایه نقش کلیدي را در عکاسی سیاه و سفید بر عهده دارند و چنانچه عکاس نتوا

تصویر سیاه  البته کیفیت .شودمناسبی را در تصویر به ثبت برساند از ارزش کارش به شدت کاسته می

  		.کرده استو سفید با بالا رفتن کیفیت دوربین ارتقا پیدا 

                                                             
15 RGB (Red, Green, Blue) Metod 
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هاي رنگی خود را به سیاه و سفید تبدیل سعک تا دهندمی اجازه ما به که هستند نیز افزارهایی منر

رسد عکاسی سیاه و سفید به علت انتقال یک حس نوستالوژیک همیشه مورد به نظر می .و چاپ کنیم

 .تحسین و علاقه مردم خواهد بود

  پذیري تصویرتفکیک -3-3-3

نظر، م این از. باشدمی تصویر جزئیات ضبط در سیستم یک توانایی میزان معناي به پذیريتفکیک

به  ریتصو وضوحو یا  ریتصو يریپذکیقدرت تفکدارد.  تصویر وضوح در اساسی نقش پذیريتفکیک

قدرت  لباغ .ندیرا گو يریتصو گنالیس کیدر  ریتصو کی اتیجزئ يزسازیمتما يبرا ستمیس کی ییتوانا

  .دارد یبستگ ریتصو يهاکسلیپ یکوچک ای یبه بزرگ ،يریپذکیتفک

  :از دعبارتن این عوامل. باشد داشته بستگی مختلفی به عوامل تواندمی تصویر یک پذیريتفکیک

 ؛لنز نوع  

 ؛سنسور ابعاد  

 ؛دوربین پردازنده نوع  

 ؛شدهذخیره تصویر ابعاد  

 شدهذخیره سیستم و فرمت. 

 ضوحو رد را نقش ترینمهم شدهتصویر ذخیره ابعاد و سنسور ابعاد عامل دو بالا عوامل میان در

 باقی هک حالتی (در تصویر آن پذیريتفکیک باشد، تربزرگ دوربین سنسور دارند. هرچه اندازه تصویر

  . است باشد) بهتر مساوي عوامل
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 یک در شدهذخیره اطلاعات میزان توجه به با را تصویر یک پذیريتوان تفکیکمی دیگر عبارتبه

 بر بیت مانند کیلو واحدهایی از توانمی کار این کرد. براي بیان تصویر ویدئواز  فریم یک یا و ثانیه

   .کرد استفاده  16ثانیه

 استفاده  17مربع اینچ در نقطه نام به دیگري واحد از ثابت تصویر یک پذیريتفکیک بیان براي

  .کنندمی

 ارايد که تصویري عموماً و است تصویر در موجود جزئیات توصیف واقع در تصویر یکپذیري تفکیک

 خورداربر بیشتري مقبولیت از بهتر تفسیر و تحلیل توان قابلیت دلیل به است بالاتريپذیري تفکیک

  . است

 اختهس  18نییپاپذیري تفکیکبا  ریتصو کییابی و درون هاپیکسل تعداد افزایش با صرفاً که تصویري

 تعداد اگرچه که علت بدین بود، نخواهد بالاتريپذیري تفکیک داراي اصلی تصویر به نسبت، شود

 میزان همان به جزئیات حفظ لحاظ بهپذیري تفکیک توان ولی یافته افزایش سطح واحد در هاپیکسل

  . است نیافته افزایش

 فرکانس جزئیات تصویر، ابعاد افزایش بر علاوه که یابدمی بهبود زمانی تصویرپذیري تفکیک حد

  . است تصویر در 19پذیريفراتفکیک روش اصلی هدف خواسته، این که یابند، افزایش نیز تصویر بالاي

به  آلوده مات شده و نییپاپذیري تفکیکبا  ریاز تصاو يارشته بیبا ترکپذیري تفکیکفرا يهاروش

 يدارا ریتصو نیکنند. امی جادیا 20بالاپذیري تفکیکبا  يریاند، تصوصحنه واحد اخذ شده کیکه از  زینو

  . بود خواهد دسترس ن درییپاپذیري تفکیکبا ر ینسبت به هرکدام از تصاو يبالاترپذیري تفکیک

                                                             
16 kbps-kilo bit per second 
17 dpi - dot per inch 
18  LR-Low Resolution 
19  Super Resolution (SR) 
20 High Resolution (HR) 
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 با ریتصاو يفرکانس بالا اتیجزئ قیتلف قیروش، از طر نیدر ا ریتصوپذیري تفکیکبهبود 

   .ردیگمیهستند صورت  کسلیاز پ يکسر ییجابجا يشده که دارا ثبت نییپاپذیري تفکیک

 این ،داریم نرم تصویر به نیاز که جاهایی در شود ومی تصویر شدن تیز سبب پذیريتفکیک افزایش

ین نکته دقت تصویر بایستی به ا ضوحوو یا  پذیريلذا در استفاده از قدرت تفکیک .نیست ما امر مطلوب

  داشت.

  دهد.را نشان می بالاتر مربع نچینقطه در ا تصویر در اثر شدن ترنرم )3-4(شکل 

  

 ]36[بالاتر مربع نچینقطه در ا تصویر در اثر شدن ترنرم -4-3شکل 

  21هیستوگرام سازيترازهم -3-3-4

 يریستوگرام دلخواه را به تصویه ير دارایشود که تصویگفته م یبه عمل ستوگرامیه ترازسازيهم

  .کندیل میتبد یکنواختستوگرام یبا ه

                                                             
21 Histogram Alignment 
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مناسب، همواره اهمیت  تصاویر دیجیتالی، دستیابی به تصویري با کیفیت مطلوب و تبایندر پردازش 

  هاي فراوانی نیز در این خصوص انجام شده است. زیادي داشته، و فعالیت

هاي پرکاربرد براي افزایش تباین در تصاویر دیجیتالی است. سازي هیستوگرام، یکی از روشمتعادل

ملیات، رسیدن به تصویري است که همه سطوح شدت روشنایی را به تعداد هدف اصلی از انجام این ع

در حقیقت، ایده اصلی این روش، استفاده یکسان از تمامی سطوح شدت روشنایی مساوي داشته باشد. 

بندي نقاط تصویر، براساس میانگین مقادیر همسایگی هاي احتمالی، از روش رتبهاست و براي رفع تراکم

  . گرددمیه ها، استفادآن

 يبرا .احتمالات استوار است يج شناخته شده تئورینتا يستوگرام بر مبنایه ترازسازيهم روش

م. یکنمیستوگرام آن را محاسبه یر داده شده، ابتدا هیک تصوی يستوگرام برایه ترازسازيهمانجام 

ستوگرام را از سطح صفر تا آن یزه شده هیر نرمالی، مقادیر اصلیتصو هر مقدار موجود در يسپس برا

 يل برایقاعده تبد یاست. وقت کسلید پی، همان مقدار جدآمدهم. جواب به دست یکنمیمقدار جمع 

 اي ازنمونه )3-5( شکل ره شود.یک جدول ذخیتواند در میجه یتمام سطوح ممکن محاسبه شد، نت

  داده شده است.نشان  سازي هیستوگراممساويبهسازي شده با 

 سازي هیستوگرامهم ترازتصویر بهسازي شده با  -5-3شکل
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   يخاکستر یرتصو یستوگرامه -5-3-3

 شدت افقی محور یکهطوربه شود فرض نمودار یک صورت به يخاکستر یرتصو یک نقاط تمام اگر

 نمودار آنگاه باشد، رنگ شدت یک به مربوط یرتصو نقاط تعداد عمودي محور و نقاط يخاکستر رنگ

   نامند.یم یرتصو یستوگرامه را آمده وجودبه

یک روش مبتنی هاي فارسی به دلیل اینکه بین اعداد و حروف فاصله وجود دارد ، لذا از در پلاك

به  از پلاك خودرو ابتدا آمده دستبهشود. تصویر استفاده می هانویسهبراي جداسازي هیستوگرام بر 

اي از هیستوگرام استخراج شده از تصویر ) نمونه3-6( در شکلشود. تبدیل می (سیاه و سفید)باینري

  دهد.هاي جدا شده را نشان می) نویسه3-7پلاك نشان داده شده است. شکل (

  هیستوگرام پلاك استخراج شده -6-3شکل 

  

  هاي جدا شدهنویسه -7-3شکل 

  شود.میدر نظر گرفته  50*50ي جدا شده را هم اندازه کرده و اندازه آنها هاکارکتر

  گذاري تصویرآستانه -6-3-3

 از یکی گذاريآستانه بعتاباشد. می ریتصاو خودکارساده در پردازش  اریبس یروش يگذارآستانه

 پردازش علم در عمل ینا يبرا یمختلف يهاروش است. یرتصو پردازشسامانه  یک هايقسمت مهمترین

در دید کلی 	.رودیم کار به خاص یرتصاو يبرا يجداساز يهاروش یبعض ینهمچن دارد، وجود  یرتصو

 بندي نمود:را به شش بخش زیر تقسیم يگذارآستانهتوان می
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 انحنا و هادره ها،قله مثال، عنوانبه ها،آن در که هیستوگرام، شکل بر مبتنی هايروش 

  .گیرندمی قرار بررسی و تحلیل مورد هموار شده هیستوگرام از

 بخش دو به خاکستري مقیاس در تصویر ها،آن در که بندي،خوشه بر مبتنی هايروش 

  .شودمی بنديخوشه زمینهپیش و زمینهپس

 زمینهپیش آنتروپی توزیع نحوه به توجه با هاروش این در آنتروپی، بر مبتنی هايروش 

آستانه موردنظر، محاسبه  تصویر در موجود کلاس دو مابین تقاطع به توجه با و زمینهپس و

 گردد.می

 مابین شباهت اندازه وجوجست با هاروش این در ء،شی ویژگی بر مبتنی هايروش 

 .گرددمی محاسبه نظر مورد آستانه باینري، و خاکستري مقیاس در تصویر

 بین ارتباط یا و احتمال توزیع بالاتر مرتبه از استفاده با مکان، بر مبتنی هايروش 

  گردد.ها، آستانه موردنظر محاسبه میلپیکس

 اساس بر يجداساز ینا انجام روش که دارد نام یعموم يجداساز ي،جداساز نوعترین ساده

  باشد.یم یرتصو یستوگرامه

است که تصویر به دو کلاس اصلی گذاري تصاویر بدین صورت هاي آستانهه عملکرد روشزحو

روش سعی در یافتن بهترین آستانه براي تقسیم هیستوگرام گردد و زمینه فرض میزمینه و پیشپس

 یخروج ینهمچن و یرنگ یرتصو یک یا و يخاکستر یرتصو یک تابع ینا يورود .باشدبه دو کلاس می

   باشد.یم یدسف و یاهس یرتصو یک آن

) نتایج 3-9) هیستوگرام تصویر پس از آستانه گذاري نشان داده شده است.شکل (3-8( شکلدر 

  دهد. آستانه گذاري هاي مختلف بر روي تصویر را نشان می
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 با آسُتانه گذاري یرتصو یستوگرامه -8-3 شکل
  

هاي مختلف روي تصویر گذاريجداسازي با استفاده از هیستوگرام، به تصویر اصلی و نتایج آستانه -9-3شکل 

 است.

 از ینقاط سپس .]36[ شودیم انتخاب 255 تا 0 عدد ینب يابازه تدااب که است طور ینا کار اصول

 بازه معمولا .یرندگیم 0 مقدار نقاط یهبق و 1 مقدار است یانتخاب  بازه ینب آن رنگ اشباع که یرتصو

 ینهمچن باشد.یم یدمف اطلاعات يدارا که است یرتصو از یقسمت )3-10( شکل مانند شده، انتخاب

  باشد.می بازه درست انتخاب يبرا یخوب یاربس کمک یرتصو یستوگرامه
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 نظرهاي هدف از تصویر موردجداسازي قسمت -10-3شکل 

  یخطیرو غ یخط یمکان یلترهايو انواع ف یرتصاو يرو یلترگذاريف -4-3

در زمینه اعمال فیلترهاي گوناگون که  روشی استفیلترگذاري روي تصاویر در واقع استفاده از 

کار توسط یک رابط گرافیکی  که هاي خلاقانه رامحدوده وسیعی از افکتدیجیتالی بر روي تصاویر که 

و دیگر ابزارهاي کاربردي ( نظیر ابزار  با داشتن فیلترها هاي فیلتريافزار. نرمسازدفراهم می ،کندمی

هاي تصاویر، ابزار برش تصاویر، ابزار اضافه نمون متن به و اشباع رنگ تباینتنظیم میزان روشنایی، 

   .باشدمی دیجیتالی صورت به تصاویر بهسازي زمینه در افزارهانرم ترینروزبه از یکی)  …اویر و تص

 مقدار به توجه با را یکسلپ مقدار که شوندمی اعمال یرتصو یک يرواي گونه به ، یمکان یلترهايف

 یلترف یک اعمال با را یکسلپ یک مقدار توانیم مثلا .]36[ دهندمی ییرتغ آن یگیهمسا يهایکسلپ

  داد. قرار آن یگیهمسا یکسلپ هشت یانگینم مقدار برابر یانگین،م

   یخط یلترهايف -1-4-3

 يهایگیهمسا ی،خط یلترهايف یريبکارگ در .نامندیم هم یمکان 22کانولوشن را یخط نوعفیلتر 

 یکسلپ مقدار عنوان به و شوندیم گیريمیانگین و جمع هم با شده مشخص يهاوزن با یکسلپ یک

   شوند.یم داده قرار

                                                             
22 Convolution 
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 استفاده بخش ینا در که یسیماتر به ،یمکنیم استفاده یسماتر یک از هاوزن کردن مشخص يبرا

 ابعاد شود.می گفته … و یلترف ماسک پنجره، کرنل، ماسک، )،یب(ضرا هاوزن یسماتر یمکنیم

 با متناسب را يمرکز یکسلپ یک مقدار یمخواهیم اگر مثلا است. مشخص یسماتر ابعاد با یگیهمسا

 یرمقاد شامل سه در سه یسماتر یک است یکاف یم،آور دستبه آن یگیهمسا هشت از یخاص يهاوزن

 یکسلپ مقدار عنوان به را هاآن جمع و کرده ضرب هایگیهمسا در یرنظ به یرنظ و کرده یفتعر هاوزن

   .]36[ یمدهیم قرار يمرکز

 داروزن جمع از یکل بطور ، پسصورت بگیردي تصویر هاین کار باید براي تک تک پیکسلا

 یلترهاف از نوع ینا ینبنابرا .یدآیم دستبه یکسلپ آن يبرا یديجد مقدار ،یکسلپ یک يهایگیهمسا

  .یمنامیم یخط را

  دهد.را نشان می ی)کانولوشن مکانی(نوع خطسازي در فیلتر نرمال اي از) نمونه3-11(شکل 

 

  ]36[ ی)کانولوشن مکانی(نوع خطسازي در فیلتر نرمال -11-3شکل 
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  یرخطیغ یلترهايف -2-4-3

 ی،خط یلترهايف از استفاده در هستند. یخطیرغ یلترهايف یر،تصو پردازش یلترهايف یگرد وعن

تاثیر خطی روي تمامی  از اجتناب يبرا گیرندیم قرار یبضرا یرتاث تحت یرتصو هايیکسلپ یتمام

 یگیهمسا یکسلپ یک مقدار ،فیلتر نوع ینا در کرد. استفاده توانیم یخطیرغ یلترهايف از هاپیکسل

 یممماکز مقدار توانیم مثلا .گیریمیم نظر در يمرکز یکسلپ مقدار عنوانبه خاص یژگیو براساس را

نیز میتوان به فیلترهاي  غیرخطیاز انواع فیلترهاي  گرفت. درنظر يمرکز مقدار عنوان به را یگیهمسا

 .و مد اشاره نمود 23میانه

کند و روش کار آن استفاده می m * m همسایگی یک از	که ستا گذريپایین فیلتر	فیلتر میانه   

را به صورت صعودي مرتب کرده و عنصر  هاي در یک همسایگیپیکسلنیز به این صورت است که کل 

کند. لازم به ذکر است که فیلتر میانه وسط اعداد مرتب شده را انتخاب و جایگزین پیکسل مرکزي می

نویز فلفل گیرد. شکل زیر تصویر نویزداري ( تواند مورد استفاده قرارمی 24براي حذف نویز فلفل نمکی

اگر هدف کاهش نویز باشد و نه  .لتر میانه ارتقا یافته استیدهد که با استفاده از فمینمکی) را نشان 

کاهش  اي از) نمونه3-12(شکل  اي استفاده شود.مات کردن تصویر بهتر است از فیلتر غیرخطی میانه

  دهد.را نشان می اينویز توسط فیلتر غیرخطی میانه

 ]36[ايکاهش نویز توسط فیلتر غیرخطی میانه -12-3شکل 

                                                             
23 Median filter   
24 Salt & Pepper Noise 
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 در		.میرود بکار یرتصو از نویز حذف بمنظور مشخص سایز با	فیلتر مد هم با استفاده از یک پنجره    

ي مجاورش مجدداً هامیان پیکسل DN ترینعمومی یا پرتکرارترین به پیکسل یک ارزش فیلتر، نوع این

 .یابدمیتخصیص 

  26و لاپلاسین25گوسی یلترف -3-4-3

 یکسلیپ یینپا فرکانس یکسلپ دارند. وجود مختلف هايفرکانس با یکسلپ یرتصو هر در یکل طور به

 در ).یرتصو آرام باشد(نقاط کم اشیههمسا يهایکسلپ با یکسلپ آن ییروشنا شدت اختلاف که است

-یهساهم يهاکسلیپ با یکسلپ آن ییروشنا شدت اختلاف که است یکسلیپ بالا فرکانس یکسلپ مقابل

 استفاده یلترهاف زا فرکانس و یمکان حوزه دو هر در یلاتتبد انجام يبرا ).یزهانو و ها(لبه باشد یادز اش

   .]36[یمکنمی

  .شوندیم یمتقس دسته دو به یلترهافاین نوع از 

 :27گذر یینپا یلترهايف -3-4-3-1

مشخص را  يامدکمتر از بس يبا بسامد ییهاگنالیکه س باشدیم لتریاز ف ینوع گذرنییپا لتریف

 عبور باد و دار تیاهم تصویرو  گنالیدر بحث پردازش س لتریف نیلازم به توجه است که ا .دهدیعبور م

 اعمال یجهنت کنند.یم یجادا ییراتتغ بالا فرکانس با يهایکسلپ يرو بر کم، فرکانس با يهایکسلپ از

 یلترف یرز در ).شوندیم آرام يحدود تا یزهانو و هالبه ( بود خواهد آرام یريتصو گذر، یینپا یلترهايف

   .است شده داده یشنما ، است مشهور گاوس گذر یینپا یلترف به که یگريد کننده آرام

)1-3(  
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25 Gaussian Filter 
26  Laplacline filter 
27   Low-pass filter 
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 :28بالاگذر یلترهايف -3-4-3-2

هاي گذراند و فرکانسرا می مقدار خاصی بالاتر از هايفرکانس	است که نوعی از فیلتر		فیلتر بالاگذر

  . شوندساخته می کند. این نوع فیلترها به انواع متفاوتیتضعیف میو یا دهد تر از آن را عبور نمیپایین

 ییراتتغ یینپا فرکانس با يهایکسلپ يرو بر بالا، فرکانس با يهایکسلپ از عبور با هافیلتر این

 یلترهاف ینا به .یدآیم دست به یشترب یاتجزئ با یريتصو یزن بالاگذر یلترف اعمال کنند.یم یجادا

-یم مشخص را یرتصو از یشتريب یاتجزئ لاپلاس یزکنندهت يلترهافی .گویندیم یزن لبه آشکارکننده

  .دهندمی نشان را مذکور یزکنندهت یلترهايف اعمال یجهنت) 3-13( شکل مثال عنوان به کنند.

 ]36[فیلتر لاپلاسیناعمال  -13-3 شکل

  

  HSVفضاي رنگ  -5-3

 از خاص، طوربه یجیتالد یرتصاو و یوتريکامپ یکگراف در رنگ موضوع و یکل طوربه رنگ مبحث

  .یستن یعمل ینجاا در آن یکیتکن جوانب تمام به پرداختن است. مفصل و یچیدهپ یمبحث یفن نظر

 تعریف آن روشنایی درجه و اشباع درجه موج، طول براساس را رنگ فضا، این دهنده تشکیل ابعاد

  آن: در که است مخروطی فضاي یک مذکور فضاي کند.می

                                                             
28  High pass filters 
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  ه ) درج0,360(طول موج رنگ برابر زاویه رنگ در برش دایره مخروط است و در فاصله

آبی  ودرجه  120شود، به صورتی که قرمز در زاویه صفر درجه، سبز در زاویه تعریف می

 گردد.می باز 360درجه قرار گرفته که در انتها دوباره به قرمز در زاویه  240در زاویه 

 است. اي از اعداد، یک محور مجموعهل محور مرکزي مخروطدرجه روشنایی رنگ معاد  

 در  اي کهدرجه اشباع رنگ برابر فاصله نقطه روي دایره تا محور مرکزي است به گونه

ط نزدیکی محور، میزان غلظت کمتر است و بیشترین غلظت در محیط دایره خارجی مخرو

  .]36[ است

 نشان داده شده است. HSV) مخروط فضاي رنگ 3-14در شکل  (

  ]HSV ]36مخروط فضاي رنگ  -14-3 شکل

 
  

 29تابع خطا -3-6
شود و گیري(با استفاده از آمار و احتمالات) استفاده میتابع خطا تابعی است که در تئوري اندازه

  اي با روابط توصیف میزان خطا ندارد.هیچ رابطه

                                                             
29  Error function 
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ل تعریف بوده پذیر که به ازاي کلیه مقادیر حقیقی قابتابعی است حقیقی، کراندار و مشتق	خطاابع ت

 ساده ونهنم یک. انگلیسی دارد S است. این تابع به لحاظ گرافیکی شکلی شبیه حرفداراي مشتق مثبت 

  باشد.می زیررابطه  بهخطا  تابع از

)2-3(  ������ �
2

√�
� ���2��

�

0

 

 دهد.اي از تابع خطا را نمایش می) نمونه3-15(شکل 

  خطاابع ت -15-3 کل

  کند.میتابع خطا یک تابع محدود است و به صورت یکنواخت رشد 

  30مدل رتینکس -3-7

 سازي تصاویرکه موجب بهگردد میاستفاده تصاویر روي  بر ناییروش رتینکس براي اصلاح روش

  .ه استگردید

 I(x,y)  یرتصو مدل ریز مطابق کرد.ارائه ریتصو لیتشک مورد در را یمدل 1978 سال در ]4[ مرجع

  کردند. فیتعر 32L(x,y)تابش و 31R(x,y)بازتاب اجزاء از یبیترک عنوانبه را

                                                             
30 Retinex model 
31 Reflectance 
32 Illumination 
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)3-3(     y)(x, y).L(x, R=y)(x,I kkk  

  .است اينقطه روش به ضرب دهندهنشان "." وk є R,G,B  بالا معادله در که  

   توسط که باشندمی تصویر یک دهیشکل بر مؤثر هايمولفه L(x,y) روشنایی و R(x,y) انعکاس

 انعکاس، و شئ نقطه هر به منبع از رسیده نور میزان ،L(x,y) روشنایی .هستند تعریف قابل )3-3( رابطه

R(x,y)، چند ابتدا توانمی روشنایی تابع تخمین براي است. شئ نقطه هر از شده منعکس نور میزان 

 نظر در با را تصاویر این سپس و نموده اعمال اصلی تصویر به مختلف هايپهنا با گذرپایین گوسی فیلتر

   .]37[کرد ترکیب مناسب وزن گرفتن

)4-3(            
S

1  s
) y) (x,sGy) I(x, (sω y) L(x, 


  

)5-3(  

                              
2
sσ

2y2x

Ke  y) (x,sG 




 

sωو دهنده وزن عبارت Gs(x,y) پهناي با گوسی تابعsσ  مقیاس در s .تخمین با است بدیهی است 

  کرد. حذف را روشنایی شدت تغییرات اثر توانمی روشنایی مؤلفه مناسب

  نمود. جدا را تصویر  روشنایی مؤلفه و انعکاس مؤلفهتوان می )3-3( معادله از گیريلگاریتم با

)6-3(   y)(x, LIn    y)(x, RIn =y)I(x,In     

  دهد:می نتیجه )3-6( معادله از گرفتن فوریه تبدیل با سپس

)7-3(    ) y)(x, LF(In  y))(x, RF(In  =y))I(x,F(In   

  است. بیان قابل )3-7( معادله شکل به فرکانس حوزه در تابع دو جمع صورت به که

)8-3(      v),(u F   v),(u F  =   v),Z(u RL 
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 پایین رکانسف هايمؤلفه شامل بیشتر  LF و بالا فرکانس هايمؤلفه شامل بیشتر RF بالا معادله در

 محدوده پویایی و یافته  بهبود تباین، H(u,v) تبدیل تابع با بالاگذر فیلتر یک با Z شنکانولو با شود.می

   یابد.می کاهش

)9-3(     v)(u, v).FH(u,   v)(u, v).FH(u,     v) v).Z(u,H(u, RL   

 )3-9( ادلهمع از نمایی تابع اعمال آن بدنبال و گرفتن معکوس فوریه تبدیل با شده پردازش تصویر

  .شودمی حاصل

)10-3(  

  
 v) Z(u,v).,H(u  1-

 Fe  y) (x,new I

























 

   شود.می زده تخمین اصلی تصویر از شده مات نسخه یک بعنوان روشنایی تابع روش این در

 33رتینکس تک مقیاسی -3-7-1

تک مقیاسی را مطرح کردند که در اصل  رتینکسو همکارانش براي اولین بار رابطه  34جابسون

نامش پیدا است تنها طور که از رتینکس بود. این رابطه همان 35محیطی –سازي نظریه مرکزي پیاده

(مقیاس کوچک) و یا  پویاییمحدوده  بهبوددهی دارد که بسته به میزان آن، توانایی تولید یک مقیاس

  دهد.ي رتینکس تک مقیاسی را نشان می) رابطه11-3رابطه ( تفسیر رنگی(مقیاس بزرگ) را دارد.

)11-3(  ����. �� � log����. �� � 	log����. �� ∗ ����. ��� 

.���� که در آن براي تصاویر سطح خاکستري رابطه به (استام  iتابع توزیع تصویر در باند رنگی  ��

.��F، برقرار است) i�1ازاي  باشد. براي تابع نولوشن میاتابع نرمالیز شده محیطی و * عملگر ک ��

F��.   شرط زیر باید برقرار باشد: ��

                                                             
33 Single Scale Retinex 
34 Jobson 
35 Center/Surrond 
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)12-3(  ����. ��� xdy � ١ 

.��Fبراي تابع محیطی    توان استفاده کرد:از روابط مختلفی می ��

)13-3(  )Land(  ���. �� � ١
١� � �

�
��

٢
 

)14-3(  )Moore(  ���. �� � exp�
�|�|
� � 

)15-3(  )Hurlbert(  ���. �� � �	��� �
��٢

�٢ � 

سازي ی بیشتري است و همچنین فشردهمحلداراي خاصیت  گوسیجابسون نشان داد که تابع 

  . ]38[ کندبیشتري را در فضاي وسیعی ایجاد می پویاییمحدوده 

رابطه مستقیمی با زاویه دید در مشاهده مستقیم از صحنه دارد. عموما یک  cانتخاب ثابت فضایی 

هاي تصویر) و تفسیر رنگی وجود (مثلا جزئیات درون سایه پویایی بهبود محدودهدله و توازن مابین مبا

پیشنهاد  150تا  50عددي در محدوده  cگیرد. مقدار عددي براي انجام می cدارد که بسته به مقدار 

  شده است.

  محیط است: روشنایی شدتضرب دو عامل میزان بازتاب و توزیع تصویر، حاصل

)16-3(  ����. �� � ����. ������. �� 

.���� که در آن .����و  روشناییتوزیع فضایی  دهندهنشان �� توزیع میزان انعکاس جسم است  ��

-17در رابطه (ها است. بنابراین همسایگی پیکسل گیري بر رويبا تابع محیطی مانند میانگین شنکانولو

  داریم:) 3

)17-3(  ����. �� � log
����. ������. ��
����. ��	����. ��

 

  فضایی اندکی است: تغییراتداراي  روشناییعموما مقدار  

)18-3(  ����. �� � ����. �� 
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از طیف  است(یعنی مستقل آمده وجودبهتوان نشان داد که پایداري رنگی براي تصویر پس می

  منبع و تغییرات فضایی): روشنایی

)19-3(  ����. �� � log
����. ��
����. ��

 

  36چند مقیاسیرتینکس  -3-7-2

و  پویایی بهبود محدودهاي بین مبادله همواره مقیاسیطور که دیده شد در رتینکس تک همان

ابع در رابطه ت cبایست با سعی و خطا مقداري مناسب براي طوریکه میبه ردتفسیر رنگی وجود دا

روش  و تفسیر رنگی فداي یکدیگر نشوند پویایی بهبود محدودهیم. براي اینکه نکمحیطی پیدا می

  ست:رتینکس تک مقیاسی وزن یافته مختلف ا رتینکس چند مقیاسی پیشنهاد شد که ترکیبی از چند

)20-3(    ����� � ��� ∙ ��.�

�

��1

 

)21-3(  ��.� � log�����. ��� � log�����. �� ∗ ����. ��� 

رایب وزنی هر مقیاس ضها W ها وتعداد مقیاس Nامین باند رنگی و iامین مقیاس از n، �.�� در آنکه 

  هستند. 

����. نشان دهنده عملیات کانولوشن است و  ∗ماتریس دو بعدي تصویر ورودي است و علامت  ��

����.   شود.میمحاسبه   )3-22(از رابطه  ��

دي هاي مورد نیاز، مقدار عدمقیاسی این است که تعداد مقیاسپرسش اساسی در رتینکس چند 

طوریکه در اکثر هر مقیاس و ضرایب وزنی چقدر باشند. هر سه این مقادیر بیشتر تجربی هستند به

اراي توانند برابر ولی درسیم. همچنین ضرایب وزنی میتصاویر تا سه مقیاس به جواب مناسبی می

  شود:یالت نیز باید توجه کرد که تابع فضایی به حالت زیر بیان ممجموع واحد باشند. در این ح

)22-3(     ����. �� � ����� �
���2 � �2�

��2
� � 

                                                             
36 Multi Scaled Retinex 
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در تصویر سه مقیاسی، از سه مقدار  مثلاام است. nمقیاس  انحراف معیار مقدار ��که در آن 

و  پویایی بهبود محدودههاي شود تا هر دو نیازمنديها استفاده می��کوچک، متوسط و بزرگ براي 

تواند بر اساس این که یکی از این دو دهی نیز میزمان تامین شوند. مقدار وزنطور همتفسیر رنگی به

  ترند، تغییر کند. مقوله مهم

شود که میحاصل  )3-16مانند نمودار ( پس از استفاده از رتینکس چند مقیاسی، شکل هیستوگرام

یک روش رایج براي نمایش گیرند. میو شکل گوسی به خود  شدهصفر توزیع  حولاطلاعات بیشتر به 

افست براي ایجاد تصویر نهایی -و استفاده از روش گین ،نتایج تصاویر، حذف کردن اطلاعات بالا و پایین

  دهد.مبتنی بر رتینکس نشان می) قطع کردن هیستوگرام را پس از بهسازي روشنایی 3-16( شکلاست. 

  

  

 ]38[قطع کردن هیستوگرام پس از بهسازي روشنایی توسط رتینکس -16-3 شکل

  شوند. میآستانه بالا و پایین، براي حذف اطلاعات از روابط زیر محاسبه 

)23-3(  �� � � � � ∙ � 
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)3-24(       �� � � � � ∙ � 

  باشند. میبه ترتیب میانگین روشنایی و انحراف معیار کل تصویر  �و  �که 

بزرگ باشد،  �تعیین کننده این است که چه مقدار از تغییرات روشنایی حفظ شود. اگر مقدار  	�

کند، بدین دلیل که میدارد اما اثر بصري تصویر را کم میمیزان بیشتري از اطلاعات روشنایی را نگه 

  شود. میمیزان روشنایی نزدیک به مقدار میانگین است کوچکترین تغییرات روشنایی هم حس 

کوچک باشد، اطلاعات روشنایی توزیع بهتري خواهند داشت اما اطلاعات بیشتري از  �اگر مقدار 

 ناست، که با بیشتر شدرود. این روش یک توازن بین اطلاعات روشنایی بالا و پایین میتصویر از بین 

  یابد.میمقدار یکی از آنها مقدار آن یکی کاهش 

ي آن، با تنظیم مناسب پارامترها توانهمچنین از مزایاي رتینکس چند مقیاسی این است که می

  تصاویر موجود در سایه و نور کم را نیز آشکار کرد.

 37چند مقیاسی به همراه بازیابی رنگرتینکس  -3-7-3

گی، چرا مناسب است تا تصاویر رن خاکستريبیشتر براي تصاویر  ]39[ رتینکس چند مقیاسیرابطه 

رتینکس  بطهگیرد. به عبارتی اگر تصویر رنگی در راهاي رنگی را در نظر نمیکه رابطه نسبی بین باند

مشکل  رسد تا رنگی. راه برطرف کردنبه کار رود حاصل یک تصویر خاکستري به نظر می چند مقیاسی

هاي انالفوق، اعمال تعدادي ضرایب وزنی براي سه باند رنگی است که این ضرایب با حساسیت نسبی ک

یع نسبی تابعی است از توز Cرنگی در تصویر اصلی متناسب هستند و یا به عبارتی دیگر توزیع رنگ 

  ویر:تص

)25-3(  ����. �� � ������. ��� 

  

                                                            	

                                                             
37 Multi Scaled Retinex With Color Restoratin 
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  شود:زیر تعریف می صورتها بهکه توزیع نسبی تصویر بین کانال

)26-3(     �� ���. �� �
����. ��

∑ ����. ���
��1

 

  

                                                           	

. توابع خطی و غیرخطی متعددي براي این منظور باشدصورت یکنواخت تابع بازیابی رنگ باید به

که یک  ]40[توان گفت جابسون بهترین تابع براي این منظور را بیان کرده استاند، میپیشنهاد شده

  تابع لگاریتمی به شکل زیر است:

)27-3(  ����. �� � � log�������. ��� 

  شود:به صورت زیر تعریف می رنگ بازیابیرتینکس چند مقیاسی به همراه و رابطه 

)28-3(  ���������. �� � ����. ���������. �� 

  شده پایگاه داده فارسی تهیه -8-3

که پایگاه  یمسی در شرایط روشنایی کم، بر آن شدبه دلیل عدم وجود پایگاه داده پلاك خودروي فار

 تصویر 80 شامل داده پایگاه این. ایجاد کنیمداده جهت بررسی بهسازي تصویر در شرایط روشنایی کم، 

 افزارسخت هیچ آن آوريجمع براي است.کم  روشناییپلاك در شرایط  بررسی براي خودرو هايپلاك از

 شده سعی همچنین بوده تصادفی صورت به برداريتصویر است. نرفته کار به ویژه نورپردازي یا اضافی

  باشد. متنوع تصویر در پلاك گیريقرار محل و مختلف هايرنگ با خودرو انواع

  بندي جمع -9-3

در هنگام اخذ دچار مشکلاتی از جمله عدم تناسب  ي کهویراتصي فراوانی براي بهسازي هاحلراه

تصاویر بهسازي  شده است که گاهاًارائه ؛شودها و دیگر عوامل میو یا تناسب ترکیب رنگ روشناییمنابع 

هاي هوشمند دیجیتال کار بهسازي تصویر در حال حاضر دوربین. شندبامیداراي کیفیت مناسب نشده 
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هاي بهسازي تصویر براي افزایش دهند، ولی هنوز هم استفاده از روشر انجام میرا به صورت خودکا

هاي نظارتی و تخصصی پس از اخذ تصویر، ضروري است و این کیفیت تصویر در بسیاري از وضعیت

 یلتبد يبرا یروش یرتصو پردازشباشد. ضرورت در کاربرد بهسازي تصویر پلاك خودرو مشهودتر می

شخیص پلاك خودرو یکی از نیازهاي پایه و اساسی جهت توسعه تجهت  یجیتالد صورت به یرتصو یک

  باشد.آوري اطلاعات آماري از خودروها میو همچنین جمع یهاي مدیریت خودکار نظارتسامانه

این عملیات در مراحل . از قواعد و روابط ریاضی است استفادهبا  عملیات اصلی در پردازش تصویر

اعمال  بهسازي و بهبود تصویرو در نهایت آنالیز و پردازش ، پیش پردازش، تصویر ورودي دریافتمختلف، 

  گردد.می

پذیري تصویر، تفکیک ید،و سف یاهسیر تصوپیکسل،  مفاهیمی چون مقدماتی در مورددر این فصل 

گذاري بیان گردید و در ادامه به تشریح ي و آستانهخاکستر یرتصو یستوگرامه، سازي هیستوگراممساوي

 بهسازي تصویر پردازش وی از هایمثال به همراه یلترهاو انواع ف یلترگذاريف به کمک تصویرازي بهس

  آورده شد. روش پیشنهادي عملکرد صحیح براي درك 

رتینکس تک مقیاسی، رتینکس چند شامل  رتینکسهاي تکنیکی روشش براي غناي علمی پژوه

فضاي رنگ در خاتمه فصل  و رتینکس چند مقیاسی به همراه بازیابی رنگ تشریح گردیده است. مقیاسی

HSV  شده است. بیانبه صورت مختصر  
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 �ھارم  ��ل

 يشنهادیروش پ
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  مقدمه -1-4

 ادامه به بررسیو در  شودمشکلات روش رتینکس چند مقیاسی اصلی بررسی میدر این فصل ابتدا 

  شود.ها پرداخته میو روش تحلیل دادهروش پیشنهادي و مراحل آن 

، کم روشناییروش مناسب بهسازي تصویر پلاك در شرایط به  دستیابی جهت نامهپایان نیدر ا

ش ور لیو سپس با استفاده از تحل هاي مختلف بهسازي تصویردر خصوص روش بررسیعلاوه بر 

مزایاي روش پیشنهادي ، دو و سه هايهاي معرفی شده در فصلمقایسه عملکرد آن با روشپیشنهادي و 

 يبرا یچارچوب منظم علم يمعادلات ساختار لیو تشک ریمس لیتحل کیانجام  یو طگردیده تشریح 

 شده است. نیتدو نامهپایان

  بهسازي تصویر روش پیشنهادي -2-4

  باشد.میترکیبی پایه اساس روش پیشنهادي استفاده از روش رتینکس چند مقیاسی 

 رتینکس چند مقیاسیکارگیري از روش سه در خصوص به و بیان شده در فصل دو مطالب برابر

زمانی که از رتینکس چند مقیاسی براي بهسازي جهت بهسازي تصویر، این نکته قابل تامل است که 

  د:بروز نمایشود، ممکن است مشکلات زیر میکم استفاده  روشنایی تصویر در شرایط

  حذف کردن اطلاعات بالا یا پایین روشنایی براي نمایش تصویر باعث از دست رفتن

اطلاعات در نواحی مختلف روشن و تاریک شود. این نوع از اطلاعات در تصاویر روشنایی کم 

  رایج هستند.

  ضوحوبراي بهبود  هااختلاف روشنایی را بین پیکسلروش رتینکس تمایل دارد که 

تواند کم نویز رایج است که این روش می روشناییتصویر تقویت کند که در تصاویر در شرایط 

 اثر نویز را نیز افزایش دهد.
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، ابتدا از یک ترکیبیرتینکس چند مقیاسی  بر مبتنیروش پیشنهادي در  ،براي رفع این مشکلات

کند میکنیم. این تابع شبیه تابع لگاریتمی عمل میخاص به جاي تابع لگاریتمی استفاده  يخطاتابع 

ه کند. بمیکند و روشنایی را نزدیک به این باندها فشرده میمحدود  بهتر با این تفاوت که اطلاعات را

تابع افزایشی رود. این تابع یک میو اطلاعاتی از بین ن نبودهین دلیل هیچ نیازي به حذف اطلاعات ا

پس از آن، با توجه به تقویت نویز در این روش  یکنواخت است و شکل آن به سادگی قابل تغییر است.

کیفیت  و باواضح  توان تصویري لذا در خاتمه می شود.میاز یک روش ساده براي حذف نویز استفاده 

  در اختیار داشت.

 کنید.روش پیشنهادي را مشاهده می روند )4-1(در شکل 

 

    روش پیشنهادي مبتنی بر تصویربهسازي مراحل روندنماي  -1-4شکل  

خاص به جاي  يخطااز یک تابع ت بهسازي تصویر هدر روش پیشنهادي جطور که گفته شد همان

   کنیم.میتابع لگاریتمی استفاده 

 کم ییبا روشنا ریتصو

 

 هاي مختلف بر روي تصویراعمال فیلتر گوسین در مقیاس

 محاسبه نسبت روشنایی بین پیکسل فعلی و نتایج مرحله دو

 

 هاي روشنایی و محاسبه مقدار میانگیناعمال تابع خطا بر روي نسبت

 

 مرحله دو جیوزن بر اساس نتا يمترهاامحاسبه پار
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  کنیم.میاستفاده  )4-1رابطه (جایگذاري تابع خطا به جاي تابع لگاریتمی از براي 

)1-4(  ����� ����. ��
����. �� ∗ ����. ��

� 

 از توان نسبت دو تصویر در نظر گرفت، بنابراین مقدار آن همیشه بزرگترمیورودي تابع خطا را 

کنیم. زمانی که مقدار ورودي برابر با صفر است. بنابراین ما این تابع را در سمت راست صفر بررسی می

ي اطراف است و هااندازه متوسط یکی از پیکسلپیکسل فعلی همروشنایی  باشد بدین معنی است که 1

  توان به عنوان متوسط روشنایی تصویر در نظر گرفته شود.میاست که  5/0خروجی برابر با 

  باشد.می )4-2رابطه (فرمول تابع خطا انتخابی به شکل 

)2-4(  ������.�. �� � � ���٢
�∙���

٠
�� 

 منفی است هر چه �. چون علامت باشدمی خطاب کلی تابع یکننده شتعیین ) 4-2در فرمول ( �

 خطاکند تابع میتعیین  � پارامتر شود.میتر باشد میزان حساسیت رتینکس نیز بیشتر گمقدارش بزر

ي مربوط به هامنحنی )4-1نمودار (در برسد.  (∞+,1)و سپس به نقطه  (0،1)به نقطه  (0،0)از نقطه 

 kتابع خطا را با توجه به مقادیر مختلف  نمودار )4-2( شکل .نشان داده شده است  �مقادیر مختلف 

  دهد.نشان می
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  �منحنی مربوط به مقادیر مختلف  -2-4 شکل

   روش پیشنهاديحذف نویز در  -3-4

قبل از  هاي حذف نویزروش ، اعمالدر روش مبتنی بر رتینکس یک روش موثر براي حذف نویز

و تاثیر زیادي بر روي طبیعی بودن باشد بر تواند زمانمی. اما حذف نویز استاجراي عملیات رتینکس 

 روشنایید. بنابراین زمانی که ي دارتصویر نسبتا نویز زیاد ،کم در شرایط روشناییتصویر داشته باشد. 

که در  کنیم.میاستفاده  �1کم است رتینکس باید روي نواحی کوچک اعمال شود. بدین منظور ما از 

  ) داریم :4-3( رابطه 

)3-4    (  ����. �� � ����. �� ∙ ��
١��. �� � ����. �� ∙ �١���

١��. ��� 

نتیجه اولیه رتینکس  �تصویر نهایی دریافتی است،  �باشد مینشان دهنده رنگ باند  �	پارامتر 

  تصویر اصلی است. �باشد و  می
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تعیین کننده این است که چه مقدار از نتایج رتینکس در تصویر نهایی استفاده شود.  �1پارامتر 

برابر با صفر  �1باشد بنابراین در این نواحی مقدار میدر نواحی خیلی تاریک رتینکس قابل استفاده ن

  شود.می 1برابر با  �1و در بقیه نواحی مقدار  است

  ود.شمیمحاسبه  )4-4رابطه (از  �1ضابطه 

)4-4(  ��
١��. �� � ١ � �١ � ����. ���٢٠ 

    آوریم.می دستبه )4-5(را از ضابطه  ��که در آن 

)5-4(  ����. �� � ����. �� ∗ ����. �� 

ین دلیل که ه ا. باست �ي اطراف در باند رنگ هاکه نشان دهنده میزان روشنایی در پیکسل

در هر باند رنگ جداگانه محاسبه  �1لازم است   ،گیردمیبندي در هر باند رنگ جداگانه صورت تقسیم

  شود.

   روش پیشنهاديحفظ روشنایی بالا در  -4-4

بخشی داشتیم. در نتایج رضایت ،کم روشناییبا استفاده از روابط بالا در اکثر تصاویر در شرایط 

دارند، بدین معناست که کنیم که روشنایی نسبتا طبیعی میتصاویر با روشنایی کم با نواحی برخورد 

بعضی مناطق براي چشم انسان قابل قبول هستند و ممکن است رتینکس این مناطق را خراب کند. در 

شوند و از مینزدیک  طنور طبیعی، نواحی که داراي روشنایی بالا هستند در رتینکس به روشنایی متوس

را به مقدار  هاشنایی تمام پیکسلشود. در حقیقت رتینکس تمایل دارد رومیکاسته  آنها روشنایی

کم داشته باشد اما در با روشنایی تواند تاثیر خوبی در نواحی مینزدیک کند. این اثر  5/0متوسط یعنی 

بنابراین براي مشخص کردن تاریک یا روشن بودن پیکسل  کند.مینواحی با روشنایی بالا به خوبی عمل ن

  کنیم.میاستفاده  )4-6(فعلی از رابطه 

 )6-4                                (  ����. �� � max
��١.٢.٣

����. �� 
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توانیم با استفاده از میکم خواهد بود. بنابراین  ،در نواحی با روشنایی کم، روشنایی هر سه باند رنگ

براي محاسبه میزان روشنایی  زنیم.ببیشترین روشنایی در بین این سه باند روشنایی این ناحیه را تخمین 

  کنیم.میاستفاده ) 4-7(از رابطه 

)7-4(  ��
٢��. �� � ١� ����. ��٠.٥ 

  کنیم.میمحاسبه ) 4-8از رابطه (در نهایت وزن کلی را از طریق ضرب ساده 

)8-4(  ����. �� � ��
١��. �� ∙ ��

٢��. �� 

  خواهد بود. )4-9(و رابطه نهایی براي محاسبه رتینکس چند مقیاسی به صورت 

)9-4  (  ����. �� � ����. �� ∙ ����. �� � ����. �� ∙ �١ �����. ��� 

  :که در آن

)10-4(  ����. �� � ���

�

��١

∙ ����������. ��� � ���������. �� ∗ ����. ���� 

  بنديجمع -5-4

ترکیبی استفاده از روش رتینکس چند مقیاسی  در این فصل، روش پیشنهادي بهسازي تصویر

  سازد. را برطرف میرتینکس چند مقیاسی اصلی بهسازي  باشد که مشکلاتمی

ابتدا نشان داده شد که در ، کم روشناییروش مناسب بهسازي تصویر پلاك در شرایط ارائهجهت 

پردازش به نیازي کند با این تفاوت که تابع خطا رتینکس تابع خطا مانند تابع لگاریتمی عمل می

کند و روشنایی میاین تابع اطلاعات را بهتر محدود به باند  نیاز به قطع ندارد.همچنین نمایش و پیش

  د. نرومیو از بین نشود نمیین دلیل اطلاعات حذف اه. بسازدمیرا نزدیک به این باندها فشرده 
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عملیات  شود.میبا توجه به تقویت نویز در این روش از یک روش ساده براي حذف نویز استفاده 

قبل از اجراي عملیات براي این کار،  .دهدمیحذف نویز به طور قابل توجهی نویز نواحی تاریک را کاهش 

  .روي نواحی کوچک اعمال شود باید ، عملیات حذفرتینکس

یادي در بهسازي تصویر تواند تاثیر زمیکه  حفظ نواحی روشن مرحلهپس از عملیات حذف نویز، 

و باکیفیت  واضحاي برخوردار است. نتیجه این روش رسیدن به تصاویر از اهمیت ویژه ،داشته باشد

  ) نشان داده شده است.4-3(شکل یک مورد از نتایج شبیه سازي در  باشد.می

  

  سازي روش پیشنهاديشبیه یجهنت -3-4شکل 
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  مقدمه -1-5

 روشناییتصویر پلاك خودرو در شرایط بازیابی و بهسازي  يرا برا يدیجد کردی، رونامهپایان نیدر ا

  .میاداده شنهادیپرتینکس به کمک روش  کم

 ،به جاي تابع لگاریتمی خاص ياز یک تابع خطاتوانستیم پس از استفاده  با استفاده از این روش

  .کنیمتا حد قابل قبولی حذف حفظ کرده و در ادامه، نویز تصویر را را تصویر  اطلاعات مفید

با ارزیابی معیارهاي مختلف به این نتیجه رسیدیم که براي یکنواخت کردن روشنایی  در این روش

 احتمال کاهش آورده است. این روش باعث دستبه را در پلاك خودرو روش پیشنهادي نتایج قابل قبولی

پردازش ضروري براي پلاك شده است. روش پیشنهادي به عنوان یک پیش يهانویسهتشخیص نادرست 

  تشخیص خودکار پلاك قابل استفاده است.هاي سیستم

در این فصل ابتدا به معرفی پایگاه داده پرداخته شده است، پس از آن بررسی نتایج روش پیشنهادي 

و   بر روي سیستم گروه گلبافان یافتهتعمیم بر روي پایگاه داده و مقایسه روش پیشنهادي با رتینکس

  انجام شده است. شرکت شهابگروه 

  .باشدشده، میارائهروش نتایج تحلیل  تجزیه وبررسی و  هدف از این فصل

  پایگاه داده -2-5

اي که تهیه دار موجود نیست. پایگاه دادههاي سایهمتأسفانه پایگاه داده استانداردي براي پلاك

هاي از این پایگاه نشان ) نمونه5-1کم است. در شکل ( روشناییتصویر در شرایط  80شامل  ایمکرده

  داده شده است.
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 پایگاه داده تصاویر هایی ازنمونه 1-5شکل 

  نتایج کیفی بررسی -3-5

گذاریم و به بررسی و مقایسه از روش پیشنهادي را به نمایش می آمده دستبهدر این بخش نتایج 

  پردازیم.میها آن

یافته به تعمیم یشنهادي را با روش معمول رتینکسبراي پایگاه تصویر از روش پ آمده دستبهنتایج 

تصاویر بهسازي شده مبتنی بر روش پیشنهادي ایم. نتایج مقایسه کرده و کمی صورت دیداري (کیفی)

  . است شدهارائه) 5-2در شکل ( یافتهتعمیمو مبتنی بر روش رتینکس 
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از روش  آمده دستبهیافته، تصاویر (الف) نتایج مقایسه دیداري روش پیشنهادي با روش رتینکس تعمیم -2-5 شکل

  دهد.ها را نشان مییافته بر روي وروديپیشنهادي و تصاویر (ب) نتایج رتینکس تعمیم

-را به صورت قابل ملاحظه روشنایی تصویرشود روش پیشنهادي طور که در شکل مشاهده میهمان

  اي بهبود داده است.
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  پلاكتشخیص  -4-5

 اند،داشته یراخ هايدر دهه یاديز هايیشرفتپلاك خودرو پ یصخودکار تشخ هايیستماگرچه س

  مانده است.  یمختلف باق یطیمح یطبا شرا هایستمس ینا يمانند سازگار یاما هنوز مشکلات

بهسازي لازم را ندارند.  ییموجود کارا هايیستمس، باشد تاریک شده گرفته یربه عنوان مثال اگر تصو

-3در شکل ( هاي خودکار تشخیص پلاك خودرو است.پردازش ضروري براي سیستمیک پیش روشنایی

  نشان داده شده است. ]41[مرجع یابی پلاك با استفاده از روش اي از مکان) نمونه5

  ارسیفهاي محل پلاك توسط برنامه تشخیص مکان پلاك خودرو یابیمکانیابی پلاك، مکان -3-5شکل 

مورد  شرکت شهابو سیستم   38گروه گلبافان بازشناسی پلاك سیستم تصاویر توسط بخشدر این 

 نویسهپردازش باعث بهبود استخراج استفاده از روش پیشنهادي به عنوان یک پیشبررسی قرار گرفته و 

تصویر از پلاك خودروها،  80 در بررسی) 5-4در شکل ( است. و افزایش درستی نتایج این سیستم شده

پلاك را از  68 ،گروه گلبافان بازشناسی پلاك سیستمتصاویر ورودي اصلی بعد از اعمال مستقیم به 

پلاك را شناسایی نکرده است و   40بر روي تصاویر ورودي روش پیشنهاديپس از اعمال دست داده و 

  پلاك را شناسایی نکرده است. 59 بر روي تصاویر ورودي یافتهتعمیمبعد از اعمال روش رتینکس روش 

 

                                                             
38 http://golbafan.webs.com 
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داده  صیکلا تشخ ایداده شده  صیگروه گلبافان تشخ ستمیخودرو که به اشتباه در س يهاپلاك نمودار -4-5 شکل

 داننشده

مورد بررسی قرار گرفته و استفاده از روش  تصاویر شرکت شهاب بازشناسی پلاك سیستم در

و افزایش درستی نتایج این سیستم  نویسهپردازش باعث بهبود استخراج پیشنهادي به عنوان یک پیش

تصاویر ورودي اصلی بعد از اعمال تصویر از پلاك خودروها،  80) از تعداد 5-5در شکل ( است. شده

روش پس از اعمال پلاك را از دست داده و  66 گروه گلبافان بازشناسی پلاك سیستممستقیم به 

بعد از اعمال روش رتینکس پلاك را شناسایی نکرده است و روش  38 بر روي تصاویر ورودي پیشنهادي

  پلاك را شناسایی نکرده است. 51 بر روي تصاویر ورودي یافتهمتعمی
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 .دانداده شده صیتشخکه  شرکت شهابسیستم بازشناسی پلاك خودرو که به اشتباه در  يهاپلاكنمودار  -5-5 شکل

  یممقایسه ک-5-5

و حداکثر نسبت سیگنال به  )SSIM( 39نامه از دو معیار شاخص شباهت ساختاريدر این پایان

) سنجیده Bdبا واحد ( PSNRبراي ارزیابی کیفیت تصاویر خروجی استفاده شده است.  )PSNR( 40نویز

معیار دیگري براي  SSIMنشان دهنده کیفیت بالاتر بهسازي است.  PSNRشود. مقدار بالاتر می

 کند.شده را مقایسه می تشخیص کیفیت تصویر است که ساختارهاي تصویر اصلی و تصویر بهسازي

پارامتر  نباشد. ایسیگنال به نویز یک پارامتر براي بررسی میزان نویز یک تصویر می حداکثر نسبت

  شود.) تعریف می5-1به صورت رابطه (

)1-5(  ���� � 10 log10 �
����2

��� �					 

                                                             
39 Structural-Similarity index 
40 PSNR- Peak Signal to Noise Ratio 
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کل پلاک ھا پلاک ھای شناسایی نشده
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معیار خطاي میانگین است که کاربرد  MSEباشد و بیشترین مقدار پیکسل می  ����که در آن 

هاي حاصل شده دارد که از زیادي در پردازش سیگنال یک بعدي و دو بعدي (تصویر) براي سیگنال

  شود.) تعریف می5-2مدل دو بعدي آن در پردازش تصویر به صورت معادله (

)2-5(  ��� �
1

��	�������

�

��1

�

��1

��. �� � ����������. ���2																									 

تصویر بهسازي شده  ��������تصویر مورد بررسی و  ����ابعاد تصویر هستند،  Nو  Mکه در آن 

بودن  ترنشان دهنده نزدیک MSEآمده براي  دستبهاست که در این رابطه مقدار کمتر  واضح باشد. می

  تصویر بهسازي شده به تصویر اصلی است.

  باشد.) می5-3به صورت معادله ( SSIMفرم کلی شاخص 

)3-5(  ������. �� �
�2���� � �1��2��� � �2�

���2 � �2
� � �1� ���2 � �2

� � �2�
																						 

  

��که  � 1
�� ∑ ���

���و  Iمیانگین شدت در تصویر   ��1 � 1
�� � 1�� ∑ ����

��1 � ������ � ��� 

دو ثابت هستند که نتیجه آنها پایداري خروجی خواهد بود وقتی که  C2و  C1انحراف معیار است. 

��2 � �2
  بیشتر باشد کارایی روش بالاتر است. SSIMخیلی نزدیک به صفر باشد. هر چقدر مقدار  �

در پایان نامه از تصویر در شرایط روشنایی مناسب به عنوان تصویر مورد بررسی و از روش پیشنهادي 

  زي تصویر استفاده شده است.براي بهسا

عکس در شرایط روشنایی مناسب و تصویر بهسازي شده با روش  15براي  PSNRمقدار میانگین 

  25/53 برابر یافتهتعمیمو براي تصویر بهسازي شده با روش مبتنی بر رتینکس   28/31 پیشنهادي برابر

  آمد. دستبه
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درشرایط روشنایی مناسب و تصویر بهسازي شده با روش  عکس 15براي  SSIMمقدار میانگین 

  آمد. دستبه 0/63برابر  یافتهتعمیمنکس یو با روش مبتنی بررت 0/78پیشنهادي برابر با 

  مقایسه احتمال تشخیص نادرست پلاك -6-5

کند. میهاي مختلف را نسبت به هم بیان تشخیص نادرست بین ورودي میزان )5-6نمودار شکل (

کمتري دچار اشتباه  به میزان یافتهتعمیمرتینکس  روش پیشنهادي نسبت به ورودي اصلی و روشکه 

میزان اشتباه شناسایی پلاك  )5-6در شکل ( رصد دچار خطا شده است.د 50شود. روش پیشنهادي می

قبل و بعد از اعمال روش پیشنهادي نمایش داده شده  گروه گلبافان بازشناسی پلاك سیستمتوسط 

  است.

پلاك در سیستم گلبافان، این نمودار تخمین بصري از  نادرست یصاز احتمال تشخ يبصر ینتخم نمودار -6-5 شکل

  ي پلاك نسبت به یکدیگر در سیستم گروه گلبافان است.هااحتمال تشخیص نادرست انواع خروجی

درصد خطاهاي شناسایی پلاك را به خود  24شود روش پیشنهادي میهمانطور که مشاهده 

  اختصاص داده است.

41%

24%

35%

میزان اشتباه شناسایی پلاك

تصاویر اصلی

روش پیشنهادي

روش رتینکس تعمیم یافته



 78   
 

 شرکت شهابگروه  بازشناسی پلاك سیستم) میزان اشتباه شناسایی پلاك توسط 5-7در شکل (

  قبل و بعد از اعمال روش پیشنهادي نمایش داده شده است.

، این نمودار تخمین بصري شرکت شهابپلاك در سیستم  نادرست یصاز احتمال تشخ يبصر ینتخم نمودار -7-5 شکل

  است. شرکت شهابهاي پلاك نسبت به یکدیگر در سیستم گروه از احتمال تشخیص نادرست انواع خروجی

درصد خطاهاي شناسایی پلاك را به خود  26شود روش پیشنهادي همانطور که مشاهده می

 اختصاص داده است.

  :)5-8در شکل (

دهد که به سیستم شناسایی خودکار هایی از تصاویر پایگاه داده را نشان مینمونهقسمت (الف) 

 اند. تشخیص داده نشده هاپلاك داده شده است. پلاك

ایم. الف) را پس از اعمال به روش پیشنهادي دوباره به سیستم تشخیص پلاك داده(تصاویر قسمت 

 . نتایج در قسمت (ب) همین شکل نمایش داده شده است

42%

26%

32%

میزان اشتباه شناسایی پلاك

تصاویر اصلی

روش پیشنهادي

روش رتینکس تعمیم یافته
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پس از بهسازي تصویر از پلاك خودرو و یکنواخت کردن روشنایی در پلاك همانطور که در شکل 

  ها را به خوبی تشخیص داده و استخراج کند.نویسهشود سیستم تشخیص پلاك توانسته مشاهده می

 ستمیسکه  يشنهادپی روش به اعمال از پس (ب) رتصاوی. اندداده نشده صیتشخاصلی که  ریتصاو) الف( -8-5شکل 

  داده و استخراج کند. صیتشخ خوبی به را هانویسهتوانسته  شرکت شهاب پلاك صیتشخ
  

  بنديجمع -7-5

ابتدا نشان داده شد که در رتینکس تابع خطا مانند تابع لگاریتمی عمل  ،نامهپایانجهت انجام این 

  قطع ندارد.به  پردازش وپیش  به کند با این تفاوت که تابع خطا نیازيمی
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همچنین حفظ  .دهدتواند به طور قابل توجهی نویز نواحی تاریک را کاهش میعملیات حذف نویز 

 سازيتصاویر قبل از ذخیره فشرده تواند تاثیر زیادي در بهسازي تصویر داشته باشد.مینواحی روشن 

  شوند. می

روشنایی غیریکنواخت در تصاویر که باعث  یک از عواملی که در شرایط، به عنوان پژوهشی در آینده

همچنین یکی دیگر از مشکلات یکسان نبودن  ،شود، بازتابش زیاد از خودرو استمی هانویسهتخریب 

 بهسازيروشی که قادر به ارائهتکمیل کردن پایگاه داده و  ي پلاك است کههانویسهسطح تاریکی بر روي 

هاي اي از تصاویر براي پیشنهاد) نمونه5-10) و (5-9هاي (لدر شک باشد.تصاویر  این مناسب براي

  آینده آورده شده است.

  تصویر با بازتاب روشنایی زیاد -9-5 شکل

  

 

  تصویر با تاریکی غیر یکنواخت -10-5شکل 
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Abstract 

Intelligent transport systems have been presented as an inevitable solution for 

traffic problems and loss of time, money and lives, the ability to identify the 

offending car and law enforcement surveillance on that case, is vital. enhancing 

illumation and ambiguity elimination is One of the cases that the license plate 

image recognition algorithms is considered. weakly illumination images, is 

causing problems in image processing. Thus far, techniques and different 

algorithms are used to enhancing illumination. In this thesis, a pre-processing to 

correct low light image of plate is presented. Retinex method for correcting the 

brightness for the first time on the Persian plates were used and acceptable results 

have been achieved. The output of this pre-processing application have been given 

to plate recognition application of Golbafan group and have been improved the 

results. the probability of false detection of license plate in the Farsi Golbafan 

group system decreased from the 85% to 11.25%. 

Key words: intelligent transportation systems, correcting the brightness, Retinex,  
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