
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ة

 

 
 دا٘ـىذٜ ٟٔٙذػ٣ فٕشاٖ

 خبن ٚ پ٣فٕشاٖ ٌشا٤ؾ  ٟٔٙذػ٣

 

 پب٤بٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ

 

 

 بزرسی رفتبر بزضی خبک در بزابز ضَیٌذُ ّبی آًشین دار

 

 ٍ٘بس٘ذٜ: اضؼبٖ ٔق٣ٙ٥ 
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ًبهِ را ضوي تطکز ٍ سپبس بیکزاى ٍ در کوبل افتخبر ٍ اهتٌبى  ایي پبیبى

 ًوبین بِ تقذین هی

 ام کِ ّوَارُ در کٌبرم بَدُ اًذپذر ٍ هبدر گزاهی 
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 تطکز ٍ قذرداًی

وٝ دس  دکتز اهیز بذرافطبىآلب٢  خٙبةٌشٜٚ ٔىب٥٘ه خبن ث٤ٛظٜ  ػبت٥ذ ٔطتشْاص ا

  ا٤ٗ ٔؼ٥ش ضب٣ٔ ٚ سإٞٙب٢ ثٙذٜ ثٛد٘ذ وٕبَ تـىش ٚ لذسدا٣٘ سا داسْ.
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 تعْذًبهِ

 ختبک ٍ پتی  گتزایص   عوتزاى هٌْذستی  داًطجَی دٍرُ کبرضٌبسی ارضذ رضتتِ  احسبى هعیٌی ایٌجبًب 

بزرسی رفتبر بزضی خبک در بزابز  "داًطگبُ صٌعتی ضبّزٍد ًَیسٌذُ پبیبى ًبهِ عوزاىهٌْذسی داًطکذُ 

 ضَم :هتعْذ هیاهیز بذر افطبى هقذم دکتز تحت راٌّوبئی آقبی  "ضَیٌذُ ّبی آًشین دار

  ٖ٘بٔٝ تٛػظ ا٤ٙدب٘ت ا٘دبْ ؿذٜ اػت ٚ اص كطت ٚ اكبِت ثشخٛسداس اػت.تطم٥مبت دس ا٤ٗ پب٤ب 

  . دس اػتفبدٜ اص ٘تب٤ح پظٚٞـٟب٢ ٔطممبٖ د٤ٍش ثٝ ٔشخـ ٔٛسد اػتفبدٜ اػتٙبد ؿذٜ اػت 

  ٔغبِت ٔٙذسج دس پب٤بٖ ٘بٔٝ تبوٖٙٛ تٛػظ خٛد ٤ب فشد د٤ٍش٢ ثشا٢ دس٤بفت ٥ٞر ٘ٛؿ ٔذسن ٤ب أت٥بص٢

 ػت .دس ٥ٞر خب اسائٝ ٘ـذٜ ا

  ثبؿذ ٚ ٔمبلات ٔؼتخشج ثب ٘بْ و٥ّٝ ضمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اثش ٔتقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ ؿبٞشٚد ٣ٔ «

ثٝ زبح خٛاٞذ «  Shahrood  University  of  Technology» ٚ ٤ب « دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ ؿبٞشٚد 

 سػ٥ذ .

  ا٘ذ دس ٔمبلات ثٛدٜضمٛق ٔق٢ٛٙ تٕبْ افشاد٢ وٝ دس ثٝ دػت آٔذٖ ٘تب٤ص اك٣ّ پب٤بٖ ٘بٔٝ تأث٥شٌزاس

 ٌشدد.ٔؼتخشج اص پب٤بٖ ٘بٔٝ سفب٤ت ٣ٔ

  ٜدس و٥ّٝ ٔشاضُ ا٘دبْ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ ، دس ٔٛاسد٢ وٝ اص ٔٛخٛد ص٘ذٜ ) ٤ب ثبفتٟب٢ آٟ٘ب ( اػتفبدٜ ؿذ

 اػت ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلال٣ سفب٤ت ؿذٜ اػت .

  ؿخل٣ افشاد دػتشػ٣ ٤بفتٝ ٤ب دس و٥ّٝ ٔشاضُ ا٘دبْ ا٤ٗ پب٤بٖ ٘بٔٝ، دس ٔٛاسد٢ وٝ ثٝ ضٛصٜ اعلافبت

 اػتفبدٜ ؿذٜ اػت اكُ ساصداس٢ ، ضٛاثظ ٚ اكَٛ اخلاق ا٘ؼب٣٘ سفب٤ت ؿذٜ اػت .

 تبریخ                                             

 اهضبی داًطجَ                                                                 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ٝٞب٢ )ٔمبلات ٔؼتخشج ، وتبة ، ثش٘بٔٝ ضمٛق ٔق٢ٛٙ ا٤ٗ اثش ٚ ٔطلٛلات آٖو٥ّ

تقّك ثٝ دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ ؿبٞشٚد ( ٔ ا٢ ، ٘شْ افضاسٞب ٚ تد٥ٟضات ػبختٝ ؿذٜ اػتسا٤ب٘ٝ

 ثبؿذ . ا٤ٗ ٔغّت ثب٤ذ ثٝ ٘طٛ ٔمتض٣ دس ت٥ِٛذات ف٣ّٕ ٔشثٛعٝ روش ؿٛد .٣ٔ

 ثبؿذبٖ ٘بٔٝ ثذٖٚ روش ٔشخـ ٔدبص ٤٣ٕ٘اػتفبدٜ اص اعلافبت ٚ ٘تب٤ح ٔٛخٛد دس پب. 
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 چکیذُ

خبن ٤ى٣ اص ٔٙبثـ ٟٔٓ ٚ و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ثش س٢ٚ ص٥ٔٗ ساثغٝ ٢ ٘ضد٤ى٣ ثب و٥ف٥ت ٔط٥ظ ص٤ؼت داسد. 

ٕٞٛاسٜ خبن ٞب دس ثشاثش آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٔتقذد٢ لشاس داؿتٝ ا٘ذ، اص خّٕٝ ا٤ٗ  . اػت اسصؿٕٙذ عج٥قت

آِٛد٣ٌ ٞب ٣ٔ تٛاٖ ٘فت، ٌبصٚئ٥ُ ٚ ... سا ٘بْ ثشد. أشٚصٜ ثب افضا٤ؾ خٕق٥ت خٟبٖ ٤ى٣ د٤ٍش اص ا٤ٗ 

اص عش٤ك زبٜ ٞب ٚ ٘ـت ِِٛٝ ٞب٢ دفـ آلا٤ٙذٜ ٞب پؼبة ضبكُ اص اػتفبدٜ ٢ ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ ثبؿذ وٝ 

ذ ثشآٖ تبث٥شات ٔٙف٣ ص٤بد٢ ٙذ ٚ ٣ٔ تٛا٘٘ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ا٢ ٚاسد ٔط٥ظ ص٤ؼت ٣ٔ ؿٛبضلاة ف

تط٥ُٕ وٙذ. ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ فلاٜٚ ثش تخش٤ت ٔط٥ظ ص٤ؼت، ثش س٢ٚ خٛاف طئٛتى٥ٙى٣ خبن 

تبس خبن ؿٛ٘ذ. اص ا٤ٗ سٚ ثشسػ٣ سفٚ ٔمبٚٔت ٥٘ض تبث٥ش ٌزاس ثبؿٙذ ٚ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ؽشف٥ت ثبسثش٢ 

ٔمبٚٔت٣ خبن دس ثشاثش ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٞب أش٢ ضشٚس٢ ٔطؼٛة ٣ٔ ٌشدد. دس ا٤ٗ تطم٥ك ٥ٔضاٖ تبث٥ش 

. خبن ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٌزاس٢ ا٤ٗ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ثش ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ اػت

ا٤ٗ تطم٥ك خبن سػ٣ ثب خبك٥ت خ٥ٕش٢ وٓ ثٛدٜ ٚ آصٔب٤ـبت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٚ ٔمبٚٔت فـبس٢ 

طلٛس ٘ـذٜ ثش س٢ٚ آٖ ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ا٤ٗ آصٔب٤ـبت ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ

دسكذ ؿ٤ٛٙذٜ ا٘دبْ پز٤شفت ٚ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ آٖ ٞب ثب ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  4ٚ  3، 2 ٞب٢ داسا٢ 

دس  س ٌشفت.ثذٖٚ افضٚد٣٘ ع٣ دٚسٜ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ، ٤ه ٞفتٝ، دٚ ٞفتٝ ٚ زٟبس ٞفتٝ ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشا

آصٔب٤ؾ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٔطلٛس ٘ـذٜ وٝ ثش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ ا٘دبْ ٌشفت ٔمبٚٔت فـبس٢ ٚ 

زؼجٙذ٣ٌ صٞىـ٣ ٘ـذٜ ثب افضا٤ؾ دسكذ ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس ثب وبٞؾ ٔٛاخٝ ؿذ٘ذ. ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ 

آصٔب٤ؾ  ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٥٘ض ث٥بٍ٘ش وبٞؾ ٔمبٚٔت ٚ تغ٥٥ش دس پبسأتشٞب٢ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن ٔٛسد

ثٛد٘ذ ٚ ثب افضا٤ؾ دسكذ ؿ٤ٛٙذٜ ثش ٥ٔضاٖ وبٞؾ زؼجٙذ٣ٌ خبن ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ 

٥ٔضاٖ وبٞؾ زؼجٙذ٣ٌ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ افضٚدٜ ؿذ. ا٤ٗ تغ٥٥شات ثب ٌزس صٔبٖ افضا٤ؾ ٤بفتٙذ ثٝ كٛست٣ وٝ 

دس ٞفتٝ ٢ زٟبسْ  % ثٛدٜ و14ٝ% افضٚد٣٘ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ دس سٚص اَٚ ٢4 داسا٢ 

 % سػ٥ذٜ اػت.54ا٤ٗ فذد ثٝ 

 آلاینده ,دار آنزیم شوینده ,خاک ,برشی مقاومتکلوبت کلیذی: 
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 هقذهِ -1-1

سؿذ فضا٤ٙذٜ ٢ خٕق٥ت خٟبٖ، ٔـىلات فٕذٜ ا٢ سا دس استجبط ثب پبو٥ضٜ ٍ٘بٜ داؿتٗ ص٥ٔٗ ا٤دبد وشدٜ 

ص٥ٔٗ اػت. ٍ٘شا٣٘ دسثبسٜ ٢ تب٥ٔٗ ثٟذاؿت ٚ سفـ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٘بؿ٣ اص كٙقت وٝ ػش٘ٛؿت ٚ ض٥بت 

ثش٘بٔٝ س٤ض٢ ٞب٢ خذ٢ سا ثشا٢ تغ٥٥ش ٚ ثٟجٛد ؿشا٤ظ ص٘ذ٣ٌ عّت ٣ٔ  سا ثٝ ٔخبعشٜ خٛاٞٙذ ا٘ذاخت،

خبن ٤ى٣ ثشسػ٣ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ثٛخٛد آٔذٜ دس خبن ٞب ٤ى٣ اص دغذغٝ ٞب٢ ٟٔٙذػبٖ ثٛدٜ اػت. وٙذ. 

اص ٔٙبثـ ٟٔٓ ٚ اسصؿٕٙذ عج٥قت ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚد. ثذٖٚ داؿتٗ خبن ػبِٓ ، ض٥بت ٚ ص٘ذ٣ٌ ثش س٢ٚ 

ٕٔىٗ اػت ثبفث تغ٥٥ش دس خٛاف ٟٔٙذػ٣ خبن آِٛدٜ ؿذٖ خبن  خٛاٞذ ثٛد.ثؼ٥بس دؿٛاس ص٥ٔٗ 

ثٝ ٥ٕٞٗ فّت ثشسػ٣ تبث٥ش آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٔختّف ثش س٢ٚ خبن ٚ سفتبس ٔمبٚٔت٣ ٚ خٛاف  .ؿٛد

ٟٔٙذػ٣ لا٤ٝ خبن ٣ٔ تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ  طئٛتى٥ٙى٣ خبن أش٢ ضشٚس٢ اػت. ٞش تغ٥٥ش٢ دس ٔـخلبت

ٚ  Athanasopoulos) ؼت و٣ّ ٚ ٘ؼج٣ ػبصٜ ؿٛدوبٞؾ ؽشف٥ت ثبسثش٢ ٚ افضا٤ؾ ٘ـ

ٕٞٛاسٜ خبن ٞب دس ثشاثش آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٔتقذد٢ لشاس داؿتٝ ا٘ذ، اص خّٕٝ ا٤ٗ آِٛد٣ٌ . (2008ٕٞىبساٖ،

ٞب ٣ٔ تٛاٖ ٘فت ٚ ٌبصٚئ٥ُ ٚ ... سا ٘بْ ثشد. أشٚصٜ ثب افضا٤ؾ خٕق٥ت خٟبٖ ٤ى٣ د٤ٍش اص ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٞب 

دس ػبَ ٞب٢ اخ٥ش ثب تٛخٝ ثٝ افضا٤ؾ ا٥ٕٞت اد ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ ثبؿذ. پؼبة ضبكُ اص اػتفبدٜ ٢ ٔٛ

ٔلشف ٔطلٛلات ثٟذاؿت٣ ثٝ ؿىُ ٌؼتشدٜ ا٢ دس ث٥ٗ ٔشدْ تش٤ٚح پ٥ذا وشدٜ اػت.  ،ثٟذاؿت

ٌؼتشؽ ث٥ؾ اص ضذ فشآٚسدٜ ٞب٢ ؿ٤ٛٙذٜ  ثٟذاؿت٣  ف٣ّ سغٓ داسا ثٛدٖ خٙجٝ ٞب٢ ٔثجت فشاٚاٖ 

اسد ٣ٔ وٙذ ٚ تٛخٝ ٔؼئٛلاٖ ٔط٥ظ ص٤ؼت ثٝ ا٤ٗ ٔؼئّٝ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٣ٙ٤ٛ٘ سا ثٝ ٔط٥ظ ص٤ؼت ٚ

اِجتٝ دس ا٤ٗ ساػتب لذْ ٞب٢ ٔثجت٣ اص ػ٢ٛ ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ ا٤ٗ ٔطلٛلات ثشداؿتٝ أش٢ ضشٚس٢ اػت. 

ؿذٜ اػت. ٤ى٣ اص ا٤ٗ ساٞىبسٞب اػتفبدٜ اص آ٘ض٤ٓ ٞب اػت وٝ دس ا٤ٗ ٔٛسد ٔٛاد٢ تبث٥شٌزاس ٔطؼٛة 

ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبفث ا٤دبد ٔطلٛلات ػجضتش ٚ دٚػتذاس ٔط٥ظ ص٤ؼت ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ثب خب٤ٍض٣ٙ٤ ثشخ٣ 

ؿذٜ ا٘ذ. دس ا٤ٗ تطم٥ك ػق٣ داس٤ٓ تبث٥شات ا٤ٗ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب سا ثش خٛاف ٔىب٥٘ى٣ خبن ٚ سفتبس 

 ٔمبٚٔت٣ آٖ ٞب ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس د٥ٞٓ.
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ص٤ؼت داسد. خبن ٤ى٣ اص ٔٙبثـ ٟٔٓ ٚ  ط٥ظو٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ثش س٢ٚ ص٥ٔٗ ساثغٝ ٘ضد٤ى٣ ثب و٥ف٥ت ٔ

خ٥ٕـ تٕذٖ ٔبد٢ اػت. اص آ٘دب٣٤ وٝ خبن سٚص  اسصؿٕٙذ عج٥قت اػت ٚ ٔٙجـ دسآٔذ ٚ ت٥ِٛذ ٚ اػبع

ثش ثبس  ٕٞٛاسٜثٝ سٚص ثٝ ٔطُ دفٗ ٔٛاد ص٤ب٘جخؾ ٚ دس٤بفت وٙٙذٜ ٢ ا٤ٗ ٔٛاد ص٤بٖ آٚس تجذ٤ُ ؿذٜ ٚ 

ٚصافضٖٚ ثش اثش ا٤دبد ػبختٕبٖ ٚ ساٜ ٚ تأػ٥ؼبت ؿٟش٢ ٚ آِٛد٣ٌ آٖ افضٚدٜ ٣ٔ ؿٛد، ٚ ٥٘ض ثٝ عٛس س

عج٥ق٣ ٚ اص ضٛصٜ صسافت٣ خبسج ٚ تجذ٤ُ ثٝ خبن ٔشدٜ ٣ٔ  كٙقت٣ ٔمذاس ص٤بد٢ خـبن اص ٌـشدؽ

٤ى٣ اص وبسٞب٣٤ وٝ دس ا٤ٗ ساػتب . ؿٛد ضفبؽت ٚ پبوؼبص٢ آٖ اص ا٥ٕٞت ثؼ٥بس ص٤بد٢ ثشخٛسداس اػت

٣ٔ  تبث٥ش ٔٛاد ٔختّف ثش س٢ٚ خبن ٚ خٛاف طئٛتى٥ٙى٣ آٖؿٙبخت ٚ ثشسػ٣  ،ثٝ ٔب وٕه ٣ٔ وٙذ

. ٥ٔضاٖ تبث٥ش ٔٛاد ٚ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب٣٤ وٝ اضتٕبَ آِٛدٜ وشدٖ ٔط٥ظ ٚ تغ٥٥ش دادٖ خٛاف ٟٔٙذػ٣ ثبؿذ

خبن ٞب اص ػ٢ٛ آٖ ٞب پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ؿٛد  أش٢ ضشٚس٢ ٚ ضبئض ا٥ٕٞت اػت. ٚ لاصْ اػت ثب تطم٥ك 

ٞب ثب ٔط٥ظ ٚ خٛاف ٟٔٙذػ٣ ٔٛاد ٚ ٔلبِط٣ وٝ ثشا٢ ٔمبكذ  ٚ ثشسػ٣ ساثغٝ ٢ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؿ٤ٛٙذٜ

ٟٔٙذػ٣ اص آٖ ٞب اػتفبدٜ ٣ٔ و٥ٙٓ سا ثٝ كٛست سٚؿٗ دس٤بث٥ٓ ٚ دس عشاض٣ ٞب ٚ ٔغبِقبت طئٛتى٥ٙى٣ 

ثشسػ٣ ٔـىلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ ٚ ساٞىبسٞب٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ٔـىلات ٘ؾ٥ش  اص آٖ ٞب ثٟشٜ ٔٙذ ؿ٤ٛٓ.

٥ٟٝ ٔطلٛلات٣ ثب وبسا٣٤ ث٥ـتش، تدض٤ٝ پز٤ش٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب أش٢ ضشٚس٢ ا٘تخبة ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٔٙبػت، ت

 ٔطؼٛة ٣ٔ ؿٛد.

 :سبختبر پبیبى ًبهِ -1-3

تٛض٥طبت ٚ تقبس٤ف٣ ساخـ ثٝ خبن ٚ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٚ اخضا٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ ٢ آٖ ٞب دس فلُ دْٚ ثٝ 

ثبفث آِٛد٣ٌ  ؿذٜ ٚ ٔٛاد٢ وٕٝٞس٥ٙٗ ٔغبِج٣ ساخـ ثٝ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ؿٙبختٝ اػت. پشداختٝ ؿذٜ 

ٔط٥ظ ص٤ؼت ٚ ثٝ خلٛف خبن ٣ٔ ؿٛ٘ذ روش ٌشد٤ذٜ اػت. دس ا٤ٗ فلُ تبس٤خسٝ تطم٥مبت ا٘دبْ 

دس پب٤بٖ تٛض٥طبت ٔختلش٢ ساخـ ثٝ آِٛد٣ٌ ٞب ٚ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٥٘ض ٔغشش ؿذٜ اػت ٚ  دسثبسٜ ٢ؿذٜ 

 ٔمبٚٔت ثشؿ٣ اسائٝ ٣ٔ ٌشدد.
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أتشٞب٢ ٔتغ٥٥ش دس آصٔب٤ؾ ٚ سٚؽ ا٘دبْ دس فلُ ػْٛ آصٔب٤ؾ ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ تطم٥ك، پبس

٘تب٤ح ضبكُ اص آصٔب٤ؾ ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ اػتخشاج، ٕ٘ٛداسٞب٢ ٔشثٛعٝ  آصٔب٤ؾ ٞب اسائٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ.

 .تشػ٥ٓ ٣ٔ ٌشدد

ثٝ تط٥ُّ ٘تب٤ح ثذػت آٔذٜ اص آصٔب٤ؾ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٚ ٔمب٤ؼٝ ٘تبج دس ٞش ٚضق٥ت دس فلُ زٟبسْ 

 پشداختٝ ؿذٜ اػت.

 . ٘ت٥دٝ و٣ّ تطم٥ك ث٥بٖ ٌشد٤ذٜ اػتدس فلُ پٙدٓ 
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 هقذهِ -2-1

و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ا٘ؼبٖ دس ص٥ٔٗ ثٝ عٛس غ٥شلبثُ اختٙبث٣ ثٝ و٥ف٥ت و٣ّ ٔط٥ظ ص٤ؼت ٚاثؼتٝ اػت. 

ثـش اػت.  أشٚصٜ ٔـىلات ٔط٥ظ ص٤ؼت٣ ٤ى٣ اص اك٣ّ تش٤ٗ ٚ ٤ب ؿب٤ذ ٟٕٔتش٤ٗ ٔـىُ پ٥ؾ س٢ٚ

آِٛد٣ٌ آة، خبن، ٞٛا ٚ ... سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ثخـ٣ اص ا٤ٗ ٔـىلات ٘بْ ثشد، وٝ ٔؼتم٥ٕب ثش 

و٥ف٥ت ص٘ذ٣ٌ ا٘ؼبٖ ٞب ٚ ػب٤ش خب٘ذاساٖ تبث٥ش ػٛء ٣ٔ ٌزاس٘ذ. آِٛد٣ٌ خبن ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ 

٣ٔ تٛا٘ذ ٔقضلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ ضبَ ضبضش خٟبٖ ٣ٔ ثبؿذ، ص٤شا ٘فٛر آِٛد٣ٌ ثٝ خبن دس ادأٝ 

ثبفث آِٛد٣ٌ ػفشٜ ٞب٢ آة ص٤ش ص٣ٙ٥ٔ وٝ ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ٔٙبثـ تب٥ٔٗ آة ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب٢ 

خٟبٖ ٣ٔ ثبؿذ ٌشدد.دس ٥ٔبٖ ا٘ٛاؿ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، آِٛد٣ٌ ٞب٢ ضبكُ اص ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٤ى٣ اص 

ٔٛاد تٛػظ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ لبثُ تٛخٝ ٚ ٟٔٓ ٔطؼٛة ٣ٔ ٌشد٘ذ وٝ ثٝ فّت ِضْٚ ٔلشف ثبلا٢ ا٤ٗ 

خٛأـ ثـش٢، پؼبة ضبكُ اص آٖ ٞب  ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ا٢ ٚاسد ٔط٥ظ ص٤ؼت ٣ٔ ؿٛد ٚ ٣ٔ تٛا٘ذ 

ثشٔط٥ظ ص٤ؼت تبث٥شات ٔٙف٣ ص٤بد٢ تط٥ُٕ وٙذ. اص ا٤ٗ سٚ لاصْ اػت ثٝ ِطبػ ٟٔٙذػ٣ ٥ٔضاٖ 

ذٌبٖ ا٤ٗ تبث٥شات ػٛء ا٤ٗ ٔٛاد ثش خبن ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٥ٌشد. ٚ دسكٛست ِضْٚ ػق٣ ٌشدد ت٥ِٛذ وٙٙ

 ٔٛاد سا ثٝ ػٕت ت٥ِٛذ ٔٛاد٢ ثب ضذالُ تبث٥ش ٔٙف٣ ثش س٢ٚ ٔط٥ظ ص٤ؼت ػٛق د٥ٞٓ.

 تعزیف خبک:  -2-2

خبن ٞب تٛدٜ ا٢ اص رسات وب٣٘ ٞؼتٙذ وٝ ٕٞشاٜ ثب ٞٛا ٤ب آة ٔٛخٛد دس فضبٞب٢ خب٣ِ، ػ٥ؼتٓ ٞب٢ 

ا٘ذ ٚ ثٝ ٌؼتشد٣ٌ ٚ ػٝ فبص٢ سا تـى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ. خبن ٞب ثخؾ ٚػ٥ق٣ اص ػغص ص٥ٔٗ سا پٛؿب٘ذٜ 

فشاٚا٣٘ ثٝ كٛست ٔلبِص ػبختٕب٣٘ ٚ ص٤ش ػبص٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. ا٘ذاصٜ دا٘ٝ ٞب٢ تـى٥ُ 

دٞٙذٜ ٢ خبن دس دأٙٝ ٢ ٚػ٥ق٣ ٔتغ٥٥ش اػت. ثش ضؼت ا٘ذاصٜ ٢ دا٘ٝ ٞب، خبن ٞب ٔقٕٛلا ؿٗ، 

ٞب٣٤ اص خٙغ وٛاستض، فّذاػپبس ٚ ٔبػٝ، لا٢ ٚ ٤ب سع ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ؿٗ، خشدٜ ػًٙ ٕٞشاٜ ثب دا٘ٝ 

ػب٤ش وب٣٘ ٞب ٣ٔ ثبؿذ. ٔبػٝ، دا٘ٝ ٞب٣٤ اوثشا اص خٙغ وٛاستض ٚ فّذاػپبس ٣ٔ ثبؿذ، ٕٞس٥ٙٗ دا٘ٝ 

پ٣( خبن ٣ٔ ٛٞب٣٤ اص ػب٤ش وب٣٘ ٞب ٥٘ض ٌب٣ٞ ٔٛالـ دس آٖ ٤بفت ٣ٔ ؿٛد. لا٢، رسات س٤ض )٥ٔىشٚػى
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ِى٣ ؿىُ ضبكُ اص ٔتلاؿ٣ ؿذٖ وب٣٘ ٞب٢ ٥ٔىب داس ثبؿذ وٝ اص دا٘ٝ ٞب٢ ثؼ٥بس س٤ض وٛاستض ٚ رسات پٛ

تـى٥ُ ٣ٔ ٤بثذ. سع، رسات ثؼ٥بس س٤ض پِٛى٣ ؿىُ ٥ٔىب، وب٣٘ ٞب٢ سع ٚ ػب٤ش وب٣٘ ٞب ٣ٔ ثبؿذ. 

 ِزا .داس٘ذ ٔختّف٣ پز٤ش٢ ٘ـؼت ٚ ثبسثش٢ ؽشف٥ت صا٣٤، تٛسْ ٔىب٥٘ى٣، ٔختّف خٛاف ٞب٢ خبن

 ٣ٔ پ٥ذا فشاٚا٣٘ ا٥ٕٞت ٔٙبػت ٔلبِص ثب ٞب ثج٥ت آٖت ٚ پشٚطٜ ٔؼبِٝ داس دس ٞب٢ خبن ا٘ٛاؿ ؿٙبخت

 .وٙذ

 سبختبر خبک  -2-3

ػبختبس خبن فجبست اػت اص ٘ؾٓ ٞٙذػ٣ لشاس٥ٌش٢ رسات آٖ ٘ؼجت ثٝ ٤ىذ٤ٍش. فٛا٣ّٔ وٝ ػبختبس 

خبن سا تطت تبث٥ش لشاس ٣ٔ دٞٙذ، فجبستٙذ اص: ؿىُ، ا٘ذاصٜ، تشو٥ت وب٣٘ ٞب٢ رسات خبن ٚ عج٥قت ٚ 

خبن. اص ٘مغٝ ٘ؾش ثطث و٣ّ، خبن ٞب ثٝ دٚ ٌشٜٚ غ٥ش زؼجٙذٜ ٚ زؼجٙذٜ تمؼ٥ٓ ٣ٔ تشو٥ت ػ٥بَ 

 (1394پظٔبٖ، ،)صٞشٜ ٚ٘ذ ؿٛ٘ذ.

 سبختبر خبک ّبی غیز چسبٌذُ -2-3-1

ػبختبس  -ػبختبس ته دا٘ٝ ا٢ ٚ ة -دٚ ٘ٛؿ ػبختبس ٟٔٓ دس خبن ٞب٢ غ٥ش زؼجٙذٜ ٚخٛد داسد: اِف

دس تٛدٜ رسات دس ضبَ تقبدَ، ٞش رسٜ خبن دس تٕبع ثب رسات لا٘ٝ ص٘جٛس٢. دس ػبختبس ته دا٘ٝ ا٢، 

اضبعٝ وٙٙذٜ ٤خٛد ٣ٔ ثبؿذ. ؿىُ ٚ دا٘ٝ ثٙذ٢ رسات خبن ٚ ٚضق٥ت ٘ؼج٣ آٖ ٞب، دس تشاوٓ ٚ دس 

٘ت٥دٝ تخّخُ خبن ٔٛثش ٣ٔ ثبؿذ. خبن ٞب٢ ضم٥م٣، رسات آٖ ٞب ٘ٝ وش٢ٚ ٚ ٘ٝ ٞٓ ا٘ذاصٜ ٞؼتٙذ. 

ات ٔٛخٛد ث٥ٗ رسات ثضسٌتش خب ٌشفتٝ ٚ ثبفث وبٞؾ ٘ؼجت دس ا٤ٗ خبن ٞب رسات س٤ضتش دس ضفش

تخّخُ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٥ِىٗ ٘بٔٙؾ٣ٕ دس ؿىُ رسات ٔقٕٛلا تٕب٤ُ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ افضا٤ؾ دس ٘ؼجت تخّخُ 

 داسد.

دس ػبختبس لا٘ٝ ص٘جٛس٢، رسات ٔبػٝ ٚ لا٢ ٘ؼجتب س٤ضدا٘ٝ ثب تـى٥ُ ص٘د٥شٜ ا٢ اص رسات، تـى٥ُ لٛع 

٣ وٝ ػبختبس آٖ ٞب لا٘ٝ ص٘جٛس٢ اػت، داسا٢ ٘ؼجت تخّخُ ٘ؼجتب ٞب٢ وٛزه ٣ٔ دٞٙذ. خبن ٞب٤

ثضس٣ٌ ٞؼتٙذ ٚ تطت ثبسٞب٢ اػتبت٥ه ٔق٣ِٕٛ ٣ٔ تٛا٘ٙذ ػبختبس خٛد سا ضفؼ وٙٙذ. ٥ِىٗ تطت 
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ثبسٞب٢ اػتبت٥ه ػ٥ٍٙٗ ٚ ٤ب ضت٣ ثبسٞب٢ د٤ٙب٥ٔى٣، ػبختبس آٖ ٞب ؿىؼتٝ ؿذٜ ٚ ثٝ فّت وبٞؾ 

 خبن ثٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ.ص٤بد تخّخُ، ٘ـؼت لبثُ تٛخ٣ٟ دس 

 سبختبر خبک ّبی چسبٌذُ  -2-3-2

ثشا٢ فٟٓ ػبختبس پب٤ٝ دس خبن ٞب٢ زؼجٙذٜ، ثب٤ذ ٘ٛؿ ٥٘شٚ ٞب٢ ٔتمبثُ ث٥ٗ رسات سػ٣ ٔقّك دس آة 

سا ثذا٥٘ٓ. ٚلت٣ وٝ دٚ رسٜ سع دس ضبِت ٔقّك ثٝ ٤ه د٤ٍش ٘ضد٤ه ٣ٔ ؿٛ٘ذ، ثٝ فّت تٕب٤ُ ثٝ سػٛظ 

ث٥ٗ دٚ رسٜ ثٝ ٚخٛد ٣ٔ آ٤ذ. دس ٕٞبٖ صٔبٖ ٤ه ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ ثٝ دس لا٤ٝ ٔضبفف، ٤ه ٥٘ش٢ٚ دافقٝ 

فّت ٥٘شٚٞب٢ ٚا٘ذسٚاِغ ث٥ٗ رسات سػ٣ ٚخٛد داسد وٝ ٔؼتمُ اص ٔـخلٝ ٞب٢ آة ٣ٔ ثبؿذ. ٞش دٚ 

٥٘ش٢ٚ دافقٝ ٚ خبرثٝ ثب وبٞؾ فبكّٝ ث٥ٗ رسات، ثب ٘شظ ٞب٢ ٔتفبٚت٣ افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثٙذ. ٚلت٣ وٝ فبكّٝ 

اػت، ٥٘ش٢ٚ خبرثٝ ثضسٌتش اص ٥٘ش٢ٚ دافقٝ اػت. ا٤ٗ ٥٘شٚٞب تٛػظ تئٛس٢ ث٥ٗ رسات خ٣ّ٥ وٛزه 

وّٛئ٥ذ٢ لبثُ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٞؼتٙذ. ثب تٛخٝ ثٝ تٕشوض ثبسٞب٢ ٔثجت دس ِجٝ ٞب٢ رسات سع اٌش رسات 

خ٣ّ٥ ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٘ضد٤ه ثبؿٙذ، ِجٝ ٞب٢ داسا٢ ثبس ٔثجت ٣ٔ تٛا٘ٙذ تٛػظ ػغٛش داسا٢ ثبس ٔٙف٣ 

 خزة ؿٛ٘ذ.

  گی خبکآلَد-2-4

آِٛد٣ٌ خبن فجبست اػت اص ٚخٛد، پخؾ ٤ب آ٥ٔختٗ ٤ه ٤ب زٙذ ٔبدٜ خبسخ٣ ثٝ خبن ثٝ ٔمذاس ٚ 

آٖ سا ثٝ عٛس٢ وٝ ثشا٢ ا٘ؼبٖ ٤ب ػب٤ش ٔٛخٛدات  ٔذت٣ وٝ و٥ف٥ت ف٥ض٤ى٣، ؿـ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛـٛط٤ى٣

 ٘ٝ تغ٥٥ش دس ٤ٚظ٣ٌآٚس ثبؿذ، تغ٥٥ش دٞذ. ثٝ فجبست د٤ٍش ٞشٌٛ ص٘ذٜ ٤ب ٥ٌبٞبٖ ٚ ٤ب آثبس ٚ اث٥ٙٝ ص٤بٖ

 اخضا٢ تـى٥ُ دٞٙذٜ خبن ثٝ عٛس٢ وٝ اػتفبدٜ اص آٖ ٘بٕٔىٗ ٌشدد آِٛد٣ٌ خبن ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ٞـب٢

خبٔذ ٤ب ٔب٤ـ ثبؿٙذ وٝ ثب خبن عج٥ق٣ ٔخّٛط  تٛا٘ٙذ اص ٘ٛؿ ٔٛاد ٔـضش ٞب٢ خبن ٣ٔ ؿٛد. آِٛد٣ٌ

ا٘ذ ٚ  رسات خبن زؼج٥ذٜٞب فٕٛٔبً ع٣ ٤ه فشا٤ٙذ ف٥ض٤ى٣ ٤ب ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ  ا٘ذ. ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ؿذٜ

تٛا٘ٙذ ثٝ  ٞب ٣ٔ ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ  ذ.ا٘ لا٢ آٟ٘ب خب٢ ٌشفتٝ ثٝ رسات خبن ٘سؼج٥ذٜ ثبؿٙذ دس لاثٝ زٙب٘سٝ

ٞب٢  خبن ٚ ٤ب ؿؼتٝ ؿذٖ خبن ثب آة د٥ُِ دفـ ٔٛاد آِٛدٜ دس خبن ٤ب س٤ختٗ ا٤ـٗ ٔـٛاد س٢ٚ
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ٞب كذٔٝ  ٝ ض٥ٛا٘بت، ٥ٌبٞبٖ ٚ ا٘ؼبٖتٛا٘ذ ث آِٛدٜ، ثٝ خبن ٔٙتمُ ؿٛ٘ذ. آِٛد٣ٌ خبن دس ٔٛاسد٢ ٣ٔ

ٕ٘ب٤ذ. كذٔٝ ثٝ ٥ٌبٞبٖ تٛػظ خبن ٞب٢ آِٛدٜ ثؼ٥بس ػبدٜ ٚ اص عش٤ك سؿذ ٥ٌبٞبٖ دس ا٤ٗ خبن  ٚاسد

سظ ٣ٔ دٞذ. دس ٔٛسد كذٔٝ ثٝ ا٘ؼبٖ ٚ ض٥ٛاٖ ٥٘ض  ٞب ٚ خزة آلا٤ٙذٜ ٞب٢ خبن اص عش٤ك سؿذ ٥ٌـبٜ

 ع پٛػت٣ ثب خبن ٞب٢ آِٛدٜ ٔٙتمُ ؿٛد. ٌب٣ٞآِٛد٣ٌ ٣ٔ تٛا٘ذ تٛػظ ثّق٥ذٖ، اػتـٕبْ ٚ ٤ب تٕب

خٛسدٖ ٥ٌبٞبٖ ٤ب ض٥ٛا٘بت٣ وٝ دس ٔقشم خبن ٞب٢ آِٛدٜ لشاس داؿتٝ ٚ كذٔٝ د٤ذٜ ا٘ذ ٥٘ض ٣ٔ تٛا٘ذ 

دس ٔٛاسد٢ وبس ثب خبن آِٛدٜ ٚ ضفبس٢ آٖ ٥٘ض ٣ٔ  ثشا٢ ا٘ؼبٖ ص٤بٖ آٚس ٚ كذٔٝ ص٘ٙذٜ ثبؿذ. ٕٞس٥ٙٗ

ٕٞس٥ٙٗ  (1390داس٤ٛؽ ،  ،٤ٛػف٣ وجش٤بٚ ٔؼّٓ  ،ثٛس ).ٖ آٚس ثبؿذتٛا٘ذ ثشا٢ ا٘ؼبٖ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٚ ص٤ب

ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثش خٛاف ٟٔٙذػ٣ ٚ لبث٥ّت ٞب٢ طئٛتى٥ٙى٣ خبن تبث٥ش ثٍزاس٘ذ ٚ ثبفث 

 وبٞؾ ٔمبٚٔت خبن ؿٛ٘ذ ٚ دس پشٚطٜ ٞب٢ فٕشا٣٘ اختلاَ ا٤دبد وٙٙذ.

 هٌببع آلَدُ کٌٌذُ خبک -2-5

دس اثش فقب٥ِت ٞب٢ ا٘ؼبٖ پذ٤ذ ٣ٔ آ٤ٙذ. افضا٤ؾ خٕق٥ت، دسآٔذ ػشا٘ٝ، پ٥ـشفت آلا٤ٙذٜ ٞب ٔقٕٛلاً 

آِٛد٣ٌ  .ٟٔٓ افضا٤ٙذٜ آلا٤ٙذٜ ٞب ثٝ ضؼبة ٣ٔ آ٤ٙذ تىِٙٛٛط٢ ٚ ثبلا ثٛدٖ اػتب٘ذاسد ص٘ذ٣ٌ اص فٛأُ

 دسضبَ ضبضش دس .خبن ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٔقضلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ فٕذٜ دس د٥٘ب ؿٙبختٝ ٣ٔ ؿٛد

ٚخٛد  "لبٖ٘ٛ خبن"ٚپب٣٤ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ خبن فبُٔ ثبصداس٘ذٜ ا٢ تطت فٙٛاٖ وـٛسٞب٢ اس

افضا٤ؾ آِٛد٣ٌ ٞب٢ خبن خ٥ٌّٛش٢ ؿٛد. ٔٙبثـ ٔختّف ا٤دبد  داسد وٝ ٔٛخت ؿذٜ تـب ضـذ ص٤ـبد٢ اص

ؿبُٔ تشو٥جبت  آِٛد٣ٌ ٔب٘ٙذ ٘ـت اص كٙب٤ـ ٔختّف، ِِٛٝ ٞب٢ ا٘تمبَ ثٝ كٛست ا٘ـٛاؿ آلا٤ٙـذٜ ٞـب

٘فت٣، فّضات ػ٥ٍٙٗ، ضب٤قبت كٙقت٣ ٚ غ٥شٜ ثبفث وبٞؾ و٥ف٥ت خبن، ٌؼتشؽ دس ػغص آة ٞب٢ 

 (1390،ٔؼّٓ ثٛس ،داس٤ٛؽ ٤ٛػف٣ وجش٤ب ) .ص٤ؼت ٔط٥غ٣ ٣ٔ ٌشدد ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٚ ثشٚص ػب٤ش ٔـىلات
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  اًَاع آلایٌذُ ّبی خبک ٍ بزرسی تعذادی اس آى ّب -2-6

  ّبی صٌعتی آلایٌذُ -2-6-1

ٞب ثٝ خبن  ٞب٣٤ اػت وٝ تٛػظ فقب٥ِت وبسخب٘دبت ٚ وبسٌبٜ كٙقت٣ ؿبُٔ و٥ّٝ آلا٤ٙذٜٞب٢  آلا٤ٙذٜ

تدٕـ فّضات ػ٥ٍٙٗ دس خبن اػت. اص ٘ؾش تبس٤خ٣  ٞـب٢ كـٙقت٣ ؿٛد. ثطث فٕـذٜ آِـٛد٣ٌ ٚاسد ٣ٔ

 .ٞب٢ رٚة ا٤ـٗ ٔـٛاد آغـبص ؿـذ آِٛد٣ٌ ثٝ ا٤ٗ فٙبكش اثتذا اص ٔقبدٖ اػتخشاج ٚ ػپغ وبسخب٘ٝ

وـٟب ٚ  ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ كٙقت٣، ضـشٜ ٞب٢ خبن ٘بؿ٣ اص وبسخب٘دبت رٚة فّضات، صثبِٝ آِٛد٣ٌ

فٙبكش ػ٥ٍٙٗ خبن سا ثٝ ضذ ػ٣ٕ ثشػب٘ٙذ.  ٞـب٢ تٛا٘ٙـذ غّؾـت ٞب ٣ٍٕٞ ٣ٔ تشاف٥ه اتٛٔج٥ُ

 ٞب ٚ ثـٝ د٘جـبَ آٖ تدٕــ سٚا٘ـبة ػـغط٣ دس ا٤ـٗ ٞب ٚ ٌٛداَ فلاٜٚ ثش ا٤ٗ سػٛة ا٤ٗ ٔٛاد دس ضفشٜ

غجبس ضبكُ اص عٛفبٖ دس ا٤ٗ ٔٙبعك ػجت  .ؿٛد ٞب٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ٞب ػجت آِٛد٣ٌ آة ٌٛداَ

ٞب ٚ ػًٙ آٞه ٔقٕٛلاً داسا٢ ٔمبد٤ش٢ اص  ػٛپش فؼفبت  .ٌؼتشد٣ٌ دأٙٝ آِٛد٣ٌ خٛاٞذ ؿذ

د٘جبَ داسد. آسػ٥ٙه دس  وبد٥ْٔٛ، ٔغ، ٍٔٙٙض، ٥٘ىُ ٚ س٢ٚ ثٛدٜ ٚ ثىبس٥ٌش٢ آٟ٘ب آِٛد٣ٌ خبن سا ثٝ

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ فّت پب٤ذاس٢ دساص ٔذت دس ٔط٥ظ اص آٖ اػتفبدٜ ٣ٕ٘ ٞب وؾ ضـشٜ

ٞب ضضٛس داس٘ذ وٝ ثب  وؾ ٞب ٚ ضـشٜ وؾ ٞب٢ آ٣ِ، فّف وؾ تشو٥ت لبسذ ؿٛد. فّـضات ػـ٥ٍٙٗ دس

ػ٥ٍٙٗ ثٝ عش٤ك ص٤ش ت٥ِٛذ ٚ ٚاسد  اص فّضاتآٚس٘ذ. ثشخ٣  وبسثشد آٟ٘ب، ٔٛخجبت آِٛد٣ٌ سا فشاٞٓ ٣ٔ

  :ؿٛ٘ذ ظ ٣ٔٔط٥

  ٞب وبد٥ْٔٛ ٚ س٢ٚ ضبكُ اص فشػب٤ؾ لاػت٥ه -

  ػشة ٘بؿ٣ اص اضتشاق ثٙض٤ٗ -

 (1390،ٔؼّٓ ثٛس ،داس٤ٛؽ ٤ٛػف٣ وجش٤ب ) ٚا٘بد٤ْٛ، وشْ ٚ تٍٙؼتٗ ضبكُ اص خٛسد٣ٌ فّضات -

 آلایٌذُ ّبی ًفتی -2-6-2

آِٛد٣ٌ خبن ؿٛد. ػبص٢ ٔٛخت  ٔٛاد ٘فت٣ ٚ ٔـتمبت آٖ ٕٔىٗ اػت دس اثش ضُٕ ٚ ٘مُ ٤ب رخ٥شٜ

تش ٚ ٞض٤ٙٝ آٖ زٙذ٤ٗ  وٙٙذ سفـ آِٛد٣ٌ ٔـىُ ٞش لذس ٔٛاد ٘فت٣ ثـٝ فٕـك ث٥ــتش٢ اص خـبن ٘فـٛر
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ٞـب٢  ٞب٢ ٘فت٣ دس خبن ؿـبُٔ ٘فـت، ٌبصٚئ٥ـُ، ضـلاَ تش٤ٗ آلا٤ٙذٜ ثشاثش خٛاٞذثٛد. ٔتذاَٚ

 ا٢ ٞب٢ آسٚٔبت٥ه زٙذ ضّمٝ ٥ٞذسٚوشثٗ، (BTEX) تشو٥جبت ثٙضٖ، تِٛٛئٗ، ات٥ُ ثٙضٖ، صا٤ّٗ وّـشداس،

(PAHs) تلبدف تب٘ىشٞب٢ ٘فت، ثٕجبساٖ، پخؾ ٔٛاد  ثبؿذ. اص خّٕـٝ فّـُ آِـٛد٣ٌ ٘فتـ٣، ٚ ... ٣ٔ

ػٟٓ كٙب٤ـ پتشٚؿ٣ٕ٥ ٚ . ثبؿذ ٔلاضؾٝ ا٘ؼبٖ ٚ ... ٣ٔ ٞب٢ ث٣ ٘فت٣ ٚ ٔـتمبت آٖ ٚ ثشخ٣ فقب٥ِت

٣ٔ ثبؿذ. فٙبكـش ساد٤ٛاوت٥ـٛ ٥٘ـض دسكذ دس ث٥ٗ وُ كٙب٤ـ 5 ٘فت دس ت٥ِٛذ پؼٕب٘ذ خغش٘بن ٚ ػ٣ٕ

وٝ ثبفث آصادؿذٖ 1986سٚ٘ذ. پغ اص ضبدثٝ زش٘ٛث٥ُ دس آٚس٤ُ  خغش٘بن ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ٞـب٢ اص آلا٤ٙـذٜ

ٞب دس ػ٥ؼتٓ خبن آغبص ٌشد٤ذ.  ا٤ضٚتٛح فٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ ثٝ ٔط٥ظ ؿذ تطم٥مبت٣ دس ٔٛسد ا٤ٗ ساد٤ٛ

ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ح، تشاوٓ آٟ٘ب ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٔب٥ٞت ف٥ض٤ىٛضشوت فٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ دس خبن ثٝ ٘ٛؿ ا٤ضٚتٛ

ٔٛسد تٛخٝ لشاس      ٚ       ٔٛسد ٘ؾش ثؼت٣ٍ داسد. ثقذ اص ضبدثٝ زش٘ٛث٥ُ، فٙبكش ساد٤ٛاوت٥ٛ  خبن

ثبؿٙذ ٚ ثٝ عٛس دائٓ دس اثش  ٞب ٣ٔ ؿىؼتٗ ٞؼتٝ ٞب٢ ٌشفتٙذ. ػض٤ٓ ٚ اػتشا٘ؼ٥ْٛ ٔطلٛلات ٚاوٙؾ

 ا٢ ٚاسد ٔط٥ظ ٣ٔ ٞب٢ ٞؼتٝ ا٢ ٚ ثبص فشآ٤ٙذ ػٛخت ٞب٢ ٞؼتٝ ٜٞب٢ ات٣ٕ، ٥٘شٌٚب آصٔب٤ؾ ػلاش

ػض٤ٓ ٚ اػتشا٘ؼ٥ْٛ وٝ ؿج٥ٝ پتبػ٥ٓ ٚ وّؼ٥ٓ ٞـؼتٙذ دس ٔٛخـٛدات ص٘ـذٜ ؿـذ٤ذاً فقـبَ ثـٛدٜ ذ. ؿٛ٘

ٔؼّٓ ثٛس ،داس٤ٛؽ ٤ٛػف٣  ) .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٚ ثـٝ آػـب٣٘ تٛػـظ ٔٛخـٛدات ص٘ـذٜ خـبن خـزة

 (1390،وجش٤ب

 (ّبی ضْزی )هَادسائذٍ سببلِآلایٌذُ  -2-6-3

٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ ٔٙبثـ آِٛدٜ ػبص٢ خبن ٞب صثبِٝ ٞب ٣ٔ ثبؿٙذ. ؿ٥شاثٝ صثبِٝ ٞب ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ داخُ 

آِٛد٣ٌ فضٛلات آ٣ِ افٓ اص ا٤ٙىٝ خب٣ٍ٘  ص٥ٔٗ ٘فٛر وشدٜ ٚ ٔٙـبثـ آثـ٣ سا ٥٘ـض آِـٛدٜ وٙـذ. پتب٘ـؼ٥ُ

 ٛاٖ ٤ى٣ اص فٛأُ ٔؤثش آِٛدٜ وٙٙذٜ ٔٙبثـ آة، خبن ٚ دس٤ب سٚػتب٣٤ ثبؿذ ص٤بد ثٛدٜ ٚ ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ فٙ

ؿشا٤غ٣ ٞٛا ثٝ ؿٕبس آ٤ذ، اص ٔقب٤ت ثىبس٥ٌش٢ خبن ثٝ فٙٛاٖ ا٘جبس فضٛلات آ٣ِ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد ص٤ش 

 :اؿبسٜ وشد

 آِٛد٣ٌ خبن ٘بؿ٣ اص فّضات ػ٥ٍٙٗ ٚ د٤ٍش فٙبكش ػ٣ٕ ٔطت٢ٛ آٟ٘ب -
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ص آثذ٤ٚذ٣ٌ ػغط٣ ٚ آثـ٣٤ٛ فضٛلات ثٝ ٤ٚظٜ اص ٘ٛؿ ٞب٢ ػغط٣ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٘بؿ٣ ا آِٛد٣ٌ آة -

 ٥ٕ٘ٝ ٔشعٛة داس٘ذٜ ٥٘تشات دس ٔٙبعك ٔشعٛة ٚ

  آِٛد٣ٌ ٞٛا ٘بؿ٣ اص پشاوٙذ٣ٌ رسات فضٛلات آ٣ِ دس ؿشا٤ظ خـه -

ٔؼّٓ ثٛس ،داس٤ٛؽ  ) ٞب٢ ٔختّف ثٝ ٚػ٥ّٝ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٥ٔىشٚث٣ فضٛلات آ٣ِ اؿبفٝ ث٥ٕبس٢ -

 (٤،1390ٛػف٣ وجش٤ب

  ّبی کطبٍرسی آلایٌذُ -2-6-4

ٔلشف غ٥ش ث٥ٟٙٝ وٛدٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ػْٕٛ دفـ آفبت ٘جبت٣ ثب تدٕـ فّضات ػ٥ٍٙٗ، تشو٥جبت آ٣ِ 

٘بؿ٣ اص ثىبس٥ٌش٢ وٛدٞب اص عش٤ك تغ٥٥ش دس  ػبصد. آِٛد٣ٌ خـبن پب٤ذاس ٚ ... خبن سا آِٛدٜ ٣ٔ

 وٛدٞـب٢ ٔقـذ٣٘ اص ػـٝ عش٤ـكآ٤ـذ.  خلٛك٥بت ف٥ض٤ى٣، ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ِٛٛط٤ى٣ خبن ثٝ ٚخٛد ٔـ٣

ؿٛ٘ذ: تغ٥٥ش غّؾت ألاش،  خلٛك٥بت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبن سا تطت تأث٥ش لشاس دادٜ ٚ آِٛد٣ٌ آٖ سا ػجت ٣ٔ

  .ٚ ا٤دبد ٔؼ٥ٕٔٛت pHتغ٥٥ش 

 :٥ٌشد خ٥ٌّٛش٢ ٚ ٔطذٚد وشدٖ آِٛد٣ٌ ٘بؿ٣ اص تشو٥جبت ٔقذ٣٘ ػ٣ٕ ثٝ دٚ عش٤ك كٛست ٣ٔ

 فذْ ٤ب وبٞؾ وبسثشد آٟ٘ب دس خبن -

 ٔذ٤ش٤ت كط٥ص خبن ٚ ٘جبت دس خٟت ٕٔب٘قت اص ٌشدؽ ث٥ـتش آٖ ٞب -

ث٥ـتش پؼٕب٘ذ آفت وؾ ٞب٢ خؼتدٛ ؿذٜ دس خبن ٤ب ٔشثٛط ثٝ تشو٥جبت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔقذ٣٘ پب٤ذاس 

لجُ اص خًٙ خٟب٣٘ دْٚ اص آٟ٘ب ثٝ فٙٛاٖ ضـشٜ وؾ ٤ب لبسذ  آسػ٥ٙه، ٔغ ٤ب ػشة ثٛدٜ وٝ تـب زٖٛ

وـف ؿذٜ ٚ  ط ثٝ ٥ٞذسٚوشثٗ ٞب٢ وّشٜ پب٤ذاس اػت وٝ ثقذ اص خًٙوؾ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿذٜ ٚ ٤ب ٔشثٛ

 .ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ

 :آفت وؾ ٞب اص ساٜ ٞب٢ ٔختّف٣ ٚاسد خبن ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ فجبستٙذ اص

 وبسثشد ٔؼتم٥ٓ آٟ٘ب دس خبن -

 اص عش٤ك ػٕپبؿ٣ ٚ ثشٌـت ٔؼتم٥ٓ رسات ػْٕٛ ٔقّك دس ٞٛا ثٝ ص٥ٔٗ -
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 ثٝ خبن اضبفٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذثمب٤ب٢ ٘جبت٣ وٝ  -

 ػْٕٛ خزة ؿذٜ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ خبن -

تلٛس ٣ٔ ؿٛد رسات ػْٕٛ ٔٛخٛد دس ٞٛا دس ػغص رسات ٌشد ٚ غجبس ٔٛخٛد دس ٞٛا ٔتٕشوض ؿذٜ ٚ 

ضب٢ٚ ضـشٜ وؾ ثٝ خبن ٚاسد ؿٛ٘ذ. ا٘تمبَ رسات ضـشٜ وؾ اص  پغ اص ثبس٘ذ٣ٌ ثٝ كٛست لغشات

عش٤ك ثٝ خبن ٣ٔ  ث٥ـتش٢ ثشخٛسداس اػت ٚ ٔمذاس ػ٣ٕ وٝ اص ا٤ـٗعش٤ك ثبساٖ ثٝ ص٥ٔٗ اص ا٥ٕٞت 

 (1390،ٔؼّٓ ثٛس ،داس٤ٛؽ ٤ٛػف٣ وجش٤ب) سػذ لبثُ تٛخٝ اػت.

 ٍ تبریخچِ ی کبربزد آى ّب ضَیٌذُ ّب -2-7

ا٘ؼبٖ اص اثتذا٢ ص٘ذ٣ٌ اختٕبف٣ ثشا٢ صدٚدٖ زشن اص تٗ، خبٔٝ، اؿ٥بء ٚ ادٚات خٛد اص آة اػتفبدٜ 

ا٤ٗ ضلاَ پبن وٙٙذٜ ٢ ٍٕٞب٣٘ ، فشاٚاٖ ٚ اسصاٖ ٞضاساٖ ػبَ ٔتذاَٚ تش٤ٗ ٚػ٥ّٝ ٢ ٣ٔ وشدٜ اػت. 

ؿؼتـ٢ٛ ثـش ثٛدٜ اػت. ٥ِىٗ ثشعشف وشدٖ ا٘ٛاؿ آِٛد٣ٌ ٞب، ثٝ ٚػ٥ّٝ ٢ ؿؼتـ٢ٛ ػبدٜ ثب آة 

٥ٔؼش ٘جٛدٜ ٚ ا٘ؼبٖ ٔدجٛس ؿذٜ اػت وٝ اص ٔٛاد وٕى٣ د٤ٍش اػتفبدٜ وٙذ. اثتذا اص ٔٛاد عج٥ق٣ ٔب٘ٙذ 

سع ٚ ػب٤ش خبن ٞب٢ خبرة اػتفبدٜ ٣ٔ ٕ٘ٛدٜ اػت، وٝ ٞٙٛص ٞٓ دس ثقض٣ ٘مبط اص خبن سع، خبن 

ٌُ ػش ؿ٢ٛ ٚ ٌُ ؿ٥شاص٢ ثشا٢ صدٚدٖ ٚ ثشداؿتٗ ِىٝ ٞب٢ سً٘ ٚ زشث٣ ٞب اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد. ػپغ 

اص زٛة، ثشي ٚ س٤ـٝ ٢ ٥ٌبٞبٖ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ، ثذ٤ٗ تشت٥ت وٝ آٖ ٞب سا خـه وشدٜ، وٛث٥ذٜ ٚ 

ؿؼتـ٢ٛ اِجؼٝ ٔلشف ٣ٔ ٕ٘ٛد. ٔلشف خضئ٣ ثشخ٣ اص آٖ ٞب ٔب٘ٙذ ػذس ٚ زٛثه ٞٙٛص ٔتذاَٚ ثشا٢ 

ٕٞس٥ٙٗ ا٘ؼبٖ پ٣ ثشدٜ ثٛد وٝ خبوؼتش ثؼ٥بس٢ اص ٥ٌبٞبٖ، خبك٥ت پبن وٙٙذ٣ٌ ث٥ـتش٢ دس اػت. 

صدٚدٖ زشث٣ ٞب داسد. ا٤ٗ ٔـبٞذات ا٘ؼبٖ سا ثشآٖ داؿت وٝ دػت ثٝ تدشثٝ ثض٘ذ ٚ زشث٣ ٞب سا ثب 

ؼتش ٥ٌبٞبٖ ثخلٛك٣ ٔخّٛط وٙذ ٚ اص اختلاط آٖ ٞب خؼ٣ٕ ثٝ دػت آٚسد وٝ ٔذت ٞب ثقذ خبو

اص اٚا٤ُ لشٖ  (1380ف٣ّ ،سػت٣ٕ ا٤شا٘ك، . )كبثٖٛ ٘ب٥ٔذٜ ؿذ ٚ لذٔت آٖ ثٝ ٞضاساٖ ػبَ لجُ ٣ٔ سػذ

 ٞب پغ اص اػتفبدٜ اص دتشخٙت. ٘ٛصدٞٓ ٥ٔلاد٢ ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ ٔلٙٛف٣ ثٝ ٘بْ دتشخٙت ٚاسد ثبصاس ؿذ

ثٝ تشو٥جبت٣ وٝ فلاٜٚ ثش ا٘طلاَ ٚ پخؾ دس آة لذست پبن وٙٙذ٣ٌ   .ٌؼتشؽ ٤بفت خًٙ خٟب٣٘ دْٚ



14 

 

دس عَٛ ػبَ ٞب٢ اخ٥ش تطم٥مبت .(1390)فؼىش٢، ٤ٛػف،دٞٙذ دتشخٙت ٌفتٝ ٣ٔ ؿٛد  آٖ سا افضا٤ؾ

تٛػظ ؿ٣ٕ٥ دا٘بٖ ا٘دبْ ٌشفت ٚ ٔٛخت ؿذ وٝ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب٢ ٔختّف ثب خٛاف خبِت دس ٌؼتشدٜ ا٢ 

 ٔب٤ـٍبٜ ٞب ٚ ػپغ دس وبسخب٘دبت فؾ٥ٓ ػبختٝ ؿٛد.آص

 تزکیب ضَیٌذُ ّب -2-8

ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ثٝ ٘ذست ثٝ كٛست ٤ه ٔبدٜ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ خبِق ثٝ وبس ثشدٜ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ص٤شا آٖ ٞب دس ثقض٣ 

خٛاف، ث٥ؾ اص ضذ لاصْ ل٢ٛ ثٛدٜ ٚ دس ٔمبثُ، دس ثقض٣ خٛاف ثؼ٥بس ضق٥ف ٞؼتٙذ، تشو٥ت ؿ٤ٛٙذٜ 

 ٛاسد ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:ٞب ٔقٕٛلا ؿبُٔ ٔ

 )ػٛسفىتب٘ت ٞب( فقبَ وٙٙذٜ ٞب٢ ػغط٣ -1

 ػبص٘ذٜ ٞب -2

 (1380)سػت٣ٕ ا٤شا٘ك، ف٣ّ ،افضٚد٣٘ ٞب -3

 فعبل کٌٌذُ ّبی سطحی  -2-8-1

٤ه فبُٔ فقبَ ػغط٣ ٔبدٜ ا٢ اػت وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ا٘شط٢ ػغط٣ وٝ ثب آٖ دس تٕبع اػت سا تغ٥٥ش 

وشدٖ، افضا٤ؾ لبث٥ّت پخؾ ٤ه ٔب٤ـ ثش خبٔذ، افضا٤ؾ دٞذ. ا٤ٗ وبٞؾ ا٘شط٢ ػغط٣ ثٝ كٛست وف 

تـى٥ُ ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٢ رسات خبٔذ دس ٤ه ٔب٤ـ ٚ تـى٥ُ أِٛؼ٥ٖٛ ثشٚص ٣ٔ وٙذ. ٔلشف 

ػٛسفىتب٘ت ٞب دس ٔطلٛلات آسا٤ـ٣ ٚ ثٟذاؿت٣ ؿٙبختٝ ؿذٜ ٚ ٔتذاَٚ اػت ٚ ثؼتٝ ثٝ خٛاف 

 (1380،، ف٣ّ )سػت٣ٕ ا٤شا٘ك اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. فقب٥ِت ػغط٣ ٔٛسد ٘ؾش ٣ٔ تٛاٖ اص ػٛسفىتب٘ت ٞب

ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ثشاػبع ٔٛاد فقبَ ػغط٣ ثٝ دٚ دػتٝ ػخت ٚ ٘شْ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب٢ ٘شْ 

٤ب اِى٥ُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بت خغ٣ ٞؼتٙذ وٝ تدض٤ٝ پز٤ش ٣ٔ ثبؿذ. ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٢ ػخت  (LABS)ؿبُٔ 

٤ب اِى٥ُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بت ؿبخٝ ا٢ ٣ٔ ثبؿٙذ، اص ا٤ٗ ٌشٜٚ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔـٟٛستش٤ٗ  (ABS)وٝ ؿبُٔ 

فبُٔ دٚ دػ٥ُ ثٙضٖ ػِٛفٛ٘بت ػذ٤ٓ اؿبسٜ وشد وٝ ثٝ د٥ُِ داؿتٗ ؿبخٝ ٢ فشف٣ دس ٔط٥ظ ص٤ؼت 

دس وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ ثب استمبء ثٟذاؿت ٚ تدض٤ٝ ٣ٕ٘ ؿٛد ٚ ػجت آِٛد٣ٌ ٔط٥ظ ص٤ؼت ٣ٔ ٌشدد. 
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افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ِضٚٔبً ثب سفب٤ت خٙجٝ  ٔط٥ظ ص٘ذ٣ٌ، ثذٖٚ تشد٤ذ ٔلشف پبن وٙٙذٜ ٞب پبو٥ضٜ تش ؿذٖ

ضت٣ ثشا٢ تشػ٥ٓ آ٤ٙذٜ ا٢ وٝ ضت٣ الأىبٖ وٕتش دزبس خغب ٚ اؿتجبٜ . ٞب٢ التلبد٢ ٕٞشاٜ ؿذٜ اػت

سٚ٘ذ ت٥ِٛذ ٔطلٛلات، تغ٥٥شات فشٔٛلاػ٥ٖٛ ٚ ٔلشف ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٔختّف دس ػغص  ثبؿذ ٍ٘شؿ٣ ثش

ٞب ٔتأثش اص تغ٥٥شات٣ دس  پ٥ـشفتٝ ٚضق٥ت ؿ٤ٛٙذٜ ثٝ عٛس و٣ّ دس وـٛسٞب٢. ضشٚس٢ اػتخٟبٖ 

 فشٔٛلاػ٥ٖٛ ٔطلٛلات ثٛدٜ اػت ٔثُ تٕب٤ُ ثٝ ت٥ِٛذ ٔطلٛلات فبس٢ اص فؼفبت ٚ ٤ب تٕب٤ُ ثٝ ػبخت

 (.1390فؼىش٤،٢ٛػف،) پٛدسٞب٢ ػ٥ٍٙٗ ٚ غ٥شٜ

لغت ٥ٞذسٚف٥ُ ٚ ٥ِپٛف٥ُ  2ٙذ وٝ داسا٢ دتشخٙت ٞب اكٛلا تشو٥جبت آ٣ِ ص٘د٥شٜ ا٢ وشثٗ داس ٞؼت

 ٣ٔ ثبؿٙذ. لغت ٥ٞذسٚف٥ُ، آة دٚػت ٚ لغت ٥ِپٛف٥ُ، زشث٣ دٚػت ٣ٔ ثبؿذ.

 ٞب ثٝ ػٝ ٌشٜٚ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ: ثش اػبع خلٛك٥بت لغت ٥ٞذسٚف٥ُ دتشخٙت

 دتشخٙت ٞب٢ خٙث٣ -3دتشخٙت ٞب٢ وبت٣٘ٛ٥،  -2دتشخٙت ٞب٢ آ٣٘ٛ٥٘،  -1

 ًیدتزجٌت ّبی آًیَ -2-8-1-1

  ) ا٤ٗ تشو٥جبت دس اثش ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ دس ٔط٥ظ آث٣ ثٝ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔٙف٣ 
 -O-R ٖوٝ دس آ )R  ٤ه ص٘د٥ش

وشث٣ٙ عٛلا٣٘ اِى٣ّ٥ ٚ ٤ه ٤ٖٛ ٔثجت وٝ اغّت ػذ٤ٓ اػت تفى٥ه ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ث٥ـتش٤ٗ دتشخٙت 

 ٔلشف٣ دس ٔٙبصَ ٚ ٔلبسف ف٣ٕٔٛ دس ا٤ٗ ٌشٜٚ لشاس داسد.

 دتزجٌت ّبی کبتیًَی -2-8-1-2

ا٤ٗ دتشخٙت ٞب دس اثش ٥٘ٛ٤ضاػ٥ٖٛ ثٝ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔثجت ٌشٜٚ آ٣ٔٛ٥٘ٛٔ وٝ دافـ آة اػت ٚ ٌشٜٚ ٤ٖٛ 

 ٞب٢ ٔٙف٣ خبرة آة تجذ٤ُ ٣ٔ ؿٛد ٚ داسا٢ لذست ص٤بد ثبوتش٢ وـ٣ ٣ٔ ثبؿٙذ.

 دتزجٌت ّبی خٌثی -2-8-1-3

ضبكُ ٣ٔ  ا٤ٗ پبن وٙٙذٜ ٞب اص تشو٥ت زٙذ ؿبخٝ ات٥ّٗ ثش س٢ٚ ٤ه س٤ـٝ ا٢ وٝ دافـ آة اػت 

 ؿٛد ٚ ثٟتش٤ٗ ٔثبَ اص آٖ ٞب پ٣ّ ٥ٌّىَٛ اتٛ اِى٥ُ فُٙ اػت وٝ لذست پبن وٙٙذ٣ٌ ؿذ٤ذ داسد.

 (1390)فؼىش٢، ٤ٛػف، 
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 سبسًذُ ّب -2-8-2

٘مؾ اك٣ّ ٔٛاد ػبص٘ذٜ دس فشٔٛلاػ٥ٖٛ ٔطلٛلات ؿ٤ٛٙذٜ وبٞؾ ػخت٣ آة ؿؼتـٛ ٚ ٤ب ثٝ فجبست٣ 

٘ت ٞب ٚ ب٣ٔ ثبؿذ. ا٤ٗ أش ٔٛخت فّٕىشد ث٥ٟٙٝ ػٛسفىت     ٚ      د٤ٍش دفـ وبت٥ٖٛ ٞب٢ 

)سػت٣ٕ ا٤شا٘ك، ف٣ّ ٕٞس٥ٙٗ فذْ سػٛة تشو٥جبت وّؼ٥ٓ ٚ ٥ٙٔض٤ٓ ثش س٢ٚ ا٥ِبف اِجؼٝ ٣ٔ ٌشدد. 

،1380) 

 افشٍدًی ّب -2-8-3

 ٔٛاسد ص٤ش اص خّٕٝ ٔٛاسد فٕذٜ وبسثشد افضٚد٣٘ ٞب دس ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٞؼتٙذ.

آ٘ض٤ٓ  -5ؿفبف وٙٙذٜ ٞب ،  -4ٔٛاد ضبفؼ خلا،  -3اد ضذ خٛسد٣ٌ، ٔٛ -2تٙؾ٥ٓ وٙٙذٜ ٢ وف،   -1

)سػت٣ٕ ا٤شا٘ك،  اػب٘غ ٞب. -9ٔٛاد غ٥ّؼ وٙٙذٜ،  -8ٔٛاد س٣ٍ٘،  -7سً٘ ثشٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤،  -6ٞب ، 

 (1380ف٣ّ ،

 تعزیف آًشین ّب  -2-9

 داسا٢ ض٥ٛا٘بت ٚ ٞب٥ٌٖب اص ٚ داس٘ذ ٚخٛد ص٘ذٜ ٔٛخٛدات دس وٝ ث٥ِٛٛط٤ى٣ ا٘ذ وبتب٥ِضٚسٞب٢ آ٘ض٤ٓ ٞب،

ِٔٛىَٛ  آ٘ض٤ٓ ٞب، (. (٣ٔPrescott 2001 آ٤ذ  ثٝ دػت ٔٙبػت ضلاَ اص اػتفبدٜ ثب ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ

 106 اغّت ٚاوٙؾ ػشفت  .ٞؼتٙذ غ٥شآ٣ِ وبتب٥ِضٚسٞب٢ اص وبسآٔذتش وٝ پشٚتئ٣ٙ٥ ا٘ذ ثضسي ٞب٢

 دس آٟ٘ب وبسآ٣٤ ٚ وشدٜ فُٕ C °35 )ٔلا٤ٓ  ) دٔب٢ دس ٚ ضؼبع ا٘ذ دٔب ثٝ .اػت ث٥ـتش ثشاثش 1012تب

 ٢PH  ٔطذٚدٜ دس سا فّٕىشد ثٟتش٤ٗ ٚ ثٛدٜ ضؼبع PHثٝ  ٘ؼجت ٕٞس٥ٙٗ .٣ٔ ؿٛد وٓ ثبلاتش دٔبٞب٢

 ٚاوٙؾ ٔطلَٛ ثٝ ٚ ثٛدٜ ػبصٌبس آ٘ض٤ٓ ثب وٝ خبك٣ ٔبدٜ ٢ (.Norris. et al. 2011)داس٘ذ  7ثشاثش 

 ٞش دس ص٥ٔٙٝ ٔبدٜ اص َٔٛ زٙذ وٝ كٛست ا٤ٗ ٣ٔ ؿٛد. ثٝ ٘ب٥ٔذٜ ص٥ٔٙٝ ٤ب اك٣ّ ٔبدٜ ٢ ٣ٔ ا٘دبٔذ

 .٣ٔ ؿٛد تجذ٤ُ فشآٚسدٜ ثٝ دل٥مٝ
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 کٌٌذُ پبک ّبی آًشین سبخت -2-11

ٟٕٔتش٤ٗ ٌزاسد.  ٣ٔ ثٝ ٕ٘ب٤ؾ سا سٚص فٙبٚس٢ كٙقت ص٤ؼت اص ٣ٕٟٔ ٥ٔىشٚث٣ خب٤ٍبٜ ٞب٢ آ٘ض٤ٓ ت٥ِٛذ

 1000-20ٞٛاص٢، ثب ضدٓ ٝ ٢٘بپ٥ٛػتتخ٥ٕش پ٥ٛػتٝ ٤ب تخ٥ٕش  ٞب٢ كٙقت٣ آ٘ض٣ٕ٤، ثٝ ٚػ١ّ٥فشآٚسدٜ 

تدذ٤ذپز٤ش ٔب٘ٙذ  تخ٥ٕش دس ٔط٥ظ اػتش٥ِضٜ ٢ خٙث٣، اص ٔٛاد ا٥ِٚٝ ٤ٙذآٔتش ٔىقت ت٥ِٛذ ٣ٔ ؿٛد. فش

آ٘ض٤ٓ ٞب٢ كٙقت٣، اص  ضضٛس ٕ٘ه ٞب٢ ٔختّف ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٌشد. ث٥ـتش ٘ـبػتٝ، رست، ؿىش ٚ ػ٤ٛب دس

آ٘ض٤ٓ ٘بؿ٣ اص  ٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٘ت٥د١ فقب٥ِتٔط٥ظ ٞب٢ تخ٥ٕش٢ تأ٥ٔ ٔٛخٛدات ص٘ذ٠ رسٜ ث٣ٙ٥، دس

٤ب ػب٘تش٤ف٥ٛط خذا  ٘بٔطَّٛ ٚ تٛدٜ ٞب٢ ص٘ذٜ، ثٝ ٚػ٥ّٝ كبف وشدٖ تخ٥ٕش، ٔط٣ِّٛ اػت وٝ اص رسات

ؿذٜ، ثشاػبع  ٤ٙذٞب٢ غـب٣٤ ٤ب ثّٛس٢ وشدٖ تغ٥ّؼآتجخ٥ش، فش ٝ ٢ؿذٜ ا٘ذ. ػپغ ٔطَّٛ ثٝ ٚػ٥ّ

آ٘ض٤ٓ ٞب دس ٔطلٛلات ؿ٤ٛٙذٜ ٢  .آٖ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد ٘ٛؿ آ٘ض٤ٓ ٔٛسد اػتفبدٜ، فقب٥ِت ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ س٢ٚ

ِجبع ثشا٢ پبن وٙٙذ٣ٌ ف٥ٕك ِجبع ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ِىٝ ٤ب زشن ٤ب ث٢ٛ ثذ٢ پغ اص ؿؼتـٛ ثبل٣ 

 ٕ٘ب٘ذ، ٕٞس٥ٙٗ ثشا٢ ػف٥ذ وٙٙذ٣ٌ، ضفؼ ثبفت ٚ سً٘ پبسزٝ ٚ ضفؼ ؿذٖ سً٘ آٖ ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ.

ٍش ٔٛاد تـى٥ُ دٞٙذٜ ٢ ؿ٤ٛٙذٜ سا وٓ وشد. أشٚصٜ آ٘ض٤ٓ ٞب ثب اػتفبدٜ اص آ٘ض٤ٓ ٞب ٣ٔ تٛاٖ ٔمذاس د٤

دس وٙبس ٔٛاد اك٣ّ زٖٛ ػٛسفىتب٘ت ٞب، ث٥ّذسٞب ٚ ػف٥ذوٙٙذٜ ٞب ث٥ؾ اص پ٥ؾ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ 

آ٘ض٤ٓ ٞب ٥ٞذس٥ِٚض ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٔبوشٚ آ٣ِ سا وبتب٥ِض ٣ٔ وٙٙذ ٚ ِٔٛىَٛ ٞب٣٤ تـى٥ُ ٣ٔ دٞٙذ  ٥ٌش٘ذ.

دس آة داس٘ذ، ػپغ ػٛسفىتب٘ت ٞب ا٤ٗ ٔٛاد سا دس آة ثٝ ضبِت ػٛػپب٘ؼ٥ٖٛ دس  وٝ ضلا٥ِت ث٥ـتش٢

٣ٔ آٚس٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ آ٘ض٤ٓ ٞب ٚ ػٛسفىتب٘ت ٞب ٔىُٕ ٞٓ ٞؼتٙذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٞب دس وٙبس ٞٓ ٣ٔ 

 ٓ تش ثٝ عٛس ٔٛثشتش٢ ا٘دبْ داد.٤ٞب٢ ٔلا PHتٛاٖ ت٥ٕضوٙٙذ٣ٌ سا دس دٔب٢ پب٥٤ٗ تش ٚ 

 (1391؛  ٥ِلا، ٤ٛػف٣ٚ  ٟٔذ٤ٝ ،ٔفتخش پضاٖ وٛسٜ )

 آًشین ّبی هَرد استفبدُ در هحصَلات ضَیٌذُ  -2-11

 . پشٚتئبص: ِىٝ ٞب٢ پشٚتئ٣ٙ٥ سا تدض٤ٝ ٣ٔ وٙذ ٔب٘ٙذ ِىٝ ٞب٢ ضبكُ اص غزا، زٕٗ، خٖٛ ٚ ... -1

 . ٚ ... غ ٞبػ ،آ٥ٔلاص: ِىٝ ٞب٢ ٘ـبػتٝ ا٢ سا تدض٤ٝ ٣ٔ وٙذ ٔب٘ٙذ ِىٝ ٞب٢ ضبكُ اص غزا -2
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 .٥ِپبص: ِىٝ ٞب٢ زشث٣ سا تدض٤ٝ ٣ٔ وٙذ ٔب٘ٙذ ِىٝ ٞب٢ ضبكُ اص غزا، ٔٛاد آسا٤ـ٣ ٚ ٔب٤قبت ثذٖ -3

ػّٛلاص: وشن ٞب٢ وتبٖ سا وبٞؾ ٣ٔ دٞذ، ِىٝ ٞب٢ س٤ض رسٜ سا آصاد ٣ٔ وٙذ، ثشٌـت ِىٝ سا دس  -4

 ع٣ ؿؼتـٛ ٚ پٛؿ٥ذٖ وبٞؾ ٣ٔ دٞذ ٚ ثٝ ػف٥ذ٢ ِجبع وٕه ٣ٔ وٙذ.

٘ب٘بص: ٔٛاد ٔب٘بٖ سا ٣ٔ ؿىٙذ ٚ ثبفث ضزف ِىٝ ٞب٢ ضب٢ٚ ٔٛاد٢ زٖٛ ٌٛاسٌبْ ٣ٔ ؿٛد ٔب٘ٙذ ٔب -5

 .ِىٝ ٞب٢ ضبكُ اص ػغ ٞب ٚ ٔٛاد آسا٤ـ٣

 پىت٥ٙبص: ِىٝ ٞب٢ پىت٥ٗ سا ٣ٔ ؿىٙذ ٔب٘ٙذ ِىٝ ٞب٢ ضبكُ اص ٥ٜٔٛ ٞب.  -6

 باثزات سیست هحیطی ضَیٌذُ ّ -2-12

ػبَ ٞب٢ ص٤بد٢ اػت وٝ كٙب٤ـ كبثٖٛ ٚ دتشخٙت ثٝ د٥ُِ ا٤دبد آِٛد٣ٌ ٞب٣٤ دس آة ٔب٘ٙذ آِٛد٣ٌ 

وف ٚ ٔغز٢ ؿذٖ، تٛخٝ ٔؼئٛلاٖ ٔط٥ظ ص٤ؼت سا ثٝ خٛد خّت ٕ٘ٛدٜ اػت. دتشخٙت ٞب پغ اص 

ٔلشف ثٝ ٕٞشاٜ پؼبة ثٝ دس٤بزٝ ٞب ٤ب سٚدخب٘ٝ ٞب س٤ختٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ ثش س٢ٚ ٔط٥ظ ص٤ؼت تبث٥ش 

 ٣ٔ ٌزاس٘ذ. ٔخشة 

 ثشخ٣ آثبس ػٛء ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ثش ٔط٥ظ ص٤ؼت فجبستٙذ اص:

 تدٕـ وف ثش س٢ٚ آة ٞب٢ ػغط٣ ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص فُٕ اوؼ٥ظٖ ٥ٌش٢ آة   -1

 ت٥ِٛذ ثٛ ٚ عقٓ ٘بٔغجٛؿ دس آة -2

 اثشات ػ٣ٕ ثش ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ٔب٘ٙذ ا٘ؼبٖ، ٔٛخٛدات آث٣ ٚ ٥ٌبٞبٖ -3

 تخش٤ت ٚ اٟ٘ذاْ اوٛ ػ٥ؼتٓ -4

 وبٞؾ ٔٛاد ٔقّك آة دس ضضٛس ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ثٝ كٛست دِخٛاٜ ٔمذٚس ٥٘ؼت ضزف ٚ -5

 ثٝ خٛد٥ٌش٢ ٥ٔىشٚة ٞب٢ ث٥ٕبس٢ صا ٚ ٔؼبفذ ٕ٘ٛدٖ ؿشا٤ظ ٔط٥غ٣ دس خٟت ؿ٥ٛؿ ث٥ٕبس٢ ٞب -6

 اؿىبَ دس أش ا٘قمبد ٚ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ٚ كبف وشدٖ آة -7

 تدض٤ٝ ٘بپز٤ش٢ ٌشٜٚ ػخت دتشخٙت ٞب -8
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دس تلف٥ٝ خب٘ٝ ٞب٢ فبضلاة ٥ٔضاٖ ا٘تمبَ اوؼ٥ظٖ ثٝ فبضلاة سا ثٝ ٚخٛد وف دس ضٛم ٞب٢ ٞٛاد٣ٞ 

دسكذ  80ؿذت تم٥ُّ ٣ٔ دٞذ ثٝ عٛس٢ وٝ ٌب٣ٞ تم٥ُّ سا٘ذٔبٖ تلف٥ٝ دس اثش وف دتشخٙت ٞب ثٝ 

٣ٔ سػذ. دس ضٛم ٞب٢ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ ا٥ِٚٝ ٚخٛد ٔبدٜ ٔٛثش دتشخٙت ٔب٘ـ تٝ ٘ـ٣ٙ٥ وبُٔ ٔٛاد ٔقّك ٣ٔ 

ذ) لاة دس اثش وف ص٤بد ثٝ ػب٤ش لؼٕت ٞب٢ تلف٥ٝ خب٘ٝ ٥٘ض ساٜ ٣ٔ ٤بثؿٛد ٚ زشث٣ ٔٛخٛد دس فبض

Sherman ،ٖ1978ٚ ٕٞىبسا) 

ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٘فٛر پز٤ش٢ خبن سا تغ٥٥ش ٣ٔ دٞٙذ ٚ ػجت افضا٤ؾ ػشفت ٘فٛر فبضلاة ٣ٔ ؿٛ٘ذ. ٔمذاس 

س ضشوت ؿ٤ٛٙذٜ دس خبن ٔتغ٥٥ش ثٛدٜ ٚ ثٝ خٙغ ٚ ٔب٥ٞت ص٥ٔٗ ثؼت٣ٍ داسد. ٚخٛد ؿ٤ٛٙذٜ ٞب د

خبن ٘فٛرپز٤ش٢ خبن سا افضا٤ؾ دادٜ ٚ ٥ٔىشٚاسٌب٥٘ؼٓ ٞب ٚ ضت٣ ِٔٛىَٛ ٞب٣٤ وٝ ثٝ عٛس ٔقَٕٛ 

٣ٕ٘ تٛا٘ٙذ اص كبف٣ ٞب٢ خبن فجٛس وٙٙذ دس ضضٛس ؿ٤ٛٙذٜ ٞب لبدس خٛاٞٙذ ثٛد اص خُّ ٚ فشج لا٤ٝ 

ّٝ ص٤بد ٞب٢ ٔتٛا٣ِ ٚ ٔختّف خبن فجٛس ٕ٘ب٤ٙذ ٚ ٔٛخت آِٛد٣ٌ ٥ٔىشٚث٣ آة ٞب٣٤ ؿٛ٘ذ وٝ دس فبك

 (1379 ؛٥ٔٙٛ ،دث٥ش٢) ٘ؼجت ثٝ ػغص ص٥ٔٗ لشاس داس٘ذ.

 تبریخچِ ی تحقیق -2-13

Meegoda ثٝ ثشسػ٣ ٘فٛر پز٤ش٢ خبن ٞب٢ سع آِٛدٜ دس ثّٙذ ٔذت ٚ  1993دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ

 ٚ Meegoda) ٚ دس عٛلا٣٘ ٔذت تغ٥٥شات٣ دس ػبختبس خبن ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد٘ذ وٛتبٜ ٔذت پشداختٙذ

 ٔمبٚٔت ثٝ ثشسػ٣ 2005دس ػبَ دس ٔمبِٝ ا٢ د٤ٍش  Ratnaweera   ٚMeegoda.(1993ٖ، ٕٞىبسا

ٚ سفتبس تٙؾ وش٘ؾ خبن ٞب٢ آِٛدٜ پشداخت. آٖ ٞب دس ا٤ٗ تطم٥ك اص ػٝ ٔبدٜ ٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ثشؿ٣

وٝ ثشا٢ افضٚد٣٘ پشٚپبَ٘ٛ ٚ ٥ٌّؼ٥ش٤ٗ، پشٚپبَ٘ٛ ٚ اػتٖٛ ثب ٤ٚؼىٛص٤تٝ ٞب٢ ٔتفبٚت اػتفبدٜ وشد٘ذ 

ثب وبٞؾ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ٔٛاخٝ ؿذ٘ذ ٚ ثب افضا٤ؾ غّؾت ا٤ٗ ٔٛاد ٥ٔضاٖ وبٞؾ ث٥ـتش ؿذ  ٥ٌّؼش٤ٗ

. (Ratnaweera   ٚMeegoda ،2005)أب ثشا٢ افضٚد٣٘ اػتٖٛ ثب تغ٥٥شات خ٣ّ٥ ص٤بد٢ سٚثشٚ ٘ـذ٘ذ

Singh ٘وبساوتشٞب٢ ٘ـؼت دس خبن ٞب٢ سػ٣ آِٛدٜ ثٝ ٥ٞذسٚ وشثٗ ٞب٢  2008ؾ دس ػبَ ٚ ٕٞىبسا

 ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ ٚ ؿبٞذ افضا٤ؾ ٘ـؼت ثٝ فّت افضا٤ؾ ؿبخق تشاوٓ پز٤ش٢ ثٛد٘ذ ٘فت٣ سا
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(Singh ٖ2008 ،ٚ ٕٞىبسا).  َؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٚ ٔط٥ظ آلب٢ اٚخبل٣ ٔمبِٝ ا٢ تطت فٙٛاٖ  1388دس ػب

ص٤ؼت اسائٝ داد٘ذ، ٢ٚ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب، ٔـىلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ ٘بؿ٣ اص 

ٞب ٚ تبث٥شات فؼفبت دس ٔط٥ظ ص٤ؼت ٚ ساٞىبسٞب٢ ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ٔـىلات ٘ؾ٥ش ا٘تخبة ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ 

ا٥ِٚٝ ٔٙبػت، ت٥ٟٝ ٔطلٛلات ثب وبسا٣٤ ث٥ـتش، وبٞؾ ٔٛاد پش وٙٙذٜ، تدض٤ٝ پز٤ش٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٚ ت٥ِٛذ 

ت وٝ ست اػٛ٘تب٤ح ا٤ٗ تطم٥ك ثذ٤ٗ كٔطلٛلات ؿ٤ٛٙذٜ وٙؼب٘تشٜ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس دادٜ اػت. 

ٔٛاد ا٥ِٚٝ دتشخٙت ٞب ثٝ خب٢ رخب٤ش ثشا٢ وبٞؾ كذٔبت ٚاسدٜ ثٝ ٔط٥ظ ص٤ؼت ثٟتش اػت 

پتشٚؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص ٔٛاد عج٥ق٣ ٔب٘ٙذ سٚغٗ ٘بس٥ٌُ ٚ سٚغٗ خشٔب ٚ ... وٝ ثٝ ساضت٣ لبثُ دػتشػ٣ ٚ 

 دس Ivan Gratchev   ٚIkuo Towhataآلب٤بٖ  .(1388اٚخبل٣، ف٣ّ ) ت٥ِٛذ ٞؼتٙذ، اػتفبدٜ ٌشدد

ٔمبِٝ ا٢ اسائٝ داد٘ذ وٝ دس آٖ سفتبس ٔمبٚٔت٣ خبن ٞب٢ آِٛدٜ ثٝ اػ٥ذ سا دس ثّٙذ ٔذت  2013ػبَ 

وٝ ا٣ِٚ ٔٛ٘ت ٔٛس٥ّ٘ٛ٤ت ٚ د٣ٔٚ لا٢ داسا٢ وبئ٥ٙ٥ِٛت ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ، آٖ ٞب دٚ ٘ٛؿ خبن 

ٞب آصٔب٤ؾ ػٝ  سٚص دس ٔقشم ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ لشاس داد٘ذ ٚ پغ اص آٖ ثش س٢ٚ آٖ 300ثٛد سا ثٝ ٔذت 

ثب وبٞؾ ٔمبٚٔت ٔٛاخٝ  6تب  3/7ث٥ٗ  phٔطٛس٢ ا٘دبْ داد٘ذ، ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد خبن سع دس ثبصٜ ٢ 

وبٞؾ پ٥ذا وشد،  4تب فذد  ٤phه افضا٤ؾ ٔمبٚٔت خضئ٣ داؿت، أب صٔب٥٘ىٝ  6ثشاثش  phؿذ أب لا٢ دس 

تأث٥ش  1392ٚ ٟٔشداد دس ػبَ  آلب٤بٖ فؼىش٢ لاػى٣ ٔمبٚٔت خبن ٥٘ض ثب وبٞؾ ؿذ٤ذ ٔٛاخٝ ؿذ.

آٖ ٞب دس ا٤ٗ  سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد٘ذ. ٘فٛر ؿ٥شاثٝ صثبِٝ ٞب٢ ؿٟش٢ ثش ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن سع

تطم٥ك ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اػتٛا٘ٝ ا٢ ؿىُ سا ثٝ ٚػ٥ّٝ ٢ ؿ٥شاثٝ ٞب٢ ضبكُ اص صثبِٝ ٞب٢ ؿٟش٢ ٚ خبن 

ٛ٘ٝ ٞب سا تطت آصٔب٤ؾ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٚ سع لا٢ داس ثبصػبص٢ وشد٘ذ ٚ اص آٟ٘ب ٔغضٜ ٥ٌش٢ وشدٜ ٚ ٕ٘

فـبس٢ ٔطلٛس ٘ـذٜ لشاس داد٘ذ. ٘تب٤ح آصٔب٤ـبت آٖ ٞب ثذ٤ٗ كٛست ثٛد وٝ ثب افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ 

ٔمبٚٔت ثشؿ٣، ٔمبٚٔت فـبس٢، زؼجٙذ٣ٌ خبن ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ ٣ٍٕٞ ثب وبٞؾ سٚثشٚ 

لب٢ آصادٌبٖ ٚ ٕٞىبسؽ دس ػبَ آ. (1392فؼىش٢ لاػى٣،ثٟضاد؛ ٚ ٟٔشداد، ٥ٔشفجذاِط٥ٕذ؛) ثٛد٘ذ

ٔمبِٝ ا٢ تطت فٙٛاٖ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ خبن اسائٝ داد٘ذ ٚ دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ا٘ٛاؿ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞب٢  1393

خبن ٚ ؿٙبػب٣٤ آٖ ٞب اص خّٕٝ ٔٛاد ساد٤ٛاوت٥ٛ، فّضات ػ٥ٍٙٗ، ٔٛاد ٘فت٣، ؿ٤ٛٙذٜ ٞب، آفت وؾ ٞب، 
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٥٘ض سٚؽ ٞب٢ ضزف آٖ ٞب اص ٔط٥ظ خبن پشداختٝ  آلا٤ٙذٜ ٞب٢ كٙقت٣، وٛدٞب٢ آ٣ِ ٚ ٔقذ٣٘ ٚ

ٞب٢  اثش آلا٤ٙذٜ 1393آلب٤بٖ ث٥ت ا... پٛس ٚ سئ٥ؼ٣ دس ػبَ (. 1393ا٘ذ)آصادٌبٖ، فم٥ُ؛ آصادٌبٖ، ف٥ّٝ؛ 

ٞـب٢ خـبن ثـب  ٕ٘ٛ٘ٝسا ثشسػ٣ وشد٘ذ. آٖ ٞب  ٞب٢ س٤ضدا٘ٝ تطى٣ٕ٥ خبن آ٣ِ ثش س٢ٚ خلٛك٥بت

ٝ دٚغبثــ٣ فـــشدٜ ؿــذٜ تطــت ٤ــه ثــبس اص پ٥ــؾ تق٥٥ــٗ ٚ ٕ٘ٛ٘ــ اػـتفبدٜ اص سٚؽ دٚغبثـ٣

اص دٚ ٔبدٜ ٢  ٔختّــف ٞــب٢ ؿــذٜ ثــشا٢ ٘ـــبٖ دادٖ اثــش تبس٤خســٝ تٙــؾ ثــب آة ٚ غّؾت

 س٢لادس ؿــشا٤ظ اػـ(  )دٞــذ وــٝ ؿــبخق فـــشد٣ٌ  ٘تب٤ــح ٘ـــبٖ ٣ٔآ٣ِ سا ت٥ٟٝ وشد٘ذ. 

٤بثــذ. أــب دس ٔــٛسد ٕ٘ٛ٘ــٝ ثــب  ــؾ غّؾــت ٔــبدٜ آلا٤ٙــذٜ افضا٤ــؾ ٣ٔافضا٤ ثــب )دٚغبث٣(

ٞـب٢ خـبن ٚخـٛد داسد. فــبس پ٥ـؾ  فــشد٣ٌ دس ٕ٘ٛ٘ٝ تبس٤خســٝ تٙــؾ، وبٞــؾ ؿــبخق

وٙـذ،  افضا٤ـؾ پ٥ـذا ٣ٔ ػت٥ؼـ٥تٝ پب٥٤ـٗ ثـب افـضٚدٖ ٔـبدٜ آلا٤ٙـذٜلاتطى٥ٕـ٣ دس ٔـٛسد خـبن ثـب پ

آ٤ـذ. ثـٝ  ٚخـٛد ٣ٕ٘ ػت٥ؼـ٥تٝ ثـبلا ٥ٞـر تغ٥٥ـش لبثـُ تٛخٟـ٣ ثٝلاٞب٤ـ٣ ثـب پ أـب ثـشا٢ خبن

 تغ٥٥ـشات ؿـبخق فــشد٣ٌ ٚاثؼـتٝ ثـٝ ٘ـٛؿ خـبن ٚ ٔـٛاد ؿـ٥ٕ٥ب٣٤ آلا٤ٙـذٜ ٣ٔ فجـبست د٤ٍـش

 1394دس ػبَ  آلب٢ تىذػتبٖ ٚ ٕٞىبساٖ(. 1393 ؛ف٣ّ ،سئ٥ؼ٣ اػتجشقٚ  ؛ا٤ٕبٖ ،ث٥ت اِٝ پٛس). ثبؿـذ

ٔمبِٝ ا٢ ثب فٙٛاٖ اثشات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ پؼبة كٙقت ؿ٤ٛٙذٜ ٚ دتشخٙت ٞب ٚ ساٞىبسٞب٢ ٔٙبػت 

خٟت وبٞؾ آِٛد٣ٌ آٖ ٞب اسائٝ داد٘ذ ٚ ثٝ ٔـىلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ ٘بؿ٣ اص ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٚ آِٛد٣ٌ 

اسا٢ اسصؽ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ دس ا٤ٗ كٙقت پشداختٙذ ٚ اػتفبدٜ اص ػٛسفىتب٘ت ٔٛخٛد دس سٚغٗ خبْ وٝ د

ٚ ٕٞس٥ٙٗ صئ٥ِٛت ٞب سا خب٤ٍض٤ٗ خٛث٣ ثشا٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣ اػت، سا دس ػبخت ؿ٤ٛٙذٜ ٞب پ٥ـٟٙبد دادٜ 

فؼفبت ٞب وٝ فبُٔ اك٣ّ ا٤دبد ٔـىلات ص٤ؼت ٔط٥غ٣ دس سٚدخب٘ٝ ٞب ٚ دس٤بزٝ ٞب ٣ٔ ثبؿٙذ، ٣ٔ 

ٔمبِٝ ا٢ اسائٝ  آلب٤بٖ ثبٞش عبلاس٢ ٚ ٔطٕذ٢ ٌّؼتبٖ(. 1394دا٘ٙذ)تىذػتبٖ، افـ٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ، 

٘تب٤ح  داد٘ذ وٝ دس آٖ ثٝ ثشسػ٣ تبث٥ش آِٛد٣ٌ ٌبصٚئ٥ُ ثش ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ طئٛتى٥ٙى٣ خبن سع پشداختٙذ.

ٞب، ٥ٔضاٖ زؼجٙذ٣ٌ وبٞؾ ٚ  دٞذ ثب افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ آصٔب٤ـبت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ آٖ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ

تب دسكذ ٔـخل٣ ثبفث وبٞؾ  آلا٤ٙذٜ ٞب صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ خبن افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ. افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ

 ،ٔطٕذ٢ ٌّؼتبٖ ؛ثبٞش عبلاس٢ ، عبٞش ). ٌشدد ٔمبٚٔت ته ٔطٛس٢ ٚ دأٙٝ خ٥ٕش٢ خبن ٣ٔ
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ثش تٛسْ  تبث٥ش آِٛد٣ٌ ٞب٢ ل٥ّب٣٤ 2017ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Rama Vara Prasad .(1395؛ضؼٗ

پز٤ش٢ خبن ٞب٢ سػ٣ سا ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس داد. آٖ ٞب دس ا٤ٗ تطم٥ك اص ػذ٤ٓ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ ثٝ فٙٛاٖ 

آلا٤ٙذٜ اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ا٤ٗ ٔبدٜ سا ثش س٢ٚ ػٝ ٘ٛؿ خبن سػ٣ ثب غّؾت ٞب٢ ٔتفبٚت ٔٛسد اػتفبدٜ 

٥ٔضاٖ غّؾت ٔٛسد اػتفبدٜ دسكذ ثؼتٝ ثٝ ٘ٛؿ خبن ٚ  56ا٣ِ  8لشاس داد٘ذ، ٘تب٤ح تٛسْ خبن ٞب سا ث٥ٗ 

 ٢2017 د٤ٍش٢ دس ػبَ ٝ ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔمبِ Rama Vara Prasadاص ٔبدٜ ٢ آلا٤ٙذٜ ٘ـبٖ داد٘ذ. 

تٛسْ پز٤ش٢ خبن ٞب٢ آِٛدٜ ثٝ اػ٥ذ سا ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس داد٘ذ، دس ا٤ٗ ٔمبِٝ تبث٥ش ػِٛفٛس٤ه اػ٥ذ ٚ 

شسػ٣ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘ت٥دٝ ٌشفتٙذ ٘ٛؿ وب٣٘ فؼفش٤ه اػ٥ذ سا ثش ػٝ ٘ٛؿ خبن ثب ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔتفبٚت ث

سػ٣ ثٝ ِطبػ وبت٥ٖٛ ٞب٢ ٔٛخٛد دس خبن ٚ غّؾت اػ٥ذ فٛأُ و٥ّذ٢ دس وٙتشَ سفتبس تٛسْ دس 

 (2017ٚ ٕٞىبساٖ،  Rama Vara Prasad) ٍٞٙبْ آِٛد٣ٌ ثٝ اػ٥ذ اػت.

 هقبٍهت بزضی خبک -2-14

ػت وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب ٔمبٚٔت ثشؿ٣ تٛدٜ ٢ خبن، ٔمبٚٔت داخ٣ّ ٚاضذ ػغص آٖ خبن ا

ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ب ِغضؽ دس أتذاد ٞش كفطٝ ٢ داخ٣ّ، ثشٚص دٞذ. ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن ٞب فب٣ّٔ ٟٔٓ دس 

ثؼ٥بس٢ اص ٔؼبئُ ٟٔٙذػ٣ پ٣ ٘ؾ٥ش ؽشف٥ت ثبسثش٢ پ٣ ٞب٢ ػغط٣ ٚ ؿٕـ ٞب، پب٤ذاس٢ ؿ٥شٚا٣٘ 

 ٣ٔ ثبؿذ. ٞب٢ ػذٞب ٚ خبوش٤ضٞب، ٚ فـبس خب٘ج٣ خبن ٚاسد ثش د٤ٛاسٞب٢ ضب٤ُ

 کَلوب –سیختگی هَّز گهعیبر  -2-15

، ٔٛٞش ٘ؾش٤ٝ ا٢ ثشا٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٔٛاد اسائٝ داد. ٔغبثك ا٤ٗ ٘ؾش٤ٝ، ٌؼ٥خت٣ٍ دس 1900دس ػبَ 

ساػتب٢ ٤ه كفطٝ دس خؼٓ دس اثش تشو٥ت ثطشا٣٘ تٙؾ ٞب٢ فٕٛد٢ ٚ ثشؿ٣ اتفبق ٣ٔ افتذ ٚ ٘ٝ ثٝ 

ساثغٝ ٢ ث٥ٗ تٙؾ فٕٛد٢ ٚ ثشؿ٣ دس س٢ٚ كفطٝ ٚػ٥ّٝ ٢ تٙؾ فٕٛد٢ تٟٙب ٚ ٤ب تٙؾ ثشؿ٣ تٟٙب، 

 ٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ثٝ ٚػ٥ّٝ ٢ فجبست ص٤ش دادٜ ٣ٔ ؿٛد:

 

                                                                          (                1-2ٔقبدِٝ ٢ )
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تقش٤ف ؿذٜ ثٝ  تٙؾ فٕٛد٢ دس كفطٝ ٢ ٌؼ٥خت٣ٍ اػت. پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ  تٙؾ ثشؿ٣ ٚ   وٝ  

 ( ٔٙط٣ٙ اِخظ ٣ٔ ثبؿذ.1-2ٕٞب٘ٙذ ؿىُ ) (1-2ٚػ٥ّٝ ٔقبدِٝ ٢ )

 سا ثٝ كٛست ص٤ش تقش٤ف وشد:      ، وِٕٛت تبثـ 1776دس ػبَ 

(2-2)                                                                                          

 صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ خبن اػت.  ضش٤ت زؼجٙذ٣ٌ ٚ   وٝ 

وِٕٛت ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ ؿٛد. ٔفْٟٛ پٛؽ  –ٔقٕٛلا ثٝ ٘بْ ٔق٥بس ٌؼ٥خت٣ٍ ٔٛٞش  (2-2) ساثغٝ ٢

تٛض٥ص دادٜ ؿٛد. اٌش تٙؾ ٞب٢ فٕٛد٢ ٚ ثشؿ٣ دس ( 1-2)ٌؼ٥خت٣ٍ ٣ٔ تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص ؿىُ 

دادٜ ؿٛ٘ذ، دس ساػتب٢  ٘ـبٖ Aثب ٘مغٝ ٢     س٢ٚ ٤ه كفطٝ دس ٤ه تٛدٜ ٢ خبن دس ٔختلبت 

ا٤ٗ كفطٝ ٌؼ٥خت٣ٍ ثشؿ٣ اتفبق ٘خٛاٞذ افتبد. ٌؼ٥خت٣ٍ ثشؿ٣ دس عَٛ كفطٝ ا٢ اتفبق خٛاٞذ 

، ثش س٢ٚ پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ لشاس  Bافتبد وٝ تٙؾ ٞب٢ فٕٛد٢ ٚ ثشؿ٣ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثب ٘مغٝ ٢ 

وٝ ا٤ٗ ٘مغٝ دس ثبلا٢ أىبٖ ٚخٛد ٘ذاسد، ثشا٢ ا٤ٗ  Cث٥ٍش٘ذ. ضبِت تٙؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ثب ٘مغٝ ٢ 

پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٚالـ اػت؛ ٚ لجُ اص ا٤ٗ وٝ ضبِت تٙؾ ثٝ ا٤ٗ ٔشضّٝ ثشػذ، ٌؼ٥خت٣ٍ ثشؿ٣ اتفبق 

 خٛاٞذ افتبد.

 

                                         

 (Braja M. Das) وِٕٛت-ٔق٥بس ٌؼ٥خت٣ٍ ٔٛٞش - (1-2) ؿىُ
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 داًِ ایعَاهل هَثز بز هقبٍهت بزضی خبک ّبی  -2-16

دا٘ؼ٥تٝ ٢ ٘ؼج٣ : ٟٕٔتش٤ٗ فبوتٛس دس ثؼ٥بس٢ اص ٔؼب٤ُ طئٛتى٥ٙه اص لج٥ُ ٘ـؼت ص٥ٔٗ پب٤ذاس٢  -1

ػبصٜ ٞب٢ خبو٣ ٚ پتب٘ؼ٥ُ سٚاٍ٘شا٣٤ خبن ٞب٢ ٔبػٝ ا٢ ٣ٔ ثبؿذ. صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ تبثق٣ اص 

اكغىبن داخ٣ّ  دا٘ؼ٥تٝ ٢ ٘ؼج٣ ٣ٔ ثبؿذ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ثب افضا٤ؾ دا٘ؼ٥تٝ ٢ ٘ؼج٣ صا٤ٚٝ ٢

 افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ.

ا٘ذاصٜ ٢ رسات : اص آ٘دب وٝ دا٘ؼ٥تٝ ٢ ٘ؼج٣ ثب افضا٤ؾ ا٘ذاصٜ ٢ رسات وبٞؾ پ٥ذا ٣ٔ وٙذ عج٥ق٣  -2

 اػت ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثب افضا٤ؾ لغش ٔتٛػظ رسات، وبٞؾ پ٥ذا ٣ٔ وٙذ.

كغىبن ؿىُ رسات : دس ضبِت و٣ّ خبن ٞب٣٤ وٝ داسا٢ رسات ت٥ض ٌٛؿٝ ٞؼتٙذ، صا٤ٚٝ ٢ ا -3

ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ خبن ٞب٢ ٌشد ٌٛؿٝ داس٘ذ وٝ ا٤ٗ ٔؼبِٝ ٘بؿ٣ اص ص٤بد ثٛدٖ لفُ ٚ ثؼت ث٥ٗ رسات 

 خبن اػت. ٞشزٝ دا٘ٝ ٞب ٌشد ٌٛؿٝ تش ٣ٔ ؿٛ٘ذ اثش وٕتش٢ دس اكغىبن داخ٣ّ داس٘ذ.

خشد ؿذ٣ٌ رسات : خشد ؿذ٣ٌ رسات دس تٙؾ ٞب٢ ثبلا ٔٛخت وبٞؾ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ ٚ  -4

 ؾ وش٘ؾ ٞب٢ اك٣ّ دس ؿىؼت ٣ٔ ٌشدد.افضا٤

غ٥ش ا٤ضٚتشٚپ٥ه ثٛدٖ خبن : فىغ اِقُٕ خبن ٞب دس ثبسٌزاس٢ ٞب٢ دس خٟبت ٔختّف ٔتفبٚت  -5

٣ٔ ثبؿذ وٝ ٘بؿ٣ اص ٘طٜٛ ٢ سػٛة ٌزاس٢ آٖ ٞبػت، زٙب٘سٝ خٟت تٙؾ اك٣ّ ٔبوض٤ٕٓ ٚ خٟت 

 .سػٛة ٌزاس٢ ٔبػٝ ٤ى٣ ثبؿذ ٔمبٚٔت ٔبوض٤ٕٓ ضبكُ ٣ٔ ؿٛد ٚ ثبِقىغ

اثش ٚخٛد رسات س٤ض دا٘ٝ : ٚخٛد رسات سع ٚ لا٢ دس ٤ه خبن دا٘ٝ ا٢، اكغىبن داخ٣ّ سا وبٞؾ  -6

٣ٔ دٞذ، ص٤شا رسات سع دس ث٥ٗ دا٘ٝ ٞب لشاسٌشفتٝ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ضشوت آٖ ٞب سا آػبٖ ٣ٔ وٙٙذ. ٥ٔضاٖ 

 ا٤ٗ وبٞؾ ثؼت٣ٍ ٔؼتم٥ٓ ثٝ ٥ٔضاٖ س٤ضدا٘ٝ داسد.
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 فصل سَم: -3

ّبی اًجبم ضذُ بز رٍی آسهبیص 

 خبک هَرد آسهبیص
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 الک بب آسهبیص داًِ بٌذی -3-1

دا٘ٝ ٞب٢ س٤ضتش ( ثب آصٔب٤ؾ اِه ٚ تٛص٤ـ ٣ّ٥ٔ200 ٔتش )اِه ؿٕبسٜ  075/0تٛص٤ـ دا٘ٝ ٞب٢ ثضسٌتش اص 

٣ّ٥ٔ ٔتش ثب آصٔب٤ؾ ٥ٞذسٚٔتش٢ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد. اِه ٞب٢ اػتب٘ذاسد ثشا٢ خذا وشدٖ دا٘ٝ  075/0اص 

خبن وٝ اثقبد آٖ خـه ٢ خبن ثٝ ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔتفبٚت ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ. آ٘ب٥ِض اِه س٢ٚ دا٘ٝ ٞب٢ ٞب

 ثضسٌتش اػت )ٔثُ ٔبػٝ، ؿٗ ٚ لّٜٛ ػًٙ( ثٝ وبس ٣ٔ سٚد. 200ٞب اص اِه اػتب٘ذاسد ؿٕبسٜ 

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ.1-3) ؿىُٔٙط٣ٙ تٛص٤ـ دا٘ٝ ثٙذ٢ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ دس 

 

 

 ٕ٘ٛداس تٛص٤ـ دا٘ٝ ثٙذ٢ ثب آصٔب٤ؾ اِه  - (1-3) ؿىُ

 آسهبیص ّیذرٍهتزی -3-2

( ثب اػتفبدٜ اص آصٔب٤ؾ 200تٛص٤ـ دا٘ٝ ثٙذ٢ خبن ٞب٢ س٤ضدا٘ٝ )سع ٚ لا٢ فجٛس٢ اص اِه ٕ٘شٜ 

٥ٞذسٚٔتش٢ ا٘دبْ ٣ٔ ؿٛد. آصٔب٤ؾ ٥ٞذسٚٔتش٢ ثشاػبع لبٖ٘ٛ اػتٛوغ ثٙب ؿذٜ اػت. ا٤ٗ لبٖ٘ٛ لغش 

٥٘بص ثشا٢ ػمٛط وشدٖ آٖ دسٖٚ ٤ه ػ٥بَ ثب ٤ٚؼىٛص٤تٝ ٔقّْٛ ٔشتجظ ٣ٔ  ٤ه وشٜ سا ثٝ صٔبٖ ٔٛسد

وٙذ. ا٤ذٜ ٢ آ٘ب٥ِض ٥ٞذسٚٔتش٢ ا٤ٗ اػت وٝ رسات خبن ثضسٌتش )ػ٥ٍٙٗ تش( صٚدتش اص رسات وٛزىتش 
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)ػجه تش( ػمٛط ٣ٔ وٙٙذ. آصٔب٤ؾ تمش٤ج٣ اػت زٖٛ تٕبْ رسات س٤ض خبن وش٢ٚ ٥٘ؼتٙذ ثّىٝ 

 ٣ ثبؿٙذ.ثشخ٣ اص آٖ ٞب كفطٝ ا٢ ٔ

 لاصْ ثٝ روشاػت دس ا٤ٗ تؼت اص ٔطَّٛ ٍٞضأتبفؼفبت ػذ٤ٓ ثٝ فٙٛاٖ خذاوٙٙذٜ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. 

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ.2-3) ؿىُٔٙط٣ٙ ٔشثٛط ثٝ تؼت ٥ٞذسٚٔتش٢ دس 

ٕ٘ب٤ؾ ( 2-3ٚ ؿىُ ) (2-3)ا٘دبْ ؿذٜ ثش س٢ٚ خبن ٔذ ٘ؾش دس خذَٚ  ٥ٞذسٚٔتش٢ ٘تب٤ح آصٔب٤ؾ

 اػت.دادٜ ؿذٜ 

 

 ٕ٘ٛداس ٔٙط٣ٙ دا٘ٝ ثٙذ٢ ثشا٢ تؼت ٥ٞذسٚٔتش٢  – (2-3)ؿىُ 

لاصْ ثٝ روش اػت آصٔب٤ؾ اِه ثٝ فّت وّٛخٝ ثٛدٖ خبن دس ضبِت تش ا٘دبْ ؿذٜ اػت. زشا وٝ دس 

ضبِت سٚؽ خـه ا٤ٗ وّٛخٝ ٞب دس تق٥٥ٗ ٘ٛؿ خبن اختلاَ ا٤دبد وشدٜ ٚخٙغ خبن ٔبػٝ ثذػت 

ٞب وّٛخٝ ٞب ثبص ؿذٜ ٚ ٘ٛؿ خبن ثٝ ؿىُ كط٥ص سػ٣ ٘ـبٖ  ٣ٔ آٔذ أب پغ اص ؿؼتٗ خبن اِه

 دادٜ ؿذ.
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 تعییي حذٍد اتزبزگ -3-3

 تعییي حذ خویزی -3-3-1

٣ّ٥ٔ ٔتش ثٝ ؿىُ فت٥ّٝ دس ٣ٔ آ٤ذ تشن  2/3ضذ خ٥ٕش٢ ٥ٔضاٖ سعٛثت٣ اػت وٝ ٚلت٣ خبن ثٝ لغش 

سعٛثت ، ٗ ثذػت آٔذٜ اػتثخٛسد. دس ا٤ٙدب دٚ آصٔب٤ؾ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ ضذ خ٥ٕش٢ ثٝ كٛست ٥ٔب٥ٍ٘

 .٣ٔ ثبؿذ% 21ضذ خ٥ٕش٢ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ 

 تعییي حذ رٍاًی  -3-3-2

ضذ سٚا٣٘ ٥ٔضاٖ سعٛثت٣ اػت وٝ دس آٖ سعٛثت سفتبس خبن ث٥ٗ ضبِت ػ٥بَ ٚ پلاػت٥ه تغ٥٥ش ٣ٔ 

ثت٣ اػت وٝ دس ٛوٙذ. سعٛثت ضذ سٚا٣٘ ثب وٕه دػتٍبٜ وبػبٌشا٘ذٜ تق٥٥ٗ ٣ٔ ٌشدد. ضذ سٚا٣٘ سع

 7/12ضشثٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ٢  25وبػبٌشا٘ذٜ ثب افٕبَ  خبْآٖ سعٛثت ؿ٥بس ا٤دبد ؿذٜ دس خبن ٔٛخٛد دس 

 ٣ّ٥ٔ ٔتش ثؼتٝ ؿٛد. 

 

  ٕ٘ٛداس تق٥٥ٗ ضذ سٚا٣٘ – (3-3)ؿىُ 

% ٣ٔ ثبؿذ وٝ ٕٞبٖ سعٛثت ضذ سٚا٣٘ 37ضشثٝ ثشاثش ثب  25سعٛثت ٔغبثك ثب ( 3-3)ؿىُ ثشعجك 

 اػت.
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 داهٌِ ی خویزی -3-3-3

دأٙٝ ٢ خ٥ٕش٢، اختلاف فذد٢ ث٥ٗ ضذ سٚا٣٘ ٚ ضذ خ٥ٕش٢ خبن اػت ٚ ٔـخق وٙٙذٜ ٢ دسكذ 

 خبن ثٝ ضبِت خ٥ٕش٢ ٣ٔ ٔب٘ذ.سعٛثت٣ اػت وٝ دس آٖ 

٣ٔ  16ثٙب ثٝ آصٔب٤ـبت ضذ خ٥ٕش٢ ٚ ضذ سٚا٣٘ ا٘دبْ ؿذٜ دأٙٝ ٢ خ٥ٕش٢ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ 

 ثبؿذ.

 ًبهگذاری خبک -3-4

ٔٙط٣ٙ ٞب٢ دا٘ٝ ثٙذ٢ ٚ آصٔب٤ـبت ضذٚد اتشثشي خبن ٔٛسد ٘ؾش ثب سٚؽ عجمٝ ثٙذ٢  ثب تٛخٝ ثٝ

 ٘بٍٔزاس٢ ٌشد٤ذ.  ب سع ثب خبك٥ت خ٥ٕش٢ و٤ٓ    ٔتطذ 

 تعییي ٍسى هخصَظ ٍیژُ ی خبک -3-5

٘ؼجت ٚصٖ ضم٥م٣ ضدٓ ٔـخل٣  اص فجبست اػت   ٚصٖ ٔخلٛف ٤ٚظٜ ٤ب تٛدٜ ٢ ٤ٚظٜ ٤ه خبن ٤ب 

ثشا٢ (   ٔمذاس ) دسخٝ ٢ ػ٥ّؼ٥ٛع. 4اص رسات خبن ثٝ ٚصٖ ضم٥م٣ ٕٞبٖ ضدٓ آة ٔمغش دس دٔب٢ 

 ثذػت آٔذٜ اػت. 7/2خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ 

 آسهبیص تزاکن استبًذارد -3-6

ٔق٥ٗ  تشاوٓ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ؿبُٔ ٔتشاوٓ ػبختٗ خبن دس ٤ه ٥ٔضاٖ سعٛثت ٔق٥ٗ دس ٤ه لبِت ثب اثقبد

ثب اػتفبدٜ اص ا٘شط٢ تشاوٓ ٔـخل٣ ٣ٔ ثبؿذ.ا٤ٗ فُٕ دس ٥ٔضاٖ سعٛثت ٞب٢ ٔتفبٚت٣ تىشاس ٣ٔ ؿٛد تب 

دس ا٤ٗ تؼت ٣ٔ تٛا٥٘ٓ  ٔمذاس ث٥ٟٙٝ ٢ آة ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ث٥ـ٥ٙٝ ٔٙط٣ٙ تشاوٓ خبن ثٝ دػت آ٤ذ. 

 ٢ ٚصٖ ٔخلٛف خبن ٔٛسد ٘ؾش سا ثذػت آٚس٤ٓ.

 .بٖ دادٜ ؿذٜ اػت٘ـ( 4-3)ؿىُ ٔٙط٣ٙ تشاوٓ ٥٘ض دس 
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  ٕ٘ٛداس ٔٙط٣ٙ تشاوٓ اػتب٘ذاسد –( 4-3) ؿىُ

 

% ٚ ضذاوثش دا٘ؼ٥تٝ ٢ خـه آٖ 13( سعٛثت ث٥ٟٙٝ ثشا٢ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ 4-3)ؿىُ ثٝ ثب تٛخٝ 

 ٣ٔ ثبؿذ. ٔىقت ٌشْ ثش ػب٘ت٣ ٔتش 75/1

 ( ٔـخلبت خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.1-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ )

  خذَٚ ٔـخلبت خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ - (1-3خذَٚ )

 ،                    ٘بْ خبن
  

   
      ،  

   7/2 37 21 16 75/1 13 

 آسهبیص بزش هستقین -3-7

دس ٕٞٝ ٢ ٔؼبئُ ٔشثٛط ثٝ پب٤ذاس٢ خبن اص لج٥ُ عشاض٣ پ٣ ٞب، د٤ٛاسٞب٢ ضبئُ ٚ خبوش٤ض ٞب، داؿتٗ 

اعلافبت وبف٣ ساخـ ثٝ ٔمبٚٔت خبن ضشٚس٢ اػت. ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ تق٥٥ٗ ٔمبٚٔت خبن ٞب ثٝ ٤ٚظٜ 

ثشا٢ خبن ٞب٢ زؼجٙذٜ وٝ دس ٔجبضث پب٤ذاس٢ خبن ا٥ٕٞت ٚ وبسثشد ص٤بد٢ داسد، خضء ٔجبضث 

پ٥س٥ذٜ ٔغشش دس ٔىب٥٘ه خبن ٣ٔ ثبؿذ. ٔمبٚٔت خبن دس لؼٕت ٞب٢ ٔختّف ٔٙط٣ٙ وٝ ٔقشف 

ٔق٥بس ٌؼ٥خت٣ٍ ٔلبِص اػت، اػب٣ٔ ٔختّف٣ داسد وٝ ؿبُٔ ٔمبٚٔت وــ٣، ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ٚ 

ٔمبٚٔت فـبس٢ ٣ٔ ثبؿذ، ٥ِىٗ ٣ٔ تٛاٖ ٌفت وٝ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن، فٕذٜ تش٤ٗ فبُٔ دس تق٥٥ٗ 
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بؿذ. ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن، ٔمبٚٔت داخ٣ّ دس ٚاضذ ػغص آٖ اػت، ٤ق٣ٙ ٔمبٚٔت٣ ٞب ٣ٔ ثسفتبس خبن 

وٝ خبن ٣ٔ تٛا٘ذ ثشا٢ تبة آٚسدٖ دس ثشاثش ٌؼ٥خت٣ٍ ٚ ِغضؽ دس أتذاد ٞش كفطٝ ٢ دِخٛاٜ دس 

داخُ خٛد ثؼ٥ح وٙذ. ٔـخق اػت وٝ ٔٛضٛؿ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثشا٢ ثشسػ٣ ٔؼبئُ پب٤ذاس٢ خبن اص 

ؿ٥ت ٞب ٚ ؿ٥شٚا٣٘ ٞب ٚ فـبس افم٣ ٔٛثش ثش س٢ٚ ػبصٜ ٞب٢ ٍ٘ٝ داس٘ذٜ )د٤ٛاسٜ لج٥ُ ثبسثش٢ ٚ پب٤ذاس٢ 

  ٞب٢ ضبئُ( خبن وبسثشد داسد.

 تئَری آسهبیص -3-7-1

٤ى٣ اص ٔذَ ٞب٢ سفتبس٢ الاػت٥ه وٝ دس خٟت تق٥٥ٗ ٚاوٙؾ ٔط٥ظ دس ثشاثش ثبس، ٔٛسد اػتفبدٜ فشاٚاٖ 

بص٢ ٞب٣٤، ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔق٥بس وِٕٛت اػت. ا٤ٗ ٔذَ ثب ػبدٜ ػ –داسد، ٔذَ ٔٛٞش 

ٌؼ٥خت٣ٍ ٔلبِص اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد. پبسأتشٞب٢ ا٤ٗ ٔذَ ٚ ٔق٥بس ٌؼ٥خت٣ٍ تٛػظ آصٔب٤ؾ ثشؽ 

ٔؼتم٥ٓ ثٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ ٚ ا٤ٗ پبسأتشٞب ٕٞبٖ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ ٚ زؼجٙذ٣ٌ خبن ٣ٔ ثبؿٙذ. 

خقجٝ ٔطت٢ٛ خبن ٘ؼجت ثٝ ٥ٕ٘ٝ ٢ دس آصٔب٤ؾ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ثب ضشوت دادٖ ٥ٕ٘ٝ ٢ ثبلا٣٤ ٤ه 

پب٣ٙ٥٤ آٖ، خبن داخُ خقجٝ سا تطت تٙؾ ثشؿ٣ لشاس ٣ٔ د٥ٞٓ تب تطت ا٤ٗ تٙؾ ثشؿ٣، ٌؼ٥ختٝ 

ثٝ ا٘ذاصٜ ٢ وبف٣ ثضسي ثبؿذ، لؼٕت ثبلا٣٤ خقجٝ ٘ؼجت ثٝ لؼٕت ص٤ش٤ٗ ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣  وٝ ؿٛد. ٚلت٣

 آٖ خبثدب ؿذٜ، ثبفث ثش٤ذٜ ؿذٖ خبن ٣ٔ ؿٛد.

 ْیِ ی ًوًًَِحَُ ی ت -3-7-2

سعٛثت ث٥ٟٙٝ وٝ دس آصٔب٤ؾ  ثب دسكذٞب٢ لاصْ ؿ٤ٛٙذٜ ٚ ثب ثشا٢ ت٥ٟٝ ٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خبن ٔٛسد ٘ؾش

ؿذٜ ضشثٝ ٔتشاوٓ  25% ثذػت آٔذٜ ثٛد، دس لبِت تشاوٓ اػتب٘ذاسد دس ػٝ لا٤ٝ ٚ ٞش لا٤ٝ 13تشاوٓ 

ٌشد٤ذٜ بِت تشاوٓ خبسج . پغ اص آٖ ثب اػتفبدٜ اص خه ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ اػتٛا٘ٝ ا٢ ؿىُ اص لاػت

  .اػت
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 خبسج وشدٖ خبن ٔتشاوٓ ؿذٜ اص لبِت تشاوٓ اػتب٘ذاسد ثٛػ٥ّٝ ٢ خه ٥ٞذس٥ِٚى٣ -( 5-3ؿىُ )
 

ظ ت٥غ وبتش ٕ٘ٛ٘ٝ ثشؽ ٣ٔ خٛسد ٚ آٔبدٜ ٢ لبِت ٥ٌش٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش دػتٍبٜ ثشؽ پغ اص آٖ تٛػ

ٔتشاوٓ فشٚ ثشدٜ ٣ٔ ؿٛد ٚ لؼٕت ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش دػتٍبٜ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دس خبن  ٔؼتم٥ٓ ٣ٔ ٌشدد.

 اضبف٣ تٛػظ ت٥غ خذا ؿذٜ ا٘ذ.

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ لبِت ٥ٌش٢ ؿذٜ تٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش دػتٍبٜ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ  -( 6-3ؿىُ )

آخش٤ٗ ٔشضّٝ خبسج وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش ٚ ثذػت آٔذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٟ٘ب٣٤ اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٔٛخٛد 

ٚ تب صٔب٣٘ وٝ ٔٛئذ لشاس دادٖ آٖ دس دػتٍبٜ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ػب٘ت٣ ٔتش ٣ٔ ثبؿذ  5/2×6×6داسا٢ اثقبد

 .ؿتٝ ٣ٔ ؿٛدفشا ثشػذ، ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص وبٞؾ سعٛثت دس پلاػت٥ه ٍ٘ٝ دا
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 خبسج وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٟ٘ب٣٤ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌش دػتٍبٜ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ  -( 7-3ؿىُ )

 رًٍذ اًجبم آسهبیص-3-7-3

 : ٚخٛد داسد دس آصٔب٤ؾ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ، ثشا٢ افٕبَ ثبس دٚ سٚؽ

اِف( آصٔب٤ؾ وٙتشَ تٙؾ، وٝ دس آٖ ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣ تٛػظ ٚص٘ٝ ثبثت ٚاسد ٣ٔ ؿٛد ٚ ٔمذاس وش٘ؾ 

 ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد.

ة( آصٔب٤ؾ وٙتشَ وش٘ؾ، وٝ دس ا٤ٗ سٚؽ ٘شظ تغ٥٥ش ؿىُ ٤ب وش٘ؾ ثبثت اػت ٚ ٔمذاس ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣ 

ىشٖٚ ٚاسد ٣ٔ ؿٛد ٚ ٔمذاس ٥٘شٚ ثٛػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٣ٔ ؿٛد. دس ا٤ٗ خب ٥٘ش٢ٚ ثشؿ٣ تٛػظ ٔٛتٛس ػٙ

 ٢ د٤ٙبْ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٛد.

 . ٕٞس٥ٙٗؿذٜ اػتٔمبٚٔت ثشؿ٣ اص سٚؽ وٙتشَ وش٘ؾ اػتفبدٜ دس ا٤ٗ تطم٥ك ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ 

ضبِت  زٟبسثشؽ ٔؼتم٥ٓ ثش س٢ٚ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ ثشا٢ ثشسػ٣ سٚ٘ذ تغ٥٥شات ٔمبٚٔت ثشؿ٣ دس 

% ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ داسا٢ ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. ضبِت اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٚ ضبِت دْٚ 

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ 4ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ داسا٢ % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس ٚ ضبِت زٟبسْ 3ٚ ضبِت ػْٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ داسا٢ 

( تٛض٥ص دادٜ ؿذ 2-7-3ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ثشا٢ ا٘دبْ آصٔب٤ؾ ثٝ كٛست٣ وٝ دس ثٙذ )آ٘ض٤ٓ داس ثٛدٜ اػت ٚ 

ع٣ دٚسٜ ٞب٢ ٤ه سٚص، ٤ه ٞفتٝ، دٚ ٞفتٝ ٚ زٟبس ٞفتٝ ثشا٢ ٞش  بتٜ اػت. ا٤ٗ آصٔب٤ـت٥ٟٝ ٌشد٤ذ

و٥ّٛ ٌشْ ثش ػب٘ت٣  111/1ٚ  556/0، 278/0اص ػشثبس لبئٓ ضبِت ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. دس ا٘دبْ آصٔب٤ؾ 
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اس ٞب ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ٔتش ٔشثـ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚ پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ثٝ كٛست٣ وٝ دس ٕ٘ٛد

تـى٥ُ ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ آصٔب٤ؾ ثشا٢ ٞش ػشثبس دس ٞش دٚسٜ، ػٝ ٘ٛثت ا٘دبْ ٌشفتٝ 

اػت ٚ اص ٔمبد٤ش ثذػت آٔذٜ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ٌش٢ ؿذٜ ٚ ػپغ پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ سا تـى٥ُ دادٜ ا٤ٓ. ػشفت 

٣ّ٥ٔ ٔتش ثش  036/0فت پب٥٤ٗ ٣ّ٥ٔ ٔتش ثش دل٥مٝ ا٘تخبة ؿذ وٝ اِجتٝ ٤ه تؼت ثب ػش 9/0دػتٍبٜ 

 9/0دل٥مٝ خٟت ٔمب٤ؼٝ ا٘دبْ ٌشفت ٚ ثب كشف ٘ؾش اص خغب٢ ٔٛخٛد تٕبْ آصٔب٤ـبت ثب ٕٞبٖ ػشفت 

 ٣ّ٥ٔ ٔتش ثش دل٥مٝ ا٘دبْ پز٤شفت.

 ًتبیج آسهبیطبت اًجبم ضذُ  -3-7-4

-3)خذَٚ  ٣ّ٥ٔ ٔتش ثش دل٥مٝ دس 036/0٘تب٤ح تؼت ٤ه سٚصٜ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثب ػشفت 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  (5-3)ؿىُ ٚ پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ آٖ دس ( 2

  036/0خذَٚ تؼت ٤ه سٚصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثب ػشفت  - (2-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ـ٥ٙٝ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

٤ه سٚصٜ ثذٖٚ 

افضٚد٣٘ )ػشفت 

 036/0دػتٍبٜ 

٣ّ٥ٔ ٔتش ثش 

 دل٥مٝ(

 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 

 
779/0 

567/0 3/40 
556/0 

 
073/1 

111/1 

 
497/1 
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 (⁄      ) 036/0ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه سٚصٜ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثب ػشفت  –( 8-3) ؿىُ

ػب٤ش  ٚ ؿذٜ اػت ثب كشف ٘ؾش اص خغب٣٤ وٝ ثٛخٛد ٣ٔ آ٤ذ ػشفت ثبلاتش٢ ثشا٢ دػتٍبٜ ا٘تخبة 

 .آصٔب٤ـبت ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت

 ٘تب٤ح تؼت ٤ه سٚصٜ ثذٖٚ افضٚد٣٘ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.  (6-3)ؿىُ ٚ ( 4-3ٚ  3-3)خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثذٖٚ افضٚد٣٘  - (3-3خذَٚ)

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه 

سٚصٜ 

ثذٖٚ 

 افضٚد٣٘

1 

278/0 789/0 

6476/0 28/35 

556/0 75/37 

556/0 124/1 

111/1 406/1 

2 

278/0  69/0 

4961/0 03/39 556/0  994/0 

111/1 381/1 

3 

278/0 69/0 

522/0 88/38 556/0 055/1 

111/1 39/1 
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 خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (4-3خذَٚ )

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

تٙؾ ٢ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

 )دسخٝ(

٤ه سٚصٜ 

ثذٖٚ 

 افضٚد٣٘

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 723/0 

556/0 75/37 556/0 058/1 

111/1 392/1 

 

 

 
 

 

 ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه سٚصٜ ثذٖٚ افضٚد٣٘  - (9-3) ؿىُ

 

 

 

 ٘تب٤ح تؼت ٤ه ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. ( 7-3)ؿىُ ٚ  (6-3ٚ  5-3)خذَٚ ؿٕبسٜ  -
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 خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘  - (5-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

صا٤ٚٝ 

 اكغىبن

 داخ٣ّ

ٞفتٝ ٤ه 

ثذٖٚ 

 افضٚد٣٘

1 

278/0 7/0 

5341/0 21/34 

5706/0 38/32 

556/0 947/0 

111/1 278/1 

2 

278/0  759/0 

6352/0 96/27 556/0  966/0 

111/1 213/1 

3 

278/0 74/0 

5427/0 96/34 556/0 927/0 

111/1 321/1 

 

  خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (6-3) خذَٚ

 

 فٙٛاٖ تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

 ٞفت٤ٝه 

 ثذٖٚ افضٚد٣٘
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 733/0 

571/0 37/32 556/0 947/0 

111/1 27/1 
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 ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘  - (10-3)ؿىُ

 

 ٘تب٤ح تؼت دٚ ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.( 8-3)ؿىُ ٚ ( 8-3ٚ  7-3)خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (7-3) خذَٚ

 

 

 

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

 اكغىبن داخ٣ّ

 دٚ ٞفتٝ

ثذٖٚ 

 افضٚد٣٘

1 

278/0 789/0 

5861/0 74/37 

499/0 81/40 

556/0 035/1 

111/1 44/1 

2 

278/0  726/0 

4546/0 43/42 556/0  937/0 

111/1 479/1 

3 

278/0 73/0 

4586/0 98/41 556/0 927/0 

111/1 469/1 
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  خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (8-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

اكغىبن صا٤ٚٝ 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

ثذٖٚ  دٚ ٞفتٝ

 افضٚد٣٘
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 748/0 

499/0 81/40 556/0 966/0 

111/1 463/1 

 

 

 ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ دٚ ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (11-3) ؿىُ

 

دادٜ ٘تب٤ح تؼت زٟبس ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٘ـبٖ ( 9-3)ؿىُ ٚ ( 10-3ٚ  9-3)خذَٚ ؿٕبسٜ  دس -

 .اػتؿذٜ 
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 خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ - (9-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

زٟبس 

 ٞفتٝ

ثذٖٚ 

 افضٚد٣٘

1 

278/0 74/0 

4745/0 61/45 

48/0 48/45 

556/0 07/1 

111/1 6/1 

2 

278/0  79/0 

542/0 54/43 556/0  095/1 

111/1 59/1 

3 

278/0 69/0 

3654/0 48/50 556/0 085/1 

111/1 607/1 

 

 ثذٖٚ افضٚد٣٘خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ  - (10-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

 زٟبس ٞفتٝ

 ثذٖٚ افضٚد٣٘
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 74/0 

48/0 48/45 556/0 083/1 

111/1 599/1 
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 زٟبس ٞفتٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ  - (12-3) ؿىُ

 

تغ٥٥شات٣ دس ٔمبد٤ش  ،٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ٞبٕ٘ٛ٘ٝ ٔشثٛط ثٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح تؼت ٞب٢ ثشؽ ٔؼتم٥ٓ 

ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد. وٝ اص خّٕٝ  ٢ صٔب٣٘ ٔختّفزؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ، ع٣ دٚسٜ ٞب

دٚسٜ  ا٤ٗ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ ع٣دلا٤ُ ا٤ٗ ٔؼبِٝ ٣ٔ تٛاٖ خغب٢ آصٔب٤ـٍب٣ٞ ٚ تغ٥٥شات سعٛثت ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٞب٢ صٔب٣٘ سا ٘بْ ثشد.

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2٘تب٤ح تؼت ٤ه سٚصٜ ثب  (10-3)ؿىُ ( ٚ 12-3ٚ  11-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس2خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (11-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه سٚصٜ  

% 2ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 659/0 

405/0 73/44 

494/0 78/40 

556/0 988/0 

111/1 495/1 

2 

278/0  721/0 

487/0 66/40 556/0  963/0 

111/1 437/1 

3 

278/0 713/0 

591/0 94/36 556/0 14/1 

111/1 383/1 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (12-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

تٙؾ ٢ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

 )دسخٝ(

% ٤2ه سٚصٜ ثب 

 ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 698/0 

494/0 9/40 556/0 03/1 

111/1 438/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه سٚصٜ ثب  - (13-3) ؿىُ
% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2ثب  ٤ه ٞفتٝ٘تب٤ح تؼت  (11-3)ؿىُ ( ٚ 14-3ٚ  13-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب  - (13-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه 

ٝ  ٞفت

% 2ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 697/0 

486/0 55/38 

48/0 27/39 

556/0 945/0 

111/1 366/1 

2 

278/0  675/0 

527/0 13/37 556/0  042/1 

111/1 337/1 

3 

278/0 638/0 

4255/0 14/42 556/0 983/0 

111/1 407/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس2خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب  – (14-3)خذَٚ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

٤ه ٞفتٝ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 2

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 67/0 

48/0 3/39 556/0 99/0 

111/1 37/1 

 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه ٞفتٝ ثب  - (14-3) ؿىُ

 
تغ٥٥شات ا٘ذو٣ دس ٔمبد٤ش زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.% ؿ٤ٛٙذٜ 2ٞب٢ ٤ه سٚصٜ داسا٢ 

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2ثب  دٚ ٞفتٝ٘تب٤ح تؼت  (12-3)ؿىُ ( ٚ 16-3ٚ  15-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

وٝ دس ا٤ٗ خذاَٚ وبٞؾ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٔـٟٛد اػت.
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2ثب خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ  - (15-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

دٚ ٞفتٝ  

% 2ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 617/0 

48/0 39/28 

424/0 18/33 

556/0 801/0 

111/1 074/1 

2 

278/0  537/0 

376/0 85/36 556/0  864/0 

111/1 185/1 

3 

278/0 571/0 

417/0 3/34 556/0 849/0 

111/1 157/1 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (16-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

% 2دٚ ٞفتٝ ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ 

 داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 575/0 

424/0 34/33 556/0 838/0 

111/1 139/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2ٞفتٝ ثب ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ دٚ  - (15-3) ؿىُ
% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ 2٘تب٤ح تؼت زٟبس ٞفتٝ ثب  (13-3)ؿىُ ( ٚ 18-3ٚ  17-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 داس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 2خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (17-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

 تٙؾ

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

زٟبس 

ٞفتٝ  

% 2ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 465/0 

301/0 7/34 

319/0 3/32 

556/0 728/0 

111/1 056/1 

2 

278/0  494/0 

339/0 19/30 556/0  673/0 

111/1 982/0 

3 

278/0 448/0 

316/0 36/32 556/0 735/0 

111/1 998/0 



47 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (18-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

ٞفتٝ ثب  زٟبس

% ؿ٤ٛٙذٜ 2

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 469/0 

319/0 58/32 556/0 712/0 

111/1 012/1 

 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 2ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (16-3) ؿىُ
 

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3٘تب٤ح تؼت ٤ه سٚصٜ ثب  (14-3)ٚ ٕ٘ٛداس ( 20-3ٚ  19-3)دس خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (19-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه سٚصٜ 

% 3ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

 آ٘ض٤ٓ داس

1 

278/0 7/0 

4919/0 59/45 

49/0 72/41 

556/0 173/1 

111/1 588/1 

2 

278/0  769/0 

5466/0 46/38 556/0  986/0 

111/1 43/1 

3 

278/0 621/0 

419/0 41 556/0 962/0 

111/1 365/1 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (20-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

٤ه سٚصٜ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 3

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 7/0 

49/0 72/41 556/0 04/1 

111/1 461/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٤ه سٚصٜ ثب   ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ - (14-3) ؿىُ

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3ثب  ٞفتٝ٘تب٤ح تؼت ٤ه ( 15-3)ؿىُ ٚ ( 22-3ٚ  21-3)دس خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب  - (21-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه 

ٞفتٝ ثب 

3 %

ؿ٤ٛٙذٜ 

 آ٘ض٤ٓ داس

1 

278/0 7/0 

5071/0 65/38 

46/0 82/40 

556/0 996/0 

111/1 381/1 

2 

278/0  69/0 

4185/0 26/43 556/0  927/0 

111/1 469/1 

3 

278/0 64/0 

445/0 78/40 556/0 992/0 

111/1 381/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ  - (22-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

٤ه ٞفتٝ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 3

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 68/0 

46/0 82/40 556/0 972/0 

111/1 41/1 

 

 

 

  % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس٤3ه ٞفتٝ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ - (15-3) ؿىُ

 

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3٘تب٤ح تؼت دٚ ٞفتٝ ثب ( 16-3) ؿىُٚ ( 24-3ٚ  23-3)دس خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (23-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت

ثبس لبئٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

دٚ ٞفتٝ  

% 3ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 479/0 

3011/0 21/37 

358/0 47/32 

556/0 773/0 

111/1 128/1 

2 

278/0  529/0 

4617/0 72/27 556/0  872/0 

111/1 006/1 

3 

278/0 404/0 

3101/0 07/32 556/0 779/0 

111/1 966/0 

 

  % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس3خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (24-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

% 3دٚ ٞفتٝ  ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ 

 داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 471/0 

358/0 47/32 556/0 808/0 

111/1 033/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ دٚ ٞفتٝ ثب   ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ - (16-3)ؿىُ

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ 3ثب  زٟبس ٞفتٝ٘تب٤ح تؼت ( 17-3)ؿىُ ٚ ( 26-3ٚ  25-3)دس خذَٚ ؿٕبسٜ  -

 داس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 3خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (25-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

زٟبس 

ٞفتٝ  

% 3ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 .365/0 

2582/0 06/30 

248/0 67/31 

556/0 661/0 

111/1 874/0 

2 

278/0  414/0 

2852/0 15/31 556/0  68/0 

111/1 937/0 

3 

278/0 365/0 

2001/0 71/33 556/0 602/0 

111/1 931/0 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس3خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (26-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 ٢ تٙؾ

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

زٟبس ٞفتٝ  ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 3

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 381/0 

248/0 67/31 556/0 648/0 

111/1 914/0 

 

 

  % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ زٟبس ٞفتٝ ثب   ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ - (20-3)ؿىُ

 

% ؿ٤ٛٙذٜ دس دٚسٜ ٢ صٔب٣٘ زٟبس ٞفتٝ افت زؼجٙذ٣ٌ ثؼ٥بس ٔطؼٛػ٣ 3داسا٢ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ 

و٥ٌّٛشْ ثش ػب٘ت٣ ٔتش  25/0( ٥ٔضاٖ زؼجٙذ٣ٌ خبن 17-3ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ثبتٛخٝ ثٝ ؿىُ )

 ٔشثـ ثذػت آٔذٜ اػت.

% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4٘تب٤ح تؼت ٤ه سٚصٜ ثب  (18-3)ؿىُ ( ٚ 28-3ٚ  27-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (27-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه سٚصٜ  

% 4ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

 آ٘ض٤ٓ داس

1 

278/0 768/0 

509/0 17/40 

475/0 46/40 

556/0 942/0 

111/1 459/1 

2 

278/0  659/0 

451/0 04/41 556/0  986/0 

111/1 401/1 

3 

278/0 688/0 

465/0 17/40 556/0 952/0 

111/1 397/1 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه سٚصٜ ثب  - (28-3) خذَٚ

ثبس لبئٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

 )دسخٝ(

٤ه سٚصٜ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 4

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 705/0 

475/0 46/40 556/0 96/0 

111/1 419/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه سٚصٜ ثب  - (21-3) ؿىُ
% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4٘تب٤ح تؼت ٤ه ٞفتٝ ثب  (19-3)( ٚ ٕ٘ٛداس 30-3ٚ  29-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب  - (29-3)خذَٚ 

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٤ه 

ٞفتٝ  

% 4ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 637/0 

443/0 7/39 

46/0 13/38 

556/0 961/0 

111/1 347/1 

2 

278/0  674/0 

49/0 22/36 556/0  927/0 

111/1 294/1 

3 

278/0 641/0 

447/0 46/38 556/0 929/0 

111/1 316/1 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4 خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ٤ه ٞفتٝ ثب - (30-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

٤ه ٞفتٝ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 4

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 65/0 

455/0 58/38 556/0 939/0 

111/1 328/1 

 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه ٞفتٝ ثب  - (22-3) ؿىُ
% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4٘تب٤ح تؼت دٚ ٞفتٝ ثب  (20-3)ؿىُ ( ٚ 32-3ٚ  31-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

افت زؼجٙذ٣ٌ د٤ذٜ ٣ٔ ؿٛد وٝ ثب % ٥٘ض 4دس خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداسٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثب  ٌزؿت صٔبٖ ٥ٔضاٖ ا٤ٗ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ

 دسكذ وٕتش ؿ٤ٛٙذٜ ث٥ـتش ٣ٔ ؿٛد ٚ ثٝ ؿىُ ٔطؼٛػ٣ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.
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 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس4خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (31-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

دٚ ٞفتٝ  

% 4ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 411/0 

331/0 65/30 

304/0 75/31 

556/0 779/0 

111/1 95/0 

2 

278/0  439/0 

312/0 67/31 556/0  722/0 

111/1 975/0 

3 

278/0 401/0 

268/0 94/32 556/0 698/0 

111/1 964/0 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (32-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

اكغىبن صا٤ٚٝ 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

% 4دٚ ٞفتٝ ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ 

 داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 419/0 

3/0 83/31 556/0 726/0 

111/1 963/0 
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ دٚ ٞفتٝ ثب  - (23-3) ؿىُ
% ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ 4٘تب٤ح تؼت زٟبس ٞفتٝ ثب  (21-3)ؿىُ ( ٚ 34-3ٚ  33-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ) -

 داس ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 

 % ؿ٤ٛٙذٜ ٢ آ٘ض٤ٓ داس 4خذَٚ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دٚ ٞفتٝ ثب  - (33-3) خذَٚ

فٙٛاٖ 

 تؼت
ٕٝ٘ٛ٘ 

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٢ 

تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ صا٤ٚٝ 

اكغىبن 

 داخ٣ّ

 زٟبس

ٞفتٝ  

% 4ثب 

ؿ٤ٛٙذٜ 

آ٘ض٤ٓ 

 داس

1 

278/0 347/0 

184/0 93/32 

221/0 76/30 

556/0 569/0 

111/1 895/0 

2 

278/0  372/0 

259/0 31/29 556/0  635/0 

111/1 861/0 

3 

278/0 398/0 

219/0 05/30 556/0 514/0 

111/1 871/0 
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  % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس4خذَٚ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (34-3) خذَٚ

 ٕ٘ٛ٘ٝ فٙٛاٖ تؼت

ثبس لبئٓ 

(  
   ⁄) 

ث٥ـ٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

٢ تٙؾ 

(  
   ⁄) 

 زؼجٙذ٣ٌ

(  
   ⁄) 

صا٤ٚٝ اكغىبن 

 )دسخٝ( داخ٣ّ

زٟبس ٞفتٝ ثب 

% ؿ٤ٛٙذٜ 4

 آ٘ض٤ٓ داس

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

278/0 372/0 

22/0 82/30 556/0 573/0 

111/1 876/0 

 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4ٕ٘ٛداس پٛؽ ٌؼ٥خت٣ٍ زٟبس ٞفتٝ ثب  - (24-3) ؿىُ
 

 آسهبیص فطبری سبدُ )تک هحَری، هحصَر ًطذُ( -3-8

آصٔب٤ؾ فـبس ته ٔطٛس٢،  آصٔب٤ؾ فـبس ته ٔطٛس٢ ٘ٛؿ ٤ٚظٜ ا٢ اص آصٔب٤ؾ ثشؽ ػٝ ٔطٛس٢ اػت.

اػت. دس ا٤ٗ آصٔب٤ؾ ثبس ٔطٛس٢ ثٝ  ٕٞٝ خب٘جٝ تق٥٥ٗ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٤ه اػتٛا٘ٝ خبن ثذٖٚ ٥ٞر ثبس

ػشفت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ افٕبَ ٣ٔ ؿٛد تب ٌؼ٥ختٝ ٌشدد. ٘لف ٔمذاس تٙؾ ضذاوثش ثشاثش ثب ٔمبٚٔت ثشؿ٣ 

 –٥ت ٔٙط٣ٙ ٞب٢ تٙؾ ( ثٝ تشت3-25( ٚ )3-24(، )3-23(، )3-22) ؿىُ ٞب٢خبن ٣ٔ ثبؿذ. 
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وٝ اص % ؿ٤ٛٙذٜ 4% ؿ٤ٛٙذٜ ٚ داسا٢ 3% ؿ٤ٛٙذٜ، داسا٢ 2وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘، داسا٢ 

 آصٔب٤ؾ ته ٔطٛس٢ ثذػت آٔذٜ اػت سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.

 

 وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ افضٚد٣٘  –ٔٙط٣ٙ تٙؾ  - (25-3) ؿىُ
 

 

  ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس% 2داسا٢ وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ  –ٔٙط٣ٙ تٙؾ  - (26-3) ؿىُ
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 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ داسا٢  –ٔٙط٣ٙ تٙؾ  - (27-3) ؿىُ

 

 

 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس 4وش٘ؾ ٕ٘ٛ٘ٝ داسا٢  –ٔٙط٣ٙ تٙؾ  - (28-3ؿىُ )
 

ٚ زؼجٙذ٣ٌ صٞىـ٣ ٘ـذٜ ( ٔمبد٤ش ضذاوثش ٔمبٚٔت فـبس٢ ٔطذٚد ٘ـذٜ 35-3دس خذَٚ ؿٕبسٜ ٢ )

ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد وٝ ثب افضا٤ؾ دسكذ ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس، ٔمبٚٔت فـبس٢  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت(   )

 خبن وبٞؾ ٤بفتٝ اػت.
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 خذَٚ ٔمبد٤ش ثذػت آٔذٜ اص تؼت ته ٔطٛس٢  - (25-3)خذَٚ

  ٔمبٚٔت فـبس٢ ) ٕ٘ٛ٘ٝ
  زؼجٙذ٣ٌ صٞىـ٣ ٘ـذٜ ) (⁄   

   ⁄) 

 56/1 06/3 ثذٖٚ افضٚد٣٘

 18/1 35/2 % ؿ٤ٛٙذ2ٜثب 

 12/1 24/2 ؿ٤ٛٙذٜ% 3ثب 

 07/1 14/2 % ؿ٤ٛٙذ4ٜثب 
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 فصل چْبرم: -4

 تحلیل ًتبیج آسهبیص بزش هستقین
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 تحلیل ًتبیج -4-1

تطت فٙٛاٖ ٘تب٤ح آصٔب٤ـبت ثش عجك آصٔب٤ـبت ثشؽ ٔؼتم٥ٓ دس فلُ ػْٛ خذاَٚ ٚ ٕ٘ٛداس ٞب٣٤ 

% 4%، 3%، 2ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٚ ثب  ثشؽ ٔؼتم٥ٓ اسائٝ ٌشد٤ذ وٝ دس آٟ٘ب پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ

دس . ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس ع٣ دٚسٜ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ، ٤ه ٞفتٝ، دٚ ٞفتٝ ٚ زٟبس ٞفتٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ا٤ٗ فلُ تط٥ُّ ا٤ٗ ٘تب٤ح ٚ سٚ٘ذ تغ٥٥شات فبوتٛسٞب٢ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ ٔٛسد 

  ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد.

پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ٚ ( 4-1ؿٕبسٜ ) ؿىُدس 

ٚ تغ٥٥شات زٙذا٣٘ ٢ داسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ تمش٤جب ٔٙغجك ثش ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد وٝ پٛؽ ٞب

خ٣ّ ثشا٢ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن دا ٘ؼجت ثٝ ٤ه د٤ٍش ٘ذاؿتٝ ا٘ذ دس ضب٥ِىٝ

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٔٛاخٝ ٣ٔ ثبؿذ ا٘ذو٣ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات

 

 

 ٕ٘ٛداس ٔمب٤ؼٝ پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ  - (1-4)ؿىُ
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دس ثٝ تشت٥ت  ٢ ٤ه سٚصٜٞب ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ. 3-4( ٚ )2-4) ٕ٘ٛداسٞب٢

 

  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه سٚصٜتغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ  - (2-4) ؿىُ

 

 

  سٚ٘ذ تغ٥٥شات صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ - (3-4) ؿىُ

 

( ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ 4-2) ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ داسا٢ زؼجٙذ٣ٌ اص خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ وٝ داسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ ثبؿٙذ سٚ٘ذ وبٞـ٣ داس٘ذ.
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% وبٞؾ پ٥ذا 5/14% ٚ 12%، 11ثٝ تشت٥ت ؿ٤ٛٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘  % %4 ٚ %3، 2

% افضا٤ؾ سا 8وشدٜ اػت. ا٤ٗ دس ضب٣ِ اػت وٝ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛدٜ تمش٤جب 

 ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.

٘ـبٖ دادٜ  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٤ه سٚصٜ فذد٢ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ( ٔمبد٤ش 4-1دس خذَٚ )

 ؿذٜ اػت.

 پبسأتشٞب٢ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه سٚصٜ - (1-4خذَٚ )

⁄      ن زؼجٙذ٣ٌ خب ٕ٘ٛ٘ٝ  صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ خبن  

 (دسخٝ)

 75/37 5556/0 ثذٖٚ افضٚد٣٘

 9/40 4935/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس2ثب 

 72/41 489/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ثب 

 46/40 4751/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس4ثب 

 

 .( پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ4-4ؿٕبسٜ ٢ )ؿىُ دس 
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 ٕ٘ٛداس ٔمب٤ؼٝ پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٤ه ٞفتٝ  - (4-4)ؿىُ

 ؿىُدس ثٝ تشت٥ت  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ. 4-3( ٚ )4-2)        ٞب٢

 

 

  سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ - (5-4)ؿىُ 
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  سٚ٘ذ تغ٥٥شات صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ - (6-4)ؿىُ 

 

( ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص خبن ٔٛسد 4-5) ؿىُ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس

. ٤ه سٚصٜ ادأٝ دادٜ ا٘ذٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  ٔب٘ٙذخٛد  سٚ٘ذ وبٞـ٣ثٝ آصٔب٤ؾ وٝ داسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ ثبؿٙذ 

%، 16%  ؿ٤ٛٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثٝ تشت٥ت 4% ٚ 3%، 2زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ داسا٢ 

ثب تٛخٝ ثٝ افذاد ثذػت آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ اػت.  % وبٞؾ پ٥ذا وشد%20ٜ ٚ 19

ا٤ٗ دس ضب٣ِ اػت وٝ صا٤ٚٝ ٥ٔضاٖ زؼجٙذ٣ٌ دس ٔذت ٤ه ٞفتٝ ٘ؼجت ثٝ ٤ه سٚص ث٥ـتش ثٛدٜ اػت. 

% افضا٤ؾ سا ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٘ـبٖ 21اكغىبن داخ٣ّ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛدٜ تمش٤جب 

 ٣ٔ دٞذ.

٘ـبٖ دادٜ  ٝٞفتثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ٤ه  ٔمبد٤ش فذد٢ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ (4-2دس خذَٚ )

 ؿذٜ اػت.
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 پبسأتشٞب٢ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٤ه ٞفتٝ -( 2-4خذَٚ )

⁄      زؼجٙذ٣ٌ خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ خبن   

 )دسخٝ(

 37/32 5712/0 ثذٖٚ افضٚد٣٘

 3/39 4796/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس2ثب 

 82/40 4605/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ثب 

 58/38 4551/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس4ثب 

 

دس  ( پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دٚ ٞفتٝ ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ.7-4ؿٕبسٜ ٢ ) ؿىُ دس

لبثُ  ثٝ ؿىُ ٔطؼٛػ٣ا٤ٗ ٕ٘ٛداس وبٞؾ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛدٜ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ 

 ٔـبٞذٜ اػت.

 

 

  ٕ٘ٛداس ٔمب٤ؼٝ پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دٚ ٞفتٝ - (7-4)ؿىُ 



70 

 

ٞب٢  ؿىُدس ثٝ تشت٥ت  ٞفتٝ دٚثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢  سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ. 4-9( ٚ )4-8)

 

 

  ٞفتٝ سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ دٚ - (8-4)ؿىُ 

 

 

  سٚ٘ذ تغ٥٥شات صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ دٚٞفتٝ - (9-4) ؿىُ
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( ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ وٝ 8-4) ؿىُثب تٛخٝ ثٝ 

. زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ خٛد ادأٝ دادٜ ا٘ذ سٚ٘ذ وبٞـ٣ثٝ  دس ٞفتٝ دْٚ ٥٘ض داسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ ثبؿٙذ

% وبٞؾ 40% ٚ 28%، 15%  ؿ٤ٛٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثٝ تشت٥ت 4% ٚ 3%، 2داسا٢ 

ثب تٛخٝ ثٝ افذاد ثذػت آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ ٥ٔضاٖ زؼجٙذ٣ٌ دس پ٥ذا وشدٜ اػت. 

ٕٞس٥ٙٗ دس ٞفتٝ ٢ دْٚ صا٤ٚٝ ث٥ـتش ثٛدٜ اػت. ٚ ٤ه ٞفتٝ ٘ؼجت ثٝ ٤ه سٚص دٚ ٞفتٝ ٔذت 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛدٜ ثب وبٞؾ ٔطؼٛػ٣ ٔٛاخٝ ثٛدٜ اػت ٚ ٔمذاس آٖ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  اكغىبن داخ٣ّ دس

 % وبٞؾ داؿتٝ اػت. ٢20 ثذٖٚ افضٚد٣٘ دس ضذٚد 

٘ـبٖ دادٜ  ٞفتٝ دٚ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ( ٔمبد٤ش فذد٢ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ3٣ّ-4دس خذَٚ )

 ؿذٜ اػت.

 ٝ ٞب٢ دٚ ٞفتٝٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ پبسأتشٞب٢ -( 3-4خذَٚ )

⁄      زؼجٙذ٣ٌ خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ خبن   

 )دسخٝ(

 81/40 4991/0 ثذٖٚ افضٚد٣٘

 3/33 4241/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس2ثب 

 47/32 3581/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ثب 

 83/31 3001/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس4ثب 

 

 .ٔٛسد ٔمب٤ؼٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ( پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٟبس ٞفتٝ 10-4) ؿىُدس ٕ٘ٛداس 
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  ٕ٘ٛداس ٔمب٤ؼٝ پٛؽ ٞب٢ ٌؼ٥خت٣ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٟبس ٞفتٝ  - (10-4)ؿىُ 

 

 ؿىُدس ثٝ تشت٥ت  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٟبسٞفتٝ سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ ٢ اكغىبن داخ٣ّ

 ( لبثُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ثبؿذ. 12-4( ٚ )11-4)ٞب٢     

 

  سٚ٘ذ تغ٥٥شات زؼجٙذ٣ٌ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٟبس ٞفتٝ - (11-4)ؿىُ 
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  سٚ٘ذ تغ٥٥شات صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ زٟبس ٞفتٝ - (12-4)ؿىُ

 

( ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ اص خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ وٝ 11-4) ؿىُثب تٛخٝ ثٝ 

. زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞفتٝ زٟبسْ ثٝ ٔمذاس لبثُ تٛخ٣ٟ وبٞؾ ٤بفتٝ اػت ثبؿٙذداسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ ٣ٔ 

% 54% ٚ 49%، 34%  ؿ٤ٛٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ثٝ تشت٥ت 4% ٚ 3%، 2ٞب٢ داسا٢ 

ثب تٛخٝ ثٝ افذاد ثذػت آٔذٜ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٌشدد وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ ٥ٔضاٖ وبٞؾ پ٥ذا وشدٜ اػت. 

تٝ ٘ؼجت ثٝ ٤ه سٚص ٚ ٤ه ٞفتٝ ٚ دٚ ٞفتٝ ث٥ـتش ثٛدٜ اػت. ٕٞس٥ٙٗ زؼجٙذ٣ٌ دس ٔذت زٟبس ٞف

دس ٞفتٝ ٢ زٟبسْ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آِٛدٜ ثب وبٞؾ ٔطؼٛػ٣ ٔٛاخٝ ثٛدٜ اػت ٚ 

% وبٞؾ داؿتٝ اػت. دس ضب٥ِىٝ صا٤ٚٝ 30ٔمذاس آٖ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ دس ضذٚد 

ِٛدٜ ثب افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ آِٛد٣ٌ تغ٥٥ش زٙذا٣٘ ٘ؼجت ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٘ذاؿتٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ آ

 ا٘ذ.

٘ـبٖ  ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ زٟبس ٞفتٝ ( ٔمبد٤ش فذد٢ زؼجٙذ٣ٌ ٚ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ4٣ّ-4دس خذَٚ )

 دادٜ ؿذٜ اػت.
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 پبسأتشٞب٢ ٔمبٚٔت ثشؿ٣ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ زٟبس ٞفتٝ - (4-4خذَٚ )

⁄      زؼجٙذ٣ٌ خبن  ٕ٘ٛ٘ٝ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ خبن   

 (دسخٝ)

 48/45 4815/0 ثذٖٚ افضٚد٣٘

 58/32 3187/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس2ثب 

 67/31 2477/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس3ثب 

 82/30 2202/0 % ؿ٤ٛٙذٜ آ٘ض٤ٓ داس4ثب 

 

لاصْ ثٝ روش اػت ٔمبد٤ش ثذػت آٔذٜ تطت فٙٛاٖ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ، ٔمبد٤ش ؽبٞش٢ ٣ٔ ثبؿٙذ 

زشا وٝ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ خبن سػ٣ ٣ٔ ثبؿذ ٚ ٘ىتٝ ٢ لبثُ تٛخٝ وبٞؾ ٔمبٚٔت دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثٝ 

ٍٞٙبْ ٚخٛد آلا٤ٙذٜ ٣ٔ ثبؿذ. ٚ اص ا٤ٗ ٔمبد٤ش كشفب دس خٟت ٔمب٤ؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ا٤ٙىٝ ؿ٤ٛٙذٜ ٞب 

 ٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن سا وبٞؾ ٣ٔ دٞٙذ ٣ٔ تٛاٖ اػتفبدٜ وشد.
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 فصل پٌجن: -5

 ًتیجِ گیزی ًْبیی تحقیق
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 ًتیجِ کلی تحقیق -5-1

ثشؽ ٔؼتم٥ٓ ا٘دبْ ؿذٜ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ ثب اضبفٝ فـبس٢ ٔطلٛس ٘ـذٜ ٚ بت ـدس ا٤ٗ تطم٥ك سٚ٘ذ آصٔب٤

ؿذٖ ؿ٤ٛٙذٜ ثٝ خبن تغ٥٥شات زـٓ ٥ٌش٢ دس خٛاف طئٛتى٥ٙى٣ خبن ٔٛسد آصٔب٤ؾ كٛست ٣ٔ 

وٝ ثٝ كٛست ٔٛسد٢ ٘تب٤ح پز٤شد وٝ ا٤ٗ تغ٥٥شات ثب ٌزؿت صٔبٖ ثب افضا٤ؾ ث٥ـتش٢ سٚثشٚ ٞؼتٙذ. 

 آصٔب٤ـبت ث٥بٖ ؿذٜ ا٘ذ.

ذٜ ٔمبٚٔت فـبس٢ ٚ زؼجٙذ٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ داسا٢ افضٚد٣٘ ثب وبٞؾ دس آصٔب٤ؾ فـبس٢ ٔطلٛس ٘ـ -1

 سٚثشٚ ؿذ٘ذ ٚ ثب افضا٤ؾ دسكذ ؿ٤ٛٙذٜ ثش ٥ٔضاٖ ا٤ٗ وبٞؾ افضٚدٜ ؿذ.

زؼجٙذ٣ٌ خبن ٔٛسد ٘ؾش ثب افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ؿ٤ٛٙذٜ دس ع٣ دٚسٜ ٞب٢ ٔختّف وٝ دس ا٤ٗ تطم٥ك  -2

 ب وبٞؾ سٚثشٚ ؿذ.افٓ اص ٤ه سٚص، ٤ه ٞفتٝ، دٚ ٞفتٝ ٚ زٟبس ٞفتٝ ثٛد، ث

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ ثب دسكذٞب٢ ٤ىؼبٖ ت٥ٟٝ ؿذٜ ثٛد ٥٘ض دس ع٣ دٚسٜ ٞب ثب ٌزس صٔبٖ ثب وبٞؾ ٥ٔضاٖ  -3

 زؼجٙذ٣ٌ ٔٛاخٝ ثٛد٘ذ.

صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ داسا٢ تغ٥٥شات ٔٙؾ٣ٕ ٘جٛد ثٝ عٛس٢ وٝ دس اثتذا دس دٚسٜ ٞب٢ ٤ه سٚص ٚ  -4

ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ضب٢ٚ ؿ٤ٛٙذٜ ثب وبٞؾ ٔٛاخٝ ثٛد. دس ٤ه ٞفتٝ ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٘ؼجت 

كٛست٥ىٝ دس دٚسٜ ٞب٢ دٚ ٞفتٝ ٚ زٟبس ٞفتٝ ثب ٌزس صٔبٖ ثش ٔمبد٤ش صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ 

 ثذٖٚ افضٚد٣٘، افضٚدٜ ؿذ.

دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ داسا٢ ؿ٤ٛٙذٜ صا٤ٚٝ اكغىبن داخ٣ّ ٕٞٛاسٜ دس و٥ّٝ دٚسٜ ٞب ثب وبٞؾ سٚثشٚ ثٛد وٝ  -5

٥ٔضاٖ وبٞؾ دس ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس ٞفتٝ ٢ دْٚ ٚ زٟبسْ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثذٖٚ افضٚد٣٘ ٔطؼٛع ٚ 

 لبثُ تٛخٝ ثٛد.

دس ٞش دٚسٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ثب دسكذٞب٢ ٔتفبٚت ؿ٤ٛٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٤ىذ٤ٍش تغ٥٥ش زٙذا٣٘ دس صا٤ٚٝ  -6

 اكغىبن داخ٣ّ اص خٛد ٘ـبٖ ٘ذادٜ ا٘ذ.
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ىتب٘ت ٞب ٞؼتٙذ، آٖ ٞب  ثبفث وبٞؾ وـؾ ػغط٣ آة ٣ٔ ٤ى٣ اص فُّ وبٞؾ زؼجٙذ٣ٌ ػٛسف -7

ؿٛ٘ذ. اص عشف٣ وـؾ ػغط٣ ٤ى٣ اص فٛأُ زؼجٙذ٣ٌ دس خبن ٔطؼٛة ٣ٔ ٌشدد، ثٙبثش ا٤ٗ 

 زؼجٙذ٣ٌ خبن ثب وبٞؾ ٔٛاخٝ ٣ٔ ؿٛد. 
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، آلا٤ٙذٜ ٞب٢ خبن، ا٥ِٚٗ وٍٙشٜ ٢ ٣ّٔ ص٤ؼت ؿٙبػ٣ ٚ فّْٛ 1393آصادٌبٖ، فم٥ُ؛ آصادٌبٖ، ف٥ّٝ؛ 

.ٖ  عج٥ق٣ ا٤شاٖ، تٟشاٖ، ا٤شا

، ؿ٤ٛٙذٜ ٞب ٚ ٔط٥ظ ص٤ؼت، ػ٥ٔٛٗ ٕٞب٤ؾ ٚ ٕ٘ب٤ـٍبٜ تخلل٣ ٟٔٙذػ٣ 1388خبل٣، ف٣ّ؛ اٚ

.ٖ  ٔط٥ظ ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ ٔط٥ظ ص٤ؼت دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ا٤شا

اثش آِٛد٣ٌ ٌبصٚئ٥ُ ثش ٤ٚظ٥ٌٟب٢ طئٛتى٥ٙى٣  ،1395؛ضؼٗ ،ٔطٕذ٢ ٌّؼتبٖ ؛ثبٞش عبلاس٢ ، عبٞش 

 خبن

 ص٤ؼت ٚ تٛػقٝ ٢ پب٤ذاس، اسدث٥ُ، دا٘ـٍبٜ ٔطمك اسدث٣ّ٥.، ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ آة، ٔط٥ظ سع

٥ِٚٗ ا ،ٞب٢ پبوؼبص٢ آٟ٘ب ٞب٢ خبن ٚ سٚؽ آلا٤ٙذٜ، 1390 ؛داس٤ٛؽ ،٤ٛػف٣ وجش٤ب ؛ٔؼّٓ ،ثٛس

 .وٙفشا٘غ ٣ّٔ فٕشاٖ ٚ تٛػقٝ، ص٤جبوٙبس، ا٤شاٖ

 س٢ٚ خلٛك٥بتٞب٢ آ٣ِ ثش  ثشسػ٣ اثش آلا٤ٙذٜ ،1393 ؛ف٣ّ ،سئ٥ؼ٣ اػتجشق؛ ا٤ٕبٖ،ث٥ت اِٝ پٛس

 . 179-169، كفطبت  85-1،٘ـش٤ٝ پضٚٞؾ ٘فت ؿٕبسٜ ٞب٢ س٤ضدا٘ٝ تطى٣ٕ٥ خبن

، اثشات 1394تىذػتبٖ، افـ٥ٗ؛ ضؼ٣ٙ٥ پٙبٜ، اِٟبْ؛ وشدا٣٘، ٔقلٛٔٝ؛ خٙبدِٝ، ضج٥ت؛ 

ص٤ؼت ٔط٥غ٣ پؼبة كٙقت ؿ٤ٛٙذٜ ٚ دتشخٙت ٞب ٚ ساٞىبسٞب٢ ٔٙبػت خٟت وبٞؾ 

فّْٛ، ٟٔٙذػ٣ ٚ فٙبٚس٢ ٔط٥ظ ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ  آِٛد٣ٌ آٖ ٞب، وٙفشا٘غ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ

 ٔط٥ظ ص٤ؼت دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ، ا٤شاٖ.

-333، ا٘تـبسات اتطبد،كفطبت كٛت -خبن -آة -ٞٛا آِٛد٣ٌ ٔط٥ظ ص٤ؼت ،1379، ٥ٔٙٛ؛دث٥ش٢

، ٔغبِقٝ ٢ تلف٥ٝ پز٤ش٢ پؼبة ٞب٢ ضب٢ٚ ػٛسفىتب٘ت ٞب ٚ 1380سػت٣ٕ ا٤شا٘ك، ف٣ّ ؛ -.369

 دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ ؿش٤ف، پب٤بٖ ٘بٔٝ. آٖ ٞب،ثشسػ٣ ثبص٤بفت 
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تبث٥ش آِٛد٣ٌ ثٝ ٌبصٚئ٥ُ ثش س٢ٚ خٛاف خبن ٞب٢ ٔبػٝ ا٢، پب٤بٖ ٘بٔٝ اسؿذ، ، 1394صٞشٜ ٚ٘ذ، پظٔبٖ؛

 .ؿش٤ف كٙقت٣ دا٘ـٍبٜ

ثشسػ٣ تأث٥ش ٘فٛر ؿ٥شاثٝ صثبِٝ ٞب٢ ؿٟش٢ ثش ،1392فؼىش٢ لاػى٣،ثٟضاد؛ ٚ ٟٔشداد، ٥ٔشفجذاِط٥ٕذ؛

، ا٥ِٚٗ وٙفشا٘غ ٣ّٔ (ٔغبِقٝ ٔٛسد٢ ٔطُ دفٗ صثبِٝ ٚالـ دس ػشاٚاِٖ سؿت) سعٔمبٚٔت ثشؿ٣ خبن 

 ٟٔٙذػ٣ طئٛتى٥ٙه، اسدث٥ُ، دا٘ـٍبٜ ٔطمك اسدث٣ّ٥.

ؿـ٥ٕٗ ٕٞب٤ؾ ٣ّٔ ،اسص٤بث٣ اثشات ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ ٚ آِٛدٜ وٙٙذٜ ٔط٥ظ ص٤ؼت،٤،1390ٛػف؛فؼىش٢

 ساػٍبٖ.، خٛساػٍبٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ خٛا٤ذٜ ٞب٢ ٘ٛ دس وـبٚسص٢

ٔدّٝ سؿذ آٔٛصؽ ؿ٣ٕ٥  ، وبسا٣٤ دس ػب٤ٝ ضضٛس آ٘ض٤ٓ،1391؛  ٥ِلا، ٤ٛػف٣ٚ  ٟٔذ٤ٝ ،ٔفتخش پضاٖ وٛسٜ

 .27-21، دٚسٜ ٢ ث٥ؼت ٚ ؿـٓ، كفطبت
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Abstract 

The quality of life on earth is closely related to the quality of the environment. Soil is 

one of the most important and valuable sources of nature. Soils have always been 

exposed to many pollutants, among these contaminants we can name oil, gasoline and 

so on. Today, with increasing population of the world, another pollutant is the waste 

from the use of detergents that are widely introduced into the environment through 

wells and sewage leakage pipes and they can impose a lot of negative effects on it. 

These pollutants can, in addition to environmental destruction, also affect the 

geotechnical properties of the soil and cause to reduce the soil bearing capacity and 

resistance. Hence, the study of resistance behavior of soil against these pollutants is 

considered essential. In this research, the effect of these detergents on the shear strength 

of the soil has been investigated. Soil used in this research is CL and direct shear test 

and unconfined compression test was done. These experiments were carried out on non-

additive samples and also samples with 2, 3 and 4% detergent and their shear strength 

was compared with the shear strength of non-additive specimens during one day, one 

week, two weeks and four weeks. In the test of unconfined compression strength that 

performed on one-day samples Compressive strength and non-drainage cohesion were 

reduced by increasing the amount of enzymatic detergent. Direct shear test results also 

showed a decrease in resistance and a change in the shear strength parameters of the 

tested soil and by increasing the detergent content, soil cohesion decreased as compared 

to non-additive samples. These changes have increased over time as the cohesion 

reduction for a 4% additive sample was 14% higher than the non-additive specimen on 

the first day, it reached 54% on the fourth week. 

 

 

Key words: shear strength, soil, enzymatic detergent, pollutant 
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