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: یم به  تقد

 

 که عالمانه به مه آمىخت تا چگىنه در عرصه سندگی، ایستادگی را تجربه نمایم به پدر م

که وجىدم برایش همو رنج بىد و وجىدش برایم همو مهر کاری و عشق   و به مادرم، دریای بی کران فدا

که با گرمای وج  همچنیه اس خانىاده عزیزم 
 ها را برایم آسان نمىدند. ىدشان و حمایتهای بی دریغشان تمام سختی

 

ستاد  ی اس ا کتز راهنما ی د سید علی تقی ساده  گرامیم جناب آقا ی مهندس  ستاد مشاورم جناب آقا همچنیه ا
یان و  رم چرا که بدون راهنمایی ایمان آقا سپاسگذا  بسیار 

نامه بسیار مشکلهایی  یان  تامیه ایه پا ش   . ىدم ن  می شان  کاری را نمىدند اس ساسمان پایش محیط سیست شهرداری م نات کمال هم کا شته ام گذا هد   که با راهنمایی و در اختیار 

کر می کتز  قاسم تش کتز واقعی  کنم. اس د ی و د کتز على کتز گلیان، د یان ساده طهرانی، د کر نامه مه کردن که با راهنمایی و کمک بی دریغشان کمک  بزرگی به انجام پا د تش

شفیان، مهندس کریمی و مهندس نباتی اس مچنیه        کنم. می کر را دارممهندس ک  .، کمال تش

 محمد امیه پىراسماعیلی
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ضاٜٚ-قشٟٝٔٙسؾیعٕطاٖزا٘كؼٛیزٚضٜوبضقٙبؾیاضقسضٔحٕسأیٗدٛضاؾٕبعیّیتایٙؼب٘

سعییٗچطذٝضا٘ٙسٌیثٝبیبٖ٘بٔٝقبٞطٚز٘ٛیؿٙسٜدنٙعشیزا٘كٍبٜعٕطأٖٟٙسؾیزا٘كىسٜسطاثطی

اٛزضضأٜٙظٛضسرٕیٗآلایٙسٜ ٕٙبئیٞبیزضٖٚقٟطی:ٔغبِعٝٔٛضزیقٟطٔكٟسٞبیٞ سحزضاٞ

ٔشعٟسٔیقْٛ.ػٙبةزوشطایٕبٖآلبیبٖ

 .سٛؾظایٙؼب٘تا٘ؼبْقسٜاؾزٚاظنحزٚانبِزثطذٛضزاضاؾز سحمیمبرزضایٗدبیبٖ٘بٔٝ

 ٔطػعٔٛضزاؾشفبزٜاؾشٙبزقسٜاؾز.زضاؾشفبزٜاظ٘شبی طثٝ زیٍ ٔحممبٖ  غدػٚٞكٟبی

 ٝطیثطایزضیبـزٞيی ٘يٛمٔيسضنیيبأشیيبظیزضٞيی ػيباضائي ٔغبِتٔٙسضعزضدبیبٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛؾظذٛزیبـطززیٍ

اؾز.  ٘كسٜ

 ّنٙعشیٗایحمٛقٔعٙٛیٝو زا٘كٍبٜ نٙعش»ب٘بْثبقسٚٔمبلارٔؿشرطعثیقبٞطٚزٔیاططٔشعّكثٝ  یبٚ«قبٞطٚزیزا٘كٍبٜ

« Shahrood  University  of  Technology » چبحذٛاٞسضؾ  . یسثٝ

 زؾزآٔسٖ٘شبیحانّیدبیبٖ٘بٔٝسأطیطٌصاضثيٛزٜا٘يسزضٔميبلارٔؿيشرطعاظ طازیوٝزضثٝ ٝحمٛقٔعٙٛیسٕبْاـ دبیيبٖ٘بٔي

 ضعبیزٔیٌطزز.

 ٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝاظٔٛػٛزظ٘سٜ)یبثبـشٟيبیآٟ٘يبااؾيشفبزٜقيسٜاؾيز يٛاثظٚانيَٛزضوّیٝٔطاحُا٘ؼبْایٗدبیب

 اذلالیضعبیزقسٜاؾز.

 یباؾشفبزٜقسٜاؾز طاززؾشطؾییبـشٝ قرهیاـ حٛظٜاعلاعبر زضوّیٝٔطاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،زضٔٛاضزیوٝثٝ

زقسٜاؾزانُضاظزاضی، ٛاثظٚانَٛاذلاقا٘ؿب٘یضعبی

.                                        

      بضید                                             س

كؼٛ                                                                         أضبیزا٘

 

 

 

 



 ٔبِىیز٘شبیغٚحك٘كط

ٝای،٘طْاـعاضٞب ٝٞبیضایب٘ ٖ)ٔمبلارٔؿشرطع،وشبة،ثط٘بٔ ٗاططٚٔحهٛلارآ ٝحمٛقٔعٙٛیای وّی
كٍبٜقبٞطٚزٔیثبقس.ایٗٔغّتثبیسثٝ٘حٛٔمشضی ٝزا٘ ٜاؾزأشعّكث ٝقس زضٚسؼٟیعارؾبذش

ِٛیسارعّٕیٔطثٛعٝشوطقٛز.  س

اؾشفبزٜاظاعلاعبرٚ٘شبیغٔٛػٛززضدبیبٖ٘بٔٝثسٖٚشوطٔطػعٔؼبظٕ٘یثبقس. 
 

 تعهد نامه
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چىیسٜ

ٞبیٞٛاچطذٝضا٘ٙسٌیاؾز.چطذٝضا٘ٙسٌیىیاظٟٕٔشطیٗدبضأشطٞبیسبطیطٌصاضزض٘كطآلایٙسٜی

ٛزاضٞبیؾطعز قٛز.ظٔبٖٔعطـیٔی-اٍِٛیحطوزٚؾیّٝ٘مّیٝزضٔعبثطقٟطیاؾز،وٝسٛؾظٕ٘

ِیُسفبٚرزضـطًٞٙاؾشفبزٜاظذٛزضٚٔشفبٚراؾز،ضـشبضضا٘ٙيسٌبٖاٍِٛیضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسثس

ٝضا٘ٙسٌیٔی ٔشفبٚرٞبثیٙی٘كطآلایٙسٜٛا٘سزضدیفسٌصاضزٚایٗسبطیطٔیسبطیطظیبزیثطضٚیچطذ

زضایٗ ثٝػبیاؾشفبزٜاظ٘طْاـعاضٞبیسطاـیىیاٍِٛیضا٘ٙسٌیذٛزضٚٞبیقٟطیثٝ٘بٔٝدبیبٖثبقس.

ظٔبٖذٛزضٚزضزٚٞفشٝزضؾبعبراٚعسطاـیيه-ٞبیؾطعزاثشسازازٜ.ثٝزؾزآٔسٔیسا٘یرنٛض

ثطزاقزقس.ؾذؽGPSنجحٚثعساظظٟطٚیهظٔبٖؼیطاٚعسطاـیهزضزٚٔؿیطٔشفبٚرثٝٚؾیّٝ

ظٔبٖثسؾزآٔسٚچطذٝضا٘ٙسٌیثبسطویتسهبزـیضیعؾيفطٞب-ٞبیؾطعزضیعؾفطٞبثطایوُزازٜ

ٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜحسٚزای زضنسثسؾزآٔس،وٝ٘كبٖزٞٙسٜزلز2ؼبزقس.ٔیعاٖذغبیچطذ

ٝضا٘ٙسٌی،ا٘شكبضارذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚسٛؾظ ثبلایاؾشفبزٜاظایٗضٚـاؾز.دؽاظایؼبزچطذ

ثٝٔٙظٛضسهحیحا٘شكبضارثسؾزآٔسٜاظٔسIVEَٔسَ ا٘یٔیس،ٔیعاٖا٘شكبضارIVEثطآٚضزقس.

ا بـٝقس.IVEذٛزضٚثسؾزآٔس.ؾذؽثطایٞطیهاظـبوشٛضٞبیا٘شكبض، طایتسهحیحثٝٔسَ

ٞيبی٘شبیغحبنُاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی٘كبٖزاززضٔؼٕٛمؾطعزٔشٛؾظقٟطٔكٟسثبچطذٝ

ب٘عزیهضا٘ٙسٌیاضٚداضٚدبٚآٔطیىبسفبٚرلبثُسٛػٟیزاضز،زضنسظٔبٖسٛلؿزضقٟطٔكٟسثٝچطذٝ

وطثٗ٘كبٖزازوٝٔٛ٘ٛوؿیسIVEضا٘ٙسٌیآٔطیىبٔشفبٚراؾز.٘شبیغحبنُاظٔسَاؾزٚثبچطذٝ

ثبقس.ٕٞچٙیٗآٔٛ٘یبنٚثٙيعٖذطٚػیاظذٛزضٚثیكشطیٗؾٟٓضازضٔیبٖا٘شكبضارٔعیبضزاضأی

ٚزیاوؿیسويطثٗثبقٙس.ثیكشطیٗؾٟٓزضٔیبٌٖبظٞبیؾٕیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚضازاضأی

ثبٔمبیؿٝـبوشٛضٞبیا٘شكبضذطٚػیاظاٌعٚظثیكشطیٗؾٟٓضازضٔیبٌٖبظٞبیٌطٔبیفػٟب٘یزاضز.

ٔٙٛوؿيیسذٛزضٚزضقٟطٔكٟسثبدىٗ،دٛ٘ٝٚٔىعیهٔكرمقسوٝزضچطذٝضا٘ٙيسٌیٔكيٟس

ثبقس.وطثٗثیكشطیٗؾٟٓآلایٙسٜذطٚػیاظٔیبٖؾٝٔٙغمٝزیٍطزاضأی

ٜٚاغ چطذٝضا٘ٙسٌی،اٍِٛیضا٘ٙسٌی،ضیعؾفط،ؾطعزٔشٛؾظ،ضاٜقطیب٘ی،آِٛزٌیٞبیوّیسی:

.IVE،ـبوشٛضا٘شكبض،ٔسَٞٛا
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ٔمسٔٝ -1

ٔیّیٖٛ٘فيط7زٞسوٝؾبلا٘ٝحسٚز٘كبٖٔی(WHO)1ثطضؾیآٔبضٞبیؾبظٔبٖثٟساقزػٟب٘ی

سٛاٌٖفزسبطیطٞطآلایٙسٜ.ثغٛضوّیٔی[WHO, 2005]قٛ٘ساططآِٛزٌیٞٛازچبضٔطيظٚزضؼٔی

ثطؾلأزا٘ؿبٖثٝؼّظزٚٔسرظٔبٖسِٛیسآلایٙسٜثؿشٍیزاضز.ؾبظٔبٖحفبظزٔحيیظظیؿيز

ٞب،اظاؾشب٘ساضزٞبیآغا٘ؽحفبظزٔحیظظیؿزایطاٖثٝٔٙظٛضٔحبؾجٝاؾشب٘ساضزوٛسبٜٔسرآلایٙسٜ

2ایبلارٔشحسٜآٔطیىب
 (EPA) ٘ميُثعضٌشيطیٗؾيٟٓضازضسِٛیيسٌيبظٚوٙس.ثرفحُٕاؾشفبزٜٔی

زٞس.ثغٛضیىيٝٔیيعأٖٙٛوؿيیسويطثٗثيبٔٙٛوؿیسوطثٗزضقٟطٞبیثعضيثٝذٛزاذشهبلٔی

یبثس.ٔمساضسِٛیسٔٙٛوؿیسويطثٗزضػٟيبٖاـعایفسعسازٚؾبیُ٘مّیٝزضٔٙبعكقٟطیاـعایفٔی

 ٔیّیٖٛسٗزضؾبَثطآٚضزٌطزیسٜاؾز.2600ثٝعٛضسمطیجیٔعبزَسٛؾظؾبظٔبٖثٟساقزػٟب٘ی

قيٛز.ثٙيبثيٌٝيعاضـٔطويعديبیفٞبیا٘ؿب٘یسِٛیسٔيیزضنساظایٗٔمساضسٛؾظـعبِیز60وٝ

3ٞبیظیؿزٔحیغیقٟطٔكٟسثطاؾبؼقيبذمویفیيزٞيٛاآلایٙسٜ
(AQI) ٔيبٜزْٚؾيب6َزض

ثٝعٛضلبثُسٛػٟی٘ؿجز ٔبٜز6ْٚٔبٜاَٚؾبَ٘بؾبِٓسطاؾز.ثٝعٛضیوٝزض6ثٝویفیزٞٛا

36ٜؾبَ ٘بؾبٌِٓعاضـقسٜاؾز.ثطاؾبؼٌعاضـؾيبعشیایؿيشٍب ٞيبیؾيٙؼفضٚظویفیزٞٛا

نجحاٚؾبعزاٚعسطاـیهثعساظظٟط)ؾبعز7آلایٙسٜٞٛاثبقطٚمؾبعزاٚعسطاـیهنجح)ؾبعز

بیٞٛاضقسلبثُسٛػٟیزاضزٚثباسٕبْؾيبعزاٚعسطاـیيهٞثعساظظٟطأیعاٖؼّظزآلایٙس16ٜ

ٞيبويبٞفزآلایٙسٜؼّظا،ٔیعا18ٖنجحاٚؾبعزاٚعسطاـیهثعساظظٟط)ؾبعز9نجح)ؾبعز

ثسیٗسطسیتـعبِیزذٛزضٚٞب٘مفثؿعاییزضویٔی وٙيس.فیيزٞيٛایقيٟطٔكيٟسایفيبٔيییبثس.

یسقسٜسٛؾظذٛزضٚضاوٙشطَوطزٞبیسِٛ،ٔیعاٖآلایٙسٜسٛاٖثبثٟجٛزقطایظسطاـیىیٕٞچٙیٗٔی

  .]1394ٞبیظیؿزٔحیغیقٟطٔكٟس،آلایٙسٜٔطوعدبیفٌعاضـ[

                                                 
1
  World Health Organization 

2
 Environmental Protection Agency  

3
 Air Quality Index 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiftZXa1dHRAhUBGiwKHUd4BPgQFggrMAI&url=http%3A%2F%2Fwww.who.int%2Fabout%2Fen%2F&usg=AFQjCNGStiutZS9lSmKLSK-ZVBcfSjnYtQ
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زض٘كطؾطعز،عطحٞٙسؾیٔعبثط،حؼٓ،ػطیبٖٚچطذٝضا٘ٙسٌیاظلجیُدبضأشطٞبیٔشعسزی

سبطیطٔیآلایٙسٜ اضزحطويزٚؾيبیُ٘مّیيٝزضٞيط.چطذٝضا٘ٙسٌییهاٍِٛیاؾشب٘سٌصاض٘سٞبیٞٛا

ٛزاضؾطعز قٛز.چطذٝضا٘ٙسٌیاؾشب٘ساضزظٔبٖٔعطـیٔی-ٔٙغمٝیبقٟطاؾز،وٝثباؾشفبزٜاظٕ٘

قٛز:ٟٔٙسؾیٗسطاـیهثيٝٔٙظيٛضقيجیٝؾيبظیٚؾیعیاظاؾشفبزٜوٙٙسٌبٖضاقبُٔٔیٔحسٚزٜ

وٙٙس.ٕٞچٙیٟٗٔٙسؾيیٗفبزٜٔیٞباظچطذٝضا٘ٙسٌیاؾشسطاـیه،وٙشطَسطاـیهٚٔحبؾجٝسبذیط

وٙٙيسذٛزضٚثٝٔٙظٛضعطاحیذٛزضٚٚاضظیبثیعّٕىطزذٛزضٚٞباظچطذيٝضا٘ٙيسٌیاؾيشفبزٜٔيی

.ٟٔٙسؾیٗٔحیظظیؿز٘یعثطاؾبؼسؽییطارؾطعزٚقشبةٚؾيیّٝ]1،2016ػئًٕٛ٘ٚٞىبضاٖ[

.وٙٙسٞبیسِٛیسیزضٔعبثطقٟطیضأحبؾجٝٔی٘مّیٝٔیعاٖآلایٙسٜ

 طٚضرا٘ؼبْسحمیك  1-1-

ویّٛٔشطٔطثعٔؿبحزسطاـیىيی،یىيیاظ285ٔكٟسٔمسؼثٝعٙٛاٖزٚٔیٗولا٘كٟطایطاٖٚثب

ٕیزثبلاییثطذٛضزاضاؾز. یهاٍِٛیقٟطٞبییاؾزوٝثطضؾیٚاضظیبثیقطایظسطاـیهزضآٖاظاٞ

ٕٚٞچٙیٗسرٕیٗٔیعاٖسٛا٘سػٟزسحّیُدبضأشطٞبیانّیسطاـیىیظٔبٖثطایذٛزضٚٔی-ؾطعز

ٞيبیٔیيسا٘یثيٝ.اؾشفبزٜاظضٚـ]2،2009٘ٛسطأٗٚؾٛدبچبضر[ٞبٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٌیطزآلایٙسٜ

سطثبسٛػٝثٝـطًٞٙاؾشفبزٜاظسٛا٘س٘شبیغٚالعیؾبظیسطاـیىیٔیٞبیقجیٝػبیاؾشفبزٜاظ٘طْاـعاض

٘مُزضٚٞبیحُٕسطیٗچبِفأطٚظٜیىیاظٟٔٓذٛزضٚٚقطایظضا٘ٙسٌیزضقٟطٔكٟساضائٝزٞس.

ٞيبیسٙفؿيیٚ٘فطثيطاطيطثیٕيبضی1745ثبِػثط94زضؾبَ  ولا٘كٟطٞبٔؿئّٝآِٛزٌیٞٛااؾز.

زضقٟطٔكٟسػبٖذٛزضااظزؾززاز٘س ٞيبیأبسبوٖٙٛثٝٔٙظٛضسرٕيیٗآلایٙيسٜ .3آِٛزٌیٞٛا

ٔكٟسثطآٚضزینٛضرٍ٘طـشٝاؾز.ثٕٝٞیٗٔٙظيٛضیيهٚ٘مُقٟطسِٛیسقسٜسٛؾظ٘بٌٚبٖحُٕ

ظٔبٖٚؾیّٝ-ٞبیسِٛیسقسٜثطاؾبؼسطاـیهقٟطیٚسؽییطارؾطعزثطآٚضززلیكاظٔیعاٖآلایٙسٜ

                                                 
1
 Jeong et al 

2
 Nutramon and Supachart 

3
 https://news.mashhad.ir 
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٘مُثبزض٘ظطٌطـشٗٔعیبضٞبیٔحیظظیؿيشیٚضیعیٚٔسیطیزحُٕسٛا٘سثٝٔٙظٛضثط٘بٔٝ٘مّیٝٔی

وٕهوٙس.

ٜزضا  ْقس ٗوبضٞبیا٘ؼب ٘بٔٝدبیبٖی 1-2-

ٞباؾيشفبزٜقيسٜاؾيز.آٚضیزازٜزضایٗٔمبِٝاظیهذٛزضٚیقرهیؾٛاضیثٝٔٙظٛضػٕع

ٌطز٘س.طجزٔیGPSظٔبٖثٝنٛضرطب٘یٝثٝطب٘یٝزضٔؿیطٞبیسعییٗقسٜسٛؾظ-ٞبیؾطعززازٜ

ٞيبثيبزازٜظٔبٖٚثطضؾیدبضأشطٞيبیثسؾيزآٔيسٜاظويُ-ٞبیؾطعزدؽاظسؼعیٝٚسحّیُزازٜ

ٝضا٘ٙسٌیایؼبزٔیهضٚـسهبزـیٔجشٙیثطسطویتضیعاؾشفبزٜاظی ٌطزز.ؾذؽچطذٝؾفطٞبچطذ

ٜثبچطذٝ ٌطزز.دؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیٞبیضا٘ٙسٌیآٔطیىبٚاضٚدبٔمبیؿٝٔیضا٘ٙسٌیایؼبزقس

IVE3اثٝٔيسVSPَ)2ٚسٛاٖذبلذٛزض1ٚظٔبٖثسؾزآٔسٜثٝنٛضرسٙفٔٛسٛض-ٔمبزیطؾطعز

قٛ٘س.ؾذؽثبٚاضزوطزٖقطایظػٛیٔٛػٛز،٘ٛمؾٛذزٚ٘ٛمذٛزضٚیٔيٛضزاؾيشفبزٜٚاضزٔی

آیٙس.ثٝٔٙظٛضسعسیُـبوشٛضٞيبیا٘شكيبضیيهذيٛزضٚیٔمبزیطـبوشٛضٞبیا٘شكبضذٛزضٚثسؾزٔی

ٞبیعاٖآلایٙسٜظٔبٖٚٔی-قٛزٚزضیهٔؿیطٔعیٗحطوزوطزٜٚٔمبزیطؾطعزؾٛاضیا٘شربةٔی

ثيبایيٗـبوشٛضٞيب4ٔیيسا٘یٌطزز.دؽاظثطآٚضزـبوشٛضٞبیا٘شكبضسِٛیسقسٜسٛؾظذٛزضٚطجزٔی

قٛز.ؾذؽٔمبزیط طیتسعيسیُثيطایٞيطٔمبیؿٝٔیIVEـبوشٛضٞبیا٘شكبضثسؾزآٔسٜزضٔسَ

ٌبظٞبیٔطثٛطثٌٝطٔبیفٞبیٔعیبض،ٌبظٞبیؾٕیٌٚطزز.ٚآلایٙسٜٚاضزٔیIVEـبوشٛضا٘شكبضزض

سٛظیعسٙف،ٌطزز.دؽاظثطآٚضزـبوشٛضٞبیا٘شكبضٔحبؾجٝٔیIVEسِٛیسقسٜسٛؾظٔس5َػٟب٘ی

ٔٛسٛضٚسٛاٖذبلذٛزضٚزضٞطزؾشٝثبثطآٚضزنٛضرٌطـشٝزضٔىعیه،دٛ٘ٝٚدىٗثبقٟطٔكٟس

                                                 
1
 Engine stress  

2
 Vehicle Specific Power 

3
 International Vehicle Emissions  

4
 On-board 

5
 Global Warming 
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زضای1ٗ٘یشطٚغٖٚسطویجبرآِیـطاضٔیعاٖا٘شكبضٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ،اوؿیسزضٟ٘بیزٌطزز.ٔمبیؿٝٔی

 ٌطزز.ؾٝقٟطثبقٟطٔكٟسٔمبیؿٝٔی

٘بٔٝاٞساؾدبیبٖ  1-3-

ساؾایٗدبیبٖ٘بٔٝثٝسطسیتعجبضسؿزاظ:  اٞ

.ٞبیقطیب٘یقٟطٔكٟسایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیذٛزضٚٞبیقرهیضاٜ–1

ٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسثبچطذٝ–2 .اضزاضٚدبٚآٔطیىبٞبیضا٘ٙسٌیاؾشب٘سٔمبیؿٝچطذ

ثطآٚضزٔیعاٖـبوشٛضٞبیا٘شكبضٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ،اوؿیسٞبی٘یشطٚغٖ،ٔٛازآِیـطاض،ٌبظٞبی–3

.IVEؾٕی،زیاوؿیسوطثٗ،ٔشبٖٚزی٘یشطٚغٖاوؿیسزضٔسَ

ٞبٚزیاوؿیسوطثٗثطآٚضزـبوشٛضٞبیا٘شكبضٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ،اوؿیسٞبی٘یشطٚغٖ،ٞیسضٚوطثٗ-4

ٔیسا٘ی.نٛضرثٝ

.IVEثٛضزٚٔسَ-ثسؾزآٚضزٖ طایتسعسیُثبٔمبیؿٝضٚـآٖ–5

ٔمبیؿٝـبوشٛضٞبیا٘شكبضقٟطٔكٟسثبٔىعیه،دىٗٚدٛ٘ٝ.-6


٘ٛآٚضی  1-4-

ایزضظٔیٙٝثيطآٚضزقٟطزاضیٔكٟسسبوٖٙٛٔغبِعٝؾبؼٌعاضـؾبظٔبٖدبیفٔحیظظیؿزثطا

ٍ٘طـشٝاؾيز.ٕٞچٙيیٗسيبوٖٙٛاٍِيٛیحطويزذٛزضٚٞيبیـبوشٛضٞبیا٘شكبضٚؾبیُ٘مّیٝنٛضر

قرهیزضقٟطٔكٟسثطضؾی٘كسٜاؾز.ٕٚٞچٙیٗسبوٖٙٛچطذيٝضا٘ٙيسٌیثيٝٔٙظيٛضثيطآٚضز

IVEٚاؾشفبزٜ٘كسٜاؾز.ٚاؾشفبزٜاظٔيسَؾيبظیثيب٘يطْاـيعاضIVEـبوشٛضٞبیا٘شكبضزضٔسَ

اؾشفبزٜاظسٛا٘سزلزٔیIVEٚضز طایتسعسیُزضـبوشٛضٞبیا٘شكبضٚزض٘شیؼٝثطآٔیسا٘یثطضؾی

اـعایفزٞس.ایٗٔسَضا

                                                 
1
 Volatile organic compounds  
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ؾبذشبضسحمیك  1-5-

زٞس.ؾبذشبضوّیوبضٞبیا٘ؼبْقسٜزضایٗسحمیكضا٘كبٖٔی1-1قىُ

 

 

ٜزضایٗسحمیكؾبذشبض1–1قىُ وّیوبضٞبیا٘ؼبْقس
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ٔطٚضیثطوبضٞبیٌصقشٝ -2

ٔمسٔٝ  2-1-

ساؾٟٔٙسؾیٗحُٕیىیاظٟٔٓ ٚٞبیٞٛا٘بقیاظعجٛضٚ٘مُثطآٚضززلیكٔیعاٖآلایٙسٜسطیٗاٞ

ظٔبٖٚؾیّٝ٘مّیٝ-ثبقس.حطوزٚؾبیُ٘مّیٝزضٔعبثطقٟطیسٛؾظسؽییطارؾطعزٔطٚضذٛزضٚٞبٔی

سطیٗدبضأشطٞبیسبطیطٌصاضثطٔیعاٌٖبظٞبیذطٚػیاظاٌعٚظٚؾیّٝچٙیٗاظٟٕٔٓٞقٛز.ثطضؾیٔی

ٝضا٘ٙسٌی یىیاظزلیك٘مّیٝ،سؽییطارؾطعزٚقشبةٚؾیّٝ٘مّیٝاؾز.ثٕٝٞیٗٔٙظٛضایؼبزچطذ

ثٝٔٙظٛضایؼبزچطذيٝضا٘ٙيسٌیثبیيسزازٜٟٔٓ ساؾٔحممیٗاؾز. ظٔيبٖزض-ٞيبیؾيطعزسطیٗاٞ

سٛا٘سوٕهٞبٚا٘شربةٔؿیطٞبثٝنٛضرزلیكٔیآٚضیزازٜرشّؿػٕعآٚضیقٛز.ػٕعٔؿیطٞبیٔ

ٞبیٔرشّفيیثيطایثطزاقيزثٝؾعاییزضایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیوٙس.ثٕٝٞیٗزِیُٔحممیٗضٚـ

اضائٝوطزٜزازٜ ٞبیؾطعزظٔبٖزضیيهچطذيٝضا٘ٙيسٌیويبضا٘س.سؼٕیعزازٜٞبٚا٘شربةٔؿیطٞب

اظایٙطٚٔحممیٗضٚـٔكىّیا ٞبیٔرشّفیضاثطایایؼبزچطذٝضا٘ٙيسٌیٚويبٞفثطزاقيزؾز.

ٗؾطعزٚقشبةٚؾبیُ٘مّیٝٚٔیعاٖآلایٙسٜٞباضائٝوطزٜزازٜ ٞبا٘س.ؾذؽثٝٔٙظٛضایؼبزاضسجبطثی

قيطایظا٘س.وٝٞطوساْثؿشٝأىب٘يبرٔٛػيٛزٚٞبیآظٔبیكٍبٞیٔرشّفیاضائٝوطزٜٞبٚضٚـٔسَ

ٌیطز.سطاـیىیٔٛضزاؾشفبزٜلطاضٔی

چطذٝضا٘ٙسٌی  2-2-

ٞيباضظیيبثیويطز.ؾيطعزسٛاٖثبسؽییطارؾطعزآٖاٍِٛیحطوزٚؾبیُ٘مّیٝزضقٟطٞبضأی

ِیٗٚ[ٚؾبیُ٘مّیٝزضٔٙبعكٔرشّؿٕٚٞچٙیٗثبسٛػٝثٝ٘ٛمضاٜٚػطیبٖسطاـیهٔشفبٚراؾز

1٘یٕیط ٔغيبثكیبٍ٘طسؽییطارطب٘یٝثٝطب٘یٝذٛزضٚٞبزضٞطٔٙغمٝاؾيز..چطذٝضا٘ٙسٌیث]2003،

ٞبیضا٘ٙسٌیزاضایضیعؾفطٞبییٞؿشٙس،وٝایٗضیعؾفطٞبثٝنٛضرؾفطثیٗزٚچطذٝا2-1قىُ)

                                                 
1
 Lin and Niemeier  
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زلیمي30ٝسيب10ثيیٗ.یهچطذٝضا٘ٙسٌیٔعٕٛلاا1-2قىُ)قٛ٘سسٛلؿٔشٛاِیذٛزضٚثیبٖٔی

.عَٛیهچطذٝضا٘ٙيسٌی]2،2007ٞبًٕ٘ٚٞىبضاٖ[ٚ]1،2015ٚضٚضزا أیطػٕكیسی[ثبقسٔی

زاض٘سٜسعسازوبـیضیعؾفطثٝٔٙظٛضثبظسبةسٙٛمضا٘ٙسٌیقٟطیثبقس.ٚایثبقسوٝزضثطثبیسثٝا٘ساظٜ

ٞيبظیيبز٘كيٛز.آٚضیزازٜایثبقسوٝٞعیٙيٝػٕيعٕٞچیٗعَٛیهچطذٝضا٘ٙسٌیثبیسثٝا٘ساظٜ

ٞبیٌيصضایيبقٛ٘س،چطذٝسمؿیٓٔی4ٚٔسا3َاؾشب٘ساضزثٝزٚزؾشٝوّیٌصضاٞبیضا٘ٙسٌیچطذٝ

ایزضثطزاض٘سٜسؽییطارٔىطضؾطعزثٛزٜٚثٝضا٘ٙسٌیٚالعیزضذیبثبٖ٘عزیهسطٔیثبقٙس.ِحظٝ

ٞبیٔرشّيؿٌیط٘س.ٔسسطیضاثبؾطعزطبثززضثطٔیٞبیعٛلا٘یٞبیٔسأَؿیطوٝچطذٝحبَآٖ

ٝٔساَقبُٔ،حبِزسٛلؿ،حبِزثبقشبةٔظجز،حبِزثبقشبةٔٙفیٚحبِزٌكززضیه ظ٘یچطذ

سٛاٖ.عٛأُٔشعسزیزضچطذٝٞبیضا٘ٙسٌیاططٌصاض٘سوٝاظآٖػّٕٝٔی]1390ض ٛی،[ثبقسٔی

سطاـیهٔؿیطٚقطایظآةٚٞٛاییزضضٚظ ٞبٚؾبعبرٔرشّؿٕٚٞچٙیٗثٝ٘ٛمٚٚ عیزذٛزضٚ،

ٜاقبضٜوطزاِ ٝضا٘ٙسٌیآٔطیىبٞبیٌصاضأیاظػّٕٝچطذٝ.ٍٛیضـشبضیضا٘ٙس اFTPٚ)5سٛاٖثٝچطذ

اقبضٜ Mode 0-15اٚغادNEDCٗ)6ٞبیضا٘ٙسٌیاضٚدبسٛاٖثٝچطذٝسأَیٞبیضا٘ٙسٌیٔاظچطذٝ

،7ظازٜٚ٘ميیٔٙشظطی[وطز.ٕٞچٙیٗچطذٝضا٘ٙسٌیٔٛضزاؾشفبزٜزضقٟطسٟطاٖاظ٘ٛمٌصضااؾز

2007[.

                                                 
1
 Amirjamshidi and Roorda 

2
 Hung et al 

3
 Transient driving cycles 

4
 Modal driving cycles 

5
 Federal Test Procedure 

6
 New European Driving Cycle 

7
 Montazeri and  Naghizadeh 
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 ]1،2009سبٔؿب٘یبٕٚٞىبضاٖ[چطذٝضا٘ٙسٌی1-2قىُ



دبضأشطٞبیسبطیطٌصاضزضچطذٝضا٘ٙسٌی  2-2-1-

سطاوٓسطاـیهٚا٘شكبضارذٛزضٍٚ٘طا٘یانّیزضٔٙبعكقٟطیاؾز.ثٝٔٙظٛضثطضؾیؾيبذشبض

ثطاؾبؼعطحثٙسیقجىٝضاٜ،سيطاوٓذٛزضٚٞيبٚضـشيبضقٛز.سطاـیىیسعطیؿٔیقٟطیدبضأشطٞبی

اؾطعز1ضا٘ٙسٌیدبضأشطٞبیسطاـیىیزضٞطقٟطٔشفبٚراؾز.دبضأشطٞبیٟٔٓسطاـیىیعجبضسٙساظ:

أشٛؾظقشبةٔٙفيی4أشٛؾظقشبةٔظجز3اؾطعزٔشٛؾظزضحبَحطوز2ٔشٛؾظضا٘ٙسٌی

ازضنسظٔبٖحبِزقشبة7ذٛزض2ٚازضنسظٔبٖحبِزسٛلؿ6یضا٘ٙسٌیأشٛؾظعَٛیهزٚض5ٜ

أشٛؾظ10ذٛزض5ٚظٔبٖحبِزقشبةٔٙفیازضنس49ظ٘یازضنسظٔبٖحبِزٌكز8ذٛزض3ٚٔظجز

7اا٘يطغیػٙجكيیٔظجيز612أؼصٚضٔیبٍ٘یٗٔطثعبرقشبة11ٔٙفی-سؽییطارقشبةٔظجزسعساز

                                                 
1
 Tamsanya et al  

2
 Idling 

3
 Acceleration 

4
 Cruising 

5
 Deceleration 

6
 Root Mean Acceleration 

7
 Positive Kinetic Energy 
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2ثبضِٕٛٚٞىبضاٖ[ٚ]1،2005ضاٖٞبًٕ٘ٚٞىب[اؾطعزثیكی13ٝٙقشبة
[.

√    ا2-1ٔعبزِٝ)                     
∑   

  
 

 


        (vi+1>vi)ثٝاظایا2-2ٔعبزِٝ)
∑      

    
   

 

∑          
 
 

     

وٝزضایٙؼب

RMS(ضیكٝٔیبٍ٘یٗٔطثعبرقشبة;m/s2ا

PKE(ا٘طغیػٙجكیٔظجز;m/s2ا

aiٝقشبةزضِحظ;iْا

viٝؾطعززضِحظ;iْا

nسعسازوُزازٜٞب;

ٞبیٞٛایٙسٜآلا  2-3-

وٝٞطوساْقبُٔٔٙيبثعقٛز.ٞبیسؼبضیٔیٞٛا٘بقیاظا٘ٛامٔٛسٛضٞب،نٙبیعٚـعبِیز آِٛزٌی

٘یطٌٚبٜوبضذب٘ٝطبثز،ٔب٘ٙس ٌيطزٚٞب،ٔٙبثععجیعیٔب٘ٙيسوٗذكهطٔب٘ٙسس،ٔٙبثعوٛچهثطقٞب،

٘بٔٝسٕطويعانيّیثيطضٚیز.زضایٗدبیبٖقٛٚ٘مُ،ٔیحُٕسفؾٛظیٚٔٙبثعٔحطنٔب٘ٙسؼجبض،آ

ٚ٘مُاؾز.ا٘شكبضارٔحطنزضثرفحُٕ

ا٘شكبضارثرفحُٕٚ٘مُ  2-3-1-

ٞيب،ٞيب،لغبضٞيب،وكيشیؼبییاـطازٚوبلاٞبسٛؾظذٛزضٚٞب،وبٔیٖٛثرفحُٕٚ٘مُقبُٔػبث

                                                 
1
 Hung et al 

2
 Barlow et al 



12 

 

ٞطؾبَضٚثٝٝزضیضٚظا٘ٞٛادیٕبٞب،ٚزیٍطٚؾبیُ٘مّیٝاؾز.سعسازذٛزضٚٞبیؾٛاضیٚسعسازؾفطٞب

اـعایفسعسازؾفطٞبثٝعٛأُٔشعسزیاظػّٕٝضقسػٕعیز،ضقسالشهبزی،دطاوٙسٌیاـعایفاؾز.

ای)ٚؾبیُٚ٘مُ،قبُٔٚؾبیُ٘مّیٝزضٖٚػبزٜثرفحُٕقٟطیٚلیٕزدبییٗؾٛذزٚاثؿشٝاؾز.

ای)سفطیحيی،ّیٝؼیيطػيبزٜٞبیعٕٛٔیضازاقشٝثبقٙس.ا،ٚؾبیُ٘مایوٝٔؼٛظحطوززضضاٜ٘مّیٝ

-ٞبیسؼيبضیٚ٘مُٞٛایی)ٕٞٝ٘ٛمٞٛادیٕبٞبا،ـعبِیزوكبٚضظی،ؾبذشٕب٘ی،نٙعشیٚزضیبییا،حُٕ

،MOBILE٘ظیطٞبییایٚؾبیُ٘مّیٝثباؾشفبزٜاظٔسَػبزٜقٛز.ا٘شكبضارزضٖٚزضیبییٚلغبضٞبٔی

MOVESٚIVE٘ٛمٚٚظٖذٛزضٚٞب،ؾٗٚسىِٙٛٛغیقٛ٘س.وٝثطاؾبؼآضایف٘بٌٚبٖثطآٚضزٔی(

٘ٛمضاٜ ٞبیٞٛاقٙبؾيیٞبیضا٘ٙسٌیٚزازٜٞب،ؾطعزٔشٛؾظ،چطذٝٔٛسٛضا،ٔشٛؾظٔؿبـزؾفط،

قٛز.اضظیبثیٔی

ضاٞىبضٞبیوبٞفا٘شكبضارذٛزضٚ  2-3-1-1-

 :ٞبیوٙٙس.ٔب٘ٙسؾٛذزعٔیسطیؾبعٞبییوٝا٘شكبضوٓظؾٛذزاؾشفبزٜاسؽییطؾٛذز

ُ:ٞیسضٚغٖ،ثطقاظٔٙبثعسؼسیسدصیطٔب٘ٙسثبزٚذٛضقیس.ثطایٔظبَزضایٗظیؿشیقبٔ

ٞبثٝػبیثٙعیٗیبزیعَاظٌبظعجیعیـكطزٜاؾشفبزٜوطز.سٛاٖزضاسٛثٛؼثرفٔی

 ثطایٔظبَزضایٗثرفٞبیدیكطـشٝ:ثٟجٛزثٟطٜٚضیؾٛذزثبعطاحیٔٛازٚسىِٙٛٛغی

ٞيبیٕٞچٙيیٗاؾيشفبزٜاظسىِٙٛيٛغیٛزضٚضاوبٞفزاز.اززضؾبذزذسٛاٖٚظٖٔٛٔی

ثطایٔظبَٔی سٛاٖاظ٘یطٚیسطٔعثيطایسيبٔیٗ٘یيطٚیذٛزضٚٞيبیٞیجطیيسیٚذٛزضٚ،

اِىشطیىیاؾشفبزٜوطز.

 ٜٛٞبییثٝٔٙظٛضثٝحسالُضؾب٘سٖسٛاٖاظضٚـٞبیعّٕیبسی:زضایٗثرفٔیثٟجٛزقی

زاضیذٛزضٚا٘ٙسٌیٚسعٕیطٍٚ٘ٝیضثٟجٛزقیٜٛٔهطؾؾٛذزاؾشفبزٜوطز.ٕٞچٙیٗ

ضا٘ٙسٌیٔعمَٛ،دطٞیعاظقشبةؾطیعٚسطٔع٘بٌٟب٘ی،ضعبیزؾطعزٔؼبظٚوبٞفٔب٘ٙس

سٛلؿذٛزضٚ.
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 ضیعیقٟطیثٝٔٙظٛضوبٞفؾفطٞبیسٛاٖاظثط٘بٔٝوبٞفسمب بیؾفط:زضایٗثرفٔی

ٞبیٚضیؾفطٔب٘ٙس:ثط٘بٔٝكالسأبرثٟطٜٕٚٞچٙیٗوبٞف٘یبظثٝضا٘ٙسٌیاظعطیاـطاز

ٞيبیسٛاٖثٝایؼبزظیيطؾيبذزضٚیاؾشفبزٜوطز.ثطایٔظبَٔیزٚچطذٝؾٛاضیٚدیبزٜ

ٞبیضٚیثطایاـعایفٌعیٙٝؾٛاضیٚدیبزٜٚ٘مُعٕٛٔی،احساصٔؿیطٞبیزٚچطذٝحُٕ

ٞب،ٞب،ٔساضؼ،زا٘كٍبٜسٛاٖذٛاثٍبٜ٘مُوٓا٘شكبضاقبضٜوطز.ٕٞچٙیٗٔیٚا٘شربةحُٕ

ٞبیسؼبضیضاثٝٔٙظٛضوبٞف٘یبظضا٘ٙسٌیزضوٙبضیىسیٍطلطاضزاز.ٞبٚٔحُٔؽبظٜ

ثطضؾیٌبظٞبیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚ  2-3-2-

ٛوؿیسوطیٗ،سطویجبرآِیـطاض،یٔعیبضقبُٔ:ٔٛ٘لایٙسٜا٘شكبضارذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚٞباظآ

چٙسآلایٙسٜٟٔٓذٛزضٚاؾز.ٕٞچٙیٗسكىیُقسٜٚشضاروٛچه،،اوؿیسٌٌٛطزاوؿیس٘یشطٚغٖ

وٙٙس.ایسِٛیسٔیذب٘ٝٔب٘ٙس،ٌبظٞبیؾٕیٌٚبظٞبیٌُزیٍط

 وطثٗ)ٔٛ٘ٛوؿیسCO:اCOقيٛز.ٞيبیذيٛزضٚحبنئُيیاظؾٛذشٗ٘بلمؾيٛذز

٘ؿجزثٝٔٛسٛضٞبیزیعِیثٝؾيجتزٔيبیاحشيطاقCOٔٛسٛضٞبیثٙعیٙیؾٟٓثبلاسطی

یٗسطزاض٘س.دبی

 (سطویجبرآِیـطاضVOC:اVOCٞبیهزؾشٝثعضياظسطویجبرحبٚیوطثٗٞؿشٙس.زض

آیيس.ٞباظؾٛذزؾٛذشٝ٘كسٜیبويٓؾيٛذشٝ٘كيسٜثسؾيزٔيیVOCاٌعٚظذٛزضٚ

آیس.ٔٛسٛضٞبیثٙعیٙیثٝؾجتا بـیاظثربضؾٛذزثسؾزٔیVOCٕٞچٙیٗا٘شكبضار

وٙٙس.٘ؿجزثٝٔٛسٛضٞبیزیعِیسِٛیسٔیVOC٘ٛؾب٘برؾٛذززضنسثبلاسطی

 (ٖاوؿیس٘یشطٚغNOXقٛ٘س.ٔٛسٛضٞبیذٛزضٚؾٟٓوٛچىیاظا:زضعَٛاحشطاقایؼبزٔی

ؾيٛظا٘ٙس.ٔٛسٛضٞيبیزیعِيیٞبیذٛزضٚٔيیزاضزضؾٛذز٘یشطٚغٖزضسطویجبر٘یشطٚغٖ

بلاسطسِٛیيس٘ؿجزثٝٔٛسٛضٞبیثٙعیٙیثٝزِیيُزٔيبیاحشيطاقثيNOXٔمساضثیكشطی
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وٙٙس.ٔی

 (اوؿیسٌٌٛطزSOX:اSOXاظاحشطاقٌٌٛطززضؾٛذزؾبسعٔيی قيٛز.ثيسِیُٚػيٛز،

ثیكيشطیSOXٞبیزیعِی،ٔٛسٛضٞبیزیعِی٘ؿجزثيٝثٙعیٙيیٌٌٛطزثیكشطزضؾٛذز

وٙٙس.ؾبسعٔی

 (شضاروٛچهPM2.5:اPM2.5ٜاظشضاروٛچىیوٝزضعَٛاحشطاقسكىیُقس اؾيز،،

PM2.5قٛز.ٔیؾبسع
ٞبٕٔىٗاؾزحبٚیثؿیبضیاظٔٛازاظػّٕٝ،ـّعار،اؾیسٞب،وطثٗ

شضاروٛچهزضٔٛسٛضٞبیزیعِیثؿیبضثیكشط٘ؿجزٚٞیسضٚوطثٗ ٞبیآضٚٔبسیهثبقس.

قٛ٘س.ثٝٔٛسٛضٞبیثٙعیٙیٔٙشكطٔی

 ٌبظٞبیؾٕییىیاظذغط٘بن ایيٗلأشیا٘ؿبٖاؾز.سطیٌٗبظٞبثطایؾٌبظٞبیؾٕی:

قٛز.ثٛسبزیٗٚآٔٛ٘یبنٔیؾطة،ثٙعٖ،ـطٔبِسٞیس،اؾشبِسٞیس،ٌبظٞبقبُٔ

 95ٚ٘مُاؾيز.ويٝای٘بقیاظحُٕزضنسٌبظٞبیٌّرب14ٝ٘حسٚزای:ربٌٌّ٘ٝبظٞبی

زیاوؿیسایٌٗبظٞبقبُٔقٛز.ٞبیثٙعیٙیٚزیعِیسِٛیسٔیزضنسایٌٗبظٞباظؾٛذز

CO2وطثٗ) ٞيبیقيٛز.ؾيٛذشٗؾيٛذزأیCH4اٚٔشبٖ)N2Oس)اوؿیزی٘یشطٚغٖا،

ٞبیاظؾٛذشٗؾٛذزN2Oضٚز.ثٝقٕبضٔیCO2ثٙعیٙیٚزیعِیزٚٔیٗٔٙجعا٘شكبض

ٞبٔٙجيعاِٚیيٝذٛزضٚٞبیؾٛاضیٚوبٔیٖٛقٛز.ٚؾبیُٔٛسٛضیقبُٔؾبععٔیـؿیّی

ذز،سىِٙٛٛغیٚ٘مُٚاثؿشٝثٝ٘ٛمؾٛحبنُاظحN2Oُٕا٘شكبضارٞؿشٙس.N2Oا٘شكبض

ٞيبیوكيبٚضظی،ٞبیعّٕیبسیاؾز.ٕٞچٙيیٗـعبِیيززاضیٚقیٜٛذٛزضٚ،سعٕیطٍٚ٘ٝ

قٛز.ٔیCH4ٞبیظیؿشیثبعضا٘شكبضٔسیطیزدؿٕب٘س،اؾشفبزٜا٘طغیٚؾٛذز
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ٔطٚضیثطوبضٞبیٌصقشٝ  2-4-

اؾيبؼٞيبضاثطزضقٟطؾیس٘یاؾيشطاِیباثشيسأؿيیطٞبیػٕيعآٚضیزاز1ٜوٙزٕٚٞىبضا٘ف

ٝزؾشٝ ایسعیيیٗوطز٘يس.ؾيذؽزازٜٞيبیثٙسیضاٜ،قسرسطاـیهٚٔیعاٖسِٛیسٌبظٞيبیٌّرب٘ي

یضا٘ٙسٌیثٝضٚـسعمیتذٛزضٚزضظٔبٖاٚعنجحٍبٞیثباؾشفبزٜاظظٔبٖٔطثٛطثٝچطذٝ-ؾطعز

ٝضا٘ٙسٌیؾیس٘یثٝعَٛ حبنُیؼبزوطز٘س.٘شبیغزلیمٝا10چطخدٙؼٓػٕعآٚضیوطز٘س،ٚچطذ

ٟب٘كبٖزازوٝزضنسظٔبٖسٛلؿٚؾطعزٔشٛؾظچطذٝضا٘ٙسٌیؾيیس٘یثيٝعيٛضلبثيُاظوبضآ٘

سٛػٟیثبچطذٝضا٘ٙسٌیآٔطیىبٔكبثٝاؾز،زضحبِیىٝٔمساضٔٛططقشبةزضچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبز

ثبچطذٟٝب٘كبٖزاز٘سوٝزضٔمبیؿٌٝ٘یآٔطیىبثیكشطاؾز.ٕٞچٙیٗآقسٜ٘ؿجزثٝچطذٝضا٘ٙس

ٞبٚٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗزضچطذيٝضا٘ٙيسٌیضا٘ٙسٌیآٔطیىب،ٔمساضا٘شكبض٘یشطٚغٖاوؿیس،ٞیسضٚوطثٗ

،وٙزٕٚٞىبضاٖ[زضنس٘ؿجزثٝچطذٝضا٘ٙسٌیآٔطیىبثیكشطاؾز18،7ٚ،5ؾیس٘یثٝسطسیت

1977[.

 

]1977وٙزٕٚٞىبضاٖ،[ؾیس٘یٌیچطذٝضا٘ٙس2-2قىُ

                                                 
1
 Kent et al. 
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یهچطذٝضا٘ٙسٌیاؾشب٘ساضزثطایٔٙبعكقٟطیًٞٙوًٙایؼبزوطز٘س.زض1فسبًٕ٘ٚٞىبضا٘

ظٔبٖسٛؾظیهذٛزضٚیزیعِیزضزٚٔؿیطٔشفبٚرثطزاقزقس.-ٞبیؾطعزایٗٔغبِعٝ،اثشسازازٜ

اؾيطعز1ؾبؾیزض٘ظطٌطـشيٝقيس:دبضأشطا12ٞبیؾطعزؾذؽثٝٔٙظٛضسؼعیٝٚسحّیُزازٜ

أشٛؾظ5اقشبةٔشٛؾظٔٙفی4اقشبةٔشٛؾظٔظجز3اؾطعزٔشٛؾظزضحبِزحطوز2ٔشٛؾظ

أشٛؾظسعسازسؽییطارقشبةاظٔظجزثٝٔٙفیٚثّعىؽ6یضا٘ٙسٌیاظاثشساسبا٘شٟبعَٛیهزٚضٜ

اؾ10ٟٓثبقشبةٔظجزاؾٟٓظٔبٖحبِز9ظ٘یاؾٟٓظٔبٖحبِزٌكز8اؾٟٓظٔبٖحبِزؾى7ٖٛ

أؼصٚضٔطثعبرٔیبٍ٘یٗقشبة.ثطایاضظیبثی12اا٘طغیػٙجكیٔظجز11ظٔبٖحبِزثبقشبةٔٙفی

ثطایٞطدبضأشطزضٞطزٚٔؿیطٔٛضز٘ظطثٝزؾزآٔسٚ(CV)2ٞبٔفْٟٛ طیتسؽییطارطجبرزازٜ

ٝضا٘ٙسٌیاظٔیبٖ ٝسطویتقسٜثب10ٔمبیؿٝقس.ثٟشطیٗچطذ ثبسٛػٝثٝذغبیٞط3ضیعؾفطٞبچطذ

چطذٝضا٘ٙسٌیسعییٗقس.٘شبیغثطایچطذٝضا٘ٙسٌیًٞٙوًٙ٘كبٖزازوٝؾٟٓحبِزؾيىٖٛ

زاضـيطاٚاٖزضقيٟطٞبیچطاغیسعسازسمبععظ٘یوٓاؾز.وٝ٘كبٖزٞٙسٜظیبزٚؾٟٓحبِزٌكز

یاضٚديب،آٔطیىيب،ٝقيسٜٞبیقٙبذشوًٙثبچطذًٝٞٙوًٙاؾز.ٕٞچٙیٗچطذٝضا٘ٙسٌیًٞٙ

وًٙٚزیٍيطاؾشطاِیبٚغادٗٔمبیؿٝقسٚسفبٚرلبثُسٛػٟیثیٗدبضأشطٞبیچطذٝضا٘ٙسٌیًٞٙ

.]1998سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[ٞبیضا٘ٙسٌیٔلاحظٝقسچطذٝ



 ]1998سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[ًٞٙوًٙچطذٝضا٘ٙسٌی3-2قىُ

                                                 
1
 Tong et al. 

2
 Coefficient Of Variation. 

3
 Microtrips  
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ٞبیضا٘ٙسٌیٔٛسٛضؾیىّزؾٝقٟطٟٔٓسبیٛاٖثباؾشفبزٜاظلبعسٜحسالُچطذ1ٝفچٕٗٚٞىبضا٘

ٝ ٞيبیضا٘ٙيسٌیثسؾيزآٔيسٜثيبوُٚاضیب٘ؽزضٔحسٚزٜقٟطٚحٛٔٝایؼبزوطز٘س.ؾيذؽچطذي

t-testٚp-valueٔٞبیآٔبضیآظٖٔٛ هيطؾثبیىسیٍطٔمبیؿٝقس٘س.ثيٝٔٙظيٛضثيطآٚضزا٘شكيبضارٚ

ٞبیٞب٘كبٖزازوٝچطذٝاؾشفبزٜقس.٘شبیغحبنُاظوبضآ2ٖؾٛذزاظآظٔبیفزایٙبٔٛٔشطقبؾی

ٞبیضا٘ٙسٌیحٛٔٝقٟطثبیىسیٍطیىؿبٖٞؿشٙسِٚیثٝعٛضلبثُسٛػٟیثبچطذ3ٝضا٘ٙسٌیزضٞط

زضٔمبثُـبوشٛضٞبیا٘شكبضزضٔٙبعكقٟطیٚحٛٔٝثٝعٛضػع ئیثبیىيسیٍطقٟطٔشفبٚرٞؿشٙس.

ثبایٗحبَ٘شبیغ٘كبٖزاز٘طخٔهطؾؾٛذززضٔطاوعقيٟطٞب زضنيسثيبلاسطاظ30ٔشفبٚرثٛز٘س.

NOXٗثبلاسطٚا٘شكبضارHCظٔب٘ٝا٘شكبضار2ٔٙبعكحٛٔٝثٛز.ٕٞچٙیٗٔٛسٛضٞبی سيطويبٔلاديبیی

وٝـبوشٛضٞبییٔب٘ٙس:عٛأُظٔب٘ٝزاضاثٛز٘س.ٔمبیؿٝثبزیٍطٔغبِعبر٘كبٖزاز4٘ؿجزثٝٔٛسٛضٞبی

٘ٛمٚؾیّٝٚقطایظضا٘ٙسٌیزضؾغحا٘شكبضزضقيطایظسطاـیيهٚالعيیاطيط ػبزٜ،حؼٓسطاـیه،

.]2002چٕٗٚٞىبضاٖ،[ٌصاضزٔی

قٛ٘س.ثبایيٌٗیطیٔیٞبیضا٘ٙسٌیا٘ساظٜٞبیذٛزضٚٞبٔعٕٛلاثباؾشفبزٜاظچطذٝا٘شكبضآلایٙسٜ

ٕٛعٝٔٙحهطثٝـطزچطذٝضا٘ٙسٌیثطایآظٔٛزٖسٕبْذٛزضٚٞبیيه٘مغيٝحبَاؾشفبزٜاظیهٔؼ

ذٛزضٚٞيبضاثطاؾيبؼؾيغح3آ٘سضٜٕٚٞىبضا٘ف ضـز. عؿزضسرٕیٗٔیعاٖا٘شكبضارثٝقٕبضٔی

قبٖاضظیبثیوطز٘س.اثشساذٛزضٚٞبثطاؾبؼقطایظضا٘ٙسٌیٚوبضثطزقبٖٞبیوبضثطزیعّٕىطزٚٚیػٌی

ؾذؽچطذٝضا٘ٙسٌیثطایذٛزضٚٞبثبسيٛاٖثيبلاٚديبییٗثسؾيزآٔيس.ا٘شكيبضثٙسیقس٘س.زؾشٝ

ثيٝعٙيٛاARTEMISٖذٛزضٚیؾٛاضییهثبضثباؾيشفبزٜاظچطذيٝضا٘ٙيسٌی30ٞبثطایآلایٙسٜ

بیٙسٜاضٚدب،ٚثبضزیٍطثطاؾبؼچطذٝ بیٙسٜچطذٕٝ٘ ٞبیضا٘ٙسٌیذبلذٛزضٚثسؾزآٔس.ٕ٘

                                                 
1
 Chen et al. 

2
 Chassis dynamometer 

3
 Andre et al 
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]2002چٕٗٚٞىبضاٖ،[ؾٝقٟطسبیٛاٖضا٘ٙسٌیٞبیچطذ4ٝ-2قىُ

ٔمبیؿٝ٘شبیغ٘كبٖزاز،وٝثبسٛػٝثٝعّٕىطزذٛزضٚٞب،وبضثطیذٛزضٚٚقطایظضا٘ٙسٌیثٝعٛض

ٗ ثبسٛاٖثبلا٘ؿجزثٝذٛزضٚٞبثبسيٛاٖديبیی ؾيطعزلبثُسٛػٟیٔشفبٚراؾز.ٕٞچٙیٗذٛزضٚٞب

ٞب٘كبٖزاز٘سزؾشٝثٙسیذٛزضٚٞبسبطیطٔعٙبزاضیزضزلزسطیزاض٘س.زضا٘شٟبآٖثبلاسطٚقشبةلٛی

.]2006آ٘سضٜٕٚٞىبضاٖ، [ٌصاضزثطآٚضزا٘شكبضارذٛزضٚٔی

 

 ]2006آ٘سضٜٕٚٞىبضاٖ، [لاضا٘ٙسٌیقٟطیثطایذٛزضٚٞبثبسٛاٖثبچطذ5ٝ-2قىُ
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]2006آ٘سضٜٕٚٞىبضاٖ، [ضا٘ٙسٌیقٟطیثطایذٛزضٚٞبثبسٛاٖدبییٗچطذ6ٝ-2قىُ

ٞبثٝضٚـٞبییضاثطایثٟجٛزچطذٝضا٘ٙسٌیزضًٞٙوًٙاضائٝوطز٘س.آ1ٖٞبًٕ٘ٚٞىبضا٘ف

اعَٛچطذٝضا٘ٙيسٌیثيٝنيٛضر1ضا٘ٙسٌیزٚػٙجٝانّیضاانلاحوطز٘س:ٔٙظٛضثٟجٛزچطذٝ

سطثطایا٘شريبةأعیبضزلیك2آٚضیقسٜ،ٔحبؾجٝقس.ٞبیضا٘ٙسٌیػٕعسطٚثطاؾبؼزازٜٔٙغمی

ثٟشطیٗچطذٝضا٘ٙسٌیاظٔیبٖچطذٝٞبیضا٘ٙسٌیا٘شربةقسٜ،اضائٝقس.ثٝٔٙظٛضسعیيیٗعيَٛ

عؾفطٞبیثسؾزآٔسٜاظٞطآظٖٔٛثبیىسیٍطثٝنٛضرسهبزـیسطویيتقيس.سيبچطذٝضا٘ٙسٌی،ضی

زلیمٝاحبنٌُطزز.ٔمساضذغبیلبثُلجَٛثطایایؼبز20ظٔب٘یوٝٔسرظٔبٖٔغّٛةؾفط)حسٚز

زضنسزض٘ظطٌطـشٝقس.ثطایا٘شربةثٟشطیٗچطذيٝضا٘ٙيسٌیٔميساض5چطذٝضا٘ٙسٌیٔٛضز٘ظط

أعطـیقس.ثٝنٛضسیوٝٞيطچيٝٔميساضSAPD)3ؾطعز-ظیعاحشٕبَقشبةاٚسPVٛ)2عّٕىطز

ٞيباٚويُزازSAPDٜؾطعز)-اثیٗسٛظیعاحشٕبَقشبةSSD)4عّٕىطزٚاذشلاؾٔؼٕٛمٔطثعبر

سطاؾز.٘شبیغثسؾيزآٔيسٜ٘كيبٖزازويٝچطذيٝسطثبقس،چطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜٔغّٛةوٓ

طعزدبییٗثب٘ٛؾب٘برلبثُسٛػٝاؾز،چطذٝضا٘ٙسٌیحٛٔيٝضا٘ٙسٌیقٟطیًٞٙوًٙزاضایؾ

ٞبیٞٙيًوٙيًسطاؾزٚچطذٝضا٘ٙسٌیثعضٌطاًٜٞٙوًٙؾطعزثبلاسطٚقطایظضا٘ٙسٌیضٚاٖ

.]2007ٞبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[ٕٞچٙیٗؾطعزثبلاٚدبیساضسطاؾززاضایضیعؾفطوٕشطٚ

 

                                                 
1
 Hung et al 

2
 Performance Value 

3
 Speed Acceleration Probability Distribution 

4
 Sum Square Difference 
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]2007ٞبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[قٟطیًٞٙوًٙضا٘ٙسٌیچطذ7ٝ-2قىُ



]2007ٞبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[حًٛٔٝٞٙوًٙضا٘ٙسٌیچطذ8ٝ-2قىُ

 

]2007ٞبًٕ٘ٚٞىبضاٖ،[ًوًٙٞبیٞٙثعضٌطاٜضا٘ٙسٌیچطذ9ٝ-2قىُ
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سبطیطچطذٝضا٘ٙسٌیثطا٘شكبضاراٌعٚظذيٛزضٚٚ٘يطخٔهيطؾؾيٛذز1٘ٛسطأٖٛٚؾٛدبچبضر

ؾٛظزضقٟطثب٘ىٛنضاثباؾشفبزٜاظزایٙبٔٛٔشطقبؾیثطضؾیوطز٘س.زضایٗٔغبِعٝذٛزضٚٞبیثٙعیٗ

سعسازضیعؾيفطٞبیسٛظیيعقيسٜزضدبضأشطضا٘ٙسٌییعٙیٔشٛؾظؾطعززضحبَحطوزذٛزضٚ،3

ٔحسٚزٜؾطعزٚعَٛظٔب٘یوُضیعؾفطٞبزضٔحسٚزٜؾطعزثٝٔٙظٛضسطویتسهبزـیضیعؾفطٞبزض

٘ظطٌطـشٝقس.دؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیثب٘ىٛن،ا٘شكبضاراٌعٚظقبُٔ:ٔٛ٘ٛوؿيیسويطثٗ،زی

ٝ٘كسٜٚاوؿیس٘یشطٚغٖثاوؿیسوطثٗ،ٔؼٕٛموطثٗ باؾشفبزٜاظزایٙبٔٛٔشطقبؾیٚضٚـٞبیؾٛذش

ٝ٘ٛ ٌیطیقيس.٘شيبیغحبنيُاظچطذيٝذٛزضٚا٘ساظ3ٜاٚاؾشبضرٌطCVSْ)2ٌیطیحؼٕیطبثزٕ٘

ضا٘ٙسٌی٘كبٖزازوٝزضقٟطثب٘ىٛنسعسازضیعؾفطٞبثبؾطعزدبییٗظیبزاؾز،ٚظٔبٖؾذطیقسٜ

ٞيبؾفطٞبوٛسبٜ،ؾطعزدبییٗٚسعسازسٛليؿزٞسزضثب٘ىٛنزضٞطضیعؾفطوٛسبٜاؾز.وٝ٘كبٖٔی

ایؾجتاـعایفا٘شكيبضارٚ٘يطخظیبزاؾز.ؾطعزدبییٗ،سٛلؿٔىطضٚ٘ٛؾبٖثبلایؾطعزِحظٝ

قٛز.٘شبیغحبنُاظٔمبیؿٝآظٖٔٛزایٙبٔٛٔشطقبؾیچطذٝضا٘ٙسٌیثيب٘ىٛنثيبٔهطؾؾٛذزٔی

4چطذٝضا٘ٙسٌیاضٚدب
 (EDCكيبضارٚ٘يطخٔهيطؾؾيٛذززضزٚچطذيٝا٘كبٖزازوٝٔیعاٖا٘ش

ضا٘ٙسٌیاذشلاؾلبثُسٛػٟیثبیىسیٍطزاض٘س.زضحبِیوٝچطذٝضا٘ٙسٌیثب٘ىٛنزاضاییىؿطیاظ

ٛزاضؾطعز ٕ٘ ثب ظٔبٖثب٘ٛؾبٖثبلازضقطایظٚالعیاؾز.زضٔمبثُچطذٝضا٘ٙسٌیاضٚديب-ضیعؾفطٞب

ٛزاضٌكز .]2008٘ٛسطأٖٛٚؾٛدبچبضر،[٘طْاؾزظ٘یٚقشبةٔظجزیهچطذٝٔساَثبٕ٘

ٝضا٘ٙسٌیضاثباؾشفبزٜاظضیعؾفطٞبٚثٝوبضٌیطی5فوٕجُٕٚٞىبضا٘ دبضأشط5زضقٟطدٛ٘ٝچطذ

انّیسطاـیىییعٙیزضنسحبِزقشبةٔظجز،زضنسحبِزقشبةٔٙفی،زضنسحبِزؾىٖٛ،زضنس

زٞٙيسایؼيبزوطز٘يس.اثشيساىیضا٘كبٖٔیظ٘یٚؾطعزٔشٛؾظوٝضـشبض٘بٍٕٞٗسطاـیحبِزٌكز

5ٝظٔبٖانّیثطاؾبؼ-ٞبیؾطعزضیعؾفطٞبیزازٜ ثٙيسیٚٚظٖزٞيیقيس.ؾيذؽدبضأشط،زؾيش

                                                 
1
 Nutramon and Supachart 

2
 Constant Volume Sampling 

3
 Hot start 

4
 European Driving Cycle 

5
 Kamble et al 
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ٞبٚٞطضیعؾفطثسؾزآٔس.ضیعؾفطٞبثطاؾبؼسىطاضقيبٖقشبةثطایوُزازٜ-ٔبسطیؽسىطاضؾطعز

ٍطسطویتقس٘سسبچطذٝضا٘ٙسٌیانيّیسٛؾظثط٘بٔٝوبٔذیٛسطیثٝعٛضسهبزـیا٘شربةٚثبیىسی

ثٝٔٙظٛضاعشجبضؾٙؼیزازٜ  ٞبثٝثسؾزآیس.

 
 اِٚیٝٚ

 
ٞيبثعسیسمؿیٓقسٚثطایٞطزؾشٝزازٜ

چطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقس.ؾذؽچطذٝضا٘ٙسٌیدٛ٘ٝثبایٗزٚچطذٝٔمبیؿٝقيس.٘شيبیغ٘كيبٖاظ

ٝثبیىسیٍطزاقز.دؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیٔكرمقسوٝزضچطذ3ٝبیا٘غجبقدبضأشطٞ چطذ

ویّٛٔشطثطؾبعزلطاض20سطاظزضنسظٔبٖؾذطیقسٜذٛزضٚزضؾطعزو80ٓضا٘ٙسٌیثسؾزآٔسٜ

زاضزوٝ٘كبٖزٞٙسٜسطاوٓسطاـیهثبلایقٟطدٛ٘ٝاؾزٕٚٞچٙیٗٔمبزیطٔهطؾؾٛذزٚسِٛیيس

.]2009وٕجُٕٚٞىبضاٖ،[ٞبظیبزاؾزا٘شكبضارذٛزضٚ

ؾبظیسطاـیىيیضاثيطایاضظیيبثی،زیٙبٔٛٔشطقبؾیٚقجیٝٔیسا٘یٞبیضٚـ1فوٛٔبضٕٚٞىبضا٘

CO،HCٚٞبیازیٙجطيثطضؾیوطز٘س.آٟ٘بٔیعاٖـبوشٛضٞبیا٘شكبضـبوشٛضٞبیا٘شكبضٔٛسٛضؾیىّز

NOXٝضٚـثسؾزآٚضز٘س.٘شبیغحبنُاظؾیثباؾشفبزؾی600ٚ1000ثطایٔٛسٛضٞبی ٜاظٞطؾ

ثطاؾبؼضٚیىطزٞبیا٘ساظٜ ٌیطیا٘شكبض،اؾيشفبزٜاظضٚـآٖثيٛضزثيطایسٕيبْوبآٟ٘ب٘كبٖزازوٝ،

،ثيبCOٞب٘كبٖزازويٝا٘شكيبضارسطیٗٔمساضآلایٙسٜضا٘كبٖزاز.ٕٞچٙیٗ٘شبیغآٖٞب،وٓآلایٙسٜ

سطیثيٝحؼيٓٔٛسيٛض٘ؿيجزثيٝحؿبؾیزوHCٓثسٚا٘شكبضاریباـعایفحؼٓٔٛسٛضاـعایفٔی

یبثس.ٕٞچٙیٗثيطایا٘شكيبضارثباـعایفحؼٓٔٛسٛضوبٞفٔیCOزاضز،ٚا٘شكبضارCOا٘شكبضار

NOXٜ2011،وٛٔبضٕٚٞىبضاٖ[ٌیطیثؿشٍیزاضزٔكرمقسوٝاططحؼٓٔٛسٛضثٝضٚـا٘ساظ[ 

بؼثٝقیتضاثطایذٛزضٚٞيبی٘ظيبٔیزضضاٜٞيبییهچطذٝضا٘ٙسٌیحؿ2ٞبٖٕٚٞىبضا٘ف

ٔؿیطزضیه16ضٚؾبظیقسٜٚضٚؾبظی٘كسٜسحز٘بٕٞٛاضیٞبیسٙسایؼبزوطز٘س.زضایٗدػٚٞف

ٛزاضٞبیعّٕیبسیآٔٛظـاضسفثٛز،ا٘شربةقيس.ثيٝٔٙظيٛض ٔٙغمٝ٘ظبٔیوٝلجلاثبظسبةزٞٙسٜٕ٘

                                                 
1
 Kumar et al 

2
 Han et al 
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بػٕعآٚضیزازٜ یٙسٜذٛزضٚٞبی٘ظبٔیاؾشفبزٜقس.ٕٞچٙیٗاظیهؾٙؿٛضٞباظوبٔیٖٛثٝعٙٛاٖٕ٘

ؾٙؼفؾٛذزٚؾٙؿٛضچطذكیثطایا٘ساظٌٜیطیٔهطؾؾٛذزٌٚكشبٚضٔٛسٛضاؾشفبزٜقيس.

ؾذؽاظآ٘بِیعضٌطؾیٖٛچٙسٌب٘ٝثٝٔٙظٛضسرٕیٗٔهطؾؾٛذزٚثبضٔٛسٛضاؾشفبزٜقس.ثٝٔٙظٛض

ٞب٘كبٖٞبیضا٘ٙسٌیٔمبیؿٝقس.زضا٘شٟبآٖیٍطچطذٝاعشجبضؾٙؼیچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜثبز

ٞيبٖٚ[زاز٘سزضٔٙبعكثبقیتظیبز،زض٘ظطٌطـشٗقیتاططظیبزیثطایؼبزچطذٝضا٘ٙيسٌیزاضز

.]2012ٕٞىبضاٖ،



.]2012ٞبٖٕٚٞىبضاٖ،[یحؿبؼثٝقیتثطایٔٙبعك٘ظبٔضا٘ٙسٌیچطذ10ٝ-2قىُ
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یهضٚـا٘شربةٔبضوٛؾضاثطایطجزضـشبضٚالعیچطذٝضا٘ٙيسٌیثيس1ٖٚثیكبحٕٚٞىبضا٘ف

ظٔبٖاِٚیٝسٛؾظاضائٝوطز٘س.زلزچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜثبایٗ-ؾبذشبضقىٙیزض٘ظٓؾطعز

ضا٘ٙيسٌیٚسعيسازسىيطاضٞبیؾطعز،عَٛچطذٝٔبسطیؽثٝعٙٛاٖسبثعیاظسعسازحبِز9ضٚـثب

اضظیبثیقس.ٕٞچٙیٗقیتضاٜثباؾشفبزٜاظسٛأٖٛططذٛزضٚزض٘ظيطٌطـشيٝقيس.٘شيبیغ2ٔبضوٛؾ

ٞب٘كبٖزازوٝزلزضٚـٔبضوٛؾثٝسعسازسىطاضٞبیآٖٚاثؿيشٝاؾيز.ٕٞچٙيیٗحبنُاظوبضآٖ

ٝضا٘ٙسٌیضـشبضثآٖ ٗقیتچطذ ثیكبح[زٞسٟشطیاظذٛز٘كبٖٔیٞب٘كبٖزاز٘سوٝثبزض٘ظطٌطـش

..]2012،ٕٚٞىبضاٖ



.]2012،ثیكبحٕٚٞىبضاٖ[ثسؾزآٔسٜثبسىطاضٔبضوٛؾضا٘ٙسٌیچطذ11ٝ-2قىُ

ثٝٔٙظٛضزؾشیبثیثٝحبِزضا٘ٙسٌیٚالعیزضقطایظٔرشّؿضاٜ،ٕٚٞچٙیٗث3ِٝیٕٛٚٞىبضا٘ف

سمؿیٓوطز٘س.زضای4ٗٔٙظٛضسؼعیٝٚسحّیُچطذٝضا٘ٙسٌی،زازٜٞبیضا٘ٙسٌیضاثٝسٛاِیحطوشی

ثطاؾبؼلغعبرػٙجكی 1دبضأشطٞبیٔكرهٝسٛاِیحطوشیثبسؼعیٝٚسحّیُِٔٛفٝانّی5ٔغبِعٝ،

                                                 
1
 Bishop et al 

2
 Markov model 

3
 Liu et al 

4
 Kinematic sequence 

5
 kinematics fragments 
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ٝثٙسیزیٙبٔیىی ٓذٛق شبیغوبٞفایؼبزقس.2٘ثسؾزآٔس.ٚچطذٝضا٘ٙسٌیثطاؾبؼسحّیُاٍِٛضیش

.]2014ِیٕٛٚٞىبضاٖ،[ٞبضا٘كبٖزازٞعیٙٝٚٔسرسحمیكٕٚٞچٙیٗاـعایفزلززازٜ

3ٕٞٛٚٞىبضا٘ف
زضنيسؾي64ٟٓچطذٝضا٘ٙيسٌیؾيٍٙبدٛضضاثيطایذٛزضٚٞيبیؾيٛاضیويٝ 

سكىیُٔی ظٔبٖزضظٔبٖ-ٞبیؾطعززٞٙس،ایؼبزوطز٘س.زضایٗٔغبِعٝ،زازٜذٛزضٚٞبیؾٍٙبدٛضضا

آٚضیقس.ٔؿیطػٕع12ثباؾشفبزٜاظضٚـسعمیتذٛزضٚزض5نجحٚعهطٚیهظٔبٖآضأف4اٚع

ٝضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛضثٝعَٛ طب٘یٝثباؾشفبزٜاظسطویتسهبزـیضیعؾفطٞبایؼبزقس.ؾذؽ2400چطذ

قيس.اثطآٚضزCMEM)6ا٘شكبضارذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚثباؾشفبزٜاظٔسَسرٕیٗٔیىطٚؾىٛدیه

٘شبیغحبنُاظچطذٝضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛض٘كبٖزازوٝؾطعزٔشٛؾظزضچطذٝضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛضثيب

ٞبییٔب٘ٙسؾطعزثیكیٙٝ،زضنيسظٔيبٖحبِيزچطذٝضا٘ٙسٌیاضٚدبثطاثطاؾز.زضحبِیوٝٚیػٌی

َ ؾيبظیؾىٖٛٚسؽییطارؾطعززضزٚچطذٝثبیىسیٍطوبٔلأشفبٚراؾز.٘شيبیغحبنيُاظٔيس

CMEM٘كبٖزازوٝچطذٝضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛض٘ؿجزثٝچطذيٝضا٘ٙيسٌیاضٚديبٔميبزیطا٘شكيبضار

زضنسزض5،5،8،22ٚ47ثٝسطسیتCO2،CO،HCٚ،NOXثیكشطیزاضز.ٔمساضٔهطؾؾٛذز،

ٞيبچطذٝضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛض٘ؿجزثٝچطذٝضا٘ٙسٌیاضٚدبثیكشطاؾز.ٕٞچٙیٗزضثؿیبضیاظٔسَ

ٔشٛؾظثٝٔٙظٛضسرٕیٗا٘شكبضارٚٔهطؾؾٛذزاؾشفبزٜقسِٚی٘شبیغحبنُاظچطذٝؾطعز

ی سٛا٘سٔعیبضذٛثیثطایاضظیيبثیٔیيعاٖضا٘ٙسٌیؾٍٙبدٛض٘كبٖزازوٝؾطعزٔشٛؾظثٝسٟٙبییٕ٘

.]2014،ٕٞٛٚٞىبضاٖ[ٞبٚٔهطؾؾٛذزذٛزضٚثبقسآلایٙسٜ

                                                                                                                                               
1
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2
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3
 Ho et al 

4
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5
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6
 Microscopic Estimation Model 
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]2014ٕٞٛٚٞىبضاٖ،[دبؾٍٙبدٛضثبچطذٝضا٘ٙسٌیاضٚضا٘ٙسٌیچطذٝٔمبیؿ12ٝ-2قىُ

اثٝٔٙظٛضثطضؾیـبوشٛضٞبیا٘شكبضٚٔهيطؾؾيٛذز،چطذي2014ٝ)1ؾیبـطیعإَٚٞىبضا٘ف

ضظیبثیچطذٝدبضأشطاؾبؾیثطایا4ضا٘ٙسٌیػبوبضسبیا٘سٚ٘عیضااضائٝوطز٘س.آٟ٘بثبزض٘ظطٌطـشٗ

ضا٘ٙسٌییعٙیقشبةٔظجز،حبِزؾىٖٛ،حبِزٌكزظ٘یٚؾطعزٔشٛؾيظچطذيٝضا٘ٙيسٌیثيب

ٞيبیسطویتآٔبضیضیعؾفطٞبضاثسؾزآٚضز٘س.ؾذؽثباؾشفبزٜاظزایٙبٔٛٔشطقبؾیثطاؾبؼؾطعز

ثطاؾيبؼٞبیٔرشّؿضاثسؾزآٚض٘س.ٚاظ٘شيبیغآٖ،یيهٔعبزِيٝضٌطؾيیٖٛٔرشّؿ،ٔمساضآلایٙسٜ

ٔشٛؾظؾطعزٚـبوشٛضا٘شكبضثطحؿتٌطْثطویّٛٔشطثسؾزآٚضز٘س.ؾذؽثطاؾبؼسئٛضیضـشبض

٘مُعٕٛٔیثٝػبیاؾشفبزٜاظذٛزضٚٞبیٚ،سؽییطٍ٘طـزضاؾشفبزٜاظحُٕاTPB)2ضیعیقسٜثط٘بٔٝ

اـطاززضاؾشفبزٜاظٔیعاٖـبوشٛضٞبیا٘شكبضدؽاظثٟجٛزٍ٘طـزضقرهیضازضاـطازثطضؾیوطز٘س.

٘شبیغحبنُاظوبضآٟ٘ب٘كبٖزازثٝزِیُالجبَاـطازثٝاؾشفبزٜاظٚحُٕ ٘مُعٕٛٔیاضظیبثیوطز٘س.

اسٛثٛؼٔیعاٖـبوشٛضٞبیا٘شكبضزضاسٛثٛؼ٘ؿجزثٝذٛزضٚٞبیؾٛاضیثطایٞطچٟبضـبوشٛضا٘شكبض

CO ،HC ،NOXٚCO2ٞب٘ؿجزثٝذٛزضٚٞبیضظیبثیظطـیزاسٛثٛؼٞبثبایبثس.ِٚیآٖاـعایفٔی

ؾيیبـطیعاَٚ[یبثيسٞبزضٔؼٕٛمثبثٟجٛزٍ٘يطـويبٞفٔيیؾٛاضی٘كبٖزاز٘سوٝٔیعاٖآلایٙسٜ

].2014،ٕٞىبضاٖ

                                                 
1
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2
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ایثٝٔٙظٛضا٘ساظٌٜیطیاٍِٛیضا٘ٙيسٌیزضٖٚػيبزٜٔیسا٘ییهؾیؿش1ٓؾیسإْٚٞىبضا٘ف

زض ٞيبیقٟطذٛاٖویٗسبیّٙسایؼبزوطز٘س.زضایيٗديػٚٞفزازٜچطذٝضا٘ٙسٌیٔٛسٛضؾیىّزضا

ظٔبٖثباؾشفبزٜاظؾٙؿٛضٔؽٙبعیؿیچطخثطزاقزقس.ثٝٔٙظٛضاعشجيبضؾيٙؼیؾیؿيشٓ-ؾطعز

ؾطعزؾٙغ،ثباؾشفبزٜاظزایٙبٔٛٔشطقبؾیحطوزٔٛسٛضؾیىّزثطاؾبؼچطذٝضا٘ٙسٌیاضٚدبقجیٝ

ٚؾطعزؾٙغٔؽٙبعیؿیثسؾزآٔيسٚثيبیىيسیٍطGPSٜاظؾبظیقس،ٚٔمبزیطؾطعزثباؾشفبز

زض2ٔمبیؿٝقس.ؾذؽچطذٝضا٘ٙسٌیثباؾشفبزٜاظیهاٍِٛضیشٓسىطاضٚلبٖ٘ٛحسالُوُٚاضیب٘ؽ

دبضأشطٞبیٞسؾایؼبزقس.وٝ٘شبیغحبنُاظچطذٝایؼبزقسٜثطایقٟطذٛاٖویٗثٝعٛضٔعٙيب

 ].2015ؾیسإْٚٞىبضاٖ،[ساضززیٍطقٟطٞبٔشفبٚرثٛزٞبیضا٘ٙسٌیاؾشب٘زاضیثبچطذٝ



ٕٚٞىبضاٖ،[چطذٝضا٘ٙسٌیٔٛسٛضؾیىّزذٛاٖوی13ٗ-2قىُ ] 2015ؾیساْ

دؽاظثطضؾیٔغبِعبرا٘ؼبْقسٜسٛؾظٔحممیٗ،ٔكرمقسزضثؿيیبضیاظويلاٖقيٟطٞبی

بَسٛؾعٝثحضایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیٚزضازأٝثطآٚضزٔمساضـبوشٛضٞيبیا٘شكيبضزضوكٛضٞبیزضح

ٕیزٚیػٜضاٜ اؾز.ٕٞبٖعٛضوٝزضٔغبِعبرنٛضرٌطـشٝزضایثطذٛضزاضقسٜٞبیزضٖٚقٟطیاظاٞ

                                                 
1
 Seedam et al 

2
 Principle of least total variance 
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ٞبیضا٘ٙسٌیاضائٝقس.ٕٚٞچٙیٗضٚـٞبیٔرشّفیثٝٔٙظٛضایؼبزچطذٝایٗـهُشوطقس،ضٚـ

ّفیثٝٔٙظٛضثطآٚضزـبوشٛضٞبیا٘شكبضاضائٝقس.زضایٗدبیبٖ٘بٔٝاثشساچطذٝضا٘ٙسٌیثباؾشفبزٜٔرش

ديبضأشط،ٔشٛؾيظ5اظسطویتسهبزـیضیعؾفطٞبایؼبزقس.ؾذؽثباضظیبثیقیفزذغیذغبثطای

ةٚؾطعززضحبَحطوز،ٔشٛؾظقشبةٔظجز،ٔشٛؾظقشبةٔٙفی،ٔؼصٚضٔیبٍ٘یٗٔطثعبرقشب

ٞبیضا٘ٙسٌی،ٞطقٛز.دؽاظایؼبزچطذٝٞبیضا٘ٙسٌیٔٙبؾتایؼبزٔیا٘طغیػٙجكیٔظجزچطذٝ

ٝضا٘ٙسٌیوٝوٓ ثٝٔٙظٛضثطآٚضزـبوشٛضا٘شكبضاظقٛز.سطیٗٔیعاٖذغبضازاضاثبقس،ا٘شربةٔیچطذ

وشٛضٞبیا٘شكبضثيٝقٛز.ثٝعٛضیوٝدؽاظثطضؾیـباؾشفبزٜٔیIVEٚٔسَٔیسا٘یسطویتضٚـ

  قٛز.ٚاضزٔیIVEـبوشٛضٞبیسهحیحثٝٔسIVEَثٝٔٙظٛضانلاحٔسَٔیسا٘ینٛضر
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ایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی -3

ٔمسٔٝ  3-1-

ٛ ظٔبٖ٘كبٖ-زاضؾطعزچطذٝضا٘ٙسٌیاٍِٛیضا٘ٙسٌیحطوزٚؾبیُ٘مّیٝقٟطیضاثطاؾبؼٕ٘

ٔی ٔیچطذٝزٞس. ایؼبز ٌبْ ؾٝ زض 1ٌطز٘س:ٞبیضا٘ٙسٌیٔعٕٛلا ا٘شربةٔؿیطٞب ػٕع2ا آٚضیا

 ٌطزز.ایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی.زضازأٝٞطیهاظٔٛاضزٌفشٝقسٜثطضؾیٔیا3اعلاعبر

ا٘شربةٔؿیطٞب  3-2-

قٟطثٝزِیُنطؾٞعیٙٝیظٔبٖثطایسٕبْٔؿیطٞبیسطاـیىی-أىبٖثطزاقززازٜٞبیؾطعز

اظایٗضٚثطایثطزاقززازٜٞب،ٔؿیطٞبییا٘شربةٔیقٛزوٝ ثبلاٚٚلزٌیطثٛزٖٕٔىٗ٘یؿز.

 ثبقس قطایظوُقٟط بیٙسٜ ٕٞىبضاٖ[ٕ٘ ٚ 1سبٔؿب٘یب ،2009[ ٔؿیطٞبیا٘شربثیثبیسزاضایٚیػٌی.

ٞبیذبلثبقٙس ا3ثیٗٔطاوعٟٔٓػٕعیشیثبقس.اضسجبطا2حؼٓعجٛضیذٛزضٚٞبظیبزثبقسا1:

ٞبیٔشٙٛمسمبععٔؿیطٞبزاضایٔیبزیٗٚا4ٞبزضٔؿیطٞبیعجٛضیظیبزثبقس.ٔیعاٖا٘شكبضآلایٙسٜ

ثطایٗاؾبؼزضٔغبِعٝٔبثٝؾیؿشٓٞبیحُٕٚ٘مُعٕٛٔیزیٍطزؾشطؾیزاقشٝثبقس.ا5ثبقس.

.ٔیساٖثؿیغااؾز-هسیىؿبٖ)ٔیساٖآظازیزٚٔؿیطانّیا٘شربةقسٜاؾزوٝزاضایٔجساءٚٔم

ا٘شٟبیٔؿیطٔیساٖثؿیغزض٘ظطٌطـشٝقسٜاؾز. آظازیٚ ٔیساٖ زلایُسطیٟٗٔٓاثشسایٔؿیط

یاضسجبطقطقثٝؼطةٚقٕبَثٝا٘شربةایٗزٚ٘مغٝایٗاؾزوٝٔیساٖآظازیٚٔیساٖثؿیغ٘مغٝ

ٓؾفطٞؿش -ٙس.ثسیٗسطسیتٔؿیطاَٚا٘شربثیٔیساٖآظازیػٙٛةقٟطٔكٟسٚزاضایثیكشطیٗحؼ

ٔیساٖثؿیغزض٘ظط-ثّٛاضّٔهآثبز-ٔیساٖثؿیغٚٔؿیطزْٚا٘شربثیٔیساٖآظازی-ثّٛاضؾؼبز

 ٌطـشٝقسٜاؾز.

                                                 
1
 Tamsanya et al. 



37 

 



أیساٖثؿیغ-ّٔهآثبز–ٔؿیطقٕبضٜیه)ٔیساٖآظازی1-3قىُ

-3-3 ػٕعآٚضیاعلاعبر 

ضٚقٟبیٔرشّفیثطایػٕعآٚضیزازٜٞبٚػٛززاضزوٝایٗضٚـٞبثطاؾبؼسٙبؾتثبٔحیظ

ٝثٝایٙىٝ.ضا٘ٙسٌیاؾز ویفیززازٜٞبییوٝثٝنٛضرٔیسا٘یثسؾزٔیآیٙسزلزثبلاسطیثبسٛػ

ثٝٔٙظٛضػٕعآٚضیزازٜٞبیٔیسا٘یاؾشفبزٜٔیقٛز.اؾشفبزٜ GPSزاض٘سزضایٗٔغبِعٝ٘یعاظ

 GPSثٕٝٞیٗزِیُزازٜٞبیذطٚػیاظ .ٌطززٞبیذطٚػیٔیایؼبزذغبزضزازٜثبعض GPSاظ

،زازٜٞبیGPS.ا2012زضؾب1َ)زٚضاٖٚایطِیٚاٖلجُاظاؾشفبزٜ٘یبظثٝسهحیحٚـیّشطزاض٘س

.وٙسیٝثطضٚیحبـظٝذطٚػیشذیطٜٔیؾطعزضاطب٘یٝثٝطب٘
                                                 

1Duran andEarleywine 
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أیساٖثؿیغ–ؾؼبز-ٔؿیطقٕبضٜزٚ)ٔیساٖآظازی2-3قىُ



اِی16)اظظٟطٚاٚعسطاـیهثعسا9اِی7)ظٔبٖزضظٔبٖاٚعسطاـیهنجح-ؾطعزیزازٜٞب

ٚثطاییهظٔبَٖسٛؾظؾبظٔبٖسطاـیهقٟطٔكٟسسعطیؿقسٜاؾزأبٜزْٚؾب6ا)وٝثطای18

٘مُٚٚؾبظٔبٖحٌُٕعاضـ[ؼیطاٚعسطاـیهزضزٚٞفشٝثٝػعضٚظٞبیسعغیُثطزاقزٔیقٛز

سطاـیهٔكٟس ثطزاقززازٜٞبزضقطایظآةٚٞٛایینبؾٚؾغحظٔیٗذكهنٛضر]1394، .

ضزٔغبِعٝٔؿسٚزٚیبثٝٞطزِیّیسطاـیهؼیط٘طٔبَایؼبزقسٌٜیطزٚزضنٛضسیوٝٔؿیطٞبیٔٛٔی
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ی ٌیطزثبقسثطزاقزنٛضرٕ٘ ٞباظیهذٛزضٚیقرهیآٚضیزازٜزضایٗٔغبِعٝثٝٔٙظٛضػٕع.

اؾشفبزٜٔیقٛزوٝایٗذٛزضٚزضٔؿیطٞبیٔكرمقسٜثبؾطعزٔعبزَثبػطیبٖسطاـیهحطوز

ٚٞبییوٝؾجمزٔیٌیط٘سثبسعسازذٛزضٚٞبییوٝاظآٟ٘بؾجمزٔیوٙسثٝعٛضیوٝسعسازذٛزض

ٔشعبزَثبقس.قٛز،ٌطـشٝٔی

-GPS 3-3-1ٞبیـیّشطوطزٖزازٜ 

 :دصیطزٔطحّٝنٛضرٔی6زضGPSٞبیؾطعزظٔبٖـطآیٙسـیّشطوطزٖزازٜ

 ٜٚٔمبزیطٔٙفیظٔبٖحصؾزاز ٝزاقزوٝزازٜ:ٞبیظٔب٘یسىطاضی ٞبیظٔبٖثبیسسٛػ

ب٘سایٗذغبضخثب یسا بـٌٝطز٘س،زضنٛضسیوٝثٝسطسیتظٔبٖاـعایف٘یبثسٚیبطبثزثٕ

ثبیسسٛػٝوطزسفب ُٔمبزیطظٔبٖزض٘مبطٔشٛاِیٔی ایٗذغب عطؾوطزٖ ثطایثط زٞس.

٘جبیسٔٙفییبنفطثبقس،ٚٔمبزیطیوٝزاضایایٗقطایظثبقٙسثبیسحصؾٌطز٘س.ٕٞچٙیٗ

قزظٔبٖسىطاضی٘جبیسطجزقسٜثبقس.زضنٛضرعسْضعبیزایٗ٘ىشٕٝٔىٗثبیسسٛػٝزا

 اؾزقشبةثیٟ٘بیزٌطزز.

 ٗوطزٖؾطعز ٞبیٌبْزْٚـیّشطوطزٖزازٜٞبیثبلاٚدبییٗؼیطعبزی:ػبیٍعی

ٔب٘ٙسذٛقٝ ٛزاضٞبیزازٜ٘بزضؾزاؾز. ؾطعزٔٙفیوٝزضٕ٘ ٚ ؾطعزثبلا ثب ٝ٘ٛ ایٕ٘

قٛ٘س.ٞبیزاذّیزضٖٚیبثیٔیٌطز٘سٚیبثبزازٜزٞس،وٝیبحصؾٔیٔیظٔبٖضخ-ؾطعز

زازٜ ٔمبزیط ٞبیقٛزٚثٝٔٙظٛضا٘شربة،ٔحسٚزیزٞبیؾطعزـیّشطٔیثطایایٗٔٙظٛض

دبییٗٔمبیؿٝٔی ٚ ـیّشط،ؾطعزثبلا اٌطزازٜذبضعاظٔحسٚزٜا٘شربةقسٜثبقس، ٌطز٘س.

وٙس.ٞبیٕٞؼٛاضزازٜػبیٍعیٗٔیحبنُاظزضٖٚیبثیزازٜزازٜا٘شربثیضاثبزازٜ

 ٚؾطعزضا٘فحصؾٔی َنفط ٚٔشٛلؿاؾزؾیٍٙب ٝذٛزض ضا٘فٌطزز:ظٔب٘یو

قٛز.زضایٗحبِززضحبِیزٞسوٝذٛزضٚثطایٔسسیٔشٛلؿٔیؾطعزنفطظٔب٘یضخٔی
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ٔشٛلؿقسٜاؾزِٚیاؼّت ذٛزضٚ ٔبیُثط2/0یب1/0ٔمبزیطؾطعزدبییٗ)GPSوٝ

٘كبٖٔی ثطایحصؾ٘ٛؾب٘بروٛچهزضؾطعزٚؾیّٝطجزقسٜثٝٚؾیّٝؾبعزاضا زٞس.

GPSٜٔسرایٗزٚض ػبییؾطعزنفطٔؿبـزدیٕٛزٜقسٜزضعَٛٞطٞبـیّشطػبثٝزض

ٝضا٘ٙسٌیثطضؾیٔی یوبضثطیقٛز.ٚٔمساضثسؾزآٔسٜثبیهٔحسٚزٜضیعؾفطزضیهچطذ

ٔیٔكرمقسٜ ٔؿبـزدیٕٛزٜقسٜزضعیضیعؾفطوٕشطاظحسٔؼبظٔمبیؿٝ اٌط قٛز.

قٛز.ثبقس،ضیعؾفطثبٔمبزیطزازٜؾطعزؾفطػبیٍعیٗٔی

 ٜٗوطزٖؾطعزنفططجزقس ٌبْثعسیحصؾ٘مبطسهنفطی٘بزضؾز:ػبیٍعی

آٖاینفطثبقسٚؾطعززٚ٘مغٝٔؼبٚضؾطعزطجزقسٜاؾز.زضنٛضسیوٝؾطعز٘مغٝ

ایٗنٛضرزازٜثبیسثبؾطعززضٖٚیبثیحبنُاظزازٜ زض ثبقس نفط ٞبیٔؼبٚضآٖؼیط

ػبیٍعیٌٗطزز.

 ٞبزضاٍِٛضیشٓـیّشطوطزٖثٝٔٙظٛضسهحیحٌخٞب:ٞبزضزازٜانلاحٌخGPSُثسِی

قٛزوٝٚوبٞف٘بٌٟب٘یؾیٍٙبَاؾز.ایٗـیّشطظٔب٘یاؾشفبزٜٔی1ٞبیقٟطیاططارزضٜ

اٌطٔسرظٔبٌٖخؾیٍٙبَوٛسبٜٞبیچبحقسٜزازٜ سطاظحسیظٔب٘یاظثیٗضـشٝثبقس.

ؾیٍٙبَ یىٙٛاذز عٛض ثٝ اٍِٛضیشٓ ثبقس، ثطزاضیٔؼبظ ٝ٘ٛ ٕ٘ ٘طخ ثطاؾبؼ ضا ظٔب٘ی ٞبی

اـعایفٔیزازٜ ٔٙجع زازٜٞبی ثطایایؼبز یبثیثطاؾبؼزٞس. زضٖٚ اظ ٞبیؾطعزػسیس

 قٛز.ٞبیٔؼبٚضاؾشفبزٜٔیزازٜقشبةٔظجزیبٔٙفی

 :ٓٔمبزیطقشبةدطر ٌبْانّیزضـطآیٙسـیّشطوطزٖـیّشطقشبةثبؾطعزٔؼعاسطٔی

اٌط٘مغٝ یبثیقسٜػسیسایثبعضقشبةذبضعاظٔحسٚزٜقٛزآٖ٘مغٝثب٘مغٝزضٖٚاؾز.

 ٌطزز.ػبیٍعیٗٔی

                                                 
1
 Urban canyon 
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-4-3 ایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی 

ظٔبٖزضیه-ا٘ٙسٌیػٕعآٚضیسعسازظیبزیزازٜٞبیؾطعزٔكىُسطیٗوبضزضایؼبزچطذٝض

ٝضا٘ٙسٌیٔٙحهطثٝـطزاؾز ٝضا٘ٙسٌیاظسطویتسعسازیضیعؾفطثسؾزٔیچطذ آیس،ضیعؾفط.چطذ

ٛزاضؾطعزظٔبٖاؾز،وٝاظؾطعزنفطقطٚمٚثٝؾطعزنفطثعسیذبسٕٝٔی یبثس.ثٝثركیاظٕ٘

قٛ٘سسبظٔب٘یويٝعيَٛفطٞبثٝنٛضرسهبزـیثبٞٓسطویتٔیٔٙظٛضایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیضیعؾ

.عَٛچطذٝضا٘ٙسٌی]2،2009وٛٔبض[ٚ]1،2008ٚإً٘ٚٞىبضاٖ[ظٔب٘یچطذٝضا٘ٙسٌیوبُٔقٛز

ثٝٔشٛؾظظٔبٖؾفطذٛزضٚٞبزضیهزٚضٜضا٘ٙسٌیثؿيشٍیزاضزٚٔعٕيٛلایيهچطذيٝضا٘ٙيسٌی

10ٝزاضز.ثٝٔٙظٛضاضظیبثیذغبیچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜطب٘ی1400سب1000ٔٙبؾتعَٛظٔب٘ی

ٔشٛؾظا2اVmٔشٛؾظؾطعزذٛزضٚ)ا1دبضأشطاؾبؾیزض٘ظطٌطـشٝقسٜاؾزوٝعجبضسٙساظ:

زضنسظٔبٖا5اan)ٔشٛؾظقشبةٔٙفیا4اap)ٔشٛؾظقشبةٔظجزا3اVe)ؾطعززضحبَحطوز

 ا)حبِيزpc) ظ٘یذيٛزضٚزضنسظٔبٖحبِزٌكزا6ٛزضٚاا)حبِزسٛلؿذpi) ذٛزضٚحبِزؾىٖٛ

زضنسظٔبٖحبِزقشبةٔٙفیا8اpaزضنسظٔبٖحبَقشبةٔظجز)ا7حطوزثسٖٚقشبةذٛزضٚا

(pdٗٔطثعبرقشبة)ا9ا دبضأشطاؾبؾی10ا.PKEا٘طغیػٙجكیٔظجز)ا10اRMSٔؼصٚضٔیبٍ٘ی

ٜٚچطذثطایوُزازٜ ٜثسؾزٔیضاٝٞبیػٕعآٚضیقس 10آیس.ٔیعاٖذغب٘ؿجی٘ٙسٌیایؼبزٜقس

قٛز.زضنسذغيبیٞبیػٕعآٚضیقسٜثطضؾیٔیدبضأشطاؾبؾیثطایچطذٝضا٘ٙسٌیٚوُزازٜ

ٝقسٜاؾز.ثسیٟیاؾزٞطچٝٔیعاٖذغب5لبثُلجَٛثطایٞطدبضأشطزضایٙؼب زضنسزض٘ظطٌطـش

سثٛز.زضنٛضسیوٝٔیيعاٖذغيبیوٕشطثبقسچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜثٝ ٚالعیز٘عزیىشطذٛاٞ

ٝضا٘ٙسٌیٔؼسزاثبسطویتسهبزـیضیعؾفطٞبایؼبزٔیزضنسثبقس،5ثسؾزآٔسٜثیكشطاظ قٛز.چطذ

٘بٔٝثيٝٔٙظيٛضزضایٗدبیبٖیبثس.زضنسقٛزازأٝٔی5ایٗـطآیٙسسبظٔب٘یوٝٔیعاٖذغبوٕشطاظ

طذٝضا٘ٙسٌیاظضٚـقیفزذغیذغبٔغبثكثط٘بٔٝدیٛؾزةاؾشفبزٜسؿطیعٚزلززضایؼبزچ

                                                 
1
 Wang et al 

2
 Kumar 
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ٝقسٜوٝزضاثشسأیعاٖذغبثطایدبضأشطٞبیقس. Ve،ap،an،RMS،ٚPKEثط٘بٔٝثٝنٛضسی٘ٛقش

ایٗ قٛ٘سوٝثبعَٛچطذٝضا٘ٙسٌیاضسجبط٘ساض٘س.دبضأشطاظایٗػٟزاؾشفبزٜٔی5حسالٌُطزز،

ٝثطایایٗٔٙظ ٝٔی5زضنسضاثطایٔیعاٖذغبیای2/0ٗٛضاثشسأمساضاِٚی قٛز،دبضأشطزض٘ظطٌطـش

قٛز.ثٝٔمساضاِٚیٝا بـٝٔی05/0دبضأشطنسقوٙس،ٔمساض5ؾذؽسبظٔب٘یوٝٔیعاٖذغبزضٞط

.سآیثسؾزٔیVm،pi،pc،paٚpdدؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیٔیعاٖذغبثطایدبضأشطٞبی

|ا3-1ٔعبزِٝ)
     

  
|      

وٝزضایٙؼب

Ptٜٞب;دبضأشطاؾبؾیثسؾزآٔسٜثطایوُزاز

Pi=ٜدبضأشطاؾبؾیثسؾزآٔسٜثطایچطذٝایؼبزقس

ثیبٖوطز.3-3ٖایٗثرفضأغبثكقىُسٛاثٝعٛضذلانٝٔی
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ضا٘ٙسٌیؾبذشبضایؼبزچطذ3ٝ-3قىُ
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 ثطآٚضزـبوشٛضا٘شكبض -4

ٔمسٔٝ  4-1-

قٛز،أبؾٝآلایٙسٜسٛؾظؾبظٔبٖحفبظزعٔیشّفیاظٚؾبیُ٘مّیٝٔٛسٛضیؾبعٔرٞبیآلایٙسٜ

ٗٞبیٔعیيبضسعیيیٗقيسٜاثٝعٙٛاٖآلایٙسEPAٜظیؿز)ٔحیظ ا،ٔٙٛوؿيیسHCٞيب)ا٘يس:ٞیيسضٚوطث

ٞبیٔعیبضٔربعطارثٟساقيشیزضٔٙيبعكقيٟطیا.ایٗآلایٙسNOXٜاٚاوؿیس٘یشطٚغٖ)COوطثٗ)

ثٟایؼبزٔی ؾبظیػطیبٖٞبییثٝٔٙظٛضوبٞفسطاوٓٚضٚاٖ٘مُاؼّتقبُٔـعبِیزٚجٛزحُٕوٙٙس.

اططارایٗـعبِیزسطاـیهٔی ٞبیعّٕیبسیذٛزضٚزضٚؾیّٝثٟجيٛزیبـشيٝٞبثبسؽییطزضٚیػٌیقٛز.

 .]1،1999وطاٚـٛضزٕٚٞىبضاٖ[قٛزسعییٗٔی

اـعایفاؾز.ٚاضظیبثیٔیعاٖا٘شكبضارذطٚػیایزضحبَسعسازذٛزضٚٞبزضػٟبٖثٝعٛضـعایٙسٜ

 سٛا٘سثٝاضظیبثیٔیعاٖا٘شكبضارذٛزضٚٞبٚثطضؾیویفیزٞيٛازضآیٙيسٜوٕيهوٙيس.اظاٌعٚظٔی

ا٘شكبضارذٛزضٚٞبزضثیكشطوكٛضٞبثٝذهٛلوكٛضٞبیزضحبَسٛؾعٝثٝذٛثیزضن٘كسٜاؾز.

ّّیضحبَحب طٚػٛز٘ساضز.ثٕٝٞیٗزِیُٔسَثیٕٗٞچٙیٗسٛا٘بییثطآٚضززلیكا٘شكبضارآسیز إِ

يساؾ]ISSRC2،2008[سٛؾظؾبظٔبٖٔحیظظیؿزآٔطیىباضائٝقسIVEا٘شكبضارذٛزضٚ IVE.اٞ

ثیٙیآٖويٝادیف2٘مُٚاثط٘بٔٝضیعیح1ُٕزضسرٕیٗا٘شكبضارزضٔٙبعكٚقٟطٞبعجبضسٙساظ:

ٙسٌصاقزٞبیٔرشّؿثطا٘شكبچغٛضاؾشطاسػی ٌیطیدیكطـززضوبٞفاا٘ساظ3ٜضارٔحّیاططذٛاٞ

ٝٔٙجعزلیكا٘شكبضاٌعٚظٞبسِٛیسٌبظٞبیٌّرب٘ٝ ایزضعَٛظٔبٖ.ـبوشٛضٞبیٔرشّفیثٝٔٙظٛضسٛؾع

سٛظیيعا3ـعبِیزذٛزضٚا2ٞبیا٘شكبضذٛزضٚ٘طخا1سطیٗـبوشٛضٞبعجبضسٙساظ:ٚػٛززاضز،وٟٝٔٓ

 ٘بٌٚبٖ.

ٛضثطآٚضزٔیعاٖا٘شكبضزضیهٔٙغمٝ،اعلاعبرٚضٚزیدیطأٖٛضـشبضضا٘ٙيسٌیٚقيطایظثٝٔٙظ

                                                 
1
 Crawford et al 

2
 International Sustainable Systems Research Center 
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.اظایٗضٚاعلاعبسیوٝثط]1،2008ٚإً٘ٚٞىبضاٖ[ٔحیظظیؿشیذبلآٖٔٙغمٝٔٛضز٘یبظاؾز

بیٔشؽییطٞا3اٍِٛٞبیاؾشبضرذٛزضٚا2ضـشبضضا٘ٙسٌیا1ٌصاضزعجبضسٙساظ:اططٔیIVEضٚیٔسَ

ٞبیؾٛذزٚیػٌیا4ٔحیغی

-IVE 4-2ثطآٚضزـبوشٛضا٘شكبضثباؾشفبزٜاظٔسَ 

-1-2-4 ضـشبضضا٘ٙسٌی 

ؾطعز،قشبةٔظجزٚٔٙفیاظدبضأشطٞبیسبطیطٌصاضثطا٘شكبضاراٌعٚظذٛزضٚٞؿشٙس.زضٔسَ

IVE ٙفاسي2اVSP)2اسٛاٖذيبلذيٛزض1ٚقٛز:اٍِٛیضا٘ٙسٌیثباؾشفبزٜاظزٚدبضأشطثیبٖٔی،

ثیبٖضیب ی اضائٝقس.ایٗٔعبزِٝٔعطؾضیب ی1999زضؾب3َاِٚیٗثبضسٛؾظذیٕٙعVSPٔٛسٛض.

ٞيبیػٙجكيیٚدشب٘ؿيیُحؼٓٔٛسٛضزضثطاثطوكفآیطٚزیٙبٔیىی،قشبة،ٔمبٚٔزؼّشكی،ا٘طغی

ذٛزضٚطب٘یٝ-ٚسٙفذٛزضٚثطاؾبؼ٘ٛمذٛزضٚٚؾطعزطب٘یVSPٝٞطزٚدبضأشط ا بـیذٛزضٚاؾز.

آیٙس.ٕٞچٙیٗثٝعٛضوّیسٙفٔٛسٛضدبییٗ،قشبةدبییٗذٛزضٚٚسٙفٔٛسٛضثبلاؾطعزثسؾزٔی

.ثطضؾیایٗزٚدبضأشطسبطیطؾطعز،]4،2013چبیٕٚٞىبضاٖ[زٞسٚقشبةثبلایذٛزضٚضا٘كبٖٔی

ایقطایظعّٕیبسیقیتضاٜ،قشبةٔظجزٚقشبةٔٙفیثطٔیعاٌٖبظٞبیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚثط

٘كبٖٔی ٚسٙفٔٛسٛضثيٝسطسیيتاظٔعيبزلارظیيطVSP.]5،2013یبٕٚٚٞىبضاٖ[زٞسٔرشّؿضا

آیس:ثسؾزٔی

      [                                   ]                   ( 4-1ٔعبزِٝ ) 

     ثٝ                        

VSP;ٚسٛأٖٛططذٛزض(Kw/ton)

                                                 
1
 Wang et al 

2Vehicle Specific Power 
3
 Jimenez 

4
 Chi et al 

5
 Yao et al 
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V;ٚؾطعزذٛزض(m/s) 

a;ٚقشبةذٛزض(m/s2)

h;اضسفبمزضٞط٘مغٝاظٔؿیط(m)

×RPMINDEX+0.08(ton/Kw) =سٙفٔٛسٛض ٔشٛؾظدیكیٗ سٛاٖ ا4-2ٔعبزِٝ)                     

VSPt=-5)ٔشٛؾظ =سٛأٖشٛؾظدیكیٗ ثٝ -2 )ا4-3ٔعبزِٝ)  

RPMINDEX=ؾطعزt=0 ػساوٙٙسٜؾطعز/ (RPMINDEXmin=0.9) ا4-4ٔعبزِٝ)  

ا1-4،ٔغبثكػسَٚ)VSPزؾشٝثٙسیػساوٙٙسٜؾطعزثطاؾبؼحساوظطٚحسالُؾطعزٚ

زؾشٝسمؿيی60ٓاث2ٝ-4ضأغبثكػسَٚ)VSPسٙفٔٛسٛضIVEٕٚٞچٙیٗٔسَآیس.ثسؾزٔی

 زیثطحؿتزضنسثطایٞطزؾشٝٚاضزقسٜاؾز.اعلاعبرٚضٚ.اؾزوطزٜ

]ISSRC] ،2008ٔرشّؿ VSPٔمبزیطػساوٙٙسٜؾطعزثطاؾبؼؾطعز1ٚ-4ػسَٚ



-2-2-4 اٍِٛیاؾشبضرذٛزضٚ 

ضارذطٚػیاٌعٚظاططلبثُسٛػٟیثطا٘شكبسٛا٘سٞبیٔرشّؿ٘یعٔیٔكبثٝاٍِٛیضا٘ٙسٌی،اؾشبضر

زضحبِزاؾشبضرؾطزٔٛسٛضا٘طغیثیكشطیثطایٌطْوطزٖذٛزضٚ٘ؿجزثٝاؾيشبضرٌيطْ ثٍصاضز.

ثٕٝٞیٗزِیُٔیعاٖا٘شكبضآلایٙسٜسِٛیسٔی ٞبزضاؾشبضرؾطزثیكشطاظاؾيشبضرٌيطْاؾيزوٙس.

وٕیٙٝ ثیكیٙٝ وٕیٙٝ ثیكیٙٝ

0/0 5/4 -20 400 3

5/4 8/5 -20 16 5

5/4 8/5 16 400 3

8/5 12/5 -20 16 7

8/5 12/5 16 400 5

12/5 50 -20 16 13

12/5 50 16 400 5

ػساوٙٙسٜ

ؾطعز)s/mا

V(m/s) VSP(kW/ton)
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ٌيصاضز.زضسبطیطٔی.ٔسرظٔبٖذبٔٛـثٛزٖذٛزضٚثطضٚیاؾشبضرؾطزذٛزضٚ]1،1997زِٚیؼط[

ایٗدػٚٞفثسِیُآ٘ىٝدیفٌطٔبیفذٛزضٚا٘ؼبْقسٜاظاؾشبضرؾطزنطؾ٘ظطقسٜاؾز.

]ISSRC ]،2008ٞبیسٙفٚحبِزVSPثٙسیزؾش2ٝ-4ػسَٚ





                                                 
1
 DE VLIEGER 

Bin Lower Upper Lower Upper Bin Lower Upper Lower Upper

0 -80/0 -44/0 -1/6 3/1 30 -7/0 -2/9 3/1 7/8

1 -44/0 -39/9 -1/6 3/1 31 -2/9 1/2 3/1 7/8

2 -39/9 -35/8 -1/6 3/1 32 1/2 5/3 3/1 7/8

3 -35/8 -31/7 -1/6 3/1 33 5/3 9/4 3/1 7/8

4 -31/7 -27/6 -1/6 3/1 34 9/4 13/6 3/1 7/8

5 -27/6 -23/4 -1/6 3/1 35 13/6 17/7 3/1 7/8

6 -23/4 -19/3 -1/6 3/1 36 17/7 21/8 3/1 7/8

7 -19/3 -15/2 -1/6 3/1 37 21/8 25/9 3/1 7/8

8 -15/2 -11/1 -1/6 3/1 38 25/9 30/0 3/1 7/8

9 -11/1 -7/0 -1/6 3/1 39 30/0 1000/0 3/1 7/8

10 -7/0 -2/9 -1/6 3/1 40 -80/0 -44/0 7/8 12/6

11 -2/9 1/2 -1/6 3/1 41 -44/0 -39/9 7/8 12/6

12 1/2 5/3 -1/6 3/1 42 -39/9 -35/8 7/8 12/6

13 5/3 9/4 -1/6 3/1 43 -35/8 -31/7 7/8 12/6

14 9/4 13/6 -1/6 3/1 44 -31/7 -27/6 7/8 12/6

15 13/6 17/7 -1/6 3/1 45 -27/6 -23/4 7/8 12/6

16 17/7 21/8 -1/6 3/1 46 -23/4 -19/3 7/8 12/6

17 21/8 25/9 -1/6 3/1 47 -19/3 -15/2 7/8 12/6

18 25/9 30/0 -1/6 3/1 48 -15/2 -11/1 7/8 12/6

19 30/0 1000/0 -1/6 3/1 49 -11/1 -7/0 7/8 12/6

20 -80/0 -44/0 3/1 7/8 50 -7/0 -2/9 7/8 12/6

21 -44/0 -39/9 3/1 7/8 51 -2/9 1/2 7/8 12/6

22 -39/9 -35/8 3/1 7/8 52 1/2 5/3 7/8 12/6

23 -35/8 -31/7 3/1 7/8 53 5/3 9/4 7/8 12/6

24 -31/7 -27/6 3/1 7/8 54 9/4 13/6 7/8 12/6

25 -27/6 -23/4 3/1 7/8 55 13/6 17/7 7/8 12/6

26 -23/4 -19/3 3/1 7/8 56 17/7 21/8 7/8 12/6

27 -19/3 -15/2 3/1 7/8 57 21/8 25/9 7/8 12/6

28 -15/2 -11/1 3/1 7/8 58 25/9 30/0 7/8 12/6

29 -11/1 -7/0 3/1 7/8 59 30/0 1000/0 7/8 12/6

VSP Stress VSP Stress
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-3-2-4 ظیؿشیٔشؽییطٞبیٔحیظ 

شطٞبیٔحّیٞؿشٙسويٝثيطایسعيسیُا٘شكيبضاؾيشفبزٜزٔبیٔحیظٚضعٛثز٘ؿجیزیٍطدبضأ

اظایٙطٚزضٍٞٙبْآظٔبیفثبیساعلاعبسیزضٔٛضززٔبیٔحیظٚضعٛثز٘ؿجیػٕيعٔی آٚضیقٛ٘س.

زضنس29،ضعٛثز٘ؿجی1394ٔبٜزْٚؾب6َقٛز.زضایٗدػٚٞفثطعجكٌعاضـٞٛاقٙبؾیثطای

 زض٘ظطٌطـشٝقس.6/12ٚزٔب

ؾٛذزٞبیٚیػٌی  4-2-4-

وٝ٘ٛمؾٛذزثٙعیٙيییيبزیعِيیویفیزؾٛذز٘یعیىیاظـبوشٛضٞبیا٘شكبضاؾز.ثٝنٛضسی

ثٙعٖٚؾغحاوؿیػٖٔی سٛا٘سثيطذطٚػيیاٌيعٚظذيٛزضٚویفیزٔحشٛایؾٛذزؾِٛفٛض،ؾطة،

زضایٗدػٚٞفعجكٌعاضـؾبظٔبٖدبلایفـطآٚضزٜ ٞبی٘فشیقيٟطٔكيٟس،ٔميساضسبطیطٌصاضثبقس.

اٚٔمساضاوؿیػٖٚؾيطةنيفطزض٘ظيط%3،ٔمساضثٙعٖزضحسثبلا)اppm600ضزضحسثبلا)ؾِٛفٛ

 ٌطـشٝقس.

-3-4 ٘مُٚسٛظیع٘بٌٚبٖحُٕ 

ٞيبثطاؾيبؼسىِٙٛيٛغیاؾيز.ایيٗٔرشّؿاضائٝقيسٜسىِٙٛٛغی1372زضٔؼٕٛمIVEزضٔسَ

ٞبیوٙشطٌَعٚظ،ؾیؿشٓ٘ٛمذٛضٚ،حؼٓٔٛسٛض،وٙشطَٞٛا/ؾٛذز،ؾیؿشٓوٙشطَاػعئیبسیقبُٔ

ثربضٚؾٗذٛزضٚوٝثهٛضرویّٛٔشطؾفطزضٞعاضویّيٛٔشطاضائيٝقيسٜاؾيز.زضایيٗٔغبِعيٝاظ

ااضائٝقسٜاؾز.ذٛزضٚٞب3-4اؾزٔكرهبرذٛزضٚزضػسَٚ)اؾشفبزٜقسMVM X33ٜذٛزضٚی

ٓزؾشٝسمؿیٓثٙسیقس3ٜثIVEٝاظ٘ظطا٘ساظٜٔٛسٛضزض ؾيیا،ؾيی1501اظسيطا٘س:وٛچه)وي

ؾیا.سٕبٔیذٛزضٚٞبیثٙعیٙیؾی3000سطاظؾیاٚثعضي)ثعضيؾی3000سب1501ٔشٛؾظ)ثیٗ

1سٟٛیٝوبضسطٔظجز)
PCVازاض٘س،زضایٗـطآیٙسوبضسطثطایسِٛیسـكبضٔٙفیزضوبضسطثٝؾٛدبحٞٛای

                                                 
1
 positive crankcase ventilation 
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ٞيبثيبثٝٔٙظٛضؾٛذشٗآٖٔٛسٛضٔشهُقسٜاؾزٚسطویجبرآِیـطاضضاثٝؾیؿشٓاحشطاقٔٛسٛض

ٝوٙشطَٔی.ضا٘سیؾٛذزٔیثبلیٕب٘سٜ قٛز،ایٗوبسبِیعٚضثبعضاٌعٚظذٛزضٚسٛؾظوبسبیعٚضؾٝضاٞ

قٛز.وبٞفٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗٚسطویجبرآِیـطاضٚاوؿیسٞبی٘یشطٚغٖؾبععقسٜاظٔٛسٛضذٛزضٚٔی

ٝػبثٝنٛضرؾیؿشٓا٘ػوشٛضدبوٙشطَٞٛا/ؾٛذززضایٗ قيٛز،ثيٝایٔعطـيیٔيیقفچٙس٘مغي

سٛا٘سػّٛسطاظؾيٛدبحیيبا٘ػوشيٛضٔٛسيٛضثيٝعيٛضٔؿيشمیٓثيٝعٛضیىٝایٗ٘ٛمسعضیكؾٛذزٔی

 ؾیّٙسضٞبیٔٛسٛضسعضیكقٛز.

 ٔكرهبرذٛزضٚیٔٛضزاؾشفبز3ٜ-4ػسَٚ

 ٘ٛمؾٛذز ا٘ساظٜٔٛسٛض ؾٛذز/ٞٛاوٙشطَ وٙشطَاٌعٚظ وٙشطَثربض ؾٗ

161-80 K km ضاٜ-3 سٟٛیٝوبضسطٔظجز  ثٙعیٗ ٔشٛؾظ ؾیؿشٓدبقفچٙس٘مغٝای 



ٚثسؾزآٚضزٖ طایت  ٝنٛضرٔیسا٘ی ٖا٘شكبضارث ثطآٚضزٔیعا 4-4-

 IVEسعسیُزض

بسٛػٝاؾز.ایٗضٚـثٔیسا٘یٌیطیا٘شكبضارٞٛاضٚـا٘ساظٌٜیطیٞبیزلیكا٘ساظٜیىیاظضٚـ

ٞبزضقٟطٔيٛضزٔغبِعيٝٞبیسطاـیىیٚعطحٞٙسؾیثطآٚضززلیمیاظ٘طخا٘شكبضآلایٙسٜثٝٚیػٌی

ثٝٔٙظٛضثطزاقزGPSٞبیآلایٙسٜٚاظثٝٔٙظٛضثطزاقززازAVL DITEST MDS 215ٜزاضز.اظ

ٝطب٘یيٝزضٞيبیا٘شكيبضضاثيٝنيٛضرطب٘یيٝثيزازAVLٌٜطزز.زؾيشٍبٜؾطعزذٛزضٚاؾشفبزٜٔی

بیفٔیٌٛقی ٞبضا٘ساضز،اظایٙطٚثٝٔٙظٛضثطزاقزٚزٞس.ٚأىبٖطجززازٜٞبیٞٛقٕٙسآ٘سضٚیسٕ٘

قيٛز.ـیّٕجيطزاضیٔيیGPSٞبیؾطعزثٝعٛضٕٞعٔبٖاظٌٛقيیٚٞبیا٘شكبضثبزازٜسغجیكزازٜ

غا٘يًٚ[ذطٚػيیذيٛزضٚٞبثطٔیيعاٖا٘شكيبضارثسِیُاططٌصاضیقطایظضاٜٚؾبعزثطزاقززازٜ

1ٕٞىبضاٖ ٞبیقطیب٘یثطزاقزٞبثٝنٛضرطب٘یٝثٝطب٘یٝزضؾبعزاٚعسطاـیهزضضاٜا،زاز2011ٜ،

قٛز.ٕٞچٙیٗاظٔؿیطٞبیاقبضٜقسٜزضـهُلجُوٝثٝٔٙظٛضایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیثطزاقزٔی

                                                 
1
 Zhang et al. 
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ٌطزز.ٞباؾشفبزٜٔینٛضرٌطـز،ثٝٔٙظٛضثطزاقززازٜ

 



 AVLزؾشٍب1ٜ-4ُقى



ثٝاٌعٚظAVLاسهبَزؾشٍب2ٜ-4قىُ
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ٞبیؾطعزٚا٘شكبضارٌبظٞبطجززاز3ٜ-4قىُ



ٞبثطقٛز.ثٝٔٙظٛضسجسیُزازٜٚزضنسحؼٕیطجزٔیppmبیا٘شكبضثطحؿتٞزضٟ٘بیززازٜ

:ا 2008زضؾبَ ISSRC)قٛزظیطاؾشفبزٜٔیٞبیحؿتٌطْثططب٘یٝاظضاثغٝ

                  
            

      
ا4-3ٔعبزِٝ)  

                  
              

      
ا4-4ٔعبزِٝ)  

                    
    

            

      
ا4-5ٔعبزِٝ)  

                    
    

            

      
ا4-6ٔعبزِٝ)  

وٝ

MCO (g/mol):ٚظِٖٔٛی CO

MHC (g/mol):ٚظِٖٔٛیHC 

:MNOx (g/mol)ٚظِٖٔٛیNOX 

MCO2 (g/mol):ٚظِٖٔٛیCO 

(m3/s) Qexhaust زثیٌبظذطٚػیاظاٌعٚظ:
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ثطحؿتٌطْثططب٘یٝٔمساضٔشٛؾظـيبوشٛضCO،HC،NOXٚ CO2مساضدؽاظثسؾزآٚضزٖٔ

:]1،2000سبًٕ٘ٚٞىبضاٖ[ٌطززا٘شكبضاظـطَٔٛظیطٔحبؾجٝٔی

ٔشٛؾظ ـبوشٛضا٘شكبض  ثطحؿت ٌطْ  ثطویّٛٔشط       ∑    

∑    
ا4-7ٔعبزِٝ)   

ثطحؿتویّٛٔشطثطtؾطعزذٛزضٚزضطب٘یVtٖٝا٘شكبضثطحؿتٌطْطب٘یٝٚٔیعاetػبوٝزضایٗ

ؾبعزاؾز.

ٔكبثٝـطآیٙسا٘ؼبٌْطـشCO،HC،NOXٚCO2ٝدؽاظٔحبؾجٝـبوشٛضٞبیا٘شكبضثطایٌبظٞبی

ثيطایIVEظٔبٖٔؼسزأسَ-زضثرفلجُثطاؾبؼقطایظآةٚٞٛاییضٚظآظٖٔٛٚٔمبزیطؾطعز

ٌٝبظثسؾزآٔسٜٚ طیتسعسیُیٔیسا٘یایؼبزٔیٞبزازٜ ٌطزز.ؾذؽـبوشٛضٞبیا٘شكبضثطایٞطؾ

ثسؾزٔیآیس.ؾذؽٔمبزیط يطیتسعيسیIVEُٞبیٔیسا٘یٚٔسَثباؾشفبزٜاظسٙبؾتثیٗزازٜ

قٛ٘س.ثسؾزآٔسٜزضٔسَا٘شكبضچطذٝضا٘ٙسٌیٚاضزٔی

ٔكيبثٝـطآیٙيسا٘ؼيبCO،HC،NOXٚCO2ْظٞبیدؽاظٔحبؾجٝـبوشٛضٞبیا٘شكبضثطایٌب

ٌطـشٝزضثرفلجُثطاؾبؼقطایظآةٚٞٛاییضٚظآظٖٔٛ،ٔكرهبرذٛزضٚ،ٔكرهبرؾٛذز،

ثٝٔٙظيٛضثطضؾيیـبوشٛضٞيبیIVEظٔبٖٔؼسزاثٝٔسَ-ٚٔمبزیطؾطعزGPSقیتطجزقسٜزض

ٌبظثسؾزآٔسٜٚ طیتسعسیُثباؾشفبزٌٜطزز.ؾذؽـبوشٛضٞبیا٘شكبضثطایٞطؾٝا٘شكبضٚاضزٔی

ثسؾزٔیآیس.اظآٖػبییوٝـبوشٛضٞبیا٘شكيبضسٟٙيبIVEٞبیٔیسا٘یٚٔسَاظسٙبؾتثیٗزازٜ

ااظ يطیتسعيسی4ُ-4قٛز.ثبیسثطایسعسیٌُبظٞبیزیٍطٔغبثكػيسَٚ)ثطایؾٌٝبظثطضؾیٔی

ٔمبزیط طیتسعسیُثسؾيزآٔيسٜزضٔيسَ.ؾذؽ] ISSRC ]،2008ٌبظٞبیٔٛػٛزاؾشفبزٜوطز

قٛ٘س.ا٘شكبضچطذٝضا٘ٙسٌیٚاضزٔی

                                                 
1
 Tong et al 
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-1-4-4 ثطآٚضزٔیعاٖػطیبٖذطٚػیاٌعٚظثطاؾبؼزٚضٔٛسٛض 

یىیاظعٛأُسبطیطٌصاضثطزثیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚٞبزٚضٔٛسٛضاؾز.ثٕٝٞیٗزِیيُثبیيس

ارذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚثٝنٛضرزضنيساضسجبطثیٗزثیٚزٚضٔٛسٛضدیساقٛز.ٕٞچٙیٗا٘شكبض

ثیبٖقسٜاؾزٚثطایثطآٚضزا٘شكبضارثطحؿتٌطْ٘یبظثٝٔحبؾجٝزثیذطٚػيیppmحؼٕیٚ

ثٝٔٙظٛضا٘ؼبْایٗآظٖٔٛثبیساظاؾشبضرٌيطْذيٛزضٚاؾيشفبزٜويطز.اظیيهویؿيٝ اٌعٚظاؾز.

قٛز.اثشساثبیساظنحزٚؾيلأززٜٔیدلاؾشیهٚیهوط٘ٛٔشطثٝٔٙظٛضثطزاقزاعلاعبراؾشفب

قيٛزسيبویؿٝٔٛضزاؾشفبزٜاعٕیٙبٖحبنٌُطززثٕٝٞیٗٔٙظٛضویؿٝدلاؾشیىیديطاظآةٔيی

اعٕیٙبٖحبنُقٛزوٝویؿٝدلاؾشیىیوبٔلاؾبِٓاؾز.ؾذؽٔمساضحؼٓآةٔٛػٛززضویؿٝ

قٛز.دلاؾشیىیا٘ساظٌٜیطیٔی

ا2008زضؾبISSRCَ) طایتسعسیُٞٓاضظ4-4ػسَٚ

 

 

ٝٚٔحبؾجٝحؼٓآٖظٔبٖدطقسٖویؿٝدلاؾشیىیثطحؿتزٚض دؽاظاعٕیٙبٖاظنحزویؿ

 طیتسعسیُآلایٙسٜ

 IVE زض

 طیتسعسیُ

 ثسؾزآٔسٜ

VOCst VOC 

COst CO 

NOxst Nox 

PMst 
 

Leadst CO2 

SO2st CO2 

NH3st CO2 

1,3 butadienest VOC 

Formaldehydest VOC 

Acetaldehydest VOC 

Benzenest VOC 

EVAPst -- 

CO2st CO2 

N2Ost CO2 

CH4st VOC 
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آیس.ؾذؽزثیحؼٕیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚثطایزٚضٞبیٔرشّؿذٛزضٚٔٛسٛضٔرشّؿثسؾزٔی

آیس.ٔعبزِٝزثيیزضحؿتٔشطٔىعتثططب٘یٝثسؾزٔیثبسمؿیٓحؼٓویؿٝدلاؾشیىیثطظٔبٖثط

آیس.ثسؾزٔیا4-8)ثٝنٛضرٔعبزSPSSِٝاـعاضثطاثطزٚضٔٛسٛضثباؾشفبزٜاظٔسَضٌطؾیٖٛزض٘طْ

R2َٔیعاٖ طیتٕٞجؿشٍی)SPSSثطاؾبؼ٘شبیغحبنُاظ قيٛز.ٔيی95/0 ا،حبنُاظایٗٔيس

 ٌطزز.فطٔیٕٞچٙیٗٔعٙبزاضیٔسَ٘یع٘عزیهثٝن

ا4-8ٔعبزِٝ)                  

وٝزضایٙؼب

=Qٝزثیذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚثطحؿتٔشطٔىعتثططب٘ی 

RPM=زٚضثطزلیم1000ٝزٚضٔٛسٛضثطحؿت





 RPMسؽییطارزثیزضٔمبث4ُ-4قىُ
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 فصل پنجم     

 تزرسی نتایج     
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ثطضؾی٘شبیغ -5

ٔمسٔٝ  5-1-

ٚیچطذٝضا٘ٙسٌیؼبز.ثرفاَٚوٝٔطثٛطثٝاٌطز٘سیٔیزضزٚثرفثطضؾیغـهُ،٘شبیٗزضا

یٞيبچطذٝیبٖاظٔیچطذٝضا٘ٙسٌیٗا٘شكبضاؾز.زضثرفاَٚثٟشطیـبوشٛضٞبیثرفزْٚثطضؾ

ْ.زضثرفزٚقٛزیٔیؿٝاؾشب٘ساضزٔمبیٞبچطذٝیٍطثبزیٚچطذٝضا٘ٙسٌقٛزیا٘شربةٔیسوب٘س

ٌٚبظٞبیٔطثٛطیؾٕیٌبظٞب،یبضا٘شكبضٔعیـبوشٛضٞبیط.ٚٔمبزقٛزیٔیذٛزضٚثطضؾیضـشبضیاٍِٛ

ٞطـبوشٛضا٘شكبضثيبدىيٗ،دٛ٘يٝٚیٔسٜثطاثسؾزآیط.ؾذؽٔمبزآیسیثسؾزٔثٌٝطٔبیفػٟب٘ی

.قٛزیٔیؿٝٔمبیهٔىع

٘شبیغایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی  5-2-

یُٚسحّیٝظٔبٖثسؾزآٔس.دؽاظسؼع-ؾطعزیزاز25500ٜحسٚزیطزضٔؼٕٛمزضٞطزٚٔؿ

زضنيسیٗ.ٕٞچٙيآیسیثسؾزٔا1-5)ٞبثٝنٛضرػسَٚ٘طٔبَؾطعزٚقشبةزازٜیعٞبسٛظزازٜ

یـطاٚا٘قٛزیاؾز.ٕٞبٖعٛضوٝٔلاحظٝٔا1-5قىُ)قشبةذٛزضٚٔغبثك-ؾطعزیـطاٚا٘یعسٛظ

ٜیُؾطعزٚقشبةنفطثبلاؾزوٝزِیطأٖٛٞبزضدزازٜ ثيبیب٘یقيطیٞيبآٖحطوزذيٛزضٚزضضا

اؾز.ییٗؾطعزٚقشبةدب

اظضیعؾفطٞبزاضایضیعؾفطثسؾزآٔس،وٝٞطوسا273ْظٔبٖ-ٞبیؾطعززضٔؼٕٛماظوُزازٜ

عَٛظٔب٘یٚؾطعزٔشفبٚسیٞؿشٙس.ثٝٔٙظٛضسؿطیعزضایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیثط٘بٔٝقیفزحسالُ

سطیٗذغب٘ٛقشٝقسٜاؾز.ثط٘بٔٝثٝنٛضسیذغبزضٔحیظٔشّتػٟزایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیثبوٓ

5حسالٌُطزز،ایVe،ap،an،RMSٚ،PKEٗ٘ٛقشٝقسٜوٝزضاثشسأیعاٖذغبثطایدبضأشطٞبی

قٛ٘سوٝثبعَٛچطذٝضا٘ٙسٌیاضسجبط٘ساض٘س.دبضأشطاظایٗػٟزاؾشفبزٜٔی
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ٞبسٛظیع٘طٔبَزاز1ٜ-5ػسَٚ



 

ٞبزازٜقشبة-سٛظیعـطاٚا٘یؾطعز1-5قىُ



قشبة)ویّٛٔشطثطؾبعزثططب٘یٝا

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

0--4 0/01 0/08 0/29 0/34 2/02 22/52 0/32 0/15 0/00 0/00 0/00 25/74

4--12 0/04 0/11 0/48 0/49 3/52 2/76 1/65 0/73 0/36 0/15 0/06 10/36

12--20 0/09 0/12 0/51 0/46 5/06 5/29 2/64 0/96 0/23 0/03 0/00 15/39

20--28 0/05 0/10 0/36 0/44 5/11 5/45 3/07 0/74 0/10 0/01 0/01 15/44

28--36 0/04 0/06 0/20 0/34 5/02 5/04 2/74 0/80 0/11 0/02 0/00 14/37

36--44 0/01 0/03 0/10 0/23 3/31 4/03 2/02 0/44 0/04 0/02 0/00 10/23

44--52 0/02 0/01 0/03 0/08 1/71 2/26 1/00 0/16 0/01 0/00 0/00 5/27

52--60 0/00 0/01 0/01 0/04 0/78 1/21 0/49 0/06 0/00 0/00 0/00 2/59

60--68 0/00 0/00 0/00 0/00 0/15 0/29 0/13 0/00 0/00 0/00 0/00 0/59

68--76 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/01 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00 0/02

وُ 0/25 0/53 1/99 2/42 26/67 48/85 14/07 4/04 0/86 0/24 0/08 100/00

ؾطعز)Km/hا وُ
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ٔمساضاِٚیٝ دبضأشطزض٘ظيطٌطـشي5ٝزضنسضاثطایٔیعاٖذغبیای2/0ٗثطایایٗٔٙظٛضاثشسا

ثٝٔمساضاِٚیٝا بـ05/0ٝدبضأشطنسقوٙس،ٔمساض5قٛز،ؾذؽسبظٔب٘یوٝٔیعاٖذغبزضٞطٔی

آیس.ثسؾزٔیVm،pi،pc،paٚpdقٛز.دؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیٔیعاٖذغبثطایدبضأشطٞبیٔی

ٕیزاؾزوٝثبسىطاضوٓ آیس.زضسطچطذٝضا٘ٙسٌیایسٜآَثسؾزٔیایٗضٚـاظآٖػٟززاضایاٞ

آٚضیقٛزسبضیعؾيفطٞبیٞبیثیكشطیػٕعزضنس٘كٛز،ثبیسزاز5ٜسطاظنٛضسیوٝٔمساضذغبوٓ

ٝضا٘ٙسٌیثسؾزآیس. ٘كبٖزازٜا2-5زضنسذغبزضػسَٚ)٘شبیغحبنُاظثیكشطیثطایایؼبزچطذ

قسٜاؾز.

ٔمساضزضنسذغبثطایٞطدبضأشط2-5ػسَٚ



.ويٝقيٛزثبزضنساعٕیٙبٖظیبزیدصیطـشٝٔیقٛزچطذٝایؼبزقسٜٕٞبٖعٛضوٝٔلاحظٝٔی

سٛاٖایٗچطذيٝٔغّٛةاؾزٚثباعٕیٙبٖٔیٞبیثطزاقزقسٜزٞسسعسازٚویفیززازٜ٘كبٖٔی

يٛزاضؾيطعز -ضا٘ٙسٌیضاثٝعٙٛاٖچطذٝضا٘ٙسٌیذٛزضٚٞبیقرهیقٟطٔكٟسسعطیؿوطز.ٕٚ٘

ٌطزز.سطؾیٓٔیا2-5قىُ)ظٔبٖچطذٝضا٘ٙسٌیٔكٟسثٝنٛضر



ٛاضیقٟطٔكٟسچطذٝضا٘ٙسٌیذٛزضٚٞبیؾ2-5قىُ

قٛزچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜزاضای٘ٛؾب٘برظیبزؾطعزاؾيزويٕٝٞبٖعٛضوٝٔلاحظٝٔی

Vm(Km/h) Ve(Km/h) ap(m/s2) an(m/s2) pa(%) pd(%) pi(%) pc(%) RMS(m/s2) PKE(m/s2)

وُزازٜٞب 20/41 26/45 0/54 -0/53 37/34 37/69 21/75 3/22 0/63 6/66

چطذٝضا٘ٙسٌی 20/27 26/25 0/53 -0/54 37/67 37/48 21/70 3/16 0/64 6/62

زضنسذغب 0/66 0/75 0/58 -0/89 -0/89 0/58 0/23 2/07 -0/74 0/52
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سٛا٘سثٝزِیُٔب٘ٛضحطوشیثبلازضحطوزذٛزضٚٞبثبعضسؽییطارظیبزقشبةذٛزضٚقسٜاؾزوٝٔی

ٛزاضثسِیُٚػٛزسميبععزضقٟطٔكٟسثبقس.ٚػٛزسٛلؿ ٞيبیٜزاضزضضاٞيبیچيطاغٞبیظیبززضٕ٘

ٛزاضٔكبٞسٜٔی قٛزذٛزضٚٞبثبقشبةٔٙفيیثيبلازضقطیب٘یقٟطٔكٟساؾز.ٕٞبٖعٛضوٝزضٕ٘

آیٙس،وٝ٘كيبٖقٛ٘س،ٚثبقشبةٔظجزثبلااظحبِزسٛلؿثٝحطوززضٔیٞبٔشٛلؿٔیدكزچطاغ

ٕٙبییثبلاسطیٗقشبةذٛزضٚضخٔزٞٙسٜآٖاؾزوٝزضدكزچطاغ ٞبیزٞسوٝایٗقشبةیٞبیضاٞ

ٌطزز.ثطاؾبؼدبضأشطٞيبیثسؾيزٞبزضایٗٔٙبعكٔیثبلاثبعضاـعایف٘بٌٟب٘ی٘طخا٘شكبضآلایٙسٜ

زضنسضا٘ٙسٌیزضحبَسٛلؿٞؿشٙس7/21قٛزوٝذٛزضٚٞبحسٚزٔكرمٔیا2-5)آٔسٜاظػسَٚ

زضنيسويبٞف23سٚزوٝثٕٝٞیٗزِیُؾطعزٔشٛؾظذٛزضٚٞب٘ؿجزثٝحبِزثسٖٚسٛليؿحي

یبثس.ٔی

1ٝدبضأشطٞبیثسؾزآٔسٜثطایچطذٝضا٘ٙسٌیٔكٟسا3-5زضػسَٚ) ٞيبیضا٘ٙيسٌی،ثيبچطذي

NEDC2 ،ARTEMIS ،FTP723ٝٞبیضا٘ٙيسٌیضایيغٔيٛضزاؾيشفبزٜزضاضٚديبٚآٔطیىيب،وٝچطذ

ٟسثٝعٛضلبثُقٛز،ٔشٛؾظؾطعززضقٟطٔكعٛضوٝٔلاحظٝٔیٞؿشٙس،ٔمبیؿٝقسٜاؾز.ٕٞبٖ

ٞبیضا٘ٙسٌیاضٚدبٚآٔطیىبٔشفبٚراؾز.زضنسظٔبٖسٛلؿذٛزضٚٞبزضقٟطٔكٟسسٛػٟیثبچطذٝ

سفبٚرلبثُسٛػٟیزاضز.ٔشٛؾظFTP72ٔكبثٝاؾزٚثبچطذNEDCٚARTMISٝٞبیثبچطذٝ

ثطاؾيز.ثيبثطاNEDCٚARTMISٞبیقشبةٔظجززضچطذٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسسمطیجبثبچطذٝ

سٛػٝثٝسفبٚراوظطدبضأشطٞبیچطذٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسثباضٚدبٚآٔطیىبایؼبزیهچطذٝٔٙحهط

ٞبیذٛزضٚزضاذشیبضٔبلطاضسطزضٔٛضز٘كطآلایٙسٜسٛا٘سیهاضظیبثیزلیكثٝـطزثطایقٟطٔكٟسٔی

زٞس.



                                                 
1
 MDC 

2
 New European Driving Cycle 

3
 Federal Test Procedure 
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 اؾشب٘ساضزیضا٘ٙسٌیٞبچطذٝیٍطٔكٟسثبزیچطذٝضا٘ٙسٌیؿٝٔمب3-5ػسَٚ





ا٘شكبضیحبنُاظـبوشٛضٞبیغ٘شب  5-3-

-1-3-5 ـبوشٛضٞبیا٘شكبضٔیسا٘ی 

یّيٛٔشطو6/9ثٝعَٛیٗٔعیطٞبیزضٔؿGPSٚAVLسٛؾظٞبیٙسٜظٔبٖٚآلا-ؾطعزٞبیزازٜ

 ٚزضنيسppmثيطحؿيتٞبیسضٚوطثٗٚٞیساوؿیشطٚغٖ٘،وطثٗیسٔٙٛوؿا٘شكبضارثطزاقزقس.

ٔرشّؿذٛزضٚثباؾشفبزٜاظٔسَیاظذٛزضٚزضزٚضٔٛسٛضٞبیذطٚػی.ؾذؽزثیسطجزٌطزیحؼٕ

یٗٞطٌبظثسؾزآٔس.ٕٚٞچٙيیثطایٝثطحؿتٌطْثططب٘ٞبیٙسٜٖٛثسؾزآٔس.ٚٔمساضآلایضٌطؾ

ٞطؾٌٝيبظیثطایّٛٔشطحؿتٌطْثطوا٘شكبضثطیـبوشٛضٞبیعاٖثسؾزآٔسٜٔیٞبثطاؾبؼؾطعز

یتثشطسCO،HC،NOXٚCO2ا٘شكبضقٛزیثسؾزآٔس.ٕٞبٖعٛضوٝٔكبٞسٜٔا3-5قىُ)ٔغبثك

ٗثسؾزآٔس.ٚثیّٛٔشطٌطْثطو45/9،06/0،05/2ٚ392 ٔیكيشطی ٖؾيٟٓضازض ٞيبییٙيسٜآلایيب

ضٔیبٌٖبظٞيبیٔطثيٛطثيٌٝطٔيبیفٚثیكشطیٗؾٟٓضاززاضز.ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٌٗبظٔعیبضیذطٚػ

زاضز.ػٟب٘یٌبظزیاوؿیسوطثٗ

Vm(Km/h) Ve(Km/h) ap(m/s2) an(m/s2) pa(%) pd(%) pi(%) pc(%) RMS(m/s2) PKE(m/s2)

MDC 20/41 26/45 0/54 -0/53 37/34 37/69 21/75 3/22 0/63 6/66

NEDC 33/60 42/24 0/53 -0/72 23/56 17/29 20/42 38/81 0/14 0/22

FTP72 31/60 36/60 0/43 -0/46 36/96 31/19 13/81 18/04 0/20 4/31

ARTEMIS 17/70 22/29 0/53 -0/57 20/75 33/74 20/75 9/57 0/29 7/80
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ٔیسا٘یا٘شكبضار3-5قىُ

-IVE 5-3-2ثسؾزآٔسٜاظٔسَـبوشٛضٞبیا٘شكبض 

ٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟس) زؾشٝثطاؾبؼسٛاٖذبلذٛزضٚٚسٙفٔٛسٛضسمؿی60ٓازضMDCچطذ

ليطاض16سيب8ٞبزضزؾشٝقٛزثیكشطدطاوٙسٌیزازٜٔكبٞسٜٔیا4-5قىُ)ٖعٛضوٝزضقس.ٕٞب

8/21ٚسيب-2/15ثيیVSPٗٔكبٞسٜقسزضایيٗٔحيسٚزٜا2-4)عٛضوٝزضػسَٚزاضز.وٕٝٞبٖ

زضMDCاؾز.ثطاؾبؼ٘شبیغذيٛزضٚزضچطذيٝلطاضٌطـش1/3ٝسب-6/1ٕٞچٙیٗسٙفٔٛسٛضثیٗ

 ٌیطز.ٛضدبییٗٚسٛأٖٛططٔشٛؾظلطاضٔیحبِزسٙفٔٛس

 

ٞبیٔرشّؿزضنسضا٘ٙسٌیزضزؾش4ٝ-5قىُ
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-5ییٗ،٘شبیغزضایٗٔحسٚزٜٔغبثكقىُ)ثٝزِیُلطاضٌطـشٗحطوزذٛزضٚزضٔحسٚزٜسٙفدب

قطایظضا٘ٙسٌیقشبةٔٙفییبوبٞفقیتٔطثٛطث11ٝ-1زؾشٝقىُزضایٗقٛز.ثطضؾیٔیا5

ٚثبلاسطٔطثٛطثٝضا٘ٙسٌیسحز13ٔطثٛطثٝحبِزسٛلؿاؾز،زضحبِیوٝزؾش12ٝاؾز.زؾشٝ

.ؾطعزطبثز،قشبةٔظجزیباـعایفقیتاؾز

 

ٗٞبیثبسٙفدبییزضنسضا٘ٙسٌیزضزؾش5ٝ-5قىُ



ٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسزض ٚاضزقس.ٕٞچٙیٗاعلاعبرٚضٚزیزٔبIVEزؾشٝثٝ٘طْاـعاض60چطذ

ٔبٞٝزْٚقٟطٔكٟسٚاضزقس.ؾذؽ٘ٛمؾٛذز6ٚضعٛثز٘ؿجیثطاؾبؼٔشٛؾظٚ عیزٞٛای

6ثٙعیٗٚٔیعاٖؾِٛفٛضٚثٙعٖزضٔحسٚزٜثبلاٚٔیعاٖؾطةنفطزضٌطـشٝقس.ثسِیُثطضؾيیزض

ٓسٟٛیٝذٛزضٚنطؾ٘ظطقس.ٕٚٞچٙیٗٔمساضقیتثٝنٛضرٔشٛؾظثطایٔ بٞٝزْٚؾبَاظؾیؿش

زض٘ظطٌطـشٝقس.ثبسٛػٝثٝاؾشفبزٜاظذٛزضٚیؾٛاضیزضایٗدػٚٞفزضلؿٕز6/0قٟطٔكٟس

بیٞٚزازٜٔیسا٘یٞبیضازضآٖٚاضزقس.ؾذؽثبٔمبیؿٝزازٜا3-4)سعطیؿ٘بٌٚبٖ،ٔكرهبرػسَٚ
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9/1،2/0،5ٚ7/1ثشطسیتCO،VOC،NOXٚCO2 طایتسعسیُثطایIVEثسؾزآٔسٜاظٔسَ

ٞبٔغيبثكٞبثبنطؾ٘ظطاظاؾشبضرؾطزذٛزضٚٔیعاٖآلایٙسٜثٝٔٙظٛضسحّیُآلایٙسٜثسؾزآٔس.

یقٟطٞبیٔعیبضثطأمبزیطآلایٙسٜا6-5اثسؾزآٔس.زضقىُ)8-5اٚقىُ)7-5ا،قىُ)6-5قىُ)

ا6-5قيىُ)زٞيس.زضٞبیؾٕیضا٘كبٖٔيیآلایٙسٜا7-5قىُ)ا٘سٚٔكٟسثبیىسیٍطٔمبیؿٝقسٜ

ٓآلایٙس85ٜوطثٗٔٙٛوؿیسثب ٞبضاثٝذٛزاذشهبلزازٜاؾززضحبِیوٝ٘یشطٚغٖزضنسثیكشطؾٟ

آٔٛ٘یبنا7-5قىُ)ٞبسكىیُزاز٘س.زضزضنسٔیعاٖآلایٙس9ٚ4ٜاوؿیسٚٔٛازآِیـطاضثشطسیتثب

ٗؾٟٓضازضٔیبٖآلایٙس11/0ٚ05/0ٜٚثٙعٖثشطسیتثب ٞبیؾٕیزضاذشیبضٌطْثطویّٛٔشطثیكشطی

-5قىُ)ٔغبثكIVEؾٟٓانّیزاض٘سسٛؾظٔس1َٕٞچٙیٌٗبظٞبییوٝزضٌطٔبیفػٟب٘یزاض٘س.

ٌط335ْطثٗزیاوؿیسقٛزلؿٕزعٕسٜایٌٗبظٞبضاؤحبؾجٝقس.ٕٞبٖعٛضوٝٔكبٞسٜٔیا8

٘یشطٚغٖؾٟٓ٘بچیعیاظٌبظٞبیذطٚػيیاظزٞسٌٚبظٞبیٔشبٖٚٔٛ٘ٛوؿیسثطویّٛٔشطسكىیُٔی

زٞٙس.اٌعٚظذٛزضٚضاسكىیُٔی





ٞبیٔعیبضقٟطٔكٟسزضنسآلایٙس6ٜ-5قىُ
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 ا٘شكبضارٌبظٞبیؾٕیاٌعٚظذٛزضٚ 7-5قىُ

  

  

 یا٘شكبضارٔطثٛطثٌٝطٔبیفػٟب8٘-5قىُ
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ٔمبزیطزؾشٝسٙفٔٛسٛضٚسٛاٖذبلذٛزضٚزضٔمبثُزضنسضا٘ٙيسٌیزضدٛ٘يٝ،ا9-5قىُ)زض

قٛزچطذٝضا٘ٙسٌیٙسٌیٔكٟسٔمبیؿٝقس.ٕٞبٖعٛضوٝٔلاحظٝٔیٔىعیهٚدىٗثبچطذٝضا٘

ٛزاضٞبیدٛ٘ٝٚدىٗاذشلاؾلبثُسٛػٟیزاضز.ٕٞچٙيیٗثيب ٔكٟسثٝٔىعیه٘عزیهاؾزِٚیثبٕ٘

٘مغٝػٕيعآٚضیقيسٜسؼٕيع4ٞبیقطیب٘یزضٞطٞبزضٔٙبعكقٟطیٚضاٜسٛػٝثٝایٗوٝزازٜ

اؾز.لطاضٌطـش16ٝبس8ٞبثیٗزؾشٝثٙسیزازٜ



 ٞبیٔرشّؿٔمبیؿٝزضنسضا٘ٙسٌیزضزؾشٝ 9-5قىُ



اؾيز.ٕٞيبٖٔٙغمٝثبیىسیٍطٔمبیؿٝقس4ٜٔمبزیطـبوشٛضا٘شكبضٔعیبضزضٞطا10-5زضقىُ)

ٝٔی قٛز.ثٝٔٙغمٝٔكبٞسٜٔی4كبضزضٞطقٛزسفبٚرلبثُسٛػٟیزضـبوشٛضٞبیا٘شعٛضوٝٔلاحظ

زضقٟطٔكٟسٚٔىعیهثبیىسیٍطقجبٞززاضزVSPوٝسٛظیعسٙفٔٛسٛضٚعٛضوّیثبٚػٛزایٗ

زضقٟطٔكٟسثیكشطاظٔىعیهCO،VOCٚNOXِٚیٔیعاٖـبوشٛضٞبیا٘شكبضثطایٞطؾٝآلایٙسٜ

یٚ٘ٛمذٛزضٚٔٛضزاؾشفبزٜزضزٚٔٙغمٝثبقس.سٛا٘سثٝزِیُسفبٚرقطایظػٛاؾز.ایٗٔٛ ٛمٔی

وطثٗزضقٟطٔكٟس٘ؿجزثٝزیٍطقٟطٞبثیكشطسِٛیسقسٜاؾز.زضحبِیوٝٔٛازآِيیٔٙٛوؿیس

سطسِٛیسقسٜٚاظٔىعیهثیكشطسِٛیسقيسٜاؾيز.ٕٞچٙيیٗـطاضزضقٟطٔكٟساظدٛ٘ٝٚدىٗوٓ

ِٚی٘ؿجزثٝٔىعیهٚدىٗثیكيشطاؾيز.زضٔؼٕيٛمسطاوؿیس٘یشطٚغٖزضقٟطٔكٟساظدٛ٘ٝوٓ

سٛاٌٖفزسِٛیسثیكشطٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗثیكشطزضٔكٟسوٝثٝزِیُاحشطاق٘بلمؾٛذزثٝٚػٛزٔی
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سٛا٘سٔكيىلاروطثٗٔیٔٛ٘ٛوؿیسٔیآیس،یىیاظٔعضلارقٟطٔكٟساؾز.ٚسِٛیسثیفاظحس

لّجیٚعهجیثطایاـطازایؼبزوٙس.



معیار هایآلاینده مقایسه میزان انتشارات10-5قىُ
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 ششم فصل

 گیزی و پیشنهادات نتیجه
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ٔمسٔٝ -6

ٛزاضٞبیقطیب٘یثطاؾبؼزضایٗٔمبِٝٞسؾایؼبزیهاٍِٛیحطوزذٛزضٚٞبیقرهیزضضاٜ ٕ٘

ٔٙظٛضچطذٝضا٘ٙسٌیذٛزضٚٞبیقٟطٔكٟسثباؾشفبزٜاظضٚـسطویيتؾطعزظٔبٖثٛز،ثٕٝٞیٗ

VSPٚٔمبزیطدؽاظایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌی،زلیمٝایؼبزقس.17سهبزـیضیعؾفطٞبٚثٝعَٛحسٚز

ٝایؼبزقسٜثسؾزآٔس.ؾذؽـبوشٛضٞبیآة ٚٞٛایی،ٔكرهبرذٛزضٚ،٘ٛمسٙفٔٛسٛضثطایچطذ

IVEـبوشٛضٞيبیا٘شكيبضسٛؾيظٔيسَٚاعٕبٌَكز.IVEضٚثٝٔسَؾٛذزٚاٍِٛیحطوزذٛز

زضٔؿیطٞبیٔكرمثطضؾیقس،ٚثيبٔميبزیطثسؾيزٔیسا٘یثسؾزآٔس.ؾذؽـبوشٛضٞبیا٘شكبض

ٔمبیؿٝقس.ٚٔیعاٖ طایتسعسیُثسؾزآٔسٜثطایٞطـبوشٛضا٘شكيبضزضٔيسIVEَآٔسٜاظٔسَ

IVEٞبیا٘شكبضذطٚػيیاظاٌيعٚظذيٛزضٚثيطایقيٟطٔكيٟسثيباعٕبَقس.دؽاظسرٕیٗـبوشٛض

ا٘شكبضاردىٗ،دٛ٘ٝٚٔىعیهٔمبیؿٝقس.

ٌیطی٘شیؼٝ  6-1-

 ٖزضنسثسؾزآٔس2ٜذغبیٔحبؾجٝقسٜثطایاضظیبثیدبضأشطٞبحسٚزثیكشطیٗٔیعا

اؾز.

 ٞيبیقيٛزثيسِیُٚػيٛزچيطاغدؽاظثطضؾیچطذٝضا٘ٙسٌیایؼبزقسٜٔكرمٔيی

ٕٙبیی ٞبیقطیب٘یٔكٟسٔیعاٖؾطعزٔشٛؾظذٛزضٚٞبوبٞفیبـشٝاؾز.زضضاٜضاٞ

 ثسؾزآٔس،وٝ٘كبٖزٞٙيسٜظٔيب75/21ٖزضنسسٛلؿذٛزضٚٞبزضقٟطٔكٟسحسٚز

ٞبیآٔطیىبٚاضٚدباؾز.سبذیطثبلازضقٟطٔكٟسزضٔمبیؿٝثبچطذٝ

 ٝٝضا٘ٙسٌیٔكٟسثبچطذ آٔطیىب،سفبٚرلبثُسٛػٟیٞبیضا٘ٙسٌیاضٚدبٚثبٔمبیؿٝچطذ

ٔلاحظيNEDC،ARTEMIS،FTP72ٝ ٞيبیثیٗچطذٝضا٘ٙسٌیقٟطٔكٟسٚچطذٝ

.ٌطززٔی
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 َؾبظی٘كبٖزازوٝسٙفٔٛسٛضذٛزضٚقٟطٔكٟسدبییٗٚسٛأٖٛطط٘شبیغحبنُاظٔس

ذٛزضٚزضحسٔشٛؾظاؾز.

 ٚٔيسَٔیسا٘یا٘شكبضثبسٛػٝثٝ طایتسعسیُثسؾزآٔسٜاظٔمبیؿٝـبوشٛضٞبیIVE

ٌٝبظ ٔیسا٘یزضثطزاقز CO،NOX ٚ CO2ٔكرمقس،ٔمبزیطـبوشٛضٞبیا٘شكبضزضؾ

ٔیيسا٘ی٘ؿيجزثيٝثطزاقيزIVEزضٔسVOCَِٚی ثسؾزآٔس،IVEثیكشطاظٔسَ

ثسؾزآٔس.

 ٗؾٟٓضازضٔیبٔٛ٘ٛوؿیس .ثبقسٖا٘شكبضارٔعیبضزاضأیوطثٗذطٚػیاظذٛزضٚثیكشطی

 آٔٛ٘یبنٚثٙعٖثیكشطیٗؾٟٓزضٔیبٌٖبظٞبیؾٕیذطٚػيیاظاٌيعٚظذيٛزضٚضازاضا

ثبقٙس.ٔی

 وطثٗثیكشطیٗٔمساضضازضٔیبٌٖبظٞبیٔٛضزاضظیبثیزضٌطٔبیفػٟب٘یزیاوؿیسٌبظ

ثبقس.زاضأی

 ٝ٘ٛٚٔىعیهثبٔمبیؿٝـبوشٛضٞبیا٘شكبضذطٚػیاظاٌعٚظذٛزضٚزضقٟطٔكٟسثبدىٗ،د

ٔعیيبضوطثٗثیكشطیٗؾٟٓآلایٙسٜٔٙٛوؿیسٔكرمقسوٝزضچطذٝضا٘ٙسٌیٔكٟس

ثبقس.ذطٚػیاظٔیبٖؾٝٔٙغمٝزیٍطزاضأی

دیكٟٙبزار  6-2-

ٞبیقٟطٔكٟسایؼبزچطذٝضا٘ٙسٌیثطایثعضٌطاٜ -1

 ثطضؾیچطذٝضا٘ٙسٌیثطایزیٍطٚؾبیُ٘مّیٝ٘ظیطاسٛثٛؼ،ٔٛسٛضؾیىّزٖٚٚ -2

 COPERTٚMOVESٞبیا٘شكبض٘ظیطبوشٛضٞبیا٘شكبضثبزیٍطٔسَثطضؾیـ -3

ثطضؾیـبوشٛضٞبیا٘شكبضسٛؾظزایٙبٔٛٔشطقبؾی -4
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ٞبیؾطعزا٘شكبضثطزاقزقسٜزاز1ٜ-ِؿاػسَٚ





t V(Kmph) CO(%) HC(ppm) CO2(%) NOx(ppm) O2(%) t V(Kmph) CO(%) HC(ppm) CO2(%) NOx(ppm) O2(%)

0 0 0.28 85 13.68 71 1.12 61 39.2 0.3 47 14.31 831 0.43

1 3.9 0.28 85 13.68 71 1.12 62 39.9 0.3 46 14.29 694 0.4

2 5.1 0.28 85 13.68 71 1.12 63 39.3 0.31 47 14.11 591 0.91

3 6.3 0.3 94 13.72 72 0.97 64 40.2 0.31 47 14.11 575 0.82

4 8.7 0.55 142 13.72 75 0.75 65 40.6 0.32 47 14.09 584 0.62

5 9.8 0.55 144 13.78 105 0.71 66 39.6 0.32 47 14.03 598 0.67

6 11.4 0.55 142 13.8 138 0.71 67 41.1 0.35 49 13.61 619 0.92

7 13.7 0.55 133 13.81 245 0.73 68 39.3 0.47 57 13.06 650 1.68

8 17.4 0.52 121 13.83 386 0.72 69 39.7 0.47 58 13.33 652 1.73

9 19.4 0.58 118 13.96 589 0.66 70 39.3 0.45 58 13.54 625 1.34

10 21.1 0.62 116 13.95 688 0.65 71 38.4 0.44 58 13.87 595 1.05

11 23.6 0.63 113 13.95 758 0.7 72 38.2 0.43 58 13.88 601 0.9

12 19.9 0.63 111 13.94 794 0.74 73 37.2 0.42 58 13.88 629 0.81

13 21.1 0.63 108 13.9 803 0.77 74 36 0.38 59 13.97 650 0.73

14 22.9 0.63 105 13.87 810 0.82 75 36.7 0.36 58 14.2 642 0.65

15 21.1 0.67 99 13.64 828 0.83 76 37.2 0.31 58 14.19 610 0.61

16 22.3 0.7 96 13.64 844 0.83 77 36.1 0.31 58 14.19 570 0.61

17 24.1 0.74 95 13.61 842 0.85 78 36 0.3 58 14.19 520 0.61

18 23.8 0.82 94 13.5 828 0.88 79 35.4 0.29 58 14.2 482 0.6

19 26.5 0.89 92 13.27 810 0.95 80 34.3 0.27 56 14.2 437 0.6

20 27.9 1.04 186 12.96 788 1.02 81 33.6 0.27 53 14.2 372 0.55

21 29.2 1.04 166 13.26 728 1.59 82 34.6 0.27 51 14.2 316 0.51

22 30.1 0.79 128 13.57 688 1.18 83 33 0.26 50 14.19 296 0.53

23 31.5 0.51 113 13.75 750 0.77 84 32.5 0.26 49 14.19 262 0.6

24 33.1 0.46 102 13.8 863 0.71 85 32.2 0.26 49 14.19 249 0.61

25 32.9 0.45 96 13.89 978 0.68 86 33 0.26 49 14.18 228 0.62

26 33 0.45 89 13.99 1079 0.67 87 32.9 0.26 49 14.18 209 0.61

27 33.8 0.45 85 13.99 1164 0.6 88 31.8 0.26 48 14.15 192 0.6

28 34.2 0.45 82 13.91 1192 0.71 89 32.5 0.27 48 14.11 180 0.63

29 35.5 0.74 81 13.89 1228 0.72 90 32.2 0.27 47 14.1 168 0.71

30 35.4 0.89 81 13.69 1240 0.82 91 32.4 0.27 46 14.08 156 0.78

31 35.5 0.89 82 13.69 1230 0.96 92 33.4 0.28 45 14.08 140 0.61

32 34.5 0.79 82 13.69 1204 0.91 93 34.2 0.28 45 14.08 136 0.58

33 35 0.66 82 13.86 1159 0.77 94 36.1 0.28 45 14.08 132 0.55

34 35.5 0.64 82 13.96 1148 0.72 95 35.4 0.28 45 14.07 127 0.51

35 36 0.49 81 14.07 1153 0.65 96 35.5 0.32 47 14.08 139 0.49

36 36.9 0.42 72 14.08 1172 0.57 97 34.2 0.48 54 14.08 187 0.48

37 38.5 0.4 69 14.45 1171 0.52 98 34.3 0.53 59 14.07 291 0.47

38 36.6 0.4 69 14.45 1144 0.47 99 34.5 0.53 59 13.62 44 0.72

39 38.4 0.4 68 14.38 1116 0.45 100 34.3 0.52 84 13.65 682 1

40 38.2 0.4 68 14.28 1089 0.42 101 33 0.58 119 13.22 815 1.18

41 39.6 0.4 68 14.28 1059 0.45 102 32.6 0.72 146 13.14 896 1.39

42 39.3 0.41 68 14.29 1080 0.46 103 33.3 0.71 150 12.05 907 1.62

43 38.9 0.4 68 14.26 1135 0.47 104 33.1 0.71 152 11.3 887 2.28

44 39.6 0.39 68 14.27 1197 0.48 105 33.3 0.71 139 11.38 761 4.01

45 39.4 0.39 68 14.26 1201 0.48 106 32.6 0.67 127 11.81 709 3.89

46 39.6 0.38 67 14.26 1304 0.49 107 34.3 0.6 109 12.36 608 3.15

47 39.3 0.37 65 14.25 1190 0.5 108 34.8 0.59 102 12.46 559 2.82

48 40.2 0.34 62 14.25 1159 0.49 109 34.3 0.63 136 13.13 440 1.92

49 40.6 0.33 59 14.26 1099 0.47 110 34.5 0.8 144 13.13 419 1.72

50 39.9 0.33 58 14.26 1016 0.45 111 34.3 0.82 139 13.28 363 1.33

51 41.4 0.33 58 14.26 922 0.44 112 36.6 0.71 118 13.22 366 1.54

52 42.3 0.39 58 14.26 872 0.45 113 36.9 0.64 117 13.25 417 1.52

53 41.1 0.39 58 14.24 863 0.44 114 38 0.65 179 13.03 505 1.53

54 40 0.38 58 14.25 876 0.46 115 39.3 0.66 166 13.03 587 1.99

55 40.8 0.38 58 14.25 884 0.47 116 41.4 0.66 129 13.69 644 1.53

56 41.1 0.38 58 14.25 914 0.48 117 40.6 0.66 118 13.84 707 1.03

57 40.5 0.38 58 14.25 925 0.47 118 41.7 0.66 112 13.85 755 0.87

58 39.7 0.38 58 14.25 941 0.46 119 41.4 0.78 106 13.78 875 0.73

59 41.1 0.38 56 14.26 953 0.45 120 40.5 0.96 104 13.67 1070 0.65

60 40.5 0.32 48 14.3 905 0.45 121 40.6 0.96 103 13.64 1178 0.72
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clc 

clear all 

I=xlsread('work.xlsx','a2:a25262'); 

v=xlsread('work.xlsx','b2:b25262'); 

vq=xlsread('work.xlsx','c2:c25262'); 

a=xlsread('work.xlsx','d2:d25262'); 

 [m n]=size(v);[z e]=size(v); 

while (1) 

vm=0;ve=0;nl=0;nap=0;nan=0;ap=0;an=0;pid=0;pap=0;pan=0;ni=0;na=
0;nd=0;nc=0; 

pke=0;nm=0;j=0;jj=0;A=zeros(1,12);pke1=0;RMS=0;apow=0;nU=0;sU
=0;matU=zeros(40,1);hU=1;apow=0;T=0;op=zeros(1200,1);gg=1; 

for fd=1:10000 

U=randi(272); 

for i=1:z 

    if I(i,n)==U 

        matU(hU,1)=U 

        hU=hU+1; 

        while v(i,e)>0 

            nU=nU+1; 

            if a(i,1)>0 

                ap=a(i,1)+ap; 

                nap=nap+1; 

            end 

             if a(i,1)<0 

                    an=a(i,1)+an; 

                    nan=1+nan; 

             end 

            sU=v(i,e)+sU; 

            apow=a(i,1)^2+apow; 

            if vq(i,e)>vq(i-1,e) 

            j=(abs((vq(i,e)^2)-vq(i-1,e)^2))+j; 

            end 

            jj=abs(vq(i,e)-vq(i-1,e))+jj; 

            pke=j/jj; 

            i=i+1; 

            end 

        if a(i,1)>0 

        ap=a(i,1)+ap; 
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        nap=nap+1; 

        else if a(i,1)<0 

        an=a(i,1)+an; 

        nan=1+nan; 

            end 

        end  

        break 

    end 

end 

if nU<940 && nU>780 

    break 

end 

if nU>940 

    nU=0; 

    sU=0; 

    hU=1; 

    nap=0;nan=0;ap=0;an=0;j=0;jj=0; 

end 

end 

ve=sU/nU;an=an/nan;ap=ap/nap;T=(100/78.254156)*nU;RMS=sqrt(apo

w/T); 

nnn=round(nU*(100/78.25415677)); 

if (abs(ve-26.44573)*100/26.44573)<2 && (abs(ap-
.537491)*100/.537491)<2 && (abs(an+.53247)*100/.53247)<2 && 

(abs(RMS-.632588)*100/.632588)<2 && (abs(pke-
6.657302743)*100/6.657302743)<2 

    break 

end 

end 
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Abstract 

Driving cycle is one of the most important parameters affecting the emission of air 

pollutants. Driving cycle is the movement pattern of vehicles in urban routes and is 

introduced by speed-time charts. The driving pattern in Mashhad is different due to 

cultural differences in the use of vehicles. The behavior of drivers can have a big impact 

on the driving cycle leading to changes in the prediction of pollutant emissions. In this 

thesis, instead of using traffic software, the on-board driving pattern was obtained for 

urban vehicles. First, the speed-time data of the vehicle was obtained in two weeks in 

the morning and afternoon traffic peak hours and a non-peak time in two different 

routes by GPS. Thereafter, the microtrips were obtained for all speed-time data and the 

driving cycle was developed by random combination of microtrips. The error for the 

developed driving cycle was about 2 percent reflecting the high accuracy of this 

method. The driving cycle of Mashhad was compared with standard driving cycles in 

Europe and America. After development of the driving cycle, vehicle exhaust emissions 

were estimated by the The International Vehicle Emissions (IVE) model. In order to 

correct the emissions obtained from the IVE model, on-board vehicle emissions were 

obtained. Then, for each of the emission factors, the correction factors were added to the 

IVE model. The emission factors obtained for Mashhad were compared with those 

reported for Beijing, Pune and Mexico. The driving cycle of Mashhad showed that the 

average speed in Mashhad is significantly different with that in the European and 

American driving cycles. The idle time percentage in Mashhad was close to that in the 

European driving cycle, but is different from the American driving cycle. The results of 

the IVE model showed that carbon monoxide from vehicle exhausts constituted the 

most emission among standard pollutant emissions. Ammonia and benzene were the 

main toxic gases in vehicle exhaust, respectively. Comparison of the vehicle exhaust 

emission factors in Mashhad with Beijing, Pune and Mexico showed that carbon 

monoxide is the main exhaust emission in Mashhad driving cycle as compared with 

other three regions. 

Keywords: Driving cycle, driving pattern, microtrip, average speed, arterial roads, 

air pollution, emission factor, IVE model 
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