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 تقدیم به مادر عزیز تر از جانم:

 مادرم هستی مه ز هستی تىست تا هستم و هستی دارمت دوست.

گار جاودانی مادر  است غم

 چشم مهربانی مادر است

 ایه پایان نامه را به پدر و مادر و برادر عزیزم تقدیم می کنم
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 اتمدام به مىفقیدت بدا را  پروژي ایده بتدىانم تا فرمدىد عطدا اوگیدسي و تدىانایی ارادي، مده به که شدارمم را  مىدان و بزرگ خددا 

 .برسانم
‌

استاد فرهیختً و فرزانه جىاب آقا  دکتر جعفر یزد  که با وکتً ها دلاویز و گفتً ها  بلىد و با صبر و تحمل با تقدیر و تشکم شایستً از 

گارندي و اتمام و اکمال پایان نامه بىدي است.  فراوان و صحیفً ها  سخه را علم پرور نمىد و همىاري راهنما و راههگشا  ن

گلیان که همیشً بىدي را راهنمایی رمدند و زحمات فراوانی کشیدند تشکم و تقدیر  همچنیه از استاد بزرگىار جىاب آقا  دکتر سعید

 .می نمایم
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ضقش٦ ٢٨ٝسؾی فٞطاٟ ٕطایف ٢٨ٝسؾی ٣ ٝسیطیز ٢ٝبثـ  ّبضق٢بؾی اضقسزا١كؼ٤ی ز٣ض٥   هحوس رٍحی ای٢ؼب١ت

زهْا یاتی هٌاسة چکهکاى ١ب٤١٦ٝیؿ٢س٥ دبیبٟ  ضاّرٍزصٌؼتی زاًطگاُ  زاًطکسُ هٌْسسی ػوراى آة

 سؼیس گلیاىزکتر ٍ جؼفر یسزیزکتر  ضا٢٧ٞبئیسحز  سطح حَضِ آتریس تا ّسف تسکیي سیلابزر

 شق٨س ٝی ق٤ٛ.ٝ

 س٤ؾظ ای٢ؼب١ت ا١ؼبٛ قس٥ اؾز ٣ اظ نحز ٣ انبٙز ثطذ٤ضزاض اؾز. سحَیَبر زض ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ 

  اظ ١شبیغ دػ٧٣ك٨بی ٝحََبٟ زیٖط ث٦ ٝطػـ ٤ٝضز اؾشيبز٥ اؾش٢بز قس٥ اؾز.زض اؾشيبز٥ 

 سب٤٢ّٟ س٤ؾظ ذ٤ز یب ىطز زیٖطی ثطای زضیبىز ٧یچ ٤١ؿ ٝسضُ یاب اٝشیابظی زض ٧ایچ ػاب اضائا٦       ٝغبٙت ٢ٝسضع زض دبیبٟ ١ب٦ٝ

 ١كس٥ اؾز.

      زا١كاٖب٥ نا٢قشی   » ٝؿاشرطع ثاب ١ابٛ    ّٚی٦ ح٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطط ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قشی قب٧ط٣ز ٝای ثبقاس ٣ َٝاب ر

 ث٦ چبح ذ٤ا٧س ضؾیس.«  Shahrood  University  of  Technology» ٣ یب « قب٧ط٣ز 

 دبیابٟ ١بٝا٦   سأطیطٕصاض ث٤ز٥ ا١س زض َٝب ر ٝؿشرطع اظ ٟ ١شبیح انٚی دبیبٟ ١ب٦ٝح٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىطازی ٦ّ زض ث٦ زؾز آٝس 

 ضفبیز ٝی ٕطزز.

  یب ثبىش٨بی آ٨١ب ( اؾشيبز٥ قاس٥ اؾاز اا٤اثظ ٣ انا٤ٗ      دبیبٟ ١ب٦ٝ ، زض ٤ٝاضزی ٦ّ اظ ٤ٝػ٤ز ظ١س٥ )زض ّٚی٦ ٝطاح٘ ا١ؼبٛ ای٠

 اذلاٍی ضفبیز قس٥ اؾز.

  زض ّٚی٦ ٝطاح٘ ا١ؼبٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ، زض ٤ٝاضزی ٦ّ ث٦ ح٤ظ٥ اعلافبر قرهی اىطاز زؾشطؾی یبىش٦ یب اؾشيبز٥ قس٥ اؾز

١ی ضفبیز قس٥ اؾز ان٘ ضاظزاضی ، ا٤اثظ ٣ ان٤ٗ اذلاً ا١ؿب

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                     

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ّٛٚی٦ ح٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطط ٣ ٝحه٤ ر آٟ )َٝب ر ٝؿشرطع، ّشبة، ثط١ب٦ٝ ٧بی ضایب٦١ ای، ١ط

اىعاض ٧ب ٣ سؼ٨یعار ؾبذش٦ قس٥ اؾز ( ٝشقٌٚ ث٦ زا١كٖب٥ ن٢قشی قب٧ط٣ز ٝی ثبقس. ای٠ ٝغٚت 

 زض س٤ٙیسار فٚٞی ٝطث٤ع٦ شّط ق٤ز.ثبیس ث٦ ١ح٤ َٝشضی 

ثس٣ٟ شّط ٝطػـ ٝؼبظ ١ٞی ثبقس یبٟ ١ب٦ٝاؾشيبز٥ اظ اعلافبر ٣ ١شبیغ ٤ٝػ٤ز زض دب. 

 تعهد نامه
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 چکیسُ

 

ثس٣ٟ قِ ؾیلاة ث٦ ف٤٢اٟ یِ ثلای عجیقی ق٢بذش٦ قس٥ اؾز، ٣ٙی زض فٞ٘، ؾیلاة ٧ٜ اظ ١ؾط سٚيبر ػب١ی ٣ ٧ٜ اظ 

زض ٢ٝغ٦َ آؾیب ٣  2014سب ؾبٗ  1970ق٤ز. اظ ؾبٗ سطی٠ ثلایبی عجیقی زض ػ٨بٟ ٝحؿ٤ة ٝی١ؾط ذؿبضار ٝبٙی ٨ٝیت

زضنس اظ ّ٘ ثلایبی عجیقی ٝطث٤ط ث٦ ؾی٘ ٣ ع٤ىبٟ ث٤ز٥  ٦ّ ٝطٓ ٣ ٝیط ١بقی اظ  64ؾبٗ ٕصقش٦  45دبؾیيیِ عی 

-س٠ ث٤ز٥ اؾز. زض ای٠ ضاثغ٦ ١ْش٦ ١ٖطاٟ ٢٢ّس٥، ض١٣س اىعایف سٚيبر ٣ ذؿبضار ؾیلاة زض ػ٨بٟ زض ز٦٧ 1280000آٟ 

ای ٣ ای اظ ٝسیطیز ؾی٘ اؾز ٦ّ قبٝ٘ ١َف ؾبظ٤ٞ٥ف٦ای ٝسیطیز ؾیلاة ظیط ٝؼ٧بی ؾبظ٧٥بی اذیط ث٤ز٥ اؾز. ض٣ـ

٧بی ٨ٝبض ؾیلاة قبٝ٘ ىطای٢س٧بی ذبنی اؾز ٦ّ ثب ىطا٧ٜ آ٣ضزٟ ٣ ث٨ط٥ ثطزاضی اظ ؾبظ٥ثبقس. ثطزاضی اظ آٟ ٝیث٨ط٥

 ٝحس٣ز ؾبظی ٣ ا١حطاه ػطیبٟ ؾیلاة سب ،اططار سرطیجی ؾی٘ ضا ضىـ یب ّب٧ف ز٧س ٦ّ ای٠ اٝط ثب شذیط٥ ،عطاحی قس٥

 ق٤ز. ا١ؼبٛ ٝی ،حسی ٦ّ اظ ٙحبػ اٍشهبزی س٤ػی٦ دصیط ثبقس

٧بی انلاحی ٧بی ٤ّچِ ث٦ ١بٛ ؾسای ثطای ٢ّشطٗ یب ٨ٝبض ؾی٘ ٣ ضؾ٤ة، اؾشيبز٥ اظ ٤١فی اظ ؾسیْی اظ اٍساٝبر ؾبظ٥ 

-٧ب اػطا ٝی٧بی آثطا٧٦٧بی ثؿیبض ؾبز٥ ٣ ١ؿجشب ّٜ ٧عی٦٢ ٧ؿش٢س ٦ّ زض ؾطقبذ٦)چْسٛ( اؾز. ؾس٧بی انلاحی ؾبظ٥

 ق١٤س ٣ ثربعط ای٦ْ٢ ث٦ ٝهبٙح ٣ س٤ٙ٤٢ْغی ذبنی ١یبظ ١ساض١س ثؿیبض ّبضثطزی ٧ؿش٢س. 

٣  HEC-HMSزض ای٠ سحَیٌ ث٦ ثطضؾی اططار چْس٨ٝب زض ؾغح ح٤ا٦ آثطیع ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی 

٧ب ثب ٧سه سؿْی٠ ؾیلاة دطزاذش٦ ذ٤ا٧س قس. ٣ ػب١ٞبیی ث٨ی٦٢ چْس٨ٝب ثب اؾشيبز٥ اظ یبثی ٢ٝبؾت آ٧ٟٞچ٢ی٠ ْٝبٟ

٧بی ث٨ی٦٢ اظ ٙحبػ ّب٧ف ٧عی٦٢ ؾبذز ق٤ز. ٣ ا١شربة ػ٤اةا١ؼبٛ ٝی NSGA- IIا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢ ؾبظی چ٢س ٧سى٦ 

ف٢بیز ث٦ ای٦ْ٢ ؾس٧بی  ق٤ز. ثبچْسٛ ٣ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾی٘ ثطای  ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ا١ؼبٛ ٝی

٧بی اٝبٛ ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض اظ ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ زض انلاحی )چْسٛ( زض ٢ٝبعٌ ٧٤ّؿشب١ی ّبضثطز زاض١س، ٙصا ظیطح٤ا٦

ثبقس ث٦ ض٣ز ٣ اظ ٙحبػ سيطیحی ٣ ظیبضسی حبئع ا٧ٞیز ٝیایطاٟ زض اؾشبٟ س٨طاٟ ٦ّ یِ ٢ٝغ٦َ ٧٤ّؿشب١ی ثكٞبض ٝی

 ق٤ز.آٟ سحٚی٘ ٣ اضظیبثی ٝی ف٤٢اٟ ٝغبٙق٦ ثطضؾی ٣ ١شبیغ

 

ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ثب ٧بی اٝبٛس٤اٟ ثیبٟ ٤ٞ١ز، ٦ّ اطط احساص چْس٨ٝب ثط ض٣ی ظیط ح٤ا٦ث٦ ف٤٢اٟ ١شیؼ٦ ٕیطی ّٚی ٝی

ؾبظی ٝيیس ٣اٍـ قس ٣ ٧ٞچ٢ی٠ زض ای٠ سحَیٌ ثب ض٣ـ ث٨ی٦٢ ؾبظی ٣ ا١شربة ؾبظی ٣ ث٨ی٦٢اؾشيبز٥ اظ سٚيیٌ ٝسٗ قجی٦

( ثب ٢ٝؾ٤ض ّطزٟ ٧عی٦٢ سقٞییط ٣ ٨ٖ١ساضی ثطای NSGA-IIبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢ ؾبظی چ٢س ٧سى٦ )ػ٤اة ثب اؾشي

ؾبذز چْسٛ ٝكْ٘ سرٚی٦ ضؾ٤ثبر ٣ ثبظؾبظی چْسٛ ٦ّ ثبفض ّب٧ف اططٕصاضی چْس٨ٝب زض سؿْی٠ ؾیلاة ث٤ز سب 

ق٤ز. ٧ٞچ٢ی٠ سط ٝیع٤ ١ی٧بی ثبظٕكز حس٣ز ظیبزی ثطعطه قس ٦ّ ای٠ اٝط ثبفض ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة زض ز٣ض٥

٧بی ٝسٗ ث٨ی٦٢ زض َٝبیؿ٦ ٧بی ثبظٕكز ٝرشٚو ثطای ٧طیِ اظ ػ٤اةٝیعاٟ زضنس ّب٧ف زثی دیِ ؾیلاة ثطای ز٣ض٥

-ؾبظی چ٢س ٧سى٦ زض ز٣ض٥ز٨ٝب ثب ثْبضٕیطی ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢زاض ث٤ز٥ اؾز. ٣ اؾشيبز٥ اظ چِثب حبٙز ثس٣ٟ چْسٛ، ٝق٢ی

 ز اضظیبثی قس.سط ٝظج٧بی ثبظٕكز ع٤ ١ی
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 هقسهِ -5-5

 ؾب٦ٙ ثبفض ٦ٞ٧ ٦ّ ثبقس ٝی ٤٧ایی ٣ آة ٢ٝكب ثب عجیقی ثلایبی ٨ٝٞشطی٠ اظ یْی ؾی٘     

 ّ٘ ؾ٤ٛ ز٣ ٣ ذؿبضار ؾ٤ٛ ّ٘ یِ ؾی٘ ق٤ز.ػ٨بٟ ٝی ؾطسبؾط زض ىطا٣ا١ی ػب١ی ٣ ٝبٙی ذؿبضر

 ٝیبٟ ای٠ زض ٣ اؾز زاز٥ اذشهبل ذ٤ز ث٦ ضا ٕیط١سٝی ٍطاض عجیقی ثلایبی سبطیط سحز ٦ّ اىطازی سقساز

 زاض١س ٍطاض دسیس٥ ای٠ سبطیط سحز ٧ب ٍبض٥ ؾبیط اظ ثیكشط ذؿبضار، ّ٘ زضنس، 35 ثب آىطیَب ٣ آؾیب ٍبض٥

(Pilon, 2004). ٢٢ّس ثط اؾبؼ ح٤ازص عجیقی ظ١سٕی ٝطزٝی ٦ّ زض ٢ٝبعٌ ٧٤ّؿشب١ی ظ١سٕی ٝی

اؾز ض٣ ث٤ز٥ ٧ب ثب ٝكْلار ظیبزی ض٣ث٦ٝب٢١س ث٠ٞ٨ ٣ ؾی٘ ٣ اططار ثبٍی ٝب١س٥ اظ آ٨١ب زض عی ٍطٟ

(1997 Martin et al.,.)     

-ٝی ٣ قس٥ اػطا ٧ب ض٣زذب٦١ اعطاه زض ىطا٣اٟ ٧بی٧عی٦٢ ثب ثؿیبضی ؾیلاة ٧بی ٨ٝبض عطح زض ١شیؼ٦، 

 ٕطىز، س٤اٟ ث٨ط٥ ٝی ایؾبظ٥ میط ٣ ایؾبظ٥ ٧بی ض٣ـ اظ ؾی٘ ٨ٝبض ٣ ٢ّشطٗ ثطای ّٚی ق٤ز. ثغ٤ض

٧ب ٦ّ ٧ط ّساٛ ٝعایب ٣ ٝقبیجی زاض١س. ای٠ ض٣ـ ق٤ز ٝی اؾشيبز٥ ١یع سٚيیَی ٧بیض٣ـ اظ ٕب٥ اٙجش٦

ض٣ز سب ٧سه ّٚی ثطای حيبؽز یِ ٢ٝغ٦َ آؾیت زیس٥ زض ؾی٘ ثْبض ٝی س٤ؾظ ٢٨ٝسؾی٠ مبٙجبً

 ػ٤ٕٚیطی اظ ٣ض٣ز ؾی٘ ث٦ زقز ؾیلاثی ٣ ایؼبز ذؿبضار ضا سبٝی٠ ١ٞبیس. 

-ؾبظ٥ یب احساص یِ ض٣زذب٧٦١بیی اظ ای ثغ٤ض ؾ٢شی، سنییط ٝؿیط ٣ ؾبٝب١س٧ی ثبظ٧٥بی ؾبظ٥زض ض٣ـ

ایؼبز ٝرعٟ ٣  ار ٝبٙی ّبىیای زض ع٤ٗ ض٣زذب٦١ ثطای َٝبث٦ٚ ثب ٤ٝع ؾی٘ ٣ یب زض ن٤ضر ٣ػ٤ز افشجبض

 ث٦ ایؾبظ٥ ٣ میط ای٧بی ؾبظ٥ض٣ـ اظ سٚيیَی اؾشيبز٥ اضسجبط زضای٠ ق٤ز.شذیط٥ ؾیلاة ٝغطح ٝی

 ,Kundzewicz )اؾز  ٕطزیس٥ دیك٨٢بز ؾی٘ ٨ٝبض زضفٞٚیبر ثیكشط ٤ٝىَیز ث٦ زؾشیبثی ٢ٝؾ٤ض

2002; Xu et al.,2004). 

یْی اظ ٝؿبئ٘  بؾد ح٤ا٦ زض َٝبث٘ ثبضـ،إٓب٧ی اظ ١ح٥٤ سبطیط فٞٚیبر ْٝب١یْی ٣ ثی٤ٙ٤غیْی ض٣ی د

ثغ٤ضی٦ْ اػطای ٧ط٦١٤ٕ  ثبقس٧بی آثطیع ٣ ٝغبٙقبر ٢ّشطٗ ؾی٘ ٝیح٤ا٦ ٨ٜٝ ٣ اؾبؾی زض ٝسیطیز

فٞٚیبر زض ؾغح ح٤ا٦ ثب ایؼبز سنییطاسی زض اطیت ظثطی، ظٝبٟ سٞطّع، د٤قف ٕیب٧ی ٣ زض ١شیؼ٦ 
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سنییط ١ي٤ش دصیطی ذبُ ٤ٝػت ثط٣ظ ضىشبض٧بی ٝشيب٣ر ح٤ا٦ زض س٤ٙیس ض٣ا١بة ٣ ٨١بیشبً زثی ا٣ع 

 (.Simonovic, 2002)ٕطزز ٧بی آثطیع ٝی٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ح٤ا٦

       

 ضرٍرت تحقیق -5-2

ثطضؾی آٟ  ث٦ ١ب٦ٝای ثطای ٢ّشطٗ ٣ ٨ٝبض ؾیلاة ٦ّ زض ای٠ دبیب٧ٟبی ؾبظ٥یْی اظ ض٣ـ    

  ثبقس.)چْسٛ( ٝی 1ؾس انلاحیق٤ز دطزاذش٦ ٝی

 ٧ب، آثطا٦٧ قیتحؼٜ ؾیلاة ٣  ّب٧ف ٢ٝؾ٤ض ث٦ ٦ّ ٧ؿش٢س ٤ّچْی ٧بی ؾس٧بی انلاحی ؾبظ٥      

 ؾ٢ٔ، چ٤ة، ١ؾیط ٝهبٙحیق١٤س. ٧ب ؾبذش٦ ٝیزض آثطا٦٧ ىطؾبیف ٨ٝبض ٣ ػطیبٟ ؾطفز ّب٧ف

-ٕیطز. ای٠ ؾبظ٥ٍطاض ٝی اؾشيبز٥ ٤ٝضز انلاحی ؾس٧بی ؾبذز زض ؾ٢ٔ س٤ضی ٣ ثش٠ ٝلار، ٣ ؾ٢ٔ

٧بی اػطایی زض ٧بی حيبؽز ذبُ ٣ ٢ّشطٗ ؾیلاة س٤ؾظ زؾشٖب٥ای زض عطح٧ب زض ؾغح ٕؿشطز٥

 اؾزاذشهبل زاز٥  ز٧ب ضا ث٦ ذ٤ای اظ ٧عی٦٢ىش٦ ٣ ثرف فٞس٧٥بی اذیط ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطؾبٗ

٧بی ثؿیبض (. ؾس٧بی انلاحی ؾبظ٥ 1387ضیعی ١٣ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، )ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝ

٣ ثربعط ای٦ْ٢ ث٦ ٝهبٙح ٣ ق١٤س ٧ب اػطا ٝی٧بی آثطا٦٧ؾبز٥ ٣ ١ؿجشب ّٜ ٧عی٦٢ ٧ؿش٢س ٦ّ زض ؾطقبذ٦

(. اظ زیسٕب٥ ٢٨ٝسؾی ١Xu et al., 2013ساض١س ثؿیبض ّبضثطزی ٧ؿش٢س )س٤ٙ٤٢ْغی ذبنی ١یبظ 

قیت ثؿشط ض٣زذب٦١ ٣ ّبؾش٠  حؼٜ ػطیبٟ ؾیلاة ٣ چْس٨ٝب ّب٧ف ّبضثطز٧یسض٣ٙیِ فٞس٥ سطی٠ 

٧ب ٧بی انلاحی ثط اؾبؼ ا٧ساه دط٣غ٥ ٣ ١یع ٝیعاٟ ٧عی٦٢ؾطفز ػطیبٟ اؾز ٣ سقساز ٢ٝبؾت ؾس

 (.1387ضیعی ١٣ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، ٦ٝٝقب١٣ز ثط١بسقیی٠ ذ٤ا٢٧س قس )

 ٣ ض٣زذب٦١ ا٤ّؾیؿشٜ ثبظٕطزا١سٟ ثطای ّك٤ض٧ب اظ ثقضی زضچْس٨ٝب  ا٤١اؿ س٤ؾق٦ ٣ ّبضثطز    

  ٝس١ؾط ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. ض٣زذب٦١ ثب زؾز ٧بی ػطیبٟ ١ب٨ٕب١ی ٧بی زثی ّطزٟ ٢ّشطٗ ثطای ٧ٞچ٢ی٠

                                                           
1
 Check Dam 
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 قبٝ٘ ٝحیظ ىیعیْی ف٤اٝ٘ ّب٧ف اظ عطیٌ ض٣زذب٦١ ؾیؿشٜ سسا٣ٛ ث٨ج٤ز ثبفض چْس٨ٝب اظ اؾشيبز٥

 زض (.Kang et al., 2013) ق٤زٝی ٧بآثطا٦٧ زؾز دبیی٠ ٣ ثب زؾز ثی٠ قیت ٣ شضار ا١ساظ٥ ؾطفز،

اؾشيبز٥ اظ چْس٨ٝب ثغ٤ض ػسی زض زؾش٤ض  ٣ غاد٠ ّك٤ض٧بی دیكطىش٦ ١ؾیط ثطذی ّك٤ض٧بی اض٣دبیی

٧ب سقیی٠ انلاحی ثط اؾبؼ ا٧ساه دط٣غ٥ ٣ ١یع ٝیعاٟ ٧عی٧٦٢بی ٣ سقساز ٢ٝبؾت ؾس ثبقس.ّبض ٝی

اظ ٝعایبی فٞس٥ چْس٨ٝب  (.1387ضیعی ١٣ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝذ٤ا٢٧س قس )

 Hudson-Edwards)آة  (، اىعایف ّیيیزNyssen et al., 2004ث٦ ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ ) س٤اٟٝی

et al., 2003; Heed and Mufich, 1973،)  ٢ّشطٗ ٣ س٦ٚ ا١ساظی ضؾ٤ثبر(Castillo et al., 2007 ،)

( Bombino et al., 2008; Goel et al., 1996)اىعایف ؽطىیز ١ي٤ش زض ّب١بٗ، اىعایف د٤قف ٕیب٧ی 

ق١٤س ( ح٤ا٦ ٝیRoshani, 2003; Moore, 1996; Honxiong, 1998) ٣ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة

( Hassanli et al., 2009آثطا٦٧ ذ٤ا٢٧س قس ) ٢ٝؼط ث٦ انلاح ١یٞطخ ع٤ٙی ٣ فطو ٦ّ زض ٨١بیز

ق١٤س، ثبفض ٧ب احساص ٝیاقبض٥ ّطز. احساص ؾس٧بی انلاحی ٦ّ ثب ٧سه ّب٧ف ضؾ٤ة زض آثطا٦٧

ثیكی٦٢ ؾیلاة اظ  (. زثیFAO, 2001ٕطز١س )ایؼبز سبذیط زض ػطیبٟ ٣ سَٚی٘ ؾطفز آٟ ١یع ٝی

٧بی آثطیع اؾز. اٍساٝبر ٝرشٚو ثطای ّب٧ف زثی ٧بی ٝرطة ؾی٘ زض ح٤ا٨ٝ٦ٞشطی٠ دبضاٝشط

. احساص ؾس انلاحی یْی اظ اٍساٝبر انٚی ثطای ا١س٧بی اذیط ثْبض ٕطىش٦ قس٥ثیكی٦٢ ؾی٘ زض ز٦٧

٧بی ؾ٢ٖی٢ی ثطای ز٣ٙز زاقش٦ ٧بی آثطیع ایطاٟ ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ٧عی٢ّ٦٢شطٗ ؾی٘ ٣ ضؾ٤ة زض ح٤ا٦

(. اٝط٣ظ٥ اؾشيبز٥ Hashemi, 2013ث٦ ؾطفز ٕؿشطـ یبىش٦ اؾز ) 1369اظ ؾبٗ ٧ب دؽ ٣ ّبضثطز آٟ

اظ ٍبثٚیز ٝسٗ ٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ث٦ ٢ٝؾ٤ض قجی٦ ؾبظی اططار ىقبٙیز ٧بی ٝسیطیشی زض ىطای٢س 

 Roshani, (2003)(. Roo et al., 2003)سهٞیٜ ٕیطی ١َف سقیی٠ ٢٢ّس٥ ای ث٦ ذ٤ز ٕطىش٦ اؾز 

 HEC-HMSضا ثب ٝسٗ  ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ زض اؾشبٟ س٨طاٟ زثی ٧بی ا٣ع زض سبطیط ؾس٧بی انلاحی ثط

سبطیط ٝشيب٣سی ثط  ح٤ا٧٦بی ٧بی ٝشيب٣ر سنییط قیت زض آثطا٦٧ اضظیبثی ٤ٞ١ز ٣ زضیبىز ٦ّ ٕعی٦٢

 1ظٝبٟ سٞطّع ث٦ ٝیعاٟ  ؾبظ٥ انلاحی، 536، ثب ؾبذز ثط اؾبؼ ١شبیغ ٣ی .ّب٧ف ؾیلاة زاض١س

اظ ١طٛ اىعاض٧بی  (Shiieh et al., 2007)زض نس ّب٧ف ذ٤ا٧س یبىز.  31زثی ا٣ع  اىعایف ٣ ؾبفز
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HEC-HMS  ٣HEC-RAS   ٤ا٦ ؾبظی ػطیبٟ ٣ ثطضؾی اطط احساص چْسٛ زض حث٦ ٢ٝؾ٤ض قجی٦

( ٣ آظ٤ٟٝ سی ػيشی ravزا٦٢ٝ سنییطار ) ثسؾز آٝس٥ ثط اؾبؼ ١شبیغ سؿ٤ٖ٢ٟ سبی٤اٟ اؾشيبز٥ ّطز١س.

αاحساص ؾبظ٥ ثط ذه٤نیبر ػطیبٟ زض ؾغح )١كبٟ زاز ٦ّ سبطیط   ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ اؾز. (      

(Castilo et al., 2007)  ُث٦ ثطضؾی ّبضایی ٣ سبطیط غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غیْی چْس٨ٝب زض ٢ّشطٗ ىطؾبیف ذب

ضؾ٤ة ٣ ىطؾبیف  دطزاذش٢س. ١شبیغ ای٠ ثطضؾی ١كبٟ زاز ٦ّ چْس٨ٝب ای ٤ٝضیْبزض ح٤ا٦ ٝسیشطا٦١

٢٢ّس ٣ ثطای  یط٣ثی آثطا٦٧ ثب زؾز ٣ ىطؾبیف دبیی٠ زؾز زض حس ٢ّشطٗ ٝیزاذ٘ ّب١بٗ ضا 

٧بی قسیس َٝبزیط زض عی ثبضـ ٧ؿش٢س. ١شبیغ ٧ٞچ٢ی٠ ١كبٟ زاز ٦ّ ٝغ٤ٚثی ٢ٝبؾت ٣ ّبضثطزی

ق٤ز. ظیبزی اظ ضؾ٤ثبر ثب زؾز چْس٨ٝب ثبفض ّب٧ف قیت ع٤ٙی ٣ ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ ٝی

انلاحی  ؾس٧بی عطاحی ثطای ٢ٝغَی ضاثغ٦ ق٤ز. یِّب١بٗ سظجیز ٝیث٢بثطای٠ زض ثب زؾز چْس٨ٝب، 

 قس. اضائ٦( Armanini et al., 2001) س٤ؾظ ٤ی آقنبٗٝحش  ی ٣ ٕ٘ ػطیب١بر ٢ّشطٗ ػ٨ز قْبىساض

 ٤ّچِ ٝسٗ َٝیبؼ زض ضا ضؾ٤ثساض ػطیب١بر ٦ّ ١شبیغ آظٝبیكٖب٧ی ثطذی ثب قس٥ دیك٨٢بز سئ٤ضی ضاثغ٦

٢ّشطٗ  ػ٨ز قْبىساض انلاحی ؾس٧بی ثطای قس٥ س٤اثقی ا١ؼبٛ ّبض زض قس. سبییس ٣ َٝبیؿ٦ ا١س، ّطز٥

فبزی  حبٙز ثطای ٤ٝػ٤ز دیك٨٢بزی عطح ٣ ٤١یؿ٢سٕبٟ قس دیك٨٢بز آقنبٗ حب٣ی ٣ ضؾ٤ثساض ػطیب١بر

 ؾطفز ٦ّ ظٝب١ی زض ثبظ انلاحی ؾس٧بی ٝكْ٘ عطاحی ح٘ ػ٨ز ض٣قی ف٤٢اٟ ث٦ ضا ضؾ٤ة ا١شَبٗ

 .زاز١س ٢ّس، سقٞیٜ ٝی سؼب٣ظ ضؾ٤ة ا١شَبٗ فبزی حس اظ ضؾ٤ثبر فج٤ض

 

 اّساف تحقیق  -5-9

یبثی ٢ٝبؾت چْس٨ٝب زض ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاضز شّط قس٥، زض سحَیٌ حباط ث٦ ثطضؾی ْٝبٟ     

ذ٤ا٧س قس. ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض اثشسا  ؾغح ح٤ا٦ آثطیع ثب اؾشيبز٥ اظ ٝقبز ر ٝطسجظ ثب چْس٨ٝب دطزاذش٦

ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ثطای ز٣ ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ HEC- HMSثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ  اططار ٧یسض٤ٙ٣غیْی ح٤ا٦

 یی اظ ١ؾط سيطیحی ٣ ظیبضسی اظ ح٤ا٦ ٠ّ زض اؾشبٟ س٨طاٟ ٦ّ ٢ٝغ٦َ ٧٤ّؿشب١ی ث٤ز٥ ٣ اظ ا٧ٞیز ثب

-زاز٥ ذ٤ا٧س قس. ٣ زض ٨١بیز ث٨ی٦٢ س٤ایح ٝسٗ ٣ ٝطاح٘ ّبٙیجط٥ ّطزٟ ثطذ٤ضزاض اؾز، ا١ؼبٛ قس٥
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ثطای ّب٧ف ٧عی٦٢ ٣  NSGA-IIؾبظی چ٢س ٧سى٦ سٗ ثب اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢ؾبظی ّطزٟ ٝ

ٝیعاٟ زثی  ق٤ز.٧بی ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ا١ؼبٛ ٝیز٣ض٥ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة زض٧ٞچ٢ی٠ 

چْس٨ٝب ثطای ٧ط ػ٤اة ث٨ی٦٢ ٝكرم قس٥ اؾز ا٣ع ؾیلاة ٣ ٧عی٦٢ ٝهطىی ثطای ؾبذز ٣ سقٞییط 

ٕطزز. ٣ ٧بی ث٨ی٦٢ ثب حبٙشی ٦ّ اظ چْسٛ زض ٧ط ز٣ ظیط ح٤ا٦ اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز، ٝی٣ َٝبیؿ٦ ػ٤اة

٧بی ث٨ی٦٢  ثطای ٧ط ز٣ض٥ ثبظٕكز ٝره٤ل ث٦ ٝیعاٟ زضنس ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ٧ط یِ اظ ػ٤اة

 ؾز.ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ٝكرم قس٥ اظیط ح٤ا٦ اٝبٛ

 ضیَُ تحقیق -5-4

زض  HEC-GeoHMSظاز٥ زا٣٣ز ضا ثه٤ضر ػسإب٦١ ثب اؾشيبز٥ اظ ٧بی اٝبٛاثشسا ظیطح٤ا٦

ظیط ح٤ا٦ ٤ّچْشط سَؿیٜ ّطز٥ ٣ ٝكرهبر ظیطح٤ا٦ ضا ثب اؾشيبز٥ اظ ای٠  25ث٦  GISٝحیظ 

ٕطىش٦ ٣ ظیطح٤ا٦ زض ١ؾط  25ٝرعٟ )ؾس انلاحی( ثطای ٧ط  100آیس ؾذؽ سقساز اٙحبٍی٦ ثسؾز ٝی

ا١ؼبٛ زاز٥ ٣ ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ زثی ا٣ع ؾیلاة زض ذط٣ػی  HEC-HMSاىعاض ٝسٙؿبظی آٟ ضا زض ١طٛ

ظاز٥ زا٣٣ز ثسٙی٘ ١ج٤ز ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی آ٣ضیٜ  ظٛ ث٦ شّط اؾز زض ظیطح٤ا٦ اٝبٛح٤ا٦ ثسؾز ٝی

ٝسٗ ثعضٓ َٝیبؼ ّبٙیجط٥ ٍبزض ث٦ ّبٙیجط٥ ّطزٟ آٟ ٣ػ٤ز ١ساضز ٙصا اظ ٝسٙی ٦ّ زض ٍج٘ ثب اؾشيبز٥ اظ 

 NSGA-IIؾبظی ؾبظی ضا زض ٝسٗ ث٨ی٦٢ؾبظی ٣ ث٨ی٦٢ق٤ز. ؾذؽ ٝسٗ قجی٦قس٥ اؾز اؾشيبز٥ ٝی

ٕیطز. ٣ ؾبظی ضا ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ٍطاض ٝی٧بی ثسؾز آٝس٥ اظ ای٠ ٝسٗ ث٨ی٦٢سٚيیٌ ّطز٥ ٣ ػ٤اة

 ٕیطز.ضز اضظیبثی ٍطاض ٝی٧ب ٤ٝػ٤اة ٢ٝشرت اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة 5َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ثطای 

ظیطح٤ا٦ ٤ّچْشط سَؿیٜ ّطز٥ ٣ ١شبیغ  25ظاز٥ زا٣٣ز ث٦ ظیطح٤ا٦ ّكبض ضا ٧ٞب٢١س ظیطح٤ا٦ اٝبٛ

آ٣یٜ. زض ظیطح٤ا٦ ّكبض ث٦ فٚز ؾبظی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ضا ٧ٞب٢١س ى٤ً ثسؾز ٝیٝطث٤ط ث٦ ٝسٗ قجی٦

٤ٟ ٝسٗ ذ٤ا٧یٜ ث٤ز. ثقس اظ زاقش٠ ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی زض ذط٣ػی ظیطح٤ا٦ ٍبزض ث٦ ّبٙیجطاؾی

سٚيیٌ ّطز٥ ٣   NSGA-IIؾبظی ؾبظی ضا زض ٝسٗ ث٨ی٦٢ؾبظی ٣ ث٨ی٦٢ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ، ٝسٗ قجی٦

ػ٤اة ٢ٝشرت ضا ا١شربة ّطز٥ ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة زض  ٧5بی دبضس٤ ثسؾز آٝس٥ اظ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة
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٧ب ٣ َٝساض ٚی٘ ٍطاض زاز٥ ٣ اططار آ٧ٟب ضا ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحذط٣ػی ٝطث٤ط ث٦ ٧ط یِ اظ ای٠ ػ٤اة

 ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ذ٤ا٧س ٕطىز.

 

 ّای تحقیقًَآٍری -5-1

 ثبقس:١ب٦ٝ ث٦ قطح ظیط ٝی٤١آ٣ضی انٚی دبیبٟ

زٛ ٣ ثطای ّٞی٦٢ ّطزٟ َٝساض ٧عی٦٢ چِ NSGA-IIؾبظی چ٢س ٧سى٦ اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢ -1

-ؾبظی ٣ ث٨ی٧٦٢بیی اظ سٚيیٌ ٝسٗ قجی٦ثبقس. ٣ ثسؾز آ٣ضزٟ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اةزثی ا٣ع ؾیلاة ٝی

 ثبقس.  ٧بی ٢ٝشرت ثطای ثطآ٣ضز٥ ّطزٟ س٤اثـ ٧سه ٝیؾبظی ٣ اؾشرطاع ػ٤اة

٧بی ثبظٕكز ثب سط ٦ّ ثقضبً ثسٙی٘ دطقسٟ ضؾ٤ة ثطعطه ّطزٟ اقو ؾس٧بی انلاحی زض ز٣ض٥ -2

٧ب ثطای ٧بی ١بقی اظ ضذساز ؾی٘، ّبضایی آٟیب ذطاثی زض دكز آٟ  ثقس اظ ٤ٍ٣ؿ ٧ط ضذساز ؾی٘ ٣

قس، ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ َٝساض ٧عی٦٢ سقٞیطار طبثز ثقس ّب٧ف زثی ا٣ع ؾی٘ زض ذط٣ػی ّٞشط ٝی

٧بی ز٨ٝب زض ز٣ض٥ؾبظی سب ای٠ ٝكْ٘ ثطعطه قس ٣ اؾشيبز٥ اظ چِاظ احساص چْسٛ زض ٝسٗ ث٨ی٦٢

 اؾز.سط ٝظجز اضظیبثی قس٥ ثبظٕكز ع٤ ١ی

 

 ّای تحقیق فرض -5-6

٧ب دطزاذش٦ ٤ضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز ٦ّ زض ای٠ ثرف ث٦ آٟٝ ٧بیی١ب٦ٝ ىطوزض ای٠ دبیبٟ

 ق٤ز.ٝی

١ب٦ٝ ث٦ ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض اظ ح٤ا٦ ٠ّ زض ىه٤ٗ ثقسی ای٠ دبیبٟثسٙی٘ ثطضؾی ز٣ ظیطح٤ا٦ اٝبٛ -1

 اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ٦ّٞٚ ظیطح٤ا٦ ثطای ای٠ ز٣، اظ ٦ّٞٚ ح٤ا٦ػبی شّط

زضنس  50ز٨ٝب ز٨ٝب ذبٙی اظ ضؾ٤ة ىطو قس٥ اؾز ٣ ٧عی٦٢ سقٞیط ٣ ٨ٖ١ساضی چِٝرعٟ چِ -2

 ٧عی٦٢ ؾبذز ٙحبػ قس٥ اؾز.
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ثطآ٣ضز ٧عی٦٢ ٝطث٤ط ث٦ چْسٛ س٤ضی ؾ٢ٖی ثط اؾبؼ ى٨طؾز ث٨بی آثریعزاضی ٝكرم ٕطزیس٥  -3

ز٨ٝب ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٣احس٧بی ی٦٢ چِاؾز. اٙجش٦ ى٨طؾز ث٨ب چ٢س ؾبٙی اؾز ٦ّ ثطای ثطآ٣ضز ٧ع

زٛ ١ب٦ٝ ثطا اؾبؼ ٍیٞز ٧ط ٝشط ٕبثی٤ٟ ٝیعاٟ ٧عی٦٢ چِٕیطز ٣ٙی زض ای٠ دبیبٟاػطایی ٍطاض ١ٞی

٧ب ثب س٤ػ٦ ث٦ افٞبٗ اطایت ثب ؾطی ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. ٕطزز ٣ ای٠ ٍیٞزس٤ضی ؾ٢ٖی ثطآ٣ضز ٝی

-٣ ٤ٍٝقیز ػنطاىیبیی ٣ ثقضی اظ قبذم ٧ب ثؿش٦ ث٦ ٢ٝغ٦َ ظٛ ث٦ شّط اؾز سٞبٝی ای٠ ٧عی٦٢

 ثبقس. ٧بی زیٖط زض ٢ٝغ٦َ ٝشيب٣ر ٝی

٦ّ دی ؾس ثب زؾز ٧ٜ اضسيبؿ ثب سبع  ثبقسز٨ٝب ث٦ ن٤ضسی ٝی١ح٥٤ ٍطاض ٕیطی چِزض ای٠ ٝغبٙق٦  -5

ثبقس ٣ َٝساض حؼٜ آة شذیط٥ قس٥ زض دكز قْ٘ ٝی Vؾبذشبض چْسٛ  ثبقس.دبیی٠ زؾز ٝی

آیس. ٧ٞچ٢ی٠ ثسؾز ٝی ٢ّس س٤ؾظ ٝقبز ر ٝطث٤ع٦ٝرعٟ ٤ٍٝز فٞ٘ ٝیزٛ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ چِ

 .ق٤زىطو قس٥  اؾز ٦ّ ضؾ٤ثبر دكز ؾس ؾب ٦١ سرٚی٦ ٝی

ؾبظی، َٝساض حؼٜ ١بقی اظ ش٣ة ثطه ٙحبػ ١كس٥ اؾز ٣ زٙی٘ آٟ ١یع زض ای٠ ٝسٗ ثطای قجی٦ -6

 ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ ث٤ز.٧بی آٟ ثطای ١ج٤زٟ دبضاٝشط٧بی ّبىی ثطای ثطای ٣ض٣ز زاز٥

 

 ًاهِساذتار پایاى -5-7

١ب٦ٝ زض د٢غ ىه٘ اضائ٦ قس٥ اؾز. دؽ اظ ٝغبٙت اضائ٦ قس٥ زض ای٠ ىه٘، زض ٝغبٙت ای٠ دبیبٟ

ىه٘ ز٣ٛ ؾبث٦َ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ظٝی٦٢ ٤ٝا٤ؿ سحَیٌ، قبٝ٘ سحَیَبر ا١ؼبٛ قس٥ زض ٤ٝضز 

ز٨ٝب زض آثطا٦٧، ض٣اثظ سؼطثی ثطای ٝحبؾج٦ ىبن٦ٚ چِ ز٨ٝب زض آثطا٦٧ ٣ىبن٦ٚ ٣ ١ح٥٤ ٍطاضٕیطی چِ

٧ب ٣ اططار ؾس٧بی انلاحی ثط ّب٧ف ضؾ٤ة ٣ ىطؾبیف ٣ ز٨ٝب ثط ٤ٝضى٤ٙ٤غی آثطا٦٧سبطیط چِ

زض  ق٤ز.ز٨ٝب ثط ذه٤نیبر ٧یسض٤ٙ٣غیْی آثطا٦٧ ٣ سؿْی٠ ؾیلاة دطزاذش٦ ٝیؾطا١ؼبٛ ث٦ سبطیط چِ

٣ ض٣اثظ اؾشيبز٥ ثطای سقیی٠ ىبن٦ٚ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ حؼٜ  ىه٘ ؾ٤ٛ، اثشسا ث٦ سقطیو ؾس٧بی انلاحی

ؾبظی ّطزٟ ق٤ز. زض ازا٦ٝ ث٦ ١ح٥٤ ٝس٧ٗب دطزاذش٦ ٝیزٛ آ٣ضز٥ قس٥ اؾز ٣ ث٦ سحٚی٘ آٟدكز چِ

ظیطح٤ا٦ ٤ّچْشط دطزاذش٦ ٣ ١ح٥٤  ٧25ب ث٦ ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ٣ سَؿیٜ ث٢سی آٟح٤ا٦ اٝبٛ
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٣ ٍطاض زازٟ ٝرعٟ )ؾس انلاحی( زض آٟ ٣ ثسؾز آ٣ضزٟ ض٣اثظ  HEC-HMSاىعاض ٝسٙؿبظی آٟ ثب ١طٛ

ؾبظی چ٢س ٧سى٦ ٕطزز. زض ٍؿٞز آذط ث٦ ٝقطىی ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٧٦٢یسض٤ٙ٣غیْی ثغ٤ض ّبٝ٘ سكطیح ٝی

NSGA-II ؾبظی دطزاذش٦ ذ٤ا٧س قس.دطزاذش٦ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ث٦ ١ح٥٤ سكطیح ٝسٗ زض ای٠ ٝسٗ ث٨ی٦٢ 

ؾبظی ثطای ٧ط ز٣ ح٤ا٦ ؾبظی ٣ ث٨ی٥٦٢ اظ سٚيیٌ ٝسٗ قجی٦زض ىه٘ چ٨بضٛ، ث٦ ١شبیغ ثسؾز آٝس

٧بی ٢ٝشرت اظ ای٠ ٝسٗ ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ق٤ز ٣ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اةظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض دطزاذش٦ ٝیاٝبٛ

ؾبظی ثطای ٧ط ز٣ ح٤ا٦ زض ؾ٦ ز٣ض٥ ؾبظی ٣ ث٨ی٧٦٢یسض٣ٕطاه ٝسٗ قجی٦ ٕیطز ٧ٞچ٢ی٠ٍطاض ٝی

٧بی ٕیطی زاز٥ٕیطز. زض ىه٘ ا١ش٨بیی ث٦ ١شیؼ٦ٍطاض ٝی ضز اضظیبثیثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ٤ٝ

ق٤ز ٣ ى٨طؾشی اظ دیك٨٢بزار ثطای ق٤ز ٣ ثب یْسیٖط َٝبیؿ٦ ٝیثسؾز آٝس٥ اظ ای٠ ٝسٗ دطزاذش٦ ٝی

   ق٤ز.سحَیَبر آسی اضائ٦ ٝی
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 چکسهْا -2-5

 تؼریف -2-5-5

٧بیی ثب ٧بی ٤ّچِ ٣ یب آثطا٦٧چْس٨ٝب، ؾس٧بی ٤ّچْی ٧ؿش٢س ٦ّ ٝق٤ٞ ً زض فطو آثطا٦٧

ػطیب١بر ىهٚی ثغ٤ض ؾطی احساص ٣ ثب ٢ّس ّطزٟ ؾطفز ػطیبٟ فلا٥٣ ثط ػ٤ٕٚیطی اظ ىطؾبیف آثطا٦٧ 

ا٣ع ؾیلاة ذ٤ا٢٧س قس. زض ن٤ضر عطاحی ؾجت اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ح٤ا٦ ٣ زض ١شیؼ٦ ّب٧ف زثی 

٧ب زثی ا٣ع ؾیلاة ضا سب حس٣ز ظیبزی ّب٧ف ٣ ثس٣ٟ ایؼبز ٝكْ٘ ثطای اضاای ٝؼب٣ض نحیح ای٠ ؾبظ٥

ضیعی ٣ ١ؾبضر ثط١ب٦ٝ ٧بی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ٤ٝضز ١ؾط ضا فج٤ض زاز )ٝقب١٣زس٤اٟ ؾیلاةض٣زذب٦١، ٝی

 (.1387، ضئیؽ ػ٤٨ٞض یضا٧جطز

 چکسهْا فاصلِ -2-2

٤ّچِ ثب قیت ظیبز ٦ّ ٝؿبحز  ی٧ب٧ب آثطا٦٧ث٨شطی٠ ْٝبٟ ثطای احساص ای٦١٤ٖ٢ ؾبظ٥

-٧ب ٝی٧ب زض ٝطّع َٝغـ ّٞشط اظ ٢ّبض٥ثبقس. اضسيبؿ ای٠ ؾبظ٥ایْط ضا زاض١س، ٝی 10ظ٧ْكی ّٞشط اظ 

ؾط ؾس دبیی٠ ط سطاظ ای اؾز ٦ّ سطاظ ّو ؾس ثب زؾز ثطاثثبقس ٣ ىبن٦ٚ ثی٠ ز٣ ؾس ٝش٤اٙی ث٦ ٦١٤ٕ

 .(EPA, 2002زؾشی ثبقس )

( ث٦ ثطضؾی سقیی٠ ىبن٦ٚ ث٨ی٦٢ ؾس٧بی انلاحی دطزاذش٢س. ١شیؼ٦ 1389حجیت ٣ دیطی اضزّب١ی )ث٢ی

٧ب ١كبٟ زاز ٦ّ َٝساض زثی ثطای سقیی٠ قیت دبیساض س٤نی٦ ١كس٥ اؾز زض ای٠ سحَیٌ ض٣اثظ ثب آٟ

ىش٢س ١٣شبیغ ١كبٟ زاز ٦ّ زثی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ٧بی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ٝرشٚو ٤ٝضز آظ٤ٟٝ ٍطاض ٕطزثی

 ز٧س. ؾب٦ٙ ػ٤اة ث٨شطی ضا ٝی 5

ثبقس( ظیطا زض ح٤ا٦ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ؾس٧بی انلاحی )زا٦٢ٝ قیط٥٤ّ ٦ّ یْی اظ ٢ٝبعٌ اؾشبٟ یعز ٝی

٢ّس. ٧ٞچ٢ی٠ زض ای٠ ؾب٦ٙ اظ ض٣ی ؾطضیع ؾس٧ب فج٤ض ٝی ٧50بی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ثعضٓ ١ؾیط زثی

آ٣ضز٥ قس٥ اؾز ٦ّ ضاثغ٦  2-2دیك٨٢بز قس٥ اؾز ٦ّ زض ػس٣ٗ  Kثغی ثطای سقیی٠ ٝغبٙق٦ ض٣ا

 اظ ثَی٦ ض٣اثظ ذغبی ّٞشطی زاضز. 4قٞبض٥ 
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 ض٣اثظ دیك٨٢بزی اطیت انلاحی ضاثغ٦ ٧یس ٣ ٝبىیچ: 2-2ػس٣ٗ 

 اطیت 

 ٧ٞجؿشٖی
‌(K)‌ٝقبز٦ٙ اطیت انلاحی ضاثغ٦ ٧یس ٣ ٝبىیچ

 قٞبض٥ ٝقبز٦ٙ

 دیك٨٢بزی

R = 0.95 K = 0.048775G + 0.303882 (1)  

R = 0.951 K = 0.049291G + 0.015115 
   

   
        (2)  

R = 0.952 K = 0.04939G + 0.51
   

   
                    (3)  

R = 0.96 
K = 0.054672G + 0.367236

   

   
                       

       

(4)  

 

 ٧90بیی ٦ّ ٍغط زا٦١ D90قیت ّو آثطا٦٧،  Gاطیت انلاحی ضاثغ٦ ٧یس ٣ ٝبىیچ،  Kزض ای٠ ضاثغ٦ 

 ثبقس.ٍغط ٝش٤ؾظ شضار ضؾ٤ة ٝی D50زضنس شضار ٝؿب٣ی یب ّٞشط اظ آٟ ثبقس ٣ 

 

Lenzi (2002)  ٝغبٙق٦ زض ضاثغ٦ ثب اؾشيبز٥ اظ چْس٨ٝبی سرش٦ ؾ٢ٖی ث٦ ٢ٝؾ٤ض سظجیز آثطا٦٧ ثط

قٞبٗ ایشبٙیب دطزاذز. ثط اؾبؼ ١شبیغ دػ٧٣ف ا٣ ١كبٟ زاز ٦ّ قطط ٧بی ٤ٝضى٤ٙ٤غیْی زض ٣یػٕی

ضفبیز حساّظط ىبن٦ٚ ثی٠ ؾس٧بی انلاحی ثط اؾبؼ ٧ٜ اضسيبؿ ث٤زٟ دی ؾس ثب زؾز ثب سبع ؾس 

دبیی٠، اط٣ضی اؾز ٦ّ ٢ٝؼط ث٦ اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ح٤ا٦، ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ آة ٣ ٨١بیشبً 

 ّب٧ف زثی ثیكی٦٢ ؾیلاة قس٥ اؾز.

( ث٦ ثطضؾی نحطایی ٣ اضائ٦ ضاثغ٦ ػسیس ثطای سقیی٠ قیت حس )قیت آثطا٦٧ دی اظ 1390جبؾی )ف

ثبقس، زض ثب زؾز ؾس٧ب سظجیز( ٦ّ یْی اظ ٝقیبض٧بی ثطای سقیی٠ سقساز ؾس٧بی انلاحی ٝی

٧بی نحطایی ٣ انلاحی )ح٤ا٦ ّبضز٥ زض اؾشبٟ ذطاؾبٟ قٞبٙی( دطزاذز. ثطضؾی ١شبیغ ثطزاقز

ز٧س ٦ّ ىبن٦ٚ ؾس٧بی اػطاقس٥ ثب ىبن٦ٚ ٝحبؾج٦ قس٥ اظ قیت ٕیطی قس٥ ١كبٟ ٝیاظ٥قیت حس ا١س

ثبقس. ١شبیغ ثطضؾی زض ای٠ اػطاقس٥ ثیكشط ٝی ثبقس. زض ثقضی ٤ٝاضز ىبن٦ٚ ؾس٧بیحس یْؿبٟ ١ٞی

سحَیٌ ١كبٟ زاز٥ ٦ّ ىبن٦ٚ ؾس٧بی اػطاقس٥ ث٦ ع٤ض فٞس٥ ١عزیِ ث٦ ىبن٦ٚ ٝحبؾج٦ قس٥ ثط اؾبؼ 

ثبقس. زض ٤ٝاضزی ١یع ای٠ ىبن٦ٚ ث٦ قسر اظ ىبن٦ٚ ٝحبؾج٦ قس٥ اظ قیت حس ّٞشط اؾز. قیت حس ٝی

 زض ای٠ ٤ٝاضز ثركی اظ ثس٦١ ؾس ثب زؾز زض ضؾ٤ثبر دكز ٝرعٟ دبیی٠ زؾز ٝسى٤ٟ قس٥ اؾز. زض



14 
 

ٕیطی قیت حس ثیكشط ث٤ز٥ ٦ّ زض ای٠ حبٙز ثؿشط آثطا٦٧ ٤ٝاضزی ١یع ىبن٦ٚ چْس٨ٝب اظ ىبن٦ٚ قْ٘ 

ی٠ زؾز ؾس ىطؾبیف یبىش٦ ٣ ث٦ فجبضر زیٖط ثؿشط آثطا٦٧ سظجیز ١كس٥ اؾز. ای٠ ٤ٝاضز زض زض دبی

-٧ب اظ ىبن٦ٚ ٤ٝضز ١یبظ ثطاؾبؼ قیت حس ثیكشط اؾز نسً ١ٞی٤ٝضز سٞبٝی ؾس٧بیی ٦ّ ىبن٦ٚ آٟ

 ا١س ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز.دصیط زاقش٧٦بیی ٦ّ ثؿشط ىطؾبیف٢ّس ٣ ىَظ زض آثطا٦٧

ا١س، ىطؾبیف سظجیز قس٥ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٨ٖ١ساقز ضؾ٤ثبر احساص قس٥ ض آثطا٦٧زض ٤ٝاضزی ٦ّ چْس٨ٝب ز

زض ثؿشط آثطا٦٧ ضخ ١ساز٥ اؾز. ىبن٦ٚ ٣ اضسيبؿ چْس٨ٝب، قیت آثطا٦٧ ٣ قیت حس قْ٘ ٕطىش٦ دؽ اظ 

ٕیطی قس٥ زض ثبق٢س. ثط اؾبؼ قیت حس ا١ساظ٥ضؾ٤ثٖصاضی زض ثب زؾز ؾس٧ب ث٦ ٧ٜ ٝطسجظ ٝی

ث٢سی ٝهبٙح ثؿشط ض٣اثغی ثطای ٝحبؾج٦ قیت حس ثط اؾبؼ قیت آثطا٦٧ ٣ زا٦١ح٤ا٦ ٤ٝضز ٝغبٙق٦، 

 زضنس ٝق٢ی زاض ث٤ز١س. ٧99ب زض ؾغح اؾشرطاع ٕطزیس٥ ٦ّ سٞبٝی آٟ

 رٍاتط تجرتی ترای تؼییي فاصلِ چکسهْا  -2-2-5

Chatwin et al., (1994)    اؾشيبز٥ ّطز٥ ا١س. 1ثطای سقیی٠ ىبن٦ٚ چْس٨ٝب اظ ضاثغ٦ قٞبض٥ 

(1)                                                                                     /tan (θ – γ) L = H 

آثطا٦٧ ثقس اظ ( قیت γ( قیت ا٣ٙی٦ آثطا٦٧ ٣ )θ( اضسيبؿ چْسٛ، )H( ىبن٦ٚ چْسٛ، )Lزض ای٠ ضاثغ٦، )

ىط٤ٝٗ ظیط ثطای ٝحبؾج٦ ٝی٢یٜٞ اظ  Van Dine (1996)ثبقس. ٧ٞچ٢ی٠ فٞٚیبر احساص چْسٛ ٝی

 ىبن٦ٚ چْس٨ٝب اؾشيبز٥ ّطز٥ اؾز.

(2                                                 )minimum spacing > 2l > (tang(θ) – tang(γ)) 

 ثبقس.ٝی 1سٞبٝی ٝكرهبر ىط٤ٝٗ ثب  ٝكبث٦ ثب ىط٤ٝٗ قٞبض٥ 

Osti and Egashira (2008)  ٟحساٍ٘ ىبن٦ٚ ثی٠ ز٣ چْسٛ ٝش٤اٙی اظ ضاثغ٦ قٞبض٥ ثطای ثسؾز آ٣ضز

 ا١س.اؾشيبز٥ ّطز٥ 3

 (3      )                                                                                                L > 
  

     ̅     
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( ٝش٤ؾظ قیت ّو ̅ چْسٛ، )( اضسَبؿ ذبٙم   ( ىبن٦ٚ ثی٠ ز٣ چْسٛ ٝش٤اٙی، )Lزض ای٠ ضاثغ٦ )

 ثبقس.( قیت سقبزٗ ثؿشط ٝی  ثی٠ ز٣ چْسٛ ٣ )

 Heed and Mufich (1977) ای ػ٨ز سقیی٠ ىبن٦ٚ ثی٠ ؾس٧بی انلاحی ث٦ زض ّٚطاز٣ آٝطیْب ضاثغ٦

 قطح ظیط اضائ٦ ٤ٞ١ز١س.

(4    )                                                                                                L = 
 

        
 

-ث٦ سطسیت ىبن٦ٚ ثی٠ ز٣ ؾس، اضسيبؿ ٤ٝطط ؾس ٣ قیت ّو آثطا٦٧ ٝی Gو  L ،H، ٦ّ زض ىط٤ٝٗ ى٤ً

 یِ اطیت سؼطثی ث٤ز٥. ١یع K ثبقس ٣

 ّا ٍ کاّص رسَب ٍ فرسایصهَرفَلَشی آتراِّ تاثیر چکسهْا تر -2-9

٧ب ٣ سطؾیت ط احساص چْسٛ ثط ٤ٝضى٤ٙ٤غی آثطا٦٧یث٦ ثطضؾی سبط (1390) ٍضب٣ی ٣ ٧ْٞبضاٟ

٤ط ث٦ ٤ٝضى٤ٙ٤غی ٕیطی ٝطث٧ب زض ا١ساظ٥ىبضؼ( دطزاذش٢س. ١شبیغ آٟ -ضؾ٤ثبر )ح٤ا٦ آثطیع آثؼ٤اٟ

ؾز، د٢٨بی آثطا٦٧ اىعیف یبىش٦ ٣ قیت آٟ ّب٧ف اظ ؾطاة آثطا٦٧ ث٦ ؾٞز دبیی٠ ز آثطا٦٧ ١كبٟ زاز

یبثس. اظ عطىی ٝیعاٟ ضؾ٤ثبر س٦ٚ ا١ساذش٦ قس٥ س٤ؾظ ؾس٧بی ا١ش٨بیی ثیكشط اظ ضؾ٤ثبر سطؾیت ٝی

١كی٠ قس٥ زض دكز یِ چْسٛ قس٥ زض ؾطاة آثطا٦٧ اؾز. ثطای یِ زثی ٝكرم، ٤١ؿ ضؾ٤ثبر س٦

ق٤ز ٣ فْٞٚطز چْسٛ احساص ػطیبٟ آة ح٘ ٝی ٝشبطط اظ ؾ٦ فبٝ٘ ؾطفز ػطیبٟ، ٤١ؿ ضؾ٤ثبسی ٦ّ ثب

ذٚ٘ ٣ ىطع ؾس ثبقس  دصیط ثبقس، شضاسی ٦ّ ضیعسط اظقس٥ اؾز. چ٢ب١چ٦ ؾس انلاحی ایؼبز قس٥ ١ي٤ش

س٤ا٢١س اظ آٟ فج٤ض ١ٞبی٢س ٣ٙی ث٦ ٝط٣ض ظٝبٟ ٣ ثب دط قسٟ ؾس٧بی انلاحی اظ ضؾ٤ثبر، ذٚ٘ ٣ ىطع ٝی

یبثس ٣ فٞلاً ١٣ي٤شدصیطی ؾس زض َٝبث٘ ضؾ٤ثبر ّب٧ف ٝی٤ٝػ٤ز زض ثس٦١ ؾس ث٤ؾی٦ٚ ضؾ٤ثبر دطقس٥ 

زض  ٠ زض ٤ٝاضزی ٦ّ چْس٨ٝبی ١ي٤شدصیطق٤ز. ث٢بثطایٚت سجسی٘ ٝینؾس ١ي٤شدصیط ث٦ یِ ؾس سَطیجبً 

ق٤ز ٦ّ ثب ذبّطیعی زض ٝؼب٣ضر ؾس٧ب زض ٍؿٞز ق١٤س س٤نی٦ ٝیضیع احساص ٝی ٢ٝبعَی ثب ثبىز

ث٢سی ٢ٝبؾت، ٝیعاٟ ١ي٤شدصیطی ای٠ ؾس٧ب ضا ١ؿجز ث٦ ٣ زا٦١ ؾطاة ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ شضاسی ثب ٍغط

 ضؾ٤ثبر ّب٧ف زاز.
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چی٠ ثط ٕصاضی زض ٝربظٟ ؾس٧بی انلاحی ذك٦ْ( ث٦ ثطضؾی سبطیط ضؾ٤ة٧1392بقٞی )

٧بی آثطیع ٤ّچِ دطزاذش٦ اؾز. زض ای٠ سحَیٌ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٦ّ زثی ثیكی٦٢ ؾی٘  زض ح٤ا٦

چی٠ ثب ٝربظٟ دط قس٥ اظ ضؾ٤ة بی آثطیع زاضای ؾس٧بی انلاحی ذك٧٦ْزثی ثیكی٦٢ ؾی٘ زض ح٤ا٦

زضنس اىعایف  4/27ثبق٢س، ث٦ ٝیعاٟ ٝش٤ؾظ زض َٝبیؿ٦ ثب قطایغی ٦ّ چْسٛ ذبٙی اظ ضؾ٤ة ٝی

-زضنس اىعایف ١كبٟ ٝی 1/37یبىش٦ اؾز. ٝیعاٟ حؼٜ ؾیلاة ١یع زض قطایظ ٝص٤ّض ث٦ ع٤ض ٝش٤ؾظ 

٧بی ٤ٝضز ثطضؾی زض قطایظ ٣ػ٤ز ثیكی٦٢ ٣ حؼٜ ؾی٘ زض ح٤ا٦ز٧س. ای٠ زض حبٙی اؾز ٦ّ زثی 

٣  ٧3/25ب ث٦ سطسیت  چْس٨ٝب ثب ٝربظٟ ذبٙی اظ ضؾ٤ة ١ؿجز ث٦ قطایظ فسٛ ٣ػ٤ز چْسٛ زض ح٤ا٦

زضنس ّب٧ف ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ ای٠ ٤ٝا٤ؿ ث٦ زٙی٘ شذیط٥ ٤ٍٝشی ؾیلاة زض ٝربظٟ  3/31

 چْس٨ٝب ضخ زاز٥ اؾز.

Conesa- Garcia et al., (2007)  ث٦ سحَیٌ زض ضاثغ٦ ثب سظجیز ثؿشط آثطا٦٧ زض ح٤ا٦ ػ٤٢ة

٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٣ ف٤اٝ٘ ٧ب زض ای٠ سحَیٌ ث٦ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ زاز٥قطٍی اؾذب١یب دطزاذش٢س. آٟ

٤ٝضى٤ٙ٤غیْی ح٤ا٦ آثطیع ثطای ٧ط ز٣ حبٙز ٍج٘ ٣ ثقس اظ احساص چْسٛ دطزاذش٢س ٣ زضیبىش٢س ٦ّ 

٧بی ض٣زذب٦١ زض ٧بی ٝظجشی اظ انلاح ّب١ب٧ٗب ث٤ػ٤ز آٝس٥ اؾز ٣ دبؾدزض زاز٥ سيب٣ر ٝق٢بزاضی

٧بی سحز ا١س. ٧ٞچ٢ی٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ ػطیب٢٧ٟٖبٛ ؾبذز چْس٨ٝب زض ح٤ظ٥ ٝسیطیز ض٣زذب٦١ ٕطىش٦

ا١س. ثغ٤ض ٧بی ٝشيب٣سی اظ ؾبذز ٣ سظجیز ثؿشط آثطا٦٧ زضیبىز ّطز٥سبطیط ٣ ذط٣ػی ظیط ح٤ا٦ دبؾد

زض ػ٤٢ة قطٍی اؾذب١یب زاقش٦  Carcavoچْس٨ٝب سبطیط ّٞی ثط ض٣ی ٤ٝضى٤ٙ٤غی ح٤ا٦  ّٚی ؾبذز

 اؾز.

Xungui Li et al., (2016) ٧بی ضؾ٤ة ٣ ضٕجبض ثط ىلار ضؾی ث٦ ثطضؾی سبطیط چْس٨ٝب ثط ٣یػٕی

چی٠ دطزاذش٢س. زض ای٠ ٝغبٙق٦، یِ ض٣ـ ػسیس ثطای اضظیبثی ضؾ٤ثبر چْسٛ ٣ ق٢بؾبیی ضاثغ٦ ثی٠ 

زض ای٠ سحَیٌ چ٨بض چْسٛ اظ ای٠ ٢ٝغ٦َ ث٦  ٧بی ضؾ٤ثی ٣ ضذساز٧بی ثبضـ اضائ٦ قس٥ اؾز. ی٦

١كی٠ قس٥ ٧بی ذبُ ٦ّ ضؾ٤ة زض دكز چْس٨ٝب س٦ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ا١شربة قس٥ اؾز. دط٣ىی٘  ی٦

٧بی ٝطث٤ط ٝكرم قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ یِ ٧بی ع٤ىب٧ٟبی ضؾ٤ثی ٣ ٣یػٕیاؾز ٣ ض٣اثظ ثی٠  ی٦
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 ٧V- Rبی ضٕطؾی٤ٟ ػسیس ثطای اضظیبثی ٣ َٝبیؿ٦ ضذساز٧بی ثبضـ ثط اؾبؼ ٝسٗض٣ـ َٝیبؾی 

س٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ اؾز ثب اؾشيبز٥ اظ یِ ا٤ٖٙی ثبض١سٕی ١كبٟ زاز٥ اؾز ٦ّ ىبن٦ٚ چْس٨ٝب زض ٝیعاٟ 

 ثبقس.٧بی ضؾ٤ثی سبطیطٕصاض ٝیسنییطار غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غی آثطا٦٧ ٣  ی٦

 

Xu et al., (2004) ٧بی چْسٛ زض آثطیع٧بی ىلار ضؾی زض چی٠ ؾیؿشٜ ث٦ ثطضؾی س٤ؾق٦

دطزاذش٢س. ٣ ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیس١س ٦ّ ٤ٝططسطی٠ ضا٥ ثطای حيؼ ذبُ ٣ آة زض ىلار ضؾی چی٠ 

٧بی ٝؿغح ظٝی٠ ث٦ قْ٘ سذ٦ زض ثیبی٢س ٣ ثبقس. إط  ی٧٦بی چْسٛ زض آثطا٦٧ ٝیاحساص ؾیؿشٜ

س٤ا١س ثؿیبض ث٨ج٤ز ثیبثس ٣ سٚيبر اىیبیی ٢ٝغ٦َ ٝیآثطیع٧ب ثطای دطّطزٟ زض٥ ٍغـ ثك١٤س، قطایظ ػنط

ٕیطز. ؾیبؾز ٕؿشطـ چْسٛ ٢ٝيقز ثعضٕی ثطای آة ٣ ذبُ ث٦ ع٤ض ّبٝ٘ سحز ٢ّشطٗ ٍطاض ٝی

٧ب ث٦ ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیس١س ق٤ز. ٧ٞچ٢ی٠ آٟق٤ز ٦ّ ٤ٝػت س٤ؾق٦ ّكب٣ضظی ٝیٝطزٛ ٝحٚی سَٚی ٝی

٧بی ٤ؾی٦ٚ ؾی٘، ثب عطاحی ٣ اؾشب١ساضز٧بی ؾبظ٦ّ٥ ثطذی اظ ٝكْلار ٝب٢١س سرطیت ٢ٝبظٗ ٝؿ١٤ْی ث

 ق٤ز.٨ٝبض ؾی٘ اظ ػ٦ٚٞ چْسٛ ح٘ ٣ ىه٘ ٝی

Diaz et al., (2012)  ث٦ ثطآ٣ضز ٝیعاٟ حبنٚریعی ذبُ ث٤ؾی٦ٚ ٝیعاٟ ضؾ٤ة ث٦ زاٛ اىشبز٥ زض

٣ سٞبٝی سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ١كبٟ  زض ػ٤٢ة قطٍی اؾذب١یب دطزاذش٢س Quiparچْس٨ٝب زض ح٤ا٦ ض٣زذب٦١ 

ثبقس. زض قس٥ اؾز ٦ّ َٝساض ىطؾبیف زض ٢ٝبعَی ٦ّ اظ چْس٨ٝب اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز ثیكشط ٝی زاز٥

ای٠ ٝغبٙق٦ ضؾ٤ثبر ثبٍی ٝب١س٥ زض دكز چْسٛ زض ٢٧ٖبٛ ث٤ػ٤ز آٝسٟ ض٣ا١بة، ثطضؾی قس٥ اؾز. 

٦ ٦ّ زض ٢٧ٖبٛ ؾی٘ اظ ق٤ز ٦ّ ٤ٝاز زضقز زا١ضؾ٤ثبر شذیط٥ قس٥ زض دكز چْسٛ ثبفض ٝی

ثبقس زض ٧بی حبنٚریع دبیی٠ زؾز ٝضط ٝیق١٤س ٣ ٤ٝاز قیٞیبیی ٦ّ ثطای ذبُثب زؾز حٞ٘ ٝی

 ق٤ز.٧ب ث٦ دبیی٠ زؾز ٝیدكز ذ٤ز شذیط٥ ّطز٥ ٣ سب حس٣زی ٝب١ـ اظ ضؾیسٟ آٟ

 

زاض، آقنبٗزاض ٣ یِ ضاثغ٦ ٢ٝغَی ثطای عطاحی چْس٨ٝب قْبىساض ػ٨ز ٢ّشطٗ ػطیب١بر ٕ٘ ٣  ی

اضائ٦ قس. ضاثغ٦ سئ٤ضی دیك٨٢بز قس٥ ثب ثطذی ١شبیغ آظٝبیكٖب٧ی  Armanini et al., (2001) س٤ؾظ 
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ا١س، َٝبیؿ٦ ٣ سبییس قس. زض ّبض ا١ؼبٛ قس٥ ٦ّ ػطیب١بر ضؾ٤ثساض ضا زض َٝیبؼ ٤ّچِ ٝسٗ ّطز٥

آقنبٗ دیك٨٢بز قس ٣ س٤اثقی ثطای ؾس٧بی انلاحی قْبىساض ثطای ٢ّشطٗ ػطیب١بر ضؾ٤ثساض ٣ حب٣ی 

٤١یؿ٢سٕبٟ عطح دیك٨٢بزی ٤ٝػ٤ز ثطای ا١شَبٗ ضؾ٤ة ضا ث٦ ف٤٢اٟ ض٣قی ثطای ح٘ ٝكْ٘ عطاحی 

٢ّس، سقٞیٜ چْس٨ٝبی ثبظ زض ظٝب١ی ٦ّ ؾطفز فج٤ض ضؾ٤ثبر اظ حس فبزی ا١شَبٗ ضؾ٤ة سؼب٣ظ ٝی

 زاز١س.

Castillo et al., (2007) س٧بی انلاحی زض ٢ّشطٗ ث٦ ثطضؾی ّبضایی ٣ سبطیط غئ٤ٝ٤ضى٤ٙ٤غیْی ؾ

ای ١ؿجشبً ّٜ آة ٤ٝضیْب دطزاذش٢س. ١شبیغ ای٠ ثطضؾی ١كبٟ زاز ٦ّ ىطؾبیف ذبُ زض ح٤ا٦ ٝسیشطا٦١

٢٢ّس ٣ ثطای  یط٣ثی آثطا٦٧ ثب زؾز ٣ ىطؾبیف چْس٨ٝب، ضؾ٤ة ٣ ىطؾبیف زاذ٘ ّب١بٗ ضا ٢ّشطٗ ٝی

٧بی قسیس َٝبزیط ظیبزی اظ دبیی٠ زؾز زض حس ٝغ٤ٚثی ٢ٝبؾت ٣ ّبضثطزی ٧ؿش٢س. زض عی ثبضـ

ق٤ز. ث٢بثطای٠، زض ضؾ٤ثبر ثب زؾز چْس٨ٝب ثبفض ّب٧ف قیت ع٤ٙی ٣ ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ آة ٝی

 ق٤ز.ثب زؾز چْسٛ، ّب١بٗ سظجیز ٝی

Campisano et al., (2013) ١كی٠ قسٟ ضؾ٤ثبر زض ثب زؾز چْس٨ٝبی ث٦ ٝسٗ ّطزٟ س٦

زض ای٠ َٝب٦ٙ ١شبیغ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ فسزی سبطیط چْس٨ٝب ٧ب قْبىساض زض ػطیبٟ ٨٧٤ّب دطزاذش٢س. آٟ

-٧ب، ثطضؾی ىطای٢س ظٝب١ی س٧٦ب ضا ٕعاضـ زاز١س. ٧سه انٚی اظ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ آٟقْبىساض زض ض٣زذب٦١

١كی٠ چْس٨ٝبی قْبىساض ٣ ثطضؾی اططار چْس٨ٝب ثط ٝیعاٟ س٦ ١كی٠ قسٟ قسٟ ضؾ٤ثبر زض ثب زؾز

٧ب ثط ؾبظی قس٥ اؾز. ٝسٗ فسزی آ٧ٟبی فسزی قجی٦طیٌ ض٣ـقسٟ ضؾ٤ثبر ث٤ز٥ اؾز ٦ّ اظ ع

دبی٦ ٝقبز ر یِ ثقسی ؾ٢ز ١٣ب١ز ث٤ز٥ ٦ّ زض ای٠ َٝب٦ٙ ای٠ ٝقبز ر ثه٤ضر فسزی ح٘ قس٥ 

ؾبظی اثشسا ٝسٗ آظٝبیكٖب٧ی آٟ ؾبذش٦ قس. ٧ٞچ٢ی٠ ١شبیغ آٟ ثب عطح ٍجٚی ٦ّ اؾز. ثطای قجی٦

ؾبظی فسزی زض ث٤ز ٤ٝضز َٝبیؿ٦ ٍطاض ٕطىز. قجی٦ن٤ضر ٕطىش٦  Larcher ٣ Armaniniس٤ؾظ 

ؾبظی فسزی ثطای ثطضؾی ٧بی آظٝبیكٖب٧ی ١شبیغ ذ٤ثی ضا اضائ٦ زاز٥ اؾز اظ قجی٦َٝبیؿ٦ ثب زاز٥

٧بی ١بدبیساض اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ثغ٤ض ذبل، سبطیط چْس٨ٝبی قْبىساض چْس٨ٝبی قْبىساض زض ػطیبٟ
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١كی٠ قسٟ ز٧س ٦ّ ٝیعاٟ س٧٦ب ١كبٟ ٝیچ٢ی٠ ١شبیغ آٟاضظیبثی قس. ٧ٞ ثطای ا١شَبٗ ضؾ٤ة ٝظجز

ضؾ٤ة زض َٝبیؿ٦ ثب ٝسٗ چْس٨ٝبی ثبظ ٦ّ ٍجلا ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕطىش٦ ث٤ز ثغ٤ض ٍبث٘ س٤ػ٨ی 

 ّب٧ف دیسا ّطز٥ اؾز.

 

 تاثیر چکسهْا تر ذَصیات ّیسرٍلَشیکی آتراِّ -2-4 

انلاحی ثط ذه٤نیبر ( ث٦ ثطضؾی اططار احساص ؾس٧بی 1393ّب٣یبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ )

٧بی انلاحی ثط ٧یسض٤ٙ٣غیْی ح٤ا٦ آثطیع ٝحٞس آثبز ؾبضی دطزاذش٢س. ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ سبطیط ؾبظ٥

زض زثی ا٣ع  سنییطسنییط زض زثی ا٣ع ؾیلاة ثیب١ٖط فسٛ ٧ٞجؿشٖی  ظٛ ثی٠ سنییط زض ع٤ٗ آثطا٦٧ ٣ 

٧ب ٤ا٦ آثطیع ٝحٞس آثبز، ع٤ٗ آثطا٦٧س٤اٟ ثیبٟ ّطز ٦ّ زض حثبقس. ای٠ ١شیؼ٦ ضا ای٦١٤ٖ٢ ٝیؾیلاة ٝی

٧ب ١َف چ٢سا١ی زض ا١س، ث٢بثطای٠ ای٠ ؾبظ١٥ؿجشبً ظیبز ٣ چْس٨ٝب زض زضنس ّٞی اظ آثطا٦٧ احساص قس٥

ا١س، ٣ٙی ث٦ ای٠ فٚز ٦ّ زض طجیز ّب٧ف ع٤ٗ آثطا٦٧ ٣ دی آٝس آٟ سنییط زض ظٝبٟ سٞطّع ایيب ١ْطز٥

ا١س. ٧ٞچ٢ی٠ ٝبسطیؽ ٧ٞجؿشٖی ثی٠ ىبّش٤ض٧بی ٤ٝطط احساص قس٥ دط٣ىی٘ ع٤ٙی آثطا٦٧ ١َف زاض١س

ز٧س ٦ّ سنییط زض زثی ا٣ع ؾیلاة ثب ف٤اٝٚی زض سنییط ظٝبٟ سٞطّع ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة ١كبٟ ٝی

% ٝق٢ی زاض ث٤ز٥ ٣ زاضای ث٨شطی٠ ضاثغ٦ 99زض ؾغح  سنییط زض قیت آثطا٦٧ ٣ سقساز چْس٨ٝب ٧ٞچ٤ٟ

زاقش٦ قس٥ ٦ّ ثب اىعایف سقساز چْس٨ٝب، حؼٜ ضؾ٤ثبر ٦ٖ١ س٤اٟ ٕيزث٢بثطای٠ ٝی ثبقس.ضٕطؾی١٤ی ٝی

٣ ث٦ ٧ٞبٟ ١ؿجز ١یع ٤ٝػت ّب٧ف ثیكشط زض قیت حس ٣ اىعایف ظٝبٟ  س٤ؾظ چْس٨ٝب اىعایف

سٞطّع ذ٤ا٧س قس. اظ ؾ٤یی زیٖط ثب اىعایف شذیط٥ ػطیبٟ ؾیلاثی، زثی ا٣ع ؾی٘ ١یع ث٦ ٝیعاٟ 

ا١شؾبض زاقز ٦ّ ثب اىعایف سقساز چْس٨ٝب ٣ ضفبیز  س٤ا٢ّٟس. ث٢بثطای٠ ٝیثیكشطی ّب٧ف دیسا ٝی

سطی ٤ٝػت ٧ب، ؾس٧بی انلاحی احساص قس٥ ثش٤ا٢١س ث٦ ١ح٤ ٝغ٤ٚةىبن٦ٚ ٢ٝبؾت ثی٠ ای٠ ؾبظ٥

 اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ح٤ا٦ ٣ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ق١٤س.  
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آثبز ( ث٦ ٝغبٙق٦ اضظیبثی ٧یسض٤ٙ٣غیِ عطح آثریعزاضی ػقيط1389ظاز٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ )ٝهغيی

٧ب زض دطزاذش٢س. ثط اؾبؼ ١شبیغ ای٠ سحَیٌ، ؾبظ٥ HEC-HMSاؾشبٟ ٕٚؿشبٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 

ا١س، ٣ٙی ای٠ سبطیط ّب٧ف قیت آثطا٦٧ ٣ اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ٣ ث٦ ز١جبٗ آٟ ّب٧ف ا٣ع ؾی٘ اطط زاقش٦

٧بی احساص قس٥ زض فٞٚیبر ٣ سقساز ثیكشط ؾبظ٥ س٤اٟ ث٦ حؼٜثب س٤ػ٦ ث٦ ح٤ا٦ آثطیع ػقيطآثبز ضا ٝی

٣احس٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیِ ١عزیِ ث٦ ذط٣ػی ١ؿجز زاز ٦ّ ؾیلاة ثرف قطٍی ٢ٝغ٦َ ضا سبذیط ا١ساذش٦ 

٧بی ثب زؾز ٣ مطة ح٤ا٦ ٦ّ ىبن٦ٚ ثیكشطی اظ ذط٣ػی زاض١س زض ٣ ثب ث٦ ٧ٜ دی٤ؾش٠ ض٣ا١بة ثرف

٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة  ٝؼ٤ٞؿ ثبفض ّب٧ف سبطیط فٞٚیبر آثریعزاضی ْٝب١یْی ا١ؼبٛ قس٥ ثط ٝقیبض٧بی

ٕطز١س. ثط اؾبؼ ١شبیغ سحَیٌ زضنس سبطیط چْس٨ٝب ثط حؼٜ ؾیلاة ثب اىعایف ز٣ض٥ ثبظٕكز، ٝی

-یبثس ٣ زض ٤ٝضز ز٣ ٝقیبض ظٝبٟ ضؾیسٟ ث٦ زثی ا٣ع ٣ ظٝبٟ دبی٦ اظ ض١٣س ذبنی سجقیز ١ٞیّب٧ف ٝی

ق٤ز. ثب زض ی٠ ٝكب٧س٥ ٝی٧بی دبی٢ّس، ٧ط چ٢س زض ٤ٝضز ظٝبٟ دبی٦ ثیكشطی٠ سبطیط زض ز٣ض٥ ثبظٕكز

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ثب اىعایف ز٣ض٥ ثبظٕكز، ٝیعاٟ ١ؾط ٕطىش٠ زضنس سبطیط فٞٚیبر ثط ٝقیبض٧بی اضظیبثی ٝی

 25سب  ٧2بی )سبطیط ؾس٧ب ثط ّب٧ف زثی ا٣ع ّب٧ف یبىش٦ اؾز ٣ ثیكشطی٠ سبطیط زض ز٣ض٥ ثبظٕكز

 ؾب٦ٙ( ث٤ز٥ اؾز.

ی فْٞٚطز ٧یسض٤ٙ٣غیْی ؾس٧بی انلاحی زض ٢ّشطٗ ؾی٘ ( ث٦ اضظیبث1393ٕٚیبٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ )      

ؾبظی ثبقس. زض ٝسٗزؾز آٝس٥ ثسی٠ قطح ٝیح٤ا٦ آثطیع ض٣زذب٦١ ٠ّ دطزاذش٢س. ١شبیغ ث٦

ؾبظی، اطط ؾبذز ثی٢ی سقساز ظیبزی ؾس انلاحی زض ٝس٧ٗیسض٤ٙ٣غیْی ١شیؼ٦ قس ٦ّ فٚیطمٜ دیف

٣ اؾشيبز٥ اظ ٕعی٦٢ ؾبذز ؾس انلاحی ث٦  ثبقسؾس٧بی انلاحی زض ّب٧ف ٝكرهبر ؾی٘ ١بچیع ٝی

-ثبقس. ٣ زٙی٘ آٟ دطقسٟ چْس٨ٝب اظ ضؾ٤ة ٝیس٨٢بیی زض ای٠ ح٤ا٦ ق٤ٚك ٣ ق٨طی ٢ٝبؾت ١ٞی

٧ب ثش٤ا٢١س ثبق٢س. ث٢بثطای٠، سرٚی٦ ضؾ٤ثبر ٣ ٨ٖ١ساضی ٢ٝبؾت اظ چْس٨ٝب ثؿیبض اط٣ضی اؾز سب آٟ

٧یسض٣ٙیْی، ٝلاحؾ٦ –بظی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ؾ٢٧ٖبٛ ٤ٍ٣ؿ ؾی٘ ث٦ ١ح٤ ٤ٝططسطی فٞ٘ ٢٢ّس. زض ٝسٗ

قس ٦ّ اطط ؾبذز چْسٛ زض ّب٧ف زثی ا٣ع ٣ اىعایف ظٝبٟ ضؾیسٟ ث٦ زثی ا٣ع، ثب اىعایف ز٣ض٥ 
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ؾس انلاحی، ثب اىعایف ز٣ض٥ ثبظٕكز  100یبثس. ثطای ٝظبٗ ثطای حبٙز ثبظٕكز ثبض١سٕی ّب٧ف ٝی

 یبثس.زضنس سَٚی٘ ٝی 2/1زضنس ث٦  8/22ؾبٗ، زضنس ّب٧ف زثی ا٣ع ؾی٘ اظ  20ثبضـ اظ ز٣ ث٦ 

٧بی ؾی٘ ثب ( زض ضاثغ٦ ثب اضظیبثی سبطیط اٍساٝبر آثریعزاضی ثط ٣یػٕی1390نبزٍی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

زض )ح٤ا٦ آثطیع ػبمطً  GISزض ٝحیظ  ٣HEC-RAS  ٧HEC-HMSبی اؾشيبز٥ اظ سٚيیٌ ٝسٗ

ای٠ ١شیؼ٦ ضؾیس١س ٦ّ ثیكشطی٠ ٧ب زض ای٠ سحَیٌ ث٦ دطزاذش٢س. آٟاؾشبٟ ذطاؾبٟ ضا٤ی( ث٦ ٝغبٙق٦ 

ٕیطی ث٤ز٥ اؾز ٦ّ زٙی٘ ٣ ّٞشطی٠ سبطیط اٍساٝبر ٨ٝبض ؾیلاة ث٦ سطسیت ثط زثی ا٣ع ٣ ؾغح ؾی٘

سط زثی ا٣ع ؾیلاة اظ اٍساٝبر ٣ ٧ٞچ٢ی٠ سٚيیٌ اطط ٣اقیز س٤اٟ زض سبطیطدصیطی ثیفای٠ اٝط ضا ٝی

٦٢٨ ؾی٘ ػؿشؼ٤ ٤ٞ١ز. سبطیط اٍساٝبر ٧بی ٧یسض٣ٙیْی ػطیبٟ زض ٨ٝبض دس٤د٤ٕطاىی ٢ٝغ٦َ، ٣یػٕی

زضنس ؾجت ّب٧ف زثی ا٣ع  ٨ٝ30بض ؾیلاة ح٤ا٦ آثطیع ثب ٙحبػ اىعایف د٤قف ٕیب٧ی ث٦ ٝیعاٟ 

٧بی ثبظٕكز ٝرشٚو قس٥ اؾز. ای٠ یبىش٦ زضنس ثطای ز٣ض٥ ٣10  10.25، 11.16ؾیلاة ث٦ ٝیعاٟ 

٧بی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ثط ٨ٝبض ؾیلاة٧بی ثی٤ٙ٤غیِ ٧ٞچ٢ی٠ ثط ٤ٝا٤ؿ ٝطسجظ ثب ّبضایی ثطسط قی٥٤

 ٤ّچِ ٣ احشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ظیبز سبّیس زاقش٦ اؾز.

( ث٦ ثطضؾی ١َف فٞٚیبر ْٝب١یْی آثریعزاضی زض ٢ّشطٗ ض٣ا١بة ح٤ا٦ آثطیع ظای٢س٥ 1390ض٣م٢ی )

ز٧س ٦ّ زض ض٣ز )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی زض ح٤ا٦ آثطیع حیسضی( دطزاذز. ١شبیغ سحَیٌ حباط ١كبٟ ٝی

٧بی ؾ٢ٖی٠ حبن٘ اظ آٟ زض ای ٣ ٧عی٥٦٢ض٣ـ اضائ٦ قس٥، حؼٜ فٞٚیبر ؾبظٕیطی ن٤ضر ثْبض

٧بی آثطیع ث٦ ٝیعاٟ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ّب٧ف ذ٤ا٧س یبىز. ثغ٤ضّٚی ثبیؿشی س٤ػ٦ زاقز ٦ّ ٧سه ح٤ا٦

٧بی ٝطسجظ ثب ٢ّشطٗ ؾیلاة، ّب٧ف ؾیلاة سب حس اظ ا١ؼبٛ فٞٚیبر آثریعزاضی ذه٤نبً زض دط٣غ٥

٧بی ْٝب١یْی ٣ ثبقس. ث٦ْٚ ثْبضٕیطی ىقبٙیزؾغ٤ح ح٤ا٦ ٝس١ؾط ١ٞینيط ٣ آٟ ٧ٜ زض ّٚی٦ 

ثی٤ٙ٤غیْی زض فٞٚیبر آثریعزاضی ثبیؿشی ح٤ٗ ٝح٤ض ٝؿبئ٘ اػشٞبفی ٣ اٍشهبزی ح٤ا٦ ٣ زض ١ؾط 

 ض٣اثظ ٤ٝػ٤ز زض ح٤ا٦ ا١ؼبٛ ٕیطز.  زاقش٠ ّٚی٦
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-HECؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ( ثب ا2003زض اضسجبط ثب سبطیط ؾس٧بی انلاحی ثط زثی ا٣ع ؾیلاة، ض٣ق٢ی )

HMS  ای٠ ٤ٝا٤ؿ ضا زض ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض زاز. ١شبیغ سحَیٌ ١كبٟ زاز ثب اىعایف

-زضنس ّب٧ف ٝی 31ؾبظ٥ ٤ّسب٥، زثی ا٣ع ؾیلاة ث٦ ٝیعاٟ  563ظٝبٟ سٞطّع، حبن٘ اظ ثْبضٕیطی 

اٍساٝبر ٢ّشطٗ ؾی٘  ؾبظیانلاحی زض دیِ ؾی٘ ثطای ث٨ی٦٢ یبثس. ض٣ق٢ی ثطای اضظیبثی اطط ؾس٧بی

٧ب ضا یْجبض ثب زض ١ؾطٕطىش٠ چْس٨ٝب ٣ یْجبض زض ح٤ا٦ ٠ّ، حساّظط ػطیبٟ زض ٧طیِ اظ ظیطح٤ا٦

 ٧ب ضا ثطضؾی ّطز. ؾبظی ّطز ٣ سبذیط ظٝب١ی ٧یسض٣ٕطاه٧ب ٝسٗثس٣ٟ آٟ

ؾبظی ٧یسض٣ٕطاه ػطیبٟ ٣ض٣زی ٣ ذط٣ػی اظ ض٣ـ سقیی٠ ٝؿیط ٝحسة زض ای٠ سحَیٌ ثطای قجی٦

بز٥ قس ٣ ٝقبز٦ٙ ٝب١ی٢ٔ ػ٨ز ٝحبؾج٦ دیِ ػطیبٟ دؽ اظ ؾبذز چْسٛ ثْبض ضىز. آ١بٙیع اؾشي

حؿبؾیز ثطای ز٣ ٕعی٦٢ ّب٧ف دیِ ؾی٘ ٣ ٧عی٦٢ ا١ؼبٛ قس. ٣ی ١شیؼ٦ ٕطىز ٦ّ زض ح٤ا٦ ٠ّ 

إط قیت سٞبٛ ض٣ز٧ب ث٤ؾی٦ٚ ؾبذز چْس٨ٝب ّب٧ف یبثس، دیِ ؾی٘ ذط٣ػی ٝش٢بؽط ١یع زض ٧ط 

٢ّس یب حشی زض اٝب زض ٧ٞبٟ ٙحؾ٦ دیِ ؾی٘ زض ذط٣ػی انٚی سنییط ١ٞیق٤ز. ظیطح٤ا٦ ّٜ ٝی

 ثطذی ٤ٝاضز اىعایف ا١سّی ١یع زاضز.

 

AL-Weshah (2005)  ث٦ ثطضؾی اٍساٝبر حيبؽشی ث٦ ف٤٢اٟ اثعاضی ػ٨ز ّب٧ف ؾی٘ زض ٢ٝغ٦َ

Petra  ٗزض ّك٤ض فٞبٟ دطزاذز. ٣ی ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض اظ ٝسWMS
سحَیٌ  اؾشيبز٥ ّطز. ١شبیغ ای٠ 1

٧بی ٝرشٚو حيبؽشی ضا ثط سنییط ١ؿجی دیِ ػطیبٟ، ظٝبٟ ضؾیسٟ ث٦ دیِ ٣ حؼٜ ؾی٘ سبطیط ٕعی٦٢

ث٢سی ٣ ؾبذز ؾب٦ٙ اضظیبثی ّطز. زض ای٠ سحَیٌ ٝكرم قس ٦ّ سطاؼ 100سب  10ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز 

زضنس ّب٧ف زض حؼٜ  30زضنس ّب٧ف زض زثی دیِ ؾی٘ ٣ زض حس٣ز  60چْس٨ٝب ٤ٝػت ثیف اظ 

ا١س )٣ ث٦ ٧ٞبٟ ا١ساظ٥ زض ای ٦ّ ثؿیبض دط٧عی٦٢ؾس٧بی شذیط٥ ق٤ز ٦ّ ١ؿجز ث٦ ؾبذززی ٝی٣ض٣

ز٢٧س(، ثؿیبض زضنس حؼٜ ؾی٘ ضا زض ع٤ىبٟ ّب٧ف ٝی 50سب  30ّب٧ف دیِ ؾی٘ سبطیط زاض١س ٣ 

٧ب زض ای٠ ٢ٝغ٦َ ٦ّ ؾبث٦َ سبضیری ٣ ثبؾشب١ی زاضز، ضؾس ٦ّ ؾبذز آ٢ٟٝبؾت ٧ؿش٢س ٣ ث٦ ١ؾط ٝی

 اط٣ضی اؾز
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ثی٢ی ٣ ٧كساض ؾی٘ ٧بی دیف، ث٦ ثطضؾی ّبضایی ؾیؿشٜ Moges (2007)زض سحَیٌ زیٖطی 

(FFLS زض اسی٤دی دطزاذز. زض ای٠ سحَیٌ ؾبذز ؾس انلاحی ث٦ ف٤٢اٟ یْی اظ ضا٧ْبض٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ض )

 سبذیط زض ضؾیسٟ ؾی٘ ث٦ دبیی٠ زؾز ف٤٢اٟ قس.

Yoshikawaa et al., (2010) ٝرع١ی دط٣غ٥ ؾس Paddy Field زض غاد٠  2ضا زض ثرف ّبٝی٨بثبقی

٧ب ث٦ ٢ٝؾ٤ض ثطضؾی ّب٧ف حؼٜ زثی ٣ ّب٧ف ذؿبضر ؾی٘ اظ سطّیت ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض زاز١س. آٟ

 ض١٣سیبثی ؾی٘ اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز١س. ١شبیغ ١كبٟ زاز ٦ّ ؾبظ٥ ٢ّشطٗ ؾی٘، زثی ضا آ١بٙیع٧بی ٧یسض٤ٙ٣غی ٣

 سبییس قس.  ؾبظ٥ی٠ سطسیت ٤ٝطط ث٤زٟ زضنس ّب٧ف زاز ٣ ثس 26ث٦ ٝیعاٟ 

( ث٦ ثطضؾی اطط احساص ؾس٧بی انلاحی ثط ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة زض 1389ؾٚغب١ی ٣ ٧ْٞبضاٟ )

اٙقٞ٘ ٧یسض٤ٙ٣غیِ آثطیع ٢ٝكبز زض ز٣ ثبظ٥ ٍج٘ ٣ ثقس اظ ح٤ا٦ آثطیع ٢ٝكبز یعز دطزاذش٢س. فْؽ

٥ اؾز. زض ای٠ سحَیٌ، َٝبزیط اطایت ؾبظی قساػطای فٞٚیبر آثریعزاضی ثب ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غی قجی٦

ز٧س ٦ّ زض اطط اػطای ؾبظی اؾز. ١شبیغ ١كبٟ ٝیّبضایی شّط قس٥ حبّی اظ ١شبیغ ٍبث٘ ٍج٤ٗ قجی٦

سنییط زاقش٦  14/14-95/6ؾبٗ ث٦ ٝیعاٟ  2-100ؾس٧بی انلاحی، زضنس زثی ا٣ع زض ز٣ض٥ ثبظٕكز 

زضنس اظ زثی  82/9ع٤ض ٝش٤ؾظ ث٦زضنس ّب٧ف یبىش٦ اؾز.  38/10-93/4اؾز ٣ حؼٜ ؾی٘ ١یع 

زضنس اظ حؼٜ ؾی٘ زض اطط فٞٚیبر ؾبذز چْس٨ٝب زض ح٤ا٦ سَٚی٘ یبىش٦ اؾز. دؽ اظ  75/7ا٣ع ٣ 

ثطضؾی اطط ؾبذز چْس٨ٝب ثط ظٝبٟ سٞطّع ٣ ظٝبٟ سبذیط، زیس٥ قس فٞٚیبر ٝص٤ّض سبطیط چ٢سا١ی ثط 

اظ ّبىی ١ج٤زٟ حؼٜ ؾبظ٥ یب فسٛ  ث٨ج٤ز ٣اقیز ظٝبٟ سبذیط آثطیع ١ساقش٦ اؾز ٦ّ زٙی٘ آٟ ١بقی

٧ب اؾز. ثط اؾبؼ سؼٞیـ ١شبیغ ای٠ سحَیٌ، زضنس سبطیط چْس٨ٝب ثط اػطای آٟ زض ثقضی اظ آثطا٦٧

س٤اٟ حؼٜ ؾیلاة ثب اىعایف ز٣ض٥ ثبظٕكز، ّب٧ف یبىش٦ اؾز. ثب زض١ؾط ٕطىش٠ سبطیط فٞٚیبر، ٝی

ّب٧ف زثی ا٣ع ّب٧ف یبىش٦ اؾز ٣  ٧ب ثطثبظٕكز، ٝیعاٟ سبطیط ؾبظ٥ ٕيز ٦ّ ثب اىعایف ز٣ض٥

 ٧بی دبیی٠ ٢ٝغ٦َ ث٤ز٥ اؾز.ثیكشطی٠ سبطیط زض ز٣ض٥ ثبظٕكز
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Polaykov et al., (2014) ث٦ ثطضؾی سبطیط ؾبذز چْس٨ٝب ثطض٣ی ض٣ا١بة ٣ ضؾ٤ة زض ظیطح٤ا٦-

زاضی (. ثغ٤ضّٚی زض ای٠ سحَیٌ ٧یچ آٝبض٥ ٝق٢ی٧Santa Ritaبی ٤ّچِ دطزاذش٢س )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: 

اظ سبطیط چْس٨ٝب ثط حؼٜ ض٣ا١بة زض ضذساز٧بی ٨ٜٝ ثسؾز ١یبٝس٥ اؾز. ثب ای٠ حبٗ چْس٨ٝب، سقسازی 

ضؾس ٣ ثب ٧بی ٤ٝؾٞی زض ز٣ٝب٥ اظ ؾبٗ ٦ّ ث٦ َٝساض ا٣ع ذ٤ز ٝی٧ب ضا ٦ّ حبن٘ اظ ثبض١سٕیض٣ا١بة

٦ّ چْس٨ٝب  ثبقس ضا ّب٧ف زاز٥ اؾز. زض ای٠ ٢ٝغ٦َ َٝساض آثی ٦ّز٣ض٥ ثبظٕكز ّٞشط اظ یْؿبٗ ٝی

٧بی ؾطی شذیط٥ ٢٢ّس، زض َٝبیؿ٦ ثب حؼٜ ض٣ا١بة َٝساض س٤ا٢١س زض دكز ذ٤ز ث٦ ف٤٢اٟ ٝرعٟٝی

ثبقس. ١طخ ٝیعاٟ ثبقس. ثب ای٠ حبٗ فبٝٚی ثطای ؾطفز ثركیسٟ ٣ض٣ز ضؾ٤ة ػطیبٟ ٝیّٞشطی ٝی

ثبقس ) زض % ثیكشط اظ َٝساض ٍج٘ آٟ یق٢ی ٍج٘ اظ احساص چْسٛ ٝی50شذیط٥ ضؾ٤ة ث٤ؾی٦ٚ چْس٨ٝب 

ؾبٗ ؾبذز چْسٛ زض آٟ ٢ٝغ٦َ(. ٧ٞچ٢ی٠ زض ای٠ سحَیٌ ْٝبٟ ٍطاض ٕیطی چْس٨ٝب ثطای  3ع٤ٗ 

٧ب ٣ ضىشبض ح٤ا٦ ٣ ق٤ز زض فی٠ حبٗ ٝیعاٟ ّب٧ف ٧عی٦٢ث٨ط٥ ثطزاضی اظ َٝساض ضؾ٤ة ٨ٜٝ سَٚی ٝی

ای سظجیز ق٤ز ثطثبقس. ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ زض ای٠ سحَیٌ س٤نی٦ ٝیا٤ّؾیؿشٜ ٢ٝغ٦َ حبئع ا٧ٞیز ٝی

چْس٨ٝب اظ ؾبذشبض چْسٛ ثب ؾ٢ٔ ٣ ٝف ؾیٜ اؾشيبز٥ ق٤ز. ای٠ ٣یػٕی  ثطای ث٦ حساٍ٘ ضؾب١سٟ 

 ثبقس.ذغط ضیعـ زض ٢٧ٖبٛ ؾی٘ ٢ٝبؾت ٝی

 

ث٦ اططار چْس٨ٝب ثط ث٨ج٤ز ٣ سؿْی٠ زثی ػطیبٟ دطزاذش٢س  Osti et al., (2008)زض سحَیٌ زیٖط 

٧ب زض ای٠ ٝغبٙق٦ ١كبٟ زاز١س ٦ّ ػطیب١بر زض ١٣ع٣ئلا(. آٟ San Julian)ح٤ا٦ ٤ٝضز ٝغبٙق٦: ض٣زذب٦١ 

ق٤ز. ٧ب ٝیؾی٘ ثغ٤ض ّبٝ٘ ٍبث٘ دیكٖیطی ١یؿز اٝب احساص چْس٨ٝب ثبفض ّب٧ف َٝساض زثی ا٣ع آٟ

٧ب ثطای ح٤ا٦ ثؿشٖی ث٦ ٤١ؿ ٢ٝغ٦َ ٣ ىبّش٤ض٧بی ا١شربة سقسای اظ چْس٨ٝب ٣ ْٝبٟ ٍطاض ٕیطی آٟ

زض ای٠ ٝغبٙق٦ یِ ٝشس٤ٙ٣غی ثطای ّب٧ف زثی ؾیلاة ث٤ؾی٦ٚ  اٍشهبزی ٣ ٝحیظ ظیؿشی زاضز.

٧بیی ٝجش٢ی ثط ٧ط ز٣ فبٝ٘ ١ؾطی ٣ فٞٚی اضائ٦ قس٥ اؾز.  چْس٨ٝب اضائ٦ قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ س٤نی٦

٧بی سنییطار زثی احساص قس٥ اؾز ٣ ٣یػٕی San Julian ثغ٤ض ٝظبٗ چ٢س ٦١٤ٞ١ اظ چْسٛ زض ض٣زذب٦١

یسض٣ٕطاه ػطیبٟ، دیِ ذط٣ػی ػطیبٟ، حؼٜ ضؾ٤ثبر، ثحض قس٥ اؾز ػطیبٟ آثطا٦٧، ٧ٞب٢١س زثی ٧
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ثطای اضظیبثی فْٞٚطز چْس٨ٝب ثط اؾبؼ  ٣ ١شبیغ آٟ ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. یِ ض٣ـ

 1999ؾبظی ثطای ٧ط یِ اظ چْس٨ٝب ٝقطىی قس٥ اؾز. ١شبیغ ١كبٟ زاز ٦ّ اظ ؾبٗ حؼٜ شذیط٥

زض ن٤ضر اؾشيبز٥ اظ سقساز ّٞی اظ چْس٨ٝب اظ قسر   San Julian ای ث٦ ض٣زذب٧٦١بی ٣اضیع٥ػطیبٟ

ای ّبؾش٦ قس٥. زض ای٠ سحَیٌ ٝكرم قس ٦ّ ثب ػطیبٟ ٣ض٣زی ث٦ ض٣زذب٦١ ث٦ َٝساض ٍبث٘ ٝلاحؾ٦

س٤اٟ َٝساض ػطیبٟ ٣ض٣زی ث٦ ض٣زذب٦١ ضا ٢ّشطٗ ا١شربة سقساز چْس٨ٝب ٣ ٝح٘ ٢ٝبؾت ٍطاضٕیطی ٝی

 ا١شربة ا١ساظ٥ ٣ ٝح٘ ٍطاض ٕیطی چْس٨ٝب زض ای٠ ٝغبٙق٦ آ٣ضز٥ قس٥ اؾز.٤ٞ١ز. ٧ٞچ٢ی٠ ٝقیبض٧بی 

 Lammarsen et al. (2002)، ٗ٧بی فسزی، سبطیط فٞٚیبر ٢٨ٝسؾی زض ٝؿیط ثب اؾشيبز٥ اظ ٝس

ؾبظی ؾب٦ٙ، قجی٦ 1250، 500، ٧200بی ٦ ضای٠ زض ٢ٚ٧س ضا ثط زثی ا٣ع زض ز٣ض٥ ثبظٕكزض٣زذب١

ٝشط ْٝقت زض  ٧45بی سبذیطی ثبفض ّب٧ف زثی ا٣ع ث٦ ٝیعاٟ زاز ٦ّ ؾبظ٥ ّطز١س ٣ ١شبیغ آ١بٟ ١كبٟ

ف ٝشط ْٝقت زض طب١ی٦ اىعای ٧243بی انلاحی زثی ا٣ع ضا ث٦ ٝیعاٟ ٝیب١ٖی٠ طب١ی٦ قس٥ اؾز. ٣ ؾبظ٥

زاز٥ اؾز.     
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 (Check Dam) سس اصلاحی -9-5

ثبق٢س، ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ض انلاح ٧ب ٝی٧بی احساطی زض ع٤ٗ آثطا٦٧ ٣ ذ٢سًؾس٧بی انلاحی ؾبظ٥

ق١٤س. ا١شربة ٤١ؿ سؿْی٠ ؾیلاة ٣ ّب٧ف ىطؾبیف ٣ ضؾ٤ة ؾبذش٦ ٝی آثطا٦٧ ٣ ٝؿی٘ ٣ ٧ٞچ٢ی٠

ٝهبٙح، اثقبز، ىبن٦ٚ ٣ اضسيبؿ ای٠ ؾس٧ب ث٦ ف٤اٝ٘ ٝرشٚيی ١ؾیط ٢ٝبثـ ٍطا٦، قیت ٣ اثقبز آثطا٦٧، ٝهبٙح 

ىبن٦ٚ ٣ اضسيبؿ  ،ثؿشط، َٝساض ثبض١سٕی ٣ ؾغح ح٤ا٦ ثب زؾز ثؿشٖی زاضز. ا١شربة ٢ٝبؾت ٝهبٙح، اثقبز

 ٧ب زاضز.َف ٨ٝٞی زض ّب٧ف ٧عی٦٢ؾس٧ب ١

 

 اًَاع سسّای اصلاحی -9-2

 تر اساس هست کارترز -9-2-5

ظٝب١ی  ثبق٢س: ث٢س٧بی انلاحی ٤ٍٝزٝی زائٞی یب ٤ٍٝز انلاحی ؾس٧بی ث٢سی سَؿیٜ ای٠ زض

 اظ ٣ػ٤ز ١ساقش٦ ثبقس. دؽ آثطا٦٧ ثؿشط زض ٕیب٧ی د٤قف ق١٤س ٦ّ قطایظ اؾشَطاض ٣ ضقساؾشيبز٥ ٝی

 ٝحیظ ٣ قس٥ ١كی٠ ای٠ ؾس٧ب س٦ دكز زض ػطیبٟ س٤ؾظ قس٥ حٞ٘ ٝهبٙح ٣ ای٠ ؾس، ضؾ٤ة احساص

ق٤ز. ؾس٧بی چذطی، چ٤ثی، ىٚعی،  ٝی ىطا٧ٜ ٕیب٧ی د٤قف ضقس ٣ ضع٤ثز، اؾشَطاض حيؼ ثطای ٢ٝبؾت

ؾجِ ٣ ذك٦ْ چی٠ اظ ػ٦ٚٞ ای٠ ؾس٧ب ٧ؿش٢س. ظٝب١ی٦ْ ؾس٧بی ٤ٍٝشی ثطای ٢ّشطٗ ىطؾبیف ثؿشط 

ق٤ز. ای٠ ؾس٧ب ثطای ٨ٝبض زثی ا٣ع ؾیلاة ّبىی ١جبقس، اظ ؾس٧بی زائٞی اؾشيبز٥ ٝی آثطا٦٧ ٣ ّب٧ف

ق١٤س. ؾس٧بی ؾ٢ٔ ٣ ٝلاسی، ثش٢ی ٣ ٧بی ثعضٓ ٣ یب سظجیز قیت آثطا٦٧ اؾشيبز٥ ٝیىطؾبیف زض آثطا٦٧

ثبق٢س. ٧عی٦٢ احساص ای٠ ؾس٧ب اظ ؾس٧بی ٤ٍٝشی ثیكشط ٣ ٧عی٦٢ س٤ضی ؾ٢ٖی اظ ػ٦ٚٞ ای٠ ؾس٧ب ٝی

  ٧ب ّٞشط اؾز.٨ٖساضی آ١ٟ
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 تر اساس ًَع کارترز -9-2-2

ٕیط١س. زض ٧ط ز٣ ٤ٝضز ؾس٧بی انلاحی ثطای ٨ٝبض ىطؾبیف یب ٨ٝبض ؾی٘ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٝی

ق٤ز، ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ ؾجت ّب٧ف قیت آثطا٦٧ ّب٧ف یبىش٦ ٣ ؾجت ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ ٝی

ق٤ز. اظ عطىی ّب٧ف ػطیبٟ زض دكز ؾس٧ب ٝیىطؾبیف ثؿشط ٣ یب ١كؿز ضؾ٤ثبر حٞ٘ قس٥ س٤ؾظ 

 ق٤ز.قیت ٣ ؾطفز ػطیبٟ ؾجت اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ح٤ا٦ ٣ ّب٧ف زثی دیِ ؾیلاة ٝی

 

 تر اساس ًَع هصالح هَرز استفازُ   -9-2-9

-٧ب ٝی٨ٝٞشطی٠ سَؿیٜ ث٢سی ؾس٧بی انلاحی ثط اؾبؼ ٤١ؿ ٝهبٙح ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ؾبذز آٟ

ؾ٢ٖی زض ای٠ ، ىٚعی ؾجِ، چ٤ثی، ذك٦ْ چی٠، ؾ٢ٔ ٣ ٝلاسی ٣ س٤ضیثبقس. ؾس٧بی انلاحی چذطی

٣ زض قْ٘  ق٤ز٦ّ زض ای٠ ٍؿٞز ثقضی اظ ٨ٝٞشطی٠ ا٤١اؿ آٟ س٤ایح زاز٥ ٝی ٕیط١سسَؿیٜ ث٢سی ٍطاض ٝی

   .٧ب ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾزز٣ ٤١ؿ اظ آٟ 3-2-3

 

٧ٜ ٣ زض فطو آثطا٦٧ ؾس٧بی انلاحی ذك٦ْ چی٠ اظ چیسٟ سرش٦ ؾ٨ٖ٢ب ض٣ی  سسّای ذطکِ چیي:

ثبق٢س ٦ّ ٝق٤ٞ ً زض سطی٠ ٣ دطّبضثطزسطی٠ ؾس٧بی انلاحی ٝیق١٤س. ای٠ ؾس٧ب یْی اظ ؾبز٥ؾبذش٦ ٝی

 ق١٤س. ٧بی ثب ٝؿبحز ّٜ ؾبذش٦ ٝی٧ب ٣ آثطا٦٧ؾطقبذ٦

 

٣  ق١٤سؾس٧بی انلاحی س٤ضیؿ٢ٖی اظ ؾ٢ٔ ٣ س٤ضؾیٞی زض فطو آثطا٦٧ ؾبذش٦ ٝی سسّای تَریسٌگی:

یب ایؼبز یِ ١َغ٦ طبثز ثطای سظجیز قیت آثطا٦٧  ض انلاح قیت آثطا٦٧، ٨ٝبض ؾیلاة،ث٦ ٢ٝؾ٤ٝق٤ٞ ً 

٧ب ٧عی٦٢ ٨ٖ١ساضی آٟ  ٣ ق١٤س. ٧عی٦٢ اػطای ای٠ ؾس٧ب اظ ؾس٧بی چ٤ثی ٣ ذك٦ْ چی٠ ثیكشطؾبذش٦ ٝی

ؾیٞی ّٞشط ذ٤ا٧س ث٤ز. زض ای٠ سحَیٌ اظ ای٠ ٤١ؿ چْس٨ٝب ثب اؾشيبز٥ اظ ؾ٢ٔ )ٕبثی١٤ی( ثب س٤ضی 

 13ؾیٞی ٕب٤ٙا١یع٥ ) ضٕب٤ٙا١یع٥ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ ١هت ٥٤ٍٚ ؾ٢ٔ )ٕبثی٤ٟ( ثب س٤
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٦ّ ای٠  .ضیبٗ ثطآ٣ضز٥ قس٥ اؾز 670000، ٝشط ْٝقت 1ّی٤ٕٚطٛ زض ٝشط ْٝقت( ٣ ٥٤ٍٚ ؾ٢ٔ ثطای 

ٗ ى٨طؾز ثبقس. ای٠ آ١بٙیع ٍیٞز ثط اؾبؼ ػس٣ٍیٞز ٝج٢بی ٝحبؾج٦ ٧عی٦٢ چْسٛ زض ای٠ سحَیٌ ٝی

 ثطآ٣ضز قس٥ اؾز. 1394ث٨بی آثریعزاضی ؾبٗ 

 

 اًتراب ًَع هصالح سسّای اصلاحی -9-2-4

٧ب زاضز. اظ ای زض ّب٧ف ٧عی٤١٦٢ؿ ٝهبٙح ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ؾبذز ؾس٧بی انلاحی ١َف فٞس٥

زض ثبقس. ثغ٤ض ٝظبٗ چْس٨ٝبی چذطی ٣ چ٤ثی عطىی ّبضثطز ٝهبٙح ٝرشٚو اظ ٝحس٣زیش٨بیی ثطذ٤ضزاض ٝی

ف٤اٝ٘ زض ا١شربة  ثؿشط٧بی ؾ٢ٖی ّبضثطزی ١ساضز. ٣ػ٤ز ٢ٝبثـ ٍطا٦ ٣ زؾشطؾی ث٦ ٝهبٙح اظ ٨ٝٞشطی٠

ا١شربة ٝهبٙح ثبیس ٝس١ؾط ٍطاض اططار ظیؿز ٝحیغی ١یع اظػ٦ٚٞ ف٤اٝٚی اؾز ٦ّ زض  ٤١ؿ ٝهبٙح اؾز.

 طز.ثٖی

 

 اصلاحیّای هَرز ًیاز ترای تؼییي تؼساز ٍ فاصلِ سسّای هؼیارّا ٍ ضاذص -9-9

 ضیة حس  -9-9-5

سقساز ؾس٧بی انلاحی زض یِ آثطا٦٧ ث٦ قیت آثطا٦٧، اضسيبؿ ٣ ىبن٦ٚ چْس٨ٝب ٣ قیت آثطا٦٧ دؽ 

اظ ضؾ٤ثٖصاضی دكز ؾس٧ب ثؿشٖی زاضز. زض امٚت ٤ٝاضز چْس٨ٝب ثطای ّب٧ف قیت آثطا٦٧، ث٦ ٢ٝؾ٤ض 

ق١٤س. قیت ٢ٝبؾت ثب ٝیسؿْی٠ ؾیلاة، ّب٧ف ؾطفز ػطیبٟ ٣ ٢ّشطٗ ىطؾبیف ثؿشط آثطا٦٧ ؾبذش٦ 

 .(1379)ػ٤اٟ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  آیساؾشيبز٥ اظ ضاثغ٦ ظیط ثسؾز ٝی

(1)                                                                                                              
               

    
 

 ٦ّ زض آٟ:

ie  =قیت آثطا٦٧ دؽ اظ سظجیز 
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V  =ؾطفز ٝؼبظ ػطیبٟ ثط حؿت ٝشط ثط طب١ی٦ 

 K  = ١ؿجز ؾطفز ٝش٤ؾظ ػطیبٟ زض آثطا٦٧ ث٦ ؾطفز ػطیبٟ زض ١عزیِ ثؿشط ٦ّ ٝق٤ٞ ً ثی٠

 ٝشنیط اؾز. 5/1سب  3/1

B =ع٤ٗ ٝحیظ سط قس٥ ثط حؿت ٝشط 

 n  =ٔاطیت ظثطی ٝب١ی٢ 

Q  =،ث٦ ا٧ساه عطح ٣ زضػ٦ ا٧ٞیز  ٦ای٠ زثی ثب س٤ػ ىطّب١ؽ زثی ؾیلاة ثط حؿت ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦

 س٤ا١س ٝشنیط ثبقس.ؾبٗ ٝی 50تا  ٣10 ع٤ٗ فٞط عطح اظ 

سقیی٠ ىبن٦ٚ، اضسيبؿ ٣ سقساز چْس٨ٝب ث٦ ٧ٜ ٣اثؿش٦ ث٤ز٥ ٣ ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ ٝلاحؾبر اٍشهبزی ٣ ا٧ساه 

٢٧س زاقز ق٤ز. ؾس٧بی ثب اضسيبؿ ظیبز، ىبن٦ٚ ثیكشط ٣ سقساز ّٞشطی ذ٤اعطح َٝبزیط ث٨ی٦٢ سقیی٠ ٝی

٧ب ثیكشط ث٤ز٥ ٣ ١یبظ ث٦ ٢ّشطٗ دبیساضی ذ٤ا٢٧س زاقز. زض ن٤ضسی٦ْ ؾس٧بی ٣ٙی ٧عی٦٢ ٣احس حؼٜ آٟ

٧ب ١یبظ ث٦ ٣ٙی ٧عی٦٢ ٣احس حؼٜ احساص آٟ ،ق١٤س٤ّسب٥، ثب ىبن٦ٚ ّٞشط ٣ زض سقساز ثیكشطی ؾبذش٦ ٝی

٧بی ٝرشٚو، ىبن٦ٚ، اضسيبؿ ٣ ی٢ّ٦٢شطٗ ١ساضز. زض ٨١بیز ثب ا١ؼبٛ ٝحبؾجبر اٍشهبزی ٣ ثطآ٣ضز ٧عی٦٢ ٕع

 ق٤ز. سقساز ث٨ی٦٢ چْس٨ٝب ٝكرم ٝی

  

 

 فاصلِ چکسهْا -9-9-2

ای اؾز ٦ّ ث٦ ث٨شطی٠ ٣ اٍشهبزی سطی٠ ىبن٦ٚ زض ؾیؿشٜ ؾس٧بی انلاحی، ىبن٦ٚ ثغ٤ض ّٚی

 Lenzi, 2002;Lenzi and)٤ٝػت آٟ، ٦ّ دی ؾس ثب زؾز ٧ٜ اضسيبؿ ثب سبع دبیی٠ زؾز ٍطاض ثٖیطز

Comiti, 2003). ای٠ ىبن٦ٚ ثطای انلاح دط٣ىی٘ ع٤ٙی آثطا٦٧، اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ٣ ّب٧ف زثی  ضفبیز

. زض حبٗ حباط س٨٢ب ؾ٦ ضاثغ٦ ٧یس ٣ (2-3-3)قْ٘  ٧بی آثطیع ا٧ٞیز ظیبزی زاضزثیكی٦٢ ؾی٘ زض ح٤ا٦

(. 1379اضزّب١ی  ٝبىیچ، ضاثغ٦ سؼطثی ١رؼ٤ا١ی ٣ ض٣ـ ؾطاة ٣ دبیبة زض ای٠ ظٝی٦٢ ٤ٝػ٤ز اؾز )دیطی
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 ,Mufich and Heed)آیسثسؾز ٝی 2ضاثغ٦ ٧یس ٣ ٝبىیغ ثطای سقیی٠ ىبن٦ٚ چْس٨ٝب اظ ضاثغ٦ قٞبض٥ 

1997). 

(2)                                                                                                           
  

       
 

 ٦ّ زض آٟ :

S  ىبن٦ٚ چْس٨ٝب ثط حؿت ٝشط ; 

He ( اضسيبؿ ٤ٝطط ؾس٧ب ;)اذشلاه ثؿشط آثطا٦٧ ٣ سبع ؾطضیع 

Ψ ظا٣ی٦ قیت ثؿشط آثطا٦٧ ثط حؿت زضػ٦ ; 

G ( قیت ثؿشط آثطا٦٧ ;tanΨ) 

K  یِ اطیت سؼطثی اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ قیت زاض ث٤زٟ ؾغح ضؾ٤ثبر دكز ؾس٧ب زض ضاثغ٦ ٢ٝؾ٤ض ;

 قس٥ اؾز. 

 ٥ اؾز.دیك٨٢بز قس K ثطایَٝبزیط ظیط 

  ٣G > 0.2             K=0.3                 ثطای                                G ≤ 0.2             K=0.3ثطای        

 

 

 : ىبن٦ٚ چْس2ٛ-3-3قْ٘ 
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 ارتفاع چکسهْا -9-9-9

ٝشط سؼب٣ظ  5ٝق٤ٞ ً ّٜ ث٤ز٥ ٣ اظ ق١٤س ٧ب ؾبذش٦ ٝیاضسيبؿ ؾس٧بیی ٦ّ ثطای انلاح قیت آثطا٦٧

٢ّس. اضسيبؿ ٤ٝطط ث٢س )ىبن٦ٚ ثؿشط آثطا٦٧ سب سبع ؾطضیع ؾس( زض حؼٜ ضؾ٤ة دكز چْسٛ، ىبن٦ٚ ٣ ١ٞی

ىبن٦ٚ ٍبئٜ سبع ؾطضیع سب ثؿشط آثطا٥  سقساز ؾس٧ب ٤ٝطط ذ٤ا٧س ث٤ز. اضسيبؿ ٤ٝطط یِ چْسٛ، ث٢ب ث٦ سقطیو

٧ب ١یع ٍبث٘ ٝحبؾج٦ چْس٨ٝب، سقساز ؾس٧ب ٣ حؼٜ ضؾ٤ثبر دكز آٟاؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ اضسيبؿ ٤ٝطط ٣ ىبن٦ٚ 

٢ّس ) ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝ ضیعی ٣ ١ؾبضر ظیط ثب سَطیت ذ٤ثی حؼٜ ضؾ٤ثبر دكز ث٢س ضا ثطآ٣ضز ٝی ؾز. ضاثغ٦ا

 (.1387ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، 

 (3)                                                                                                            Vs = 0.5 

He.LHe.S.cosΨ 

 ٦ّ زض آٟ :

Vs حؼٜ ضؾ٤ة دكز ؾس ثط حؿت ٝشط ْٝقت ; 

He اضسيبؿ ٤ٝطط ؾس ثط حؿت ٝشط ; 

LHe ع٤ٗ ٝش٤ؾظ ؾس ثط حؿت ٝشط ; 

S ىبن٦ٚ ثی٠ ؾس٧ب ثط حؿت ٝشط ; 

Ψ ظا٣ی٦ ٝش٢بؽط ثب قیت آثطا٦٧ ثط حؿت زضػ٦ ; 

 ق٤ز.چْسٛ اظ ضاثغ٦ ظیط سقیی٠ ٝیع٤ٗ ٝش٤ؾظ 

(4)                                                                                                  .He LHe =LB + 
     

   
  

 ٦ّ زضآٟ:

LB د٢٨بی ّو آثطا٦٧ ثط حؿت ٝشط ; 

Lu د٢٨بی آثطا٦٧ زض سطاظ سبع ؾطضیع ثط حؿت ٝشط ; 

DB ث٢ٚسی سبع ث٢س سب ّو آثطا٦٧ ثط حؿت ٝشط ; 
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He ىبن٦ٚ سبع ؾطضیع ؾس سب ّو آثطا٦٧ ثط حؿت ٝشط ; 

 

زض ای٠ ٝغبٙق٦ اثشسا ىبن٦ٚ چْس٨ٝب ث٦ ١ح٤ی ٍطاض ٕطىش٦ اؾز ٦ّ دی ؾس ثب زؾز ٧ٜ اضسيبؿ ثب سبع دبیی٠ 

زض ١ؾط  45°یت ػب١جی قْ٘ ثب ق Vز٨ٝب اظ ٤١ؿ ٧بی ٢ٝغ٦َ، قْ٘ چِثب س٤ػ٦ ث٦ ثطضؾیثبقس. زؾز ٝی

ز٨ٝب ضؾ٤ثبر ث٦ ػب ٝب١س٥ ضا زض دكز ذ٤ز ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٕیطز. چِق٤ز ٣ زض ػ٨ز ّب١بٗ ٍطاض ٝیٕطىش٦ ٝی

زٛ اظ ىط٤ٝٗ قٞبض٥ ؾبظی زض دكز چ٢٢ِّس. ث٢بثطای٠، حؼٜ شذیط٥آ٣ضی ٝی٢ّس ػٞـٝرعٟ ٤ٍٝز فٞ٘ ٝی

 (.3-3-3آیس )قْ٘ قٞبض٥ ثسؾز ٝی 5

 

(5) 31 1 1 1 1
( ) ( 2 . )

3 3 2 3 2 3

H H
V AL TH L H H

G G
   

 

 ع٤ٗ ٝرعٟ. = L، ٣ زٛؾغح َٝغـ چِ=  A زٛ،ؾبظی چِحؼٜ شذیط٥ =V زض ای٠ ٝقبز٦ٙ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قْ٘ Vزٛ قٞبی چِ :3-3-3قْ٘ 

 

L 

T 

H 
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1 

G 
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 تؼساز چکسهْا -9-9-4

طا٦٧ ٣ قیت آث سقساز ؾس٧ب ثط اؾبؼ ىبن٦ٚ ؾس٧ب، ع٤ٗ آثطا٦٧، اضسيبؿ ٤ٝطط ث٢س، قیت ا٣ٙی٦ آثطا٦٧

 .(1387)ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝ ضیعی ٣ ١ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض،  ق٤زی٠ ٝیدؽ اظ سظجیز ث٦ قطح ظیط سقی

(6)                                                                                                              
   

   

 ; سقساز چْس٨ٝب ٦ّN زض آٟ :

L ع٤ٗ آثطا٦٧ ثط حؿت ٝشط ; 

P قیت ا٣ٙی٦ آثطا٦٧ ; 

I قیت حس آثطا٦٧ ; 

He  =  اضسيبؿ ٤ٝطط ؾس ثط حؿت ٝشط 

 

٧ب س٤اٟ ثب اؾشيبز٥ اظ اعلافبر چْس٨ٝبی ؾبذش٦ قس٥ ٍجٚی ٦ّ ضؾ٤ة ٕصاضی زض دكز آٟقیت حس ضا ٝی

ٕیط١س. إطچ٦ زض ثقضی ٝی زضنس زض ١ؾط 3ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز سقیی٠ ّطز ٣ٙی ٝق٤ٞ ً ای٠ قیت ضا حس٣ز 

 (.1379ا١س ) اضزّب١ی، یِ ؾ٤ٛ قیت عجیقی آثطا٦٧ ١یع س٤نی٦ ّطز٥ ٤ٝاٍـ ای٠ قیت ضا حس٣ز

ؾبظی ٣ ثب زض ١ؾطٕیطی ٧ب ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ث٨ی٦٢زض ای٠ سحَیٌ سقساز ٢ٝبؾت چْس٨ٝب ثط ثط٣ی آثطا٦٧

 ق٤ز.ای سقیی٠ ٝی٧بی ٧عی٦٢ٝحس٣زیز

 

 هطالؼِهٌطقِ هَرز  -9-4

 حَضِ کي -9-4-5

 58 '٣  º35 46 '٧بی ػنطاىیبیی ٧ْشبض زض قٞبٗ س٨طاٟ ٣ ثی٠ فطو 20571ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ ث٦ ٝؿبحز 

º35 ٗ10 '٧بی ػنطاىیبیی قٞبٙی ٣ ع٤ º51  ٣' 23 º51  ٧بی قطٍی ٣اٍـ اؾز. ای٠ ح٤ا٦ ثب ح٤ا٦

قٞبٗ مطة، ح٤ا٦ ٣ضزیغ زض  حهبضُ زض مطة، ػبػط٣ز زض قٞبٗ ٣ قٞبٗ قطٍی، ؾس ّطع زض قٞبٗ ٣

٢ٝغ٦َ ٠ّ ث٦ ٙحبػ ١عزیْی ث٦ دبیشرز ٣ زض ثطزاقش٠ ثبقس. قطً ٣ ق٨ط س٨طاٟ زض ػ٤٢ة ٧ٜ ٝطظ ٝی
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٧بی س٢س ٍطاض اٝب٠ّ سيطیحی ٣ ظیبضسی ٤ٝضز س٤ػ٦ اؾز. ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ زض یِ ٢ٝغ٦َ ٧٤ّؿشب١ی ثب قیت

سطی٠ ٣ اذشلاه سطاظ ثی٠ ثب سطی٠ ٣ دبیی٠ ٧بی ثؿیبض س٢س ث٤ز٥زضنس اظ ّ٘ آٟ قبٝ٘ قیت 75زاضز ٦ّ 

سطی٠ ١َغ٦ زض ٝح٘ ذط٣ػی ٝشط ث٤ز٥ ٣ دبیی٠ 3823ٝشط اؾز ٦ّ ض٤ٍٛ ثب سطی٠ ١َغ٦  ١2500َغ٦ حس٣زاً 

 ٝش٤ؾظ ثبض١سٕی ؾب ٦١ ح٤ا٦ ٠ّٝشطی اؾز.  1327انٚی زض سطاظ 

ثبقس، ثبٙل ثط ٧٤ؿشب١ی ٝی٣ زثی ٝش٤ؾظ ض٣زذب٦١ ٠ّ ٦ّ ٨ٝٞشطی٠ ض٣زذب٦١ ای٠ ٢ٝغ٦َ ّٝیٚیٞشط  625 

ٝیٚی٤ٟ ٝشط ْٝقت  ١70یع حس٣ز ٝشط ْٝقت زض طب١ی٦( ٣ حؼٜ آة ؾب ٦١ آٟ  2/2ٙیشط زض طب١ی٦ ) 2200

 4/43ثبقس ٣ قیت ٝش٤ؾظ ح٤ا٦ زضػ٦ ؾیٚؿی٤ؼ ٝی ٢2/13ی٠ ٝیب١ٖی٠ زٝبی ؾب ٦١ آٟ اؾز. ٧ٞچ

 ثبقس.زضنس ٝی

٧بی عب٤ٟٙ، ض١ساٟ، ؾ٢ٖبٟ، ظیط ح٤ا٦ انٚی ث٦ ١بٛ 10، ٢ٝغ٦َ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ث٦ DEMثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ 

-3سَؿیٜ قس٥ )قْ٘  ظاز٥ زا٣٣ز، ز٣آة، ٧طیبؼ، ٠ّ ٝیب١ی ٣ ؾ٤َٙبٟ ٣ دبیی٠ زؾز ؾ٤َٙبّٟكبض، اٝبٛ

ثبقس. ثب ٧ٞچ٢ی٠ ح٤ا٦ ٠ّ زاضای ؾ٦ ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ٣ ؾ٦ ایؿشٖب٥ ثبضاٟ ؾ٢ؼی ٝی ( اؾز.4-1

 ثبقس. ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ٝی٧بی اٝبٛب٦ٙ زض ای٠ سحَیٌ ظیطح٤ا٢ٝ٦بعٌ ٤ٝضز ٝغ 1-4-3س٤ػ٦ ث٦ قْ٘ 
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 : ٝكرهبر ح٤ا٦ 1٠ّ-4-3قْ٘ 
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km 23.77ظاز٥ زا٣٣ز ٝؿبحز ظیطح٤ا٦ اٝبٛ زازُ زاٍٍز:زیرحَضِ اهام
ثبقس ٣ ٝی km ٣25 ٝحیظ آٟ   2

ؾ٢ؼی ح٤ا٦ ٠ّ )ٝغبثٌ ثبضا٧ٟبی اؾز. یْی اظ ایؿشٖب٥ km 9.42ع٤ٗ ض٣زذب٦١ ٠ّ زض ای٠ ظیطح٤ا٦ 

ٍطاض  ٣y = 3970247 x = 530330( زض ای٠ ظیطح٤ا٦ ٍطاض زاضز ٣ زض ٤ٍٝقیز ػنطاىیبیی 1-1-4-3قْ٘ 

 ٧بی زیٖط زاضز.ثبقس ٦ّ س٢سسطی٠ قیت ضا زض ثی٠ ظیطح٤ا٦% ٝی57ظاز٥ زا٣٣ز زاضز. قیت ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ

km 34.77ظیط ح٤ا٦ ّكبض زاضای ٝؿبحز ٣ ٝحیغی ث٦ سطسیت  زیرحَضِ کطار:
2  ٣29.24 km ثبقس. ٝی

ثبقس. َٝساض ع٤ٗ ض٣زذب٦١ ٠ّ زض ای٠ ٝی %38.83َٝساض قیت ای٠ ظیط ح٤ا٦ ٦ّ ٝلایٞشطی٠ قیت ضا زاضز 

 ٣y  X = 522899.322ثبقس. ٤ٍٝقیز ػنطاىیبیی ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ّكبض، ٝی km 12.731ظیطح٤ا٦ 

 (.1-1-4-3ثبقس )قْ٘ٝی  3962222.973 =

 

 

 

 

 

 ثبضا١ؿ٢ؼی، ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ٣ ض٣زذب٦١ ٤ٝ.٠ٍّقیز ایؿشٖب٥ : 1-1-4-3قْ٘ قٞبض٥ 

 ظاز٥ زا٣٣زقْ٘ ؾٞز چخ ظیطح٤ا٦ ّكبض ، قْ٘ ؾٞز ضاؾز ظیطح٤ا٦ اٝبٛ
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 کارتری اراضی حَضِ کي -9-4-2

اعلافبر ىیعیْی ٧ب اقبض٥ قس زض ٝس٣ٗ ح٤ا٦، ؾبظی ظیطح٤ا٧٦ٞب١غ٤ض ٦ّ زض ٝجحض قجی٦

ح٤ا٦ آثطیع، ض٣ـ سقیی٠ سٚيبر ا٣ٙی٦، سجسی٘ ثبضـ ٝبظاز ث٦ ض٣ا١بة ؾغحی ٣ ض١٣سیبثی ؾی٘ زض ض٣زذب٦١ 

 ٕطزز.٧ب ٣اضز ٝی١یبظ ٧طیِ اظ ض٣ـ ٤ٝضز ا١شربة قس٥ ٣ دبضاٝشط٧بی

. آیس٧بی ّبضثطی اضاای ٣ ٕط٥٣ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ذبُ ثسؾز ٝیثب سٚيیٌ ١َك٦ ١CNَك٦ قٞبض٥ ٢ٝح٢ی 

٧بی د٤قكی ثطای س٨ی٦ ١َك٦ د٤قف ٕیب٧ی ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞیز حبقی٦ ض٣زذب٦١ ٠ّ سب ؾ٤َٙبٟ اظ ١َك٦

ؾبظٝبٟ  ٧1:25000بی د٤قكی ؾبظٝبٟ ١َك٦ ثطزاضی ٣ ثطای ؾبیط ٢ٝبعٌ ح٤ا٦ اظ ١َك٦ 1:25000

-ٕط٥٣ذبُ ٢ٝغ٦َ قبٝ٘  2-4-3ػنطاىیبیی اضسف ٣ ١یط٧٣بی ٝؿٚح اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ قْ٘ 

ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦ ّكبض زض ٝطح٦ٚ  CNثبقس ٦ّ َٝساض ثسؾز آٝس٥ ٝی ٣D  ٧B ،Cبی ٧یسض٤ٙ٣غیْی 

 ٕیطز.ّبٙیجطاؾی٤ٟ سحز ٣اؾ٢ؼی ٍطاض ٝی
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 (1389اٙو،  –١َك٦ ّبضثطی اضاای ح٤ا٦ ٠ّ )٤ٝؾؿ٦ سحَیَبر آة : 2-4-3قْ٘ 
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 هسل ّیسرٍلَشیکی -9-1 

 HEC-HMS افسارهؼرفی ًرم -9-1-5

1
HEC-HMS ٛؾبظی دبضاٝشط٧ب( اؾز ٦ّ ؾبظی ٧یسض٤ٙ٣غیْی )ثب ٍبثٚیز ث٨ی٦٢اىعاض ٝسٗیِ ١ط

، ٝطّع ٢٨ٝسؾیسب٤٢ّٟ، ای٠  1989ٝطیْب س٤ٙیس قس٥ اؾز. اظ ؾبٗ س٤ؾظ ٝطّع ٢٨ٝسؾی ٧یسض٤ٙ٣غیْی اضسف آ

 ٝش٤٢فی اضائ٦ ّطز٥ ٣ زض ٧ط ١ؿر٦ ؾقی زض ث٦ ض٣ظضؾب١ی ٣ سْٞی٘ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ؾبظیاىعاض٧بی ٝس١ٗطٛ

)اضسف  ٣اضز ثبظاض قس٥ ٦ّ2010 زض ؾبٗ  3.5ؾبظی ٤ٞ١ز٥ اؾز. زض ای٠ سحَیٌ اظ ١ؿر٦ ٝسٗ ىطای٢س٧بی

   اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. (،2010ایب ر ٝشحس٥ آٝطیْب، 

ؾبظی، ّبضثط ٍبزض يبز٥ اظ ای٠ ٤١ؿ ٝسٗثب اؾش ثبقس.اظ ٤١ؿ ٝي٤٨ٝی ٝی HEC-HMSاىعاض ؾبظی زض ١طٛٝسٗ

ثی٢ی ثطای آی٢س٥ ث٦ ٙحبػ ٧بی ٝكب٧ساسی یق٢ی دیف٧بی ذبضع اظ ٝحس٣ز٥ زاز٥ثی٢ی٦ّ دیف ذ٤ا٧س ث٤ز 

-ؾبظی ىطای٢س ثبضـ. ثطای ٝس٦ٗ ٙحبػ ْٝب١ی، ضا ا١ؼبٛ ز٧س٧بی ٝرشٚو ثثی٢ی ثطای ح٤ا٦ظٝب١ی ٣ دیف

 ظٛ اؾز ٦ّ ؾ٦ ٝسٗ قبٝ٘ ٝسٗ ح٤ا٦، ٝسٗ ٤٧اق٢بؾی ٣ ٝسٗ  HEC-HMSض٣ا١بة ثب اؾشيبز٥ اظ 

 ٝكرهبر ٢ّشطٗ سقطیو ق١٤س.

 

 HEC-GeoHMS ترًاهِ جاًثی -9-1-2

HEC-GeoHMS
س٤ؾظ ٤ٝؾؿ٦ سحَیَبر  اؾز ٦ّ Arc GISػب١جی زض ٝحیظ ثط١ب٦ٝ  یِ 2

٧بی ْٝب١ی ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ١طٛ اىعاض ( ث٦ ٢ٝؾ٤ض سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ زاز٧ESRI٥بی ظیؿز ٝحیغی )ؾیؿشٜ

HEC-HMS  ای٠ ثط١ب٦ٝ ثب ٧ْٞبضی ٝكشطُ  1/1اضائ٦ قس٥ اؾز. ١ؿر٦ESRI  ٣HEC  ( اضائ٦ قس٥ اؾز

 (.2002ٝطّع ٢٨ٝسؾی ٧یسض٤ٙ٣غی اضسف ایب ر ٝشحس٥ آٝطیْب 

                                                           
1
 Hydrologic Engineering Center-Hydrologic Modeling System 

2 Geospatial Hydrologic Modeling Extension 
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١ؾیط  HEC-HMS دبضاٝشط٧بی ٤ٝضز ١یبظ ١طٛ اىعاض اٙحبٍی٦ زض ای٠ سحَیٌ، سقیی٧٠سه اظ اؾشيبز٥ اظ ای٠ 

ؾبظی ح٤ا٦ ث٦ ذه٤نیبسی ثطای ٝسٗ ١HEC-HMSطٛ اىعاض  ثبقس.ٝی ٧ب٧ب ٣ قیت آثطا٦٧ظیطح٤ا٦ ٝؿبحز

ض٣زذب٦١ ٣ ع٤ٗ ض٣زذب٦١ اظ ٝطّع طَ٘ ح٤ا٦ سب ذط٣ػی آٟ )  ١ؾیط ٝؿبحز، قیت ح٤ا٦، ع٤ٗ ث٢ٚسسطی٠

٦ ض٣ا١بة(، ٤١ؿ ّبضثطی اضاای زض ٧ط ظیط ح٤ا٧بی سجسی٘ ثبضـ ث٦ ثطای ٝحبؾج٦ ظٝبٟ سبذیط ٣ سٞطّع زض ض٣ـ

ؾبظی ٤٧اق٢بؾی ح٤ا٦ ث٦ ٝرشهبر ٝطّع طَ٘ ظیط ٣ ١یع ثطای ٝسٗ ) ثطای ض٣ـ سٚيبر قٞبض٥ ٢ٝح٢ی(

س٤اٟ ٕيز ٦ّ زض ای٠ سحَیٌ ىطای٢س ثغ٤ضّٚی ٝی ٧ب ) ثطای ض٣ـ ثبضـ فْؽ ىبن٦ٚ( ١یبظ٢ٝس اؾز.ح٤ا٦

ث٦ ف٤٢اٟ  HEC-GeoHMSٕیطز ٣ اٙحبٍی٦ ن٤ضر ٝی HEC-HMSاىعاض ؾبظی ٧یسض٤ٙ٣غیْی زض ١طٛٝسٗ

 ض٣ز.  ث٦ ّبض ٝی ٧HEC-HMSبی ٤ٝضز ١یبظ ثطای ؾبظی زاز٥اثعاضی ثطای آٝبز٥

 

 HEC-GeoHMS افسارهراحل تْیِ هسل زر ًرم -9-1-9

س٤اٟ ث٦ ذیٚی اظ ٝكرهبر ىیعیْی ح٤ا٦ زؾز ٝطث٤ط ث٦ ح٤ا٦ ٠ّ ٝی DEMثب زاقش٠ ١َك٦ 

 1-4-3ظیط ح٤ا٦ سكْی٘ قس٥ اؾز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘  10ح٤ا٦ ٠ّ اظ  DEMیبىز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١َك٦ 

ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض ثطای ثطضؾی اططار چْس٨ٝب ثط ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز زض ای٠ سحَیٌ ز٣ ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ

 ٕیطز.ز٣ ظیط ح٤ا٦ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی ض٣ا١بة

٧ب ٣ ؾیٚریعی ثیكشط آٟ ١ؿجز ظاز٥ زا٣٣ز، ا٧ٞیز ٕطزقٖطی، قیت س٢س آثطا٦٧زٙی٘ ا١شربة ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ

٧ب اؾز. ا١شربة ظیطح٤ا٦ ّكبض ١یع ثسٙی٘ ٣ػ٤ز ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی زض ذط٣ػی ای٠ ث٦ زیٖط ظیطح٤ا٦

 آ٣ضز.یب ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ ضا ىطا٧ٜ ٝی ظیطح٤ا٦ اؾز ٦ّ اْٝبٟ ّبٙیجطاؾی٤ٟ 

ظیط ح٤ا٦ ٤ٝضز ١ؾط اظ ثَی٦ ظیط  Arc GIS10.2زض  Clipاثشسا ثطای ثطضؾی ٧ط ظیط ح٤ا٦ ثب اؾشيبز٥ اظ زؾش٤ض 

٧ب ذه٤نیبر ىیعیْی ظیطح٤ا٦ HEC-GeoHMSثب اؾشيبز٥ اظ اٙحبٍی٦  ؾذؽ ٣ ٧ب ػسا قس٥-ح٤ا٦

ق٤ز، ٧بی ٤ّچْشطی سَؿیٜ ٝیظ ای٠ ز٣ ظیطح٤ا٦، ث٦ ثرفاؾشرطاع قس٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٧ط ّساٛ ا
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ظاز٥ زا٣٣ز ٣ّكبض ١ب٦ٝ ثؼبی فجبضر ظیطح٤ا٦، اظ فجبضر ح٤ا٦ ثطای ز٣ ١بحی٦ اٝبٛٙصا زض ازا٦ٝ ای٠ دبیبٟ

 اؾشيبز٥ ذ٤ا٧س قس.

 

 زازُ زاٍٍزحَضِ اهام -9-6

( Preprocessingاظ اثعاض٧بی دیف دطزاظـ ) ٕیطز. ثب اؾشيبز٥ظاز٥ زا٣٣ز ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝیح٤ا٦ اٝبٛ اثشسا

ظیط ح٤ا٦ ٤ّچْشط سَؿیٜ ث٢سی قس٥  25ث٦  ظاز٥ زا٣٣زاٝبٛ ح٤ا٦ GISزض ٝحیظ  HEC-GeoHMSٝسٗ 

ث٢سی اذشیبضی ث٤ز٥ ٣ زض ای٢ؼب ثط اؾبؼ ١ؾط ّبضق٢بؾی ا١شربة قس٥  . سقساز ای٠ سَؿیٜ(6-3)قْ٘  اؾز

 اؾز. 

٧بی آثطیع ٧ب ٣ ح٤ا٧٦بی ض٣زذب٦١ٝكره٦ؾیط ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ شّط قس، ٝكرهبر ىیعیْی ف٢بنط ح٤ا٦ آثطیع ١

اؾشرطاع  HEC-GeoHMSٝسٗ  ی٧باظ ٍجی٘ ع٤ٗ، قیت، ٝطّع طَ٘ ح٤ا٦ ٣ میط٥ اظ عطیٌ زؾش٤ضار ٤٢ٝ

. ٦ٞ٧ ای٠ ٝحبؾجبر زض اعلافبر س٤نیيی  ی٦ ذغی ض٣زذب٦١ یب  ی٦ دٚی١٤ٖی ح٤ا٦ آثطیع شذیط٥ ق٤زٝی

 ٕطزز.ٝی
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 ظیطح٤ا٦ آٟ، ض٣زذب٦١ ٣ ع٤ٗ 25ظاز٥ زا٣٣ز، ٝكرهبر ح٤ا٦ اٝبٛ :6-3 قْ٘

 ث٢ٚسسطی٠ آثطا٦٧ ٧ط ظیطح٤ا٦
 

 

 سازی حَضِ اهام زازُ زاٍٍز ضثیِ -9-6-5

ؾبظی ٣ ٝحبؾج٦ ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ زض ١َبط ٝرشٚو ح٤ا٦ ث٦ ؾ٦ ٤١ؿ ثطای قجی٦ HEC-HMSٝسٗ 

٧ب ) ٝب٢١س ظٝبٟ سٞطّع، ٝكرهبر سٚيبر، ػطیبٟ ىیعیْی ظیطح٤ا٧٦ب قبٝ٘ ٝكرهبر زاز٥ ١یبظ زاضز. ای٠ زاز٥

٧بی ٢ّشطٗ ٧بی ثبضـ ٣ ض٣ا١بة ٧ط ٣اٍق٦( ٣ زاز٧٥بی ؾطی ظٝب١ی ) زاز٥ؾغحی، زثی دبی٦ ض٣زذب٦١(، زاز٥

 ٕطزز.زض ازا٦ٝ ٧ط یِ اظ اػعای ى٤ً سكطیح ٝیؾبظی اؾز. قجی٦

زا٣٣ز ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ٣ػ٤ز ١ساضز اْٝبٟ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ثطای ظاز٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض ذط٣ػی ح٤ا٦ اٝبٛ

ثبقس. ٙصا ثطای سرٞی٠ ظیطح٤ا٦ ثغ٤ض ٝؿشَیٜ ٝیؿط ١ٞی 25ظاز٥ زا٣ز ثب ض٣ا١بة ح٤ا٦ اٝبٛ -ٝسٗ ثبضـ

ظیطح٤ا٦ انٚی  10ض٣ا١بة ّبٙیجط٥ قس٥ ٝسٗ ثعضٓ َٝیبؼ ثب  -ظیطح٤ا٦ ٝص٤ّض اظ ٝسٗ ثبضـ 25ض٣ا١بة 

ظاز٥ زا٣٣ز اظ ٝسٗ ثعضٓ َٝیبؼ اثشسا سرٞی٠ ثسی٠ ن٤ضر ٦ّ ٧یسض٣ٕطاه ّ٘ ح٤ا٦ اٝبٛ اؾشيبز٥ قس٥ اؾز
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ق٤ز. ٧ب سَؿیٜ ٝیظیطح٤ا٦ ثط حؿت ٝؿبحز آٟ 25ق٤ز ٣ ؾذؽ ٧یسض٣ٕطاه ای٠ ض٣ا١بة ثی٠ ظز٥ ٝی

-( زض ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی سقطیو ٝیSourceظیطح٤ا٦ ثه٤ضر یِ ٢ٝجـ ) ٧25یسض٣ٕطاه ض٣ا١بة ٧ط یِ اظ 

 ق٤ز.

  

( ّبٙیجط٥ ٣ افشجبض Yazdi et al. 2015ظیطح٤ا٦( ٍجلاً س٤ؾظ ) 10قبیبٟ شّط اؾز ٦ّ ٝسٗ ثعضٓ َٝیبؼ )ثب 

ٝسٗ ح٤ا٦ اابى٦ ( ث٦ Sourceظاز٥ زا٣٣ز یِ ٢ٝجـ آة )ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ 25ثطای ٧ط ٙصا ؾ٢ؼی قس٥ اؾز. 

ٝرعٟ یب ؾس انلاحی ثغ٤ض ثب٥٤َٙ  ٧100ب سقساز ٝبّعیٜٞ ق٤ز. زض ای٠ سحَیٌ، ثطای ٧ط ّساٛ اظ ظیطح٤ا٦ٝی

ق٤ز. سقساز زٍیٌ ؾس انلاحی ٦ّ زض ٧ط ظیطح٤ا٦ ثبیس ٍطاض زاز٥ ق٤ز ثقس اظ ٝطسجظ ّطزٟ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی

ؾبظی ٣ اػطای آٟ، سقیی٠ ذ٤ا٧س قس. ث٢بثطای٠ اثشسا  ظٛ اؾز ٦ّ ؾبظی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ثب ٝسٗ ث٨ی٦٢ٝسٗ قجی٦

٧ب سقطیو ؾبظ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ثطای ٧ط یِ اظ ظیطح٤ا٦طی زض ٝسٗ قجی٦ؾس ٝرعٟ یب ؾس انلاحی ثغ٤ض ؾ

  ق٤ز.

٦ّ چْس٨ٝب ٧ٞب٢١س ٝرعٟ ٤ٍٝز زض ث٦ ای٠ زٙی٘ اؾز  زض ٝسٗ ٝرع٧ٟٞب١غ٤ض ٦ّ ٍجلاً ٕيش٦ قس سقطیو 

ا٣ٙی٠ ٝرعٟ ٦ّ زض  )ض٣ا١بة ظیطح٤ا٦( ث٦ ٧ط ٢ٝجـ آة ٢٢ّس.٢٧ٖبٛ ؾیلاة آة ضا زض دكز ذ٤ز شذیط٥ ٝی

ق٤ز. ثركی اظ ض٣ا١بة ظیطح٤ا٦ زض ٝرعٟ ا٣ٗ شذیط٥ قس٥ ٣ ٝبظاز آٟ اظ ٝطسجظ ٝی ثبقسؾز آٟ ٝیدبیی٠ ز

( ث٦ ٧ٜ ٝشه٘ ٧ؿش٢س. 1-6-3ق٤ز. ٝربظٟ یب ؾس٧بی انلاحی ثه٤ضر ؾطی )قْ٘ ؾس انلاحی ؾطضیع ٝی

ظیطح٤ا٦ زض ای اظ ض٣ا١بة ث٢بثطای٠ زض حی٠ فج٤ض ض٣ا١بة ؾیلاة اظ ٝؼ٤ٞف٦ ٝربظٟ ؾطی ثرف ٍبث٘ ٝلاحغ٦

ق٤ز. ق٤ز. ػطیبٟ ذط٣ػی اظ ٝرعٟ ا١ش٨بیی ظیطح٤ا٦ ث٦ آثطا٦٧ انٚی ح٤ا٦ سرٚی٦ ٝیٝربظٟ شذیط٥ ٝی

٧ب ثركی اظ ؾیلاة ضا شذیط٥ ٤ٞ١ز٥ ٣ ٝبظاز آٟ ضا ث٦ آثطا٦٧ ثسی٠ سطسیت ٝربظٟ ؾطی زض ٧ط یِ اظ ظیطح٤ا٦

ق٤ز ٦ّ ذط٣ػی ٧ط ظیطح٤ا٦ ث٦ ٧ط ی٘ ٝیسكْ ٢٢ّReachس. آثطا٦٧ انٚی اظ چ٢سی٠ ثبظ٥ یب انٚی سرٚی٦ ٝی

 (Reach)ثبظ٥  ٣19  (Junction) ا١كقبة 20زض ظیط ح٤ا٦ اٝبٛ ظاز٥ زا٣٣ز  ق٤ز.٧ب سرٚی٦ ٝی Reachّساٛ اظ 
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ٝرعٟ ایؼبز قس٥ اؾز ٣ ذط٣ػی ظیطح٤ا٦ زض ا١كقبة  ٣2500 سقساز  ز٢٧س،٦ّ آثطا٦٧ انٚی ضا سكْی٘ ٝی

 ثبقس.ٝی 20

 

 حَضِ اطلاػات پایِ زر هسلٍرٍز  -9-6-2  

٧ب ثب یْسیٖط زض ای٠ ٝس٣ٗ ٧ب ٣ ١ح٥٤ اضسجبط آ٧ٟب ٣ ض٣زذب٦١اػعای ٝرشٚو ٝسٗ قبٝ٘ ظیطح٤ا٦

٤١ؿ سبثـ سجسی٘ ض٣ا١بة ث٦  ،٧1بی ض٣ـ ١ي٤ش٧ب س٤ؾظ ٝؿبحز، دبضاٝشطق٤ز. ذه٤نیبر ظیطح٤ا٦سقطیو ٝی

ؾبظی زثی دبی٦ ض٣زذب٦١ ٝكرم ذ٤ا٧س ٝطث٤ط ث٦ ض٣ـ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ ثطای قجی٦ذط٣ػی ٣دبضاٝشط٧بی 

٧بی ى٤ً ٧بی ض٣زذب٦١ ١یع ثبیس ٤١ؿ ض٣ـ ض١٣سیبثی سقیی٠ ٕطزز. ثطای ٝحبؾج٦ ٧طیِ اظ ٤ٝٙي٦قس. زض ثبظ٥

 2-6-٣3ػ٤ز زاضز ٦ّ زض ػس٣ٗ  HEC-HMSض٣ا١بة -٧بی ٝرشٚيی زض ٝسٗ ثبضـاْٝبٟ اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ

 ٕیطز.٧ب ثط اؾبؼ اعلافبر ٤ٝػ٤ز ٣ زٍز ٤ٝضز ١ؾط ا١ؼبٛ ٝی٣ضز٥ قس٥ اؾز. ا١شربة ٧طیِ اظ ض٣ـآ

1 

                                                           
1
 Loss Method 

 HEC-HMSؾبظی ح٤ا٦ زض ٝسٗ ٧بی قجی٧٦بی ٤ٝػ٤ز ثطای ٤ٝٙي٦ض٣ـ -2-6-3ػس٣ٗ 

 سبثـ ١ي٤ش ضزیو
 ض٣ا١بة –سجسی٘ ثبضـ 

 ٧بزض ظیطح٤ا٦
 ض١٣سیبثی زض ض٣زذب٦١ ػطیبٟ دبی٦

 ٧یسض٣ٕطاه ٣احس قٞبض٥ ٢ٝح٢ی   1
SCS 

 ٤ٝع ؾی٢ٞبسیِ َٝساض طبثز ٝب٧ب٦١

 ٢ٝح٢ی س٤ظیقیقٞبض٥  2
 ٧یسض٣ٕطاه ٣احس

 اق٢بیسض
 سبذیط ّب٧ف ١ٞبیی

 ٕطی٠ ٣ اٝذز 3
 ٧یسض٣ٕطاه ٣احس

 ّلاضُ
 دبٙؽ انلاح قس٥ ٝرعٟ ذغی

 ٝبؾْی٢ٖبٛ  ٝبز ّلاضُ ٕطی٠ ٣ اٝذز س٤ظیقی 4

  ٤ٝع ؾی٢ٞبسیِ ٤SMAضیشٜ دی٤ؾش٦ ٖاٙ 5
 ّب١غ-ٝبؾْی٢ٖبٛ

 اؾشب١ساضز

   َٝساض ا٣ٙی٦ ٣ ١طخ طبثز 6
 8 ّب١غ-ٝبؾْی٢ٖبٛ

 ای١َغ٦

7 
 ّٞج٤ز ضع٤ثز ٣ ١طخ

 طبثز
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یِ ٢ٝجـ آة زض ١ؾطٕطىش٦ قس٥  ،ظیطح٤ا٦ 25ظاز٥ زا٣٣ز ثطای ٧ط ح٤ا٦ اٝبٛثطای  ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ شّط قس

اؾز ٣ َٝساض ػطیبٟ ٣اضز قس٥ ث٦ ٧ط یِ اظ ای٠ ٢ٝبثـ ثؿش٦ ث٦ ٝؿبحز ٧ط ظیطح٤ا٦ ث٦ ٝؿبحز ّ٘ ح٤ا٦ 

ظاز٥ زا٣٣ز ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ٣ػ٤ز ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ زض ذط٣ػی ح٤ا٦ اٝبٛ ظاز٥ زا٣٣ز ثؿشٖی زاضز.اٝبٛ

ق٤ز ٣ زض ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ىَظ اظ ذبضع ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ٝی ٧ب١ساضز، ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة عطاحی ظیطح٤ا٦

١ؾط ٧ٞچ٢ی٠ زض ٝسٙؿبظی ػطیبٟ ؾیلاة، اظ ػطیبٟ دبی٦ نطه ق٤زؾبظی ٝیىطای٢س ض١٣سیبثی ؾیلاة قجی٦

 Lagثطای ض١٣سیبثی ض٣زذب٦١ اظ ض٣ـ  ق٤ز(.قس٥ اؾز )ىطای٢س ٝسٙؿبظی ثبضـ ثغ٤ض ٝؿشَیٜ ا١ؼبٛ ١ٞی

ى٤ً اضای٦  ض١٣سیبثی ق٤ز. زض ازا٦ٝ قطحی اظ ض٣ـاؾشيبز٥ قس٥ اؾز ٣ زض ٝسٗ ػطیبٟ دبی٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ ١ٞی

 ق٤ز.ٝی

 

 زازُ زاٍٍزرًٍسیاتی جریاى حَضِ اهام -9-6-9

فٚز ا١ؼبٛ ىطای٢س ض١٣سیبثی ػطیبٟ زض یِ آثطا٦٧، ٝحبؾج٦ سبذیط ظٝب١ی ٣ ١یع ٝیعاٟ سضقیو ػطیبٟ    

ػطیبٟ ث٦ آثطا٦٧ سب ٝح٘ ذط٣ع ػطیبٟ اظ آثطا٦٧ اؾز. فٚز ای٠ سبذیط ظٝب١ی ٣ سهقیو، ع٤ٗ ٣  اظ ٝح٘ ٣ض٣زی

( آثطا٦٧ Reachثبظ٥ ) 19زض  ٣ ١یع ذه٤نیبر زیٖط آثطا٦٧ اؾز. ثطای ض١٣سیبثی ػطیبٟ ، شذیط٥ ٤ٍٝزقیت

  اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. Lagانٚی ح٤ا٦ اظ ض٣ـ 

 

  رٍشLag 

ز٢٧س٥ ا١شَبٗ ٤ٝع ؾیلاة اؾز. زض ای٠ ض٣ـ ىطای٢س ض٣ـ ض١٣سیبثی سبذیطی  ىَظ ١كبٟ 

٧بی ٤ّسب٥ ق٤ز. ث٢بثطای٠، ای٠ ض٣ـ ثطای آثطا٦٧سضقیو ػطیبٟ یب درك٤زٕی زض ١ؾط ٕطىش٦ ١ٞی

ض٣ز. ١ٞبیس ثْبض ٝی٧ب ظٝبٟ ؾيط ثب فٌٞ ػطیبٟ سنییط ١ٞیثی٢ی ٦ّ زض آٟثب ظٝبٟ ؾيط ٍبث٘ دیف

٦ّ ثبیس ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ق٤ز، ظٝبٟ سبذیط ثط حؿت زٍی٦َ  ثب ا١شربة ای٠ ض٣ـ س٨٢ب دبضاٝشطی



48 
 

ظاز٥ ث٦ زٙی٘ اؾشرطاع اعلافبر ٛثطای ض١٣سیبثی ظیطح٤ا٦ اٝب Lagاؾز. فٚز اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ 

٧ٞچ٢ی٠ ثسٙی٘ ای٦ْ٢ دبضاٝشط٧ب  ثبقس.ثطای ٝحبؾج٦ ظٝبٟ سبذیط ٝی GIS ظٛ ح٤ا٦ ث٤ؾی٦ٚ 

 ثبق٢س.٧ب ثه٤ضر یْذبضچ٦ ٝیلاةؾیا١س ٣ ثه٤ضر ّبٙیجط٥ ث٦ ٝسٗ ٝقطىی قس٥

 

اظ ظاز٥ زا٣٣ز ثب ح٤ا٦ اٝبٛثطای ٝحبؾج٦ ظٝبٟ سبذیط  آثطا٦٧ ثب ٝق٤ٚٛ ث٤زٟ ظٝبٟ سٞطّع ثطای 

ظاز٥ (، اؾشيبز٥ قس ٦ّ اظ ای٠ ٝقبز٦ٙ، ظٝبٟ سبذیط ثطای ح٤ا٦ اٝب1390ٛ)فٚیعاز٥،  7ٝقبز٦ٙ 

ظٝبٟ سبذیط ثطای ٧ط ثبظ٥  ٧ب َٝساض سَؿیٜ آٟ ثط سقساز ثبظ٥ زٍی٦َ ثسؾز آٝس٥ اؾز ٣ اظ 48 زا٣٣ز

 زٍی٦َ ٝحبؾج٦ قس. 5/2

 

(7)                                                                             tc = 1.67[Ct(L.Lca)
0.3

]  ,  0   
   

√ 
  ct =  

                                                                     

 ٦ّ زض آٟ :

tcؾبفز ; ظٝبٟ سٞطّع ثط حؿت  

L  ع٤ٗ ث٢ٚسسطی٠ ض٣زذب٦١ ح٤ا٦ ثط حؿت ّی٤ٚٝشط ; 

Lca ع٤ٗ ض٣زذب٦١ ح٤ا٦ اظ ١عزیْشطی٠ ١َغ٦ ث٦ ٝطّع طَ٘ ح٤ا٦ سب ذط٣ػی ح٤ا٦ ثط حؿت ّی٤ٚٝشط ; 

S قیت ح٤ا٦ ثط حؿت نسٛ اؾز ; 

 ثطای ظیطح٤ا٦ ثسؾز آٝس٥ اؾز. HEC-GeoHMSاىعاض ٧ب ث٤ؾی٦ٚ ١طٛسٞبٝی ای٠ زاز٥

 

 زازُ زاٍٍزحَضِ اهام ّای سری زهاًیٍرٍز آهار زر هسٍل هسیریت زازُ -9-6-4

ٝكب٧ساسی ٧بی ظٝب١ی ثبضـ )ثطای سرٞی٠ ثبضـ ح٤ا٦(، زثی ٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی امٚت ث٦ ؾطیٝسٗ

٧بی ؾطی ،٧HEC-HMSبی ظٝب١ی ١یبظ زاض١س. زض ؾبظی ١شبیغ( ٣ ١یع ؾبیط ؾطی )ثطای ٣اؾ٢ؼی ٝسٗ ٣ث٨ی٦٢
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٧ب ضا ثب ا٤١اؿ ٝرشٚيی اظ ق١٤س. ای٠ ثط١ب٦ٝ ا٤١اؿ ٝرشٚو زاز٥ظٝب١ی ث٦ ن٤ضر یِ ایؿشٖب٥ ق٢بؾبیی ٣ شذیط٥ ٝی

ثركی اظ یِ دط٣غ٥ ٧ؿش٢س ٣ زض چ٢سی٠ ٝسٗ ح٤ا٦ ٣  ٧ب٢ّس. ای٠ ایؿشٖب٧٥ب ق٢بؾبیی ٣ ٝشٞبیع ٝیایؿشٖب٥

 ثبق٢س.یب ٤٧اق٢بؾی ٍبث٘ اؾشيبز٥ ٝی

 ثبقس.٧بی ظٝب١ی زض زؾشطؼ ٝی٧ب ثطای ٝقطىی ؾطیزض ای٠ ثرف عیو ٣ؾیقی اظ ایؿشٖب٥

 ٧بض٣ا١بة عطاحی ظیطح٤ا٦ ( ثطای ٝقطىی ؾطی ظٝب١یDishargeاظ ٕعی٦٢ زثی )ظاز٥ زا٣٣ز ح٤ا٦ اٝبٛثطای 

. زض ای٠ سحَیٌ ق٤ز٧ب ثه٤ضر زؾشی ث٦ ثط١ب٦ٝ ٣اضز ٝیق٤ز. زض ٍؿٞز ؾطثطٓ ؾطی ظٝب١ی زاز٥اؾشيبز٥ ٝی

زٍی٦َ  6ىبن٦ٚ ظٝب١ی ثطاثط  یب Time Interval شط ْٝقت زض طب١ی٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٣ٝ ٣احس زثی

١ح٥٤ ٝحبؾج٦ زثی ؾز.  ؾبفز زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ ا 15ؾبظی ا١شربة قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ظٝبٟ ّ٘ قجی٦

زٍی٦َ ثط  6ثطای ٧ط ظیط ح٤ا٦ اظ سَؿیٜ ٝؿبحز ظیطح٤ا٦ ث٦ ٝؿبحز ّ٘ زض ٣احس ع٤ٗ زض ىبن٦ٚ ظٝب١ی 

ثطای عطاحی ٣سقیی٠ ػب١ٞبیی ؾس٧بی انلاحی، ؾ٦ ؾیلاة عطاحی ثب  ثبقس.٧بی ثبظٕكز ٝیاؾبؼ ز٣ض٥

سرٞی٠ ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة عطاحی  ؾب٦ٙ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز. ثطای ٣10  5، ٧2بی ز٣ض٥ ثبظٕكز

 ٧ب ثكطح ظیط فٞ٘ قس٥ اؾز.ظیطح٤ا٦

ؾب٦ٙ ٣ ثطاثط ثب ظٝبٟ سٞطّع ّ٘ ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ اظ ٕعاضقبر ٣  ٣10  5، ٧2بی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز اثشسا ثبضـ

٧ب ث٦ ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ّبٙیجط٥ قس٥ ثعضٓ َٝیبؼ ح٤ا٦ سحَیَبر ٤ٝػ٤ز اؾشرطاع قس. ؾذؽ ای٠ ثبضـ

ظاز٥ زا٣٣ز ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز ٝقطىی قس ٣ ٧یسض٣ٕطاه ض٣ا١بة حبن٘ ثطای ظیطح٤ا٦ آثطیع اٝبٛ آثطیع ٠ّ

ظاز٥ زا٣٣ز اطة ٧ب زض ١ؿجز ٝؿبحز ٧ط ظیطح٤ا٦ ث٦ ٝؿبحز ّ٘ ح٤ا٦ اٝبٛثسؾز آٝس. ای٠ ٧یسض٣ٕطاه

ا٦ آثطیع ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة عطاحی ح٤ 4-6-٧3ب ثسؾز آیس. قْ٘ قس سب ٧یسض٣ٕطاه ض٣ا١بة ظیطح٤ا٦

١ؿجز  4-6-3ز٧س. ٧ٞچ٢ی٠ ػس٣ٗ ؾب٦ٙ ١كبٟ ٝی ٣10  5، 2ظاز٥ زا٣٣ز ضا ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز اٝبٛ

 ز٧س.ظیطح٤ا٦ ضا ١كبٟ ٝی 25ٝؿبحز ٧ط یِ اظ 
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 زازُ زاٍٍزحَضِ اهامزر  ًحَُ ایجاز ٍ هسیریت تَاتغ هیاى زٍ هتغیر -9-6-1  

٧بی ظٝب١ی امٚت ١یبظ٢ٝس ث٦ اؾشيبز٥ اظ س٤اثـ ٝیبٟ ػيز ؾطی٣غیْی فلا٥٣ ثط  ٧بی ٧یسض٣ٝسٗ          

ؾبظی ٧بی ٣ض٣زی ثطای ٝسٗظٝبٟ )٧یسض٣ٕطاه ٣احس( ث٦ ف٤٢اٟ زاز٥ -اق٘ ٣ یب زثی -٧ب ١ؾیط ضاثغ٦ زثیزاز٥

ز٢٧س. زض اّظط ٤ٝاضز ای٠ س٤اثـ ثبیس ث٦ ٣ ٣اثؿش٦ ضا ١كبٟ ٝی ٧ؿش٢س. ای٠ س٤اثـ ضاثغ٦ ٝیبٟ یِ ٝشنیط ٝؿشَ٘

  ٧ب ضخ ز٧س.ن٤ضر نق٤زی ی٤٢ْاذز ثبق٢س ٣ ٧یچ ١ع٣ٙی ١جبیس زض آٟ

  .اؾشيبز٥ قس٥ اؾز ثطای ٝربظٟ )ؾس٧بی انلاحی( شذیط٥ –اظ سبثـ اضسيبؿ  سحَیٌ زض ای٠

ثب  ،5، حؼٜ شذیط٥ زض دكز ٝرعٟ اظ ٝقبز٦ٙ قٞبض٥ ٝشطی 1/0 ٧بیثطای ٧ط ظیطح٤ا٦، ث٦ اظای اىعایف اضسيبؿ

اضسيبؿ ثه٤ضر ػس٣ٙی ثسؾز  -ا٦٧ ٣ َٝساض شذیط٥ ا٣ٙی٦ نيط سبثـ شذیط٥سسطی٠ آثطاحشؿبة قیت ع٤ٗ ث٢ٚ

 ق٤ز.زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝیثط١ب٦ٝ   ٧El-Stor Functionط ٝرعٟ زض ٍؿٞز  آٝس٥ ٣ ثطای

   

 سازی هطرصات کٌترل زهاى ضثیِ -9-6-6 

ق٤ز. ثط١ب٦ٝ ٝقطىی ٝیؾبظی قبٝ٘ سبضید ٣ ؾبفز ث٦ زض ای٠ ٍؿٞز ظٝبٟ قط٣ؿ ٣ دبیبٟ قجی٦   

 ٕیطز.  ٧بی ض١٣سیبثی ٧یسض٣ٙیْی ا١ؼبٛ ٝیسقیی٠ ٕبٛ ظٝب١ی ثب س٤ػ٦ ث٦ زٍز ٤ٝضز ١یبظ ٣ یب دبیساضی ض٣ـ

 

 حَضِ کطارسازی ضثیِ -9-7

، ٧ٞب١غ٤ض HEC-GeoHMSاؾشيبز اظ اٙحبٍی٦ ظاز٥ زا٣٣ز ثب ٧ٞب٢١س ح٤ا٦ اٝبٛ ح٤ا٦ ّكبض     

 ظیطح٤ا٦ ٤ّچْشط سَؿیٜ قس٥ اؾز. ١25كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ث٦  7-٦ّ3 زض قْ٘ 

 -ؾبظی ّبٝ٘ ىطای٢س ثبضـثب س٤ػ٦ ث٦ زاضا ث٤زٟ ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی زض ذط٣ػی ح٤ا٦، ٙصا اْٝبٟ قجی٦

٧بی زض ٧بی ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ثط اؾبؼ ثبضـض٣ا١بة ٣ ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ ثب س٤ػ٦ ث٦ آٝبض ٣ زاز٥

 ظٛ ث٦ شّط   ق٤ز.ٝیؾبظی ظیطح٤ا٦ ّكبض دطزاذش٦ اؾز. زض ازا٦ٝ ث٦ ثطؾی قجی٦زؾشطؼ، اْٝبٟ دصیط 
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٧ٞچ٢ی٠ ثبیؿشی اابى٦  اؾز آ٣ضز٥ قس٥ ظ ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ زض ىه٘ ثقسی١شبیغ ثسؾز آٝس٥ ا اؾز ٦ّ

٣ ّبٙیجط٥ ٤ٞ١زٟ  HEC-HMSض٣ا١بة قطایظ ىقٚی ح٤ا٦ زض ٝحیظ  -٤ٞ١ز ٦ّ ثقس اظ ؾبذش٠ ٝسٗ ثبضـ

ق٤ز ٧ب ٝكبث٦ ٍج٘ ث٦ ٝسٗ اىع٣ز٥ ٝیآٟ، ٝربظٟ ؾطی )ؾس٧بی انلاحی( زض ذط٣ػی ٧ط یِ اظ ظیطح٤ا٦

 16ثبظ٥،  16 ظیط ح٤ا٦، 25زض ح٤ا٦ ّكبض سقساز . ؾبظی ق٤زسب اططار چْس٨ٝب ثط ض٣ی ض٣ا١بة قجی٦

ث٦ سكطیح ای٠ اٙٞب٨١ب دطزاذش٦  ذط٣ػی ػ٨ز ٝسٙؿبظی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٦ّ زض ازا٦ٝ 1ا١كقبة ٣ 

                                                                                                                          ق٤ز.ٝی

 حَضِ کطار تٌظین ػٌصر زیرحَضِ زر -9-7-5

اؾز ٣ ٧یچ ٣ض٣زی ١ساضز ٣ ای اؾز ٦ّ ٝق٤ٞ ً ىَظ زاضای یِ ذط٣ػی ف٢هط ظیطح٤ا٦ ٤ٝٙي٦

ٕیطز. زض ای٠ ف٢هط، ثطای ایؼبز ػطیبٟ قْ٘ ٝی یب ض٣ا١بة ػطیبٟ ثط اؾبؼ ثبضـ ض٣ی ظیطح٤ا٦، زض آٟ

ق٤ز. ٝی ٦اثشسا اظ ّ٘ ثبضـ ضخ زاز٥ زض ؾغح ح٤ا٦ َٝساض سٚيبر ح٤ا٦ )ثطٕبة، چب ة ٣ ١ي٤ش( ّبؾش

سجسی٘ ث٦ ض٣ا١بة قس٥ ٣ ثب اابى٦ قسٟ ػطیبٟ ٧بی سجسی٘ ثبضـ ث٦ ض٣ا١بة، ؾذؽ ثبضـ ٝبظاز س٤ؾظ ض٣ـ

ق٤ز ٦ّ ؾطثطٓ ایؼبز ٝی 5ثب ا١شربة ف٢هط ظیطح٤ا٦  ٕیطز.دبی٦ ث٦ آٟ، ػطیبٟ ذط٣ػی اظ آٟ قْ٘ ٝی

 ق٤ز.٧ب دطزاذش٦ ٝیزض ازا٦ٝ ث٦ سكطیح آٟ

 

 ّر زیرحَضِ تؼییي هساحت 

ثسؾز آٝس٥ ٣ َٝساض  HEC-GeoHMSظیط ح٤ا٦ ثب اؾشيبز٥ اظ اٙحبٍی٦  25َٝساض ٝؿبحز ٧ط     

 ق٤ز.ٝی HEC-HMSآٟ ثط حؿت ّی٤ٚٝشط ٝطثـ ٣اضز ٝسٗ 
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 تٌظین رٍش ترگاب 

ضؾس ٣ زض ق٤ز ٣ ث٦ ظٝی٠ ١ٞیثطٕبة ثركی اظ ثبضاٟ اؾز ٦ّ س٤ؾظ د٤قف ٕیب٧ی ١ٖب٥ زاقش٦ ٝی

ٕیطز ٣ طاض ٝی٧بی دی٤ؾش٦ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍؾبظیق٤ز. ای٠ ض٣ـ ثطای قجی٦ىبن٦ٚ ز٣ ثبضـ سجریط ٝی

 ق٤ز.ؾبظی ثطٕبة زض ١ؾط ٕطىش٦ ١ٞیٙصا زض ای٠ ٝسٗ

 تٌظین رٍش چالاب 

 ق٤ز ٣ ثركی اظ آٟ زض ظٝی٠ ١ي٤ش٧بی ظٝی٠ ١ٖب٥ زاقش٦ ٝیچب ة آثی اؾز ٦ّ س٤ؾظ ١ب٤ٞ٧اضی

٧بی ٤ٝػ٤ز ق٤ز. ثؿش٦ ث٦ ٝیعاٟ ١ب٤ٞ٧اضی٢ّس ٣ ثركی زیٖط اظ آٟ زض ىبن٦ٚ ز٣ ثبضـ سجریط ٝیٝی

ق٤ز ٣ ؾبظی، چب ة ٣اضز ١ٞیظٝی٠ ٣ ١ي٤شدصیطی ذبُ، َٝساض چب ة ٝشيب٣ر اؾز. زض ای٠ ٝسٗزض 

٧ب ض٣ی ٕیطز ٦ّ سٞبٝی ظٝی٠ نبه اؾز ٣ آثی س٤ؾظ ١ب٤ٞ٧اضیؾبظی ثط ای٠ اٝط ٍطاض ٝیىطو ٝسٗ

 ق٤ز.ظٝی٠ ١ٖب٥ زاقش٦ ١ٞی

 تٌظین رٍش تلفات 

ض٣ـ  12ض٣ز ٣ زض ثطٕیط١س٥ ح٤ا٦ ثْبض ٝی ض٣ـ سٚيبر ثطای ٝحبؾج٦ ٝیعاٟ ١ي٤ش ٣اٍقی زض ظیط

ؾبظی ضذسازی ٣ سقساز زیٖط ثطای ٧ب ثطای قجی٦اؾز ٦ّ سقسازی اظ آٟ HEC-HMSٝرشٚو زض ٝسٗ 

 ق١٤س.ؾبظی دی٤ؾش٦ ثْبض ثطز٥ ٝیقجی٦

ثطای سٚيبر اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ض٣ـ قٞبض٥  SCS Curve Numberؾبظی اظ ٕعی٦٢ زض ای٠ ٝسٗ

٢ّس؛ ذبُ زض ان٘ ثط ّ٘ ١ي٤ش زض ع٤ٗ یِ ضذساز ثبضـ ز ٙز ٝی ٢ٝح٢ی ؾط٣یؽ حيبؽز

٣ٙی ای٠ ثط١ب٦ٝ ثبضـ ٝبظاز ضا زض ع٤ٗ یِ ع٤ىبٟ اظ عطیٌ ٝحبؾج٦ حؼٜ ١ي٤ش زض ا١ش٨بی ٧ط ثبظ٥ 

ای ٦ّ ١ي٤ش زض ع٤ٗ ٧ط ثبظ٥ ظٝب١ی ثطاثط ثب اذشلاه حؼٜ زض ز٣ ٢ّس. ث٦ ٦١٤ٕظٝب١ی ٝحبؾج٦ ٝی

٣  ١CNیبظ ث٦ ز٣ دبضاٝشط قٞبض٥ ٢ٝح٢ی  SCS-CNث٢بثطای٠ زض ض٣ـ ػ٤اض اؾز. ثبظ٥ ظٝب١ی ٧ٜ

ثبقس. َٝساض قٞبض٥ ٢ٝح٢ی ثؿشٖی ث٦ ٕط٥٣ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ذبُ، ّبضثطی ٝی αؾ٨ٜ سٚيبر ا٣ٙی٦ 

اضاای ٣ ضع٤ثز ا٣ٙی٦ ذبُ زض ٢٧ٖبٛ قط٣ؿ ثبض١سٕی زاضز ٣ ثب اؾشيبز٥ اظ ػسا٣ٗ ٤ٝػ٤ز زض ّشت 
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ربة ای٠ ض٣ـ ؾ٦ دبضاٝشط ث٦ ٝسٗ ٝقطىی شثب ا١ آیس.ثسؾز ٝی٧یسض٤ٙ٣غی ٣ ؾذؽ ّبٙیجطاؾی٤ٟ 

 .ق٤زٝی

 

-1 Initial Abstraction : ٟدیف اظ  ز٢٧س٥ َٝساض ثبضقی اؾز ٦ّ ثبیس زض ظٝی٠ ١ي٤ش ٢ّسای٠ دبضاٝشط ١كب

-آ٦ْ١ ض٣ا١بة ؾغحی ایؼبز ق٤ز. إط ثطای ای٠ دبضاٝشط َٝساضی ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ١ك٤ز، ٝسٗ ث٦ ن٤ضر دیف

٨ٖ١ساقز ٨ٖ١ساقز دشب١ؿی٘ زض ١ؾط ٕطىش٦ اؾز. ) 2/0ثب  ض ای٠ دبضاٝشط ضا ثطای ٝسٗ ثطاثطَٝساىطو 

 ق٤ز(.دشب١ؿی٘ اظ ض٣ی قٞبض٥ ٢ٝح٢ی ٝحبؾج٦ ٝی

 

2- Curve Number: ٧بی ٝرشٚو یِ ح٤ا٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ؿ ذبُ اظ آ١ؼبیی ٦ّ قٞبض٥ ٢ٝح٢ی زض ثرف

ای٠ ثرف ىَظ یِ قٞبض٥ ٢ٝح٢ی ثبیس ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ق٤ز،  س٤ا١س ٝشيب٣ر ثبقس ٣ زض٣ ّبضثطی اضاای ٝی

ث٢بثطای٠ زض ای٠ ثرف ثبیس یِ قٞبض٥ ٢ٝح٢ی ٦ّ ١كبٟ ز٢٧س٥ ثطای٢س ٤١ؿ ذبُ ٣ ّبضثطی اضاای ّ٘ ظیط 

زض ١ؾط  ٧79ب ثطاثط ثب CNزض اثشسا ثطای ای٠ ٝسٗ سٞبٝی  ح٤ا٦ ٤ٝضز ١ؾط ثبقس، ث٦ ٝسٗ ٝقطىی قس٥ اؾز.

 ق٤ز.عی ىطای٢س ّبٙیجطاؾی٤ٟ َٝبزیط آٟ انلاح ٝی٦ّ زض  ٕطىش٦ قس٥ اؾز

 

3- Impervious (%): ثبقس ٣ زض ای٠ دبضاٝشط ١كبٟ ز٢٧س٥ زضنسی اظ ظیطح٤ا٦ اؾز ٦ّ میط ٍبث٘ ١ي٤ش ٝی

-ق٤ز ٣ ٧یچ ١ي٤شی ن٤ضر ١ٞیای٠ ثرف اظ ح٤ا٦ سٞبٝی ثبضـ ث٦ ن٤ضر ٝؿشَیٜ ث٦ ض٣ا١بة سجسی٘ ٝی

 ٕیطز.

  ِرٍاًابتٌظین رٍش تثسیل تارش ت 

ٕیطز. زض ای٠ ٝسٙؿبظی اظ زض ای٠ ثرف ا١شربة ض٣ـ سجسی٘ ثبضـ ث٦ ض٣ا١بة ؾغحی ن٤ضر ٝی

ض٣ـ ٧یسض٣ٕطاه ٣احس اق٢بیسض اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ٧یسض٣ٕطاه ٣اذس اق٢بیسض ١یع یِ ض٣ـ ؾبذز 

٧بی ثس٣ٟ آٝبض ّبضثطز زاضز. ثب ثْبضٕیطی ای٠ ض٣ـ، ٧يز ٧یسض٣ٕطاه ٣احس ٝه٤٢فی اؾز ٣ ثطای ح٤ا٦
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زثی دیِ زض  % ٣75  % ٧50بی ضخ زازٟ ١َغ٦ انٚی ٧یسض٣ٕطاه قبٝ٘ ٝح٘ دیِ، ظٝبٟ دبی٦ ٣ ٝح٘

 ثب ا١شربة ای٠ ض٣ـ ز٣ دبضاٝشط ثبیؿشی ث٦ ٝسٗ ٝقطىی  ق٤ز. ز٣ثبظ٣ی ٧یسض٣ٕطاه ٍبث٘ ٝحبؾج٦ اؾز.

 

1- Standard Lag (Hr)ضاٝشط ١كبٟ ز٢٧س٥ ظٝبٟ سبذیط زض ح٤ا٦ ٤ٝضز ٝسٙؿبظی اؾز ٣ فجبضر اظ : ای٠ دب

ىبن٦ٚ ظٝب١ی ٝیبٟ ٝطّع طَ٘ ٧یش٤ٕطاه ثبضـ ٣ ظٝبٟ دیِ ٧یسض٣ٕطاه ٝش٢بؽط ثب ثبضـ اؾز. ثطای 

 ( ظٝبٟ سبذیط ضا ثسؾز آ٣ضز. 1390)فٚیعاز٥،  8س٤اٟ اظ ٝقبز٦ٙ قٞبض٥ ٝحبؾج٦ ای٠ دبضاٝشط ٝی

(8                )                      tL = 
            

                                  ،         S = 
    

  
     

قیت ٝش٤ؾظ  yع٤ٗ ض٣زذب٦١ انٚی ثط حؿت ى٤ر ٣  Lظٝبٟ سبذیط ثط حؿت ؾبفز،   tLزضای٠  ضاثغ٦، 

 .ح٤ا٦ ثط حؿت زضنس اؾز

2- Peaking Coefficient ٝیعاٟ قیت ٧یسض٣ٕطاه ١بقی اظ یِ ٣احس ثبضـ : اطیت دیِ ١كبٟ ز٢٧س٥

ٍطاض زاضز ث٦ ١ح٤ی ٦ّ َٝبزیط ّٞشط ١كبٟ ز٢٧س٥  8/0سب  4/0اؾز. زا٦٢ٝ سنییطار ای٠ اطیت زض ثبظ٥ 

قیت س٢سسط زض ثبظ٣ی ثب ض١٣س٥ ٧یسض٣ٕطاه اؾز. ٣ َٝبزیط ّٞشط آٟ ث٦ ٝق٢بی ٨ٖ١ساقز آة ّٞشط زض 

ٕیطز ٣ ثب ؾطفز ثیكشطی زثی دیِ سط قْ٘ ٝیٟ، ض٣ا١بة ؾطیـ٧بی ظٝی٠ اؾز ٦ّ زض ١شیؼ٦ آ١ب٤ٞ٧اضی

 ق٤ز.زض ذط٣ػی ح٤ا٦ ایؼبز ٝی

 

 حَضِ کطاراصلی  آتراِّ زر رًٍسیاتی جریاى -9-7-2

اؾشيبز٥ قس٥  ٧Muskingumب، اظ ض٣ـ ؾبظی ثطای ض١٣سیبثی ػطیبٟ زض آثط٦٧زض ای٠ ٝسٗ      

٢ّس. اؾز. ض٣ـ ض١٣سیبثی ٝبؾْی٢ٖبٛ ١یع اظ ٍب٤١ٟ ثَبی ػطٛ ثطای ض١٣سیبثی ػطیبٟ زض آثطا٦٧ اؾشيبز٥ ٝی

ثب ای٠ ٣ػ٤ز، ىطو ٝؿغح ث٤زٟ ؾغح آة زض ای٠ ض٣ـ ٣ػ٤ز ١ساضز؛ ث٦ْٚ زض ای٠ ض٣ـ ىطو ثط آٟ اؾز 

ؾج٦ شذیط٥ اىعایف یبىش٦ زض ٦ّ ؾغح آة یِ ذظ میط ٝؿغح اؾز. زض ١شیؼ٦، زض ای٠ ض٣ـ اْٝبٟ ٝحب
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ٕیطی ؾی٘ ٣ ١یع شذیط٥ ّب٧ف یبىش٦ زض ز٣ض٥ ىط٣ّف ؾیلاة ٣ػ٤ز زاضز. ثب ا١شربة ای٠ ع٤ٗ ز٣ض٥ ا٣ع

 ٧ب ث٦ ن٤ضر ظیط اؾز:ض٣ـ ؾ٦ دبضاٝشط ثبیس ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ق٤ز ٦ّ قطح آٟ

1-Muskingum K (hr)  :بٟ ز٢٧س٥ ظٝبٟ ؾيط زض آثطا٦٧ اؾزای٠ دبضاٝشط ١ك. 

2- Muskingum X:  ای٠ دبضاٝشط ٣ظٟ اطط ٕصاضی ػطیبٟ ٣ض٣زی ثط ٝیعاٟ شذیط٥ زض آثطا٦٧ اؾز. زا٦٢ٝ

ای ای٠ دبضاٝشط ٢ٝؼط ث٦ حساّظط اؾز. زض ّبضثطز فٞٚی، َٝساض نيط ثط 5/0سنییطار ای٠ دبضاٝشط اظ نيط سب 

٦ّ ٧یچ سضقیيی زض  زق٤ثطای ای٠ دبضاٝشط ؾجت ٝی ٦ّ5/0 َٝساض ق٤ز؛ زض حبٙیسضقیو ػطیبٟ ٝی

٣  ٧ب زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾزثطای ٦ٞ٧ آثطا٦٧ 2/0ػطیبٟ ضخ ١س٧س. زض ای٠ ٝسٙؿبظی حس ٣ؾغ٦ آٟ 

 ق٤ز.اظ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ثسؾز آ٣ضز٥ ٝی Kَٝساض دبضاٝشط 

3- Subreches: ٧بی ثبظ٥ ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ق٤ز. ای٠ سقساز ثط ٝیعاٟ زض ای٠ ثرف ثبیس سقساز ظیطثرف

 سضقیو ػطیبٟ 

ع٤ضی ٦ّ آثطا٦٧ یب ثبظ٥ ثب یِ ثرف زاضای ثیكشطی٠ سضقیو ػطیبٟ اؾز ٣ ٧طچ٦ سقساز اططٕصاض اؾز ث٦

٧ب یب ثطای سٞبٝی آثطا٦٧ ٧1بی آثطا٦٧ ثیكشط ق٤ز ٝیعاٟ سضقیو ػطیبٟ ّٞشط ذ٤ا٧س قس. ٦ّ َٝساض ثرف

 ٧ب زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز.ثبظ٥

 

 سازی َّاضٌاسی حَضِ آتریس کطارهسل -9-7-9

سط ثیبٟ قس، زض ٧ط ٝسٗ ٤٧اق٢بؾی ٦ّ زض ثطٕیط١س٥ حساٍ٘ یِ ظیط ح٤ا٦ ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ دیف

ثبقس  ظٛ اؾز ٦ّ یِ ض٣ـ ثطای سقیی٠ ٝیعاٟ ثبضـ اططٕصاض ثط ح٤ا٦ ا١شربة ٣ دبضاٝشط٧بی آٟ ث٦ ٝسٗ 

 ٥ اؾز.ثطای س٢ؾیٜ ٝیعاٟ ثبضـ اططٕصاض اؾشيبز٥ قس 1ؾبظی اظ ض٣ـ ٧یش٤ٕطاهٝقطىی ق٤ز. زض ای٠ ٝسٗ

 

                                                           
1
 Hyetograph 
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Specified Hyetograph: ز٧س ٦ّ یِ ؾطی ض٣ـ ٧یش٤ٕطاه سقطیو قس٥ ث٦ ّبضثط ای٠ اػبظ٥ ضا ٝی

ظٝب١ی ٝكرم ضا ث٦ ف٤٢اٟ ٧یش٤ٕطاه ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦ ث٦ ٝسٗ ٝقطىی ٢ّس زض ای٠ حبٙز یِ 

ؾبظی س٤ا١س ٝشقٌٚ ث٦ یِ یب چ٢س ظیطح٤ا٦ ثبقس. ث٢بثطای٠، ای٠ ض٣ـ ثطای ٝسٗٝی ٧یش٤ٕطاه

٤٧اق٢بؾی ح٤ا٦ زض قطایغی ٦ّ ثطای ٧ط ظیط ح٤ا٦ یِ ٧یش٤ٕطاه ثبضـ ٝكب٧ساسی ػسإب٦١ ٣ یب 

٧ب یِ ایؿشٖب٥ ثبضـ ٝكب٧ساسی ٝكشطُ ٣ػ٤ز زاضز، ٝيیس ٣ ٍبث٘ ظٝب١ی ٦ّ ثطای سٞبٝی ظیطح٤ا٦

ی ٧بی ثبضـ زاضای ؾط( ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦ اظ ٝیبٟ ایؿشٖب٧Gage٥ب )اؾشيبز٥ اؾز. زض ؾش٤ٟ ایؿشٖب٥

ا١س، ١بٛ یِ ایؿشٖب٥ ضا ا١شربة ١ٞبیس. زض ای٠ حبٙز، ٧بی ظٝب١ی سقطیو قس٥ظٝب١ی ٦ّ زض ثرف ؾطی

ؾطی ظٝب١ی ٤ٝػ٤ز زض ایؿشٖب٥ ثبضـ ا١شربة قس٥، ث٦ ف٤٢اٟ ٧یش٤ٕطاه ثبضـ ظیطح٤ا٦ ٤ٝضز ١ؾط 

ث٦ ح٤ا٦ سطی٠ ایؿشٖب٥ ثبضا١ؿ٢ؼی ٧بی طجز قس٥ زض ١عزیِزض ای٠ سحَیٌ اظ ثبضـ ق٤ز.افٞبٗ ٝی

ّای ٍرٍز زازُ -4-7-9 ض٣ا١بة اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. -٧ب ث٦ ٝسٗ ثبضـّكبض ػ٨ز ٝقطىی ثبضـ

آٝبضی ٝطسجظ ثب  ی٧بس٤اٟ زاز٥ـ ٝیثب ا١شربة ٕعی٦٢ ثبض ّای زهاًی زر حَضِ کطارآهاری سری

، ثبض١سٕی زض ٧ط ظٝبٟ ضا ثطای ایؿشٖب٥ ٤ٝضز ١ؾط ٝسیطیز ٤ٞ١ز. ثب ٝكرم قسٟ سبضید ٤ٍ٣ؿ ؾی٘

ؾذؽ ثط اؾبؼ س٤ظیـ ْٝب١ی ثبضـ زض ّ٘ ٢ٝغ٦َ ٣ س٤ظیـ ظٝب١ی ٝش٢بؽط ثب آٟ ٧یش٤ٕطاه ثبضـ ٤ٝٙس 

٣  ٝحبؾج٦ ثبقس،آٟ ظیطح٤ا٦ ٝی ٧1ط ؾی٘ زض ٧ط ظیطح٤ا٦ ٦ّ ثیب١ٖط س٤ظیـ ظٝب١ی ٝش٤ؾظ ثبضـ

ای ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ق٤ز. فلا٥٣ ثط ٧یش٤ٕطاه ثبضـ، ٧یسض٣ٕطاه ذط٣ػی ٝكب٧س٣٥اضز ٝسٗ ٝی

-ٕطزز سب زض ٝطح٦ٚ ّبٙیجطاؾی٤ٟ اْٝبٟ َٝبیؿ٦ آٟ ثب ٧یسض٣ٕطاه قجی١٦یع زض ای٠ ٍؿٞز ٣اضز ٝی

   ؾبظی ىطا٧ٜ ثبقس.

                                                           
1
 Precipitation 
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٧ٞب٢١س ح٤ا٦ اٝبٛ ظاز٥ ؾبظی ٣ ٢ّشطٗ ظٝبٟ قجی٦ ٧ٞچ٢ی٠ ١ح٥٤ ایؼبز ٣ ٝسیطیز س٤اثـ ٝیبٟ ٝشنیط٧ب 

ؾبظی ٝسٗ ثب سنییط زض دبضاٝشط٧بی ٨ٜٝ ٝسٗ )٦ّ ثب سحٚی٘ حؿبؾیز ٣ سؼطث٦ دؽ اظ آٝبز٥ ثبقس.زا٣٣ز ٝی

ؾبظی ٝسٗ سغبثٌ ّبىی ثب ٧یسض٣ٕطاه ٕطزز سب ٧یسض٣ٕطاه قجی٦ق١٤س( ؾقی ٝیّبضثط ٝكرم ٝی

ٕطزز. دؽ اظ ای زاقش٦ ثبقس. ا١شربة ای٠ دبضاٝشط٧ب ػ٨ز ٣اؾ٢ؼی ثب ١ؾط ّبضق٢بؾی سقیی٠ ٝیٝكب٧س٥

  ٕیطز.٧بی سبضیری ن٤ضر ٝیای٠ ٝطح٦ٚ ١یع افشجبضیبثی ٝسٗ ثط اؾبؼ سقساز زیٖطی اظ ؾی٘

  سازی تْیٌِ -9-8

٧بی ٤١ی٢ی زض ای٠ ظٝی٦٢ ث٦ ٧ب ٍج٘ اظ ٝؿبئ٘ دیف ض٣ی ٢٨ٝسؾبٟ ث٤ز٥ ٣ ض٣ـؾبظی اظ ؾبٗث٨ی٦٢      

٧بی ىطااثشْبضی  ؾبظی ثط اؾبؼ ا٨ٙبٛ اظ عجیقز اظ ػ٦ٚٞ ض٣ـ٧بی ث٨ی٦٢طجز ضؾیس٥ اؾز. اٝط٣ظ٥ ض٣ـ

، ١ب٦ٝبیبٟثبق٢س. زض ای٠ د٧بی ٝرشٚو ى٢ی ٢٨ٝسؾی ٝیث٦ ؾطفز زض حبٗ ٕؿشطـ ٣ ّبضثطز زض قبذ٦

٣ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ٦ّ  ااثشْبضی زض ّب٧ف ٧عی٦٢ چْس٨ٝبؾبظی ىط٧سه اؾشيبز٥ اظ ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢

ؾبظی دیسا ثبقس. ٢ٝؾ٤ض اظ ث٨ی٦٢ٝی ای زض ٢ّشطٗ ؾیلاة٧بی ؾبظ٥اظ ١یبظ٧بی ٝجطٛ زض عطاحی ض٣ـ

 

 ض٣زذب٦١ ٣ ع٤ٗظح٤ا٦ آٟ،  25، ّكبضٝكرهبر ح٤ا٦  : 7-3قْ٘ 

 ث٢ٚسسطی٠ آثطا٦٧ ٧ط ظیطح٤ا٦
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ّٞی٦٢ ١ٞبیس. زض ن٤ضسی٦ْ َٝبزیطی ّطزٟ َٝبزیطی ثطای دبضاٝشط٧ب اؾز ٦ّ یِ سبثـ ٧سه ضا ثیكی٦٢ یب 

ضا٥  ق١٤س.ق١٤س، سٞبٛ قطایظ ضا ثطآ٣ضز٥ ٢٢ّس، یِ ضا٥ ح٘ ٠ْٞٝ ١بٝیس٥ ٝی٦ّ ثطای دبضاٝشط٧ب ا١شربة ٝی

 ١بٝیٜ.ح٘ ث٨ی٦٢ ٝی ٧ب ث٨شط اظ ثَی٦ ثبقس ضا ضا٧٥بیی ٦ّ َٝبزیط سبثـ ٧سه، ثطای آٟح٘

 

 سازیهسل تْیٌِ -9-8-5

٧ب ثب س٤ػ٦ ث٦ ٧ب ٣ ١یع سقساز ٢ٝبؾت آٟز٨ٝب زض ظیطح٤ا٦ػب١ٞبیی ٢ٝبؾت چِاظ آ١ؼب ٦ّ سقیی٠ 

ؾبظی ث٦ ای، اظ عطیٌ ٍضب٣ر ٢٨ٝسؾی ٠ْٞٝ ١یؿز ٣ اظ عطیٌ اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ قجی٧٦بی ٧عی٦٢ٝحس٣زیز

ب ٝسٗ ؾبظی چ٢س ٧سى٦ ٦ّ ث١ب٦ٝ یِ ٝسٗ ث٨ی٦٢ثبقس، زض ای٠ دبیبٟثط ٝیس٨٢بیی ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض ثؿیبض ظٝبٟ

ؾبظی زض ٝحیظ ثط١ب٦ٝ ٤١یؿی ٝغٚت ٝطسجظ قس٥ اؾز، ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض س٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ اؾز. ٝسٗ قجی٦

ؾبظی س٤ؾق٦ زاز٥ قس٥ ٧ٞعٝبٟ ز٣ ٝقیبض ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة ضا زض ذط٣ػی ح٤ا٦ حساٍ٘ ث٨ی٦٢

                   :ثبقسٝی ظیط ثه٤ضر ٝغبٙق٦ ای٠ زض ٧سى٦ چ٢س ؾبظیث٨ی٦٢ ٝؿب٦ٙ ّٚی ث٢سی٢ّس. ث٢بثطای٠ ىط٤ٝٗٝی

(9)                                                                                                                 F1= min Ʃ Cost           

       F2= min Qpd                                                                                                             (10 )  

        s.t. 0 ≤ Xi ≤ 10                                                                                                         (11)                    

 ثیكی٦٢ زثی ّطزٟ ٝی٢یٜٞ زیٖطی ٣( Cost) ٨بزٝچِ ّ٘ ٧عی٦٢ َٝساض ّطزٟ ٝی٢یٜٞ ا٣ٗ ٧سه سبثـ

 ؾبذز ٧عی٦٢ ّب٧ف ؾبظیث٨ی٦٢ ٝؿب٦ٙ ای٠ زض ٧سه سبثـ ز٣ ای٠ اظ ٧سه. ثبقسٝی( Qpd) ؾیلاة

 نطى٦ ث٦ َٟٝط٣ اٍشهبزی ٙحبػ اظ ا٣ٗ زضػ٦ زض ٦ّ ثبقسٝی ؾیلاة ا٣ع زثی ّب٧ف ثب ٧ٞطا٥ چْس٨ٝب

ثبقس  ٦ّ ٝشنیط٧بی سهٞیٜ ٝی ٣11 ٝقبز٦ٙ قٞبض٥  .ق٤ز ؾیلاة سؿْی٠ ثبفض ز٣ٛ زضػ٦ زض ٣ ثبقس

 ز٧س.سقساز چْس٨ٝب زض ٧ط ظیط ح٤ا٦ ضا ١كبٟ ٝی

 اظ نطیح میط ٣ ذغی میط س٤اثقی ٧سه س٤اثـ ٣ ثبقسٝی ٕؿؿش٦ ٝؿبئ٘ ٤١ؿ اظ ى٤ً ؾبظیث٨ی٦٢ ب٦ٙٝؿ

 . ثبقسٝی چْسٛ سقساز ثیب١ٖط سهٞیٜ ٝشنیط٧بی ٝغبٙق٦ ای٠ زض .اؾز سهٞیٜ ٝشنیط٧بی
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. زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز( xi=25) ٧بظیطح٤ا٦ سقساز ثب ثطاثط  ٤ٝضزی ٝغبٙق٦ ای٠ زض سهٞیٜ ٝشنیط٧بی سقساز

فسٛ  یث٦ ٝق٢ب ٢ّxi=0س. َٝساض  یبضاذش س٤ا١سٝی ضا 10 سب 0افساز ٦ّ زاضز ٕؿؿش٦ َٝساض 11 سهٞیٜ ٝشنیط ٧ط

-یاٛ ٝ iح٤ا٦  یطچْسٛ زض ظ 10سقساز  یب١ٖطث xi=1َٝساض  ی٧٠ٞچ٢ ثبقس،ٝی اٛ iح٤ا٦  یطچْسٛ زض ظ یؼبزا

سقساز  یب١ٖط٦ّ ث xi=10سب  یتسطس ی٣٠ ث٦ ٧ٞ ثبقسیاٛ ٝ iح٤ا٦  یطچْسٛ زض ظ 20 یث٦ ٝق٢ب ٣xi=2  ثبقس

 . ثبقسیاٛ ٝ iح٤ا٦  یطچْسٛ زض ظ 111

ثطای  ضیعی ذغی ٣ میط ذغی٧بی ثط١ب١٦ٝؾیط ض٣ـ ؾبظی ّلاؾی٧ِبی ث٨ی٦٢ض٣ـثبیؿشی س٤ػ٦ زاقز ٦ّ 

 ؾبظی ىطاّب٣قی ٦ّ فْٞٚطز ث٨شطی زاض١سث٨ی٦٢ ی٧باظ ض٣ـ ٝق٤ٞ ً ثبق٢س ٙصا١ٞی ٢ٝبؾت ح٘ ای٠ ٤١ؿ ٝؿبئ٘

-ث٨ی٦٢ ٝقط٣ه ٧بیق٤ز. ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ زض ای٠ سحَیٌ اظ یْی اظ ض٣ـاؾشيبز٥ ٝی ثطای ای٠ زؾش٦ اظ ٝؿبئ٘

 اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ،ق٤ز٦ّ زض شی٘ ٝقطىی ٝی NSGA-IIث٦ ١بٛ  چ٢س ٧سى٦ ؾبظی ىطاّب٣قی

 

 

       هَرز استفازُ الگَریتن -9-8-2

ؾبظی، ٧سه دیسا ّطزٟ َٝبزیط ث٨ی٦٢ ٢ٝبؾت ثطای ٝشنیط٧بی ٝؿئ٦ٚ اؾز ث٦ ع٤ضی٦ْ ثب زض ٧ط ٝؿئ٦ٚ ث٨ی٦٢

ؾبظی ث٦ ػبی س٨٢ب یِ ٝؿبئ٘ ث٨ی٦٢ثطٍطاضی ٍی٤ز ٤ٝػ٤ز سبثـ ٧سه ضاّٞی٦٢ ٣ یب ثیكی٦٢ ١ٞبیس. زض ثطذی اظ 

ؾبظی ثب چ٢س سبثـ ٧سه، س٤اثـ ٧سه ثبقس. زض ث٨ی٦٢سبثـ ٧سه، ث٨ی٦٢ ٤ٞ١زٟ چ٢سی٠ سبثـ ٧سه ٤ٝضز ١ؾط ٝی

ؾبظی، ثؼبی یِ ػ٤اة ٝرشٚو ٣ ٕب٥ ٝشضبزثبیؿشی ثغ٤ض ٧ٞعٝبٟ ث٨ی٦٢ ق١٤س. زض ای٠ حبٙز، ٝؿب٦ٙ ث٨ی٦٢

ضز ٦ّ ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ث٨ی٦٢ زض حَیَز ٝهبٙح٦ یب سْبٝ٘ ثی٠ ث٨ی٦٢ ٢ٝيطز، یِ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ث٨ی٦٢ زا

-( ٕيش٦ ٝیPareto frontز٧س. ث٦ ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ث٨ی٦٢ انغلاحبً ػج٦٨ دبضس٤ )ا٧ساه ٝرشٚو ضا ١كبٟ ٝی

 ١ب٦ٝ ثبقس. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ شّط قس زض ای٠ دبیبٟؾبظی، یبىش٠ ػج٦٨ دبضس٤ ٝیق٤ز ٣ ٧سه اظ ح٘ یِ ٝؿب٦ٙ ث٨ی٦٢
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NSGA-IIؾبظی چ٢س ٧سى٦ ٝقط٣ه ث٢بٛ یِ ض٣ـ ث٨ی٦٢ اظ
زض ؾبٗ  NSGA-IIض٣ـ ق٤ز.  اؾشيبز٥ ٝی 1

ثبض ٝحبؾجبسی  NSGA-IIٝعیز ض٣ـ  .(Deb et al. 2002) س٤ؾظ زة ٣ ٧ْٞبضا١ف دبی٦ ٕصاضی قس 2002

٧بی ٣اٍـ ثط ػج٦٨ دبضس٤ ٤٢ؿ دبؾدثطای حيؼ س ّٞشط ٣ ٧ٞچ٢ی٠ اؾشيبز٥ اظ ٝي٤٨ٛ مٚجٖی ٣ ىبن٦ٚ اظزحبٛ

ثط اؾبؼ ان٤ٗ ا٤ٖٙضیشٜ غ١شیِ، یِ ػٞقیز ای٠ ض٣ـ، ضیشٜ ا١شربة قس. زض ٤ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ ای٠ اٖٙاؾز؛ 

ق٤ز. زض ازثیبر ٧ب ٝحبؾج٦ ٝیق٤ز ٣ َٝبزیط سبثـ ٧سه آ٧ٟبی ٝؿب٦ٙ ثغ٤ض سهبزىی ایؼبز ٝیا٣ٙی٦ اظ دبؾد

ق٤ز. دؽ اظ ٝحبؾج٦ َٝبزیط س٤اثـ ٧سه، ای٠ ٕيش٦ ٝی ا٤ٖٙضیشٜ غ١شیِ ث٦ ٧طػ٤اة ٝؿب٦ٙ، یِ ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ

ق١٤س. ٝيب٧یٜ ٧ب ثط اؾبؼ ز٣ ٝقیبض مٚجٖی ٣ ىبن٦ٚ اظزحبٛ، اظ ث٨شطی٠ ػ٤اة سب ثسسطی٠ ػ٤اة ٝطست ٝیػ٤اة

 ق٤ز.٧بی ثقسی س٤ایح زاز٥ ٝیمٚجٖی ٣ ىبن٦ٚ اظزحبٛ زض ظیط ثرف

سی س٤ٙیس ق٤ز. ثطای س٤ٙیس ١ؿ٘ ثقسی اظ ؾبظی ػٞقیز ا٣ٙی٦، ثبیؿشی ػٞقیز ١ؿ٘ ثقثقس اظ ٝطست

٧بی ٣اٙس( فٖٞٚط سَبعـ فٖٞٚط٧بی ا٤ٖٙضیشٜ غ١شیِ ٦ّ فجبضس٢س اظ فٖٞٚط ا١شربة )ثطای ا١شربة ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ

٧بی س٤ٙیس قس٥( اؾشيبز٥ )ثطای س٤ٙیس ز٣ ىطظ١س، اظ ز٣ ٣اٙس ا١شربة قس٥( ٣ فٖٞٚط ػ٨ف )ثطای انلاح ػ٤اة

٧بی س٤ٙیس قس٥ ثب ای٠ ؾ٦ فٖٞٚط ثب ق١٤س. ػ٤اة٧بی ثقسی س٤ایح زاز٥ ٝیثرفق٤ز. ای٠ فٖٞٚط٧ب زض ظیط ٝی

٧بی ػٞقیز سطّیجی ٝؼسزاً ثط اؾبؼ ٧ب یب ٧ٞبٟ ّط٤ٝ٣ظ٣ٛق١٤س ٣ ؾذؽ ػ٤اةػٞقیز ا٣ٙی٦ سطّیت ٝی

٧ب ق١٤س. ثقس اظ ٝطست ؾبظی ای٠ ػٞقیز سطّیجی، ث٨شطی٠ ػ٤اةٝقیبض٧بی مٚجٖی ٣ ىبن٦ٚ اظزحبٛ ٝطست ٝی

سطسیت ػٞقیز ثبٍیٞب١س٥، ق٤ز. ثسی٧٠ب ز٣ض ضیرش٦ ٝی)ث٦ سقساز ا١ساظ٥ ػٞقیز ا٣ٙی٦( حيؼ قس٥ ٣ ثَی٦ ػ٤اة

٧بی ٝؿب٦ٙ ذ٤ا٧س ث٤ز. ١ؿ٘ ثقسی ٝؼسزاً ثب ثْبضٕیطی فٖٞٚط٧بی ا٤ٖٙضیشٜ ١ؿ٘ ػسیس یب ػبضی اظ ػ٤اة

٧بی ٝرشٚو ٝحبؾجبر ثطای ١ؿ٘ ق١٤س. ای٠ ىطای٢س٧بی ١ؿ٘ ػبضی )ٝكبث٦ ى٤ً( س٤ٙیس ٝیغ١شیِ، اظ ػ٤اة

٧بی ث٨ی٦٢ ٝؿب٦ٙ یق٢ی ػج٦٨ دبضس٤ ٧ٖٞطا ق٤ز. ٝقیبض ٧ٖٞطایی ٝق٤ٞ ً عی ق٤ز سب ا٤ٖٙضیشٜ ث٦ ػ٤اةسْطاض ٝی

-NSGAزض ض٣ـ  ق٤ز.٧بی ١ؿ٘ دبیب١ی زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی٧ب ٣ فسٛ ث٨ج٤ز ػ٤اةقسٟ سقساز ٝكرهی اظ ١ؿ٘

                                                           
1
 Non-Dominated Sorting Genetic Algorithm 
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II اؾشيبز٥ قس٥ ٧ب( ٧ب )ّط٤ٝ٣ظ٣ٛؾبظی ػ٤اةثطای ٝطست  اظزحبٛ ىبن٦ٚ ٣ میطمبٙت ث٢سی ضسج٦ ٝي٤٨ٛ ز٣ اظ

  دطزاظیٜ:ثیبٟ ای٠ ز٣ ٝي٤٨ٛ ٝی زض ازا٦ٝ ث٦ اؾز ٦ّ

 زض .ق١٤س ٝی ٝطست ١ساقش٠ مٚج٦ ٝي٤٨ٛ ثطاؾبؼ ػٞقیز افضبی NSGA-IIض٣ـ  زض :تٌسی ًاهغلَب رتثِ

ا١س )ثط اؾبؼ حساٍ٘ ١٥كس ١ؿ٘ افضبی آٟ ؾبیطٝن٤ٚة  ٦ّ ػٞقیز اظ افضبیی ث٦ ،١بٝن٤ٚة ٝطست ؾبظی ض٣ـ

 ٢ّبض ١یع ػٞقیز اظ ٣ ٕیط١س ٝی ٍطاض ا٣ٗ ػج٦٨ زض زؾش٦ ٣ قس٥ زاز٥ ١ؿجز یِ ضسج٦ ،یْی اظ س٤اثـ ٧سه(

 ضسج٦ ٣ قس٥ ا١شربة ثبق٢س، ١كس٥ ٝن٤ٚة ٦ّ افضبیی ٝؼسزاً ثبٍیٞب١س٥ افضبی ثی٠ زض ق١٤س. ؾذؽٝی ٕصاقش٦

 ٝی ٢ّبض ٕصاقش٦ ػٞقیز اظ ٤ٍٝز ع٤ض ث٦ ٣ ٕطىش٦ ٍطاض ز٣ٛ ػج٦٨ زض ای٠ افضب ٕیطز.ٝی سقٌٚ آ٨١ب ث٦ ز٣

 ٝی ازا٦ٝ ٝرشٚو ٧بی ػج٦٨ زض 2-8-3ٝغبثٌ قْ٘  ػٞقیز افضبی سٞبٝی ٕطىش٠ ٍطاض سب ض١٣س ق١٤س. ای٠

اؾز.  12ؾبظی ا٧ساه، ٝغبثٌ ضاثغ٦ ٝي٤٨ٛ ضیبای مٚج٦ ػ٤اثی ثط ػ٤اة زیٖط ثطای یِ ٝؿب٦ٙ ثیكی٦٢ یبثس.

س٤اثـ ٧سه  ٣fj  fiمٚج٦ زاضز.  b ثط ػ٤اة  aای ثطٍطاض ثبقس ثسی٠ ٝق٢ی اؾز ٦ّ ػ٤اة  ٧طٕب٥ چ٢ی٠ ضاثغ٦

iٛ٣   اj اٛ ٧ؿش٢س ٣n ؾبظی اؾز.سقساز ا٧ساه زض ٝؿب٦ٙ ث٨ی٦٢ 

(12                                                                          )  fi(b)  ≥  i ∈ {1, 2, …, n}: fi(a)Ɐ  

∃ j ∈ {1, 2, …, n} : fj(a) > fj(b)                                                                                              

 

٧بی ٣ ػ٤اة 2ث٨شط اظ ػج٦٨  ٧1بی ػج٦٨ ٧ب، ٝكرم اؾز ٦ّ ػ٤اةث٢سی ػ٤اةثب ػج٦٨ :اززحام فاصلِ

٧ب زض ٧ط ػج٦٨، ث٢سی ػ٤اة٧بی زیٖط اؾز. ثطای ضسج٣٦ ث٦ ٧ٞی٠ سطسیت ثطای ػج٦٨ 3ػج٦٨  ث٨شط اظ 2ػج٦٨ 

 اظزحبٛ ىبن٦ٚ ای٠، ىبن٦ٚ اظزحبٛ اؾز. ١NSGA-IIیبظ ث٦ ٝقیبض زیٖطی زاضیٜ ٦ّ ای٠ ٝقیبض زض ا٤ٖٙضیشٜ 

 ؾبٗ زض ٦ّ ض٣ـ ای٠ زٙی٘ ٧ٞی٠ ث٦ اؾز ١٣ؿر٦ ٍجٚی ا٤ٖٙضیشٜ  NSGAزض ض٣ـ  Shared ثطای ػبیٖعی٢ی

 ٦ّ ١َبعی ث٦ .ق٤ز ٝی ٝطست ١شبیغ ،٧Kط سبثـ ٧سه  ی١بٛ ٕطىش٦ اؾز. اثشسا ثطا NSGA-IIاثساؿ قس٥،  2112

  زاض١س، ضا ٧سه سبثـ ای٠ َٝساض ٣ٝی٢یٜٞ ٝبّعیٜٞ
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 عجٌ ػسإب٦١ ثغ٤ض ػج٦٨ ٧ط یزػٞق یافضب یىبن٦ٚ اظزحبٛ ثطا .یبثس ٝی اذشهبل ثی٨٢بیز ىبن٦ٚ َٝساض

 ا١ؼبٛ ػج٦٨ ٧ط افضبی ثی٠ س٨٢ب ١یع ٧بىبن٦ٚ. ق٤زیٝحبؾج٦ ٝ 1-2-8-3 ٣ ٝغبثٌ قْ٘ ٣15  14، 13 ض٣اثظ

  .ق٤زٝی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (13                                                                                      )        
|  

      
   |

  
      

      

 (14                                                                                      )        
|  

      
   |

  
      

      

 (15                                                                               )  cd(X) = cd1(X) + cd2(X) 

ثغ٤ض ذلان٦، زض یِ ػج٦٨ ٧طچ٦ ىبن٦ٚ اظزحبٛ ثطای یِ ػ٤اة ثعضٕشط ثبقس؛ آٟ ػ٤اة ضسج٦ ث٨شطی زض 

 آٟ ػج٦٨ ذ٤ا٧س زاقز.

 

 

 

 

 ١NSGA-IIَبط زض ض٣ـ  ی: ١ح٥٤ ػج٦٨ ث٢س2-8-3 قْ٘
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 ػولگرّای الگَریتن شًتیک -9-8-9

ق٤ز. ثب س٤ٙیس ٝظ٘ اظ فٖٞٚط٧بی غ١شیْی اؾشيبز٥ ٝی٧بی غ١شیْی، زض عی ٝطح٦ٚ زض ا٤ٖٙضیشٜ             

ق٤ز. فٖٞٚط٧بی ا١شربثی، سبطیط ای٠ فٖٞٚط٧ب ثط ض٣ی یِ ػٞقیز، ١ؿ٘ ثقسی آٟ ػٞقیز س٤ٙیس ٝی

٧بی غ١شیْی زاض١س. حبٗ ٧ط یِ اظ فٖٞٚط٧بی ى٤ً سَبعـ ٣ ػ٨ف ٝق٤ٞ ً ثیكشطی٠ ّبضثطز ضا زض ا٤ٖٙضیشٜ

 .ق١٤سث٦ ن٤ضر ػسإب٦١ ٝقطىی ٝی

ای٠ فٖٞٚط اظ ثی٠ ّط٤ٝ٣ظ٨ٝ٣بی ٤ٝػ٤ز زض یِ ػٞقیز، سقسازی ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ ضا ثطای : ػولگر اًتراب -5

 سط قب١ؽ ثیكشطی زاض١س سب ثطای س٤ٙیس ٝظ٘ ا١شربة ق١٤س.٢ّس. ّط٤ٝ٣ظ٨ٝ٣بی ثطاظ١س٥س٤ٙیس ٝظ٘ ا١شربة ٝی

 

 : ٝحبؾج٦ ىبن٦ٚ اظزحب1ٛ-2-8-3قْ٘ 
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ّطز٥ ٣ یِ ظ٣ع ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ فٖٞٚط سَبعـ ثط ض٣ی یِ ظ٣ع ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ اظ ١ؿ٘ ٤ٝٙس فٞ٘  ػولگر تقاطغ: -2 

( ٣ One-point Crossoverای )٢ّس. فٖٞٚط٧بی سَبعـ ٝشقسزی اظ ٍجی٘، سَبعـ سِ ١َغ٦ػسیس س٤ٙیس ٝی

 ( ٣ػ٤ز زاضز.Two-point Crossoverای )سَبعـ ز٣ ١َغ٦

 ظٛ ث٦ شّط اؾز ٦ّ سَبعـ ٝق٤ٞ ً ثط ض٣ی ٦ٞ٧ ظ٣ع ّط٤ٝ٣ظ٨ٝ٣بی ا١شربة قس٥ ثطای ػيشٖیطی ث٦ ّبض 

ق٤ز ٦ّ زض ١ؾط ٕطىش٦ ٝی 0/95سب  0/6ق٤ز. ٝق٤ٞ ً احشٞبٗ سَبعـ ثطای ٧ط ظ٣ع ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ ثی٠ ثطز٥ ١ٞی

ق٤ز ٣ ( ٕيش٦ ٝیCrossover Probability( یب احشٞبٗ سَبعـ )Crossover Rateث٦ ای٠ فسز ١طخ سَبعـ )

ن٤ضر ١ٖیطز، ىطظ١ساٟ ثب ق٤ز. زض ن٤ضسی٦ْ ثط ض٣ی یِ ظ٣ع ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ فٞ٘ سَبعـ ١ٞبیف زاز٥ ٝی Pcثب 

 ق١٤س.سْطاض ٤ٞ١زٟ ٣اٙسی٠ س٤ٙیس ٝی

 

ق٤ز. ای٠ فٖٞٚط دؽ اظ اسٞبٛ فٞ٘ سَبعـ، فٖٞٚط ػ٨ف ثط ض٣ی ّط٤ٝ٣ظ٨ٝ٣ب اطط زاز٥ ٝی ػولگر جْص: -9

ز٧س. إط یِ غٟ اظ یِ ّط٤ٝ٣ظ٣ٛ ضا ث٦ ع٤ض سهبزىی ا١شربة ٤ٞ١ز٥ ٣ ؾذؽ ٝحش٤ای آٟ غٟ ضا سنییط ٝی

٢ّس ٣ چ٢ب١چ٦ ٝشقٌٚ ث٦ یِ ٝؼ٤ٞف٦ ثبقس، ز٣ز٣یی ثبقس، آٟ ضا ث٦ ٣اض١٣ف سجسی٘ ٝی غٟ اظ ػ٢ؽ افساز

 ز٧س.َٝساض یب ف٢هط زیٖطی اظ آٟ ٝؼ٤ٞف٦ ضا ث٦ ػبی آٟ غٟ ٍطاض ٝی

 

 زر هسل تْیٌِ ترآٍرز ّسیٌِ چکسم -9-8-4

ضذساز ٕصاضی طبثز ٣ ٧ٞچ٢ی٠ زض ١ؾط ٕطىش٠ ٧عی٦٢ سقٞییطار ثقس اظ ٧ط ثب یِ ؾغح ؾطٝبی٦

س٤اٟ َٝساض ، ٝی٧بی ١بقی اظ ؾی٘ؾی٘ ٦ّ قبٝ٘ ذبٙی ّطزٟ ضؾ٤ثبر اظ دكز چْسٛ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ذطاثی

ذؿبضار ؾی٘ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ضا )ثب یِ عطث٨ی٦٢( ّب٧ف زاز. زض ای٠ ٝغبٙق٦، ٧عی٦٢ 

ثب یْسیٖط زض ٝسٗ ؾبذز ٣ سقٞییطار ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ث٦ ف٤٢اٟ ز٣ ٧سه ػسإب٦١ ٣ زض ضٍبثز 

 ؾبظی چ٢س ٧سى٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز. ث٨ی٦٢
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٧بی س٤ضی ؾ٢ٖی ثب س٤ػ٦ ث٦ اعلافبر اذص قس٥ اظ ى٨طؾز ث٨بی آثریعزاضی، ثطای اضظیبثی اٍشهبزی چْسٛ

ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبض( زض ٍبٙت عطح اضظیبثی ٣ فْٞٚطز ى٢ی فٞٚیبر ز٨ٝب )ثطای ٧ط ز٣ ح٤ا٦ اٝبّٛٚی٦ چِ

ٕیطی ثطای زض ح٤ا٦ آثطیع ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىش٦ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ٝش٤ؾظ حؼٜ ضؾ٤ةآثریعزاضی 

 16زٛ اظ ىط٤ٝٗ قٞبض٥ ٝشط ْٝقت زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز. ٙصا ثطای ثطآ٣ضز ٧عی٦٢ چِ ٧2عی٦٢ حس٣ز 

(Yazdi et al., 2014.اؾشيبز٥ قس٥ اؾز ) 

    ( )   (
       

        
) ∑        

 
       ∑         

 
    (16)                                          

ث٦ سطسیت ع٤ٗ  ٣q  t، ثبقسز٨ٝب ٝیٝشنیط سهٞیٜ ٦ّ سقساز چِ،  ٧عی٦٢ ؾبٙیب٦١ چْسٛ،  ٦ّAC زض آٟ 

٧بی ١٥كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز، زض دط٣غ 5. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض ٝقبز٦ٙ قٞبض٥ ثبقسفٞط ٝيیس دط٣غ٥ ٣ ١طخ س٤ضٛ ٝی

 1996ثبقس )١بٝحس٣ز اطیت ثبظٕكز ؾطٝبی٦ ثطاثط ثب ١طخ س٤ضٛ زض ٧ٞبٟ ؾبٗ آمبظ دط٣غ٥ ٝی

,Oscounejad.)                                                                                                    

زٛ چْسٛ، َٝساض ٧عی٦٢ ذبٙم ؾبذز چ١ِؾط اظ اطایت ثب ؾطی زض ؾبذز ثط عجٌ ای٠ ٝقبز٦ٙ ٣ نطى٦

زٛ ثبقس ٧ٞچ٢ی٠ ٧عی٦٢ ٨ٖ١ساضی ؾبٙیب٦١ یِ چِضیبٗ ٝی 1340000ٝشط ْٝقت ثطاثط ثب  1ثطای حؼٜ 

زٛ زض ؾبٗ نيط )ٝجسأ( ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝیعاٟ ١طخ س٤ضٛ ٦ّ ق٤ز. ٧عی٦٢ ٨ٖ١ساضی یِ چِضیبٗ ٝی 268000

زٛ زض ؾبٗ نيط ٦ّ ثبقس. ٧عی٦٢ ّ٘ چِضیبٗ ٝی 1786670زضنس زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ثطاثط ثب  15

زٛ ثبقس. ٧عی٦٢ ؾبٙیب٦١ چِضیبٗ ٝی 3126670ثبقس ثطاثط ثب زٛ ٝیقبٝ٘ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ ٨ٖ١ساضی چِ

ضیبٗ ذ٤ا٧س ث٤ز ٦ّ ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ َٝساض  469000زضنس( ثطاثط ثب  15ثب زض ١ؾط ٕطىش٠ َٝساض س٤ضٛ )

 ضیبٗ ذ٤ا٧س قس. 938000ثبقس، َٝساض آٟ ٝشط ْٝقت ٝی ٦ّ2  زٛحؼٜ شذیط٥ ؾبظی زض دكز چِ
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ظاز٥ زا٣٣زظیطح٤ا٦ زض ح٤ا٦ اٝبٛ 25: ١ؿجز ٝؿبحز ٧ط 4-6-3ػس٣ٗ   

 قٞبض٥ ظیطح٤ا٦ (Km2ٝؿبحز ظیطح٤ا٦) ١ؿجز ٝؿبحز ظیطح٤ا٦ ث٦ ٝؿبحز ح٤ا٦

0.028944 6888/0  1 

0.040592 966/0  2 

0.026708 6356/0  3 

0.054122 288/1  4 

0.025027 5956/0  5 

0.060946 4504/1  6 

0.037583 8944/0  7 

0.043163 0272/1  8 

0.034625 824/0  9 

0.030053 7152/0  10 

0.023935 5696/0  11 

0.051685 23/1  12 

0.06098 4512/1  13 

0.032877 7824/0  14 

0.050727 2072/1  15 

0.034163 813/0  16 

0.03291 7832/0  17 

0.045869 0916/1  18 

0.0495 178/1  19 

0.042054 0008/1  20 

0.049853 1864/1  21 

0.022489 5352/0  22 

0.0574 366/1  23 

0.036205 8616/0  24 

0.022943 546/0  25 



 

‌‌67 
 

 

 

 

 

 ٣10  5، 2ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز  ٣c  a ،bظاز٥ زا٣٣ز، ث٦ سطسیت ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة عطاحی ح٤ا٦ آثطیع اٝبٛ: 4-6-3قْ٘ 
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 چی٠ذك٦ْ زٛزٛ س٤ضی ؾ٢ٖی ٣ ؾٞز چخ، چِقْ٘ ؾٞز ضاؾز، چِ :3-2-3قْ٘ 

 

 ث٦ ن٤ضر ؾطی زض آثطا٦٧ ز٨ٝبقٞبسیِ ٝطث٤ط ث٦ احساص چِ :1-6-3قْ٘ 
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 هقسهِ -4-5

٣  ق٤ز. ٣ ١شبیغ ٧یسض٤ٙ٣غیْیظاز٥ زا٣٣ز دطزاذش٦ ٝیثرف ث٦ ١شبیغ ح٤ا٦ اٝبٛ اثشسا زض ای٠

ٝطث٤ط ث٦ ای٠ ح٤ا٦ زض ن٤ضر فسٛ ٣ػ٤ز چْسٛ آ٣ضز٥ قس٥  ٧یسض٣ٕطاه آٟ ثطای ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز

-٧بی ثسؾز آٝس٥ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝیٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ؾبظی ٣اؾز. ؾذؽ ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ٝسٗ ث٨ی٦٢

٣ ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ثطای  ق٤ز٧بی ٢ٝشرت ثطای ای٠ ح٤ا٦ دطزاذش٦ ٝیؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ػ٤اةث٦ س ٕیطز ٣

. ؾذؽ ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ح٤ا٦ ّكبض ٤ٝضز ٧بی ٢ٝشرت ثطای ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز آ٣ضز٥ قس٥ اؾزػ٤اة

بیغ ٣ ٕیطز ٣ ١شٕیطز ٣ ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ ثغ٤ض ّبٝ٘ ٤ٝضز سحٚی٘ ٍطاض ٝیثطضؾی ٍطاض ٝی

٧ٞچ٢ی٠ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ اظ ٝؼ٤ٞف٦  .٧بی حبن٘ اظ آٟ زض ای٠ ىه٘ آ٣ضز٥ قس٥ اؾز٧یسض٣ٕطاه

س٤ایح  ٣10  5، ٧2ب اظ ػج٦٨ دطس٤ ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز ٧بی ٝسٗ ث٨ی٦٢ ٣ سحٚی٘ ٣ ا١شربة ػ٤اةػ٤اة

٣ َٝساض زثی ا٣ع ٧بی آٟ ػ٤اة ٢ٝشرت ٣ َٝساض ٧عی٦٢ 5زاز٥ ذ٤ا٧س قس. ٧ٞچ٢ی٠ ث٦ سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ 

   .ثطای ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز دطزاذش٦ ذ٤ا٧س قس ٧ب٣ ٧یسض٣ٕطاه آٟ ؾیلاة

 زازُ زاٍٍزحَضِ اهامًتایج تجسیِ ٍ تحلیل  -4-2

ایؼبز  HEC-HMSٝسٗ ح٤ا٦، ٤٧اق٢بؾی ٣ ٝكرهبر ٢ّشطٗ زض ثط١ب٦ٝ  ظیط دؽ اظ آ٦ْ١ ؾ٦

ىه٘ ٍج٘ اقبض٥ قس ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝكرهبر ٣ ١ح٥٤ ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض س٤اٟ ثط١ب٦ٝ ضا اػطا ٤ٞ١ز. قس١س، ٝی

ایٜ اػطا ٤ٞ١ز٥ ٣ اػطای ٝسٗ زض ح٤ا٦، اثشسا اػطای ثط١ب٦ٝ ضا ثطای حبٙشی ٦ّ اظ چْسٛ اؾشيبز٥ ١ْطز٥

١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز ٧ٞچ٢ی٠  2-٧4یسض٣ٕطاه ؾیلاة ذط٣ػی ح٤ا٦ ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز زض قْ٘ 

شّط قس٥ اؾز ١ؿجز ض٣ا١بة ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦ اظ  2-٧4ب زض ػس٣ٗ قٞبض٥ ١ؿجز ض٣ا١بة ظیطح٤ا٦

آیس. ثب س٤ػ٦ ث٦ قْ٘، زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ ؾب٦ٙ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة زض ثسؾز ٝی 1ىط٤ٝٗ قٞبض٥ 

 5ثبقس. ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز ٝی 2:00ثبقس ٦ّ زض ؾبفز ٝشط ْٝقت زض طب١ی٦ ٝی 75/6ذط٣ػی ظیطح٤ا٦ 
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ضخ  2:00ؾبفز   زض طب١ی٦ ٦ّ زض ٝشط ْٝقت 57/11ػی ظیطح٤ا٦ زض ذط٣ؾب٦ٙ َٝساض زثی دیِ ؾیلاة 

ضؾس ٦ّ زض ؾبفز ٝی m3/s  50/13ؾب٦ٙ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ث٦  10ز٧س. ٣ زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ٝی

 ز٧سض٣ی ٝی 2:00

ٝؿبحز ح٤ا٦      ، ٝؿبحز ٧ط ظیطح٤ا٦   ، زثی ا٣ع ؾیلاة ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦،      زض ای٠ ٝقبز٦ٙ 

 ثبقس.ظاز٥ زا٣٣ز ٝیزثی ا٣ع ؾیلاة ح٤ا٦ اٝبٛ        ٣  ظاز٥ زا٣٣زاٝبٛ

٧بی ىیعیْی ح٤ا٦ سقساز چْس٨ٝب ثؿشٖی ث٦ ثقضی اظ ىبّش٤ض٧ب زاضز، ٦ّ قبٝ٘ حؼٜ ض٣ا١بة ٣ ٣یػٕی

٧ب ٣ ظیطح٤ا٦ زاضز. ٙصا اؾشيبز٥ ث٨ی٦٢ اظ آٟزاضز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ع٤ٗ ث٢ٚسسطی٠ آثطا٦٧ ٣ ٝؿبحز ٧ط 

 ٕیطز.ؾبظی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی٧ب ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦، ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٤ٖٙضیشٜ ث٨ی٦٢سقیی٠ سقساز ٢ٝبؾت آٟ

ظاز٥ زا٣٣ز ث٦ فٚز ای٦ْ٢ زض ١َغ٦ ذط٣ػی، ایؿشٖب٥ ٧ٛٞب١غ٤ض ٦ّ زض ىه٘ ٍج٘ شّط قس، زض ح٤ا٦ اٝب

ض٣ا١بة ٣ ّبٙیجط٥ ّطزٟ ٝسٗ ٣ػ٤ز ١ساضز. ٙصا -بٟ ٝسٙؿبظی ّبٝ٘ ىطای٢س ثبضـ٧یسض٣ٝشطی ٣ػ٤ز ١ساضز، اْٝ

ظاز٥ زا٣٣ز اظ ٝسٙی ٦ّ ٍجلاً زض َٝیبؼ ثعضٕشط ّبٙیجط٥ قس٥ ث٤ز، اؾشيبز٥ زض ای٠ سحَیٌ ثطای ح٤ا٦ اٝبٛ

ضا ٧بی ٢ٝغ٦َ ٠ّ زاظاز٥ زا٣٣ز ث٦ زٙی٘ ای٦ْ٢ س٢سسطی٠ قیت ضا زض ثی٠ ظیطح٤ا٦قس٥ اؾز. ح٤ا٦ اٝبٛ

ق٤ز ٦ّ ػطیبٟ ؾی٘ اططار ٝرطثشطی زض ای٠ ثرف زاقش٦ ثبقس. ث٢بثطای٠ ث٦ ١ؾط ثی٢ی ٝیثبقس ٙصا دیفٝی

ضؾس اؾشيبز٥ نحیح اظ چْس٨ٝب زض ای٠ ح٤ا٦ فلا٥٣ ثط سؿْی٠ ؾیلاة، ثبفض ّب٧ف ذؿبضار ١بقی اظ ٝی

ؾبظی( ثب اىعایف ث٨ی٦٢ ق٤ز )ٍج٘ اظ اؾشيبز اظ ا٤ٖٙضیشٜق٤ز. ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝلاحؾ٦ ٝیؾیلاة 

٢ّس ٣ اططار ٝظجز چْس٨ٝب ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة زض ذط٣ػی ح٤ا٦ اىعیف دیسا ٝی

ز٨ٝب ٣ دط س٤اٟ ٝحس٣ز ث٤زٟ حؼٜ چ٢ِّس. زٙی٘ ای٠ ّب٧ف ضا ٝیاىعایف ز٣ض٥ ثبظٕكز ّب٧ف دیسا ٝی

-٣اٍقیز، فلا٥٣ ثط ای٠ فبٝ٘، دطقسٟ چ٧ِب اظ ػطیبٟ ؾیلاة زض اثشسای قط٣ؿ ٣اٍق٦ زا١ؿز. زض قسٟ آٟ

-٧ب )ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز ثعضٕشط( ١یع ثبفض ّب٧ف ّبضایی چ٧ِب ثقس اظ ؾیلاةز٨ٝب ثب ضؾ٤ثبر ٣ یب ذطاثی آٟ

(1)       
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ؾبٗ  ٧5بی ثبظٕكز ثب سط اظ ق٤ز. ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ زض سحَیَبر ٕصقش٦ اطط ٝظجز چْسٛ زض ز٣ض٥ز٨ٝب ٝی

٧بی ثب ٧بی ٨ٝبض ؾی٘ ثب ٧سه سؿْی٠ ؾیلاة٧ب زض عطحيبز٥ اظ آٟقس. ٙصا اؾش١بچیع زض ١ؾطٕطىش٦ ٝی

 ز٣ض٥ ثبظٕكز ثب سط ٝس١ؾط ٍطاض ١ٖطىش٦ اؾز.

 

 

 ظاز٥ زا٣٣زح٤ا٦ اٝبٛثس٣ٟ احساص چْسٛ ثطای ؾب٦ٙ  10، 5، 2ث٦ سطسیت ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ذط٣ػی ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز  a،b ،c: 2-4قْ٘ 

a 

a 

b 

c 
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٧بی ثب سط ٣ ٧ٞچ٢ی٠ حساٍ٘ ثبظٕكز٧بی ٝرشٚو ٣ زض ز٣ض٥ ز٨ٝب زض ظیطح٤ا٦اىعایف ّبضایی چِثطای 

ؾبظی ؾبظی ضا ث٦ یِ ٝسٗ ث٨ی٦٢ّطزٟ ٧عی٦٢ عطاحی چْس٨ٝب ٣ ّب٧ف ٤ٝطط زثی ا٣ع ؾیلاة، ٝسٗ قجی٦

 ٕیطز.ٝطسجظ ؾبذش٦ ٣ ١شبیغ حبن٘ اظ اػطای ٝسٗ سٚيیَی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی

 

 زازُ زاٍٍزحَضِ اهامسازی زر هسل تْیٌِ ًتایج حاصل از اجرای تحلیل -4-2-5

ٝطسجظ قس ٣ ػ٨ز  Matlab R2014b زض ٝحیظ NSGA-IIؾبظی ث٨ی٦٢ ؾبظی ثب ٝسٗٝسٗ قجی٦

 :Ramو CPU: 4.00GHZ ،Cori7 ثسؾز آ٣ضزٟ ػج٦٨ دبضس٤ی ٝؿب٦ٙ، ثطض٣ی یِ ؾیؿشٜ ثب ٝكرهبر

32G  ٗؾبظی، َٝبزیط دبضاٝشط٧بی ٝسٗ ٝغبثٌ آ١چ٦ ٦ّ ثغ٤ض ٕؿشطز٥ ث٨ی٦٢اػطا قس. زض اؾشيبز٥ اظ ٝس

آٝس٥ اؾز. ػ٨ز  1-2-4س٤ؾظ ؾبیط ٝحََی٠ دیك٨٢بز قس٥، ثْبض ٕطىش٦ قس. ای٠ َٝبزیط زض ػس٣ٗ 

 ض٣ظ ث٤ز. 6ثسؾز آ٣ضزٟ ػج٦٨ دبضس٤، اػطای ٝسٗ سٚيیَی ثط ض٣ی ؾیؿشٜ ٝص٤ّض حس٣ز 

 

( ٦ّ ٝهبٙح٦ Pareto) ٧بییٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ،NSGA-II ؾبظیٝسٗ ث٨ی٦٢زض  ی ثط١ب٦ٝثقس اظ اسٞبٛ اػطا

٧ب ثط دبی٦ ز٣ ٧سه ٝی٢یٜٞ ای٠ ػ٤اة .ق٤زس٤ٙیس ٝیز٢٧س، ؾبظی ضا ١كبٟ ٝیٝیبٟ ز٣ سبثـ ٧سه ث٨ی٦٢

١كبٟ زاز٥  1-2-٧4ٞب٤١ض ٦ّ زض قْ٘ اؾز.  ٧ب اؾشرطاع قس٥ّطزٟ زثی ا٣ع ؾیلاة ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢

ؾب٦ٙ سكْی٘ قس٥ اؾز. اظ  ٣10  5، ٧2ب ثطای ٧ط ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز ای اظ ػ٤اةقس٥ اؾز ٝؼ٤ٞف٦

ق٤ز. ث٢سی )ثب ٝقیبض ىبن٦ٚ اٍٚیسی( ا١شربة ٝی١ٞبی٢س٥ ثطاؾبؼ ذ٤ق٦ػ٤اة  ٧5ب، ٝؼ٤ٞؿ ای٠ ػ٤اة

ؾبظی ثقس اظ سحٚی٘ حؿبؾیزَٝبزیط دبضاٝشط ٝسٗ ث٨ی٦٢: 5-2-4جسٍ.  

تکرارتؼساز  اًسازُ هساتقِ طَل گام ًرخ جْص احتوال جْص CROSSOVER اًسازُ جوؼیت  

100 8/0  1/0  1/0  2/0  2 50 
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-ّب٧ف ٝیعاٟ زثی ا٣ع ؾیلاة ث٨ی٦٢ ٝی ٙحبػ ٧عی٦٢ ؾبذز چْس٨ٝب ٧ٜ ا١شربة ای٠ ػ٤اة ٧ب ٧ٜ اظ

 ٕیطز.٧ب ثب ػعئیبر ثیكشط ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝیزض ازا٦ٝ ٧طیِ اظ ای٠ ػ٤اة ثبقس.

 

 

 

   

 5( ز٣ض٥ ثبظٕكز bؾب٦ٙ،  2( ز٣ض٥ ثبظٕكز ٧aبی ثب ظاز٥ زا٣٣ز، ػطیبٟح٤ا٦ اٝب٧ٛبی ثسؾز آٝس٥ ثطای ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة :1-2-4قْ٘ 

 ؾبٗ 10( ز٣ض٥ ثبظٕكز cؾب٦ٙ ٣  5
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٧بی ا١شربة ثبقس ٣ ٝطثـٝی ٧NSGA-IIبی ثسؾز آٝس٥ زض ٝحیظ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ای قْ٘،١َبط زایط٥ 

سقساز ث٨ی٦٢  یِ عطح ث٨ی٦٢ اؾز ٦ّ ٧بی ا١شربثیثبقس. ٧طیِ اظ ای٠ ػ٤اة٧بی ا١شربثی ٝیقس٥  ػ٤اة

٧بی ا١شربثی زض ز٣ض٥ ثبظٕكز . ثب ثطضؾی ػ٤اة(1-2-4)قْ٘  ز٧س١كبٟ ٝی ظیط ح٤ا٦ ضا 25چْس٨ٝب زض ٧ط 

 ١5كس٥ اؾز، ٧ٞچ٢ی٠ ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز  دیك٨٢بز٧یچ چْسٝی  ٣17  15 ٧بیثطای ظیطح٤ا٦ ،ؾب٦ٙ 2

زض ازا٦ٝ ٧طیِ اظ  ؾبذز چْسٛ دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. ٣23  17، 15، ٧8بی  قٞبض٥ ای ظیطح٤ا٦ؾب٦ٙ ثط

٧بی ٧ب ثط ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاةٕیطز ٣ اططار آ٧ٟبی ا١شربثی ثطای ٧ط ز٣ض٥ ثبظٕكز ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝیػ٤اة

 ٕیطز.عطاحی ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٝی

 زٍرُ تازگطت زٍ سالِ -5

 5ظاز٥ زا٣٣ز ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ ؾب٦ٙ اظ ٝؼ٤ٞؿ ثطای ظیطح٤ا٦ اٝبٛؾبظی ا١ؼبٛ قس٥ زض ٝسٗ

٧بی  ظیط ح٤ا٦ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٦ّ زض ظیطح٤ا٦ 25چْسٛ ثطای  480ػ٤اة ا١شربثی، ػ٤اة ا٣ٗ 

٧یچ چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. زض ای٠ ٝسٗ  ٣22  21، 20، 19، 17، 16، 15، 14، 13، 11، 8، 3

٧بی سقٞیطار چْس٨ٝب ٦ّ قبٝ٘ ذبٙی ّطزٟ ضؾ٤ثبر ػٞـ قس٥ دكز ٝربظٟ ٣ ذطاثیؾبظی ٧عی٦٢ ث٨ی٦٢

٧بی س٤اٟ زض ز٣ض٥ثبقس، زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز، ٙصا اظ اططار ٝظجز چْس٨ٝب ٝیثقس اظ ضذساز ؾی٘ ٝی

ثبقس ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝی5/22ز ض ) 6432ع٤ ١ی ٝسر ث٨ط٥ ػؿز. ٧عی٦٢ 

زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ثطای ز٣ٝی٠ ػ٤اة  48ثبقس )ط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝیٝش 53/3

چْسٛ زض ١ؾط ٕطىش٦ اؾز ٣ ٧عی٦٢ ای٠ سقساز چْسٛ ٧ٞطا٥ ثب ٧عی٦٢ سقٞیطار  640ٝسٗ ث٨ی٦٢ سقساز 

٧بی سَؿیٜ ث٢سی قس٥، ثطای ثبقس. زض ای٠ ػ٤اة زض ظیطح٤ا٦ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝی 22ز ض ) 8576

ىبٍس چْسٛ دیك٨٢بز قس٥ اؾز ٣ َٝساض زثی ا٣ع  ٣22  21، 19، 17، 16، 15، 14، 11، ٧7بی  یطح٤ا٦ظ

زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ثطای ػ٤اة  55ثبقس )ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 3ؾیلاة 

 ثبقس ٣ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝی 30ز ض ) 10050چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞیط آٟ 750ؾ٤ٛ سقساز 
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٧یچ چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة  ٣19  17، 16، 15، 13، 11، ٧3بی ظیطح٤ا٦

زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ثطای ػ٤اة چ٨بضٛ  60ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ اؾز ) 72/2آٟ 

ثبقس. زض یٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝ 40ز ض )  11524چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ٝقبزٗ آٟ  860ؾبظی سقساز ٝسٗ ث٨ی٦٢

٧یچ  ٣21  19، 17، 16، 15، 13، ٧3بی ٧بی سَؿیٜ ث٢سی قس٥، ثطای ظیطح٤ا٦ای٠ ػ٤اة زض ظیطح٤ا٦

 46/2ظاز٥ زا٣٣ز چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز ٣ َٝساض زثی دیِ ؾیلاة آٟ ثطای ذط٣ػی ظیطح٤ا٦ اٝبٛ

١ؿجز ث٦ ػ٤اة ٍجٚی  زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( ٦ّ 63ثبقس )ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی

چْسٛ ٦ّ  1060َٝساض آٟ ث٦ اظای اىعایف سقساز چْس٨ٝب ّب٧ف دیسا ّطز٥ اؾز. ٣ آذطی٠ ػ٤اة سقساز 

، 17، 15، 9، 8، ٧5،1بی ؾبظی ثطای ظیطح٤ا٦ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ ٝسٗ ث٨ی٦٢ 50ز ض ) ٧14204عی٦٢ آٟ 

چْسٛ ٦ّ ثیكشطی٠  100سقساز  24 ٣ ٧6بی ٧یچ چْسٝی زض ١ؾط ٕطىش٦ ١كس٥ اؾز ٣ ثطای ظیطح٤ا٦ 23

 66ثبقس )ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 25/2ثبقس دیك٨٢بز قس٥ اؾز. َٝساض دیِ ؾیلاة آٟ سقساز چْسٛ ٝی

 زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(.

 

 سالِ 1زٍرُ تازگطت  -2

 ػ٤اة 5ؾبظی، ؾبظی ٣ ث٨ی٧٦٢بی ثسؾز آٝس٥ اظ اػطای ٝسٗ سٚيیَی قجی٦اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة

ظاز٥ زا٣٣ز، سقساز ی اٝبٛظیط ح٤ا٦ 25ث٦ ٝب٢١س حبٙز ٍج٘ ا١شربة قس٥ اؾز. ػ٤اة ا٣ٗ ثطای 

ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( دیك٨٢بز زاز٥ اؾز،  5/29ز ض ) 8442چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞیط آٟ  630

چْسٝی زض ١ؾط ٕطىش٦  ٣23  21، 19، 17، 15، 13، 9، ٧8بی زض ای٠ ػ٤اة ثطای ظیطح٤ا٦

زضنس ّب٧ف  52ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ قس٥ اؾز ) ٧49/5ٞچ٢ی٠ زثی ا٣ع ؾیلاة  ١كس٥ اؾز.

ز ض  9916چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  740زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ثطای ػ٤اة ز٣ٛ 

٣  19، 17، 15، 13، 8، 3، ٧1بی قٞبض٥ ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ٦ّ ثطای ظیط ح٤ا٦ 7/34)



 

‌‌77 
 

ثبقس ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 99/4اض زثی دیِ ؾیلاة چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. ٣ َٝس 23

چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  870زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ػ٤اة ؾ٤ٛ  57)

ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ قس٥  38/4ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة آٟ  8/40ز ض ) 11658

               ، 16، 15، 12، ٧8بی ای ظیطح٤ا٦زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ٣ ثط 62اؾز )

چْسٛ  1020چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز.  ٝسٗ ث٨ی٦٢ ثطای ػ٤اة چ٨بضٛ سقساز  ٣23  22، 17

-ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ٣ ظیط ح٤ا٦ 8/47ز ض ) 13668ضا زض ١ؾط ٕطىش٦ اؾز ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ 

چْسٛ زض ١ؾط  100سقساز  6قٞبض٥  یىبٍس چْسٛ ٣ ظیطح٤ا٦  ٣23  17، 15، 8، ٧5بی قٞبض٥ 

زضنس ّب٧ف زثی دیِ  66ثبقس )ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 88/3ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٣ زثی دیِ آٟ 

ز ض  15410چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ  ١1150ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ؾطا١ؼبٛ ثطای ػ٤اة د٢ؼٜ، سقساز 

ثبقس ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝیٝشط  61/3ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة آٟ  9/53)

، 8، 5، ٧3بی قٞبض٥ زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ٧ٞچ٢ی٠ زض ظیط ح٤ا٦ 68)

ٝبّعیٜٞ چْسٛ  ٣24  ٧6بی ٧یچ چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز ٣ زض ظیطح٤ا٦ ٣23  18، 17

 دیك٨٢بز قس٥ اؾز.

 

 سالِ   53زٍرُ تازگطت  -9

ػ٤اة ٢ٝشرت ثسی٠  5ؾب٦ٙ ١شبیغ  10ز٣ض٥ ثبظٕكز ؾبظی قس٥ ثطای ٧بی ث٨ی٦٢اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة

چْسٛ ٦ّ َٝساض ٧عی٦٢ ؾبذز ٣  490ؾبظی ثطای ػ٤اة ا٣ٗ سقساز ثبقس. ٝسٗ ث٨ی٦٢قطح ٝی

ظیط ح٤ا٦  25ثبقس، زض ١ؾط ٕطىش٦ اؾز ٣ اظ ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝی9/22ز ض ) 6566سقٞیط آٟ 

ىبٍس چْسٛ دیك٨٢بز قس٥  ٣24  23، 22، 20، 17، 16، 12، 11، 8، 6، ٧4بی ٤ٝضز ١ؾط قٞبض٥

m 7.33اؾز ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة آٟ 
3
/s زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز  46ثبقس )ٝی
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 7/25ز ض ) 7370چْسٛ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٣ ٧عی٦٢ آٟ  550دبی٦(. ثطای ػ٤اة ز٣ٛ سقساز 

زضنس  50ثبقس )ٝیٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦  71/6ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( اؾز ٣ َٝساض زثی دیِ ؾیلاة آٟ 

، 17، 16، 12، 11، 8، 6، ٧4بی قٞبض٥ ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ثطای ظیط ح٤ا٦

 ٧720یچ چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ثطای ػ٤اة ؾ٤ٛ سقساز  ٣24  23، 22، 20

m 5.48ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ َٝساض زثی آٟ  7/33ز ض ) 9648چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ 
3
/s ثبقس ٝی

زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ زض ای٠  57)

ثبق٢س. ثطای ػ٤اة چ٨بضٛ ىبٍس چْسٛ ٝی ٣24  23، 20، 16، 15، 13، ٧11بی عطح ظیطح٤ا٦

ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ َٝساض  2/41ز ض ) 11792چْسٛ، ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  880ظیط ح٤ا٦    25ثطای 

زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦  63ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ قس٥ اؾز ) 04/5زثی دیِ ؾیلاة 

چْسٝی  ٣24  23، 22، 20، 16، ٧15بی حبٙز دبی٦( دیك٨٢بز قس٥ اؾز ٣ ثطای ظیطح٤ا٦

٧ب ٍطاض زاز٥ چْسٛ ثطای ظیطح٤ا٦ 1160دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. زض ٨١بیز ثطای ػ٤اة د٢ؼٜ سقساز 

 4.21ٝیٚی٤ س٤ٝبٟ( ٣  4/54ز ض ) ٦15544 سطسیت قس٥ اؾز ٣ َٝساض ٧عی٦٢ ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة ث

m
3
/s ٧بی زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(. ٧ٞچ٢ی٠ ثطای ظیط ح٤ا٦ 69ثبقس )ٝی

چْسٛ دیك٨٢بز قس٥  100سقساز  5سقساز نيط چْسٛ ٣ ثطای ظیطح٤ا٦ قٞبض٥  ٣25  19، 18، 17

 اؾز.

ز ١كس٥ اؾز ٣ زض ثقضی زیٖط چْسٛ ٙحبػ قس٥ اؾز زٛ دیك٨٢ب٧ب چِزٙی٘ ای٦ْ٢ زض ثقضی اظ ظیطح٤ا٦

٧ب ثط ض٣ی زثی دیِ آٟ اططاسی زاقش٦ ثبقس اٝب ثبقس چْسٛ زض ثقضی اظ ظیطح٤ا٦ای٠ اؾز ٦ّ ٠ْٞٝ ٝی

-ث٨ی٦٢ –ؾبظی سبطیطی زض ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة زض ذط٣ػی ح٤ا٦ ١ساضز، زض ای٠ ٤ٍٝقیز، ٝسٗ قجی٦

طح٤ا٦ ٦ّ ثیكشطی٠ سبطیط ضا زض زثی ا٣ع ؾیلاة زض ذط٣ػی ح٤ا٦ ؾبظی ثب ا١شربة سقساز چْسٛ زض ٧ط ظی

 ٢ّس.ضا زاضز، ا١شربة ٝی
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  ّیسرٍگراف ذرٍجی زیرحَضِ -4-2-2

٧بی ثبظٕكز ز٣ض٥ق٤ز ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ذط٣ػی ثطای ٝكب٧س٥ ٝی 2-2-٧4ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ 

 100ػ٤اة ا١شربثی ٣ ١یع ز٣ حبٙز احساص سٞبٝی  5ظاز٥ زا٣٣ز ثطای ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ثطای ح٤ا٦ اٝبٛ

 ٧100ب ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. ثطای احساص زٛ ثطای آ٧ٟب ٣ ثس٣ٟ احساص چِچْسٛ زض سٞبٛ ظیطح٤ا٦

ی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞیط آٟ ثطای ٧ط ثبقس ٧عچْسٛ ٝی 2500ظیط ح٤ا٦ ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ آٟ  25چْسٛ ثطای ٧ط 

ثبقس. ٧ٞچ٢ی٠ ٝیعاٟ زثی ا٣ع ذط٣ػی ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٝی 25/117ز ض ) 33500ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز 

 ٣80/8  58/7، 66/4زٛ ٝشطاّٜ ث٦ سطسیت ٧بی ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ زض حبٙز چِؾی٘ ثطای ز٣ض٥

زثی ذط٣ػی ؾیلاة زض ٧ط ز٣ض٥ ثبظٕكز ثطای ثبقس. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ قْ٘، ٝیعاٟ ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝیٝشط 

٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘  ثبقس.٧بی ٝسٗ ث٨ی٦٢ ٣ ثطای حبٙز ٣ ثس٣ٟ احساص چْسٛ ٍبث٘ َٝبیؿ٦ ٝیػ٤اة

ثبقس ٣ سب َٝساض ظیبزی ق٤ز اطط ؾبذز چْس٨ٝب ثط ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ذط٣ػی ثؿیبض ٝظجز ٝیٝلاحؾ٦ ٝی

 ا٣ع ؾیلاة ثطای ظٝب١ی٦ْ اظ چْس٨ٝب ثطای ظیطح٤ا٦ز٧س. َٝساض زثی زثی ا٣ع ؾیلاة ضا ّب٧ف ٝی

ٝشط  ٣50/13  57/11، ٧75/6بی ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ث٦ سطسیت اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز ثطای ز٣ض٥

-سه٤یط ثب ١شبیغ ٝسٗ ث٨ی٦٢ ز٧س. ثب َٝبیؿ٦ ای٠ثقس اظ ؽ٨ط ضخ ٝی 2:00ْٝقت ثططب١ی٦ ٣ ٧ٖٞی زض ؾبفز 

ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ح٤ا٦ ّبٝلاً ٝك٤٨ز اؾز. ثطای ؾی٘ ثب ز٣ض٥ ؾبظی، اططار ٝظجز چْس٨ٝب زض 

ظاز٥ زا٣٣زح٤ا٦ اٝبٛ ٣ فسٛ ؾبذز چْسٛ ٨بَٝبیؿ٦ ٝیعاٟ ّب٧ف زثی ا٣ع ٣ اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ثی٠ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اث :1-2-4ػس٣ٗ قٞبض٥.  

2yr. زاده داوودامام  5yr. زاده داوودامام  10yr. داوودزاده امام  

Seleced-

Sol 

Cost 

($) 

Qpd 

(m3/s

) 

کاهش دبی 

 اوج)درصد(

 

Seleced-

Sol 

Cost 

($) 

Qpd 

(m3/s) 

 Seleced-Sol Cost کاهش دبی اوج)درصد(

($) 

Qpd 

(m3/s) 

کاهش دبی 

 اوج)درصد(

 

S1 6432 53/3  48 S1 8442 49/5  52 S1 6566 34/7  46 

S2 8576 3 55 S2 9916 99/4  57 S2 7370 72/6  50 

S3 10050 73/2  60 S3 11658 39/4  62 S3 9648 85/5  57 

S4 11524 47/2  63 S4 13668 88/3  66 S4 11792 04/5  63 

S5 14204 25/2  66 S5 15410 61/3  68 S5 15544 22/4  69 
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ؾب٦ٙ( ث٦ اظای زضنس ّب٧ف زض زثی دیِ سَطیجبً ٝكبث٦ ٧عی٦٢ سَطیجبً  ٣10  5، ٧2بی ٝرشٚو )ثبظٕكز

زٛ زضنس ّب٧ف زثی ا٣ع ١ؿجز ث٦ حبٙز ثس٣ٟ چِ 60یْؿب١ی ثسؾز آٝس٥ اؾز. ثطای ٝظبٗ ث٦ اظای 

، 10050ؾب٦ٙ ث٦ سطسیت ثطاثط ثب  ٣10  5، ٧2بی حبٙز ؾی٘ ثب ز٣ض٥ ثبظٕكززٛ زض ٧عی٦٢ اػطای چِ

  (.1-2-2-4ز ض ثسؾز آٝس٥ اؾز )قْ٘  ٣11200  11000
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 ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٥ ؾب٦ٙ c)ز٣ض٥ ثبظٕكز د٢غ ؾب٦ٙ،  b)ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ؾب٦ٙ، a)ظاز٥ زا٣٣ز، ٧بی ث٨ی٦٢ ثط ٧یسض٣ٕطاه ذط٣ػی ح٤ا٦ اٝبٛ: سبطیط ػ٤اة2-2-4قْ٘ 

 

 زا٣٣زظاز٥ ح٤ا٦ اٝبٛ ؾ٦ ز٣ض٥ ثبظٕكز ٢ٝشرت ثطایػ٤اة  5ا٣ع ؾیلاة زثی ّب٧ف   زضنس ٤ٞ١زاض ٝطث٤ط ث٦ ٧عی٦٢ ٣ :1-2-2-4قْ٘ 
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 تجسیِ ٍ تحلیل حَضِ کطار -4-9

٧بی زاز٥ ٧یسض٣ٝشطی زض ذط٣ػی ظیط ح٤ا٦، ثطاؾبؼ ایؿشٖب٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ػ٤ززض ح٤ا٦ ّكبض 

٥ اؾز. قٞبی ّٚی ح٤ا٦ ّبٙیجط٥ قس HEC_HMSٝسٗ  ،٧بی طجز قس٥ثبضـ ٣ ٧یسض٣ٕطاه ؾیلاة

 آ٣ضز٥ قس٥ اؾز. HEC-HMSاىعاض ّكبض زض ١طٛ

 

 HEC-HMSاىعاض ح٤ا٦ ّكبض زض ١طٛ: قٞبی ّٚی 3-4قْ٘ 

 

 ٍاسٌجی ٍ اػتثاریاتی هسل -4-9-5

ق٤ز ٦ّ ای س٢ؾیٜ ٝی٣اؾ٢ؼی ىطای٢سی اؾز ٦ّ زض آٟ دبضاٝشط٧بی ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٝسٗ ث٦ ٦١٤ٕ

٧ب ؾبظی ٢ّس. ثطای ا١ؼبٛ ٣اؾ٢ؼی ث٦ اعلافبر زی٢بٝیِ ؾی٘ٝسٗ سب حس ٠ْٞٝ ضىشبض ح٤ا٦ ضا قجی٦

 ق٤ز.یّٞیز ٣ ّیيیز اعلافبر ٣اؾ٢ؼی زض ازا٦ٝ سكطیح ٝثبقس. ٧بی ظٝب١ی ثبض١سٕی ١یبظ ٝیٝب٢١س ؾطی

٧بی ا١شربثی فجبضس٢س اظ ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ زض ىه٘ ؾ٤ٛ شّط قس، اعلافبر ٣ض٣زی دبی٦ ٝسٗ ثط اؾبؼ ض٣ـ

زض ض٣ـ  ٣X  K(، Tc(، ظٝبٟ سٞطّع )R(، اطیت شذیط٥ )S(، سٚيبر ا٣ٙی٦ )CNقٞبض٥ ٢ٝح٢ی )
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قطایظ ذكِ ٧بی ٢ٝشرت ٣ ٝش٤ؾظ ثبضـ ض٣ظ ٍج٘، ّٚی٦ ض٣یساز٧ب زض ٝبؾْی٢ٖبٛ. ثب س٤ػ٦ ث٦ ؾیلاة

)حساّظط ؽطىیز ٨ٖ١ساقز( اؾز ٦ّ ای٠ اطیت اظ  Sا١س. سٚيبر ا٣ٙی٦ ث٦ ف٤٢اٟ اطیجی اظ ٍطاض ٕطىش٦

 ثبقس.٧بی ٣اؾ٢ؼی ٝیػ٦ٚٞ دبضاٝشط

-٧بی ٣اؾ٢ؼی، اثشسا قجی٦اظ ؾی٘ ؾبذز ٝسٗ ح٤ا٦، ٝسٗ ٤٧اق٢بؾی ٣ ٝكرهبر ٢ّشطٙی ثطای ٧طیِ 

ا٣ٙی٦ دبضاٝشط٧ب ا١ؼبٛ دصیطىز. فْٞٚطز ٝسٗ ثب َٝبیؿ٦ ٧یسض٣ٕطاه ض٣ا١بة ثب َٝبزیط -ؾبظی ىطای٢س ثبضـ

ض٣ـ  سٚيیٌ ٧ط ز٣ ٕیطی قس٥ زض ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ّكبض ثطضؾی قس. ثبؾبظی قس٥ ٣ ا١ساظ٥ؾی٘ قجی٦

ثطای ای٠ ٢ٝؾ٤ض  ىطای٢س س٢ؾیٜ دبضاٝشط٧ب ا١ؼبٛ دصیطىز. ٣ ض٣ـ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ذ٤زّبض زؾشی ؾقی ٣ ذغب

ّبٙیجط٥ قس ٣ ؾذؽ  ٧بی ؾیلاة ثب اؾشيبز٥ اظ اثعاض ّبٙیجطاؾی٤ٟ ذ٤زّبض ٝسٗط یِ اظ ٣اٍق٦اثشسا ثطای ٧

َٝبزیط دبضاٝشط٧بی ث٨ی٦٢ قس٥ ٝیب١ٖی٠ قس ٣ ثقس اظ انلاحبر زؾشی ػعئی ثق٤٢اٟ َٝبزیط ٨١بیی 

ؾز. ١شبیغ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ١كبٟ زاز٥ قس٥ ا 2-3-4زض قْ٘  دبضاٝشط٧بی ّبٙیجطاؾی٤ٟ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس.

( اؾشيبز٥ قس٥ Univariate Gradientاظ ض٣ـ ٕطازیبٟ سِ ٝشنیط٥)ذ٤زّبض ٝسٗ،  ثطای ّبٙیجط٥ ّطزٟ

١شبیغ زیٖطی اظ ّبٙیجطاؾی٤ٟ اضائ٦ قس٥ اؾز، ز٣ ٦١٤ٞ١ اظ دبضاٝشط٧بی  2-3-٧4ٞچ٢ی٠ زض ػس٣ٗ  اؾز.

ثبقس. ثغ٤ضّٚی، ١َغ٦ ا٣ع ٝی آٗا١س ٣ دبضاٝشط زیٖط یِ ؾ٤ٛ اظ َٝساض ایس٥آٗ نيط ضؾیس٥ا٣ٗ ث٦ َٝساض ایس٥

دبضاٝشط٧بی ٝسٗ  HEC-HMSثب  ای ٍبث٘ ٍج٤ٗؾبظی زض َٝبیؿ٦ ثب ٧یسض٣ٕطاه ٝكب٧س٧٥یسض٣ٕطاه قجی٦

ز٧س ٦ّ ای٠ ٝطث٤ط ث٦ ای٠ َٝبزیط ضا ١كبٟ ١ٞیث٦ ذ٤ثی. ٧HEC-HMSبی ّٜ ٝسٗ ثبقس. اٝب زض ػطیبٟٝی

ثبقس. ث٦ ف٤٢اٟ یِ ١شیؼ٦ اظ ىطای٢س ّبٙیجطاؾی٤ٟ، ١بزیس٥ ٕطىش٠ ٝسٗ ش٣ة ثطه زض ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی ٝی

 ٣ ١ؿجز  SCS( زض ض٣ـ Ia  = Sزض  αاطیت ا١شعاؿ ا٣ٙی٦، )

    
 ظاز٥زض ض٣ـ ّلاضُ ثطای ح٤ا٦ اٝبٛ 
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SB8, 2010/04/02                SB8, 2005/10/03 to 2005/13/03                        

 

 

Sb8, 2004/05/04 to 2004/07/04        SB8, 2003/16/04 to 2003/18/04                            

 

SB8, 2003/03/26              

                                   ؾبظی زض ایؿشٖب٥ ٧یسض٣ٝشطی ّكبض١شبیغ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ٝسٗ، ٧یسض٣ٕطاه ٝكب٧ساسی ٣ قجی٦: 2-3-4قْ٘ 
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ظٝبٟ سٞطّع ٧ط ح٤ا٦  Tcؾبظی ٣ اطیت شذیط٥ Rثسؾز آٝس٥ اؾز.  ٣5/0  2/0سطسیت زا٣٣ز ٣ ّكبض ث٦ 

 ١شبیغ آٟ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز Aثبقس ٦ّ زض ػس٣ٗ ٝی

 ٍاسٌجی هسل -9-2- 4

 CNزض ٍؿٞز دبضاٝشط َٝساض  ٧ب،ثطای ظیط ح٤ا٦ SCS Curve Numberثب س٤ػ٦ ث٦ ا١شربة ض٣ـ سٚيبر 

اظ ض٣ـ  ٧ب،ػطیبٟ زض آثطا٦٧یبثی ظیط ح٤ا٦ ّبٙیجط٥ قس٥ اؾز ٣ ثطای ض١٣س 25 ٧ب ضا ثطای ٧ط

Muskingum ٧بی اؾشيبز٥ قس٥  ٣ دبضاٝشطX  ٣K  زض ای٠ ١یع ّبٙیجط٥ قس٥ اؾز. ١شبیغ ّبٙیجطاؾی٤ٟ زض

 ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز.  1-2-3-4ػس٣ٗ قٞبض٥ 

سب  1383/12/20، ٧1388/11/15بی ق٤ز ضذساز٧بی ؾی٘ زض سبضید٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝكب٧س٥ ٝی

اسيبً اىشبز٥  1382/01/06و  1382/01/29تا  1382/01/27، 1383/01/19تا  1383/01/17، 1383/12/23

ظاز٥ زا٣٣ز، ؾ٢ٖبٟ ٣ ض١ساٟ اؾشرطاع قس٥ اؾز. ٧بی ثبضا١ؿ٢ؼی اٝب٧ٛب اظ ایؿشٖب٥اؾز، ٦ّ َٝساض ثبض١سٕی

بی شّط قس٥ ضع٤ثز ا٣ٙی٦ ذبُ ثطای ّ٘ ظیطح٤ا٦ زض ٧ثب س٤ػ٦ ث٦ د٤قف ثطه زض ٢ٝغ٦َ زض سبضید

ق٤ز ث٦ ع٤ض ّٚی ٝسٗ ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ ٝلاحؾ٦ ٝی ٧بی ٝص٤ّض ثغ٤ض ٝش٤ؾظ زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز.ؾی٘

ق٤ز. فٚز ای٠ اٝط ؾبظی ١ٞیثبقس ٣ٙی حؼٜ ؾی٘ ث٦ ذ٤ثی قجی٦ٍبزض ث٦ ثطآ٣ضز ١ؿجشبً ذ٤ة زثی ا٣ع ٝی

ی  ظٛ ثطای ّبٙیجطاؾی٤ٟ آٟ ٧بسٟ ٝسٗ ش٣ة ثطه ث٦ فٚز ّٞج٤ز زاز٥س٤ا١س زض فسٛ زض ١ؾط ٕطىش٦ قٝی

٧بی ثبضـ سب ظٝبٟ ذبس٦ٞ ٣اٍق٦ ٧بی ّٜ فسٛ طجز ّبٝ٘ زاز٥فسٛ سغجیٌ زض ػطیب٣ٟ اظ ز ی٘ زیٖط  ثبقس

 ثبقس.ٝی

 

 

 



86 
 

 حَضِ کطارترای  سازیهسل تْیٌِ ًتایج اجرای تحلیل -4-9-9

اىعاض زض ٝحیظ ١طٛ ؾبظی ضاقجی٦ ؾبظی ٣ ث٨ی٦٢ثطای  ٝسٗ ،ثقس اظ اسٞبٛ ّبٙیجط٥ ّطزٟ

MATLAB ؾبظیٝسٗ ث٨ی٦٢ ٝطسجظ ؾبذش٦ ٣ NSGA-II  ٟثب ٧ٞبٟ ٝكرهبر ؾیؿشٜ ٣ ثب ٧ٞب

ز٣ض٥ ثبظٕكز ؾیلاة عطح اػطا ض٣ظ ثطای ؾ٦  6ث٦ ٝسر  1-2-4س٢ؾیٞی شّط قس٥ زض ػس٣ٗ دبضاٝشط٧بی 

 قس٥ اؾز. 

 

 سازیتحلیل ًتایج تْیٌِ -4-9-4

٧بی دبضس٤ ثطای ؾ٦ ز٣ض٥ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة ،NSGA-IIؾبظی ثقس اظ اسٞبٛ اػطای ٝسٗ ث٨ی٦٢

ثط  ظاز٥ زا٣٣ز ٧ٞب٢١س ٝسٗ ث٨ی٦٢ ظیطح٤ا٦ اٝبٛ ٧بای٠ ػ٤اة ق٤ز.( سكْی٘ ٝی4-3-4ثبظٕكز )قْ٘ 

٧ٞب٢١س ٍج٘ اظ  ٧ب ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز.دبی٦ ز٣ ٧سه ٝی٢یٜٞ ّطزٟ زثی ا٣ع ؾیلاة ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢

ػ٤اة  ٧5بی ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٣ ز٥ ؾب٦ٙ، ػ٤اة ث٨ی٦٢ اؾشرطاع قس٥ ثطای ز٣ض٥ ٣100  96، 100ٝؼ٤ٞؿ 

٧ب ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز ق٤ز ٣ ١شبیغ ٝطث٤ط ث٦ ٧طیِ اظ ای٠ ػ٤اةث٢سی ا١شربة ٝی١ٞبی٢س٥ ثطاؾبؼ ذ٤ق٦

٧ب ثطای ز٣ض٥ ٥ اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة٧بی ثسؾز آٝسٕیطز. ثطضؾیٝطث٤ع٦ ٤ٝضز سؼعی٦ ٣ سحٚی٘ ٍطاض ٝی

٧ب ثطای ظیطح٤ا٦ ز٧س ٦ّ زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ ؾب٦ٙ اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة٧بی ٝرشٚو ١كبٟ ٝیثبظٕكز

 20ظیطح٤ا٦( ٧یچ چْسٝی زض ١ؾط ٕطىش٦ ١كس٥ اؾز ٣ ثطای ظیطح٤ا٦ قٞبض٥  25)ٝؼ٤ٞؿ  24قٞبض٥ 

٣  ٧24بی قٞبض٥ ثطای ظیطح٤ا٦ ؾب٦ٙ ٝسٗ ث٨ی٦٢ 5چْسٛ ٙحبػ قس٥ اؾز. زض ز٣ض٥ ثبظٕكز  10س٨٢ب 

 ٧ب ٧یچ چْسٝی زض ١ؾط ١ٖطىش٦ اؾز. اظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة 25
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 ٣ فسٛ ؾبذز چْسٛ ٨بَٝبیؿ٦ ٝیعاٟ ّب٧ف زثی ا٣ع ٣ اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ثی٠ ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اث :4-3-4ػس٣ٗ قٞبض٥.
 

2yr.5 کشارyr.10 کشارyr.کشار 

Seleced-

Sol 

Cost 

($) 

Qpd 

(m3/s) 

کاهش دبی 

 اوج)درصد(

 

Seleced-

Sol 

Cost 

($) 

Qpd 

(m3/s) 

کاهش دبی 

 اوج)درصد(

Seleced-

Sol 

Cost 

($) 

Qpd 

(m3/s) 

کاهش دبی 

 اوج)درصد(

 

S1 536 89/10  16 S1 402 29/21  11 S1 804 47/28  16 

S2 2814 8/7  40 S2 2278 93/15  34 S2 2680 62/20  39 

S3 5092 24/6  50 S3 5092 99/11  50 S3 5360 96/15  53 

S4 8576 96/4  62 S4 8844 33/9  61 S4 8576 4/13  60 

S5 11524 35/4  66 S5 13936 41/7  69 S5 13936 2/11  67 
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 5ز٣ض٥ ثبظٕكز ( bؾب٦ٙ،  2( ز٣ض٥ ثبظٕكز ٧aبی ثب ظاز٥ زا٣٣ز، ػطیبٟح٤ا٦ اٝب٧ٛبی ثسؾز آٝس٥ ثطای ٝؼ٤ٞف٦ ػ٤اة: :4-3-4قْ٘ 

 ؾب٦ٙ 10( ز٣ض٥ ثبظٕكز cؾب٦ٙ ٣  5

 

 زٍرُ تازگطت زٍسالِ -5

٣  6، ٧1بی قٞبض٥ ىَظ ظیطح٤ا٦ ظیطح٤ا٦، 25ؾبظی اظ ٝؼ٤ٞؿ ٝسٗ ث٨ی٦٢ ا١شربثی ػ٤اة ا٣ٗ

ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ(  87/1ز ض ) ٧536ب چْسٛ زاض١س ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞییط آٟ 40، ٝؼ٤ٞفبً 13
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زضنس  16) ثبقسٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 89/10ثبقس ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة زض ذط٣ػی ظیطح٤ا٦ ٝی

ز ض  2814چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ  210. ثطای ػ٤اة ز٣ٛ ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(

 زض ذط٣ػی  ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ثطای ّ٘ ظیطح٤ا٦ ٙحبػ قس٥ اؾز ٣ زثی دیِ ؾیلاة 84/9)

7.79 m3/s زض ای٠ ػ٤اة ثطای نس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(زض 40) قس٥ اؾز .

چْسٝی  ٣25  24، 22، 21، 20، 19، 18، 16، 15، 13، 12، 9، 8، 7، ٧2بی قٞبض٥ ظیطح٤ا٦

٧بی ثبقس ٦ّ زض آٟ ظیطح٤ا٦چْسٛ ٝی ١380كس٥ اؾز. ػ٤اة ؾ٤ٛ ٝسٗ ث٨ی٦٢ قبٝ٘  دیك٨٢بز

 ثبقس ٣ ٧عی٦٢ ای٠ َٝساضىبٍس چْسٛ ٝی ٣25  24، 22، 21، 20، 16، 15، 13، 12، 8، 2قٞبض٥ 

ٝشط ْٝقت  23/6ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ٣ َٝساض زثی ا٣ع آٟ  82/17ز ض ) 5092 چْسٛ،

چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  640. زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 50) ثبقسثططب١ی٦ ٝی

 62) قت ثط طب١ی٦ قس٥ اؾزٝشط ْٝ 96/4ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة  30ز ض ) 8576

ثبقس ٦ّ زض آٟ ؾبظی ٝی، ػ٤اة چ٨بضٛ ٝسٗ ث٨ی٦٢زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(

. زض ٨١بیز ػ٤اة ی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾزچْسٝ ٣25  24، 21، 20، 16، ٧15بی قٞبض٥ ظیطح٤ا٦

٣ع ؾیلاة ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ زثی ا 33/40ز ض ) 11524چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ  860د٢ؼٜ زاضای 

m 4.34آٟ 
3
/s ٧بی ٣ ثطای ظیطح٤ا٦ زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 66) ثبقسٝی

 ١كس٥ اؾز. دیك٨٢بزچْسٝی  ٣24  20، 16، 2قٞبض٥ 

 

 

 زٍرُ تازگطت پٌج سالِ -2

 ،ظیطح٤ا٦ ّكبض د٢غ ؾب٦ٙ ٧بی ثسؾز آٝس٥ اظ ٝسٗ ث٨ی٦٢ ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكزاظ ٝؼ٤ٞؿ ػ٤اة

چْسٛ ضا زض  30ؾبظی ثطای ػ٤اة ا٣ٗ ثبقس. ٝسٗ ث٨ی٦٢ا١شربثی ثسی٠ قطح ٝیػ٤اة د٢غ ١شبیغ 
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 28/21ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة آٟ  4/1ز ض ) ١402ؾط ٕطىش٦ اؾز ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ 

. ثطای ٧طیِ اظ زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 11) ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ قس٥ اؾز

قس٥ اؾز. ثطای ػ٤اة ز٣ٛ سقساز دیك٨٢بز چْسٛ  10سقساز  ٣13  6،  ٧1بی قٞبض٥ ظیطح٤ا٦

ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ(  97/7ز ض ) 2278یط آٟ دیك٨٢بز قس٥ اؾز ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞچْسٛ  170

١كس٥  دیك٨٢بزچْسٝی  ٣25  ٣24  22سب  16، 14، 13، 12، 9، 5، ٧2بی قٞبض٥ ٣ زض ظیطح٤ا٦

زضنس ّب٧ف زثی دیِ  34) ثبقسٝی m3/s 15.93اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ ٝیعاٟ زثی ا٣ع ؾیلاة 

قس٥ اؾز، ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز دیك٨٢بز چْسٛ ثطای ػ٤اة ؾ٤ٛ  380. سقساز ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(

ٝشط ْٝقت  99/11ٝیٚی٤ س٤ٝبٟ( ٣  82/17ز ض ) ٣5092 َٝساض زثی دیِ ؾیلاة آٟ ث٦ سطسیت 

-ظیطح٤ا٦ ،٤ا٦ظیط ح 25اظ . زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 50) ثبقسثط طب١ی٦ ٝی

ثبق٢س. ثطای ػ٤اة ىبٍس چْسٛ ٝی ٣25  24، 22، 21، 20، 19، 16، 15، 9، 7، 2قٞبض٥  ٧بی

ٝیٚی٤ٟ  95/30ز ض ) 8844چْسٛ ضا سقیی٠ ّطز٥ اؾز ٦ّ ٧عی٦٢ آٟ  660چ٨بضٛ ٝسٗ ث٨ی٦٢ 

 دیك٨٢بز چْسٝی ٣25  24، 22، 20، 16، 15، ٧2بی قٞبض٥ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ٣ ثطای ظیطح٤ا٦

 61) ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ قس٥ اؾز ١33/9كس٥ اؾز. َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ثطای ای٠ ػ٤اة 

چْسٛ ضا ٦ّ ٧عی٦٢  1040. ثطای ػ٤اة آذطسقساز زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(

٦ّ َٝساض  ث٤ز٥ اؾز، ثسؾز آٝس٥ اؾزٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ(  77/48ز ض ) 13936یط آٟ ؾبذز ٣ سقٞ

٣  زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 69) ثبقسٝی m3/s 7.41ؾیلاة آٟ زثی ا٣ع 

 ١كس٥ اؾز. دیك٨٢بز٧یچ چْسٝی  ٣24  23، 21،  ٧20بی ثطای ظیطح٤ا٦

 ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٥ ؾب٦ٙ -3

 ثبقس.ؾبظی ثسی٠ قطح ٝیػ٤اة ٝسٗ ث٨ی٦٢ 100ػ٤اة ا١شربثی اظ ٝؼ٤ٞؿ  ١5شبیغ 
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 60زض ٝؼ٤ٞؿ  ٣25  6، 3، ٧1بی قٞبض٥ ظیطح٤ا٦، ظیطح٤ا٦ 25زض ػ٤اة ا٣ٗ اظ ٝؼ٤ٞؿ  

٧ب ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( ٣ ثْبضٕیطی آٟ 8/2ز ض ) ٧804ب چْسٛ زاض١س ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞیط آٟ

m 28.47زثی ا٣ع ؾیلاة ضا ث٦ 
3
/s  زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( 16)ضؾب١س ٝی .

 2680چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ زثی ا٣ع ؾیلاة آٟ ث٦ سطسیت ثطاثط ثب  200٘ ػ٤اة ز٣ٛ قبٝ

زضنس ّب٧ف زثی دیِ 39)ثبقس ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 62/20ٝیٚی٤ س٤ٝبٟ( ٣  38/9ز ض )

-ىبٍس چْسٛ ٝی ٣25  23سب  15، 13، 9، 8، 7، ٧2بی ظیطح٤ا٦ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦( ٦ّ زض آٟ

ٝیٚی٤ٟ  76/18ز ض ) 5360چْسٛ ضا ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  400 ؾبظی ٝؼ٤ٞؿثبق٢س. ٝسٗ ث٨ی٦٢

، 17، 16، ٧13بی قٞبض٥ ثبقس ثطای ػ٤اة ؾ٤ٛ ا١شربة ّطز٥ اؾز ٦ّ ثطای  ظیطح٤ا٦س٤ٝبٟ( ٝی

 15.96چْسٝی دیك٨٢بز ١كس٥ اؾز. ٧ٞچ٢ی٠ زثی دیِ ؾیلاة آٟ  ٣25  23، 21، 20، 19

m
3
/s  ػ٤اة چ٨بضٛ ا١شربثی اظ ز دبی٦(زضنس ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙ 53)قس٥ اؾز .

زضنس  60)ثبقس ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی 40/13ؾبظی ٦ّ قبٝ٘ زثی ا٣ع ؾیلاة ٝسٗ ث٨ی٦٢

 30ز ض ) 8576چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ّ٘ آٟ  640ٝؼ٤ٞؿ  ّب٧ف زثی دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(،

چْسٝی ٙحبػ  ٣23  21، 20، 19، 17، 16، ٧15بی قٞبض٥ ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( اؾز، ثطای ظیطح٤ا٦

 77/48ز ض ) 13936چْسٛ ٦ّ ٧عی٦٢ ؾبذز ٣ سقٞیط آٟ  ١1040ْطز٥ اؾز. زض ػ٤اة آذط، 

٧یچ چْسٝی زض ١ؾط ١ٖطىش٦  ٣25  24، 20، ٧15بی ٝیٚی٤ٟ س٤ٝبٟ( قس٥ اؾز ثطای ظیطح٤ا٦

چْسٛ ٍطاض زاز٥ اؾز ثغ٤ضی٦ْ َٝساض زثی ا٣ع  100سقساز  ٣17  ٧4بی اؾز ٣ ثطای ظیطح٤ا٦

زضنس ّب٧ف زثی  67)ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ضؾیس٥ اؾز  2/11ذط٣ػی ظیط ح٤ا٦ ث٦  ؾیلاة زض

 .   دیِ ١ؿجز ث٦ حبٙز دبی٦(
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ّیسرٍگراف ذرٍجی زیرحَضِ -4-9-1  

٧بی ثبظٕكز ز٣، د٢غ ٧بی ث٨ی٦٢ ا١شربثی ثطای ز٣ض٧٥یسض٣ٕطاه ؾی٘ ذط٣ػی ثطای ػ٤اة ،5-3-4 قْ٘

 ز٧س.ػ٤اة ا١شربثی ضا ١كبٟ ٝی 5چْس٨ٝب ثط زثی ؾیلاة ضا ثط ٧ط ثبقس ٣ سبطیط ثْبضٕیطی ٣ ز٥ ؾب٦ٙ ٝی

چْسٛ ثطای ٧ط ظیطح٤ا٦ ٢ٝغ٦َ  ٧100ٞچ٢ی٠ ای٠ قْ٘ ٧یسض٣ٕطاه ؾی٘ ذط٣ػی زض حبٙز احساص 

ز٧س. َٝساض زثی ا٣ع ق٤ز ٣ زض حبٙز ثس٣ٟ چْسٛ ضا ١یع ١كبٟ ٝیچْسٛ ٝی 2500ّكبض ٦ّ ٝؼ٤ٞؿ آٟ 

ثطای ٧ط ظیط ح٤ا٦ ٣ ثس٣ٟ احساص چْسٛ ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ؾب٦ٙ ث٦ چْسٛ،  100ؾیلاة ثطای حبٙز 

٣  09/19ْٝقت ثط طب١ی٦ ٣ ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز د٢غ ؾب٦ٙ ثطاثط ثب  ٝشط ٣95/12  46/8سطسیت ثطاثط اؾز ثب 

٣  02/21ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦. ٧ٞچ٢ی٠ ای٠ اضٍبٛ ٣ ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٥ ؾب٦ٙ ث٦ سطسیت ثطاثط ثب  04/24

-ز٨ٝب اططار ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ثبس٤ػ٦ ث٦ ى٤ً، ثٖبضٕیطی سقساز ث٨ی٦٢ چِ ثبقس.ٝشط ْٝقت ثط طب١ی٦ ٝی98/33

ز٧س ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ثبفض ای ثط ذه٤نیبر ؾیلاة زاض١س. سب َٝساض ظیبزی زثی ا٣ع ؾیلاة ضا ّب٧ف ٝی

٨ی٦٢ ٧بی ثق٤ز زض اّظط ػ٤اة٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض قْ٘ ٝكب٧س٥ ٝی ق٤ز.اىعایف ظٝبٟ سٞطّع ح٤ا٦ ٝی

ثبقس ٣ ثبفض سؿْی٠ ٧بی ثبظٕكز ٝرشٚو زثی دیِ ؾیلاة ثه٤ضر ی٤٢ْاذز ٝیثسؾز آٝس٥ ثطای ز٣ض٥

.ٍبث٘ ٝلاحؾ٦ ؾیلاة قس٥ اؾز  

ؾب٦ٙ( ث٦ اظای زضنس ّب٧ف زض زثی دیِ سَطیجبً  ٣10  5، ٧2بی ٝرشٚو )ثطای ؾی٘ ثب ز٣ض٥ ثبظٕكز 

زضنس ّب٧ف زثی ا٣ع ١ؿجز ث٦  50ٝظبٗ ث٦ اظای ٝكبث٦ ٧عی٦٢ سَطیجبً یْؿب١ی ثسؾز آٝس٥ اؾز. ثطای 

ؾب٦ٙ ث٦ سطسیت  ٣10  5، ٧2بی زٛ زض حبٙز ؾی٘ ثب ز٣ض٥ ثبظٕكززٛ ٧عی٦٢ اػطای چِحبٙز ثس٣ٟ چِ

(.1-5-3-4ز ض ثسؾز آٝس٥ اؾز )قْ٘  ٣4700  5092، 5092ثطاثط ثب   
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 ؾب٦ٙ، 2(ز٣ض٥ ثبظٕكزa، ّكبضح٤ا٦ ٧بی ث٨ی٦٢ ثط ٧یسض٣ٕطاه ذط٣ػی : سبطیط ػ٤اة5-3-4قْ٘ 

b ؾب٦ٙ،  5( ز٣ض٥ ثبظٕكزc ؾب٦ٙ 10( ز٣ض٥ ثبظٕكز 
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قس٥ ح٤ا٦ ّكبضدبضاٝشط٧بی ّبٙیجط٥  :1-2-3-4ػس٣ٗ   

 CN Reach x k زیرحَضِ

1ظیطح٤ا٦   33/79  1 2/0  07/0  

2ظیطح٤ا٦   19/79  2 2/0  07/0  

3ظیطح٤ا٦   33/79  3 2/0  08/0  

4ظیطح٤ا٦   18/78  4 2/0  1/0  

5ظیطح٤ا٦   19/79  5 2/0  1/0  

6ظیطح٤ا٦   42/78  6 2/0  1/0  

7ظیطح٤ا٦   89/74  7 2/0  12/0  

8ظیطح٤ا٦   16/76  8 2/0  1/0  

9ظیطح٤ا٦   16/76  9 2/0  09/0  

10ظیطح٤ا٦   77/77  10 2/0  1/0  

11ظیطح٤ا٦   81/77  11 2/0  08/0  

12ظیطح٤ا٦   89/74  12 2/0  09/0  

13ظیطح٤ا٦   94/78  13 2/0  08/0  

14ظیطح٤ا٦   19/79  14 2/0  08/0  

15ظیطح٤ا٦   21/75  15 2/0  08/0  

16ظیطح٤ا٦   00/77  16 2/0  08/0  

17ظیطح٤ا٦   19/79     

18ظیطح٤ا٦   34/82     

19ظیطح٤ا٦   05/75     

20ظیطح٤ا٦   33/82     

21ظیطح٤ا٦   92/77     

22ظیطح٤ا٦   74/76     

23ظیطح٤ا٦   73/77     

24ظیطح٤ا٦   33/80     

25ظیطح٤ا٦   98/73     

  پاراهترّا

 تارید سیل

R MAE RMSE 

0.88 0.61 0.78 2010/04/2 

0.66 3.85 5.09 2003/16/04 

0.94 0.98 1.12 2004/05/04 

0.89 1.23 1.56 2003/16/04 

0.90 0.49 0.59 2003/03/26 

١شبیغ ّبٙیجطاؾی٤ٟ ٣ افشجبضؾ٢ؼی ثطای ضذساز٧بی ؾی٘‌:2-3-4ػس٣ٗ   
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 ٧بی ٝرشٚو٧بی ث٨ی٦٢ زض ز٣ض٥ ثبظٕكزسقساز چْس٨ٝب زض ٧طظیطح٤ا٦ ثطای ػ٤اة :Bػس٣ٗ 

2 yr Design Flood, SB1 Basin 5 yr Design Flood, SB1 Basin 

Dgn. No Dgn. 1 Dgn. 2 Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  Dgn. No Dgn. 1 Dgn. 2 Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  

Sub.B 1 10 10 20 20 0 100 Sub.B 1 20 0 20 20 20 100 

Sub.B 2 30 40 40 40 30 100 Sub.B 2 40 30 50 40 30 100 

Sub.B 3 0 10 0 0 10 100 Sub.B 3 10 0 10 0 0 100 

Sub.B 4 30 70 50 80 90 100 Sub.B 4 50 60 50 90 90 100 

Sub.B 5 10 30 20 20 0 100 Sub.B 5 10 20 10 0 0 100 

Sub.B 6 30 50 60 50 100 100 Sub.B 6 60 70 70 100 100 100 

Sub.B 7 50 0 20 20 50 100 Sub.B 7 30 30 40 40 40 100 

Sub.B 8 0 30 30 30 0 100 Sub.B 8 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 9 50 50 40 40 0 100 Sub.B 9 0 40 40 30 30 100 

Sub.B 10 40 40 70 70 80 100 Sub.B 10 60 50 70 70 80 100 

Sub.B 11 0 0 0 0 50 100 Sub.B 11 30 50 30 40 90 100 

Sub.B 12 30 60 70 70 50 100 Sub.B 12 50 60 0 40 50 100 

Sub.B 13 0 20 0 0 70 100 Sub.B 13 0 0 40 60 60 100 

Sub.B 14 0 0 10 40 40 100 Sub.B 14 40 70 60 70 90 100 

Sub.B 15 0 0 0 0 0 100 Sub.B 15 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 16 0 0 0 0 30 100 Sub.B 16 30 30 0 20 20 100 

Sub.B 17 0 0 0 0 0 100 Sub.B 17 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 18 30 40 50 60 20 100 Sub.B 18 30 10 20 10 0 100 

Sub.B 19 0 0 0 0 70 100 Sub.B 19 0 0 80 90 70 100 

Sub.B 20 0 10 40 80 70 100 Sub.B 20 40 40 70 70 70 100 

Sub.B 21 0 0 0 0 80 100 Sub.B 21 0 40 50 80 90 100 

Sub.B 22 0 0 20 20 40 100 Sub.B 22 10 10 0 10 40 100 

Sub.B 23 50 50 60 60 0 100 Sub.B 23 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 24 50 60 80 80 100 100 Sub.B 24 60 60 90 90 100 100 

Sub.B 25 70 70 70 80 80 100 Sub.B 25 60 70 70 50 80 100 

Total  480 640 750 860 1060 2500 Total  630 740 870 1020 1150 2500 

Cost  6432 8576 10050 11524 14204 33500 Cost  8442 9916 11658 13668 15410 33500 

Qp  3.53 3.00 2.72 2.46 2.25 4.66 Qp  5.49 4.99 4.38 3.88 3.61 7.58 

2 yr Design Flood, SB8 Basin 5 yr Design Flood, SB8 Basin 

Dgn. No Dgn. 1 Dgn. 2 Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  Dgn. No Dgn. 1 Dgn. 2 Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  

Sub.B 1 10 10 10 10 30 100 Sub.B 1 10 10 10 10 20 100 

Sub.B 2 0 0 0 10 0 100 Sub.B 2 0 0 0 0 10 100 

Sub.B 3 0 30 40 70 70 100 Sub.B 3 0 10 40 50 80 100 

Sub.B 4 0 20 20 40 40 100 Sub.B 4 0 20 30 60 100 100 

Sub.B 5 0 10 30 20 50 100 Sub.B 5 0 0 40 40 60 100 

Sub.B 6 10 20 40 50 50 100 Sub.B 6 10 20 30 60 90 100 

Sub.B 7 0 0 10 30 20 100 Sub.B 7 0 10 0 20 20 100 

Sub.B 8 0 0 0 20 50 100 Sub.B 8 0 10 20 30 80 100 

Sub.B 9 0 0 10 20 30 100 Sub.B 9 0 0 0 20 40 100 

Sub.B 10 0 20 20 20 20 100 Sub.B 10 0 10 10 10 40 100 

Sub.B 11 0 10 30 40 40 100 Sub.B 11 0 30 40 60 90 100 

Sub.B 12 0 0 0 10 20 100 Sub.B 12 0 0 20 30 60 100 

Sub.B 13 20 0 0 10 10 100 Sub.B 13 10 0 10 20 40 100 

Sub.B 14 0 20 20 30 40 100 Sub.B 14 0 0 10 30 20 100 

Sub.B 15 0 0 0 0 10 100 Sub.B 15 0 10 0 0 10 100 

Sub.B 16 0 0 0 0 0 100 Sub.B 16 0 0 0 0 10 100 

Sub.B 17 0 20 50 70 90 100 Sub.B 17 0 0 20 40 40 100 

Sub.B 18 0 0 30 70 90 100 Sub.B 18 0 0 40 70 80 100 

Sub.B 19 0 0 10 30 50 100 Sub.B 19 0 0 0 20 40 100 

Sub.B 20 0 0 0 0 0 100 Sub.B 20 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 21 0 0 0 0 10 100 Sub.B 21 0 0 0 10 0 100 

Sub.B 22 0 0 0 10 30 100 Sub.B 22 0 0 0 0 30 100 

Sub.B 23 0 50 60 80 100 100 Sub.B 23 0 40 60 80 80 100 

Sub.B 24 0 0 0 0 0 100 Sub.B 24 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 25 0 0 0 0 10 100 Sub.B 25 0 0 0 0 0 100 

Total  40 210 380 640 860 2500 Total  30 170 380 660 1040 2500 

Cost  536 2814 5092 8576 11524 33500 Cost  402 2278 5092 8844 13936 33500 

Qp  10.89 7.8 6.24 4.96 4.35 8.46 Qp  21.28 15.93 11.99 9.33 7.41 8.46 
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 ٧بی ٝرشٚوث٨ی٦٢ زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ٧بیسقساز چْس٨ٝب زض ٧طظیطح٤ا٦ ثطای ػ٤اة: Bازا٦ٝ ػس٣ٗ 

10 yr Design Flood, SB1 Basin 10 yr Design Flood, SB8 Basin 

Dgn. 

No 

Dgn. 1 Dgn. 

2 

Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  Dgn. No Dgn. 1 Dgn. 2 Dgn. 3 Dgn. 4 Dgn. 5 Dense  

Sub.B 1 40 50 40 40 90 100 Sub.B 1 10 10 10 10 30 100 

Sub.B 2 40 40 50 60 80 100 Sub.B 2 0 0 10 40 10 100 

Sub.B 3 10 10 50 80 20 100 Sub.B 3 10 10 10 10 70 100 

Sub.B 4 0 0 60 70 90 100 Sub.B 4 0 10 20 10 100 100 

Sub.B 5 20 20 10 30 100 100 Sub.B 5 0 20 20 20 50 100 

Sub.B 6 0 0 10 20 50 100 Sub.B 6 10 20 50 70 50 100 

Sub.B 7 30 30 30 40 90 100 Sub.B 7 0 0 10 20 40 100 

Sub.B 8 0 0 30 50 50 100 Sub.B 8 0 0 10 10 80 100 

Sub.B 9 10 50 60 60 10 100 Sub.B 9 0 0 10 30 50 100 

Sub.B 10 20 20 10 10 20 100 Sub.B 10 0 20 40 40 20 100 

Sub.B 11 0 0 0 0 80 100 Sub.B 11 0 40 50 70 80 100 

Sub.B 12 0 0 40 70 80 100 Sub.B 12 0 10 30 60 30 100 

Sub.B 13 40 40 0 0 90 100 Sub.B 13 0 0 0 10 20 100 

Sub.B 14 40 40 60 80 70 100 Sub.B 14 0 10 20 50 30 100 

Sub.B 15 40 40 0 0 30 100 Sub.B 15 0 0 10 0 0 100 

Sub.B 16 0 0 0 0 50 100 Sub.B 16 0 0 0 0 10 100 

Sub.B 17 0 0 50 50 0 100 Sub.B 17 0 0 0 0 100 100 

Sub.B 18 30 40 40 40 0 100 Sub.B 18 0 0 30 30 70 100 

Sub.B 19 70 70 70 80 0 100 Sub.B 19 0 0 0 0 60 100 

Sub.B 20 0 0 0 0 70 100 Sub.B 20 0 0 0 0 0 100 

Sub.B 21 40 40 40 40 10 100 Sub.B 21 0 0 0 0 20 100 

Sub.B 22 0 0 10 0 20 100 Sub.B 22 0 0 10 50 30 100 

Sub.B 23 0 0 0 0 50 100 Sub.B 23 0 0 0 0 90 100 

Sub.B 24 0 0 0 0 10 100 Sub.B 24 30 50 60 70 0 100 

Sub.B 25 60 60 60 60 0 100 Sub.B 25 0 0 0 40 0 100 

Total  490 550 720 880 1160 2500 Total  60 200 400 640 1040 2500 

Cost  6566 7370 9648 11792 15544 33500 Cost  804 2680 5360 8576 13936 33500 

Qp  7.34 6.72 5.85 5.04 4.21 8.80 Qp  28.47 20.62 15.96 13.40 11.122 8.463 

 ظیطح٤ا٦

 

Parameter 

 ظاز٥ زا٣٣زاٝبٛ ّكبض

82.7 72.6 CN 

1.1 0.75 Tc 

 

0.5 

 

0.5   

    
 

 

ثقضی اظ دبضاٝشط٧بی ّبٙیجط٥ قس٥  :Aػس٣ٗ 

س٤ؾظ ٝسٗ ثعٓ َٝیبؼ یعزی ٣ ٧ْٞبضاٟ 

2016 
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گیریًتیجِ  -1-5  

 

ثب  ظاز٥ زا٣٣ز ٣ ّكبضی اٝب٧ٛبح٤ا٦ ذه٤نیبر ض٣ا١بةاحساص چْس٨ٝب ثط ض٣ی  ارٝغبٙق٦ اططزض ای٠  -1

ٞچ٢ی٠ ثب ٢ٝؾ٤ض ّطزٟ قس ٣ ٧ ثطضؾیؾبظی ٣ ث٨ی٦٢ ٧یسض٣ٙیْی ؾبظیقجی٦ سٚيیٌ ٝسٗاؾشيبز٥ اظ 

یط ٣ ٨ٖ١ساضی ثطای ؾبذز چْسٛ ٝكْ٘ سرٚی٦ ضؾ٤ثبر ٣ ثبظؾبظی چْسٛ ٦ّ ثبفض ّب٧ف ٧عی٦٢ سقٞ

ثبفض ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة زض  ای٠ اٝط صاضی چْس٨ٝب زض سؿْی٠ ؾیلاة ث٤ز ثطعطه قس ٦ّاططٕ

 .ق٤زسط ٝیع٤ ١ی٧بی ثبظٕكز ز٣ض٥

حبٙشی ٦ّ اظ  ثب ٧بی ث٨ی٦٢ ا١شربثیَٝبیؿ٦ ػ٤اة اٝبٛ ظاز٥ زا٣٣ز،  ثب ح٤ا٦ثطای ؾبظی زض ٝسٗ -2

٣  63، 60، 55، ٦ّ48 زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ ؾب٦ٙ، ث٦ سطسیت  ٝكب٧س٥ قس، ١كس٥ اؾزچْس٨ٝب اؾشيبز٥ 

٧بی ث٨ی٦٢ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ضا ١ؿجز ث٦ حبٙشی ٦ّ اظ چْسٛ اؾشيبز٥ ١كس٥ زضنس ػ٤اة 66

، 62، 57، 52ػ٤اة ث٨ی٦٢ زثی دیِ ؾیلاة ضا  5ّب٧ف زاز٥ اؾز. زض ز٣ض٥ ثبظٕكز د٢غ ؾب٦ٙ،  ،اؾز

-ػ٤اة ٝسٗ ث٨ی٦٢ 5زض ٨١بیز  ٛ ّب٧ف زاز٥ اؾز.ثس٣ٟ چْسزضنس زض َٝبیؿ٦ ثب حبٙز  ٣68  66

، 46زثی ا٣ع ؾیلاة ضا زض َٝبیؿ٦ ثب حبٙز ثس٣ٟ چْسٛ ث٦ سطسیت  زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٥ ؾب٦ٙ ؾبظی

 ّب٧ف زاز٥ اؾز. زضنس ٣69  63، 57، 50

چْس٨ٝب ؾبظی ٣ َٝبیؿ٦ آٟ ثب حبٙشی٦ْ اظ ػ٤اة ٝسٗ ث٨ی٦٢ 5ثطای ح٤ا٦ ّكبض ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ اظ 

 ثبقس.اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز ثسی٠ قطح ٝی

زضنس ّب٧ف یبىش٦  ٣70  62، 52، 40، 16زض ز٣ض٥ ثبظٕكز ز٣ ؾب٦ٙ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ث٦ سطسیت 

٧بی ث٨ی٦٢ َٝساض زثی دیِ ؾیلاة ضا زض َٝبیؿ٦ ثب حبٙشی ٦ّ اظ اؾز. ثطای ز٣ض٥ ثبظٕكز د٢غ ؾب٦ٙ ػ٤اة

زضنس ّب٧ف زاز٥ اؾز. ؾطا١ؼبٛ ثطای ز٣ض٥  ٣69  61، 50، 34، 11چْسٛ اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز ث٦ سطسیت 

زضنس ١ؿجز ث٦ ظٝب١ی٦ْ اظ  ٣67  60، 53، 39، 16ثبظٕكز ز٥ ؾب٦ٙ َٝساض زثی دیِ ؾیلاة ث٦ ٝیعاٟ 
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چْس٨ٝب اؾشيبز٥ ١كس٥ اؾز، ّب٧ف دیسا ّطز٥ اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥ اؾشيبز٥ اظ چْس٨ٝب 

سط ٝظجز اضظیبثی قس٥ اؾز ٣ َٝساض زضنس٧بی ع٤ ١یز ٧بی ثبظٕكؾبظی ثطای ز٣ض٧٥ٞطا٥ ثب ٝسٗ ث٨ی٦٢

٧بی ٝسٗ ث٨ی٦٢ زض َٝبیؿ٦ ٧بی ثبظٕكز ٝرشٚو ثطای ٧طیِ اظ ػ٤اةّب٧ف زثی دیِ ؾیلاة ثطای ز٣ض٥

 ثب حبٙز ثس٣ٟ چْسٛ، ثؿیبض ٍبث٘ س٤ػ٦ ث٤ز٥ اؾز.

 ْبٟ ثطای ٢٨ٝسؼ عطاح ٣ػ٤ز زاضزی٦٢ ؾبظی ای٠ اٝسٚيیَی قجی٦ ؾبظی ٣ ث٨ ٝسٗ ١شبیغ ثب اؾشيبز٥ اظ -3

سطی٠ ٧ٞچ٢ی٠ ؾغح افشجبضار ٝبٙی عطح، ث٨ی٦ّ٦٢ ثب ثطضؾی ١شبیغ ٣ قطایظ ػنطاىیبیی ٢ٝغ٦َ ٣ 

 ا١شربة ٢ّس.ّطزٟ ذؿبضار ١بقی اظ ؾی٘ ٢ٝبؾت ثب َٝساض ٧عی٦٢ ٤ٝػ٤ز ػ٤اة ضا ثطای ّٞی٦٢

احساص  ؾبظیؾبظی ٣ ث٨ی٦٢س٥ اظ ٝسٗ سٚيیَی قجی١٦شبیغ ثسؾز آ٣ٝ  ،ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝاضز شّط قس٥ -4

س٤اٟ ٧ب چیس٥ ق١٤س، ذؿبضار ؾیلاة ضا ٝیإط ثه٤ضر ث٨ی٦٢ ٣ ٢ٝبؾت زض قج٦ْ آثطا٦٧ ز٨ٝبچِ

  ثطآ٣ضز ّطز.

٧ب عطاحی حؿبؼ ٧ؿش٢س ٣ ای٠ یِ ٝكْ٘ فٞس٥ ثطای ـ٧بی ث٨ی٦٢ ١ؿجز ث٦ ٝیعاٟ ثبضػ٤اة -5 

ا١س ٣ ثطای ثسؾز ٧ب ٝق٤ٞ ً ثغ٤ض سهبزىی ا١شربة قس٥ثبقس. ؾی٘ٝی٧بی ثبظٕكز ٝرشٚو عطاحی ز٣ض٥

٧ب ثیكشطی ٤ٝضز آظٝبیف ٍطاض ثٖیط١س ٣ ثب زض ١ؾط ٧بی ث٨ی٦٢ ث٨شط، زض ٝغبٙقبر آسی ؾی٘آ٣ضزٟ ػ٤اة

 ٕطىش٠ فسٛ ٍغقیز ؾی٘، زض ٝغبٙقبر آی٢س٥ ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ثٖیطز.

 

 تٌسیجوغ -1-2

ؾبظی ای ثط اؾبؼ یِ ٝسٗ ث٨ی٦٢ث٨ی٦٢ ؾبظ٥ ا٤ٖٙضیشٞی ثطای سقیی٠ عطح١ب٦ٝ، زض ای٠ دبیبٟ

ث٦ ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی  ٧NSGA-IIسى٦ ؾبظی چ٢سؾبظی، اضائ٦ قس٥ اؾز. ٝسٗ ث٨ی٦٢ٝجش٢ی ثط قجی٦

HEC-HMS ؾبظی ز٢٧س٥ سقبٝ٘ ثی٠ ا٧ساه ٝشضبز ّٞی٦٢دطس٤ ٦ّ ١كبٟ ٧بی ث٨ی٦٢ٝشه٘ قس سب ػ٤اة

عی٦٢ اؾز، ىطا٧ٜ ق٤ز. ٝسٗ اضائ٦ قس٥ ثطای ز٣ ظیطح٤ا٦ اظ ح٤ا٦ آثطیع ٠ّ زض زثی ا٣ع ؾیلاة ٣ ٧
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٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ؾیلاة ٧بی ث٨ی٦٢ ثطای حبٙزاؾشبٟ س٨طاٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی ث٦ ّبض ٕطىش٦ قس٣ عطح

٣یػ٥ ٧بی ٢ّشطٗ ؾیلاة ٣ ث٦ ٕصاضی دط٣غ٧٥بی ؾطٝبی٦س٤اٟ ٧عی٦٢سقیی٠ قس. ثب ّبضثطز ٝسٗ اضائ٦ قس٥ ٝی

سط ثب زض ٧بی ثبظٕكز ع٤ ١یز٨ٝب ضا سب چ٢سی٠ ثطاثط ّب٧ف زاز ٣ َٝساض زثی ا٣ع ؾیلاة ضا زض ز٣ض٥چِ

 ١ؾط ٕطىش٠ َٝساض طبثز ٧عی٦٢ سقٞییطار ّٞی٦٢ ّطز.

ؾبظی اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْی زض ؾبذشبض ٝسٗ دیك٨٢بز قس٥، اىع٣ٟ ثط ایؼبز اْٝبٟ ٝسٗ

دصیط ثطای زض ١ؾط ٕطىش٠ ا١سض٢ّف ای٠ اٍساٝبر زض ع ٝس١ؾط، اثعاضی ا١قغبه٧بی آثطی٧یسض٤ٙ٣غیْی ح٤ا٦

ز٨ٝب ظٝبٟ ّب٧ف زثی ا٣ع ؾیلاة ثب اؾشيبز٥ اظ چِثبقس. فْٞٚطز ٧ٜسط ٝی٧بی ثبظٕكز ع٤ ١یز٣ض٥

سط ّطزٟ دط٣غ٥( ثطای ح٤ا٦ ٧ب )ثطای اٍشهبزی)ثطای ّب٧ف ذؿبضار ٣اضز قس٥ ث٦ ٢ٝغ٦َ( ٣ ّب٧ف ٧عی٦٢

-زٛ سَطیجبً زض سٞبٝی عطح١ؾط، ٢ٝبؾت اؾز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ثسؾز آٝس٥، ٕعی٦٢ اؾشيبز٥ اظ چِ ٤ٝضز

ٕصاضی دبیی٠ ثبقس، ا١شربة سطّیجی اظ ثبقس. ٙصا زض ن٤ضسی٦ْ ؾغح ؾطٝبی٦دصیط ٝی٧بی ٨ٝبض ؾیلاة اْٝبٟ

ز٧س. ٧ٞچ٢ی٠ ثب ؾط ٍطاض ٝیّبض ضا ثب ّٞشطی٠ ذؿبضار ٣اضز٥ ٝس١ؾبظی ث٨شطی٠ ضا٥ؾبظی ٣ ث٨ی٦٢ٝسٗ قجی٦

 ق٤ز.   اؾشيبز٥ اظ ای٠ ض٣ـ ثب ّب٧ف ذؿبضار ؾیلاة، ثبفض ّٞشطی٠ ذغط سٚيبر ا١ؿب١ی ٝی

 

پیطٌْازات -1-9  

 ؾبظی٧ب ثب ِّٞ ٝسٗ ث٨ی٦٢زض آثطا٦٧ اؾشيبز٥ اظ ا٤١اؿ چْس٨ٝب 

 ِز٨ٝب زض ؾغح ح٤ا٦ آثطیعْٝبٟ یبثی ث٨ی٦٢ چ 

 ٗای ثب ثطزٟ زٍز ٣حه٤ٗ ١شبیغ ٝغ٤ٚثشطثط ،زیٖط ض٤ٙ٣غیْی٧یس ؾبظی٧بی قجی٦اؾشيبز٥ اظ ٝس 

 ای ٨ٝبض ؾیلاة٧بی ؾبظ٥ؾبظی، زض زیٖط عطحاؾشيبز٥ اظ ٝسٗ ث٨ی٦٢ 

 ای زض ؾغح ح٤ا٦ آثطیععطاحی ٣ ؾبذز چْسٛ ٤١ؿ ش٣ش٦َ١ 

 ٘٧بی ثیكشط ثب ١ؾط ٕطىش٠ فسٛ ٍغقیز ؾی٘اؾشيبز٥ اظ ضذساز٧ب ٣ ؾی 
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. سقیی٠ ىبن٦ٚ ث٨ی٦٢ ؾس٧بی انلاحی 1389حجیت، ٝحٞس اثطا٧یٜ ٣ دیطی اضزّب١ی، ٝح٤ٞز، ث٢ی 

٧بی قیط٥٤ّ(. قكٞی٠ ٧ٞبیف ٝٚی ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثریعزاضی )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی ؾس٧بی انلاحی زا٦٢ٝ

 نيح٦. ٣8 چ٨بضٝی٠ ٧ٞبیف ٝٚی ىطؾبیف ٣ ضؾ٤ة، زا١كٖب٥ سطثیز ٝسضؼ، 

١ب٦ٝ ّبضق٢بؾی اضقس. ٝطّع ؾبظی ىبن٦ٚ ٣ اثقبز ؾس٧بی انلاحی. دبیبٟ. ث٨ی1379٦٢دیطی اضزّب١ی، ٛ. 

     نيح٦.  100آ٤ٝظـ فبٙی اٝبٛ ذٞی٢ی )ض٥(. 

، ا١شكبضار 1379،  »٧بی س٤ضیؿ٢ٖی ؾبظ٥ «ػ٤اٟ، ٝح٤ٞز، عبٙت ثیسذشی، ١بنط ٣ػ٤ا٧طی، دط٧بٛ،  

  ّٞیش٦ ا٤ٝض آة ػ٨بز ؾبظ١سٕی اؾشبٟ ىبضؼ.

طضؾی ١َف فٞٚیبر ْٝب١یْی آثریعزاضی زض ٢ّشطٗ ض٣ا١بة ح٤ا٦ آثریع . ث1391ض٣م٢ی، ٝحٞس،  

 .23-11، 7ض٣ز. ىه٢ٚب٦ٝ فٚٞی دػ٧٣كی ٢٨ٝسؾی آثیبضی ٣ آة، ظای٢س٥

ضاب، ؾٚغب١ی، ٝحج٤ث٦، اذشهبنی، ٝحٞسضاب، عبٙجی، فٚی، د٤ضام٢یبیی، ٝحٞسػ٤از، ؾطؾ٢ٖی، فٚی 

لاة )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: ح٤ا٦ آثریع ٢ٝكبز یعز(. . اطط احساص ؾس٧بی انلاحی ثط ّب٧ف زثی ا٣ع ؾی1390

 .54-47، ٧93بی آثریعزاضی )دػ٧٣ف ٣ ؾبظ١سٕی(، دػ٧٣ف

. اضظیبثی سبطیط اٍساٝبر آثریعزاضی 1390نبزٍی، ؾیس حٞیسضاب، آشضی، ٝح٤ٞز، س٤ٚضی، فجساٙطؾ٤ٗ،  

)ٝغبٙق٦  GISزض ٝحیظ  ٣HEC-RAS  ٧HEC-HMSبی ٧بی ؾی٘ ثب اؾشيبز٥ اظ سٚيیٌ ٝسٗثط ٣یػٕی

 .74-71، 15دػ٧٣كی ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثریعزاضی ایطاٟ، -٤ٝضزی: ح٤حض٦ آثریع ػبمطً(. ٝؼ٦ٚ فٚٞی

. ثطضؾی نحطایی ٣ اضای٦ ضاثغ٦ ػسیس ثطای سقیی٠ قیت حس زض ثب زؾز 1391اّجط، فجبؾی، فٚی 

 .6-1، 19ث٢س٧بی انلاحی. ٝؼ٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثریعزاضی ایطاٟ، 

 نيح٦. 911. ان٤ٗ ٧یسض٤ٙ٣غیْبضثطزی، ا١شكبضار زا١كٖب٥ اٝبٛ ضاب )ؿ(، 1390فٚیعاز٥، ا. 

. 1394ى٨طؾز ث٨بی ٣احس دبی٦ ضقش٦ آثریعزاضی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ضؾش٦ ّكب٣ضظی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی ؾبٗ 

 check. ثطضؾی سبطیط احساص 1390نيح٦. ٍضب٣ی، ضاب، ٣ٙی، فجبؾقٚی، ٝحٞس اؾٞبفیٚی، ٝؼیس،  130
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dam ىبضؼ(. ٝؼ٦ٚ -٧ب ٣ سطؾیت ضؾ٤ثبر )ٝغبٙق٦ ٤ٝضزی: ح٤ا٦ آثریع آة ػ٤اٟآثطا٦٧ ثط ٤ٝضى٤ٙ٤غی

 .232-229، 9دػ٧٣ف آة ایطاٟ، 

. اططار احساص ؾس٧بی انلاحی ثط 1393ا٦ٙ، ٝحٞسی، ٝحٞس ای٤ة، آظ٤ٝز٥، فٚی، ّب٣یبٟ، فغب

، 35ػنطاىیبیی، ذه٤نیبر ٧یسض٤ٙ٣غیْی ح٤ا٦ آثریع ٝحٞس آثبز ؾبضی. ١كطی٦ سحَیَبر ّبضثطزی ف٤ٚٛ 

213-230. 

. اضظیبثی فْٞٚطز ٧یسض٤ٙ٣غیْی ؾس٧بی 1393ٕٚیبٟ، ؾقیس، احٞسی، احٞس، ؾب ضیبٟ، ١طػؽ،  

، 3دػ٧٣كی ٢٨ٝسؾی ٣ ٝسیطیز آثریع، -انلاحی زض ٢ّشطٗ ؾی٘ ح٤ا٦ آثریع ض٣زذب٦١ ٠ّ. ١كطی٦ فٚٞی

258-268. 

. 1389قید، ٣احسثطزی، ١ؾط١ػاز، حجیت،  ٢ٝس، فجساٙطاب،ظاز٥، ضئ٤ه، ؾقساٙسی٠، اٝیط، ث٨ط٥ٝهغيی 

. د٢ؼٞی٠ HEC-HMSاضظیبثی اططار ٧یسض٤ٙ٣غیِ عطح آثریعزاضی ػقيطآثبز اؾشبٟ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ 

 ل. ٧13ٞبیف ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝسؾی آثریعزاضی ایطاٟ )ٝسیطیز دبیساض ثلایبی عجیقی(، 

ی ٣ضا٢٧ٞبی اػطا ٣ ٨ٖ١ساضی ضیعی ٣ ١ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، ٝجب١ی عطاح ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝ 

 (.1387، )٧416بی ٢ّشطٗ ؾی٘ ٣ ضؾ٤ة )ث٢س٧بی انلاحی(، ١كطی٦ قٞبض٥ ؾبظ٥

٧بی ٢ّشطٗ ىطؾبیف زض ضیعی ١٣ؾبضر ضا٧جطزی ضئیؽ ػ٤٨ٞض، ٝجب١ی عطاحی ؾبظ٥ ٝقب١٣ز ثط١ب٦ٝ 

 (.1387، )٧417ب، ١كطی٦ قٞبض٥ ٧ب ٣آثطا٥ض٣زذب٦١

 1389ٝغبٙقبر ىیعی٤ٕطاىی ح٤ا٦ ض٣زذب٦١ ٠ّ، اٙو، ٕعاضـ -٤ٝؾؿ٦ سحَیَبر آة

ٕصاضی زض ٝربظٟ ؾس٧بی انلاحی . سبطیط ضؾ٤ة٧1393بقٞی، ؾیس فٚی اننط، ٍبظاضیبٟ، ؾبضٕیؽ،  

دػ٧٣كی ٢٨ٝسؾی ٣ ٝسیطیز -٧بی آثریع ٤ّچِ. ١كطی٦ فٚٞیچی٠ ثط زثی ثیكی٦٢ ؾی٘ ح٤ا٦ذك٦ْ

 .124-115، 2آثریع، 
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Abstract 

Checkdams are popular and frequently used structures in mountainous areas in order to 

preventing sediment erosion, slowing down and storing the surface water for planting, 

reforestation and also flood mitigation. From the flood control view point, checkdam 

configuration and their numbers throughout the watershed are very important factors to 

mitigate floods in downstream of rivers. A poor design of checkdams and their 

arrangement may not efficiently mitigate floods, but even may cause to intensify the flood 

peak discharges during rainfalls by synchronizing the surface runoff produced in upstream 

tributaries. In this paper, the effect of checkdams on flood characteristics was studied by a 

hydrological model and the best layout and number of checkdams on stream network was 

attained by coupling the hydrologic model with NSGA2 optimization algorithm. Hybrid 

model was then applied to two watersheds and optimal designs were derived for three 

design flood scenarios with 2, 5 and 10 years return periods, considering the “efficiency” 

and “checkdam cost” criteria. Experimental results show that optimal strategies can 

mitigate the flood peak discharges up to 70% with significantly lower costs or number of 

checkdams relative to a traditional design with a large number of checkdams in sub-

watersheds presenting maximum 38% efficiency. This highlights the importance of 

developing and applying intelligent tools for design and site selection of checkedams 

throughout the watershed.  

       

Key words: Flood mitigation, Check dam, Hydrological model, Optimization, NSGA2 
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