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سمذیٓثٝدذسٟٔشثب٘ٓ
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 گساریسپاض

یالٌشٜ٘خؼشیٗػذبعٚػشبیؾاصآٖخذاٚ٘ذیاػزوٝثٙذٜوٛچىؾسادسدسیبیثیىشاٖا٘ذیـٝ،

دسوٝاوٖٙٛ٘بةآٔٛصٌبسا٘یثضسيثٝسٕبؿب٘ـیٙذ.ِزاٞبییـٝا٘ذػبخزسبٚػؼزآٖسااصدسیچٝ

سبٔشاستػذبعدا٘ٓیٔحبهشثٝا٘ؼبْسػیذٜاػز،ثشخٛدلاصْ٘بٔٝیبٖدبٞبیؾی٘ٛاصثٙذٜػبسیٝػب

.سػیذیٕ٘ثٝا٘ؼبْ٘بٖٔٝیبدبسااصثضسٌٛاسا٘یثٝػبآٚسْوٝاٌشدػزیبسیٍشؿبٖ٘جٛد،ٞشٌضایٗ

اِخبِك»ثٝٔلذاق إِخّٛقِٓیـىش اػشبد«ِٔٗٓیـىش فشصا٘ٝ ثؼیؿبیؼشٝاػزاص فشٞیخشٝٚ

وٝاصٞیچوٕىیدسایٗػشكٝثشٔٗدسیغٕ٘ٙٛد٘ذٚصحٕزسإٞٙبییایٗػٙبةآلبیدوششػؼٕی

.سمذیشٚسـىشٕ٘بیٓ،سػبِٝساثشػٟذٌٜشفشٙذ

وٝػبثذیٙیدوششػٙبةآلبیٚاحٕذیدوششػٙبةآلبیٚدفشاٚاٖاصاػبسیذثضسٌٛاسثبسمذیشٚدس

سأشمجُؿذ٘ذ؛٘بٔٝیبٖدبصحٕزداٚسیایٗ

؛ا٘ذٕ٘ٛدٜٔشادسثٝا٘ؼبْسػب٘ذٖایٟٗٔٓیبسیی٘ٛػثٝخذٔزٕٞٝوؼب٘یوٝٚثبسـىشخبِلب٘ٝ

ػذبعٌٛیذ.،ثخـیاصصحٕبرآ٘بٖسایٗخشدسشثبؿذوٝایٗ
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گرایص سازُ ّای  -هٌْذسی عوراىسؿشٝوبسؿٙبػیاسؿذدا٘ـؼٛیدٚسٜلیلا ّوتیایٙؼب٘ت

دریایی دبیبٖهٌْذسی عوراى دا٘ـىذٜ  یعَاهل هؤثر رٍ یتررس یعذد ی هطالعِ٘بٔٝ٘ٛیؼٙذٜ

شؼٟذٔیٔدکتر هْذی عدویسإٞٙبئیسحز(ی: سَاحل اًسلیضکافٌذُ )هطالعِ عذد یاىسرعت خر

 ؿْٛ.

 ٝٔسٛػيایٙؼب٘تا٘ؼبْؿذٜاػزٚاصكحزٚاكبِزثشخٛسداساػز.سحمیمبردسایٗدبیبٖ٘ب

 .دساػشفبدٜاص٘شبیغدظٚٞـٟبیٔحممبٖدیٍشثٝٔشػغٔٛسداػشفبدٜاػشٙبدؿذٜاػز 

 ٝٔسبوٖٙٛسٛػيخٛدیبفشددیٍشیثشایدسیبفزٞیچ٘ٛعٔذسنیابأشیابصیدسٞایچػاباسائاٌٝٔبِتٔٙذسعدسدبیبٖ٘ب

 ٘ـذٜاػز.

 ْدا٘ـاٍبٜكاٙؼشی»وّیٝحمٛقٔؼٙٛیایٗاطشٔشؼّكثٝدا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚدٔایثبؿاذٚٔمابلارٔؼاشخشعثاب٘اب

 خٛاٞذسػیذ.ثٝچبح«Shahrood  University  of  Technology»ٚیب«ؿبٞشٚد

 ٝسأطیشٌزاسثٛدٜا٘ذدسٔمبلارٔؼشخشعاصٖ٘شبیحاكّیدبیبٖ٘بٔٝحمٛقٔؼٙٛیسٕبْافشادیوٝدسثٝدػزآٔذ دبیابٖ٘بٔا

 سػبیزٔیٌشدد.

 (ٜاػشفبدٜؿاذٜاػازهاٛاثيٚاكاَٛدسوّیٝٔشاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،دسٔٛاسدیوٝاصٔٛػٛدص٘ذ)یبثبفشٟبیآٟ٘ب

 لیسػبیزؿذٜاػز.اخلا

 دسوّیٝٔشاحُا٘ؼبْایٗدبیبٖ٘بٔٝ،دسٔٛاسدیوٝثٝحٛصٜاًلاػبرؿخلیافشاددػششػییبفشٝیباػشفبدٜؿذٜاػز

اكُساصداسی،هٛاثيٚاكَٛاخلاقا٘ؼب٘یسػبیزؿذٜاػز

.                                                                                                                                                           

 تاریخ                                                                          

امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 نتایج و حق نشر مالکیت
ْوّیٝحمٛقٔؼٙٛیایٗاطشٚٔحلٛلارآٖ)ٔمبلارٔؼشخشع،وشبة،ثش٘بٔٝٞبیسایب٘ٝای،٘ش

افضاسٞبٚسؼٟیضارػبخشٝؿذٜاػز(ٔشؼّكثٝدا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚدٔیثبؿذ.ایٌّٗٔت

 دسسِٛیذارػّٕیٔشثًٛٝروشؿٛد.ثبیذثٝ٘حٛٔمشوی

٘ٚثذٖٚروشٔشػغٔؼبصٕ٘یثبؿذشبیغٔٛػٛددسدبیبٖ٘بٔٝاػشفبدٜاصاًلاػبر. 

 

 تعهد نامه
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 چکیذُ

.ایٗوٙٙذیٔخـىیٔٙشمًُشفثٝأٛاعدسیبثبحشوزثٝػٕزػبحُٕٞٛاسٜحؼٓصیبدیاصآةسا

كٛسرثٝدٚثبسٜثٝداخُدسیبثشٌشددٚثشایایٗٔٙظٛسدس٘مبًیاصػبحُ،ثبیذیٔحؼٓٚػیغاصآة

وٝدسآٖآةثبػشػزؿٛدیٔدسیبایؼبدًشفثٝییٞبآثشاٞٝ،دسٖٚآةدسیبثیٙیدیؾیشلبثُغیجبًسمش

اصوابٔلاًٞبیبٖػش.ایٗیبثذیٔصیبدیثشخلافػٟزأٛاع)یؼٙیاصػٕزػبحُثٝػٕزدسیب(ػشیبٖ

ٖػشٞابآٖأٛاعآةٔشفبٚرثٛدٜٚثٝ ٖػشػابحّی،ٞابییاب یابٚ(Rip currentsؿاىبفٙذٜ)ٞابییاب

ٔٛاسدیٕٞٝ،أب٘ىشٝٔـششندسؿٛدیٔوٝثٝدلایُٔشفبٚسیایؼبدؿٛدیٔٔشٌجبسٌفشٝٞبییبٖػش

واٝاسسفابعآةثیـاششاػازیایادسیباص٘مٌٝیػٛثٝاػزٚآٖ،ؿىؼزٔٛعٚحشوزآٖچیضیه

وابٞؾ ثبٞاذفدظٚٞؾثٝسشاصٔشؼبدَثشػذ.دسایٗوٝیٗا٘مٌٝاییوٝاسسفبعوٕششاػزسبیػٛثٝ

ٝػٛأُاطشٌزاسثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜیشسأطػشػزٚلذسرػشیبٖؿىبفٙذٜثٝثشسػی ؿاذٜدشداخشا

ٚٔذٚاثؼشٝاػز.دسایٗداظٚٞؾٚا٘شطیػضسٞبیثبد،ٔٛع،ثؼششیظٌیٚاػز.ػشیبٖؿىبفٙذٜثٝ

21َٔبیاهافاضاس٘شْاصروشؿذٜثشایثشسػیػٛأُ  Spectral waves FM(SW)ٚFlowیٞابٔابطٚ

Model Fm(FM)ٜدسػٛاحُا٘ضِیاػشفبدٜٚٔـخقؿذػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثباسسفبعٔٛع،دٚس

سٙبٚةٔٛع،ػشػزثبد،سؼذادثبسسػٛثیًَٚٛوب٘ابَؿاىبفٙذٜساثٌاٝٔؼاشمیٓٚثابػاشموب٘ابَ

افضاس٘شْثٝٔمبیؼٝ٘شبیغایٗافضاسْ٘شػٟزإًیٙبٖاص٘شبیغؿىبفٙذٜٚػٕكآةساثٌٝٔؼىٛعداسد.

سأییذؿذ.افضاس٘شْٔششیثٙذسا٘ضِیدشداخشٝٚدسػشی10.5ثب٘شبیغثبِـشهٞٛأٛػٛددسػٕك

ٔبیه;ػبحّیٞبییبٖػش:ٚاطٌبٖوّیذی ػٛأُاطشٌزاس؛ ٔبط21َٚػشیبٖؿىبفٙذٜ؛ ٔبطSWَٚ؛ ؛

FM.؛ثبِـشهٞٛا 
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 هقذهِ -9-9

ٚ ٞیذسٚدیٙبٔیىی خلٛكیبر ػبٔغ ٚ وبُٔ ؿٙبخز ثٝ ٔجشٙی ػٛاحُ اص ثٟیٙٝ حفبظز ٔؼٕٛلاً

ٞبیثحشاٖسیضیثٟیٙٝثشایٔمبثّٝثبٞبدسٔٙبًكػبحّیاػز.ٕٞچٙیٗثش٘بٔٝػٛاسمحبكُاصآٖ

اِٚٛیز سؼییٗ ثب ًجیؼی ٔخبًشار ٚ هشٚسرػبحّی ٚ ثٝٞب وبسؿٙبػی ٚٞبی ؿٙبخز ٔٙظٛس

ثٙبثشایٗؿٙبػبییٚهؼیزػٛاحُثؼیبس؛دزیشیٕٞشاٜاػزثٙذیوشدٖػٛاحُثِٝحبٍآػیتًجمٝ

  ٟٔٓاػز.

دسیبٚػلاٜٚثشآٖاطشچٙیٗسمبثُسٚدٞبٚٞبیػبحّی،سأطیشأٛاعٚػشیب٘برػبحّیٚٞٓدسٔحیي

ؿٛ٘ذ.دسصاسٞبیٚػیغاصػٛأُسغییشدٞٙذٜؿشایئٛسفِٛٛطیٔحؼٛةٔیٚصؽثبددسحوٛسٔبػٝ

فٛق غبِتػٛاحُ، ٔٛاسد اص دبییٙیكٛسرٔیسغییشار٘بؿی ػشػزثؼیبس یب دسٚالغاِزوش ٚ دزیشد

چٙب٘چٝسغییشاسیثشًجیؼزدسیبییثبؿٙذ.سمبثُػبحُٚػٛأُسغییشدٞٙذٜآٖدسدبیذاسی٘ؼجیٔی

ٔب٘ذٌبس ٚ حبِزدبیذاس اص ػبحُ ٚ دسیب ٔشمبثُ ػّٕىشد ًجیؼی سٚ٘ذ ٌشدد، اػٕبَ ػبحّی ٌٔٙمٝ

ٞبٞبییػٟزسػیذٖثٝدبیذاسیػذیذدسٌٔٙمٝثٝٚػٛدخٛاٞذآٔذ.ایٗٚاوٙؾؿذٜٚٚاوٙؾخبسع

سغییشارخيػبحُثشدسلبِتسػٛة فشػبیؾٚ سؼبدَٚصٔیٌزاسیٚ صٔبٖدبیذاسییب سب ٕ٘بیٙذٚ

 یبثذ.ٔؼذدًجیؼزادأٝٔی

سشیٗفشآیٙذٞبدس٘بحیٝػبحّیفشآیٙذٞبی٘بؿیاصٔٛع،ػضسٚٔذ،٘ٛػبٖسشاصآةٚفشایٙذٞبیٟٔٓ

ؿٛ٘ذ.ایٗآٖایؼبدٔیؿىؼزٞبیػبحّیثشاطشحوٛسٔٛعٚایٚثبدیاػز،ثیـششػشیبٖسٚدخب٘ٝ

آٖٞػشیبٖ ب لٛیٞؼشٙذ حُٕٔیوٝلذس سػٛةسا اص صیبدی حؼٓ ػجتدبنوٙٙذسٛا٘ٙذ ػبصی،

دٞذ.وٝؿٙبٌشأٖابٞشساحشیغشقٕ٘بیٙذ.ؿىؼزٔٛعثٝػّزدٚدذیذٜسخٔیػبحُؿٛ٘ذیبایٗ

ساؿبٞذؿٛددذیذٜخضؽٚا٘ىؼبسػٕك٘ضدیهٔیاَٚایٙىٝٚلشیآةاص٘بحیٝػٕیكثٝ٘بحیٝوٓ

ٞیٓثٛد،ٞشچٝسٕبعٔٛعثبثؼششثیـششثبؿذهشیتا٘ىؼبسٚخضؽسؿذثیـششیخٛاٞٙذداؿزخٛا

وٝایٗخٛدثبػضافضایؾاسسفبعخٛاٞذؿذ.دْٚآ٘ىٝثبافضایؾاسسفبعٔٛعٚطبثزٔب٘ذٖػٕكفبكّٝ

ایؾثیـششیبثذوٝایٗػجتافضیبثذٚفبكّٝثیٗدٚلّٝوبٞؾٔیثیٗلّٝٚحوینٔٛعافضایؾٔی

لّٝ٘ؼجزثٝ ؿٛدوٝایٗسفبٚرػشػزثبػضوغؿذٖػشػزٌشٚٞیٔٛعٔیػشػزرسٜٔٛعدس

ؿٛ٘ذ.دٞٙذٚثبػضؿىؼزٔٛعٔیدػزٞٓٔیثٝؿٛد،ایٗدٚدِیُدػزٔٛعٔی
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ثٝو1ٝٞبیًِٛیػبحّیػشیبٖ ػشیبٖوٙٙذیٔحشوزٔٛاصارػبحُ ػبحُٚ ثش د2ٚٞبیػٕٛد

وٙذاییوٝٔٛعثٝػبحُثشخٛسدٔیثبؿٙذوٝثؼشٝثٝصاٚیٝٔٛعٔیؿىؼزػشیبٖاكّی٘بؿیاص

ػشیبٖ ؿبٞذخٛاٞیٓثٛد. ٞبیػٕٛدثشػبحُػجتسغییشػشیبًِٖٛیٚیبػشیبٖػشهیلٛییسا

ؿىُ ٚ ػبحُ ثش ػٕٛد ػٟز دس سػٛة ا٘شمبَ ٚ ػبحّی ٘بحیٝ دس دسیب ٞبیدـشُٝیسـىثؼشش

دـشٝٔبػٝ ٚ ػبحّی ٔیای صیشآثی ػشیبٖٞبی ایٗ ؿٙبٌشاٖؿٛ٘ذ. ثشای ٘بٌٛاس حٛادص ٔؼئَٛ ٞب

ٔٛاصارػبحُٞؼشٙذٚصٔب٘یٞبثٝٞبیٔٛاصیثبػبحُٔؼئَٛا٘شمبَسػٛةٚآلایٙذٜٞؼشٙذ.ػشیبٖ

ساثشػبی،سػٛةوٙٙذثٙذسٞبثشخٛسدؿىٗٔٛعا٘شطیخٛدسااصدػزثذٞٙذیبثٝٔب٘ؼیٕٞچٖٛوٝ

ٔی ػذیثشایػبصٜٔـىلارٌزاس٘ذٚ ٍٞٙبٔیوٙٙذیٔٞبیػبحّیایؼبد ثشػبحُ. وٝٔٛعػٕٛد

ٔٛع٘ؼجزثٝخيػبحّیؿىؼزآیٙذٚاٌشٞبیػٕٛدثشػبحُثٝٚػٛدٔییبثذ،ػشیبٖؿىؼز

ؿٙبػیٚ)دٛسسبَدظٚٞـٍبّٜٔیالیب٘ٛعیبثٙذٞبیٔٛاصیػبحُسٛػؼٝٔیثبؿذ،ػشیبٖیدغیشػٕٛ

ػّْٛػٛی(.

وٍٓٞٙبٔی آة دس ٔٛع ٔیوٝ ثٝ ؿىٙذ،ػٕك آة سا٘ذٖ ػجت ٔٛع ا٘شطی اص ػبحُثخـی ػٛی

ثشسٚیؿیتػبحُث3ٝػٛیػبحُآٔذٜثٝدِیُاخشلافاسسفبعثبٔٛعآغبصیٗآثیوٝثٝ ؿٛد.ٔی

 سفبٚرسٙؾسـؼـؼیٌشددیثبصٔدسیب ٘بؿیاص ایٗاخشلافاسسفبع ایٗكٛسروٝثبؿٔی4وٝ ثٝ ذ.

ؿىٙٙذیؼٙیاصاسسفبعثیـششیأٛاعدسثؼوی٘مبىثٝػّزسٙؾسـؼـؼیثبلاثبؿذرثیـششیٔی

دٞٙذٜؿىٙٙذوٝ٘ـبٖثشخٛسداس٘ذٚدسثشخی٘مبىوٝسٙؾسـؼـؼیوٕششاػزثبؿذروٕششیٔی

 اسسفبع ػبییوٝ اص سؼبدَ سشاص ثٝ ثشایسػیذٖ ػشیبٖ اػز. وٕشش ثٝاسسفبع ػبییوٝثیـششیداسد

ٔی حشوز داسد  وٕششی ٔیاسسفبع سخ اسفبق ٕٞیٗ ٓٞ دیٍش ًشف اص ایٗوٙذ، ثشخٛسد اص دٞذ،

ؿىػشیبٖ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ اصٔیُٞب، اػز ٕٔىٗ ٘یؼزٚ یىٙٛاخز دسیب ثٝ آة ثبصٌـز ٌیشد.

ٞبییػشیبٖ سرٌیشد،ٌیشد،كٛٔؼیشٞبییوٝثیـششؿجیٝوب٘بَاػزوٝثیٗدٚثبسسػٛثیؿىُٔی
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2
Cross shore  

3
Wave set-up  

4
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1-1ؿىُوٝدسٔؼشٚفٞؼشٙذ1ٞبیؿىبفٙذٜثٝػشیبٖ وٙٙذ،ػٛیدسیبحشوزٔیوٝثذیٌٗٛ٘ٝثٝ

٘ـبٖدادٜؿذٜا٘ذ.



.ٕ٘بیؾ٘حٜٛؿىٌُیشیػشیبٖؿىبفٙذٜ-1-1ؿىُ

 سؼشیفی ثٝ یب ٚ ثبسٞبیسػٛثی ٘یشٚیػشیبٖٔحُسـىیُ ثٝ ٔحُسـىیُػشیبٖؿىبفٙذٜ دیٍش

٘یشٚیاػشٛوغدسیفز2آ٘ذسسٛٚ ػشیبٖصیشآثیاػزوٝثٝػٕز3ٚ ػشیبٖآ٘ذسسٛٚ، ٚاثؼشٝاػز.

ٚػبُٔاكّیحشوزسػٛثبرثؼششثٝػٕزدسیباػز.ایٗسػٛثبرسبػبییوٝوٙذٔیدسیبحشوز

اصًشفیاصػٕزدسیبوٙٙذٔیٚثٝػٕزدسیبحشوزؿٛدٔیا٘شطیػشیبٖصیشآثیاػبصٜدٞذؿؼشٝ

غدسیفزٚػٛدداسد،ٔحّیوٝ٘یشٚیاػشٛوغدسیفزٚػشیبٖصیشوثٝػٕزػبحُ٘یشٚیاػشٛ

سػٛثیؿىُ ثبؿٙذثبس ٌٔبثكٔیآثیثشاثش ثی2ٗ-1ؿىٌُیشد. سػٛثیٔحُسـىیُفبكّٝ دٚثبس

.4(2002آٔشیىب،ػشیبٖؿىبفٙذٜاػز)اسسؾ

                                                 
1
Rip current  

2
Under Tow Current  

3
Stokes Drift  

4
United States Army  
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ذٜوٝدسفبكّٝثیٗدٚثبسسػٛثی.ٕ٘بیؾثبسسػٛثیٚػشیبٖؿىبفٙ-2-1ؿىُ

سغییشار   ػشیبٖػشهی،سـؼـؼیسٙؾییشارسغاػز.   ٚ   ،   سشویجیاصسـؼـؼیسٙؾ

وفثؼششٚاثؼشٝٞبیٚیظٌیوٝثٝػشیبٖؿىبفٙذٜٚسـؼـؼیسٙؾثشؿیٔإِفٝ   ٚسٙؾًِٛی

ٌٝٞشچٝا٘شطی1.5E    ٚ   = 0.5 E =ی،ػبحّػٕكوٓدس٘بحیٝ   .دٞذٔیسا٘ـبٖاػز

ؿىؼشٗٔٛع صٚدسش ػجتٞشچٝ ٚ ثیـشش اسسفبع سغییشارسٙؾؿٛدٔیثیـشش، كٛسرثٝسـؼـؼی.

 ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ سٚی ثش ثٌٝزاساطشٔؼشمیٓ ٘یبص ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ٔحبػجبر ثشای ثٙبثشایٗ اػز،

.1(2006ثبؿذ)ٔهٔبٞبٖٕٚٞىبسا٘ؾ،ٔیسـؼـؼیٔحبػجٝسٙؾ

ؿٛدٚسبخبسعاصخياصداخٌُٔٙمٝفؼبَػبحّیآغبصٔی3-1حشوزػشیبٖؿىبفٙذٌٜٔبثكؿىُ

یبثذ.ؿىؼزٔٛعادأٝٔی

                                                 
1
Macmahan et al  
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ػبخشبسػشیبٖؿىبفٙذٜ-3-1ؿىُ

ؿٛدٔییهػشیبٖػٌحیٔحؼٛة ٔششثٝثؼذػشیبٖؿىبفٙذٜٚػٛد٘ذاسدٚایٗػشیب10ٖاصػٕك

ٞبدسسٕبْفلَٛػبَؿىبفٙذٜثٝحوٛسٔٛعٚاثؼشٝاػز،ایٗػشیبٖٞبیػشیبٖٚػٛدوٝاصآ٘ؼبییٚ

داسد. ٖػشیب ؿىبفٙذٜ،ٞبیبٖیػشٚػٛد ًَٛ ػشموٓ، ٍٞٙبْٔشغیشثب وٝ لذسسٕٙذیٞؼشٙذ ٚ

 ،یبثٙذٔیدسیبٌؼششؽًشفثٝدسیباص٘بحیٝ٘ضدیهخيػبحّیػٛیثٝؿىؼزٔٛعٚثبصٌـزآة

 .ؿٛ٘ذٔیاصآةٔشلآًظبٞشزیسؤلبثُیهٔحذٚدٜكٛسرثٝٔؼٕٛلاًٞبػشیبٖایٗ

ُاكّیایؼبدػشیبٖؿىبفٙذٜدسیهٌٔٙمٝػٛأاصػّٕٝصاٚیٝثشخٛسدٔٛعثٝػبحُٚؿىُثؼشش

 ؼبدیاسٛا٘ذیٔٔشفبٚسیُیدلاثٝؿىبفٙذٜیٞببٖیػشػبحّیاػز. أب ٘ىشٝؿٛد، ٕٞٝٔـششندس

اػزـششیثاسسفبعآةوٝایاص٘مٌٝبیدسػٛیثٝآةحشوزٔٛعٚؿىؼزاػزٚآٖ،چیضیهٔٛاسد

 ثٝسشاصٔشؼبدَثشػذ.وٝایٗاػزسبوٕششاسسفبعوٝای٘مٌٝػٛیثٝ

ِٚیػشػز0.5ػشػزٔشٛػيػشیبٖؿىبفٙذٜحذٚد ؿىبفٙذٜلٛیٞبیػشیبٖٔششثشطب٘یٝاػز،

2ٕٔىٗاػزسبحذٚد ػٛأّیوٝثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜاطشٌزاساػزٔششثشطب٘یٝثشػذ.

ػجبسسٙذاص:

 ٚػٟزثبدٚیظٌیٞبیثبدیوٝدسٌٔٙمٝٔیٚصدؿبُٔػشػز. 

 ٝٚیظٌیٞبیٔٛعسـىیُؿذٜدسٌٔٙمٝؿبُٔدٚسٜسٙبٚةٔٛع،اسسفبعٔٛعٚػشػزٔٛعو

 ثٝػّزؿىٌُیشیػشیبٖؿىبفٙذٜدس٘بحیٝوٓػٕكػشػزٔٛعسبثؼیاصػٕكدسیباػز.

 سٙؾثشؿی ٚیظٌیٞبیثؼششیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜدسآٖسخٔیدٞذؿبُٔؿیتثؼشش،

 يرسارسػٛةٚؿىُثؼششوف،ا٘ذاصٜٔشٛػ
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 .ا٘شطیػضسٚٔذوٝسبثؼیاصاسسفبعػضسٚٔذیاػز 

 1ا٘شطیأٛاعدٚسا

 ٚػٛدػبصٜػبحّی

ٌٔبِؼٝ ایٗ ػشیبٖشیسبطدس ػشػز ثش سػٛة رسار ٔشٛػي ا٘ذاصٜ وف، سٙؾثشؿی ثؼشش، ؿیت

دسػٛاحُا٘ضِی،ا٘شطیػضسٚٔذثٝػّزػضسٚٔذی٘جٛدٖٞبآٖؿىبفٙذٜثٝػّزطبثزثٛدٖٔمبدیش

ثٝػّزػذْا٘ذاصٌٜیشیآٖدسػٛاحُایشاٖٚٚػٛدػبصٜ ا٘شطیأٛاعدٚسا  ػٛاحُدسیبیخضس،

ػبحّیثٝػّزػذْٚػٛدػبصٜػبحّیدسٌٔٙمٝٔٛسدٌٔبِؼٝثشسػی٘ـذ.

ػبحّیایشاٖدسٞبیآةٚٞشػبِٝدسآیٙذیٔػبحّیثٝٚػٛدػٕكوٓآةٔحذٚدٜدسٞبػشیبٖایٗ

ؿٙبٌشاٖ ػجتٔشيسؼذادصیبدیاص ّٔؿٛ٘ذ)ٔیدسیبیخضس ٚیؿٙبػیب٘ٛعالیدٛسسبَدظٚٞـٍبٜ

 (.یػّْٛػٛ

 ؿىبفٙذٜٞبیػشیبٖسؤیزلبثُٞبی٘ـب٘ٝثشخی دس وٝ 4-1ؿىُ اص ٞبآٖٔٛاسدی ،ؿٛدٔیدیذٜ

 اص:ا٘ذػجبسر

ٞبساٜیثباسسفبعثیـشش٘ؼجزثٝػبحُلشاسٌیشدٚثٝوشا٘ٝدسیبٍ٘بٜوٙذای٘مٌٝاٌشوؼیدس -1

 دػشیؿجبٞزداسدساخٛاٞذدیذ.ثبدثضٖساوٝثٝٞبییؿىُٚ

 آةدسٔحُػشیبٖؿىبفٙذٜآساْٚثذٖٚٔٛعاػز. -2

 ثمیٝسفبٚرداسد.سً٘آةدسٔحُػشیبٖؿىبفٙذٜثب -3

صثبِٝدسٔحُػشیبٖؿىبفٙذٜثٝػٕزدسیبحشوزآِٛدوفخٌیاصآة -4 .وٙٙذٔی،خضٜیب

 ثشایٔـبٞذٜثٟششایٗػشیبٖ،اصسً٘اػشفبدٜوشد.سٛأٖی

 .ؿٛ٘ذٔی،دسٔحُػشیبٖؿىبفٙذٜدچبسؿىؼزآیٙذٔیأٛاػیوٝثٝػٕزػبحُ -5

٘ٛنٞلاَػبییاػزوٝػشیبٖؿجیٝؿىُػلائٕیایٔبػٝدسػٛاحُ -6 ٞلاَٚػٛدداسد.

 .ؿٛدٔیؿىبفٙذٜسـىیُ

                                                 
1
Swell  
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ٞبی٘ـب٘ٝ ػٙؼؾثب ٘یبصٔٙذ سٛوّی،دلیكدسیبییاػزٞبیدػشٍبٜدیٍش ٘بكشیٚ )ؿٛؿششیصادٜ

1388.)



ٕ٘بٞبیٔخشّفاصػشیبٖؿىبفٙذٜ.-4-1ؿىُ

 ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ٌٔبِؼٝ ٚ ثشسػی سٛأٖیثشای ٞبیسٚؽاص ٚ ٔیذا٘ی،ٌیشیا٘ذاصٜٔـبٞذٜ

ٞبیٌیشیا٘ذاصٜ ا٘ؼبْ ٕٞچٙیٗٞبآصٔبیؾآصٔبیـٍبٞیٚ فّْٛٞبیٔٛعٚ ػذدیٞبیسٚؽدس

ٚ ٌٔبِؼٝ سٙظیٓ، سٚؽػذدیثٝ اػز. ؿذٜ سٚؽػذدیاػشفبدٜ ایٗدظٚٞؾاص دس ثشد. ثٟشٜ

وٝدشداصدٔیٝاصٔؼبئُسیبهیبردیٛػشٝسمشیجیٔحبػجبسیثشایحُآٖدػشٞبیؿیٜٛاػٕبَ

٘یؼشٙذ.اٍِٛسیشٓٔشثٛىثٝٔحبػجبرػذدیدسحُثؼیبسیحُلبثُسحّیّیٚدلیكٞبیسٚؽثب

ٟٔٙذػی دس ٔؼبئُٔٛػٛد ٔٛسداػشفبدٜاص ٌیشدٔیلشاس ثیـشش أشٚصٜ سٛػيسایب٘ٝٞباٍِٛسیشٓ.

.دسایٗا٘ذؿذٜیاػشایٔحبػجبرسیبهیًشاحیثشاافضاسٞبیی٘شْوٝثذیٗٔٙظٛسؿٛ٘ذٔیاػشا

Spectral Waves FM(SW)ٚFlow Model FM(FM)ٞبیٔبط21َٚٔبیهافضاس٘شْدشٚطٜاص
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 ایٗ ؿذ. افضاس٘شْاػشفبدٜ ٚثٙذیسایٌٝثب ثبد اص ٘بؿی أٛاع ا٘شـبس ٚ سِٛیذ فیضیىی ٔجب٘ی

ػٕكوٓفشایٙذٞبیخبفآة ٘شبیغ ثؼشش، اطش إًیٙب٘یلبثُٚ ایٗدظٚٞؾثبوٙذٔیاسائٝ دس .

ؿٛدیٔٔذَوشدٖػٛاحُا٘ضِیدشداخشٝثٝٚػشیبٖٔٛع،ثبد،ٞیذسٌٚشافیٞبیدادٜاػشفبدٜاص

دبسأششٞبی سغییش ػذغثب سٚیػشیبٖؿىبفٙذٜ،ٔإطشٚ ثبثش اص ثبٚآٔبسیٞبیسٚؽاػشفبدٜ

.آیذٔییثشایػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثٝدػزٟسایٌاوؼُافضاس٘شSOLVERْاػشفبدٜاص

 تیاى هسألِ -9-2

دس٘ٛاحیػبحّی،دسیبییٚحشیدسایسٛػؼٝٞبیثش٘بٔٝٔخبًشاردسیبیی٘مؾوّیذیدسثیٙیدیؾ

.ثٝػّزآ٘ىٝػشیبٖؿىبفٙذٜاصٔخبًشارسایغدسیبییاػزٚخٌش٘بؿیوٙذٔیٔٙبًكداخّیایفب

ػّ ثٝ وـٛس ؿٕبَ دس آٖ ثشسػیػشیبٖٞبیٔؼبفشرزاص ثٝ اػز، ثیـشش سبثؼشبٖ دس ٔشدْ صیبد

ؿىبفٙذٜدسػٛاحُا٘ضِیدشداخشیٓ.

ػٟز اص اػشفبدٜ ثب اًلاػبرٔبیهافضاس٘شْثشسػیػشیبٖؿىبفٙذٜ وٝافضاس٘شْیثشأٛسد٘یبصاثشذا

ا٘ذػجبسر ٔٛعػٟزٔشٛػي،ٔٛعػشػزػٟزثبد،ػشػزثبد،اص: سغییشار، ػبُٔثذٖٚثؼذٔٛع،

 آةٚ ٞیذسٌٚشافیػٌح ا٘ضِی دشػػبحُ وبسثش فشمؿٛدیٔیذٜاص ػذغثب ٔؾ،. ثٛدٖ ٔظّظی

سٙؾSWخشٚػیٔبطَٚ ثبؿذٔیسـؼـؼیوٝ ٔبطَٚكٛسرثٝسا ٚسدیثٝ ٚدٞیٓٔیFMدادٜ

 سا ػشیبٖ ػٙٛاٖثٝػشػز آٖ اص ٌیشیٓٔیخشٚػی ػّز ثٝ ػشیبٖسـؼـؼیسٙؾسأطیش، سٚی ثش

دلز ٔبطَُٚػبصیٔذَؿىبفٙذٜ SWدس صٔب٘یوٝاخشلافسػذٔیهشٚسیثٝ٘ظش ایٗػّٕیبرسب ،

 اص افضاس٘شْػشػزػشیبٖحبكّٝ اص ػشػزػشیبٖٔشٛػيٌیشیؿذٜ ػٕكٞبیثبِـشهثب دس ٞٛا

وٙذ.(وٕششؿٛد،ادأٝدیذأیٔؼئّٝ)دلزلجَٛلبثُاصخٌبی10.5

اػشٛوغثشایحبِزثذٖٚسشاوٓ-ثؼذیٔؼبدلارٔیبٍ٘یٗ٘ٛیش2ٚ3ثشٔجٙبیحُػذدیافضاس٘شْایٗ

ٔؼبدلاردیٛػشٍی،ٔٛٔٙشٓ،؛وٝدزیشثبدس٘ظشٌشفشٗثٛػیٙؼهٚفـبسٞیذسٚاػشبسیهثٙبؿذٜاػز

ػبٕ٘بییافضاس،ثشایدٔب،ؿٛسیٚدا٘ؼیشٝ٘یضِحبٌٍشدیذٜاػز.دغاصإًیٙبٖاصكحز٘شبیغ٘شْ

اسسفبعوٓاػشفبدٜؿذ.ػذغثٝثشسػیٞبی٘مـٝاصسٛاٖیٔثبسٞبیسػٛثیسشدلیكٞشچٝ ٞٛاییثب

ثشآٖدشداخشٝؿذ.ٔإطشػشیبٖؿىبفٙذٜٚػٛأُ
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دسٟ٘بیز ثب ثب ٚ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز ثش ٔٛطش دبسأششٞبی ٚ اثؼبدی آ٘بِیض ثٝ اصسٛػٝ اػشفبدٜ

SOLVERْیثشایػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜحبكُؿذ.سایٌٟاوؼُافضاس٘ش

 ضرٍرت اًدام پصٍّص -9-3

دادٜ ػب خٛد دس سا ػٕؼیزد٘یب ثیـشش الشلبدی، دِیُؿشایئٙبػتًجیؼیٚ ٘ٛاحیػبحّیثٝ

ػٛاحُثٝدِیُایفبی الشلبدیٚثبصسٌب٘یدسص٘ذٌیٞبی٘مؾاػز. ٌٛ٘بٌٖٛچٖٛ٘مؾاسسجبًی،

دسیبییٚػبحّیثبیذسٛػٝٞبیٔحیيأبػبثمٝسٚیذادٞبیػٍٟٕیٗدس؛إٞیزصیبدیداس٘ذٞبا٘ؼبٖ

ثٝػّزایشاٖػّتوٙذ.وـٛسٞبآٖٚحشیأٙیشی٘بؿیاصیاػشٕبػسا٘ؼجزثٝٔخبًشارالشلبدی،

اػز.یىیاصٔخبًشارٞبیئحٔخبًشارایٗسأطیشسحزاییبچٝدسداؿشٗػٛاحًُٛلا٘یدسیبییٚ

شیبٖؿىبفٙذٜاػز.دسیبییسایغػ

ثشسػیوشد:سٛأٖیٔخبًشارالشلبدی،اػشٕبػیٚحشیأٙیشیػشیبٖؿىبفٙذٜسااصدٚدیذ

1-  اػٕبَ ػبحّی ٌٔٙمٝ دسیبی ًجیؼز دس سغییشاسی ؿىبفٙذٜ ًجیؼیوٙذٔیػشیبٖ سٚ٘ذ ،

ٔب٘ذٌبسخبسع ٚ اصحبِزدبیذاس ٚػبحُسا وٙذیٔػّٕىشدٔشمبثُدسیب ػٟزٞبییٚاوٙؾ،

ٌزاسیسػٛةدسلبِتٞبٚاوٙؾسػیذٖثٝدبیذاسیػذیذدسٌٔٙمٝثٝٚػٛدخٛاٞذآٔذ.ایٗ

ٚسبصٔبٖدبیذاسییبسؼبدَٔؼذدًجیؼزادإٔٝ٘بیذٔیٚفشػبیؾٚسغییشخيػبحّیثشٚص

.ثبوبٞؾػشػزٚلذسردٞذٔی.سغییشخيػبحّیٔیضاٖوبسثشیػٛاحُساوبٞؾیبثذٔی

ؿ اػشفبدٜػشیبٖ وٕشش ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ لذسر ٚ ػشػز ثب ٔٙبًمی ؿٙبخز یب ىبفٙذٜ

 اصػبحُداسیٓ.سشیثٟیٙٝ

2-  اص ؿىبفٙذٜ دسٞبیػشیبٖػشیبٖ صیبدی افشاد ؿذٖ ثبػضغشق ػبِٝ ٞش اػزوٝ ػبحّی

دسایشاٖؿٛدٔیدسیبٞب ٌشددٔییهٔـىُٟٔٓػلأزٔحؼٛةػٙٛاٖثٝؿذٌیغشق، ثش.

ثٝخٛداخشلبف0.1دسایشاٖؿذٌیغشق،ٞبضاسؽٌآخشیٗاػبع دسكذاصوُحٛادصسا

اػز.ثبوبٞؾػشػزؿذٜطجزؿذٌیغشقٔٛسد1391،319.دسؿؾٔبٜاَٚػبَدٞذٔی

وٕشش ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ لذسر ٚ ػشػز ثب ٔٙبًمی ؿٙبخز یب ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ لذسر ٚ

.یبثذٔی٘بؿیاصآٖوبٞؾٞبیخؼبسرٚؿذٌیغشق
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.اػزثٌٝٔبِؼٝٚثشسػیایٗٔٛهٛعدشداخشٝؿذٜروشؿذٜٞبییزإٞدسایٗدظٚٞؾثبسٛػٝثٝ

 ی پصٍّصکارتردّاٍ  ّا ّذف -9-4

،ػٕكٔٛع،ػٟزدٚسٜسٙبٚةٔٛع،ٔٛعػشػزثبد،ػٟزثبد،اسسفبعسأطیشثشسػیثبٞذفایٗدشٚطٜ

ؿىُ ٔشٛػيرسارسػٛة، ا٘ذاصٜ سٙؾثشؿیوف، ؿیتثؼشش، آة، ٚ خبفٚػٛدكٛسرثٝثؼشش

ؿىبفٙذٜخٌش٘بنٞبیػشیبٖثیٙیدیؾٚاسسفبعػضسٚٔذیثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذ1ٜٚوب٘بَؿىبفی

.ؿٛدٔی،ا٘ؼبْثبؿذٔیؿىبفٙذٜؿذیذٞبیػشیبٖدسػبحُا٘ضِیوٝػبحّیثب

ؼشثٝاسخبرسلٕیٕبروٝٔٙثبؿذٔیػشیبٖؿىبفٙذٜأشیهشٚسیاِؼبدٜفٛقایٗوبسثٝػّزإٞیز

ثشایػٌّٛیشیاصسٛػؼٝ٘بثؼبٚا٘ؼبْالذأبرٔٙبػتػٟزوبٞؾخؼبسارٌِٕٚبرٔإطشٔذیشیشی

ایٗٔخبًشٜدسیبییخٛاٞذؿذ.دزیشػجشاٖ

 ًاهِ یاىپای تٌذ سازهاى -9-5

سؿٛد.دیٔثبؿذوٝدسفلُیىٓثٝثیبٖوّیبردظٚٞؾدشداخشٝیٔ٘بٔٝؿبُٔدٙغفلُیبٖدبایٗ

اطشٌزاسػشیبٖؿىبفٙذٜ،ػٛأُٞبیٚیظٌیفلُدْٚثٝثشسػیٚثیبٖدیـیٙٝدظٚٞؾوٝدسساثٌٝثب

دشداخشٝؿذ.فلُػْٛثبػٙٛأٖٛادٚاػز،ػشیبٖؿىبفٙذٜثیٙیدیؾثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜٚ

لؼٕزاكّیسمؼیٓٞبسٚؽ ثٝدٚ ٔـخلبرٌٔٙمٝیٔ، لؼٕزیىٓ، دس ایٗٔٛسدٌٔبِؼٝؿٛد؛ دس

افضاسٚ٘شْدسایٗدظٚٞؾ،اًلاػبرٚسٚدیدسٔٛسداػشفبدٜافضاس٘شْدظٚٞؾٚدسلؼٕزثؼذثٝٔؼشفی

ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدشداخشٝؿذٜاػز.دسفلُچٟبسْسایٌٝاوؼُثشایسؼشیفافضاس٘شْٔؼشفی

ٌیشیاصیؼٝ٘شػی٘شبیغٚثشسدسٟ٘بیز لشاسٌشفز.ٔٛسدثشسػیػبصیٔذَاصآٔذٜدػزثٝٞبییؼٝ٘ش

.یـٟٙبدٞباسائٝؿذٜاػزدٌیشیٚیؼٝ٘شدسفلُدٙؼٓثبػٙٛاٖؿذٜا٘ؼبْدظٚٞؾ
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2فلُ پیطیي هطالعات 
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 هقذهِ -2-9

 ا٘ؼبْ ثٝ سٛػٝ دظٚٞؾثب ٞش یكسحمدس دس ثشسػیٚیٙٝصٔٞبیٔـبثٝ ػّٕی، ٞبیٔخشّفیهوبس

یـجشدٞذفٕٙذددسساثٌٝثبیهسحمیكاصػٛأُٔإطشٚهشٚسیدسؿذٜا٘ؼبٌْٔبِؼٝدلیكوبسٞبی

 ػّٕی دشٚطٜ دظٚٞؾحبهشاػزیه ٔٛهٛع ثب ٔشسجي ٌٔبِؼبر ثٝ فلُ ایٗ ٔٙظٛس ٕٞیٗ ثٝ .

بفیبفشٝاػز.ػٟزثشسػیسبسیخچٝٔٛهٛع،ثبسٛػٝثٝاٞذافدظٚٞؾ،ٌٔبِؼبردیـیٗدساخشل

چٙذلؼٕزٔٛسدٌٔبِؼٝلشاسٌشفز.دسلؼٕزاَٚایٌٗٔبِؼبرثشسػیٔخشلشیدسساثٌٝثبٚیظٌی

 دشداخشٝ آٖ ػشػز ثش ٔإطش ػٛأُ ٚ ؿىبفٙذٜ ثیبٖیٔػشیبٖ ٚ ثبٌٔبِؼٝ دْٚ لؼٕز دس ؿٛد.

دیؾٞبدظٚٞؾ ثب ٔشسجي دظٚٞؾٔٛسدی ایٗ ثب ساثٌٝ دس دیـیٗ ٌٔبِؼبر ؿىبفٙذٜ، ػشیبٖ ثیٙی

ثشسػیلشاسٌشفشٝاػز.

 ٍیصگی خریاى ضکافٌذُ -2-2

یٜٛػّٕیثشسٚیسفشبسػشیبٖؿػضٚاِٚیٗوؼب٘یثٛدٖوٝث1941ٝدسػب1َؿذبسدٕٚٞىبسا٘ؾ

ٞبیؿىبفٙذٜسبثؼیاصرٚفبكّٝػشیبٖٞبثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝؿذؿىبفٙذٜسحمیكوشد٘ذ،آٖ

ػشیبٖؿىبفٙذٜساػشیب٘یثبػشمو1969ٚٓدسػب2َاسسفبعٔٛعثشخٛسدیثٝػبحُاػز.ثٖٛٚ

ؿٛد،ٔؼشفیوشد.وٙذٚاصٌٔٙمٝفؼبَػبحّیؿشٚعٔیلٛیوٝاصػبحُثٝػٕزدسیبحشوزٔی

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝػشیبٖؿىبفٙذ1950ٚ1951ًٜیٌٔبِؼبرخٛددسػب3َؿذبسدٚایٕٙٗ

ؿبُٔأٛاػیوٝاصػٕزآةػٕیكثٝػٕزآةوٝ ثخـیاصػبخشبسػشیبٖ٘ضدیهػبحُاػز

ؿىٙذؿىؼزٔٛعػجتسـىیُػشیبًِٖٛیوٙٙذٚدس٘ضدیىیخيػبحّیٔیػٕكحشوزٔیوٓ

ػشیب٘برًِٛیػشیب٘برٔغزیٚاصثٝٞٓدیٛػشٗػشیب٘برٔغزیدسؿٛدوٝاصثٝٞٓدیٛػشٗٔی

ٌیشد.ػشمٚلٛیؿىبفٙذٜؿىُٔیوب٘بَؿىبفیػشیبٖوٓ

اسسفبع اطش ٕٞىبسا٘ؾٕٞچٙیٗسٙٛعػشیبًِٖٛیوٝدس ٚ ٞبیٔخشّفٔٛعثشخٛسدیایؼبدؿذبسد

د٘ذ.ػٙٛأٖىب٘یؼٓاػجبسیثشایػبخشبسػشیبٖٔؼشفیوشؿٛد،ثٝٔی

                                                 
1
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1وٛٔبس ػبَ 1976ٚدس ٔٛع ا٘ذسوٙؾثیٗ ؿبُٔ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ایؼبد ٔىب٘یؼٓ وٝ وشد اػلاْ

اػىّٝٞبیػبحّیٔب٘ٙذاػىّٝػبصٜ ٚآةٞبیػٕٛدثشػبحُ، ا٘ذسوٙؾٔٛعٚخيؿىٗٞب یب ٚ ٞب

0-1ػبحّیاػز.دسٔٛسدٔمذاسػشػزػشیبٖؿىبفٙذٌٜٔبِؼبرصیبدیا٘ؼبْؿذٜاػزوٝؿبُٔ

 ػب٘شی50(،1950ٔششثشطب٘یٝ)ؿذبسدٚایٕٙٗ، 2(1972ٔششثشطب٘یٝ)ػٙٛ، ٔششثشطب٘یٝػب٘شی30،

ٚػشػزثیـیٙٝثبلای4(1994ٔششثشطب٘یٝ)ؿٛسرٌٚٞٛبٖ،ػب٘شی3،70(1988)ٞب٘شّیٕٚٞىبساٖ،

.5(2004دٚصٕٚٞىبساٖ،ی)ٔیٝطب٘ٔششثش2

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝػشیب1970،1971ٚ1999ٖٞبییتدسػبَ،وٛٔبسٚؿٛسرثٝسشس6وٛن

 ثبؿذٚثشایا٘شمبَسػٛثبرثٝفشاػبحُٟٔٓاػز.ؿىبفٙذٜػبُٔسغییشػبحُؿٙیٔی

 تررسی عَاهل هَثر تر رٍی سرعت خریاى ضکافٌذُ -2-3

٘بدبیذاسی ایؼبدوٙٙذٜ ػٛأُ ػّز ثٝ داسد أىبٖ ٚ اػز ٔشغیش ؿىبفٙذٜ اٍِٛیػشػزػشیبٖ دس

ػٟز سٙبٚةٔٛع، دٚسٜ اسسفبعٔٛع، ػٟزثبد، ٘ضدیىیػبحُوٝؿبُٔػشػزثبد، ٌشدؽآةدس

ٔٛع،ػٕكآة،ؿیتثؼشش،سٙؾثشؿیوف،ا٘ذاصٜٔشٛػيرسارسػٛة،ؿىُثؼششٚاسسفبعػضسٚ

ثٝ ٔذی ؿىبفٙذٜ ػشػزٔشٛػيػشیبٖ اٌشچٝ وٙذ. سغییش 0.5ػشػز أب اػز، طب٘یٝ ثش ایٗٔشش

ٔششثشطب٘یٝ٘یضثشػذوٝثشایٗاػبعسحمیمبرٌؼششدٜاییدسایٗصٔی2.5ٝٙسٛا٘ذثٝػشػزٔی

ا٘ؼبْؿذٜاػز.

 ارتفاع هَج 2-3-9

یزػشیبٖؿىبفٙذٜٚثضسٌیاسسفبعٔٛعثٝٞٓفؼبِثیبٖوشد٘ذو1941ٝؿذبسدٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

اٍُ٘ٔشسجئی ؿىؼز2002دسػب7َثبؿٙذ. ػبُٔافضایؾسفبٚرػٌحآةدس٘ضدیىیػبحُسا

سشدس٘بحیٝفؼبَػبحّیثیبٖوشدثٝدِیُایٗاخشلافاسسفبعآثیوٝثٝػٕزػبحُأٛاعٔشسفغ
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ٌشددوٝٞشچٝٔیضاٖایٗاخشلافاسسفبعثیـششثبؿذٔیضاٖآٔذٜثشسٚیؿیتػبحُثٝدسیبثبصٔی

ٞبییدسدـشٝؿٙیسخسٛا٘ذاصًشیكؿىؼزیبوب٘بَیٗثشٌـزٔیاثیـششاػز.ا٘شطیػشیبٖ٘یض

اسسفبعٔـخلٝأٛاعسادبسأششیٔإطشثشسـىیُػشیبٖؿىبفٙذٜیبفز.2011دسػب1َدٞذ.دیٛػه

ػیٓ ػب2َدیٛػهٚ ث2013ٝدس ثیٙیٚػٙٛاٖدبسأششیوّیذیثشایدیؾاسسفبعؿبخقٔٛعسا

ػشیبٖؿىبفٙذ3/2ٜٞبٕٞچٙیٗثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝیبٖؿىبفٙذٜٔؼشفیوشد٘ذ.آٖؿٙبػبییػش

اسسفبعثیٗ 1دس ٔششیسخٔی1.2سب اسسفبعثیـششاص وبٞؾ1.2دٞذٚٔیضاٖٚلٛعایٗػشیبٖدس

ٞبییوٝثشسٚیسأطیشٚیظٌیأٛاعػبحُسایزًیثشسػی2016دسػب3َیبثذ.سیٟٙبسرٚفبفٔی

ثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜٚالغدسؿٕبَوبِیفش٘یبا٘ؼبْداد٘ذثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝاسسفبع4ػٛیُ

٘ـبٖدادٜؿذٜخٛثیث1ٝ-2ؿىُٔٛعسأطیشثٝػضاییدسلذسرٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜداسدوٝدس

اػز.



آثیٔیبٍ٘یٗاسسفبع٘بحیٝفؼبَػبحّیٚػشٖٛػشٖٕٛ٘بیؾسبطیشاسسفبعٔٛعثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ،-1-2ؿىُ

ٞبیؿذٜاػز.خيآٔذٜاصؿٙبٚسوٝثشایػشیبٖؿىبفٙذٜهؼیف،ٔشٛػيٚلٛیٌضاسؽدػزلشٔضاسسفبعأٛاعثٝ

اػز.ثٙذیدٞٙذٜخٌبیاػشب٘ذاسداصٔیبٍ٘یٗثشایٞشدػشٝٔـىی٘ـبٖ
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 دٍرُ تٌاٍب هَج 2-3-2

دٞذ.اِٚیٌٗٔبِؼبرثشسٚیسأطیشدٚسٜسٙبٚةٔٛعثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜ٘شبیغٔشفبٚسیسا٘ـبٖٔی

دسػٙٛةؿشلیفّٛسیذاا٘ؼبْؿذوٝاسسجبىخٛثیثیٗػشػز1991دسػب1ٌَٔبِؼٝسٛػيِٛػیٗ

ٌیشیسشثشایؿىُٔٛاعثبدٚسٜوٛسبٜٚػٟزثبدٔحّیثبػشیبٖؿىبفٙذٜیبفزٚثٝایٗ٘شیؼٝسػیذا

ثٝای1988ٗدسػب2َٚث1972ٗٔٛػشیبٖؿىبفٙذٜثؼیبسٟٔٓٞؼشٙذ.ػٕٙٛٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

دس3٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝػشیبٖؿىبفٙذٜدسدٚسٜسٙبٚةًٛلا٘یاسفبقٔیافشذ.اصػٛیدیٍشلاػىٛدی

فّٛسیذایؿشلیدسسٚصٞبییثبدٚسٜسٙبٚةثّٙذیبفشٍبٖدسدسكذ٘ؼبر75٘ـبٖدادو1998ٝػبَ

یبفشٍبٖثیـششیٕٞشاٜثٛدوٝ٘ـبٖاصلذسرٚثٝطب٘یٝثب٘ؼبر12اسفبقافشبدٚدٚسٜسٙبٚةثیـششاص

سشیٗدٚسٜدٚسٌّٜٔٛة2002إٍُ٘ٚٞىبساٖدسػبَ.ػجبسسیػشػزوٕششػشیبٖؿىبفٙذٜداؿز

س ثیٗٔٛعثشایسـىیُػشیبٖؿىبفٙذٜ 8ا دیؾ10سب اٍُ٘طب٘یٝ وبس دس اص62ثیٙیوشد. دسكذ

ثٝایٗ٘شیؼ2005ٝدسػب4َلاً٘ٚٞبِش٘ؼبردیذاوشد٘ذ.9سب7.5یبفشٍبٖدسدٚسٜٔٛعثیٗ٘ؼبر

ػبَ دس ؿىُٕ٘یٌیشد. سٙبٚةوٛسبٜ دٚسٜ دس ػشیبٖؿىبفٙذٜ ًجكسحمیمبر2012سػیذ٘ذوٝ

Florida division of emergency management ٚNational Oceanic and Atmospheric 

Administration یٛػهٚػیٓدسدثبافضایؾدٚسٜسٙبٚةػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜافضایؾٔییبثذ.

 2013ػبَ ؿىُ ٌٔبثك ؿٕبِی وبسِٚیٙبی دس وٝ داد٘ذ داد2ٜ-2٘ـبٖ ثٝ سٛػٝ ثب ٞبیوٝ

ػبحُسایزػیٛیُآٚسیػٕغ دس ٚدػزثٝؿذٜ اسسجبىٔؼٙبداسیثیٗؿذرػشیبٖؿىبفٙذٜ آٔذٜ،

دٚسٜسٙبٚةٔٛعٚػٛد٘ذاسد.
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ػشٖٛآثیدٚسٜسٙبٚثٕٛعٚفشوب٘ؼیسا٘ـبٖٔٛعثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.دٚسٜسٙبٚةٕ٘بیؾسبطیش-2-2ؿىُ

دٞذوٝدسآٖػشیبٖیسا٘ـبٖٔیدٞذوٝدسآٖػشیبٖؿىبفٙذٜسخدادٜٚػشٖٛلشٔضدٚسٜسٙبٚةٔٛعٚفشوب٘ؼٔی

ؿىبفٙذٜسخ٘ذادٜاػز.

طب٘یٝٚلٛعػشیبٖؿىبفٙذٜثباحشٕب6َدٞذوٝدسدٚسٜٔٛعوٕششاصٔمبیؼٝایٗدٚػشٖٛ٘ـبٖٔی

طب٘یٝسخ5سب4دسكذاصحٛادصػشیبٖؿىبفٙذٜثبدٚسٜٔٛع10وٝسٟٙبًٛسیسٚاػزثٝهؼیفیسٚثٝ

دسكذحٛادصدسای20ٗسٟٙبیییوٝثٝثٝكٛسسسٛػٝثٛدطب٘یٝثؼیبسلبث6ُٙبٚةأبدٚسٜس؛دٞذٔی

2013،62سب2009ٞبیطب٘یٝ،دسػبحُسایزػیٛیُدسػب9َسب6دٚسٜسٙبٚةٚدسدٚسٜسٙبٚة

دسكذ25طب٘یٝ٘یضثیؾاص10ٔـبٞذٜثٛد.دٚسٜسٙبٚةثیؾاصدسكذحٛادصػشیبٖؿىبفٙذٜلبثُ

وٝأٛاعثبدٚسٜسٙبٚةوٕششاصٔٙظٛسإًیٙبٖحبكُوشدٖاصایٗساثٝخٛداخشلبفداد.ثٝحٛادص

طب٘یٝثبفشوب٘غدبییٗػشیبٖؿىبفٙذٜ،دساسسجبىاػزٔمبیؼٝاییثیٗاسسفبعٚدٚسٜسٙبٚةٔٛعدس6

دسؿىُ٘شبیغآٖدٞذ،ا٘ؼبْؿذوٝدٞذٚػشیبٖؿىبفٙذٜسخٕ٘یحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخٔی

6ٞبدٚسٜسٙبٚةٔٛعوٕششاصسبیآ112ٖ،ؿٙبٚسدادٜحبكّٝاص549٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.اص2-3

داد٘ذ.ٔششسا٘ـبٖٔی0.7سشیبٔؼبٚیسباسسفبعٔٛعثضسي112سباصای72ٗدادوٝطب٘یٝسا٘ـبٖٔی
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ٞبیلشٔضوٝحبِزٚلٛعٚػذْٚلٛعػشیبٖؿىبفٙذٜ،٘مٌٝاسسجبىثیٗاسسفبعٚدٚسٜسٙبٚةٔٛعدسدٚ-3-2ؿىُ

دٞٙذٜٞبیآثیوٝ٘ـبٖدٞٙذٜاسسفبعٚدٚسٜسٙبٚةٔٛعدسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخدادٜاػزٚ٘مٌٝ٘ـبٖ

اسسفبعٚدٚسٜسٙبٚةأٛاعدسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخ٘ذادٜاػز.

 خْت هَج 2-3-3

بٖؿىبفٙذٜٔإطشاػز،ػٟزٚسٚدیٔٛعاػز.ِٛػیٗٚلاػىٛدیثٝیىیاص٘ىبرٟٔٓوٝثشػشی

ػبَ سشسیتدس 1991ٞبی دس1998ٚ ٚسٚدی٘مؾٟٕٔی ػٟزٔٛع وٝ سػیذ٘ذ ٘شیؼٝ ایٗ ثٝ

ثبصیٔی ثٝافضایؾخٌشآفشیٙیػشیبٖؿىبفٙذٜ وٙذ. ػبَ ٕٞىبسا٘ؾدس اٍُ٘ٚ ٔـبثٝ 2002ًٛس

ؿذرثٝػٟزٔٛعٚسٚدیٚاثؼشٝاػز.ٔهصػشیبٖؿىبفٙذٜثٝیبفشٍبٖا٘ـبٖداد٘ذوٝٔیضاٖ٘ؼبر

إٞیزػٟزٔٛعثشسٚیفؼبِیزػشیبٖؿىبفٙذٜساسأییذوشد٘ذ.2005ٔبٞبٖٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝصاٚیٝثشخٛسدیٔٛعثبػضایؼبدسفبٚر2011دسػب2َٚسٚػٙی1ًٙوؼشُ

ٞبیؿىبفیٚسٛػؼٝدس٘ظٕیدسوب٘بَبفیٚػذْطجبردسٔذَٚثیٞبیؿىیثیٗوب٘بَفبكّٝدس

ثٝكفشٔیُوٙذٔیضاٖا٘شمبَػشیبٖٔٛعؿٛدٚدسكٛسسیوٝصاٚیٝثشخٛسدیٞبیػبحّیٔیدـشٝ

ٚسحّیُثباػشفبدٜاصسؼضی2013ٝیٛػهٚػیٓدسػبَدیبثذ.سٛػٟیافضایؾٔیًِٛیثٝٔیضاٖلبثُ

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝؿذرػشیبٖثٝدػزٔی41110ٔٛاعوٝاصؿٙبٚسٞبیػٟزادادٜ آٔذ،

                                                 
1
Castelle  

2
Ruessink  
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صٔب٘یٔبوضیٕٓاػزوٝػٟزٔشٛػيأٛاعثٝ آٖؿىبفٙذٜ ثٝػبحُ٘ضدیهؿٛد. ٞبكٛسرػٕٛد

دٞذٚدسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخػٟزٔشٛػيأٛاعسادسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخٔی

ػٟزٔشٛػئٛعسا٘ـبٖداد.ثبسٛػٝث16ٝوٝؿٙبٚسدٜاصؿٙبٚسثٝدػزآٚس٘ذدٞذثباػشفبٕ٘ی

ؿىُصیشػٟزٔٛعٔٙبػتثشایػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبحُسایزػیٛیُدسػٟزؿشقٚػٙٛة

4-2دسؿىُ؛وٝدسكذػشیبٖؿىبفٙذٜثیٗایٗٔحذٚدٜسخدادٜاػز61یوٝثٝكٛسسؿشلیثٛد،

ثبؿذ.بٞذٜٔیٔـخٛثیلبثُثٝ

 

٘مٌٝاییوٝػٟزٔشٛػئٛعسا٘ـبٖٔیدٞذدس16چٙذهّؼیثٝدػزآٔذٜاصٚكُوشدٖٔمبیؼٝ-4-2ؿىُ

دٞذٚچٙذهّؼیآثیحبِزٚلٛعٚػذْٚلٛعػشیبٖؿىبفٙذٜ،چٙذهّؼیلشٔضدسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخٔی

دٞذ.دسحبِشیوٝػشیبٖؿىبفٙذٜسخٕ٘ی

ؿٛد،اصؿذرػشیبٖؿىبفٙذٜوبػشٝكٛسرٔٛاصیثٝػبحُ٘ضدیهٔیٚلشیػشیبٖؿىبفٙذٜثٝ

ٔـبٞذٜاػز.خٛثیلبثُثٝایٗ٘شیؼ5ٝ-2ؿىُؿٛدوٝدسٔی
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ثٙذیػشیبٖؿىبفٙذٜثشاػبعٔیبٍ٘یٗػٟزٔٛع٘ؼجزثٝخيػبحّی،خئـىیٔیبٍ٘یٗدػشٝ-5-2ؿىُ

داصٔیبٍ٘یٗاػز.دٞٙذٜخٌبیاػشب٘ذاس٘ـبٖ

 عوق آب 2-3-4

ٞبیآصٔبیـٍبٞیٚٔیذا٘یثٝایٗ٘شیؼٝثبسٛػٝثٝداد2005ٜٔهٔبٞبٖٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

یبثذ.سػیذ٘ذوٝلذسرػشیبٖؿىبفٙذٜثبافضایؾا٘شطیٔٛعٚوبٞؾػٕكآةافضایؾٔی

 اًرشی خسر ٍ هذی 2-3-5

1وبٔیٙض ػبَ ٘ؼبر2006دس آٔبس اص اػشفبدٜ ثشسػیدادٜثب ٚ ٔٛعیبفشٍبٖ ٚ ِٚٛػیبیدسٞبیثبد

فّٛسیذاثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝخٌش٘ؼجیػشیبٖؿىبفٙذٜصٔب٘یوٝاسسفبعػضسٚٔذیوٓاػز،

ٙذٜثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝػشیبٖؿىبف2009دسػب2َوٙذ.ثشی٘بیٕٚٞىبسا٘ؾافضایؾدیذأی

DPWPاثضاسٔٙجغثبصثباػشفبدٜاصیهػؼج2011ٝدسػضسٚٔذثبلافؼبَ٘یؼز.دیٛػهدسػبَ

وٙذٚثباػشفبدٜاصسادشداصؽٔیADSPSداس٘بؿیاصٚسحّیًُیفٔٛعػٟزٞبیسؼضیٝسٕبْدادٜ

فٙذٜدسٔٙبًمییبفشٍبٖدسوبسِٚیٙبیؿٕبِیثٝایٗ٘شیؼٝسػیذوٝػشیبٖؿىبثشسػیٔیضاٖ٘ؼبر

ؿٛ٘ذ.وٝاسسفبعػضسٚٔذیوٕششیداس٘ذثباحشٕبَثیـششیسـىیُٔی

                                                 
1
Cummins  

2
Bruneau et al  
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 تاد 2-3-6

ؿٛدثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذٔـبٞذٜٔی1-2ػذًَٚٛسوٝدسٕٞب2000ٖدٕٚٚٞىبسا٘ؾدسػبَیٔ

زػشیبٖثٝٔیضاٖثیـششی٘ؼجزثٝدسػٝػشػ110سب40ٞبیثیٗافضایؾػشػزثبددسصاٚیٝثبوٝ

 یبثذ.دسػٝ،افضایؾٔی340سب30دسػٝیب160سب120ٞبیثیٗصاٚیٝ

سبطیشػشػزٚػٟزثبدثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ-1-2ػذَٚ

East Central Florida LURCS Checklist 

Most FAVORABLE FOR MOST 

FAVORABLE FOR

WIND FACTORS 

LONGSHORE 

CURRENT 

RIP CURRENT 

120-160 , 340-3040-110SPEED(knot)/DIRECTION(degree)

00.55

0.515-10

11.510

1.5210-15

2315

3415-20

4520

4+520-25
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 ّیذرٍگرافی 2-3-7

دبسأششٞبیؿیتػبحُ،ا٘ذاصٜٔشٛػيسػٛة،سٙؾثشؿیوف،ؿىُثؼششٚٚػٛدوب٘بَؿىبفیدس

سبطیشٞیذسٌٚشافیػبحُثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔٛسدثشسػیلشاسٌشفشٝا٘ذ.سؼییٗ

 ػبحُیتؿ 

ٔـبٞذٜوشد٘ذوٝسؼذادػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبحّیثبؿیت2008ٔهٔبٞبٖٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذ2012ٔلایٓثیـششاصػبحّیثبؿیتسٙذاػز.ِٚیدٛسٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

 غییشؿیتػبحُثشسٚیاٍِٛیػشیبٖؿىبفٙذٜسأطیشٌزاساػز.وٝس

 ا٘ذاصٜٔشٛػيرسارسػٛة 

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝسغییشا٘ذاصٜٔشٛػيرسارسػٛةثش2012ِٚیدٛسٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

سٚیػٕكوب٘بَؿىبفیٚٔیضاٖا٘شمبَسػٛةدسوب٘بَؿىبفیسأطیشٌزاساػزٚثشسٚیاٍِٛیػشیبٖ

 اطشاػز.ىبفٙذٜثیؿ

 وفیسٙؾثشؿ 

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝسغییشسٙؾثشؿیوفثشسٚیاٍِٛی2012ِٚیدٛسٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَ

ػشیبٖؿىبفٙذٜٔإطشاػز.

ٞبٕٞچٙیٗثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝٞیذسٌٚشافیثؼششؿبُٔؿیتػبحُٚا٘ذاصٜٔشٛػيسػٛةآٖ

 ٘ـیٙیدسوب٘بَؿىبفیاطشٌزاساػز.چٍٍٛ٘یفشػبیؾٚسٝٚسٙؾثشؿیوفثشسٚیٔیضاٖٚ

 یؿىُثؼششٚٚػٛدوب٘بَؿىبف 

ػٙٛاٖػبُٔایؼبدػشیبٖؿىبفٙذٜٔؼشفیوشد.اٚ٘ـبٖؿىُثؼششساث1388ٝحؼیٗیظٛثیدسػبَ

ایؼبدسشیٗػٛأُؿىبفاصٟٔٓ-كٛسردـشٝكٛسردـشٝػشسبػشیٚیبثٝدادوٝٚػٛدسٛدٌٛشافیثٝ

ثیٙیایٗػشیبٖلجُاصٞشچیضاًلاعاصؿىُثؼششػشیبٖؿىبفٙذٜاػز،ثٕٝٞیٗدِیُثشایدیؾ

وبوٕٛٚٞىبسا٘ؾهشٚسیثٝ٘ظشٔی اػشفبدٜاصٌٔبِؼبر2007دسػب1َسػذ. دسٌٔبِؼبرخٛدثب

ٞبیٔٛعصٚیظٌیٞبیؿىبفیسبثؼیاٌیشیوب٘بَػبصی٘ـبٖداد٘ذفبكّٝٚ٘حٜٛؿىُٔیذا٘یٚؿجیٝ

                                                 
1
Coco et al  
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ٞبیثلیٔششیٞبیؿىبفیثٝػّزدادٜثیٙیدسػزوب٘بَٕٚٞچٙیٗ٘ـبٖداد٘ذوٝػذْدیؾاػز

اػز. هؼیف ػبَ دس ثشصٌش ػشیب2011ٖثٟٙبْ سٚی ثش ؿىبفی وب٘بَ سأطیش ٌشفشٗ ٘ظش دس ثشای

ٔذَ وب٘بَؿىبفیسا ػبحّیثب ؿیتطبثزٚ ػبحّیثذٖٚوب٘بَؿىبفیثب ػبصیوشد٘ذ.ؿىبفٙذٜ،

 ثٝ داسد ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ لذسر دس ػضایی ثٝ سأطیش ؿىبفی وب٘بَ ػشػزػشیبٖكٛسسٚػٛد وٝ ی

ػبحّ دس وب٘بَؿىبفیؿىبفٙذٜ آٖػبح20ُیثب وب٘بَؿىبفیدس صٔب٘یاػزوٝ اص ثیـشش ثشاثش

 ػبَ أیشحؼیٗسػِٛیػٕٙب٘یدس لشثب٘یٚ ػّی ٘ذاسد. ٘ش2012ْٚػٛد اص اػشفبدٜ ٔبیهثب افضاس

 ٔذBWَٔبطَٚ سا ؿىبفی ساوب٘بَ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ایؼبد دس ؿىبفی اطشاروب٘بَ ٚ وشد٘ذ ػبصی

ایٗٔذَٔٛسدثشسػیلش دس ٔذَٔذَاسداد٘ذ. ٔشوض وب٘بَؿىبفیدس ػبصیؿذ.ػبصیؿیتطبثزٚ

ثٝایٗ٘شیؼٝسػیذ٘ذوٝآٖ ػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبحّیثبوب٘بَؿىبفیثیـششاصػبحّیػشٞب

ثذٖٚوب٘بَؿىبفیاػز.

 پیص تیٌی خریاى ضکافٌذُ -2-4

دیؾ ثٝثشای ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ثشسػی ٚ ثیٙی اص وّی ا٘ذاصٜكٛسر ؿبُٔ وٝ سٚؽ ٞبیٌیشیػٝ

ٔذَ ٌٔبِؼبرٔیذا٘ی، ایییب ٌٔٙمٝ ٔـبٞذارٔحّیٚ یبآصٔبیـٍبٞی، ػذدیٚ ٞبیوبٔذیٛسشیٚ

ؿٛد.كٛسرسشویجی،اػشفبدٜٔیثٝ

 اًذازُ گیری ّای آزهایطگاّی 2-4-9

ٛساػٕبَٔٙظؿذٜآصٔبیـٍبٜثٝٞبییاػزوٝدسٔحیئلٙٛػیٚوٙششَؿبُٔٔؼٕٛػٝفٖٙٛٚسٚیٝ

٘شدػزوٙششَٚ ٔـبٞذٜ كٛسرآٖیؼٝوبسیسٚیٔشغیشٞبیٔؼشمُٚ سٚیٔشغیشٞبیٚاثؼشٝ ٞب

ٌیشد.ٚغیشٜكٛسرٔییضیهؿٙبػی،فیؼزسٚؽثیـششدسػًّْٛجیؼی٘ظیشؿیٕی،صیٌٗیشد.أی

غیشٔظلاًدٔبٔٙظٛسسؼییٗساثٌٝٔؼشمیٓثیٗدٚٔشؿذٜثٝػّٕیاػشٕبػیسٚؽثؼیبسوٙششَیـیآصٔب

آؿٛةاػز.دظٚٞـٍشثبیذسٚیٔحیيوٙششَداؿشٝثبؿذسبٔب٘غسأطیشٔشغیشٞبیثیشٚ٘یثش٘شبیغٚ

.دظٚٞؾؿٛد
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سشیٗدشٚطٜآصٔبیـٍبٞیدسصٔیٙٝػشیبٖؿىبفٙذٜساثضسي2000دسػب3َٚاػٛ٘ؼ2ٗ،داِشیٕذ1ُٞبِش

ٕٞىبسیٔشوضسحمیمبروب ثب آٔشیىب آصٔبیؾدسدا٘ـٍبٜدلاٚس دسیهسثشدیػٛاحُا٘ؼبْداد٘ذ. ٞب

كٛسرسفزٚدذاَوٝث34ٝٔششوٝػیؼشٓسِٛیذٔٛعدسآٖاص18.2*17.2ٔخضٖٔٛعثٝاثؼبد

1:30وشد٘ذا٘ؼبْؿذ.دسایٗآصٔبیؾ،ػبحّیثبؿیتكٛسرػٌحیایؼبدٔیثشٌـشیأٛاعساثٝ

وشداػشفبدٜؿذ،یهػیؼشٓیٔخضٖأشذاددیذأیوٝاصلؼٕزایؼبدأٛاعثٝػٕزدیٛاسٜسٚثشٚی

ٔحُسِٛیذأٛاعٌٛ٘ٝؿىبفثٝ-دـشٝ ٘یض12ایدسثؼششلشاسٌشفشٙذوٝفبكّٝسبعدـشٝسب ٔششٚ

ٔششثٛد11.1ٚ12.3ٜدسیبٚسٚثٝػبحُآٖسبٔحُسِٛیذأٛاعثٝسشسیتٞبیسٚثٝٞبیِجٝفبكّٝ

٘ؼجزفوبیػشیبٖثشٌـ 2.7-4شیثٝػشمٌٔٙمٝؿىؼزٔٛعدسًَٛآصٔبیؾدسفبكّٝاػز.

ٌیشیٔیذا٘یثٝدػزدسیها٘ذاص1992ٜوٝٞب٘شّیٚؿٛسردسػب1.5َ-8لشاسداؿزوٝدسثبصٜ

ٔشش7.32ٌٚشفز.ػیؼشٓدـشٝاصػٝٔمٌغوٝاصیىیٔمٌغاكّیثبًَٛسمشیجیآٚسد٘ذلشاسٔی

دٚٔمٌغدیٍشثب٘لفًَٛٔم ؿذٜلشاسٔششدسًَٛػبحُٚدسفبكٌّٝفش3.66ٌٝغاكّیحذٚداً

ٞبثشخٛسدوشدٚدس٘شیؼٝدٚؿىبفٞبٔٛعثٝٔشوضدـشٝٔٙظٛسإًیٙبٖاصسمبسٖدـشٝثٝٚ ٌشفشٙذ

ٔحُایؼبدػشیبٖثشٌـشیاػز.؛وٝٞبایؼبدؿذٔششثیٗدـش1.82ٝثٝػشم

صٔبٖػٙغآوٛػشیهدادّشاػشفبدٜؿذوٝٞٓبسٚػٝػذدػشػزدسایٗآصٔبیؾاصدٜدػشٍبٜٔٛعٍ٘

سشیٗسحمیكآصٔبیـٍبٞیدسٞبوٝثضسيوشد٘ذ.٘شبیغایٗآصٔبیؾكٛسردیؼیشبَطجزٔیٞبساثٝدادٜ

اػزثٝ ٔذَایٗصٔیٙٝ ٔؼبدلارسیبهیٚ ثؼیبسیاص ػمٓ ثشایسؼییٗكحزٚ ٔشػغ ٞبیػٙٛاٖ

ز.وبٔذیٛسشیاسائٝؿذٜاػ

 هطالعات هیذاًی 2-4-2

سٚؽ اص ٘شْیىی اص اػشفبدٜ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ٌٔبِؼٝ ثشای دلیك سٛا٘بییٞبی وٝ اػز افضاسٞبیی

دشداصدٚٞبدسٔحیيًجیؼیخٛدٔیآصٔٛد٘ی ثٌٝٔبِؼٝػبصیػشیبٖؿىبفٙذٜساداؿشٝثبؿذ.ؿجیٝ

اًلاػبرػذیذاصخٛدآصٔٛد٘یآٚسیدادٜؿبُٔػٕغ ایٗػز.ٞبٞبیاِٚیٝیب ثشایػشیبٖؿىبفٙذٜ

ؿٛد.آٚسیدادٜثیـششاصًشیكٔـبٞذٜٚسؼٟیضارحبكُٔیػٕغ

                                                 
1
Haller  

2
Dalrymple  

3
svendsen  
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ػشیبٖا٘ذاصٜ ٔـخلبر ٔیذا٘ی ٔشلآًٌیشی ًجیؼز ٚ ٘بدبیذاسؿبٖ ٔبٞیز دِیُ ثٝ ؿىبفٙذٜ ٞبی

دس2فٙذٚلا1آیذ.ؿذبسد،أشیٞبیٟٔٙذػیثٝؿٕبسٔیٌیشیسشیٗا٘ذاصٜ٘بحیٝفؼبَػبحّیاصٔـىُ

آ1941ٖػبَ سحمیمبسیا٘ؼبْداد٘ذ، اِٚیٗوؼب٘یثٛد٘ذوٝثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜ ثشایػضٚ ٞب

ثشٌـشی ػشیبٖ وٝ سػیذ٘ذ ٘شیؼٝ ایٗ ثٝ ٚ ٌشفشٙذ ثٟشٜ سٚؽٔیذا٘ی اص ؿىبفٙذٜ ثشسػیػشیبٖ

آةٔٛػٛدٔششدسػٟزًِٛیػبحُ،اػزٚػٕٛٔبًدسوُػش20ٖٛسب10ػشیب٘یثبسیهثبدٟٙبی

ٌٔٙمٝؿىؼزٔٛعأشذادٔیٌؼششؽٔی ثؼذاص سب ٔؼٕٛلاً وٛاسسُیبثذٚ دس2007دسػب3َیبثذ.

اػشفبدٜوشدٚثباػشفبدٜ ٌٔبِؼٝخٛداصدب٘ضدٜٔبٜسلبٚیشٚیذیٛییثشایسٛكیفٔىب٘یٚػٛاحُّٞٙذ

٘ٛاسخٌٛىػشیبٖؿىبفٙذٜدشداخز.ٚسحّیُسٙٛعٔىب٘یٚصٔب٘یوب٘بَاصسلبٚیشٚیذیٛییثٝسؼضیٝ

ػشیبٖٚػشیبًِٖٛیدسٔىب٘یثبحذاوظش4آسٌٛعثباػشفبدٜاصسلبٚیشػضسٚصیشخٌٛىػضسٚٔذ

ٔششثٛدِٚی243ٔشٛػيفبكّٝػضسٚٔذٔٛسدثشسػیلشاسٌشفز.،دسوب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜػشهی

ؿٛ٘ذِٚیسًَٛػمٛى)افشبدٖ(ػضسٚٔذدشٔیثشخیاصسیخٞبدػبٔٙظٓ٘جٛد.ایٗفبكّٝدسٕٞٝ

ٞبیػشیبٖؿىبفٙذٜػضسٚٔذیدشؿذٜثیـششثٝػٕزػبحُآٖوب٘بَاوظشیزٕٞچٙبٖثبصٞؼشٙذ.

ػٟزٔی ا٘شمبَدس ٚ وب٘بَآساْػشیبًِٖٛیثب٘ذ اص اػز.سش ٔذیثبص ٚ ػضس ٞبیػشیبٖؿىبفٙذٜ

دٞٙذٜخٛثی٘ـبٖصیشػضسٚٔذٕٞشاٜاػزایٗٔٛهٛعثٝخٌٛى٘ٛاسػضسٕٞیـٝدسسشویتثب٘ٛاس

ؿفؼییطبثزٚثبسا٘یصیشػضسٚٔذیاػز.ػشیبًِٖٛیآٖاػزوٝٔٛسفِٛٛطِیػضسسحزاطشسٙٛع

 ػبَ دیؾ2011دس اصثشای اػشفبدٜ ثب اٚ وشد، اػشفبدٜ ٔیذا٘ی سٚؽ اص ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ثیٙی

ٌشافیثضسياعسدیبةػشیبٖ٘مدیؿٙبٚسٞبیػی ٞیذسٚ حبدطٝـٝ ثٙذسٔمیبعیه٘بحیٝ دس خیض

ا٘ضِیدسدٚػبَٔشٛاِیساسٟیٝوشدٚثشِیاِٚیٗثبسٚػٛدػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبحُدسیبیخضسٚ

اعسدیبةػشیبٖ،ثشای٘خؼشیٗثبسدسایشاًٖشاحیدیػییؿٙبٚسٞبٞبساسؼییٗوشد.ٔـخلبرآٖ

ػّٕىشد كحز ٚ ؿذ ػبخشٝ ػشػزآٖٚ ٔمبیؼٝ ًشیك اص ػشػزیشیٌا٘ذاصٜیٞبٞب ثب ٞبیؿذٜ

 RCM9 آٔذٜاصیهدػشٍبٜدػزثٝ اٚ٘لتٌشدیذٜدسػبحُدسیبیخضسٔٛسداسصیبثیلشاسٌشفز.

ٞبیاعوٝدسػبَدیثبدٚؿٙبٚسػییوٝدسایٗسحمیكاػشفبدٜوشدٜثٛداػدیػّٕىشدؿٙبٚسػی
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Quartel  
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2003 آٔشیى2004ٚ ا٘ذاصٜدس ثشای ٚ ؿذٜ ػبخشٝ اػششاِیب ٚ ػبحّییشیٌب ٘ٛاحی دس ػشیبٖ

وبسیوٝؿفؼییطبثزٚثبسا٘یدسایشاٖا٘ؼبْدادٜصٔبٖثب.ٞٓوشدا٘ذ؛ٔمبیؼٝٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝ

 ػیثٛد، ؿٙبٚس دییه ػبَ دس آٔشیىب ػبخز ا٘ذاص2009ٜاع ػشیبٖثشای ٔـخلبر ٞبیٌیشی

ِیىٗٞضیٙٝػبخزؿٙبٚسًشاحیؿىبفٙذٜدسػب ثٝوبسٌشفشٝؿذٜاػز؛ سٛػيؿذٜحُوبِیفش٘یب

ثشایثٝدػزآٚسدٖسلٛیشیاصاٚ%اصٕ٘ٛ٘ٝاخیشآٔشیىبییوٕششٌشدیذ.25ؿفؼییطبثزٚثبسا٘ی

اعسدیبةدیؿٙبٚسػی5ٔـخلبرػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبحُػٙٛثیدسیبیخضسدسثٙذسا٘ضِیاص

1387ٚٞبیٌیشیٔیذا٘یدس٘بحیٝػبحّیایٗثٙذسدسسبثؼشبٖػبَ.ػٝا٘ذاصٜوشدشفبدٜػشیبٖاػ

اع،چشخؾػشیبٖػٌحیػبحّیدیٌیشیاصحشوزؿٙبٚسٞبیػیا٘ؼبْؿذٚدسدٚا٘ذاص1388ٜ

ثٝ ایؼبدػشیبٖؿىبفٙذٜ ایٗ٘بحیٝػبحّیثٝٚػیّٝثٛدسـخیقخٛثیلبثُٚ دس ػشیبٖؿىبفٙذٜ .

ثشاثش2سب5/1ؿٛدٚدسػشهیثیٗایوٙششَٔیٞبیسػٛثیٔبػٝٞبیؿىبفیٔٛػٛددسدـشٝ٘بَوب

دسؿشایيأٛاعٔشٛػيٚساٞبٌیشیا٘ذاصٜاٚایٗیبثذ.ػشم٘بحیٝخیضاثیاصخيػبحّیٌؼششؽٔی

 ٘ـبٖ حبكّٝ ٘شبیغ ٚ ا٘ؼبْ دسیب لٛی ػشیبٖداد٘ؼجشبً ایؼبدؿذٜ،وٝ ؿىبفٙذٜ حشیٞبی لبدس٘ذ

.ؿٙبٌشاٖلٛیساثبخٛدثٝخبسعاص٘بحیٝخیضاثیثجش٘ذ

 هذل ّای کاهپیَتری ٍ عذدی 2-4-3

 وبٔذیٛسشیؿجیٌٝٔٙمٝ اص ػبصیؿجیٝ یهاػشایثٝ ایسایب٘ٝػبصیؿجیٝ یبػبصی اػشفبدٜ ثب

ػبصیساسؼشیفوٙذ.ٌٛیٙذًٛسیوٝایٗثش٘بٔٝوبٔذیٛسشیٔذَؿجیٝسأی وبٔذیٛسشیٔ  ثش٘بٔٝ یه

ؿجیٝؿجیٝ ٔذَ ٚ وبٔذیٛسشی ثش٘بٔٝ ثٝ ثؼشٍی وبٔذیٛسشی وٝػبصیػبصی داسد آٖ ؿذٜ

ؿجىٝ ٞبدادٜ ثشخی، اص ثشخی ٚ اػشا دلیمٝ چٙذ دس سـىیُسا وبٔذیٛسش ثش ٔجشٙی ثشایٞبی ٚ ؿذٜ

دادٜػبػز ٔیٞب سحّیُ سا ؿجیٝای ٚلبیغ ٔمیبع ؿجیٝػبصیوٙٙذ. ثب وبٔذیٛسشیػبصیؿذٜ ٞبی

سٚیوبغز سیبهیبر یهیبچٙذفشدٚوٝسٛػيٞبیػٙشیآٖسشٚثبلاسشاصؿیٜٛٔشاستثؼیبسػشیغثٝ

 )ٚیىیدذیب(.ثبؿذؿٛد،ٔیا٘ؼبْٔی

للبٌٖیشیٔیذا٘یػٕؼیاصٔشخكٛسرٔذَفیضیىیٚ٘یضا٘ذاصٜٞبا٘ؼبْؿذٜثٝثٝٔٛاصارآصٔبیؾ

 ػبَ اص صٔیٙٝ ػشیب1992ٖایٗ ایٗ وبٔذیٛسشی ٚ ػذدی ٔذَ سٚی ثش آٔشیىب دلاٚس دا٘ـٍبٜ دس

ٔٙؼشثٝایؼبدیهثش٘بٔٝوبٔذیٛسشیثٝ٘بْسلاؽ SHORECIRCٞبیثؼیبسیا٘ؼبْداد٘ذوٟٝ٘بیشبً

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DB%8C%D9%87%E2%80%8C%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%87_(%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C%D8%A7%D8%AA
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خلٛكبًٞبیٌٔٙمٝػبحّیؿذٜوٝ٘ـبٖدادٜاػزسٛا٘بییخٛثیدسٔذَوشدٖثؼیبسیاصدذیذٜ

دسٔمبِٝخٛدسحزػٙٛا1388ٖٕٚٞىبساٖدسػبَصٞشاغلأیثبؿذ.سخٕیٗػشیبٖثشٌـشیداسأی

دسػٛاحُغشةٌیلاٖ،ثٙذیػشیبٖدٟٙٝ ثشاػبعؿىُثٙذیػشیبٖدٟٙٝٞبیؿىبفٙذٜ ٞبیٔضثٛس

دسٟ٘بیزدسداد٘ذ،ا٘ؼبMIKE21ْافضاسػبصیأٛاعثٛػیٙیؼه٘شْاػشفبدٜاصٔذَٚٔذَثؼششٚثب

 ػشػزػشیب800ٖٞش ٌشدیذٚ طبثزٔـبٞذٜ یهوب٘بَؿىبفٙذٜ ٘ظشٔشش دس ثب ٘یض ٞبیؿىبفٙذٜ

ؿىبف یؼٙی ٔإطش ػٛأُ دـشٌٝشفشٗ ٚ سهٞب أٛاع ٚ ػبحُ ػٕٛدی لشاسٌیشی ثؼششی، فبْٞبی

ٞبیػشیبٖفبْثٛدٖٔٛعٚسٚدیٚفٛاكُثٝ٘ؼجزصیبدٚسٚدیػٕٛدثشػبحُٚثبفشمایٙىٝسه

ٔششثشطب٘یٝسػیذ؛ثٙبثشایٗسٕبٔیػٛأّی2ٔمذاسخٛدحذٚداًثٝٗیسشؾیؿىبفٙذٜدسایٌٗٔٙمٝدسث

وبٞؾخٛاٞذداد.٘یضٞبیؿىبفٙذٜسادٞذ،ػشػزػشیبٖٞبیؿىبفٙذٜساوبٞؾٔیوٝفبكّٝػشیبٖ

 ػبَ دس سٚػیٙیه ٕٞىبسی ثب غیشخ2011وؼشُ ٔذَ یه اص اػشفبدٜ ٔٛسفٛدیٙبٔیىیثب 1ٌی

ٚصاٚیٌٝیشیٚدغاصآٖسىبُٔغیشخٌیوب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜٚاطشاسسفبعٔٛع،دٚسٜسٙبٚةؿىُ

ٚدسٕٞبٖػبَوؼشُثبٕٞىبسیلشاسداد٘ذیٔٛسدثشسػساثشخٛسدٔٛعثشسٚیوب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜ

اػشفبدٜاصٕٞبٖٔذَغیشخٌی یٚسىبُٔغیشخٌیوب٘بَػشیبٌٖیشثٝثشسػیؿىُداسثبسثیشٚثب

ؿىبفٙذٜثبٔحذٚدٜػضسٚٔذیٔخشّفٚاطشػضسٚٔذدسسـىیُٚسىبُٔوب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜ

افضاسٔبیهٔبطَٚدسٌٔبِؼٝخٛدثباػشفبدٜاص٘ش2012ْدسػبَلشثب٘یٚسػِٛیػٕٙب٘یدشداخشٙذ.

BWَٔذ ٞبیوب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜدسایؼبدػشیبٖػبصیوشد٘ذٚاطشاروب٘بَػشیبٖؿىبفٙذٜسا

ٔٛسدثشسػیلشاسداد٘ذ. سا ػبَؿىبفٙذٜ ٕٚٞىبسا٘ؾدس ٘ش2012ِْٚیدٛس اص اػشفبدٜ ٔبیهثب افضاس

اطشسغییشدبسأششٞبیثؼششساثشسٚیاٍِٛیػشیبٖؿىبفٙذSWٚ FLOW MODEL FMٜٚٔبطَٚ

اطشػشیب2013ٖشاسداد٘ذ.یبچیٕبٕٚٞىبسا٘ؾدسػبَا٘شمبَسػٛةدسوب٘بَؿىبفیسأٛسدثشسػیل

ٚؿىؼزٔٛع،ثشایسـىیُوب٘بَ،سغییشدادّیشاخشلافاسسفبعثبٔٛعآغبصیٗثشسٚیٔٛعوٝؿبُٔ

ثبسغییشثشسػیلشاسداد٘ذ. ٔٛسدROMSٚسطBAROTROPICٖػشیبٖؿىبفٙذٜثباػشفبدٜاصٔذَ

وب٘بَ فبكّٝ ػٛأُ ایٗ ػشیبٖ افضاٞبی وب٘بَٔیؾیؿىبفٙذٜ افضایؾفبكّٝ ثب ٚ ػشیبٖیبثذ ٞبی

                                                 
1
Time-varying varsus time – invariant wave forcing  
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ٞبیٔغشٚقیبثذوٝدس٘شیؼٝٔیضاٖسذَٝػشیبٖؿىبفٙذٜوبٞؾٔیبؿىبفٙذٜاصٞٓػٕكآةدسوب٘

یبثذ.ٞلاِیوبٞؾٔی

 ًوًَِ ایی از تحقیقات ترکیثی از دٍ رٍش 2-4-4

ثٝاػشفبدٜاصسٚؽآصٔبیـٍبٞیٚ٘حٜٛؿى1969ُثٛئٗٚایٕٙٗدسػبَ ٌیشیػشیبٖثشٌـشیسا

 لشاسداد٘ذ. ٔٛسدثشسػی ٕٞىبسا٘ؾٔیذا٘ی ٚ 1وبِٛر ػبَ 2007دس ٚ ٔیذا٘ی ٌٔبِؼبر ػذدیاص

وشد٘ذٚ ؿىُاػشفبدٜ ٘حٜٛ ٚ فبكّٝ ٚیظٌیٌیشیوب٘بَ٘ـبٖداد٘ذ ٞبیٔٛعٞبیؿىبفیسبثؼیاص

ٞبیثلیٔششیدادٜٞبیؿىبفیثٝػّزثیٙیدسػزوب٘بَاػزٕٚٞچٙیٗ٘ـبٖداد٘ذوٝػذْدیؾ

دسػٛاحُاػشبٖٔبص٘ذساٖاصًشیكٔحبػج1390ٕٝٚٞىبسا٘ؾدسػبَآصادِٜٚیدٛسهؼیفاػز.

ٌٔبِؼٝ ًشیك اص ػبحُ ػشاػش دس ٔخشّف ایؼشٍبٜ ٞفز ا٘شخبة اص دغ ٚاداؿز ٘یشٚی ؿذر

ثٝثشسػیؿشایيٞیذسٚدیٙبٔیىیحبوٓثشMIKE21افضاس٘شSWْآٔذٜاصٔبطَٚدػزٞبیثٌّٕٝٛع

ٓٞ ؿذ. دشداخشٝ اػشبٖ ایٗ وٕه٘شْػٛاحُ ثب ػبحُ ؿیتػٕٛٔی ٔحبػجٝ دغاص افضاسچٙیٗ

ArcGISَٞبیػشیبٖثشٌـشیدسٞشایؼشٍبٜٔٛسدٔحبػجٝدٟٙبیٌٔٙمٝخیضاةػبحّیٚفبكّٝوب٘ب

ثٝایٗسشسیتاصًشیكٔمبیؼٝؿذر٘یشٚیٚاداؿزدسایؼشٍبٜلشاسٌ ٞبیٔخشّف٘ٛعػشیبٖشفز.

آٖ ػّٕىشد ٘حٜٛ ٚ سحمیكثشٌـشی ایٗ اكّی ٘شبیغ دس ٌشفز. لشاس ٔٛسدٌٔبِؼٝ ایؼشٍبٜ ٞش دس ٞب

ث ٚاداؿز ٘یشٚی ؿذر ثب ػٛاحّی وٝ اكٛلاً)ایؼشٍبٜـششیٔـخقؿذ چبَ( ٘فز ٚ ثبثّؼش ٞبی

چٙیٗٔـخقؿذ٘ٛعٞباصؿذرثیـششیثشخٛسداساػز.ٞٓٞبیثشٌـشیدسآٖسش٘ذٚػشیبٖدبیذاس

ػشیبٖ دسػٛاحُٔشوضیٚؿشلاٞبیثشٌـشیدس اٚلبرػبَدسػٛاحُایٗاػشبٖخلٛكبً یوظش

یـیٚٞبیثشٌـشیثؼشش)فشػبآثبد،لاسیٓ،٘فزچبَ،ثبثّؼشٚ٘ٛس(اص٘ٛعػشیبٖٞبی٘ىب،فشح)ایؼشٍبٜ

ٔ دسحبِییٟ٘ـشی( ػشثبؿٙذ. ٘ـشبسٚد( )ایؼشٍبٜ اػشبٖ غشثی ػٛاحُ اغّتبٖیوٝ ثشٌـشی ٞبی

ٞبیثشٌـشیوٛچهٌٚزساٚاص٘ٛعػشیبٖا٘ذدٚاْیٞبیثشٌـشیاغّتثٚاص٘ٛعػشیبٖا٘ذدٚاْیث

ثٛد،FMٔذSWَٚػبصیوٝسشویجیاصٔذَاصٔذ2011َثشٚ٘یٕٛٚٞىبسا٘ؾدسػبَثبؿٙذ.ٔی

ٚسٚدی وٝ وشد٘ذ ایٗٔذَاػشفبدٜ دادٜٞبی اص ػبصی ػبَ دس وٝ آصٔبیؾثٛد یه2007ٞبی دس

                                                 
1
Calvete et al  
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آٔذٜثٛد.دسایٗدظٚٞؾثبثٝوبسٌیشیایٗدٚٔذَثٝدػزسٚصٜدسػبحُثیؼىبسعث5ٝآصٔبیؾ

 .ثشسػیػٛأُٔإطشثشػشیبٖؿىبفٙذٜدشداخشیٓ
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3فلُ اٍّ رٍش هَاد 
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 هقذهِ -3-9

 ثشسػی سشدلیكػٟز وٝؿذٌٜٔشحػضئیبر اػز ٘یبص دظٚٞؾ، یه ٔٛاسدٌٔٙمٝ دس ٌٔبِؼبسی،

ٞبیٔٛسد٘یبصثشایا٘ؼبْدظٚٞؾثٝسفویُثیبٖؿٛد.اصٔٛسداػشفبدٜؿذٜدسدظٚٞؾ،اًلاػبرٚدادٜ

دسایٗفلُثٝٔؼشفیٌٔٙمٌٝٔبِؼبسیٚٔٛاسدٔٛسداػشفبدٜؿذٜدسدظٚٞؾٚٔٛادٚاًلاػبرسٚایٗ

ٔٛسد٘یبصثشایا٘ؼبْدظٚٞؾدشداخشٝؿذٜاػز.

دسایٗثخؾدغاصسـشیحٌٔٙمٌٝٔبِؼبسی،ثٝٔؼشفیٔٛاسداػشفبدٜؿذٜدسایٗدظٚٞؾدشداخشٝ

دسایٗثخؾسٚایٗبٖؿىبفٙذٜاػشفبدٜؿذٜاػز.اصػٟزثشسػیػشیMIKEافضاس٘شْؿذٜاػز.اص

حُٔؼبدلارسٛػيٞبیسٚؽٞبیٔٛسداػشفبدٜآٖدسایٗدظٚٞؾٚٚٔبطَٚافضاس٘شْثٝٔؼشفیایٗ

دسلؼٕزثؼذیثٝثشسػیاًلاػبرٔٛسد٘یبصثشایٔذَیٔدشداخشٝٞبآٖ ػبصیػشیبٖ،ؿشایيؿٛد.

ؿذ. دشداخشٝ ٔشصی ؿشایي ٚ اِٚیٝ اػشخشاع چٍٍٛ٘ی ثٝ ؿىبفٙذٜسایٌٝدسٟ٘بیز ػشیبٖ ػشػز

دشداخشٝؿذٜاػز.

 هٌطقِ هطالعاتی -3-2

ثشایثشسػیػٛأُٔإطشثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ،ػبحّیوٝاًلاػبرآٖدسدػششعثبؿذٚثشای

سـىیُػشیبٖؿىبفٙذٜٔؼشؼذاػز،ا٘شخبةؿذ.

 اًتخاب سَاحل ضوال کطَر 3-2-9

ٞبیحبكُثشایؿٙبٌشاٖإٞیزداسدٚثشایآ٘بٖخٌشػبصاػز،ٔٛعٚػشیبٖآ٘چٝدسػٛاحُایشاٖ

ػٕك٘بحیٝایی(اػز.آةو0.05ٓػٕكػبحّی)ػٕكآةثًَٝٛٔٛعوٕششاصاصٔٛعدس٘بحیٝوٓ

ػبلا٘ٝحذٚدیبثذٚػشیبٖاػزوٝدسآٖٔٛعؿىؼزٔی ٞبیػبحّیؿذیذیدسآٖٚػٛدداسد.

ٚػشیبٖ٘فشدسػٛاح250ُ أٛاعدسیب ٌشفشبس ٔبص٘ذساٖ( ػبحٌُیلاٖٚ ٞبی٘بؿیاصخضس)ػٕذسبً

ٔیآٖ ٔیٞب ٚ خّیغؿٛ٘ذ ٚ ػٕبٖ دسیبی ػٛاحُ دس ػشیبٖٔیش٘ذ. اص ٘بؿی ٔخبًشار ٓٞ فبسع

أب؛دٞذ٘ـیٌٗٚشدؿٍشاٖسادسٔؼشمسٟذیذلشاسٔیؿىبفٙذٜٚػٛدداسدٚػبوٙبٖٔٙبًكػبحُ

ثبؿذ.ٔشاست٘ؼجزثٝدسیبیخضسوٕششٔیؿذٌبٖثٝسؼذادٔحذٚدٌشدؿٍشآٔبسغشقثٝػّزحوٛس
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لبثُٔشي خضس دس ؿٙب اص ٘بؿی صِضِٝٚٔیش سّفبر ثب ٚٔمبیؼٝ )دٛسػّی اػز ایشاٖ دس ٔشٛػي ٞبی

(.1391سهبیی،

 اًتخاب سَاحل اًسلی 3-2-2

1سایز ػبَ ؿشردس ؿشایي1985ٞٚ ثٝ سٛػٝ ثب ٔخشّفػٟبٖ ثشػٛاحُ یذسٚدیٙبٔیىیحبوٓ

ثٙذیوشد٘ذوٝدسٞشثخؾػبحُ،دسػٝحبِزاكّیدػش2ٝ٘ـیٙیرسارسػٛثیػبحُٚػشػزسٝ

(.1385ثبؿذ)ِٚیدٛسٕٚٞىبسا٘ؾ،ٔی5ٚٔیب4ٝ٘،ثبصسبثب3ٖٞبیدشاوٙبؿبُٔحبِز

 ثیبٍ٘ش دشاوٙب ػبحُیؾثػٛاحُ دس ا٘شطی ثٝسشیٗ وٝ دٚسٜا٘ذ لشاسًٛس ثّٙذ أٛاع ٔؼشم دس ای

ا٘شطیٔی ؿیتا٘ذناػز. ثب ٌٔٙمٝخیضاةػبحّیٌؼششدٜ ایٗػٛاحُ، اصٔـخلبرثبسص ٌیش٘ذ.

ؿٛد،أٛاعفشٚدیأٛاعدسایٗ٘ٛعػٛاحُثٝٚػیّٝیهٔٛعؿىٙبیآؿفشٝدسػبحُدشاوٙذٜٔی

ٞبیثشٌـشیثؼششٚأٛاعدٞٙذٚدسغبِتػشیبٖبحُا٘شطیخٛدسااصدػزٔیسذسیغثٝػٕزػثٝ

ؿٛ٘ذ.ایؼشبدٜفشٌٚشا٘ـیثشٌٔٙمٝفؼبَػبحّیحبوٓٔی

  
  

    
 (3-1) 



     
    

 
  

  
    

 (3-2) 



    
    

 

          
  (3-3) 

 ٌشدد:دسٔؼبدلارثبلادبسأششٞبثٝكٛسرصیشٔؼشفیٔی

:         اسسفبعٔٛعؿىٙب   :ٞبیٔخشّفٔشثٛىثٝسؼییٗحبِزػبحُ:ؿبخق     ,  

اسسفبعٔٛعدس:  صاٚیٝؿىؼزٔٛع: دٚسٜسٙبٚة  :سٝ٘ـیٙیرسارسػٛثیػشػز

                                                 
1
Wright  

2
Ws  

3
dissipative  

4
reflactive  

5
intermediate  
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ؿشبةػبرثٝ:  %سػٛثبر50لٌش     ًَٛٔٛعدسآةػٕیك:   آةػٕیك

ٌشا٘ـی

Ω > 6ؿٛ٘ذوٝایٗػٛاحُاغّتٍٞٙبٔیایؼبدٔی > 0.23Σٚلشی3-2، <     20ٚلشی3-3ٚ

 ثشلشاسثبؿٙذ.

ا٘ذوٝدسحذٚاػيثیٗػٛاحُدشاوٙبثبا٘شطیثبلاٚػٛاحُثبصسبثبٖوٝػٛاحُٔیب٘ٝػٛاحّیدسحبِی

داس٘ذ.سغییشارٔىب٘یأٛاعدسایٗػٛاحُثیـششٚؿیتٌٔٙمٝ٘ضدیهػبحُسشلشاسثبا٘شطیدبییٗ

أٛاعسبثـیٍٞٙبٔی ٘شیؼٝ دس اػز، لبِتسٙذسش سٕبیُثٝؿىؼشٗدس وٕیداس٘ذ، سیضی٘ؼجشبً وٝ

اصٚیظٌی ثٛدٌٖٔٙمٝػبحّیأٛاعؿىٙبیچشخبٖیبآؿفشٝداس٘ذ. ٞبیثشػؼشٝػٛاحُٔیب٘ٝ،داسا

(.2002ٞبیسٙذثبصٌـشیاػز)اسسؾآٔشیىب،ىٝثبػذٞبیسػٛثیٚػشیبٖسافمیسىٝ

ٔی ایؼبد ٍٞٙبٔی اغّت ػٛاحُ ایٗ سٚاثي وٝ Ω   1   6ؿٛ٘ذ ٚ1   Σ   0.23 ٚ20 

ث10ٝ       0.5وٝدسایٗػٛاحُأٛاػیٔشسفغسبٔشٛػي)ًٛسیثشلشاسثبؿذ. ثشػبح2.5ُسب )

ُٔشـىُاصٔبػٝسیضسبٔشٛػياػز.ا٘ذٚدٛؿؾسػٛثیػبححبوٓ

دٛؿؾٔبػٝ دسؿزػٛاحُثبصسبثبٖػٛاحّیثب سب ثبدا٘ٝایسیض أٛاعوٛسبٜ كٛسرحوٛس ا٘ذوٝدس

دبیذاس٘ذٍٚٞٙبٔیسشیایؼبدٔیدٚسٜسٙبٚةثّٙذدسًیفا٘شطیدبییٗ ایٗ٘ٛعػٛاحُ٘ؼجشبً ؿٛ٘ذ.

.2(2003،)دیٗ،1(1997)سشٖٞیّی،ثبؿٙذشلشاسث       Σ, Ωٚ  1ؿٛ٘ذوٝسٚاثيایؼبدٔی

ٞبیسٙذدسحبِزٔیبٌ٘ٝٔٙمٝػبحّیداسایػشیبٖثشایثشسػیػشیبٖؿىبفٙذٜ،ثٝػّزآ٘ىٝ

ٚاییسیضسبٔشٛػيثبؿذٌٔٙمٝٔٛسدٌٔبِؼٝٔبثبیذػبحُٔیب٘ٝثبدٛؿؾسػٛثیٔبػٝثبصٌـشی

ایاػزوٝدسػبحٌُیلاٖٚثخؾخبٚسیٔبص٘ذساٖداسایػبحُٔبػٕٝٞٝػلاٜٚثشآٖسمشیجبً

ؿٛدوٝ٘ٛنٞلاَػبییاػزوٝػشیبٖٞبییٕٞب٘ٙذؿىُٞلاَیبفزٔیای٘ـب٘ٝػبحُٔبػٝ

.3(2015،ٕٚٞىبسا٘ؾسٛس٘شٖٛؿٛد)ؿىبفٙذٜدذیذاسٔی

                                                 
1
Trenhaile  

2
Dean  

3
Thornton et al  
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ٔششدساخشیبسٔٙبًك٘ظبٔیٚوی20ّٛوٝویّٛٔشش٘ٛاسػبحّیاػز47ؿٟشػشبٖثٙذسا٘ضِیداسای

ؿٛد.ػبصیدسیبٕٚٞچٙیٗ٘مبىخٌشآفشیٗٔحؼٛةٔیویّٛٔششدیٍش٘یضؿبًُٔشحػب27ِٓ

٘فشدسؿٟشػشبٖثٙذسا٘ضِیغشقؿذ٘ذ،دسحبِیىٝو93،28ٝٞب،دس٘یٕٝاَٚػبَثشاػبعٌضاسؽ

دسكذی٘ؼجزثٝٔذرٔـبث60.7ٝ٘فشثٛدٜاػز.ایٗسؼذادغشلیسؿذ92،17ایٗٔیضاٖدسػبَ

وٙذوٝػّزایٗافضایؾچیؼز.دٞذٚایٗػإاَساثٝرٞٗ٘ضدیهٔیسا٘ـبٖٔی92ػبَ

غشق ٚیظٌیػُّ ثٝ ا٘ضِی ثٙذس ػٛاحُ دس وٝؿذٌی اػز ٚاثؼشٝ ا٘ضِی ثٙذس ػبحُ خبف ٞبی

ا٘ذاص:ػجبسر

 َوبٞؾثبس٘ذٌی(ٌزؿشٝ)ٞبیافضایؾفشاٚا٘یٞٛایٔؼبػذدسفلُؿٙبدسٔمبیؼٝثبػب

 ٖافضایؾفشاٚا٘یٔؼبفشدسایبْسبثؼشب

 ُسغییشارٔشٛاِیػٕكوفدسیبدسػٛاح

 ؿیتسٙذدسیبیخضسدسٔحذٚدٜثٙذسا٘ضِی

 ٚػٛدأٛاعثّٙذٚػٍٙیٗدسػٛاحُدسیبیخضسدسحٛصٜثٙذسا٘ضِی

 یؾاسسفبعٔٛعدسػٛاحُفشاٚا٘یثبلایٚصؽثبدٞبیؿٕبَٚؿٕبَغشةوٝٔٙؼشثٝافضا

.ٌشددثٙذسا٘ضِیٔی

 ػذْوٛلانٚٚصؽٔٙبػت)ٚػٛدٔٛعؿىبفٙذٜدسػٛاحُثٙذسا٘ضِیوٝدسؿشایيػٛی

ؿٛد.ثبدٞبیؿذیذ(ثبایؼبدوـؾدسدسیبٔٙؼشثٝغشقٌشدیذٖؿٙبٌشأٖی

 ای٘مٌٝثٝ٘مٌٝوٝاص٘حٛیثٝ،ٞبیٔحّیاػزٞبیدسیبیخضسٚصؽثبدٞبٚٔٛعاصٚیظٌی

ٚٔیضاٖٚؿذرٔٛعٚػشػزٚصؽثبدسفبٚرداسدیّٛٔششو20سب15ثبفبكّٝسمشیجیشدیٍ

)ٚةػبیزسػٕیسٚص٘بٌٔٝشددایٗسٙٛعدسػٛاحُٔٙؼشثٝافضایؾسیؼهثشٚصحبدطٝٔی

(.1394خضس،

ؿذٜثٛد،ٔحذٚدٜیٝخضسسٟیبیدسیمبرٌٔبِؼبرٚسحمیوٝاصٔشوضّٔیسٚثبسٛػٝثٝاًلاػبسیٗاصا

ػبحُا٘ضِییا ػشمیّٛٔششیو20ثًَٝٛیاص یّٛٔششو5ٚ سب اسسفبعكفش ٌٔبثكٔشش28اص ی،

لشاسٌشفز.یٔٛسدثشسػ1-3ؿىُ



 

36 

 



ػٛاحُا٘ضِی-1-3ُؿى

 هَارد هَرد استفادُ در ایي پصٍّص -3-3

ثّىٝثشایا٘ؼبْأٛسثبؿذوٝ٘ٝیرٞٙیثـشٔیٞبسٚؽػبصییىیاصٔذَ ثشایاٞذافػّٕی، سٟٙب

ٔی لشاس دفؼبرٔٛسداػشفبدٜ ثٝ ثـش ثٝسٚصٔشٜ ٚ اثضاسٞبیػبدٌٜیشد یهػٙٛاٖیىیاص ػبصیاػز.

ؿٛد.ثبٚػٛدٔـىلاسیوٝدسػبصیٚالؼیزاػشفبدٜٔیٔذَ،یها٘شضاعیبسمشیجیاػزوٝثشایؿجیٝ

آصٔبیـٍبٞیاصلجیُخٌبیٚػبیُآصٔبیـٍبٞی،خٌبیا٘ؼب٘یٚ...ٚػٛدداسدٚػذْأىبٖوبسٞبی

ؿجیٝ ثشخی ٔذَػبصیایؼبد آصٔبیـٍبٞی ٘شْػبصیٞبی دسٞبی دیـشفز ثٝ ؿبیب٘ی وٕه افضاسی

وٙذ.ٞبیػّٕیٔیصٔیٙٝ

ػبصیٔذَؿٛد.ؿجیٝاػشفبدٜٔیافضاسٞبیصیبدیػبصیٚلبیغفشاػبحُٚفشٚػبحُاص٘شْثشایؿجیٝ

ثبؿذ.ٞبیسِٛیذؿذٜدسٌٔٙمٝػبحُٚفشاػبحُٔیؿبُٔسؿذ،سؼضیٝٚا٘شمبَٚسغییشؿىُٔٛع

ًٛسوٝدسفلُدٚثٝسفلیٌُفشٝػبصیػشیبٖؿىبفٙذٜٕٞبٖافضاسٞبیٔٛسدوبسثشدثشایؿجیٝ٘شْ

یبٚسطBWٖٚسط21ٖٔبیهROMSٚٚسطٖ,SHORECIRC BAROTROPICا٘ذاص:ؿذػجبسر

SWٚFMْٚسط21ٖافضاسٔبیهوٝدسایٗدظٚٞؾاص٘شSWٚثشایٔذَوشدٖسٙؾسـؼـؼیFM

 cor i7-4790kداسایٞؼشٝی) ػبصیػشیبٖ،ثٟشٌٜشفشٝؿذٜاػز.ػیؼشٓٔٛسداػشفبدٜػٟزٔذَ

CPU @ 4.0 GHz 4.0 GHzثیشیثشسٚیآ64ٖـزٌیٍبثبیزسْٔیثبؿذوٝٚیٙذٚص32ٞ(ثب

ٔبطَٚ اػز. حMIKE21ُٞبیأٛاعًیفی٘لتؿذٜ ٘بٔٙظٓٔؾثٙذیٚ ػبخشبس اص اػشفبدٜ ثب

SWػبصیدسٔبطَٚوٙذ.٘شبیغحبكُاصٔذَػبصیٔیٔؼبدلاراصسٚؽاحؼبْٔحذٚد،أٛاعسأذَ

ثشسػیٖخشٚػیلبثُػٙٛاٚاسدوشدٜٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثFLOW MODEL FMٝساثٝٔبطَٚ

خٛاٞذثٛد.

خٌبی سٚؽدسكذ ٚ غیشخٌی سٌشػیٖٛ اص ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز ساثٌٝ آٚسدٖ دػز ثٝ ثشای

افضاسوٝدسخٛد٘شSOLVERْؿٛد.ایٗػُٕدسٔحیياوؼُٚثٝوٕهثش٘بٔٝٔیبٍ٘یٗاػشفبدٜٔی

یاصآٔبسٞبیاسصیبثیخٌبٌیشد.سٚؽوبسثذیٗكٛسراػزوٝیىاوؼُسؼجیٝؿذٜاػزا٘ؼبْٔی
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ثٝثٝ ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز ساثٌٝ ٔؼَٟٛ هشایت ٚ ؿذ خٛاٞٙذ ا٘شخبة ٞذف سبثغ ػٙٛاٖػٙٛاٖ

ٌیشیٔؼشفیٔیٔشغیشٞبیسلٕیٓ ثش٘بٔٝ آSOLVERٌٖشد٘ذ. ایٗهشایتسا سغییش سبدٞذیٔلذس

ػ ػشػز ساثٌٝ ٔؼَٟٛ هشایت سشسیت ثذیٗ ٌشدد. ثٟیٙٝ ٞذف سبثغ سؼییٗٔمذاس ؿىبفٙذٜ شیبٖ

ؿٛ٘ذ.ٔی

 29هایک  3-3-9

ٔذَ دشوبسثشدسشیٗ اص یىی ػذدی ٔذَ ٔذَایٗ ثشای ػذدی ػٝٞبی ٚ دٚثؼذی ثؼذیػبصی

یٗثش٘بٔٝوبٔذیٛسشیوٝسٛػيا.ٞبیآثیاػزٞیذسٚدیٙبٔیىیٚا٘شمبَسػٛثیٚآِٛدٌیدسٔحیي

ٕٞىبسیا٘ؼشیشٛویفیزآة1ا٘ؼشیشٛٞیذسِٚیهدإ٘بسن ثب ثٝٔشٚسصٔبٖسىٕیُٚدبی2ٝٚ سیضیٚ

لبثّیزسٛػؼٝ داسای اػز، دذیذٜیبفشٝ وشدٖ ٔذَ صٔیٙٝ دس ثبلایی ٌشافیىی ٚ ٔحبػجبسی ٞبیٞبی

ثبؿذ.ٞبٚدسیبٞبٔیػٕكػبحّی،خّیغٞب،٘ٛاحیوٓٔشثٛىثٝخٛسٞب،دسیبچٝ

4ثٙذیٞبلایٝذیاػزوٝدسآٖدٚثؼ3ٞبیآصادافضاسػیؼشٓػبٔؼیثشایٔذَوشدٖػشیبٖایٗ٘شْ

لبثُكشف ػیبَ لبثُػشیبٖ وبٔذیٛسشٞبیٔٛػٛد دس ػیٗحبَ دس ٚ ثبؿذ سلٓ٘ظش اػز. ٞبیاػشا

ثیبٖاصچخثٝساػزدسٚالغوبسثشدایٗػیؼشٓثشایػشیب21ٖدؼٛ٘ذ ٞبیدٚثؼذیٚیهلایٝسا

افضاسیثٟشٌٜشفشٝاػز،سشیٗأىب٘بر٘شْاصٔذسMIKE 21ٖوٙذ.ػّیشغٓایٙىٝثش٘بٔٝوبٔذیٛسشیٔی

ؿٛد.ًٛسدیٛػشٝسحزثبصٍ٘شیلشاسداؿشٝٚوبسثشدٞبیػذیذسشیثٝآٖاهبفٝٔیثٝ

ٞبییٕٞچٖٛٔٛاسدصیشساداساٞبیٔخشّف،سٛا٘بییثشسػیدذیذٌٜیشیاصٔبطَٚایٗٔذَثبداساثبثٟشٜ

 :ثبؿذٔی

 ٖسغییشارػٌحآةٚػشیب(ٞبی٘بؿیاصدذیذٜػضسٚٔذTidal Exchange and currents) 

 یذؿذافضایؾاسسفبعػٌحآةدساطشثبدٞبی(()ٖثشوـٙذًٛفبStorm Surge) 

 ٚا٘شـبسیبسٛصیغؿٛسی(حشاسرHeat and Salt Recirculation) 

 (ثشسػیویفیزآةWater Quality) 

 ٍٙا٘شـبسیبسٛصیغآِٛدٌیاصػٙغفّضارػ(یHeavy Metals Dispersion) 

 (ٜسٛصیغأٛاعدسداخُثٙذسٌبHarbors-Wave disturbance) 

 (ثشسػیاطشاردذیذٜسفشقأٛاعثبدس٘ظشٌشفشٗٔٛعًیفیSpectral Wave Diffraction) 

 (ا٘شـبسأٛاعاصٌٔٙمٝآةػٕیكثٌٝٔٙمٝػبحّیNearshore Spectral Wind-Wave) 

 ٔٙحٙیسؼییٗٔـخلبر اص اػشفبدٜ )ٞبیٞٓأٛاعفشاػبحُثب  Deep Water Waveفـبس

Characteristics) 

                                                 
1
Danish Hydraulic Institute  

2
Water Quality Institute  

3
Free Surface Flows  

4
Stratification  
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 ٘بٚثشیدسثٙذسٞب 

 ( ػبحّی ٌٔٙمٝ فشػبیؾدس ٚ ٟ٘ـز ٔیضاٖ ٚ سػٛثبر ا٘شمبَ ٘شخ  Longshoreثشآٚسد

Sediment transport rate and erosion and deposition region) 

 

ٌشفشٗ اػزثب ًشاحیدسایٗٔذَلبدس ثشایأش لاصْ ٔشثٛىدبسأششٞبیاػبػیٚ اًلاػبراِٚیٝ

ٞبیٔشـبثٝثشای٘بٚثشیٚٞبیحفبظزػٛاحُٔذَٞب،ا٘شخبةسٚؽٞبی٘ظیشػبخزثٙذسٌبٜدشٚطٜ

ٞبیدٚساصػبحُٚحشیخٌٛىِِٛٝدسثؼششدسیبٞبسافشاٞٓآٚسد)ػؼبدیب٘فشد،ٞب،ػبصٜٔب٘ٛسوـشی

1393.)

ساSWٚFLOW MODEL FMوٝٔبطَٚسخللیساداساػز20دسحبَحبهشثیؾاصذَایٗٔ

ؿبُٔٔی ٞشؿٛد٘یض لبثّیزوٝ ؤُذَٚٞبیایٗوذاْ دس داس٘ذ. وبسثشدیخبفسا ٚ ٞبیٚیظٜ

ثخؾ4افضاس٘شْ

سادسثشٔیٌیشد:

اصػبثؼب1ٞیذسِٚیهٔحیٌی(1 سحزیكٛسرافمثٝیٚحشوزًجمبراسٕؼفشییوٝٞشچیضیسا

ثٝ ٌشٔب آلایٙذٜسأطیش دشاوٙذٌی ٚ ٘شٔبَ ٔحبفظٝكٛسر ٚاوٙؾٞبی ؿبُٔ آة ویفز سب ٞبیوبسا٘ٝ

وٙذ.ٔیػبصیؿیٕیبییساؿجیٝ

ٞبیثٝٔٛعثبد،ٔذ،ٚسضػبصیٞیذسِٚیهػوٝؿبُٔٔذ2َؿٙبػیٞیذسِٚیهػبحّیٚالیب٘ٛع(2

ثبؿذ.ًٛفب٘یٚأٛاعػیلاةٔیٞب،أٛاعٚػٛدآٔذٜسٛػيػشیبٖ

3 أٛاع( ثٙذسٌبٜ، دس أٛاع سلآً ثخؾ٘یض ٔٛع،،ٞبثیٙییؾدٞب،ایٗ ًشاحی سغییشدبسأششٞبی

سىبٖؿىُ ؿبُٔٔییٞبٞبیغیشخٌیٚ ثٝؿٛدوـشیسا اثضاسیثشایًشاحیثٙذسٌبٜ،وٝ ػٙٛاٖ

ٞبیػذیذوبسثشدداسد.ؿىٗذادٔٛعآصٔبیؾاطشأشٞبیوـشیشا٘یٚوب٘بَٞبیػبحّی،ػبصٜ

4 ػٛاحُ( دس سػٛة ا٘شمبَ دظٚٞؾ،3فشآیٙذٞبی وب٘بَؿبُٔ ػٟز سػٛة ا٘شمبَ ٞبیٞبی

ؿٛد.ٞبٚ...ٔیاػىّٝػٛاحُ،ٞبیثٙذسٞب،دٞب٘ٝسا٘ی،وـشی

دسایٗدظٚٞؾٔٛسدثشسػیلشاسٌشفشٙذ.21اصٔبیهSWٚFLOW MODEL FMٔبطَٚٞبی

 َٚٔبطSW 

ثبؿذوٝثشایسٕبٔیاػٕبقػٛاةلبثُلجِٛیساثیٙیأٛاعٔییهٔذَسیبهیثشایدیؾSWٔذَ

SWثیٙیٔٛعاصػّٕٝٞبیسیبهیدیؾدٞذ.اػبعٔحبػجٝٚسؼییٗٔـخلبرأٛاعدسٔذَاسائٝٔی

ثٝ ا٘شطیًیفی ٔؼبدلاردبیؼشٍی صاٚیٝحُ ٔىب٘ی، ثؼذ دس ثٝكٛسرٌؼؼشٝ ثؼبٔذی ٚ ظٛسٔٙای

(.1390ِحبٍوشدًٖجیؼزسلبدفیأٛاعدسیب،اػز)ًبِمب٘یٌّٚـٙی،


 

                                                 
1
Environmental Hydraulics  

2
Oceanography And Coastal Hydraulics  

3
Sediment Processes On Coast  
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 َٚٔؼبدلارحبوٓثشٔبطSW 

 ٔذَ دیؾSWٔجٙبی سشْثشای ثب ٕٞشاٜ ا٘شطی ا٘شمبَ ٔؼبدِٝ حُ ٔٛع، چبٜثیٙی ٚ چـٕٝ ٞبی

ثبؿذ:كٛسرصیشٔیثبؿذ.ؿىُٔؼبدلارا٘شمبَدسحبِزدٚثؼذیثٝٔی
𝜕 

𝜕 
  

    

 
 
𝜕(    )

𝜕 
 

    

 

𝜕      

𝜕 
 

 

  
(    

𝜕 

𝜕 
     

𝜕 

𝜕 
)
𝜕 

𝜕 
   


(3-4) 

 دسٔؼبدلارثبلادبسأششٞبثٝكٛسرصیشٔؼشفیٔیٌشدد:

E:صٔبٖ  :_ جهتیًیفا٘شطیٔٛعفشوب٘ؼیx,y       :ثؼذیدٚحبِزدسدوبسسیٔخشلبر

ػجبسرچـٕٝٚچبٜ:Sػشػزا٘شـبسٔٛع:   ػشػزٌشٚٞیٔٛع:    ػٟزا٘شـبسٔٛع  :

 یبٔٙجغ

ؿٛد:كٛسرصیشسؼشیفٔیػجبسرٔٙجغدسػٕزساػزٔؼبدِٝا٘شمبَٔٛعثٝ

                                   (3-5) 

آٖ دس    وٝ ثٝػٌحآة، ثبد یهفشوب٘غثٝ   ٔؼشفا٘شمبَا٘شطیاص ٔؼشفا٘شمبَا٘شطیاص

ٔؼشفاػشٟلانا٘شطیٔٛعدساطشدذیذٜػفیذن    فشوب٘غدیٍشسٛػيا٘ذسوٙؾغیشخٌیأٛاع،

ٔٛع وٓ      ،1سأع ٘بحیٝ دس ؿىؼز اص ٘بؿی ٔٛع ا٘شطی اػشٟلان ٔؼشف ٚ ٔؼشف    ػٕك

 .ٔیثبؿذاػشٟلانٔٛع٘بؿیاصا٘ذسوٙؾثبثؼششدسیب

 َٚٔبطFLOW MODEL FM 

FLOW MODE FMَیبفشٝثؼذیسٛػؼٝػبصیدٚثؼذیٚػٝػبصیػبٔغثشایٔذَیهػیؼشٓٔذ

 ٔذDHIَسٛػي ػیؼشٓ ایٗ الیب٘ٛعاػز. ٔخشّي ػّٕىشدٞبی ثشای ٚػبصی ػبحّی ٔٙبًك ٞب،

ؿذٜیُسـىٞبیصیشیبفشٝاػزٚاصصیشثش٘بٔٝسٛػؼٝٞبٕچٖٛخّیغٔٙبًكثبإٞیزٔحیيصیؼشیٞ

اػز.
 زیر برنامه هیدرودینامیک 

 زیر برنامه نقل و انتقالات دریایی 

 سازی آزمایشگاهی زیر برنامه مدل 

 ولای زیر برنامه انتقال گل 

 زیر برنامه انتقال ماسه 

ٞبیٚاوٙؾثٝ٘یشٚٞبیٔخشّفدسٔحیيصیشثش٘بٔٝٞیذسٚدیٙبٔیىی،سغییشارػٌحآةٚػشیبٖدس

دٞذ.دسیبییسا٘ـبٖٔی
 

                                                 
1
White Capping  
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 َٚٔؼبدلارحبنثشٔبطFLOW MODEL FM 

دسٔخشّف٘یشٚٞبیثٝٚاوٙؾدسػشیبٖٚآةػٌحسغییشار،FLOW MODEL FMٔبطَٚ

ثیبٖثؼذیػٝحبِزدسٔشذاَٚكٛسرثٝٔبطَٚایٗٔؼبدلار.ٔیدٞذ٘ـبٖساٞبیدسیبییٔحیي

.ٔیآیذثذػزاػٕبقسٚیثشٔؼبدلارا٘شٍشاٌَیشیثبثؼذی،دٚػشیبٖثشایِٚیٔؼبدلارؿٛدٔی

سب6-3)ٔؼبدلاردسوٝثبؿذٔیٔبطَٚایٗدسحبوٓػٙٛأٖؼبدلارثٝٔٛٔٙشٓٚػشْثمبیٔؼبدلار

اػز.ؿذٜاػشفبدٜٔحذٚدحؼٓسٚؽاصٔؼبدلارحُٔبطَٚػٟزایٗدس.اػزؿذٜآٚسدٜ(3-8

𝜕 
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(3-8) 

 دسٔؼبدلارثبلادبسأششٞبثٝكٛسرصیشٔؼشفیٔیٌشدد:

D:ػٕكآة: tٖصٔبx,y       :ثؼذیدٚحبِزدسدوبسسیٔخشلبر: fهشیتاكٌىبنثبد 

ػشْحؼٕیآة:Pw فـبسٞٛا:Pa هشیتؿضی: سغییشارسشاصػٌحآة: 

دا٘ؼیشٝؿبسدسػٟزٞبی:p,q ػشػزٔشٛػيػٕمیدسػٟزٞبیٔخشّف:   ,  

ٔخشّف
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 دادُ ّای ٍرٍدی 3-3-2

ٞبیٞبیٚسٚدیٔذَداسدیؼٙیٞشچٝدلزدادٜػبصیاسسجبىٔؼشمیٕیثبدلزدادٜدلز٘شبیغٔذَ

SWٞبیٚسٚدیدسٔبطَٚػبصیاصاػشجبسثیـششیثشخٛسداساػز.دادٜٚسٚدیثیـششثبؿذ٘شبیغٔذَ

:اػزؿبُٔٔٛاسدصیش

 ٔـخلبرٞٙذػیػٛاحُا٘ضِی 

 ؿشایئشصی 

 ٜٞبیٔٛعداد 

 ٜثبدٞبیداد 

 َٚسٙؾسـؼـؼیخشٚػیٔبطSW

 ػٛاحُا٘ضِیٞٙذػیٔـخلبر 

ٔذَ ثشای ا٘ضِی ػٛاحُ ٔٛسد٘یبص ٞٙذػی ٚٔـخلبر ٔشص اًلاػبر ؿبُٔ ٞیذسٚدیٙبٔیىی ػبصی

ٌشافیػٛاحُا٘ضِیٔی ٞیذسٚ دس ٔٛػٛد سلبٚیش اص اًلاػبرٔشص ثب GOOGLE EARTHثبؿذ. ٚ

وبسٌثٝ یشی ثش٘بٔٝ ٘شْ Add pathصیش اص اػشفبدٜ ثب ٚ ٌشدیذ اػشخشاع ،GLOBALMAPPERافضاس

MAPSOURCE ٚdxf to xyzٝ٘شْث ثٝ ٚسٚدی كٛسر MIKE ZEROافضاس ثش٘بٔٝ  Meshصیش

Generate،ٚاسدؿذ.2-3ؿىٌُٔبثك 

 
.یا٘ضِػٛاحُٔشص-2-3ُؿى

كٛسرٚسدیثٝصیشٞبیٞیذسٌٚشافیاصٔشوضّٔیٌٔبِؼبرٚسحمیمبردسیبیخضسسٟیٝؿذٚثٝدادٜ

ؿجىٝ اثؼبد ثب ػذغایٗ٘بحیٝ ؿذ. دادٜ 800ثٙذیثش٘بٔٝ ،2000 ،24000 ٚ60000 ٔششٔشثغٚ

یضسشٔؾصدٜؿذ.ٞشچٝا٘ذاصٜٔؾس3-3ؿىُكٛسرٔظّظیثٝسشسیتاصػٙٛةثٝؿٕبٌَٔبثكثٝ

ثبؿذدلزٔحبػجبردسآٖ٘بحیٝثیـششاػزثٕٝٞیٗػّز٘ٛاحی٘ضدیهػبحُوٝٔحُسـىیُ

ػشیبٖؿىبفٙذٜاػز،ٔؾٞبیسیضسشیصدٜؿذ.فبیُٔؾثشایٞشدٚٔبطَٚٔـبثٝاػز،ایٗسـبثٝ

ؿٛد.ٞبٔیسشثشسٚیخشٚػیػجتثشسػیدلیك
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.یا٘ضِثٙذیػٛاحُٔؾ-3-3ؿىُ

 ٔشصیؿشایي

سؼشیفٔی ٘ٛعٔشص ٔشصثؼشٝٔشثٛىثٝػبحُدسؿجىٝدٚ ثبصٚدیٍشیٔشصثؼشٝ. یىیٔشص ٌشدد.

لؼٕزٔی ثٝ ٔشثٛى ثبص ٔشص ٚ ٔیؿٛد خبسعٞبیی آٖ اص یب ٚاسد ٌٔبِؼبسی ٌٔٙمٝ ثٝ آة وٝ ؿٛد

غشثیٌٔبثكؿىُٔی ؿشلیٚ ؿٕبِی، ٔشص ػٝ ایٌٗٔبِؼٝ، دس دبیی4ٙ-3ؿٛد. ٔشص ٚ یوٝدسثبص

ٞبیٔٛاصیٔشصؿشلیٚغشثیثٝدِیُٚػٛدػشیبSWٖػبحُلشاسداسد،ثؼشٝسؼشیفؿذ.دسٔبطَٚ

سؼشیفؿذسباطشخشٚعLATERAL BOUNDRYكٛسرػبحُدسٌٔٙمٌٝٔبِؼبسیػٛاحُا٘ضِیثٝ

ٔٛعدسػبصیدیذٜؿٛد.ٔشصؿٕبِیٔحُٚسٚدی٘ظشوشدٖاصػشیبٖٔٛاصیػبحُدسٔذَٚیبكشف

ٔشصؿشلیFLOW MODEL FMػبصیاػزوٝثٝٔذَاػٕبٌَشدیذٜاػز.دسٔبطٌَٚٔٙمٝٔذَ

داؿشٝٚثشٌـزسفزثبػٌحآةكفشدس٘ظشٌشفشٝؿذسبػشیبٖدسٔحیيSpecified levelٚغشثی

دس٘ظٕیدسٔحیئذَؿذٜػٌّٛیشیؿٛدٚػشیبٖ٘بؿیاصؿىؼزٔٛعوٝیثثبؿذٚاصاخشلاَٚ

ؿٕبِیػبصٔذَ ٔشص ؿٛد. دیذٜ ٟٔٓاػز، ثٝLand(Zero Normal Velocity)یػشیبٖؿىبفٙذٜ

ٔششی20سػذٚلبثّیزایٙىٝثٝػٕكیٔٔششی60ػّزآ٘ىٝػشیبٖ٘بؿیاصؿىؼزٔٛعسبػٕك

٘ذاسد وٙذوٝػشیبٖػشهییٔیهدیٛاسكبفػُٕكٛسرثٝدس٘ظشٌشفشیٓوٝایٗٔشص،ثشػذسا

.اػزداسدِٚیػشیبٖػٕٛدیكفش
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ٔذَ.یؾٔشصٞبیٕ٘ب-4-3ؿىُ

 دادٜٞبیٔٛع 

دٚسٜ ا٘حشافسٙبٚةاًلاػزٔٛعؿبُٔاسسفبع، ؿبخقاػشب٘ذاسد ػٟزٔشٛػيٚ ثبص، ٔشص ٔٛعدس

ٞب٘یضدغاصدسیبفزٚػبخزػشیصٔب٘یثٝ.ایٗدادٜاػزػٙٛاٖؿشىٔشصیٔذَٔٛسد٘یبصؿٕبَثٝ

اػٕبَؿذ.SWٔشصؿٕبِیٔبطَٚ

 دادٜٞبیثبد 

ایؼبدٔٛعٟٔٓثبدثٝ .اػزػبصیأٛاعسشیٗدادٜٔٛسداػشفبدٜدسٔذَػٙٛاٖػبُٔٔحشناِٚیٝدس

اػز.ؿذٜدادٜافضاسكٛسریهػشیصٔب٘یثٝ٘شْثٝاػزاًلاػزثبدوٝؿبُٔػشػزٚػٟزثبد

ثشایؼبدٔٛعثبػضسـذیذاطشػشیب٘بردسػٛاحُا٘ضِیدادٜ ػلاٜٚ ٞبیثبدثٝدِیُٚػؼزٌٔٙمٝ،

ٌشدد.ػٙٛاٖٚسٚدیٔذَِحبٍٔیثSWٚ FLOW MODEL FMٝؿٛ٘ذ.دغدسٞشدٚٔبطَٚٔی

 َٚسٙؾسـؼـؼیخشٚػیٔبطSW 

كٛسرٔؼشمیٓثشسٚیػشیبٖؿىبفٙذٜـؼیثًٝٛسوٝدسفلُاَٚروشؿذسغییشارسٙؾسـؼٕٞبٖ

ثٙبثشایٗثشایٔحبػجبرػشیبٖؿىبفٙذٜ٘یبصثٝٔحبػجٝسٙؾسـؼـؼیٔی ثشایاطشٌزاساػز، ثبؿذ.

 FLOW MODELػٙٛاٖٚسٚدیثٝٔبطَٚثبؿذثٝٔیSWایٗوبسسٙؾسـؼـؼیوٝخشٚػیٔبطَٚ

FMیٗٔبطَٚحبكُؿٛد.اشٚػیػٙٛاٖخؿٛدسبػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثٝدادٜٔی

 ضرایة کالیثراسیَى -3-4

ػبصیػٟزسؼییٗؿشایٌیاػزوٝٔذَدسآٖؿشایيثٟششلبدسخٛاٞذثٛدوبِیجشاػیٖٛدسٔذَ

ؿجیٝ سا فیضیىی آٖیهدذیذٜ سغییش ثب وٝ داسد ٚػٛد هشایجی سیبهی ٔذَ ٞش دس وٙذ. ٞبػبصی

داؿز ٚالؼیزسٌجیكثیـششیخٛاٞذ ثب وٕیزخشٚػیٔذَ اص ثشایسؼییٗهشایتوبِیجشاػیٖٛ .

2-1،3-3آٔبسٞبیاسصیبثیدسكذخٌبیٔیبٍ٘یٗ،هشیتٕٞجؼشٍیٚٔیبٍ٘یٗاسیجیوًٝجكسٚاثي

ؿٛد،اػشفبدٜؿذ.یٔٔحبػج3-3ٝٚ
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 دسٔؼبدلارثبلادبسأششٞبثٝكٛسرصیشٔؼشفیٔیٌشدد:

:      دبسأششآٔبسیهشیتٕٞجؼشٍی  :دبسأششآٔبسیدسكذخٌبیٔیبٍ٘یٗ:    

ػشػزػشیبٖٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثٝدػزآٔذٜاص  :دبسأششآٔبسیٔیبٍ٘یٗاسیجی

سؼشثیسایٌٝ

سؼذاددادٜٞبیٚسٚدی:  ػشػزػشیبٖثٝدػزآٔذٜاص٘شْافضاس:  

 SWضرایة کالیثراسیَى هاشٍل  3-4-9

فیذنسأعٚهشیتػ2،اكٌىبنثؼشش1ؿبُٔ،هشیتؿىؼزٔٛعSWهشایتوبِیجشاػیٖٛٔبطَٚ

(.DHI Software 2007)اػزٔٛع

 هشیتؿىؼزٔٛع 

ػٕكٞبییوٝدسٔٙبًكوٓػٕكٚیبدسٍٞٙبْثشسػیدذیذٜهشیتؿىؼزٔٛعدسٔٙبًكوٓ

وٝدبسأششؿىؼزاػزγدٞٙذ،ثؼیبسٟٔٓٞؼشٙذٚ٘یبصثٝثشسػیػبٔغٚدلیمیداس٘ذ.سخٔی

وٙذٚسغییشٔی1سب0.5ٔٛعٚاثؼشٝاػزٚٔمذاسآٖاصٔمذاسآٖثٝؿیتػبحُٚدبسأششٞبی

اػز.0.8ٔمذاساِٚیٝآٖ

 اكٌىبنثؼشش 

وٓ آة ػٕز ثٝ ػٕیك آة اص ٔٛع ٔیٚلشی حشوز ثٝػٕك رسار ثؼششوٙذ، ثٝ چشخـی كٛسر

   وٙذ.سػذ.ِزااكٌىبنثؼششدسایٗحبِزإٞیزثیـششیدیذأیٔی
یتاكٌىبناػزوٝهش3

 .اػزٔشش0.04،  ساِٚیٝثشایٔمذا

 عٔٛعأهشایتػفیذنس 

                                                 
1
Wave Breaking  

2
Bottom Friction  

3
Nikuradse Roughness  
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ظبٞشٔیٞبحجبةؿىٙذٚایٗهشایتدسٔٛاسدیوٝٔٛعٔی وبسثشدداس٘ذوٝؿبُٔدٚیٞٛا ؿٛد،

دِشبدیغ1هشیتػیدیآیاع وٝثبؿذٔی2ٚ ٔحذٚدٜسٛا٘ٙذثٝٔی؛ دس ٔشغیش یب كٛسرطبثزٚ

ٚثشایهشیتدِشبدیغ4.5ساِٚیٝثشایهشیتػیدیآیاعٔٛسدٌٔبِؼٝثٝٔذَدادٜؿٛد.ٔمذا

اػز.0.5

 FLOW MODEL FMضرایة کالیثراسیَى هاشٍل  3-4-2

،هشیت3ا٘ذاص:هشیتٚیؼىٛصیشٌٝشداثیػجبسرFLOW MODEL FMهشایتوبِیجشاػیٖٛٔبطَٚ

(.MIKE by DHI 2011)5ٚهشیتاكٌىبنثبد4ٔمبٚٔزثؼشش



 ٌٝشداثیهشیتٚیؼىٛصیش 

هشیتٚیؼىٛصیشٌٝشداثیٔیسٛا٘ذثٝكٛسرطبثزٚیبٔشغییشدسٔحذٚدٜٔٛسدٌٔبِؼٝثٝٔذَدادٜ

سغییشٔی1سب0.25ؿٛد.حبِزطبثزثشایٔٛلؼیوٝسٙؾافمیاػز،اػشفبدٜٔیؿٛد.ٔمذاسآٖاص

 اػز.0.28وٙذٚٔمذاساِٚیٝآٖ

 هشیتٔمبٚٔزثؼشش 

كٛسرطبثزٚیبٔشغیشدسسٛا٘ذثٝٔب٘یًٙٔیػذد ٚاثؼشٝاػز.6ذدٔب٘یًٙهشیتٔمبٚٔزثؼششثٝػ

وٙذٚسیـٝػْٛٔششثشطب٘یٝسغییشٔی40سب20ٔحذٚدٜٔٛسدٌٔبِؼٝثٝٔذَدادٜؿٛد.ٔمذاسآٖاص

ثبؿذ.سیـٝػْٛٔششثشطب٘یٝٔی32ٔمذاساِٚیٝآٖ



 هشیتاكٌىبنثبد 

كٛسرطبثزٚیبٔشغیشثبػشػزثبدثٝٔذَدادٜؿٛد.دسٔٛسددْٚ،ثٝسٛا٘ذهشیتاكٌىبنثبدٔی

دسٖٚ اكٌىبنسا دبییٗ حذ ٚ ثبلا اػبعحذ ثش ٚ اػبعػشػزثبد ثش ٔمذاس دٚ یبثیخٌیثیٗ

اػز.0.001255وٙیٓ.ٔمذاساِٚیٝثشایهشیتاكٌىبنثبدٔی

                                                 
1      
2         
3
Eddy Viscosity  

4
Bed Resistance  

5
Wind Friction  

6
Manning number  
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 خرٍخی ّای هذل -3-5

فبیُثبفشٔزٔشفبٚراػز.٘ٛع3افضاسٔبیهؿبُٔٞبی٘شْخشٚػی

 ؿٛدرخیشٜٔیdfs0اػزٚثبدؼٛ٘ذثؼذثیایوٝخشٚػی٘مٌٝ -

 ؿٛ٘ذ.دسیه٘مٌٝثبٔخشلبرػغشافیبییٔـخقاػشخشاعٔیٞبیخشٚػیدسایٗحبِزدادٜ

 ؿٛدرخیشٜٔیdfs1ثؼذیاػزٚثبدؼٛ٘ذخشٚػیخٌیوٝیه -

وٝؿٛ٘ذٔخشلبرػغشافیبییٔـخقاػشخشاعٔیٞبیخشٚػیثشسٚیخٌیثبدسایٗحبِزدادٜ

ؿٛدٚثشای٘ـبٖدادٖفشمدسدٚ٘مٌٝاثشذاییٚا٘شٟبییخيخشٚػی٘ـبٖدادٜٔیكٛسردیؾثٝ

 سٛاٖثٝسؼذاد٘مبىافضٚد.ثیـششخشٚػیٔی

ؿٛدرخیشٜٔیdfs2ایوٝدٚثؼذیاػزٚثبدؼٛ٘ذخشٚػیٔحذٚدٜ -

ایٗحبِزدادٜ ٔحذٚدٜٞبیخشٚػدس ٔخشلبریدس ثب ٘بٔٙظٓٚ ػغشافیبییٔٙظٓیب ػبخشبس ایثب

ؿٛ٘ذ.ػغشافیبییٔـخقاػشخشاعٔی

 SWخرٍخی هاشٍل  3-5-9

دادٜ سحمیك ایٗ ا٘ؼبْ ثشای ٔٛسد٘یبص ٔیخشٚػی سـؼـؼی سٙؾ ثٝٞبی وٝ خشٚػیثبؿذ كٛسر

ٔحذٚدٜ ٔبطَٚ اص ٔیswای ثٌٝشفشٝ ٚ ؿٛد ٔبطَٚ ثٝ ٚسدی دادFLOW MODEL FMٜػٙٛاٖ

 ؿٛد.ٔی

 FLOW MODEL FMخرٍخی هاشٍل  3-5-2

٘شْ خشٚػیٔبطَٚ ثٝیٔػشػزػشیبFLOW MODEL FMٖافضاس وٝ ایٚكٛسرٔحذٚدٜثبؿذ

ؿٛد.ٌشفشٝٔیFLOW MODEL FMایاصٔبطَٚ٘مٌٝ

 ًحَُ استخراج راتطِ -3-6

ٔذَ اص ٔیٞذف ا٘ضِی ػٛاحُ دس ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز ساثٌٝ سؼییٗ ػشػزػبصی ساثٌٝ ثبؿذ.

ػشیبٖؿىبفٙذٜثٝؿشحصیشسؼییٗٔیؿٛد.

 ثٝوٕهآ٘بِیضاثؼبدیدبسأششٞبیٔٛطشثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔـخقٔیؿٛ٘ذ. -1

ساثٌٝایثشایػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜوٝدسثشٌیش٘ذٜدبسأششٞبیثیثؼذٔٛطشثبؿذاسائٝٔی -2

 ٌشدد.

ٞبیدشرثباػشفبدٜاصدادٜٚاػشخشاع٘شبیغٚحزفٌبْصٔب٘ی500ػبصیدسالذاْثٝٔذَ -3

 ٞبیآٔبسی.سٚؽ
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ثٝوٕهسٚؽسٌشػیٖٛاسائٝساثٌٝثشایػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسٔحیي٘شْ -4 افضاساوؼُ،

ٔؼَٟٛساثٌٝالذاْؿذ.ایٗهشایتثٝ٘حٛیسؼییٗغیشخٌی٘ؼجزثٝسؼییٗهشایتطبثزٚ

 ػبصیایؼبدٕ٘بیذ.ٞبیٔذَیٗسا٘ؼجزثٝدادٜوٕششیٗدسكذخٌبیٔیبٍ٘ؿٛ٘ذوٝٔی

ثٝٔی9-3سایٌٌٝٔبثكثبدسكذخٌبیٔیبٍ٘یٗ ٔٙظٛسوٙششَدلزساثٌٝدیـٟٙبدیاصسٚؽثبؿذ.

 ثب هشیتٕٞجؼشٍیٌٔبثك ؿذ. ٔی10-3سایٌٝآٔبسیهشیتٕٞجؼشٍیاػشفبدٜ . ؿٛدٔحبػجٝ

 آٔذٜثیـششاػز.دػزاػشجبسساثٌٝثٝسشثبؿذ،ٞشچٝٔمذاسایٗهشیتثٝیه٘ضدیه

ٖٔیاثؼابدیضاصسٚؽآ٘ابِاػاشفبدٜثب ُساسؼضیچیاذٜاصحابلارسٚاثايدیبسیدسثؼایشاٛا یاٝٚسحّیا

ثاشایاسائاٝساثٌاٝػاشػزواشد.یؼابدایحیسٚاثايكاحیاذٜٔخشّافآٖدذیٗٔشغیشٞابیٕ٘ٛدٚث

ٝاػاز.ؼبدیاػشفبدٜؿاذٜاثیضآ٘بِػشیبٖؿىب٘ذٜاص ٛ ٗایا ثا ٝ ٘حا ٝ سا ٕٞاٝٔشغیشٞابیی اثشاذا وا  وا

ٝ ػاذغ ا٘شخابةؿاذٜ، ٞؼاشٙذ ػاشػزػشیابٖؿاىبفٙذٜٔاإطش دس ْ وٕاه ثا   سئاٛسیثبویٍٟٙاب

ٝ سا ٔاإطش ثیثؼذ دبسأششٞبی ٝ ٔشغیشٞابی اص سشویجای وا  ػاذغثاب واشد. ٔـاخق ٔایثبؿاٙذ اِٚیا

اوؼاُٚٔحبػاجٝهاشیتٕٞجؼاشٍیا٘ؼابSOLVERْٔشؼاذدواٝثاباػاشفبدٜاص ٔحبػاجبر ا٘ؼبْ

ٝ دسٟ٘بیاز ٚ دادٜ لاشاس سأٛسدثشسػای دذیاذٜ دس ٔاٛسد٘ظش دبسأششٞابی ساأطیش ٘حاٜٛ ٔیؿاٛد،  ساثٌا

ٗ داسای وٝ سیبهی ٝ ٘ؼاجزٚثیـاششیٗهاشیتٕٞجؼاشٍی خٌاب وٕشاشی ثاٝدػازآٔاذٜ ٔمابدیش ثا

 .ٕ٘ٛد داسد،اسائٝ اص٘شْافضاسسا

دػشٝثٙذییشثٝؿشحصػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔیسٛاٖیٟٔٓٔإطشثشسٚیدبسأششٞبیًٛسوّثٝ

ٕ٘ٛد.

خلٛكیبرٔشثٛىثٝٔٛعسـىیُؿذٜدسٌٔٙمٝؿبُٔ:اسسفبعٔٛع،دٚسٜسٙبٚةٔٛع،ػٟز -1

ػشیبٖؿىبفٙذٜدس٘بحیٝوٓػٕكػشػزٔٛعٔٛعٚػشػزٔٛعوٝثٝػّزؿىٌُیشی

 سبثؼیاصػٕكدسیبٔیثبؿذ.

 رٔشثٛىثٝثبدیوٝدسٌٔٙمٝٔیٚصدؿبُٔ:ػشػزٚػٟزثبدخللٛكیب -2

خلٛكیبرثؼششؿبُٔ:ؿیتثؼشش،سٙؾثشؿیوف،ا٘ذاصٜٔشٛػيرسارسػٛةٚؿىُ -3

 ثؼشش

 ا٘شطیػضسٚٔذوٝثشایثشسػیآٖاسسفبعػضسٚٔذٔٛسدثشسػیلشاسٔیٌیشد. -4
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ٚػٛدػبصٜػبحّی -5

:ثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔٛسدثشسػیلشاسٍ٘شفز،ؿبُٔدسایٌٗٔبِؼٝثخؾاصػٛأُاطشٌزاس

 ثشسػیسبطیشٚػٛدػبصٜػبحّیثٝػّزٚػٛد٘ذاؿشٗػبصٜػبحّیدسٌٔٙمٝٔٛسدٌٔبِؼٝ -1

ثشسػیسبطیشا٘شطیػضسٚٔذیثٝػّزوٓثٛدٖاسسفبعػضسٚٔذیدسیبیخضسوٝلبثُ -2

 كشف٘ظشوشدٖاػز.

ایٗٔمبدیشدسٔشٛػيرسارسػٛةثٝػّزطبثزثٛدٖشؿیتثؼششٚا٘ذاصٜسبطیثشسػی -3

 ٌٔٙمٌٝٔبِؼبسی

 ثشسػیسبطیشسٙؾثشؿیوفثٝػّزآ٘ىٝیىیاصدبسأششٞبیوبِیجشاػیٖٛاػز. -4

:یٍشددٚاثؼشٝٔیشصیشٞبیثٝٔشغػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثبسٛػٝثٝٔٛادفٛق

                         (3-10) 

اسسفبعٔٛع،Hآّة،ػٕكD،ًَٛثبسسػٛثیLػشموب٘بَؿىبفٙذٜ،Mسؼذادثبسسػٛثی،Nیىٝثٌٛس

T،دٚسٜسٙبٚةٔٛعα ،صاٚیٝثشخٛسدیٔٛعVwٚػشػزثبدδ ٚیٝٚصؽثبداػز.صا

ػشػزػشیبٖٔإطشثشیثؼذثیدبسأششٞبیٍٟٙبْ،ثبویثٝوٕهسئٛسیاثؼبدیضدغاصا٘ؼبْآ٘بِ

:یآیٙذثٝدػزٔصیشكٛسرؿىبفٙذٜثٝ

  
 

 
      

 

 
 
 

 
 
 

 
   

 

 
      (3-11) 
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4فلُ ًتایح ٍ تحث 
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 هقذهِ -4-9

 ایٗدظٚٞؾاػشخشاعٞبفلُدس ٞذفاص ؿذوٝ اؿبسٜ ثبسایٌٝیٌزؿشٝ ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ

یاِٚیٝوٝٞبفشمٞبییثبػبصییٝؿجثبؿذ.ثشٕٞیٗاػبعٔؼٕٛػٝیٔػذدیػبصیٔذَاػشفبدٜاص

یبصٔٛسد٘ػذدی،دیشبٞبیػبصیٔذ219َیضیٌشدیذٚدغاصا٘ؼبْسثش٘بٔٝدسفلُػْٛسؼشیفؿذ،

.ٚسحّیُلشاسٌشفزیٝسؼضثشداؿز،ٌشدآٚسیٚدشداصؽؿذٚٔٛسد

ثبؿذ:یٔیؿبُٔٔٛاسدصیشًٛسوّثٝفلُچٟبسْ

 ٘شبیغوبِیجشاػیٖٛٔذَ -1

 ثشسػیؿىُثؼششٚٚػٛدوب٘بَؿىبفیثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ -2

 ٔٛعثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜسأطیشثشسػی -3

 ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثشثبدسأطیشثشسػی -4

 ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜسایٌٝاػشخشاع -5

 ًتایح کالیثراسیَى هذل -4-2

ثبٔمبدیشٔخشّفهشیتؿىؼزٔٛعػبصیٔذَ ٔٛع،هشیتسأعثؼشش،هشیتػفیذناكٌىبن،

ثبدا٘ؼبْؿذٚدسٟ٘بیزثبدس٘ظشٌشفشٗاكٌىبنیؼىٛصیشٌٝشداثی،هشیتٔمبٚٔزثؼششٚهشیتٚ

اسیجی) ٔیبٍ٘یٗ ؿبُٔ هشیتٕٞجؼشٍی)MBEٔؼیبسٞبیی ،)Rٗٔیبٍ٘ی خٌبی دسكذ ،)(MAPE)ٚ

،هشیت0.65جشاػیٖٛ،هشیتؿىؼزٔٛعثٟیٙٝدسٔشحّٝوبِیػبصیٔذَاٌ٘جبق٘شبیغٚالؼیٚ٘شبیغ

اكٌىبن هشیتػیدیآیغ0.02ثؼشش ٚ دیغ4.5ٔشش هشیتدِشب هشیتٚیؼىٛصیش0.5ٝٚ

0.28ٌشداثی هشیت50هشیتٔمبٚٔزثؼشش ٚ طب٘یٝ ثش ٔشش ػْٛ اكٌىبنسیـٝ ث0.0011ٝثبد

1-4ٙٝاسائٝؿذٜاػز.دسؿىُٔمبدیشدبسأششٞبیٔخشّفدسؿشایيثٟی1-4دػزآٔذ.دسػذَٚ

یٞٛادسٞبثبِـشهسٛػيؿذٜثشداؿزٔمبدیشػشػزػشیبٖحبكُاصٔذَثبٔمبدیشػشػزػشیبٖ

سٚصوبِیجشاػیٖٛٔمبیؼٝؿذٜاػز.43
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 ٔمبدیشدبسأششٞبیٔخشّفدسٔشحّٝوبِیجشاػیٖٛ-1-4ػذَٚ

MAPE R MBE دبسأشش

370.821140.0099680.65γ 

0.02   

4.5     

0.5         

0.28Eddy 

Viscosity 

50Manning 

number 

0.0011Wind 

Friction 





آٔذٜاصسحّیُٔذَ،خيدشسً٘٘ـبٖدػزٔمبیؼٝػشػزٚالؼیػشیبٖدسػبحُا٘ضِیٚػشػزثٝ-1-4ؿىُ

دٞٙذٜػشػزٚالؼیػشیبٖٚخيوٓسً٘٘ـبٖدٞٙذٜػشػزثٝدػزآٔذٜاصسحّیُٔذَ
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 تررسی تاثیر ضکل تستر ٍ ٍخَد کاًال ضکافی تر سرعت خریاى ضکافٌذُ -4-3

ا٘ؼبْؿذ.ػبصیٔذ12َٖؿىبفٙذٜثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜػٟزثشسػیؿىُثؼششٚوب٘بَػشیب

سػٛثیثشایایؼبدػشیبٖؿىبفٙذٌٜشافیذسٚٞثٝدِیُدلزدبییٗاًبػبر ثبس هشٚسرٚػٛد ٚ ی

الذاْثٝایؼبدثبسسػٛثیدسلؼٕزٔشوضیػٛاحُا٘ضِیؿذ.

وٙذدساثشذادٚثبسیٔٔششسغییش400سب200ثی2ٗ-4بثكؿىُثٝػّزآ٘ىٝػشمثبسسػٛثیٌٔ

ٜؿذ.لشاسدادٔششاص10ٓٞٚثٝفبك60ّٝٔشش،ث200ًَٛٝسػٛثیثٝػشم

ٔششوٝثبدٚس3.6ٌٜٔبثكثباًلاػبسیوٝاصػبصٔبٖسحمیمبرخضسثٝدػزآٔذاسسفبعثیـیٙٝأٛاع

دسػ350ٝٔششثشطب٘یٝدسػٟز12دیثبػشػزدسػٝدسحبِشیوٝثب150ٚثبصاٚی6.9ٝسٙبٚة

دادٜؿذ.افضاس٘شْاًلاػبراِٚیٝثٝػٙٛاٖثٝٞبدادٜوٝایٗ ٚصد،اػزیٔ

یٌشافیذسٚٞ٘بحیٝداخّیثبسسػٛثیٔؾصدٜ٘ـذِٚضٚٔیثٝسغییشػبصیٔذَدساِٚیٗالذاْثشای

ٔشصثبصكٛسرثٌٝٔٙمٝدیذٜ٘ـذ،دسالذاْدْٚ٘بحیٝداخّیثبسسػٛثیٔؾصدٜؿذ،ثبسسػٛثیسا

یشبًدسحبِزآخشٟ٘بدس٘ظشٌشفشٝؿذٚدس٘ٛاحیٔشصیٚداخّیثبسسػٛثیثٝ٘مبىاسسفبعدادٜؿذ،

ٔشصثؼشٝدس٘ظشٌشفشٝؿذ.كٛسرثٝثبسسػٛثی



ٕ٘بیؾػشمثبسسػٛثی.-2-4ؿىُ



 

53 

 

 ایداد تار رسَتی تذٍى هص داخلی ٍ تغییر ّیذرٍگرافی 4-3-9

 سػٛثی ایٗحبِزثبس ػٙٛاٖثٝدس سخ آٖ ػشیب٘یدس وٝ أشیٕ٘یهٌٔٙمٝ ایٗ ٚ ؿذ دیذٜ دٞذ

دسًٛسٕٞبٖ وٝ 3-4ؿىُ خٌبیٔدیذٜ ثبػضایؼبد ثشدایث ٚ ؿٛد، ؿىُ سٞبیػشیبٖ٘ظٕیدس

ؿذ.یٔ

 



.یٌشافیذسٚٞایؼبدثبسسػٛثیثذٖٚٔؾداخّیٚسغییش-3-4ؿىُ

 ایداد تار رسَتی تا هص داخلی ٍ هرز تار رسَتی تِ صَرت تاز 4-3-2

ؿىُػشیبٖدسداخُثبسسػٛثی،ٔؾصدٜؿذیٚالؼدسٔشحّٝثؼذیثٝٔٙظٛس٘ضدیهؿذٖثٝحبِز

٘ظٕیدسایٗ٘ٛاحیوبٞؾیبثذ.یثسبػشیبٖثشسٚیثبسسػٛثیایؼبدؿٛدٚاخشلاَٚ



ایؼبدثبسسػٛثیثبٔؾداخّیٚدس٘ظشٌشفشٗٔشصثبسسػٛثیثٝكٛسرثبص.-4-4ؿىُ
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ٌشفز.٘ٛاحیوٝثٝثبسساثٝكٛسریهٔشصخـهدس٘ظشٕ٘یافضاسثبسسػٛثیدسایٗٔشحّٝ٘شْ

ٌشفزٚػبیش٘ٛاحیثبسسػٛثیساثباسسفبػیوٝدسسػٛثیاسسفبعدادٜؿذٜثٛدساخـىیدس٘ظشٔی

٘ظٕیدسػشیبٖؿٙبخزوٝایٗػجتاخشلاَٚثیؿذٜثٛد،ٔیافضاسدادٜػبصیثٝ٘شْاثشذایؿجیٝ

ؿذ.ٔی

 سَتی تا هص داخلی ٍ هرز تار رسَتی تِ صَرت تستِایداد تار ر 4-3-3

سػٛثی ٘ٛاحیاًشافٚداخُثبس دس ثؼشٝٔؼشفیؿذسب ثٝػٙٛأٖشص سػٛثیسا ثبس دسٔشحّٝآخش

افضاسؤُحذٚدٜثبسسػٛثیساثٝػٙٛاٖیه٘بحیٝثباسسفبعػشیبٖٚػٛدداؿشٝثبؿذٚٞٓایٙىٝ٘شْ

بػذ.ثیـششاص٘ٛاحیاًشافخٛدثـٙ





ایؼبدثبسسػٛثیثبٔؾداخّیٚدس٘ظشٌشفشٗٔشصسػٛثیثٝكٛسرثؼشٝ.-5-4ؿىُ

 تعذاد تار رسَتی 4-3-4

یىیاصػٛأّیوٕٝٔىٗاػزثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜاطشٌزاسثبؿذسؼذادثبسسػٛثیاػز،ثٝ

وب٘بَؿىبفیوٝثٝػٙٛاٖخشٚػیػشیبٖثیٗایٗػّزوٝٞشچٝسؼذادثبسسػٛثیثیـششثبؿذسؼذاد

ؿٛد.دٚثبسسػٛثیاػزثیـششٔی

ایٌٗٔبِؼٝثبدٚ،ػٝ،چٟبس،دٙغٚدسٔـبٞذٜٔیؿٛد،ؿبٞذٜٔیؿٛد،6-4ؿىُدسًٛسوٕٝٞبٖ

ؿذٜاػز.دادٜ٘ـب7ٖ-4٘شبیغدسؿىُؿؾثبسسػٛثیایٗٔٛهٛعٔٛسدثشسػیلشاسٌشفزوٝ
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ثشسػیسؼذادثبسسػٛثیثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.-6-4ؿىُ

 

ساثٌٝثیٗسؼذادثبسسػٛثیٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)سؼذادثبسسػٛثیٚ-7-4ؿىُ

 .دٞذٔیلاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝ

 عرض کاًال ضکافٌذُ 4-3-5

ٚالغفبكّٝثیٗدـشٝ ٔیٞبیسػٛػشموب٘بَؿىبفٙذٜوٝدس ثبؿذثٝثیٚػشمػشیبٖؿىبفٙذٜ

ػٙٛاٖدبسأششثؼذیٔٛسدثشسػیلشاسٌشفز.

ٔششثٝػّزآ٘ىٝػشمػشیبٖؿىبفٙذٜدسایٗٔحذٚدٜسغییش12.5،15ٚ20دسایٌٗٔبِؼٝػشم

ؿذٜاػز.٘ـبٖداد9ٜ-4ٔٛسدثشسػیلشاسٌشفزوٝ٘شبیغدسؿى8ُ-4ؿىٌُٔبثكوٙذ،ٔی

V= -0.0095N3 + 0.1246N2 - 0.4388N + 0.5453 
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 تعداد بار رسوبی
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 .ثشسػیػشموب٘بَؿىبفٙذٜثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ-8-4ؿىُ

 

ؿىبفٙذٜٚوب٘بَساثٌٝثیٗػشمثبسسػٛثیٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)ػشم-9-4ؿىُ

.دٞذٔیلاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝ

 طَل کاًال ضکافٌذُ 4-3-6

ٔٛسدٌٔبِؼٝلشاسٜٚثٝػجبسسیًَٛدـشٝدسثشسػیثؼذیٔیضاًَٖٛوب٘بَؿىبفٙذ ٞبیسػٛثیسا

ٌشفز.

ٔٛسدثشسػیلشاسٌشفزوٝ٘شبیغدس10-4ؿىُٔششسأٌبثك15،30ٚ60دسایٌٗٔبِؼًَٝٛ

ؿذٜاػز.٘ـبٖداد11ٜ-4ؿىُ

V = -0.0005M2 + 0.0098M + 0.1408 
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ثشسػیسغییشًَٛوب٘بَؿىبفٙذٜثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.-10-4ؿىُ

 

ساثٌٝثیٗسؼذادًَٛوب٘بَؿىبفٙذٜٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)ًَٛوب٘بَ-11-4ؿىُ

لاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝؿىبفٙذٜٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝ

 .دٞذٔی

 تررسی تاثیر هَج تر سرعت خریاى ضکافٌذُ -4-4

ٔ ثشسػیدبسأششٞبی ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ایٗ دس ٚ اػز اطشٌزاس ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز سٚی ثش وٝ ٛع

                 لشاسٌشفشٝاػز،ػجبسسٙذاص:ػٕكآة،ػٟزٚسٚدیٔٛع،اسسفبعٔٛع،دٚسٜسٙبٚةٔٛع.

 عوق آب 4-4-9

،ٌیشدٔششیاػز،ؿىُٔی10سب5ػشیبٖؿىبفٙذٜدس٘بحیٝفؼبَػبحّیوٝثیـششدسػٕكثیٗ

ٔششثٝػّزٌٔبِؼٝٚثشسػیثیـششسبطیشػٕكثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔٛسدثشسػی5ٞبیصیشػٕك

V = 0.2116L-0.222 
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 طول کانال شکافنده برحسب متر
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ػٕك ثشسػیسأطیش لشاسٌشفز. 0.35ٞبی ،1.7 ،2.6 ،3.5 ،5.3 ،7.1 ،8 ،8.9 ،9.8 سٚی10.7ٚ ثش

ثبؿذ.ٔـبٞذٜٔیلبث12ُ-4ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسؿىُ



ساثٌٝثیٗػٕكآةٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)ػٕكآةٚػشػزػشیبٖ-12-4ؿىُ

 .دٞذٔیلاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝؿىبفٙذٜ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝ

 خْت ٍرٍدی هَج 4-4-2

لشاسػغشافیبییٔٛسدثشسػیصٚایبیسأطیشػٟزٚسٚدیٔٛعثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسسٕبٔی

آٚسدٜؿذٜاػز.ثٝػّزسأطیشػٟزٚصیذٖثبدثشػٟزٔٛعاطشثبددس13-4ٌشفزٚ٘شبیغدسؿىُ

ایٗلؼٕزدس٘ظشٌشفشٝ٘ـذ.



ساثٌٝثیٗػٟزثشخٛسدیٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.-13-4ؿىُ

V = -4E-05D5 + 0.0013D4 - 0.015D3 + 0.0871D2 - 0.2482D + 
0.3525 
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 عمق آب بر حسب متر
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 ارتفاع هَج 4-4-3

ٔششاػز،ثشایثشسػی0.15625اػزٚوٕششیٗٔمذاسآ3.6ٖاسسفبعٔبوضیٕٓٔٛعدسػٛاحُا٘ضِی

سأطیشاسسفبعثشسٚیػشػزػشیبٖٔیضاٖاسسفبعدسایٗثبصٜسغییشدادٜؿذوٝ٘شبیغثٝكٛسرؿىُ

 ثبؿذ.ٔی4-14



یبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)اسسفبعٔٛعٚػشػزػشیبٖساثٌٝثیٗاسسفبعٔٛعٚػشػزػش-14-4ؿىُ

.دٞذٔیلاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝؿىبفٙذٜ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝ

 دٍرُ تٌاٍب هَج 4-4-4

ثبؿذوٝثشایثشسػیطب٘یٝٔی24.96094سب0.9961سغییشاردٚسٜسٙبٚةٔٛعدسػٛاحُا٘ضِیثیٗ

دٚسٜسٙبٚةوٝدسای12ُٗٔثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ،ٔیضاٖػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسایٗػب

ٔحبػجٝؿذ.15-4وٙٙذ،ٌٔبثكؿىُٔحذٚدٜسغییشٔی



ساثٌٝثیٗدٚسٜسٙبٚةٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)دٚسٜسٙبٚةٔٛعٚ-15-4ؿىُ

.دٞذٔیلاصْاػزسا٘ـبٖسایٌٝخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ(ٚ

V = 0.0029H2 - 0.0012H + 0.0541 
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 ارتفاع موج بر حسب متر

V = 2E-08T5 - 2E-06T4 + 0.0001T3 - 0.0021T2 + 0.0179T + 
0.0322 
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 دوره تناوب موج برحسب ثانیه
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 تررسی تاثیر تاد تر سرعت خریاى ضکافٌذُ -4-5

ایٗدذیذٜد،ثبػضایؼبداكٌىبندسٔیبٖآةٚدسیبٔیٚصثبدیوٝثشفشاصػٌحآةدسیبٔی ؿٛد.

ؿٛد.ؿٛد،ثّىٝٔٛػتحشوزآةدسیبدسٔؼیشٚصؽثبدٔیسٟٙبثبػضایؼبدٔٛعٔی٘ٝ

ایٗسحمیكدشداخشٝاصایٗ دس ثٝثشسػیػشػزٚػٟزٚصؽثبدثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ سٚ

ؿذ.

 سرعت تاد 4-5-9

ٔششثشطب٘یٝاػزٚٔٙیٓٔمذاسآٖكفشاػزوٝثٝػّز13.1ًَٛا٘ضِیػشػزٔبوضیٕٓدسػٛاحُ

ؿٛد.ٔٛػٍبٜصیبددسػٛاحُا٘ضِیوٝػجتسأطیشصیبدثبدثشسٚیػٟزٚػشػزػشیب٘بردسیبییٔی

و2.2ٝٔششثشطب٘یٝٚدسػشػز13.1،12،3،7ٚ10ٞبیٔیضاٖػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسػشػز

وٝدسػشػزثیـیٙٝثبددسثیـشش1.5،2.2،4.2،9.1ٞبیثبدػبلا٘ٝٚدسػشػزٔیبٍ٘یٗػشػز

ٌیشیؿذ.ا٘ذاص16ٜ-4ٞبیػبَدسثٙذسا٘ضِیًجكؿىُٔبٜ



ساثٌٝثیٗػشػزثبدٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ.خئـىیاصثشخٛسد٘مبى)ػشػزثبدٚػشػزػشیبٖ-16-4ؿىُ

دٞذ.لاصْاػزسا٘ـبٖٔیسایٌٝ(ٚخيچیٗثشاصؽثشسٚیخئـىیوٝثشایٔحبػجٝؿىبفٙذٜ

V = 3E-06Vw6 - 0.0001Vw5 + 0.0027Vw4 - 0.0248Vw3 
+ 0.1127Vw2 - 0.2266Vw + 0.1894 
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 خْت تاد 4-5-2

ٔبسع،ٞبیٔبٜدس،(ؿشلیؿٕبَ)دسػ45ٝاٚرٚطٚئیٝطٚئٗ،ٔٝ،ٞبیٔبٜدسا٘ضِیغبِتثبدػٟز

ؿٕبَ)دسػ315ٝ٘ٛأجشٚفٛسیٝطا٘ٛیٝ،ٞبیٔبٜدسٚ(ؿٕبِی)دسػ360ٝاوشجشٚػذشبٔجشآٚسیُ،

.ثبؿذٔی(غشثی)دسػ270ٝدػبٔجشٔبٜدسٚ(غشثی

-17،4-4ٞبیٞبیػغشافیبییٌٔبثكؿىُثشٕٞیٗاػبعدسایٗچٟبسساػشبثٝاصایسٕبٔیػٟز

ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔحبػجٝؿذ.18،4-19ٚ4-20





ساثٌٝثیٗػٟزثشخٛسدیٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسصاٚیٝكفشدسػٝ.-17-4ؿىُ



دسػٝ.45ساثٌٝثیٗػٟزثشخٛسدیٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسصاٚیٝ-18-4ؿىُ
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 جهت برخورد امواج بر حسب درجه
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 جهت برخورد امواج بر حسب درجه
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دسػٝ.270ساثٌٝثیٗػٟزثشخٛسدیٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسصاٚیٝ-19-4ؿىُ



دسػٝ.315ساثٌٝثیٗػٟزثشخٛسدیٔٛعٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسصاٚیٝ-20-4ؿىُ

 استخراج راتطِ سرعت خریاى ضکافٌذُ -4-6

شٞابیثایثایٗایاٗدبسأشدسفلُػْٛدبسأششٞبیثایثؼاذؿٙبػابییؿاذثاشایاػاشخشاعساثٌاٝ

ٓثؼذحبِزٞبیٔخشّف) سغییاشسٛاثاغٔظّظابسی،هاشةٚػٕاغواشدٖدبسأششٞابیثایثؼاذدسٞا

وٕشااشیٗٔیااضاٖدسكااذخٌاابٚثیـااششی1ٗ-4ساثٌااٝ،وااٝاصٔیاابٖایااٗساثٌااٝٞاابثشسػاایؿااذ(

 هشیتٕٞجؼشٍیساداساثٛد.
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        α          α         δ                                    
(4-1) 
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 جهت برخورد امواج بر حسب درجه
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 جهت برخورد امواج بر حسب درجه
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آٖ دس ثٝوٕههشاa, b, c, d, e, w, h, j, m, o, p, q, r, uوٝ ٔؼِٟٛیٞؼشٙذوٝ یتطبثزٚ

ٔذَدادٜ ٔذَٞبی ػشػز ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ خٌبی دسكذ ػبصی حذالُ ثب ٚ ػشػزػبصی ٚ ػبصی

ثٝسشسیت   N, M, L, D, H, Vw, T, α, δآیٙذٚافضاساوؼُثٝدػزٔیآٔذٜاصٔؼبدِٝدس٘شْدػزثٝ

سؼذادثبسسػٛثی،ػشموب٘بَؿىبفٙذٜثشحؼ تٔشش،ًَٛثبسسػٛثیثشحؼتٔشش،ػٕكػجبسسٙذاص:

آةثشحؼتٔشش،اسسفبعٔٛعثشحؼتٔشش،ػشػزثبدثشحؼتٔششثشطب٘یٝ،دٚسٜسٙبٚةٔٛعثشحؼت

.طب٘یٝ،صاٚیٝثشخٛسدیٔٛعثشحؼتسادیبٖ،صاٚیٝٚصؽثبدثشحؼتسادیبٖ

خ ثب دیـٟٙبدیثشایػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ ساثٌٝ ٔـخقؿذٖٔؼٟٛلار، ٌبیٔیبٍ٘یٗدغاص

 ؿٛد.دیـٟٙبدٔی4-2دسكذثٝكٛسرساث18.716ٌٝ
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(4-2) 

21ٝ-4دسؿىُ ػاشػزػشیابٖؿاىبفٙذٜحبكاُاصساثٌٝثیٗػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔحبػجبسیثا

ؿذٜاػز.ػبصیسشػیٓٔذَ




 ػبصیػذدی.ساثٌٝثیٗػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔحبػجبسیٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜحبكُاصٔذَ-21-4ؿىُ

 

R² = 0.8505 
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 بر حسب متر بر ثانیهسرعت جریان شکافنده محاسباتی 
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ؿٛدوٝػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٔحبػجبسیدسٔمبیؼٝثبػشػزٔلاحظٝٔی(،21-4ثبسٛػٝثٝؿىُ)

ػبصیاخشلافػضئیداؿشٝٚهشیتسٌشػیٖٕٛ٘اٛداسػاشػزػشیابٖػشیبٖؿىبفٙذٜحبكُاصٔذَ

 ثبؿذ.ٚ٘ضدیهثٝیهٔی0.8505ؿىبفٙذٜثشاثش
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5فلُ گیری ٍ پیطٌْادّاًتیدِ 
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 هقذهِ -5-9

اصایٗدظٚٞؾػٟزآٔذٜدػزثٝدسفلُلجُ،ثٝثیبٖ٘شبیغؿذٜاسائٝدسایٗفلُثبسٛػٝثٝ٘شبیغ

ا٘ؼبْایٗییاصآ٘ؼبؿٛد.یٔثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدشداخشٝٔإطشثشسػیػٛأُ وٝٞذفاص

 ایٗ دس اػز ؿىبفٙذٜ ػشیبٖ ػشػز ػذدی ثشسػی اصثخؾدظٚٞؾ حبكُ ٘شبیغ ثٝ اثشذا ٘یض

ؿٛد.یٔاوؼُدشداخشٝافضاس٘شْاصآٔذٜدػزثٝسایٌٝیػذدیدشداخشٝٚػذغثٝثشسػیػبصٔذَ

 MIKE 21 افسار ًرمی در ساز هذلًتایح حاصل از  -5-2

٘شبیغصیشحبكُؿذ.افضاس٘شْیثبایٗػبصٔذَدس

 ٝثاابافااضایؾسؼااذادثاابسسػااٛثی ٜػااشػزػشیاابٖؿااىبفٙذدسٌٔٙمااٝٔااٛسدٌٔبِؼاا

V= -0.0095N   ًجااااكساثٌااااٝ
3
 + 0.1246N

2
 - 0.4388N + 

 یبثذ.یٔافضایؾ0.5453

 ػشموب٘بَؿىبفٙذًٜجكساثٌٝافضایؾثبV = -0.0005M
2
 + 0.0098M + 0.1408ػشػز

 یبثذ.یٔوبٞؾػشیبٖؿىبفٙذٜ

  ساثٌٝ ًجك ؿىبفٙذٜ وب٘بَ افضایؾًَٛ V = 0.2116Lثب
ؿىبفٙذ0.222ٜ- ػشیبٖ ػشػز

 افضایؾٔییبثذ.

 ٌٝثبافضایؾػٕكآةًجكساثV = -4E-05D
5
 + 0.0013D

4
 - 0.015D

3
 + 0.0871D

2
 - 

0.2482D + 0.3525.ػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜوبٞؾٔییبثذ 

 ٍٞٙبٔیسخ صاٚیٝیٔثیـششیٗٔیضاٖػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜ ث10ٝدٞذوٝٔٛعثب دسػٝ

 وٙذوٝدسایٗحبِزثبسٛػٝثٝػبحُا٘ضِی،ٔٛعػٕٛدثشػبحُاػز.یٔػبحُثشخٛسد

 ٌٝثبافضایؾاسسفبعٔٛع،ػشػزػشیبٖؿىبفٙذًٜجكساثV = 0.0029H
2
 - 0.0012H + 

0.0541 

 یبثذ.یٔافضایؾ
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 ٝ ثاااابافااااضایؾدٚسٜسٙاااابٚةٔااااٛعػااااشػزػشیاااابٖؿااااىبفٙذًٜجااااكساثٌاااا

V=2E-08T
5
 - 2E-06T

4
 + 0.0001T

3
 - 0.0021T

2
 + 0.0179T + 0.0322افااضایؾ

،ثاٛٔٗدس1972واٝایاٗ٘شیؼاٌٝیاشیثابسحمیمابرػإٙٛٚٞىابسا٘ؾدسػابَیبثذیٔ

 Florida division of emergency،2005،لا٘اااًٚٞااابِشدسػاااب1988َػااابَ

managementٚNational Oceanic and Atmospheric Administration

 ٕٞخٛا٘یداسد.

 ٌٝساث ًجك ثبد  +   V = 3E-06   - 0.0001   +0.0027   -0.0248ػشػز

0.1127    - 0.2266Vw + 0.1894 ٌزاسد.یٔػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜثشٔؼشمیٕییشسأط 

  ًجك 17-4یٞبؿىُػٟزٚصؽثبد ،4-18 ،4-19 ػشػزػشیبٖؿىبفٙذ4-20ٜٚ ثش

صٔب٘یسخاطشٌزاس ػشػزثیـیٙٝػشیبٖؿىبفٙذٜ صاٚیٝكفشدسػٝیٔاػز. ثب دٞذوٝثبد

وٙذ.یٔدسػٝثٝػبحُثشخٛسد10ٚصدٚٔٛعثبصاٚیٝیٔ

 تررسی راتطِ سرعت خریاى ضکافٌذُ -5-3

ثبؿذ.ی2ٔ-4شػزػشیبٖؿىبفٙذٜثٝكٛسرساثٌٝساثٌٝدیـٟٙبدیثشایػ

 ثبؿذ،وٝدسٔحذٚدٜوٓٚلبثُلجِٛیلاشاسداسدواٝی18.716ٔٔمذاسدسكذٔیبٍ٘یٗخٌب

 ثبؿذ.یٔدلزٔٙبػتساثٌٝدیـٟٙبدیدٞٙذٜ٘ـبٖ

 اخشلافػضئیػشػزػشیابٖدٞٙذٜ٘ـبٖثبؿذ،وٝایٗی0.8505ٔٔمذاسهشیتٕٞجؼشٍی

َاصآٔاذٜدػزثٝاصساثٌٝٚػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜآٔذٜدػزثٝؿىبفٙذٜ یػاذدیػابصٔاذ

 ثبؿذ.یٔ

 پیطٌْادّا ترای هطالعات آتی -5-4

ٌشددػجبسسٙذاص:یٔیآیٙذٌٜٔشحٞبدظٚٞؾٞبییوٝثشایادأٝدسیـٟٙبدد

 ٞبادٜدیثبایٗػبصٔذَیٞبدادٜیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٚٔمبیؼٝٞبدادٜثشداؿزٔیذا٘ی

 ثشایافضایؾدلزساثٌٝدیـٟٙبدی

 یشا٘شطیأٛاعدٚساثشػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜسأطثشسػی 
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 یػبحّیثشسٚیػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜٞبػبصٜیشسأطثشسػی 

 ٚٝوشدٖػشػزػشیبٖؿىبفٙذٜدسػبیشػٛاحٌُٟثساثشسػی 
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یبٖا٘ٛاعػشیٌٔبِؼٝٚثشسػ"،(1390)ٚچٍیٙیوشٔیخب٘یىیع،ػّیاوجشثیذخشیع،،ِٚیدٛسآ

ایثشٌـشیٞب ٔبص٘ذساٖ ػٛاحُاػشبٖ ؿذر٘یكًشصدس ػیضدٕٞیٗ،"ٚاداؿزیشٚیٔحبػجٝ

یشاٖ،ایبییدسیا٘ؼٕٟٗٔٙذػیؾ،ویشٜػضیشاٖ،ایبییدسیغكٙبیّٔیؾٕٞب ٔمبِٝ:COIوذ

NSMI13_049.

.دا٘ـٍبٜؿٟیذثبٞٙشوشٔبٖدا٘ـىذٜػٕشاٖ،،"ػشیبٖؿىبفٙذٜ"دبیبٖ٘بٔٝاسؿذ:،(1388)ح،یظٛثی



 

71 

 

 هراخع اًگلیسی 

 
Bowen A.J. & Inman D.L. (1969) " Rip currents: 2. Laboratory and field Observations", 

J. Geophys. Res. 74, 5479– 5490. 

Bowman D., Rosen D.S., Kit E., Arad D. & Slavicz A. (1988b) "Flow characteristics at 

the rip current neck under low-energy conditions", Mar.Geol, 79, 41–54. 

Bruneau N., Bonneton P., Castelle B. &  Pedreros R. (2011) " Modeling rip current 

circulations and vorticity in a high-energy mesotidal-macrotidal environment", J. 

Geophys. Res. – Oceans 116. http://dx.doi.org/10.1029/2010JC006693. 

Bruneau N., Castelle B., Bonneton P., PedrerosR., Almar R., Bonneton N., Bretel P.,  

arisot J. &  Sénéchal N. (2009) " Field observations of an evolving rip current on a 

meso-macrotidal well-developed inner bar and rip morphology" ,Cont. Shelf Res. 29, 

1650–1662. http://dx.doi.org/10.1016/j.csr.2009.05.005. 

Bown A. J.  (1969), " Rip currents, 1. Theoretical investigations" Journal of 

Geophysical Research, 74 (23), 5467–5478.  

Castelle B. &  Ruessink B. G. (2011), " Modeling formation and subsequent nonlinear 

evolution of rip channels: time varying versus time-invariant wave forcing  ", Jornal 

of Geophysical Research, 116, F04008, doi: 10.1029/2011jf001997. 

Cooke D. O.  (1970), " The occurrence and geologic work of rip currents off Southern 

California " , Mar. Geol. 9, 173-186. 

CUMMINS J.R. (2006), A THESIS PRESENTED TO THE GRADUATE SCHOOL 

OF THE UNIVERSITY OF FLORIDA IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE 

REQUIREMENTS FOR THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE: " 

IMPROVING RIP CURRENT FORECASTING TECHNIQUES FOR THE EAST 

COAST OF FLORIDA", UNIVERSITY OF FLORIDA. 

Dean R. G.  (2003), "Coastal processes with engineering application", pp 109-112. 

DHI Software (2007), Mike 21 Sw, Spectral Waves FM Module User Guide. 

Durbarbier B. & CastelleB.(2011), "Numerical modeling investigation of the influence 

oftideonthe formation and subsequent non lineare volution of rip channels", 

JournalofCoastalResearch,SpecialIssue64,1018–1022. 

Dusek G. & Seim H.  (2013), " Rip current intensity estimates from lifeguard 

observations", Journal of Coastal Research, 29 (3), 505–518. 

http://dx.doi.org/10.1029/2010JC006693
http://dx.doi.org/10.1016/j.csr.2009.05.005




72 

 

Engle J., MacMahan J., Thieke  R. J., Hanes D. M. & Dean R. G. (2002) " Formulation 

of a rip current predictive index using rescue data", Proc. National Conference on  

each Preservation Technology, Biloxi, MS, Florida Shore and Beach Preservation  

ssociation. [Available online at http://ripcurrents.noaa.gov/resources/Engle2002.pdf]. 

Floridea division of emergency Management National Occeanic and Atmospheric 

Administration.  

Ghorbani A. & Rasulyjamnany A. H.  (2012), " The modeling of rip channel in creation 

of rip currents ", Indian Journal of Science and Technology, Vol 5, No. 4, ISSN: 

0974- 6846. 

Haller H. O. & Long J. W. (2005), "offshore controls on nearshore rip currents", 

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 110, C12007, 

doi:10.1029/2005JC003018. 

Huntley D.A., Hendry M.D., HainesJ. & Greenidge B. (1988) " Waves and rip currents 

on a Caribbean pocket beach", Jamaica. J. Coast. Res. 4, 69– 79. 

Huntley D.A., Short A.D. (1992) " On the spacing between observed rip Currents", 

Coast. Eng. 17 (23), 211– 225. 

Komar P. D.  (1971), " Nearshore cell circulation of the formation of giant cusps 

 Geol " Soc, Amer, Bull. 82, 2643-2650. 

Lascody R. L.  (1998), " East central Florida rip current program" National Weather 

Digest, 22 (2), 25–30. 

Lascody R.L. (1998) "East central Florida rip current program. NationalWeather 

Service" In-house Report, p. 10. 

Luschine, J.B.(1991) " A study of rip current drownings and weather related Factors", 

Natl. Weather Dig., 13–19. 

MacMahan J. H., Thornton E. B. & Reniers H. M. (2006), " Limits to Growth: the 30 

year update ", White River Junction, Vermont: Chelsea Green Publishing co. 

Meadows D. H., Randers J. & Meadows D. L. (2004), " Rip current review ", Coastal 

Engineering 53 (2006) 191 – 208. 

Mike by DHI (2011), Mike 21 Flow model, Hydrodynamic Module user Guide. 

National Occeanic and Atmospheric Administration, 

http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:s7afFOdV88QJ:www.ripcur

rents.noaa.gov/resources/Final%2520Talking%2520Points%2520and%2520Fact%25

20Sheet_041707.pdf+&cd=1&hl=en&ct=clnk&gl=ir 

http://ripcurrents.noaa.gov/resources/Engle2002.pdf


 

73 

 

Reinhart B. J. & Pfaff S.  (2016), " Wave Analysis for Rip Current Forecasting in 

Southeast North Carolina ", Eastern Region Technical Attachment, No. 2016-01. 

Shafiei Sabet B. & Barani Gh. A.  (2011), " Field investigation of rip currents along the 

southern coast of the Caspian sea ", Scientia Iranica A (2011) 18 (4), 878–884. 

Shepard F.P., Emery K.O. & La Fond E.C.(1941) " Rip currents: a process of geological 

importance", Journal Geol. 49, 337–369. 

Shepard F.P., Inman D.L. (1950)" Nearshore water circulation related to bottom 

topography and refraction", Trans. Am. Geophys. Union 31, 196– 212. 

Short A.D. (1999), " Handbook of Beach and shorefac Morphodynamics" Johnwilley 

and sons, pp 379. 

Short A.D. & Hogan, C.L.(1994),"Rip currents and beach hazards, their impact on 

public safety and implications for coastal management. In: Finkl, C.W. (Ed.)", 

Coastal Hazards, Journal of Coastal Research, Special Issue, vol. 12, pp. 197– 209. 

Sonu C. J.  (1972), " Field observation of nearshore circulation and meandering 

currents" Journal of Geophysical Research, 77 (18), 3232–3247. 

Svendsen, I.A., Haas, K.A., Zhao, Q. (2000) " Analysis of rip current systems", In: 

Edge, B.L. (Ed.), Coastal Engineering, Proceedings of 27th International Conference. 

Am. Soc. Civ. Eng., New York, pp. 1127– 1140. 

Thornton1 E.B., MacMahan J. & Sallenger Jr A.H. (2006), "Rip Currents, Mega-Cusps, 

and Eroding Dunes", Submitted to Marine Geology. 

Trenhaile A. S.  (1997), "Coastal Dynamic and landforms", pp 85-116. 

Uchiyama Y., Kaida H. & Miyazaki D. (2013), " WAVE-CURRENT INTERACTION 

IN FORMATION OF RIP CHANNEL SYSTEM ", Proceedings of the 7th 

International Conference on Asian and Pacific Coasts. 

United States Army. (2002), " Coastal Engineering manual " EM 1110-2-1100,part1. 

Valipour A., karami Khaniki A. & Bidokhti A. A. (2012), " WAVE-

CURRENT INTERACTION IN FORMATION OF RIP CHANNEL 

SYSTEM ", National Conference of air flow and pollution, Tehran, 

November 14-15.



 

74 

 

 Abstract 

Sea waves usually pass large amount of water toward the beach. This amount of water 

must come back toward the sea again, And for this purpose, In some areas of the beach, 

unpredictably, Sea water make waterways to the sea Where water flows With great 

speed against the waves (ie, from the beach to the sea). this flows are completely 

different from the sea waves this kind of waves call coastal currents, rip currents or 

deadly currents which is caused by different reasons but the same property in all cases is 

wave breaking and moving it toward the sea from the point where the water level is 

higher to the point where a lower height until reach to balanced level. In this study 

effecting factors of rip current and power has been investigated in order to slow down 

the rip current. Rip current is dependent of wind characteristics, wave bed and tidal 

energy. Mike 21 software modules Spectral Waves Fm (SW) and Flow Model Fm (FM) 

was used to investigate the factors listed in Anzali coast and it was found that the rip 

current velocity is directly related with wave height, wave period, wind speed, the 

number of sediment bar and length rip channel and has reverse relation with width rip 

channel and water depth. To ensure that the results of the software are correct the results 

have been compared with the results of the air cushion in the depth of 10.5 m Bandar 

AnzaliAnd it have been proved that the results were correct. 

Keywords: coastal currents, rip current, factors affecting, Mike 21, module SW, 

module FM, the air cushion. 
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