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داوشگبٌ صىعتی شبَشيد وًیسىذٌ پبیبن  وشبيسصیداوشىذٌ اگشياوًلًطی سشتٍ  وبسشىبسی اسشذداوشجًی ديسٌ ایىجبوت مُذی یبيسپًس 

دسصذ سيغه ي دسصذ پشيتئیه وىجذ دس  سچ مبیىًسیضا آسثبسىًلاس ي ثبوتشی محشن سشذ ثش عملىشد، اجضای عملىشد،ثشسسی اثش لب وبمٍ

 متعُذ می شًم .دوتش حمیذسضب اصغشی ي دوتش َبدی لشثبوی  ساَىمبئیتحت  سطًح مختلف فسفش خبن

 ثشخًسداس است .تًسط ایىجبوت اوجبم شذٌ است ي اص صحت ي اصبلت  حمیمبت دس ایه پبیبن وبمٍت

 . دس استفبدٌ اص وتبیج پظيَشُبی محممبن دیگش ثٍ مشجع مًسد استفبدٌ استىبد شذٌ است 

 ٍتبوىًن تًسط خًد یب فشد دیگشی ثشای دسیبفت َیچ وًع مذسن یب امتیبصی دس َیچ جب اسائٍ وشذٌ  مطبلت مىذسج دس پبیبن وبم

 است .

 ي « داوشگبٌ صىعتی شبَشيد » تی شبَشيد می ثبشذ ي ممبلات مستخشج ثب وبم ولیٍ حمًق معىًی ایه اثش متعلك ثٍ داوشگبٌ صىع

 ثٍ چبپ خًاَذ سسیذ .«  Shahrood  University  of  Technology» یب 

 سعبیت  پبیبن وبمٍ تأثیشگزاس ثًدٌ اوذ دس ممبلات مستخشج اص ن وتبیح اصلی پبیبن وبمٍحمًق معىًی تمبم افشادی وٍ دس ثٍ دست آمذ

 دد.می گش

 ( ٌاستفبدٌ شذٌ است ضًاثط ي اصًل اخلالی  دس ولیٍ مشاحل اوجبم ایه پبیبن وبمٍ ، دس مًاسدی وٍ اص مًجًد صوذ ) یب ثبفتُبی آوُب

 سعبیت شذٌ است .

  دس ولیٍ مشاحل اوجبم ایه پبیبن وبمٍ، دس مًاسدی وٍ ثٍ حًصٌ اطلاعبت شخصی افشاد دستشسی یبفتٍ یب استفبدٌ شذٌ است اصل

                                                                                                                                                                               داسی ، ضًاثط ي اصًل اخلاق اوسبوی سعبیت شذٌ است .ساص

                                                                                                                              تاریخ                            

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 ان وامٍ يجًد داشتٍ باشذ .یپا*  مته ایه صفحٍ ویش بایذ در ابتذای وسخٍ َای تکثیز شذٌ 

  تعهد نامه

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٌولیٍ حمًق معىًی ایه اثش ي محصًلات آن )ممبلات مستخشج ، وتبة ، ثشوبمٍ َبی سایبوٍ ای ، وشم افضاس َب ي تجُیضات سبختٍ شذ

 دس تًلیذات علمی مشثًطٍ روش شًد .است ( متعلك ثٍ داوشگبٌ صىعتی شبَشيد می ثبشذ . ایه مطلت ثبیذ ثٍ وحً ممتضی 

ٍثذين روش مشجع مجبص ومی ثبشذ استفبدٌ اص اطلاعبت ي وتبیج مًجًد دس پبیبن وبم. 
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 زىیؽٜ

آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف ٠ّٕىفؼ، اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ  ذ ٔبیىٛـیكاثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی سبثیف لبـ

فبوشٛـیُ ؼـ دبیٝ ٘فش ثّٛن وبُٔ  ثٝ ِٛـر ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ وٙدؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف، آقٔبیٍی

ثفـوی  فبوشٛـٞبی ٔٛـؼٌفؼیؽ. اخفا  ، ؼـ ؼاٍٍ٘بٜ وٍبٚـقی وبـی1390سىفاـ ؼـ سبثىشبٖ  4ؼـ  سّبؼفی

)ؼـ ؼٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ  )ؼـ ؼٚ وٙص سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص(، لبـذ ٔبیىٛـیكا ٌبُٔ بیًآقٔ ؼـ ایٗ

ویّٛ ٌفْ( ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ. ٘شبیح ضبُِ  70ٚ  35، 0)ؼـ وٝ وٙص  ٚ وٛؼ فىففوٙص سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص( 

ایً ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ٍ٘بٖ ؼاؼ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت افكثفغی اق ٔٙب١ِٝ 

ؼاـ اـسفبٞ ثٛسٝ، َ٘ٛ ـیٍٝ، س١ؽاؼ وذىَٛ، س١ؽاؼ ثفي  ٚ ٚقٖ غٍه ٌیبٜ ٌؽ٘ؽ. ّٔفف وٛؼ ١ٔٙی

ثیِٛٛلیه ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ وجت افكایً ٠ّٕىفؼ ٌؽ ثٙٛـی وٝ  ؼـ ایٗ آقٔبیً ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ 

ٔؽ.  ثب سٛخٝ ثٝ اثف ثؽوز آ ٜ ثب ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( اق وفر ٞبی سّمیص ٌؽ 1180)

ؼـِؽی  11/126وجت افكایً  وٝ سّمیص ٕٞكٔبٖ ایٗ ؼٚ ٚٔشمبثُ ٔثجز ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ 

ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ  ٚاـیب٘ه ِفبر ویفی ٍ٘بٖ ؼاؼ ّٔففٌفؼیؽ. ٘شبیح سدكیٝ  ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٠ّٕىفؼ

ٔیكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ  ٚ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ . ثیٍشفیٗ ٚسئیٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ٌفؼیؽثب٠ث افكایً ـٚغٗ ٚ دف

سیٕبـ  ؼـِؽ(. 4/17ٚ  54ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثٛؼ )ثشفسیت  35ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص 

ؼاـ ٍ٘ؽ. اثف سّمیص  ثب ٔبیىٛـیكا ٘یك وجت افكایً ؼـِؽ ـٚغٗ ٚ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ٌؽ أب اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

 ٠ّٕىفؼ وٙٛش ثبلای فىفف ثفـٌؽ سبثیف ٔثجز ثف ـٌؽ ؼاٌشٝ ٚ ن ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطف

ؼاٌشٝ ٚ وجت وبًٞ غِّٛیبر فیكیِٛٛلیه ٚ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ سبثیف ٔٙفی 



 ه
 

ایٗ ٘شبیح ثیبٍ٘ف فٛایؽ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ قـا٠ز ٌیبٜ ـٚغٙی وٙدؽ اوز . ٔٛـفِٛٛلیه ؼـ ٌیبٜ ٌؽ

 ثب إٞیز ثبٌؽ.وٝ ٔی سٛا٘ؽ ؼـ وٍبٚـقی اوِٛٛلیه 
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 سپاس ٍ ستایش پسٍزدگاز تی ّوتایی زا کِ ذات تی کساًش اش علن ٍ داًش است.

داًن صویواًِ تسیي هساتة قدزداًی  زا تقدین یکایک عصیصاًی ًواین کِ تِ ًحَی دز دز پایاى ٍظیفِ خَد هی

 تکویل ایي پایاى ًاهِ هسا یازی ًوَدًد.

 خاطس توام شًدگین سپاسگصازم. اش خاًَادُ عصیصم تِ

اش استاداى زاٌّوای ازجوٌدم جٌاب آقای دکتس حویدزضا اصغسی ٍ جٌاب آقای دکتس ّادی قستاًی تِ خاطس 

 ًواین.ّایشاى صویواًِ سپاسگصازی هیتواهی زاٌّوایی

ایاى دخت هشاٍزیي هحتسم ایي پاشجٌاب آقای دکتس ّوت الله پیسدشتی ٍ جٌاب آقای دکتس حوید عثاس

 ّا ٍ دزک تالای هتقاتلشاى سپاسگصازم.ًاهِ تِ خاطس تواهی زاٌّوایی

کِ داٍزی ایي پایاى ًاهِ زا پریسفتِ ٍ  دکتس هکازیاى ٍ آقای دکتس عاهسیاى  جٌاب آقای اش استاداى هحتسم

 کٌن.قثَل شحوت ًوَدًد، تشکس هی

 کٌن.ال قدزداًی زا هیاًد کوٍ اش توام استاداى عصیصم کِ اًدیشیدى زا تِ هي آهَختِ

کِ شحوت ادازُ جلسِ زا هتقثل شدًد تشکس  فسخی  اش ًوایٌدُ هحتسم تحصیلات تکویلی جٌاب آقای دکتس

 کٌن.هی

 ّای عصیصم ٍ ّوِ آًاًی کِ لایق ٍاضُ شیثای دٍست ّستٌد صویواًِ سپاسگصازم.ّا ٍ ّن اتاقیاش ّوکلاسی

 شیثایی علن دز ایي است

 زسی کًِتیجِ هیکِ پیَستِ تِ ایي 

 داًی...ٌَّش ّن چیصی ّست کِ تَ ًوی

 1293تْاز               هْدی یاٍزپَز 



 ز
 

 

 

 تقدیم به:

 صاحبان برترین مقام

 پدر و مادر مهربانم
 

 

 

 

 

 



 ح
 

 فٟفوز ٔٙبِت

....................ضوبرُ ..............................................................عٌَاى.................................

 صفحِ

 فصل اٍل: هقذهِ

 1........................................................................................................................وّیبسی ؼـ ٔٛـؼ وٙدؽ-1-2

 فصل دٍم: کلیبت

 1......................................................................................................ٌفایٗ اوِٛٛلی ٚ ـٚیٍی وٙدؽ -2-1

 3.................................................................................................ٞبی ـٚغٙی ٚ وٙدؽ..................ؼا٘ٝ -2-2

 4.........................................خٟبٖ..................................................اٖ ٚ سبـیػسٝ وٍز وٙدؽ ؼـ ایف -2-3

 5.......................................ٞبی ـٚغٙی ؼـ ایفاٖ...............وٙص قیف وٍز ٚ سِٛیؽ وٙدؽ ٚ وبیف ؼا٘ٝ -2-4

 6.............................................................................................................دفٚسئیٗ وٙدؽ..................... -2-5

 7.........................................................................ـٚغٗ وٙدؽ..............................................................-2-6

 8...............ٔٛاـؼ اوشفبؼٜ وٙدؽ........................................................................................................... -2-7

 9.................................................................................................................................وٛؼٞبی قیىشی-2-8

 10.....................................................................................................................سبـیػسٝ ٔبیىٛـیكا-2-8-1

 12...........................................................................ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیك آـثبوىٛلاـ..............-2-8-2

 13...............................................................................................................ٞبی ـیكٚوففیثبوشفی-2-8-3



 ط
 

 فٟفوز ٔٙبِت

 صفحِ ضوبرُ .................................................................................عٌَاى................................

 فصل سَم: بزرسی هٌببع

 17............................ٞبی غبن ثف ف١بِیز ٚ دٛیبیی ٔبیىٛـیكا..............اثف ٌػٓ ٚ خبثدبیی لایٝ -3-1-1

 17...................................................ٛـیكا.................................اثف آیً ثف ف١بِیز ٚ دٛیبیی ٔبیى -3-1-2

 18............................................اثف سٙبٚة قـا٠ی ثف ف١بیز ٚ دٛیبیی ٔبیىٛـیكا............................ -3-1-3

 19....................................ثف خ١ٕیز ٔبیىٛـیكا....................اثف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ  -3-1-4

 21............................................................................فٛائؽ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی................ -31-2

 21....................................................................................سأثیف ثف خؿة ٠ٙبِف غؿایی................ -3-2-1

 24................................افكایً ٔمبٚٔز ثٝ غٍىی...................................................................... -3-2-2

 26...............................................................................................افكایً ٔمبٚٔز ثٝ ٌٛـی........ -3-2-3

 28..........................قای ـیٍٝ..........................................افكایً ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ ٠ٛأُ ثیٕبـی -3-2-4
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 ٔمؽٔٝ ٚ وّیبر-1-1

 کلیبتی در هَرد کٌجذ:-1-2

یىی اق ؼا٘ٝ ٞبی ـٚغٙی غٛـاوی ٟٔٓ  Pedaliaceaeٚ اق غب٘ٛاؼٜ  Sesamum indicumوٙدؽ ثب ٘بْ ٠ّٕی

ز خٟب٘ی ثفای غفیؽ وٙدؽ ؼـ ثبقاـ ٌف زٝ ؼـ غٛاو. (2008؛وبؼار، 2007ٍِٙبْ، ؛ 1385اوز )ـوشٍبـ، 

(. ثػً وبـثفؼی وٙدؽ 1374ففاٚاٖ اوز ِٚی وٙص قیف وٍز آٖ زٙؽاٖ فكٚ٘ی ٘یبفشٝ اوز )دٛـ ِبِص، 

(. ـٚغٗ ضبُِ اق ؼا٘ٝ ٞبی آٖ  1982ؼـِؽ دفٚسئیٗ ٚ ـٚغٗ اوز )ثفاـ،  75ؼا٘ٝ آٖ اوز وٝ ٘كؼیه ثٝ 

ثؿـٞبی ـٌٚٗ ٚ ١٘ٓ ّٔٙٛة خٟز ّٔبـف ( ٚ 1385)ـوشٍبـ،  ؼاـای ّٔبـف ؼاـٚیی ثٛؼٜ اوز

ٌٛ٘ؽ)ؼیٙی سفوٕب٘ی ٚ ٘ب٘ٛایی ٚ ٌیفیٙی دكی ٚ اـلبْ ثب ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ـٚغٗ ثفای ـٚغٗ وٍی سِٛیٝ ٔی

(. وٙدؽ وٝ ؼـ ٠یٗ ضبَ ٔطَّٛ ٔٙب٘ك ٌفٔىیفی ٚ ٘یٕٝ ٌفٔىیف اوز ِٚی اِلاش 1386وبـادشیبٖ، 

 .(1385ؽَ سف ٌؽٜ اوز )ـوشٍبـ، ٚاـیشٝ ٞبی ٔٙبوت ٔٛخت ٌىشفي آٖ ثٝ ٔٙب٘ك ١ٔش

 کلیبت-2

 :ضزایط اکَلَصی ٍ رٍیطی کٌجذ-2-1

ٞبی ٌٛؼ، أب ثٝ اِلاش ٚاـیشٝوٙدؽ یه ٔطَّٛ غبَ ٔٙب٘ك ٌفٔىیفی ٚ ٘یٕٝ ٌفٔىیفی سّمی ٔی

 10سف أىبٖ دؿیف اوز. وٙدؽ ٌیبٞی ـٚق وٛسبٜ اوز ٚ ثب َ٘ٛ ـٚق ٔٙبوت ٌىشفي آٖ ثٝ ٔٙب٘ك ١ٔشؽَ
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ٞبی ٔػشّف وبقٌبـ ٞب ثب فشٛدفیٛؼـٚق ٌُ غٛاٞؽ ؼاؼ. أب ثىیبـی اق ٚاـیشٝ  42-45ؼـ ٘ی  وب٠شٝ ١ٕٔٛلاً

ؼـخٝ ٌٕبِی ٚ غبِجبً  40خٙٛثی سب  35(. ؼـ فبِّٝ ٠فْ خغفافیبیی 1385؛ ـوشٍبـ، 1375ٌؽ٘ؽ )٘بِفی،

دٛـ، ٛاخٌٝٛؼ )غٔشف اق وٙص ؼـیب )ثىشٝ ثٝ ـلٓ ٚ ٠فْ خغفافیبیی( وٍز ٔی 1700سب اـسفبٞ ضؽٚؼ 

؛ ثٙز ٚ 1384دٛـ،ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ اوز )غٛاخٝ 15-18(. ِفف فیكِٚٛلیىی آٖ ثفای خٛا٘ٝ ق٘ی 1384

ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ )ٔیبٍ٘یٗ ٌجب٘ٝ ـٚقی( ـا ثفای ـٌؽ  27سب  25ؼـ ث١ٕی ٔٙبثٟ ؼٔبی (. 1996ٕٞىبـاٖ، 

شی ٌفاؼ ـا ثفای ـٌؽ آٖ ؼـخٝ وب٘ 18ؼـخٝ وب٘شی ٌفاؼ ٚ وٕشف اق  34وٙدؽ ٔٙبوت، ؼٔبی ثیً اق 

ٌٛؼ، ویفیز ؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ ـا ا٘ؽ. ٚلٛٞ یػجٙؽاٖ ؼـ قٔبٖ ـویؽٌی ٔٛخت ٔفي ٌیبٜ ٔی٘بٔٙبوت ؼا٘ىشٝ

1ؼٞؽ ٚ ثفای اخكای فف٠ی ـٚغٗ ٔب٘ٙؽ وبِٔٛیٗوبًٞ ٔی
-ٌؿاـؼ )غٛاخٝسأثیف ٘بّٔٙٛة ٔی 2ٚ وىبٔیٗ 

ز، أب ایٗ ثٝ ١ٔٙبی ایٗ ٘یىز وٝ ؼـ ِٛـسی (. وٙدؽ ثٝ ٘ٛـ ١ٔمَٛ ؼـ ثفاثف غٍىی ٔمبْٚ او1384دٛـ، 

ؼٞؽ وٝ سٛاٖ ثبقؼٞی ٚ ـٌؽ غٛثی ثؽوز آٚـؼ. ایٗ ٔىئّٝ ٍ٘بٖ ٔیوٝ ٔدٕٛٞ ثبـاٖ ثىیبـ وٓ ثبٌؽ ٔی

سٛا٘ؽ ؼـ ثفاثف وٕی آة ٔمبٚٔز وٙؽ. وٙدؽ ؼـ ِٛـر وبٌز، ثیٍشف اق ثىیبـی اق ٘جبسبر اِّی ؼیٍف ٔی

وٙؽ. سفویت ٞبی ؼیٍف ـٌؽ ٔیوٙؽ، ثٟشف اق غبنثٝ وِٟٛز ٌؿـ ٔی غیك وٝ آةٞبی ٘ىجشبً ضبُِؼـ غبن

-ٚ وبغشٕبٖ غبن ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٜفافز ٍٟ٘ؽاـی آة، ؼـ ؼـخٝ ؼْٚ إٞیز لفاـ ؼاـؼ، قیفا وٙدؽ ؼـ ٕٞٝ

ٞبی ثیً اق ضؽ ضىبن اوز ٞبی وٛسبٜ غفلبثی ٌؽٖ ٚ ٘ىجز ثٝ ٌٛـیی ٔفاضُ ـٌؽ، ؼـ ٔمبثُ ؼٚـٜ

ٞبی ؼاـای وٙؽ. غبنـا سطُٕ ٔی 8سب  pH 5/5 ؼٞؽ، أبغٙثی ـا سفخیص ٔی  pH دؽ(. و1375ٙ)٘بِفی، 

-ثبفز ٔشٛوٗ ٌبُٔ ِْٛ، ِْٛ ٌٙی ـیك ٚ ِْٛ ویّشی ثب وبغشٕبٖ غٛة ٚ ثبـٚـی ٔشٛوٗ ثفای وٙدؽ ایؽٜ

 (.1384دٛـ، ـٚؼ )غٛاخٝآَ ثٝ ٌٕبـ ٔی

                                                           
2 -Sesamolin 

2 - Sesamin 
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 ٍ کٌجذ ّبی رٍغٌیداًِ -2-2

ای ی وفثٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼٚٔیٗ ٔٙجٟ ا٘فلی ؼـ سغؿیٝ ا٘ىبٖ اق إٞیز ٚیمٜٞبـٚغٗ ٚ زفثی ده اق ٞیؽـار

ویّٛ وبِفی  4ٚ  6، 9(. اق وٛغشٗ یً ٌفْ ـٚغٗ، لٙؽ ٚ دفٚسئیٗ ثٝ سفسیت 1374ثفغٛـؼاـ٘ؽ )٠فٌی، 

ٞب ٚ لٙؽٞب ثیٍشف اوز )آِیبـی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٛؼ ثٙبثفایٗ ا٘فلی آقاؼ ٌؽٜ ـٚغٗ اق دفٚسئیٗا٘فلی آقاؼ ٔی

ٞكاـ ؼلاـ ِفف  44ٔیّیٖٛ ٚ  76ٔیّیبـؼ ٚ  1(. وٍٛـ ٔب ثفای ـفٟ ٘یبقٞبی ؼاغّی وبِیب٘ٝ ٘كؼیه ثٝ 1379

(. وبًٞ ٚاـؼار ـٚغٗ 1389ٕ٘بیٙؽ )ـضیٕی ٚ ٔطٕٛؼی ؼـغً، ٚاـؼار ـٚغٗ غبْ ٚ ؼا٘ٝ ـٚغٙی ٔی

اق سٛو١ٝ وٍز  ٞبی ـٚغٙی ٔىشّكْ ثف٘بٔٝ ـیكی ٕٞٝ خب٘جٝ ٚ اِِٛی ؼـ قٔیٙٝ ضٕبیزٞبی ٌیبٞی ٚ ؼا٘ٝ

ٞبی ٌیبٞی ٔی سٛاٖ اثفار وٛء ٘بٌی اق وٕجٛؼ دفٚسئیٗ ـا سب ضؽی اق ثیٗ ثفؼ اق دفٚسئیٗ ٞبی ـٚغٙیؼا٘ٝ

 (.1376)وٛزىی ٚ ثٙبیبٖ اَٚ، 

 ؼـِؽ ٚ  60سب ثیً اق  45ٞبی آٖ اق وٙدؽ یىی اق ؼا٘ٝ ٞبی غٛـاوی ٟٔٓ اوز وٝ ٔیكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ

ـٚغٗ وٙدؽ ثؽِیُ ٚخٛؼ یه  (.1384ؼـِؽ ٔشغیف اوز )غٛاخٝ دٛـ،  27سب  19دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ آٖ اق 

ؼـ آٖ اق ؼٚاْ غٛثی ثفغٛـؼاـ اوز )ّٔٙٛـی ٚ وّٙب٘ی  3سفویت فِٙٛی آ٘شی اوىیؽاٖ ثٝ ٘بْ وكأِٛیٗ

اوىیؽ ٌؽٖ ٚ سفي ٌؽٖ ٔمبْٚ  (. ثٝ ٘ٛـی وٝ سطز ٌفایٗ ؾغیفٜ وبقی ١ِٕٔٛی ث1383ٝ٘دف آثبؼی، 

 (.2007ٖ، ٌبـٔیلا ٚ ٕٞىبـا)اوز 

ثٝ ٠ٙٛاٖ یه اُِ ٠ّٕی ففاٞٓ آٚـؼٖ ٔمؽاـ وبفی ٠ٙبِف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ؼـ غبن سٛوٗ ّٔفف وٛؼ 

ٔطّٛلار اوز  ٌیٕیبیی یىی اق خٙجٝ ٞبی ٟٔٓ ٔؽیفیز قـا٠ی ثفای افكایً سِٛیؽ ٚ ثٟجٛؼ ویفیز

                                                           
1 -Sesamolin 



4 
 

َ ٌیبٞبٖ ٘یشفٚلٖ یىی اق ٟٕٔشفیٗ ٠ٙبِف ٔٛـؼ ِكْٚ ٌیبٞبٖ ثٝ غّٛ (.1999)زبؼٞفی ٚ وفٚـ، 

(. 1377قـا٠ی ٔی ثبٌؽ وٝ ؼـ وبغشٕبٖ دفٚسئیٗ ٞب ٚ لىٕشی اق وبغشٕبٖ وفٚفیُ ٌفوز ؼاـؼ )غبؼٔی، 

ـٚیٝ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ ثٝ اق ٘فف ؼیٍف ثٝ ٔٛخت ٔىبئُ ٚ غٙفار قیىز ٔطیٙی ٘بٌی اق ّٔفف ثی

ٚ ٕٞبًٞٙ ثب ضفٛ  ٔٙٝٛـ خجفاٖ وٕجٛؼ ٠ٙبِف غؿایی ٚ ـفٟ ٘یبق غؿایی ٌیبٞبٖ ٕٔٗ افكایً ٠ّٕىفؼ

ٔطیٗ قیىز ٚ ٘یُ ثٝ وٍبٚـقی دبیؽاـ اق ٘فیك ضفٛ ؾغبیف ٚ ٔٙبثٟ ٘جی١ی، اوشفبؼٜ اق وٛؼ ثیِٛٛلیه 

وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ٠جبـسٙؽ اق ٔٛاؼ  .(2005ٞب ٌكاـي ٌؽٜ اوز )دبلایی، یىی اق ٟٕٔشفیٗ ـٚي

ٞبی ٔشبثِٛیه آٖ ٞب وٝ ثٝ آٚـؼٜای ثب ا٘جٜٛ یه یب زٙؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٔفیؽ غبوكی ٚ یب ففٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ

ٌٛ٘ؽ. اوشفبؼٜ اق وٛؼ ثیِٛٛلیه اغیفاً ؼـ ایفاٖ آغبق ٌؽٜ ٔٙٝٛـ سأٔیٗ ٠ٙبِف غؿایی ٌیبٞبٖ اوشفبؼٜ ٔی

اوز ٚ اثفار ٔثجز آٟ٘ب ؼـ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ ثٟجٛؼ ویفیز ٔطَّٛ ثبثز ٌؽٜ اوز )غبٚاقی ٚ 

 (.1384ٕٞىبـاٖ، 

 ایٗ دمًٚٞ ٠جبـسٙؽ اق: ثیٗ ؼا٘ٝ ٞبی ـٚغٙی ٞؽف ؼـثبسٛخٝ ثٝ خبیٍبٜ اـقٌٕٙؽ وٙدؽ 

ثف ٠ّٕىفؼ، اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ   (٘یشفٚوىیٗثفـوی سبثیف لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ) -

 . ـٚغٗ ٌیبٜ وٙدؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف غبن

 تبریخچِ کطت کٌجذ در ایزاى ٍ جْبى:-2-3

ٞب غٙی اوز وٍز اق ٘ٝف ـٚغٗ، دفٚسئیٗ ٚ وفثٛٞیؽـار اي وٝوٙدؽ اق قٔبٖ ٞبی ؼٚـ ثٝ غب٘ف ؼا٘ٝ

سفیٗ ؼا٘ٝ ـٚغٙی اوز وٝ ثٍف آٖ ـا ٌٙبغشٝ اوز. سبـیع اّٞی ٌؽٖ آٖ ؼـ غجبـ ٌؽٜ ٚ اضشٕبلاً لؽیٕیٔی

ٞٙؽ ـا ٍٔٙأ وٙدؽ ؼا٘ىشٝ اوز أب سٙٛٞ ٚویٟ  ،(. ٌف زٝ ٚاٚیّف1375ٌؿٌشٝ ٌٓ ٌؽٜ اوز )٘بِفی، 
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(.اِجشٝ 1384دٛـ،ؼٞؽ وٝ اضشٕبلاً ایٗ لبـٜ ٍٔٙأ وٙدؽ اوز )غٛاخٝمب ٍ٘بٖ ٔیا٘ٛاٞ ٚضٍی وٙدؽ ؼـ آففی

-ٞبی اق وٙدؽ ١ٔففی ٔیٌٛاٞؽ ٚ ؼلایّی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔٙٙمٝ افغب٘ىشبٖ ٚ ایفاٖ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛ٘ٗ ٌٛ٘ٝ

ی ٟٔٓ ٞب(. ؼـ اٚاغف لفٖ ٞفؽٞٓ ثٛویّٝ ثفؼٌبٖ ثٝ آٔفیىب ثفؼٜ ٌؽ ٚ ٔدٕٛٞ 1385ٌٕٝ٘ٛ٘بیؽ )ـوشٍبـ، 

(.ایٗ ؼا٘ٝ ـٚغٙی ؼـ ایفاٖ ٚ 1384دٛـ، ٌٛؼ )غٛاخٝآٖ ایٙه ؼـ آٔفیىب، ـٚویٝ ٚ ٞٙؽٚوشبٖ ٍٟ٘ؽاـی ٔی

لجُ اق ٔیلاؼ( ٔطِّٛی ضبیك إٞیز ثٛؼٜ ٚ ثب وٍز  2130-2000اق قٔبٖ وّىٝ وْٛ ضبوٓ ثف ٌٟف اٚـ )

سٛاٖ یبفز وٝ ثفای ـٌی ـا ٕ٘یآٖ ٔفوك ٠ٕؽٜ ا٘شٍبـ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٌیبٜ اّٞی ٌؽ. ـؼ ٞیر ٌكا

(. ایٗ ٌیبٜ ؼـ قٔبٖ وّٙٙز 1375ٞبی وٙدؽ سبـیػی لجُ اق وٛٔفیبٖ ؼـ ثبثُ لبئُ ٌؽ )٘بِفی، ٌٛ٘ٝ

ـفز ٚ اوٖٙٛ ـلٓ ثٛٔی آٖ ؼـ ٘ٛاضی اـان، ؼاـیٛي ثكـي اق ِبؼـار ٟٔٓ ایفاٖ ثٝ ّٔف ثٝ ٌٕبـ ٔی

ٛؼ أب ثٝ ٠ٙٛاٖ ثٟشفیٗ ٔٙٙمٝ وٍز ٚ وبـ ؼـ ٌغٛقوشبٖ، ٟ٘بٚ٘ؽ، ٔفاغٝ ٚ ثّٛزىشبٖ وٍز ٚ قـٞ ٔی

 (.1359ایفاٖ ثبیؽ اوشبٖ غٛقوشبٖ ـا ٘بْ ثفؼ )و١بؼر لاخٛـؼی، 

 ّبی رٍغٌی در ایزاى:سطح سیز کطت ٍ تَلیذ کٌجذ ٍ سبیز داًِ-2-4

آٔؽٜ اوز . ثف اوبن  2-1ؼـ خؽَٚ   82-87ٞبی ٞبی ـٚغٙی ؼـ وٍٛـ ٘ی وبَٔیكاٖ سِٛیؽ ؼا٘ٝ

ٞبی ـٚغٙی ؼـ وٍٛـ سِٛیؽ سٗ ؼا٘ٝ 2341169ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی َٚ ؼـ ٔدٕٛٞ ٘ی وبَٔٙؽـخبر خؽ

ٞبی قـا٠ی ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ سِٛیؽ ٔفثٖٛ ثٝ وبَ  85-86ٞبی ٌؽٜ وٝ ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ سِٛیؽ ٔفثٖٛ ثٝ وبَ

یكاٖ ثبٌؽ. ٕٞسٙیٗ اق ٘ٝف ٘ٛٞ ؼا٘ٝ ـٚغٙی سِٛیؽ ٌؽٜ ثیٍشفیٗ ٔمؽاـ ٔفثٖٛ ثٝ وّكا ثٝ ٔٔی  83-82

سٗ اوز. ثٝ ٘ٛـ وّی ثٝ خك وبَ قـا٠ی  17727اوز ٚ وٕشفیٗ ٔفثٖٛ ثٝ ٌّفً٘ ثٝ ٔیكاٖ  1114528
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ٔیكاٖ سِٛیؽ ـٌؽ ؼاٌشٝ اوز. اٌف زٝ ثب افكایً  خ١ٕیز ٚ وفا٘ٝ ّٔفف غؿایی ایٗ ـٌؽ   87-86

 (.1389زٍٍٕیف ٘جٛؼٜ اوز )ـضیٕی ٚ ٔطٕٛؼی ؼـغً، 

 )اـلبْ ثٝ سٗ اوز( 82-87ٞبی ی ؼـ وٍٛـ ٘ی وبَٞبی ـٚغٙٔیكاٖ سِٛیؽ ؼا٘ٝ 1-2خؽَٚ 

خٕٟ سِٛیؽ 

 ٔطَّٛ

 ٔطَّٛ 83-82 84-83 85-84 86-85 87-86

1114528 

17727 

85560 

973941 

149413 

2341169 

179769 

2500 

18364 

180626 

28771 

410030 

319398 

4557 

21221 

177627 

34368 

557171 

297249 

3050 

19475 

157788 

282.5 

505167 

212112 

4500 

2500 

224500 

32877 

476489 

106000 

3120 

24000 

234000 

25192 

392312 

 وّكا

 ٌّفً٘

 آفشبثٍفؼاٖ

 وٛیب

 وٙدؽ

 خٕٟ

 پزٍتئیي کٌجذ-2-5

ثبٌؽ. ؼـِؽ ٔشغیف ٔی 27سب  19ٔمؽاـ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ وٙدؽ ثٝ ٔمؽاـ ٘یشفٚلٖ غبن ثىشٍی ؼاٌشٝ ٚ غبِجبً ثیٗ 

ٞبی آٔیٙٝ اوز. دفٚسئیٗ وٙدؽ ؼاـای ٔمؽاـ قیبؼی اویؽ  3/5سئیٗ ٔفیت سجؽیُ ٘یشفٚلٖ ؼا٘ٝ ثٝ دفٚ

ٞبی ـٚؼ أب اق ِطبٚ ِیىیٗ فمیف اوز. س١بؼَ اویؽثبٌؽ ٚ اق ایٗ ِطبٚ ّٔٙٛة ثٝ ٌٕبـ ٔیٌٌٛفؼؼاـ ٔی

 (.1384دٛـ، ثبٌؽ )غٛاخٝآٔیٙٝ ٔفٚـی دفٚسئیٗ وٙدؽ ثٝ غیف اق ِیىیٗ ثىیبـ غٛة ٔی
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 رٍغي کٌجذ-2-6

ؼـِؽ ـٚغٗ ؼـ ؼا٘ٝ ّٔٙٛة ثٝ  50ؼـِؽ ٔشغیف اوز. ٚخٛؼ ثیً اق  60سب  45ٚغٗ ؼا٘ٝ وٙدؽ اق ٔیكاٖ ـ

ؽٜ آٖ قـؼ وٕفً٘ ٚ ـٚؼ. ـً٘ ـٚغٗ غبْ وٙدؽ قـؼ سیفٜ سب قـؼ وٕفً٘ ِٚی ـٚغٗ سّفیٝ ٌٌٕبـ ٔی

 ؼٜ اوزٞبی ٌیبٞی اوز وٝ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ ٚ ثؽٖٚ سّفیٝ لبثُ اوشفبٚ اق ١ٔؽٚؼ ـٚغٗ ثبٌؽ،ٌفبف  ٔی

ؼـِؽ اویؽ  59سب   37ؼـِؽ اویؽ اِٚئیه،  54سب  32ـٚغٗ وٙدؽ اق  (.1996وٛؼٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ، )

ؼـِؽ اویؽ اوشئبـیه سٍىیُ ٌؽٜ ٚ فبلؽ اویؽ  6سب  3ؼـِؽ اویؽ دبِٕیشیه، ٚ  11سب  8ِیِٙٛئیه، 

ؼـِؽ ٔشغیف اوز.  17سب  11ٞبی زفة اٌجبٞ ـٚغٗ وٙدؽ اق ثبٌؽ. ٔیكاٖ اویؽِیِٙٛٙیه ٚ وّىشفَٚ ٔی

ثبلایی ؼـِؽ اویؽ اِٚئیه وجت دبیؽاـی ٚ قیبؼی اویؽ ِیِٙٛئیه وجت ویفیز ٠بِی ـٚغٗ وٙدؽ ثفای 

سغؿیٝ ا٘ىبٖ ٌؽٜ اوز. ٚخٛؼ ٠ٛ٘ی ـٚغٗ ثٝ ٘بْ وىبَٔٛ، ٔٛخت افكایً ثجبر ٚ دبیؽاـی ـٚغٗ وٙدؽ 

(. 1384دٛـ، )غٛاخٝ اوز 130سب  100وٙدؽ ؼاـای ٔفیت یؽی  ٌؽٜ اوز. ـٚغٗ ٘یٕٝ غٍه ٌٛ٘ؽٜ

ای سغییف وٙؽ ٚ ٔب٘ٙؽ سٛا٘ؽ ثٝ ٘ٛـ لبثُ ٔلاضٝٝٞبی وٍز ٔیٞب ٚ فُّٔیكاٖ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٚاـیشٝ

یبثؽ )وٛؼٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی ـٚغٙی ثب افكایً َ٘ٛ فشٛدفیٛؼ، ؼـِؽ ـٚغٗ افكایً ٔیثىیبـی اق ؼا٘ٝ

1996.) 
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 کٌجذ هَارد استفبدُ-2-7

ٌیف٘ؽ. ؼا٘ٝ ـؼ وٙدؽ ثٝ ِٛـر وبُٔ ؼـ سٟیٝ ٘بٖ، ویه ٚ ٌیفیٙی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٞبی وفیؽ سب قؼا٘ٝ

اـؼٜ ٚ ضّٛاٌىفی اق ٚ ثفي وٙدؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼاـٚی ٌیبٞی ؼـ ٘ت وٙشی وبـثفؼ ؼاـؼ. سِٛیؽ اـؼٜ، ضّٜٛ

لاؼی ٚ ثبٌؽ. ـٚغٗ ٘یٕٝ غٍه ٌٛ٘ؽٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ ـٚغٗ وبٞبی ٟٔٓ ؼا٘ٝ وٙدؽ ٔیؼا٘ٝ وٙدؽ، اق وبـثفؼ

دٛـ، ٌٛؼ )غٛاخٝ٘جبغی ٚ ٘یك ؼـ ِٙبیٟ ٔبـٌبـیٗ، ِبثٖٛ، ـً٘، ٠ٙف، ؼاـٚ ٚ ٔٛاؼ آـایٍی ّٔفف ٔی

ٞبی غٛـاوی ثٛؼٜ (. ـٚغٗ وٙدؽ اق ٘ٝف ١٘ٓ ٔػَّٛ آٖ ثىیبـ ثب اـقي ٚ اق ثٟشفیٗ ا٘ٛاٞ ـٚغ1384ٗ

ثٛؼٜ ٚ اق لؽیٓ آٖ ـا ـٚغٗ ٌیفؼ. ؼـ ایفاٖ ثفای آٖ اـقي قیبؼی لبئُ ٚ ؼـ ـؼیف ـٚغٗ قیشٖٛ لفاـ ٔی

ٌؽ. لجُ اق آٖ ٞبی ثشىؽٜ ّٔفف ٔیا٘ؽ. اق ٌؿٌشٝ ؼٚـ ـٚغٗ وٙدؽ ثفای زفا٢دّٟٛا٘ی ٘بْ ٌؿاـی وفؼٜ

وفؼ٘ؽ )٠فٌی، وٝ ِبثٖٛ ؼـ ؼوشفن ٠ْٕٛ لفاـ ٌیفؼ اق غبوىشف ثٛسٝ وٙدؽ ثفای ٌىشٗ ِجبن اوشفبؼٜ ٔی

-ی اوشفبؼٜ ٕ٘ٛؼٜ، ٚ آٖ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ضلاَ ؼـ ٔطَّٛ(. اق ـٚغٗ وٙدؽ ؼـ ؼاـٚ وبقی ثٝ ٠ٙٛاٖ وٕى1357

ثف٘ؽ. ایٗ ـٚغٗ ؼاـای غٛاَ ٔىّٟی ثٛؼٜ، ٚ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٘فْ وٙٙؽٜ دٛوز ٞبی سكـیمی ٠ٕلا٘ی ثٝ وبـ ٔی

ٌیفؼ. ؼـ دكٌىی ٞبی دٛوز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٚ ٕٞسٙیٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ سىىیٗ ؼٞٙؽٜ اِشٟبة، یب غفاي

١ٔبِد١ٝ سٍٙی ٘فه، سٍٙح ٚ ثف٘فف وفؼٖ ٠ٛاـْ زٍٓ اوشفبؼٜ ثٝ ٠ُٕ وٙشی اق ـٚغٗ وٙدؽ، ثفای 

ا٘ؽ. ـٚغٗ وٙدؽ ٠لاٜٚ آٚـؼٜ ٚ آٖ ـا ٕٞفاٜ ثب اوففقٜ خٟز غبـي ثؽٖ ٚ وٛغشٍی آسً سِٛیٝ ٕ٘ٛؼٜ

ثف ایٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ دبؼقٞف وْٕٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ثٛؼٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ غب٘ف ثٝ ـٚغٗ وْٕٛ ٞٓ ١ٔفٚف اوز 

وٛیب ؼـ خیفٜ ٘یٛـ ّٔفف ٕ٘ٛؼٜ، سٛاٖ ٕٞفاٜ ثب وٙدبِٝ ی وٙدؽ ـا ٔی(. وٙدب1370ِٝ)ٌفی١ز ٚ ففیجفق، 

 (.1384دٛـ، ؼـِؽ خیفٜ ٘یٛـ ـا سٍىیُ ؼٞؽ )غٛاخٝ 15ٔب ٘جبیؽ ثیً اق ا
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 کَدّبی سیستی-2-8

ٞبی افكایً خ١ٕیز ؼ٘یب ٚ ِكْٚ سِٛیؽ ثیٍشف ٔطّٛلار وٍبٚـقی ؼـ دٙدبٜ وبَ اغیف، فٍبـ ثف قٔیٗ

اق ٘فیك وبـثفؼ ٔمبؼیف ثیٍشف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ـا ؼـ دی ؼاٌشٝ اوز. ٔمؽاـ وُ وٛؼٞبی  وٍبٚـقی

ٔیّیٖٛ سٗ ثٛؼٜ اوز، ؼـ  10سمفیجبً ١ٔبؼَ  1961ٌیٕیبیی ّٔففی )ثف اوبن ٠ّٙف( ؼـ خٟبٖ ؼـ وبَ 

، ثفاثف ٌؽٜ اوز )ٚا٘ه 4ٚ  9وٝ ؼـ زٟبـ ؼٞٝ اغیف ّٔفف وٛؼٞبی ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف ثٝ سفسیت  ضبِی

ؼـِؽ افكایً سِٛیؽار  40-60(. ثف اوبن ٌكاـٌبر وبقٔبٖ وٍبٚـقی ٚ غٛاـثبـ خٟب٘ی فبئٛ ثیٗ 2001

؛ 1382٘بْ، وٍبٚـقی ؼـ خٟبٖ ٘ی زٙؽ ؼٞٝ ٌؿٌشٝ ٔفٖٞٛ ّٔفف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثٛؼٜ اوز )ثی

ب ٞبی ٔبِی، غٙفار خؽی ؼـ اـسجبٖ ث(. ایٗ افكایً ّٔفف ٠لاٜٚ ثف ایدبؼ غىبـر1382ٔفٌؽی، 

(. غّجٝ ثف ایٗ ٍٔىلار 2001؛ ٚا٘ه 1995آِٛؼٌی غبن ٚ آة ثٛخٛؼ آٚـؼٜ اوز )اوىِٛك ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٘ٛیٗ قـا٠ی اوز. اوِٛٛلیىی ٚ ؼـ ٠یٗ ضبَ افكایً سِٛیؽ ٔطّٛلار قـا٠ی ٘یبقٔٙؽ ثٟجٛؼ سىٙیه

ـیك ٔٛخٛؼار ٞب ثفـوی ٚ اـقیبثی خب١ٔٝ ق٘ؽٜ ٚ ف١بَ غبن ثٝ ٔٙٝٛـ ٌٙبوبیی اق خّٕٝ ایٗ سىٙیه

ای ثب غبوكی وٛؼٔٙؽ ٚ اوشفبؼٜ اق آٟ٘ب ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛؼٞبی قیىشی اوز. وٛؼٞبی قیىشی ٔٛاؼ ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ

ثبٌؽ ٞبی ٔشبثِٛیز ایٗ ٔٛخٛؼار ٔیا٘جٜٛ ٔشفاوٓ یه یب زٙؽ ٔٛخٛؼ ٔفیؽ غبوكی ٚ یب ثٝ ِٛـر ففآٚـؼٜ

ٞبی ٚ ـٌؽ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ـا ثب ـٚي ٞبی ؼاغّی سٍىیُ وّٛ٘ی ؼاؼٜوٝ ؼـ ٘بضیٝ ا٘فاف ـیٍٝ ٚ یب ثػً

(. وبـثفؼ سِٛیؽار قیىشی ؼـ سغؿیٝ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ثٝ 2005وٙٙؽ )ٚیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔػشّف سطفیه ٔی

ٞبی ٔؽیفیز سّفیمی سغؿیٝ ٌیبٜ ٚ ثٝ ٔٙٝٛـ افكایً وٕی ٚ ٠ٙٛاٖ ـاٞىبـٞبی ثٙیبؼیٗ ثفای سٛو١ٝ ویىشٓ

ٞبی سغؿیٝ ١ٔؽ٘ی ٚ آِی ٌیبٞبٖ قـا٠ی اغیفاً ٔٛـؼ ك ـٚيویفی ٔٛاؼ غؿایی ؼـ ٚاضؽ وٙص اق ٘فیك سّفی
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ٞبی سٛاٖ ثٝ ثبوشفی(. اق ا٘ٛاٞ وٛؼٞبی قیىشی ٔی1994سٛخٝ لفاـ ٌففشٝ اوز )ٔٙبفی ٚ وّٛدف، 

ٞبی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر اٌبـٜ ٕ٘ٛؼ. ٞبی ٔبیىٛـیكا ٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓـیكٚوففی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ، لبـذ

 1895ی ثبوشفی ـایكٚثیْٛ ثٝ ٘بْ ٘یشفاخیٗ سٛوٗ ٞیّشٙف ٚ ٘بة ؼـ أفیىب ؼـ ٘ػىشیٗ ٔبیٝ سّمیص وٛؼ قیىش

ـٚ٘ؽ، ٕٞب٘ٙؽ وٛؼٞبی (. ـیك ٔٛخٛؼاسی وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛؼ قیىشی ثٝ وبـ ٔی2003ِٛـر ٌففز )ٚوی، 

-ٌیٕیبیی ٠ٙبِف غؿایی خؽیؽی ـا ثٝ غبن ٚاـؼ ٘ىفؼٜ، ثّىٝ سٟٙب اق ٔٙبثٟ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطیٗ اوشفبؼٜ ٔی

شفبؼٜ اق سثجیز ٌیف٘ؽ وٝ ثب اوؽ. ؼـ ٚالٟ ـیك ٔٛخٛؼاسی ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛؼ قیىشی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔیٕ٘بیٙ

ای( وجت افكایً افكایً لبثّیز ؼوشفوی ثٝ ٠ٙبِف غؿایی )سٛو١ٝ ویىشٓ ـیٍٝ ثیِٛٛلیه ٘یشفٚلٖ ٚ

-ٛؼار اوشفبؼٜ ٔیـٌؽ ٌیبٜ ٌٛ٘ؽ، ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ؼـ سِٛیؽ وٛؼٞبی قیىشی اق سفویت ا٘ٛا٠ی اق ـیكٔٛخ

 .(1390سأثیف لفاـ ٌیفؼ )اضٕؽی،  ٞبی ٔػشّف سطزٌٛؼ سب ثٝ ٘ٛـ ٕٞكٔبٖ ـٌؽ ٌیبٜ ثب ـٚي

 تبریخچِ هبیکَریشا-2-8-1

-ٞبی سػفیت ٍ٘ؽٜ ٔیٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ اغّت غبنسفیٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞبی ٔبیىٛـیكا اق ثب إٞیزلبـذ

ؼـِؽ اق سٛؼٜ ق٘ؽٜ خب١ٔٝ ٔیىفٚثی غبن ـا  70ؼ ٞبی ٔٛخٛؼ ضؽٚثبٌٙؽ. ثٝ ٘ٛـی وٝ ثف ٘جك سػٕیٗ

-(. اِٚیٗ ٌكاـي ٔجٙی ثف ٚخٛؼ ایٗ لبـذ2003ؼٞؽ )ٔٛوفخی ٚ زبٔٛلا، ٞب سٍىیُ ٔیٔیىیّیْٛ ایٗ لبـذ

ثٝ سطمیمبر ِٛـر ٌففشٝ  ٞب ؼـ ا٘فاف ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٖ یه ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكی

ٞب ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ یه اـٌب٘یىٓ ٔىشمُ ایٗ لبـذ ٚی اٌف زٝ .ٌٛؼٔیٔفثٖٛ  1840سٛوٗ ٞبـسیًٙ ؼـ وبَ 

ای ؼـغز وبج ٌكاـي ای ـا ؼـ ا٘فاف ویىشٓ ـیٍٝٞبی ٜفیف ٚیم١ٜٔففی ٘ىفؼ، ِیىٗ ٚخٛؼ ـیٍٝ

ٞبی غٛـاوی ؼـ ٔٙٙمٝ وٝ ثٝ ؼ٘جبَ ثفـوی ـاٞىبـٞبیی ثٝ ٔٙٝٛـ وٍز لبـذ 1885ففا٘ه ؼـ وبَ  ٕ٘ٛؼ.
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ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٞبی ٍٔشفن ـیٍٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ لبـذغشٕبٖ ضبُِ اق ف١بِیزخٍّٙی دفٚقیب ثٛؼ، وب

(. اِٙلاش ٔبیىٛـیكا ؼـ ٚالٟ اق ؼٚ 1989قیىز ـا ٌٙبوبیی ٚ آٖ ـا ٔبیىٛـیكا ٘بٔیؽ )دبَٚ ٚ ولاـن، ٞٓ

 rhizaای ثب ـیٍٝ لاسیٗ ثٝ ١ٔٙی لبـذ ٚ ؼیٍفی وّٕٝ mikesوّٕٝ سٍىیُ ٌؽٜ اوز. یىی اق وّٕٝ یٛ٘ب٘ی 

ٞبی قیىز ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ثیٗ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ لبـذثبٌؽ ٚ ثٝ ١ٔٙی ـاثٙٝ ٞٓوٝ ثٝ ١ٔٙی ـیٍٝ ٔی

قیىشی قیىشی ٔبیىٛـیكایی سبوٖٙٛ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ایٗ ـاثٙٝ ٞٓٔبیىٛـیكایی اوز. اق قٔبٖ ٌٙبوبیی ـاثٙٝ ٞٓ

یىشی ثیٗ اغّت ٌیبٞبٖ آٚ٘ؽی )ثیً ا٘ؽ. ٕٞكـا اق اث١بؼ ٔػشّف س١فیف وفؼٜ ٚ إٞیز آٖ ـا یبؼآٚـ ٌؽٜ

آوىٛٔیىز، قیٍٛٔیىز  ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ٚ ٔش١ّك ثٝ وٝ ولان ٞبی ٔبیىٛـیكاییؼـِؽ( ثب لبـذ 85اق 

آیؽ ٚ ٘شیدٝ ضبُِ اق ایٗ ٕٞكیىشی ف١بِیز لبـذ ؼـ خٟز خؿة ٚ ا٘شمبَ ٚ ثبقیؽیٛٔیىز ثٝ ٚخٛؼ ٔی

ٍف ؼـیبفز سفویجبر وفثٙٝ ضبُِ اق فشٛوٙشك ٌیبٜ ٠ٙبِف غؿایی ثٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ اق یه ٘فف ٚ اق ٘فف ؼی

ٞبیی قیىشی ثیٗ ٌیبٞبٖ ٚ لبـذ(. ایٗ 1983ٓٞثبٌؽ )ٞبـِی ٚ اوٕیز،قیىز ٔیٔیكثبٖ سٛوٗ لبـذ ٞٓ

قیىز ٔٙشمُ ٌؽٜ ٚ ؼـ اؼأٝ ٠ٙبِف غؿایی اق لبـذ ثٝ ٌیبٜ ٔٙشمُ ای ٌیبٜ ثٝ لبـذ ٞٓوٝ ؼـ ویىشٓ ـیٍٝ

سفیٗ ٚ سفیٗ ٚ ؼـ ٠یٗ ضبَ ٌىشفؼٜیىشی ٔبیىٛـیكایی یىی اق ٌٙبغشٝ ٌؽٜ(. ٕٞك1991ٌفؼؼ )آِٗ، ٔی

(. اق آ٘دب وٝ اوثف ٌیبٞبٖ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ 1991قیىشی ٔٛخٛؼ ؼـ وفٜ قٔیٗ اوز )آِٗ، سفیٗ ـاثٙٝ ٟٞٓٔٓ

ثبٌٙؽ ثب ا٘شػبة ٚ ثٝ وبـٌیفی قیىشی ٔبیىٛـیكایی ٔیؼـ سغؿیٝ ا٘ىبٖ ٚ س١ّیف ؼاْ ٚ ٘یٛـ ؼاـای ٞٓ

سٛاٖ ثٝ ٘ٛـ ٔؤثفی اق ایٗ ٕٞكیىشی ؼـ افكایً سِٛیؽ ٟشفیٗ سفویت ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ لبـذ ٕٞكیىز ٔیث

سٛاٖ ثب وبًٞ ّٔفف ٔطّٛلار وٍبٚـقی اوشفبؼٜ وفؼ. ٕٞسٙیٗ ثب اوشفبؼٜ اق ایٗ ویىشٓ ٕٞكیىشی ٔی

طیٗ قیىز ٠بـی سف ٚ ٔٞبی ٌیٕیبیی ٚ وْٕٛ، ویىشٓ وٍز ٚ وبـ وبِٓٞبی ٌیٕیبیی اق لجیُ وٛؼٟ٘بؼٜ

ثبٌٙؽ (. ٌیبٞب٘ی وٝ ؼاـای ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ٔی1991ٞبی خب٘جی ؼاٌز )آثٛر ٚ ـاثىٖٛ، اق آِٛؼٌی
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ٕ٘بیٙؽ ؼاـای ـٌؽ ثیٍشفی ثٛؼٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ثٝ ؼِیُ ایٙىٝ ٠ٙبِف غؿایی ٚ آة ثیٍشفی اق غبن خؿة ٔی

ق٘ؽٜ )٠ٛأُ ثیٕبـیكا وٝ ـیٍٝ ٞبی ثیٍشفی غٛاٞٙؽ ؼاٌز. ٕٞسٙیٗ ٔمبٚٔز ثیٍشفی ؼـ ٔمبثُ سًٙ

ؼٞٙؽ )ویّٛیب ؼٞٙؽ( ٚ غیف ق٘ؽٜ )غٍىی، وفٔب ٚ ٌٛـی( اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔیٌیبٞبٖ ـا ٔٛـؼ ضّٕٝ لفاـ ٔی

ٞبی ثیِٛٛلیىی ویىشٓ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ـا (. ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی سٕبٔی خٙج1992ٝٚ ٚیّیبٔك، 

ٌیبٞبٖ ثٝ ٘طٛی ؼـ اـسجبٖ ثب ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی  ؼٞؽ. ٕٞسٙیٗ سٕبٔیسطز سأثیف غٛؼ لفاـ ٔی

سٛاٖ ٘شیدٝ ثبٌٙؽ، ِؿا ٔیثبٌٙؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٌیبٞبٖ اِٚیٗ سِٛیؽ وٙٙؽٌبٖ  ؼـ ٞف اوٛویىشٕی ٔیٔی

ٞب ٌففشٝ سب ا٘ىبٖ ٚ اق اـأی ٔف٘ٛة ٞب اق ثبوشفیٌیفی وفؼ سٕبٔی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ٚ سٕبٔی اوٛویىشٓ

اق آ٘دبیی   (.1992ثبٌٙؽ )آِٗ، بی غٍه ثٝ ٘طٛی ٚاثىشٝ ثٝ ـٚاثٗ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ٔیٞسب ِطفا

ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٔٛخت افكایً سٛا٘بیی ٌیبٜ ٔیكثبٖ ؼـ خؿة فىفف ٚ ٠ٙبِف ١ٔؽ٘ی اق غبن ٚ وٝ لبـذ

 4وٛؼ قیىشی ٞبی ٔفیؽ ِفٌٛٛ٘ؽ، ِؿا ثٝ ایٗ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓثػَّٛ اق ٔٙبثٟ غیف لبثُ ؼوشفن آٟ٘ب ٔی

سٛا٘ٙؽ خبیٍكیٗ غٛثی ثفای لىٕشی اق ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٔیا٘لاق ٌؽٜ ٚ ٠میؽٜ ثف ایٗ اوز وٝ لبـذ

ثبٌٙؽ )ٔٛوفخی ٚ ٞبی ٔػشّف ٔیٞبی فىفبسٝ ؼـ اوٛویىشٓٞبی ٌیٕیبیی ّٔفف ٌؽٜ ٔػِّٛبً وٛؼوٛؼ

 (.2003زبٔٛلا، 

 رابطِ ّوشیستی هبیکَریش آرببسکَلار-2-8-2

٘ٛٞ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی وٝ سمفیجبً ؼـ سٕبٔی خٛأٟ ٌیبٞی اق ٠فِٝ ٔٙبثٟ ٘جی١ی سب اـأی سفیٗ ـایح

ثبٌؽ. ایٗ ٘ٛٞ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ثیٗ وٍبٚـقی ضٕٛـی زٍٍٕیف ؼاـؼ ـاثٙٝ ٔبیىٛـیك آـثبوىٛلاـ ٔی

                                                           
4- Biofertilizar 
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ثٝ ولان  ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٔش١ّكٞب ٚ لبـذٞب، غكٜـیٍٝ ٌیبٞبٖ ثبقؼا٘ٝ، ٟ٘ب٘ؽا٘ٝ، وفغه

 ٞب اق خّٕٝ سبج غفٚویبٖآیؽ. ؼـ ثیٗ ٟ٘ب٘ؽاٍ٘بٖ س١ؽاؼی اق غب٘ٛاؼٜثٝ ٚخٛؼ ٔی قیٍٛٔیىز

sAmaranthuٖوّٕیب ، Brassica ٖوّٕٝ سفٌب ،Chenopodium ٚ  ی٢ٛ ثفٌیبٖ فبلؽ ایٗ ٘ٛٞ ٕٞكیىشی

ثبٌٙؽ ىبٖ ٔیٞبی ٌیبٞی ٚ ثػَّٛ آٟ٘بیی وٝ ؼاـای اـقي الشّبؼی ثفای ا٘ثبٌٙؽ. ثمیٝ غب٘ٛاؼٜٔی

-ٞبی اخجبـی ٔیٞبی ٔبیىٛـیكا ٘ٛٞ آـثبوىٛلاـ ثیٛسفٚفٞب ٞىشٙؽ. لبـذٞبی ایٗ لبـذٍٕٞی اق ٔیكثبٖ

ثبٌٙؽ ثؽیٗ ١ٔٙی وٝ فمٗ ؼـ ضٕٛـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٔٙبوت لبؼـ ثٝ اوذٛـقایی ٚ سىٕیُ ویىُ ق٘ؽٌی غٛؼ 

ٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ٌیبٜ ثٝ ؼٚ ِٛـر اخجبـی ٚ ٞب ثب سثبٌٙؽ ؼـ ضبِی وٝ ٚاثىشٍی ٌیبٜ ٔیكثبٖ ثٝ ایٗ لبـذٔی

ٞب ثفلفاـی اغشیبـی اوز. ثف ٘جك ٌٛاٞؽ ؼیفیٙٝ ٌٙبوی اق ٠ٛأُ اِّی اوشمفاـ ٌیبٞبٖ ثف ـٚی غٍىی

ٞب سأثیف ثىیبـی ثف ٘طٜٛ سىبُٔ ویىشٓ ایٗ ٘ٛٞ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ثٛؼٜ ٚ ثؽیٗ ؼِیُ ایٗ لبـذ

ٞب ا٘ؽاْ غبِی ـا ثٝ ٘بْ آـثبوىَٛ ؼـ دٛوز ـیٍٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ثٝ ا٘ؽ. سٕبٔی ایٗ لبـذای ؼاٌشٝـیٍٝ

ثبٌؽ. ا٘ؽاْ غبَ ؼیٍفی وٝ آٚـ٘ؽ وٝ ؼـ ٚالٟ ٔطُ سجبؼَ ٠ٙبِف غؿایی ثیٗ ؼٚ ٕٞكیىز ٔیٚخٛؼ ٔی

آیؽ ٚیكیىَٛ ٘بْ ؼاـؼ وٝ ؼـ ٚالٟ ّٕٔٛ اق ٔٛاؼ غؿایی ثٛؼٜ ٚ ؼـ ٚالٟ ؼـ ایٗ ٘ٛٞ ٕٞكیىشی ثٝ ٚخٛؼ ٔی

 Scutellosporaٕ٘بیؽ. اق آ٘دب وٝ ٚیكیىَٛ ؼٚ خٙه ای یب وّٛ٘یكٜ وفؼٖ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ـا ایفب ٔیٜ٘مً ؾغیف

ٚ Gigaspora  آـثبوىٛلاـ  -ٞبی ٔبیىٛـیك ٚیكیىٛلاـٌٛ٘ؽ، ِؿا ثٝ خبی اوشفبؼٜ اق ٘بْ لبـذسٍىیُ ٕ٘ی

ٌبـٔب ٚ  )ٌٛؼ ب اوشفبؼٜ ٔیٌٞؿاـی ایٗ لبـذٞبی ٔبیىٛـیك آـثبوىٛلاـ ثفای ٘بْسف لبـذاق ٚالٜ ِطیص

 (.2002خٛٞفی، 

 ّبی ریشٍسفزیببکتزی-2-8-3
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ٞب ثٛؼٜ وٝ ؼاـای سفیٗ  ـیكٔٛخٛؼار سه وِّٛی غبوكی ٚ اق ٌفٜٚ دفٚوبـیٛرٞب یىی اق ـایحثبوشفی

ٞب فبلؽ غٍب (. ثبوشفی1992ثبٌٙؽ )ٔیّف ٚ خبوشفٚ، ٞبی اوِٛٛلی وفٜ قٔیٗ ٔی٘مً ٟٕٔی ؼـ اوثف زفغٝ

سٛا٘ٙؽ ٞشفٚسفٚف ٚ یب اسٛسفٚف ثبٌٙؽ. سىثیف آٟ٘ب ٠ٕؽسبً اق ٘فیك شٝ ثٛؼٜ ٚ اق ٘ٝف ٔشبثِٛیىی ٔیٚ ٞى

ٞب ؼـ غبن ٕٔىٗ اوز ٔشطفن یب غیف ٔشطفن ثبٌٙؽ. اغّت دؿیفؼ. ثبوشفیسمىیٓ ؼٚسبیی ِٛـر ٔی

اٌشٝ ٚ اق ٞب ٚ غبن ثبـ اِىشفیىی ٔٙفی ؼٌٛ٘ؽ. ثبوشفیٞبی غبوكی خؿة وٙطی ؾـار غبن ٔیثبوشفی

ٞبی ٌٛ٘ؽ. ث١ٕی اق ثبوشفیٞبی زٙؽ ٜففیشی ثٝ یىؽیٍف ٔشُّ ٔیٞبی یٛ٘ی اق لجیُ وبسیٖٛ٘فیك دُ

غبوكی ٠جبـسٙؽ اق ثبویّٛن، وٛؼٚٔٛ٘بن، آـسٛثبوشف، وّٛوشفیؽیْٛ، ٘یشفٚقٚٔٛ٘بن، ٔیىفٚوٛوٛن، 

ثٝ لایٝ ٘بقوی اق غبن  5ٚوفف(. ـیك1992ـیكٚثیب، اقسٛثبوشف ، اوشٛثبوشف ٚ آقوذفیّْٛ )ٔیّف ٚ خبوشفٚ، 

-ٌٛؼ وٝ خب١ٔٝ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ آٖ ٘بضیٝ اق ٘ٝف وٕی ٚ ویفی سطز سأثیف ف١بِیزا٘فاف ـیٍٝ ا٘لاق ٔی

(. ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ سفٌطبر 1999ٌیف٘ؽ )ثٖٛٚ ٚ ـٚیفا، ٞبی ضیبسی ـیٍٝ ٔب٘ٙؽ سٙفه ٚ سغؿیٝ لفاـ ٔی

ٞب ؼـ ـیكٚوفف ثىیبـ ٘ؽٜ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓای ٚ ٔٛاؼ غؿایی ففاٚاٖ ضٕٛـ ٚ ف١بِیز خب١ٔٝ قـیٍٝ

ٞب ؼـ ایٗ ثػً ٚ ف١بِیز ثبٌؽ. افكایً سفاوٓ خ١ٕیز ثبوشفیزٍٍٕیفسف اق غبن ا٘فاف ایٗ ٔٙٙمٝ ٔی

ٌٛؼ وٝ غبِت ایٗ آٟ٘ب ؼـ ٔطیٗ ـیٍٝ ثب٠ث ایدبؼ سغییفار فیكیِٛٛلیىی ٚ ٔٛـفِٛٛلیىی ؼـ ٌیبٜ ٔی

ولأز ٌیبٜ ؼاٌشٝ ٚ ثٝ ایٗ خٟز، ایٗ ؼوشٝ اق خب٘ؽاـاٖ  سغییفار سأثیف ٔثجز ثف ـٚی ـٌؽ، سغؿیٝ ٚ

(. زبثٛر ٚ 1995ٌٛ٘ؽ )وبٟ٘یشب ٌٛدشب ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ٘بٔیؽٜ ٔیسطز ٠ٙٛاٖ ثبوشفی

ـا وٝ لبؼـ ثٝ افكایً ـٌؽ ٌیبٞب٘ی غیف اق سیفٜ   Rhizobiumٞبیی اق ( وٛی1996ٝ-1998ٕٞىبـاٖ )

ؼـ ٘ٝف ٌففشٙؽ. ؼـ ایٗ ٌیبٞبٖ ؼـ ٘شیدٝ سّمیص ثب ثبوشفی، وبغشبـٞبی ٌفٜ  PGPRثمٛلار ٞىشٙؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ 

                                                           
5- Rhizospher  
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ٞبی اغیف ثٝ ؼِیُ ٌٙبوبیی (. ؼـ وب1998َٚ  1996ٌٛؼ )زبثٛر ٕٚٞىبـاٖ، ٔب٘ٙؽ ؼـ ـیٍٝ ایدبؼ ٕ٘ی

ؼـ قٔفٜ ْٛ ٚ اقسٛثبوشف، ایٗ ؼٚ ٌفٜٚ یوذفیّٚٞب ثٝ ٚیمٜ آقٞبی ؾاسی ٔفیؽ ثىیبـی اق ایٗ ثبوشفیسٛا٘بیی

ا٘ؽ ٚ أىبٖ وبـثفؼ ٌىشفؼٜ آٟ٘ب ؼـ قـا٠ز ا٘ٛاٞ ٞبی ـیكٚوففی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ لفاـ ٌففشٝثبوشفی

 ٌیبٞبٖ قـا٠ی، ٔٛـؼ سٛخٝ ٚ سأویؽ ٚالٟ ٌؽٜ اوز.
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بزرسی 

 هٌببع
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 ٞبی قـا٠ی ثف ف١بِیز ٚ دبیؽاـی ٔبیىٛـیكا:٘مً ٘ٝبْ-3-1

 بِیز ٚ دٛیبیی ٔبیىٛـیكاٞبی غبن ثف ف١اثف ٌػٓ ٚ خبثدبیی لایٝ-3-1-1

سفیٗ ٚ ٔؤثفسفیٗ ٠بُٔ ٘بٌی اق ٠ّٕیبر ٌبیؽ اغشلاَ ؼـ غبن اق٘ٝف سأثیف ثف سٍىیُ ٔبیىٛـیكا، ٔىشمیٓ

سٛا٘ؽ ٔىئَٛ وبًٞ وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ ٚ غبن ؼـ ٘شیدٝ اغشلاَ ؼـ غبن قـا٠ی ثبٌؽ. ٠ٛأُ ٔش١ؽؼی ٔی

ٞبی ٔبیىٛـیكا ؼـ غبن ٚ وبًٞ وّٛ٘یكاویٖٛ لبـذ(. اـسجبٖ ثیٗ اغشلاَ 1991ثبٌٙؽ )اثٛر ٚ ـاثىٖٛ، 

( ٚ یب غبن ؼـ س١ؽاؼی اق آقٔبیٍبر ثفـوی ٌؽٜ ٚ ثٝ 1990( ؼـ ـیٍٝ )ایٛا٘ك ٚ ٔیّف، AMآـثبوىٛلاـ )

یبثؽ ٞبی اغشلاَ یبفشٝ، خؿة فىفف وبًٞ ٔیایٗ ّٔٙت اٌبـٜ ٌؽٜ اوز وٝ ؼـ ٌیبٞبٖ ٔٛخٛؼ ؼـ غبن

ً اق ایٗ اـسجبٖ ٍٔبثٟی ثیٗ ٌؽر ٠ّٕیبر ٌػٓ ٚ خؿة فىفف (. دی1990)ٔه ٌٛ٘یُ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

( ٚ ـاثٙٝ ثیٗ اغشلاَ  ؼـ 1986ٌكاـي ٌؽٜ اوز )اٞبِٛـاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ،  سٛوٗ ٌیبٜ ؼـ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ

-غبن ٚ سغؿیٝ فىفف سٛوٗ ٌیبٜ ثب سٛو١ٝ ٔبیىٛـیكا ٍٔػُ ٌؽٜ اوز. ٌؽر اثفار اغشلاَ ؼـ غبن

ی ٔشفبٚر اوز ٚ وف٠ز ایدبؼ وّٛ٘یكاویٖٛ ٔدؽؼ ده اق اغشلاَ ٞبی ضبٚی ا٘ٛاٞ ٔػشّف دًٌٛ ٌیبٞ

 (.1991ٞبی سىثیف وٙٙؽٜ لبـذ ؼـ غبن ثىشٍی ؼاـؼ )خبوذف ٚ ٕٞىبـاٖ، ثٝ ٌیٛٞ ا٘ؽاْ

 اثف آیً ثف ف١بِیز ٚ دٛیبیی ٔبیىٛـیكا-3-1-2

 ٌٛؼ )فیىىٗ ٍٚٔىُ ٘بٌی اق آیً ٘ٛلا٘ی ٔؽر ٕٞب٘ٙؽ اغشلاَ ؼـ غبن ٠ٛ٘ی سًٙ ٔطىٛة ٔی

ای وٝ ثٝ سٍىیُ ٔبیىٛـیكا ٚ وٕجٛؼ سغؿیٝ ٌیبٜ اـسجبٖ ؼاـؼ. ؼـ ٘شیدٝ آیً، (، ثٝ 1984ٌٕٝ٘ٛٞىبـاٖ، 

؛ 1979یبثؽ )ثّه ٚ سیٙىف، ٞبی آِٛؼٜ وبًٞ ٔیوّٛ٘یكاویٖٛ لبـذ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ  ٚ سفاوٓ ا٘ؽاْ
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( 1987ثٝ وٕجٛؼ فىفف )سبٔىٖٛ، ( ٚ ایٗ ٔٛٔٛٞ 1988؛ ٞبـیٙی ٚ وٛٔبـ ٚ ثبٌیبـاج، 1983وٛوی ٚ دبَٚ، 

-ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ ٌفایٗ آیً ٔیٖ لبـذؼ. اق ٘فف ؼیٍف وبًٞ ؼـ وّٛ٘یكاوٛثىشٍی ؼاـ

 Bipolari sorokiniana(sacc.)قاٞبی ثیٕبـیٞب سٛوٗ لبـذسٛا٘ؽ ٘بٌی اق افكایً ٌیٛٞ آِٛؼٌی ؼـ ـیٍٝ

shoemaker)    )٘ٞبی شبٌٛ٘یىشی ثیٗ لبـذثبٌؽ. ایٗ ّٔٙت ٚخٛؼ اثفار آAM  ٠ٛأُ ثیٕبـیكا ـا سأییؽ ٚ

(. اثف ٠ٛأُ ثیٕبـیكا ٕٔىٗ اوز سب ضؽٚؼی ٘بٌی اق وبًٞ 1988وٙؽ )سبٔىٖٛ ٚ ٚیّؽـٔٛن، ٔی

- ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ ؼِیُ وٕجٛؼ ٔٛاؼ غؿایی ثبٌؽ ٚ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔثبِی اق دیسیؽٌی اثفار ٔٛخٛؼ ثیٗ لبـذ

AMًٙٞبی لبـذ ٞب اوز. ثفای سٍػیُ ٔفي ٚ ٔیف ا٘ؽاْ، سِٛیؽ ٌیبٜ قـا٠ی ٚ سAM  ٖؼـ غیبة ٌیبٞب

( دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ وبٌز 1988ٔیكثبٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ یىی اق ٠ٛأُ ٔٙفی آیً، سبٔىٖٛ ٚ ٚیّؽـٔٛن )

ٚـٜ ٞبی لبثُ وّٛ٘ی ٌؽٖ ده اق یه ؼٚ ثب ـٌؽ قیبؼ ٚ ـیٍٝ AMٌیبٞب٘ی ثب ٚاثىشٍی دبییٗ ثٝ لبـذ 

 (.1390ٌیفؼ )اضٕؽی، ر ٔی٘ٛلا٘ی ٔؽر آیً ِٛـ

 اثف سٙبٚة قـا٠ی ثف ف١بِیز ٚ دٛیبیی ٔبیىٛـیكا-3-1-3

 1950ٞبی ٞبی سه وٍشی اق وبَٞب دیً ٌٙبغشٝ ٌؽ ثب ایٗ ضبَ ویىشٓ ٔكایبی سٙبٚة قـا٠ی اق ٔؽر

ٞب اوشفبؼٜ ٞبی ٞفق، ضٍفار ٚ ثیٕبـی٠ٕٛٔیز یبفز. ثٝ ٘ٛـی وٝ اق ٔٛاؼ ٌیٕیبیی ثفای وٙشفَ ٠ّف

(. 1991ؽ. ؼلایُ ٚاوًٙ ٌیبٜ ثٝ سٙبٚة ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٌٙبغشٝ ٍ٘ؽٜ اوز )وفٚوىشٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌ

سٛا٘ؽ ثٝ ٔؽیفیز یٔٞبی ٌیٕیبیی ١ٔفف آٖ اوز وٝ ٌٙبغز ثٟشف ٠ٛأُ ٚاوًٙ ٔشفبٚر ٘ىجز ثٝ وٛؼ

اٖ ٚ ٞبی ٔبیىٛـیكا سطز سأثیف ٌػٓ ٚ سٙبٚة )ٚیٛوب٘بؼایٗ ٚال١یز وٝ ـٌؽ لبـذ .ٔكـ٠ٝ وٕه وٙؽ

ٞبی قـا٠ی ( ؼـ ٔٛـؼ ویىش1975ٌٓیفؼ ثٝ ثفغی اق سطمیمبر اوشفیٕیىىب )( لفاـ ٔی1991فیىىٗ، 
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 AMٔفسجٗ ثب اثفار اقر ٚ ٔبیىٛـیكا ٔٙشٟی ٌؽ. اثفار ٔثجز سٙبٚة ثف وّٛ٘یكاویٖٛ ٚ سٟیٝ اوذٛـ لبـذ 

ٕٔف اوز )ثبِشفٚزبر ٚ ٞب ؼـ ثفغی اق ا٘ٛاٞ سٙبٚة )یب سه وٍشی( یب ٌیبٞبٖ غیف ٔیكثبٖ ثفای لبـذ

(. سطمیمبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ سٙبٚة ٘ٝ سٟٙب ؼـ ضبِز وّی ثف سٍىیُ ٔبیىٛـیكا ٔؤثف اوز، 1988ؼٞٗ، 

ٔٙبوت ثفای ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٔػشّف ٌٛؼ )خب٘ىٖٛ ٚ  AMٞبی لبـذ سٛا٘ؽ وجت ا٘شػبة ٌٛ٘ٝثّىٝ ٔی

ثب آ٘سٝ وٝ ؼـ ٔٛـؼ  AMٞبی ٞبی لبـذ٘ٝ(. ایٗ ٘ٛٞ سغییفار ٚاثىشٝ ثٝ سٙبٚة ؼـ ٌیٛٞ 1991ٌٕٛٞىبـاٖ،

ؼٞؽ ٍٔبثٝ اوز، اضشٕبلاً ثٝ ایٗ ؼِیُ وٝ ٞیر یه اق ٠ّٕیبر وبؼٜ ٔؽیفیز ؼـ قا ـظ ٔیٞبی ثیٕبـیلبـذ

(. ؼـ ٔٛـؼ ٚخٛؼ اـسجبٖ ثیٗ 1984قا ٔؤثفسف اق سٙبٚة قـا٠ی ٘یىز )وٛن، ٔطؽٚؼ وبغشٗ ٠ٛأُ ثیٕبـی

ـوؽ وٝ ٌىشفي قیبؼ لبـذ ٞبی وٍز ٕٔشؽ، زٙیٗ ثٝ ٘ٝف ٔیٓؼـ ویىش AMوبًٞ ٠ّٕىفؼ ثب لبـذ 

( ؼـ ویىشٓ 1991(. خب٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )1992ٌٛؼ )خب٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، وجت وبًٞ ـٌؽ ٌیبٜ ٔی

ٞبی ثب وبثمٝ ٔػشّف وٍز ؼـ اـسجبٖ ثب ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٕٔشؽ سه وٍشی، سٍىیُ خٛأٟ لبـزی ـا ؼـ غبن

ثفای  AM ذغِّٛیبر غبن ـا سٍفیص ٕ٘ٛؼ٘ؽ. ثٙبثفایٗ ا٘شػبة لبـ ثفـوی ٚ سغییفار ایدبؼ ٌؽٜ ؼـ

 ثبٌؽ.اوشفبؼٜ ؼـ وٍبٚـقی ٔىشّكْ ٌٙبغز اثفار سٙبٚة ٔی

 ّبی ضیویبیی هَرد استفبدُ در کطبٍرسی بز جوعیت هبیکَریشااثز کَد-3-1-4

اثٛر ٚ ـاثىٖٛ، ٞبی ٔبیىٛـیكا ٞىشٙؽ )ٚ لبـذ AMٞبی فىففٜ ؼاـای اثفار ٔش٠ٛٙی ثف ٕٞكیىشی وٛؼ

ـوؽ وٝ ایٗ اثفار ؼـ وٙٛش دبییٗ ٚ ٔشٛوٗ فىفف سٛوٗ ٌیبٜ (. ثٝ ٘ٝف ٔی1990؛ ویّٛیب ٚ ٘یُ، 1991

ا٠ٕبَ ٌؽٜ ِٚی ؼـ وٙٛش ثبلا سٛوٗ غبن ا٠ٕبَ ٌٛؼ. وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ ؼـ ٔمبؼیف غیّی ثبلا ٚ یب غیّی 

(. ؼوشفوی ثٝ فىفف ؼـ ثیً اق ضؽی 1990سٛا٘ؽ وبًٞ یبثؽ )وٛییؽ ٚ ِی، دبییٗ فىفف لبثُ ؼوشفوی ٔی
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ؼٞؽ )٘یّىٗ ٚ ثف٘ؽ ٠ٕٛٔبً سِٛیؽ اوذٛـ ـا وبًٞ ٔیوٛؼ ٔی AMوٝ ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ اق وّٛ٘یكاویٖٛ 

ؼٞؽ، ایٗ ای اق فىفف ٚاوًٙ ٍ٘بٖ ٔیؼـ ٔطؽٚؼٜ AM(. ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٘ىجز ثٝ لبـذ 1981ٕٞىبـاٖ ،

ثبقؼاـ٘ؽٜ ٚ ؼـ ٔمبؼیف ٔشٛوٗ فىفف سطفیه وٙٙؽٜ ثبٌؽ ٚاوًٙ ٕٔىٗ اوز ؼـ ٔمبؼیف ثبلا ٚ دبییٗ فىفف 

(. ـاثٙٝ ٞكیٙٝ ٚ وٛؼ ثفای ٌیبٜ ثف ضىت فىفف ضبُِ ٌؽٜ ٚ وفثٗ 1983)ثشّٗ فبِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(، ٕٔىٗ اوز سٟٙب ؼـ ٔمبؼیف غبِی اق فىفف 1983قی )ویٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، ّٔفف ٌؽٜ سٛوٗ لبـذ ؼـٖٚ

( وٝ خؿة ثیٍشف فىفف اق ٘فیك ٔبیىٛـیكا 1991ؽٌی ٌیبٜ )فیشف، یب ؼـ ؼٚـٜ قٔب٘ی ٍٔػّی اق زفغٝ ق٘

ٞبی ٌیٕیبیی ٞبی ٌیبٜ لاقْ ثبٌؽ، وٛؼٔٙؽ ٚالٟ ٌٛؼ. اثف ٔشمبثُ ثیٗ ٔبیىٛـیكا ٚ وٛؼخٟز ـفٟ ٘یبق

فىففٜ ؼـ زبـزٛة وٍبٚـقی دبیؽاـ ثىیبـ دیسیؽٜ اوز. ثٝ ٠جبـر ؼیٍف، ٔمبؼیف قیبؼ فىفف غبن، ٞف 

(. اثفار اوشفبؼٜ 1984ـوب٘ؽ )اثٛر ٚ ـاثىٖٛ، آویت ٔی AMٞبی ( ثٝ لبـذ1991 زٙؽ ٔٛلشی )ثِٛٗ،

ؼـ  AMٞبی لبـذ ثٝ غٛثی ـٌٚٗ ٘یىز قیفا ثفغی اق ٌٛ٘ٝ AMٔمبؼیف ثیً اق ضؽ فىفف ثف ٔبیىٛفّٛـ 

 (.1986ٞبی ضبِّػیك لبؼـ ثٝ سٍىیُ وّٛ٘ی ٞىشٙؽ )سبٔىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌفایٗ غٙی اق فىفف ؼـ غبن

ٔشطُٕ ثٝ ٔمبؼیف ثبلای فىفف ؼـ ٌیبٜ  AMٞبی سٛا٘ؽ وجت ا٘شػبة لبـذٞبی ٌیٕیبیی ٔیوٛؼّٔفف 

 AMٌٛؼ، ؼـ ضبِی وٝ ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ ؼیٍف ٕٔىٗ اوز وجت اق ثیٗ ـفشٗ آٟ٘ب ٌٛؼ. اٟ٘ؽاْ ٔبیىٛفّٛـ 

اق ٘فف سٛا٘ؽ اثفار وٛئی ایدبؼ وٙؽ، ٞبی ٌیٕیبیی ٔیاق ٘فیك ففآیٙؽ ا٘شػبثی ٘بٌی اق ّٔفف وٛؼ

ٞبی ٌیبٜ قـا٠ی ثٝ فىفف ؼـ وٙٛضی وٝ ثبقؼاـ٘ؽٜ اق ٘فیك ٍٔبـوز ؼـ سأٔیٗ ٘یبق AMٞبی ؼیٍف، لبـذ

-ثٙبثفایٗ سٛا٘بیی ثبِمٜٛ اوشفبؼٜ اق لبـذ .(1991ؼٞٙؽ )وٛئیؽ، ٞبی ٌیٕیبیی ـا وبًٞ ٔی٘جبٌؽ، ٘یبق ثٝ وٛؼ

ىشّكْ آقٔبیً ٚ اـقیبثی ـٚاثٗ ثیٗ ؼـ سأٔیٗ فىفف ثٝ ـٌٚٙی ٍٔػُ اوز، أب ایٗ أف ٔ AMٞبی 

ؼـ ٌیبٞبٖ ٔؤثف ٚالٟ ٌٛ٘ؽ.  AMسٛا٘ٙؽ ثف ١ٔٚیز ٠فٔٝ ٚ سمبٔب ؼـ ٕٞكیىشی اوز. وبیف ٠ٙبِف ٘یك ٔی
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( وّٛ٘یكاوٖٛ 1989( یب ثٟجٛؼ )٠كیك ٚ ٞبثز، 1984سٛا٘ؽ وجت سٛلف )خب٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، اقر ٔی

(. ٘مً سغؿیٝ فىفف ؼـ س١ییٗ اثفار 1992یب، خؿة ٌٛؼ )اقوٖٛ ٚ ثبـ AMـیٍٝ ٌؽٜ ٚ سٛوٗ لبـذ 

(، ؼـ ضبِی وٝ ٌؽر سأثیف ٔشأثف اق س١بؼَ ثیٗ ٠ٙبِف فىفف ٚ اقر، 1992ٔىشمیٓ اقر ٟٔٓ اوز )ویّٛیب، 

NH4)ٔٙجٟ اقر 
+  ٚNO3

ثبٌؽ. ٔٙجٟ اقر ( ٔی1991ـایكٚوفف )ِی ٚ ٕٞىبـاٖ،  pHٚ اثفار آٖ ثف  (-

ٚ سغؿیٝ فىفف، اثف ٔشمبثُ  AMٌیفؼ، ٚ ثب وبیف اثفار وّٛ٘یكاویٖٛ ٔیسطز سأثیف ٘یبق ثٝ دشبویٓ ٘یك لفاـ 

وبـؼٚ،  -)فٛـلاٖ ٚ ثفیٙك AMٞبی ٞبی دشبوٓ سِٛیؽ اوذٛـ سٛوٗ لبـذ(. ّٔفف وٛؼ1984ؼاـؼ )وٛدف، 

ؼـ ثطث وٍبٚـقی دبیؽاـ ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیىی  AMٞبی ثػٍؽ. اـقیبثی لبـذ( ـا ثٟجٛؼ ٔی1989

ٞبی ضبُِ ؼـ ؼـن ٔب اق اثفار ب لجُ ثٝ ٘ٛـ ٚیمٜ ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌففشٝ ٌؽٜ اوز. دیٍففزٞاق وبَ

سٛا٘ؽ اـسجبٖ ثیٗ ٔمبؼیف ٞبی ٌیٕیبیی ٚ ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ آٟ٘ب ٔی، وٛؼAMٞبی ٔشمبثُ دیسیؽٜ ثیٗ لبـذ

فٛـلاٖ، ـا ثٝ غٛثی ٍ٘بٖ ؼٞؽ ) AMّٔٙٛة ثیٗ ٠ٙبِف غؿایی ٔٛخٛؼ  ؼـ غبن ٚ ـا٘ؽٔبٖ ٕٞكیىشی 

سٛا٘ؽ ثفای ٞف ؼـ سغؿیٝ ٌیبٜ ٔی AMٞبی (. ؼـ آیٙؽٜ ؼوشٛـا١ُِٕ اوشفبؼٜ اق لبـذ1989وبـؼٚ  -ثفیٙك

 ٔٙٙمٝ ثٝ ِٛـر غبَ اـائٝ ٌٛؼ.

 فٛائؽ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی-3-2

 سأثیف ثف خؿة ٠ٙبِف غؿایی-3-2-1

ـ، افكایً خؿة ٠ٙبِف ١ٔؽ٘ی ٚ ثٝ ٚیمٜ ٟٕٔشفیٗ ٚ ١ٔشجفسفیٗ سأثیف ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلا

ثبٌؽ. ایٗ سأثیف ثػَّٛ ؼـ اـأی وٝ فىفف ٔطَّٛ ؼـ غبن وٓ ثٛؼٜ یب ؼـ اثف فىفف ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٔی

ٞبی ٔػشّف ثبٌؽ. ٌٛ٘ٝغٍىی ٔفیت ثػٍیؽٌی ٠ّٙف فىفف ثىیبـ وبًٞ یبفشٝ اوز ٍٟٔٛؼسف ٔی
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ٞبی ٔػشّف یً خؿة فىفف ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ؼاـ٘ؽ. ٌٛ٘ٝٞبی ٔبیىٛـیكا ٘یك وبـایی ٔشفبٚسی ؼـ افكالبـذ

ؼـِؽ ٚ افكایً خؿة فىفف ثیٗ  23اِی  8ٞب ؼـ ٌیبٜ ِٛثیب ثب٠ث افكایً ٚقٖ غٍه ٌیبٜ ثیٗ ایٗ لبـذ

 800ٞب ثٝ ٘ٛـ ٔشٛوٗ ای ایٗ لبـذٞبی غبـج ـیٍٝوف٠ز ٌىشفي ٞیف .ا٘ؽؼـِؽ ٌؽٜ 335سب  60

ٞبی ٞبی لبـذثٙبثفایٗ ٘بضیٝ سٟی اق فىفف ؼـ ا٘فاف ٞیف ثبٌؽ.یای ٌیبٜ ٔثفاثف وف٠ز ٌىشفي ـیٍٝ

ٞبی ٔٛئیٗ سٍىیُ ٌؽٜ ٚ ثؽیٗ ؼِیُ ٔمؽاـ ٔبیىٛـیكایی ثٝ ٌىُ ٔطؽٚؼسفی ٘ىجز ثٝ ا٘فاف ـیٍٝ

ٌفؼؼ. ٘بضیٝ سٟی اق فىفف ؼـ ا٘فاف ـیٍٝ ٌیبٜ ٌجؽـ ثیٍشفی فىفف ؼـ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی خؿة ٔی

Trifolium repens  ،10 ؼـ سیٕبـی وٝ ایٗ ٌیبٜ ثب ٌٛ٘ٝٔشف سػٕیٗ قؼٜ ٌؽٜ اوزٔیّی .Glomus 

mosseae  ٔشفی اق وٙص ـیٍٝ سٛو١ٝ ٔیّی 20ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ثفلفاـ وفؼٜ اوز، ٘بضیٝ سٟی اق فىفف سب

ؼاـ ٍٔػُ وفؼٜ اوز وٝ ؼـ (. ٔٙب١ِبر ِٛـر ٌففشٝ ثب اقر ٍ٘ب1991ٖیبفشٝ اوز )ِی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼاـ ٘ىجز ثٝ ٌیبٜ ٌبٞؽ اقر ٍ٘بٖ  Apium graveolens وففه ٚ ٌیبٜ Glomus mosseaeٕٞكیىشی ثیٗ 

ثیٍشفی خؿة ٌیبٜ ٌؽٜ اوز ؼـ ِٛـسی وٝ ثب أبفٝ وفؼٖ وٛؼ فىففٜ ثٝ ٌیبٜ ٌبٞؽ سفبٚسی ثیٗ سیٕبـٞب 

 (. ٕٞسٙیٗ ثیبٖ ٌؽٜ اوز وٝ ٌیب1983ٜ)آٔه ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ ٔیكاٖ فىفف خؿة ٌؽٜ، ٘جٛؼٜ اوزاق ِطب

ٞبی ٔبیىٛـیكا ؼـِؽ اق ٘یبق اقسٝ غٛؼ ـا اق ٘فیك ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ثب لبـذ 25سٛا٘ؽ سب ٔیكثبٖ ٔی

ؼـِؽ اق وُ دشبویٓ خؿة ٌؽٜ سٛوٗ ٌیبٜ  10(. ضؽٚؼ 1994ٙف ٚ ؼَ، بیؽ )ٔبـٌآـثبوىٛلاـ سأٔیٗ ٕ٘

ٙف ٚ ؼَ، ثبٌؽ )ٔبـٌیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٔیٞبی ٔبای لبـذٞبی غبـج ـیٍٝٞیف ٔیكثبٖ ٘بٌی اق ف١بِیز

 Glomus mosseaeٚ لبـذ  Agropyron repens(. اق ٘فف ؼیٍف ؼـ ٕٞكیىشی ایدبؼ ٌؽٜ ثیٗ ٌیبٜ 1994

افكایً خؿة دشبویٓ ثٝ ِٛـر یه اثف ٔىشمیٓ ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز. ؼـ ٕٞكیىشی ایدبؼ 

-ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز وٝ سٟٙب ایكِٚٝ ٘یك  Glomus mosseaeٞبی ٔػشّفی اق لبـذ ٌؽٜ ثیٗ وٛیب ٚ ایكِٚٝ
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ا٘ؽ )ثشّٙفبِٛی ٚ ٞبی خؽاوبقی ٌؽٜ اق ٔٙب٘ك غٍه ٔٙدف ثٝ افكایً خؿة دشبویٓ ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٌؽٜ

ای ِٛـر ٌففشٝ ثف ـٚی ٌیبٜ ؾـر ٘یك ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ؼـ سیٕبـٞبی (. آقٖٔٛ ٔكـ1989ٝ٠ٕٞىبـاٖ، 

كا آـثبوىٛلاـ خؿة دشبویٓ ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ ٞبی ٔبیىٛـیٞبی ثٛٔی لبـذسّمیص ٌؽٜ ثب ٌٛ٘ٝ

ؼٞٙؽٜ سأثیف ٔثجز  ٞبی اغیف ٍ٘بٖٞبی ِٛـر ٌففشٝ ؼـ وبَ(. ثفـوی1988ٌبٞؽ ثٛؼٜ اوز )ِیٛ ٚ ٔیّف، 

ثبٌؽ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ؼـ خؿة ٠ٙبِف وٓ ّٔفف ٚ ثٝ ٚیمٜ ٠ّٙف ـٚی سٛوٗ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٔی

-ثُ ثیٗ خؿة فىفف ٚ ـٚی ؼـ ثفغی ٔٛاـؼ سفىیف ٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ ثب ٍٔىُ ـٚثِٝیىٗ ثٝ ؼِیُ اثف ٔشمب

ؼـِؽ  25سب  16ٞبی آٞىی ٍٔػُ ٌفؼیؽٜ اوز وٝ ثیٗ ٌفؼؼ. ؼـ ٌیبٜ ؾـر وٍز ٌؽٜ ؼـ غبنـٚ ٔی

ؼـ غبن خؿة ٚ ٔٙشمُ ٌؽٜ  Glomus mosseaeٞبی لبـذ ـٚی ٔٛخٛؼ ؼـ ٌیبٜ اق ٘فیك سٛو١ٝ ٞیف

( ٘یك ٘شبیح ٍٔبثٟی 1987(. ؼـ ٔٛـؼ ٌیبٜ ٌٙؽْ ٚ ِٛثیب )وٛوی ٚ خب٘كٖ، 1990بـاٖ، اوز )وٛؼاـی ٚ ٕٞى

ؼـ ـاثٙٝ ثب افكایً خؿة ـٚی ؼـ ایٗ ٌیبٞبٖ وٝ ؼـ ٘شیدٝ ثفلفاـی ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی اوز، 

اـائٝ ٌؽٜ اوز. ٕٞكیىشی ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ثیٗ ٌٙؽْ وٍز ٌؽٜ ؼـ یه غبن آٞىی ثب لبـذ ٔبیىٛـیكا 

ٞبی ضبٚی فىفف ٚ ـٚی ٔٙدف ثٝ افكایً ا٘شمبَ فىفف ٚ ـثبوىٛلاـ ٚ اوشفبؼٜ اق ٔمبؼیف ٔٙبوجی اق وٛؼآ

طبٚ وٕی ٞب ٌؽٜ ٚ ثؽیٗ ِٛـر ٠ّٕىفؼ ٌٙؽْ اق ِٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ثٝ وٕز ؼا٘ٝٞب ٚ ا٘ؽاْـٚی اق ـیٍٝ

ه ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطَّٛ (. ٕٞب٘ٙؽ ٠ّٙف ـٚی، ٔیكاٖ 1997ٔ)خٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚ ویفی افكایً یبفشٝ اوز

ثبٌؽ. ایٗ غبن ثىیبـ ا٘ؽن ثٛؼٜ ٚ اق ٘فف ؼیٍف ٔفیت ثػٍیؽٌی ایٗ ٠ّٙف ؼـ غبن ٘یك ثىیبـ وٓ ٔی

یف ٔبیىٛـیكایی ؼٚ ٠بُٔ ثب٠ث ٌؽٜ سب ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ٔیكاٖ ٔه خؿة ٌؽٜ ثیٍشفی اق ٌیبٞبٖ غ

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی  ای ٘یكٞبی ٔكـ٠ٝ(. ٘شبیح آق1994ٖٛٔٙف ٚ ؼَ، ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ )ٔبـٌ

(. اق ٘فف ؼیٍف 1987ٔبیىٛـیكایی ٔٙدف ثٝ افكایً خؿة ٔه ؼـ ٌیبٜ ِٛثیب ٌؽٜ اوز )وٛوی ٚ خب٘كٖ، 
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فىفبسبقی غٛؼ  ؼـ ٕٞكیىشی ثب ٌیبٜ ٌٙؽْ ٚ اق ٘فیك ف١بِیز Glomus masseaeلبـذ ٔبیىٛـیكایی 

یٗ ِٛـر خؿة ٕٞكٔبٖ فىفف ٚ ٔه ـا ؼـ ٌیبٜ سٛا٘ىشٝ سفویجبر آِی فىففٜ ـا ٞیؽـِٚیك وفؼٜ ٚ ثؽ

(. ٘شبیح ضبُِ اق سأثیف ثفلفاـی ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی 1994ٌٙؽْ افكایً ؼٞؽ )٘ففؽاـ ٚ ٔبـوٙف، 

ؼـ غّٝز آٞٗ ٚ ٕٞسٙیٗ وُ آٞٗ خؿة ٌؽٜ ؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ثىیبـ ٔشغیف اوز )دبوٛٚوىی ٚ فِٛف، 

خؿة ٚ غّٝز آٞٗ ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز )ولاـن ٚ قیشب،  (. ؼـ ضبِی وٝ ؼـ ٌیبٜ ؾـر افكای1988ً

(. ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ١ٕٔٛلاً سٛا٘بیی وٕشفی ثفای خؿة ٍٔٙٙك ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ غیف ٔبیىٛـیكایی 1996

ٞبی (. اٌف زٝ ؼـ ٔٛاـؼی افكایً خؿة ٍٔٙٙك ؼـ ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ لبـذ1990ؼاـ٘ؽ )وٛؼاـی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. ؼـ ٌیبٞبٖ 1996؛ ولاـن ٚ قیشب، 1998ٞؽٜ ٌؽٜ اوز )آِىبـاوی ٚ ولاـن، ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٍٔب

ٞبی ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ، خ١ٕیز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٔبیىٛـیكایی ٠لاٜٚ ثف وبًٞ ٔیكاٖ ٍٔٙٙك ؼـ ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ

 اضیبءوٙٙؽٜ ٍٔٙٙك ٘یك ؼـ ـیكٚوفف ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ثٝ ٌؽر وبًٞ یبفشٝ ٚ وٙص ٍٔٙٙك لبثُ سجبؼَ ؼـ

 (.2002ؼٞؽ )ٌبـٔب ٚ خٛٞفی، ای ٍ٘بٖ ٔیغبن ٘یك وبًٞ لبثُ ٔلاضٝٝ

 افكایً ٔمبٚٔز ثٝ غٍىی-3-2-2

ٞبیی ٔب٘ٙؽ وٙشفَ ـٚاثٗ آة ٚ ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثف ٔىب٘ىیٓٞب سٛوٗ لبـذوّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ

ٓ اوٕكی ٚ سِٛیؽ ٌیبٜ، ٞؽایز ٞیؽـِٚیىی ـیٍٝ، ٞؽایز ثفي، سجبؼَ ٌبقی ثفي، سٛو١ٝ ثفي، سٙٝی

ٞبی ٌیبٞی ؼـ ـیٍٝ سطز سأثیف آة غبن ٌؿاـؼ. اق ایٗ خٙجٝ، سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛٞبی ٌیبٞی اثف ٔیٞٛـٖٔٛ

ثف ١ٔٚیز آة ؼـ غبن ٚ ٌیبٜ ثبٌؽ ٚ ثف ـٌؽ ٌیبٜ ٚ  AMٞبی ( ٚ یب لبـذ1991)ٞبـسیًٛ٘ ٚ اوّٛیه، 

ؼـ ا٘شمبَ آة  AMً ف١بَ ٞیف لبـذ (. ٘م1989وبـوفؼ آٖ ؼـ ٌفایٗ غٍىی سأثیف ؼاٌشٝ ثبٌؽ )وٛٚاٖ، 
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ٞبیی ؼـ دشب٘ىیُ AMٞب ٚ سٛا٘بیی ثٟفٜ ثفؼاـی اق آة غبن سٛوٗ ٌیبٞبٖ آِٛؼٜ ثٝ ٚ اـسجبٖ ایٗ دؽیؽٜ

؛ ٞبـؼی ٚ 1988ثٝ آٖ ؼوشفوی ؼاـ٘ؽ )ثشّٗ فبِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ،  AMسف اق ضؽی وٝ ٌیبٞبٖ غیف دبییٗ

٠ٙٛاٖ یه سىِٙٛٛلی خبِت ؼـ وٍبٚـقی ٔٙب٘ك  ثٝ AM( وجت ٌؽٜ اوز وٝ ٕٞكیىشی 1981ِیشٖٛ، 

غٍه ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٌیفؼ. ؼـ ٚالٟ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ٠لاٜٚ ثف افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی ٚ 

ؼٞؽ )ٞبـؼی ٚ ِیشٖٛ، ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ، ٔمبٚٔز ٌیبٜ ٔیكثبٖ ـا ثٝ ٌفایٗ غٍىی ٘یك افكایً ٔی

ای اق ٔطممیٗ ثٝ كایً ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ غٍىی ثف اوبن ٠میؽٜ ٠ؽٜ(. اف1992؛  ؼیٛیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1981

ٞبیی اوز وٝ ٔمؽاـ فىفف لبثُ ؼوشفوی غبن وٓ ثبٌؽ ؼِیُ افكایً خؿة فىفف سٛوٗ ٌیبٜ ؼـ غبن

ای ؼیٍف اق ٔطممیٗ ایٗ افكایً ٔمبٚٔز ثٝ غٍىی ـا خؽایی اق ٔىئّٝ (. ٠ؽ1985ٜ)ٞبً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٕٞكیىز ـیٍٝ سٛا٘بیی ثٟجٛؼ ثػٍیؽٖ سأویؽ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ١ٔشمؽ٘ؽ ایٗ لبـذسغؿیٝ فىففی ٌیبٜ ٔٛـؼ 

 (.1992ٌٛ٘ؽ )ؼیٛیه ٚ ٕٞىبـاٖ، ـٚاثٗ آثی ٌیبٜ ـا ؼاٌشٝ ٚ ثب٠ث افكایً خؿة آة اق غبن ٔی

ٕٞسٙیٗ ؼـ ٌیبٜ ٔبیىٛـیكایی ٞؽایز ٞیؽـِٚیىی ـیٍٝ ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ ٍٔبثٝ غیف ٔبیىٛـیكایی ٌكاـي 

ٞب ؼـ افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی اق غبن، ثٟجٛؼ ثػٍیؽٖ اوز. ثب ٍٔبٞؽٜ سأثیف ٔثجز ایٗ لبـذٌفؼیؽٜ 

ٞبی غٍىی اق ثٝ ـٚاثٗ آثی ٌیبٜ، افكایً ـا٘ؽٔبٖ آة ؼـ ٌیبٜ ٚ ؼـ ٟ٘بیز ثبلا ثفؼٖ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ سًٙ

ـا ثف آٖ  ٞبی ٔػشّف، ٔطممیٗ وٍٛـٞبی ٔجشلایه ٘فف ٚ اق ٘فف ؼیٍف ٚخٛؼ ثطفاٖ آة ؼـ وٍٛـ

ؼاٌشٝ سب ایٗ خٙجٝ اق ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ثیٗ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ لبـذ ٕٞكیىز ـا ثیً اق دیً 

ثف   Glomus deserticola ٚGlomus fasciculatumٔٛـؼ ثفـوی ٚ ٔٙب١ِٝ لفاـ ؼٞٙؽ. سأثیف ؼٚ ٌٛ٘ٝ 

( ٔٛـؼ 1985ىبـاٖ )ـٚقٜ سٛوٗ اِیه ٚ ٕٞ 75ـٚی ٌٙؽْ وٍز ٌؽٜ سطز سًٙ ـ٘ٛثشی ؼـ یه ؼٚـٜ 

ثفـوی لفاـ ٌففز. آٟ٘ب ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ غٍه سِٛیؽی ٚ ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ ٔطَّٛ ؼـ ٌیبٜ ٌٙؽْ 
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سّمیص ٌؽٜ ؼـ ٌفایٗ سًٙ ـ٘ٛثشی ؼٚ ثفاثف ٕٞیٗ ٔمؽاـ ؼـ ٌیبٜ ٌبٞؽ ثؽٖٚ سّمیص ٚ وٍز ٌؽٜ ؼـ 

ٞبی ٔػشّف ٌٙؽْ ـ ؼـ افكایً ٚاـیشٝٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاثبٌؽ. سأثیف سّمیص ثب لبـذٌفایٗ ٍٔبثٝ ٔی

( ٔٛـؼ آقٖٔٛ لفاـ 1997ثٝ سًٙ غٍىی ٚ افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی ؼـ آٟ٘ب سٛوٗ آَ وفاوی ٚاَ ؼاؼ )

ٌففز. آٟ٘ب ؼـ ایٗ آقٔبیً غٛؼ اق ؼٚ ٚاـیشٝ ٔمبْٚ ٚ ضىبن ثٝ غٍىی ٌٙؽْ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ زٙیٗ 

ایٗ سًٙ ـ٘ٛثشی ٚاثىشٍی ثیٍشفی ثٝ ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ا٘ؽ وٝ ٚاـیشٝ ضىبن ثٝ غٍىی ؼـ ٌف٘شیدٝ ٌففشٝ

-ٔبیىٛـیكایی ؼاٌشٝ ٚ خؿة  ٘ىجی ٠ٙبِف غؿایی فىفف، ـٚی، ٔه، ٍٔٙٙك ٚ آٞٗ ؼـ آٖ ثیٍشف اق ٚاـیشٝ

ای ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٞبی ٔكـ٠ٝ( ثب ا٘دبْ آق1379ٖٛٔثبٌؽ. ٌیفا٘ی ـاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٞبی ٔمبْٚ  ثٝ غٍىی ٔی

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ وٍز ٌیبٜ ٌٙؽْ ثب سًٙ ـ٘ٛثشی ٠ّٕىفؼ ثب لبـذوٝ ثب اوشفبؼٜ اق سّمیص 

وٕی ٚ ویفی ٔطَّٛ افكایً یبفشٝ ٚ ٕٞسٙیٗ خؿة ٠ٙبِف فىفف ٚ دشبویٓ ؼـ ٌیبٜ سّمیص ٌؽٜ ثیٍشف اق 

 ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـٌبٞؽ ثٛؼٜ اوز. آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ٌكاـي ؼاؼ٘ؽ وٝ ؼـ ٌیبٜ وٛیب ٘یك وبـثفؼ لبـذ

ٚ ثبوشفی ثفاؼی ـایكٚثیْٛ، غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ـا افكایً ؼاؼٜ اوز. ؼـ ٌیبٜ یٛ٘دٝ ٘یك ٍٔبٞؽٜ 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ـایكٚثیْٛ ؼـ وٙٛش سًٙ ٌؽٜ اوز وٝ اوشفبؼٜ ٕٞكٔبٖ اق لبـذ

(. 1382یی، ـ٘ٛثشی ٔٙدف ثٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ خؿة ٠ٙبِف وؽیٓ ٚ دشبوٓ ٌؽٜ اوز )ضىٗ ـٔب

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ وٍز ٌیبٜ ٌٙؽْ ٚ ؼـ وٙٛش سًٙ ـ٘ٛثشی ٞب ٔػشّف لبـذاوشفبؼٜ اق ٌٛ٘ٝ

 (.1382ٔٙدف ثٝ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ خؿة ٠ٙبِف فىفف، ـٚی ٚ ٔه ٌفؼیؽٜ اوز )ـخبِی، 

 افشایص هقبٍهت بِ ضَری-3-2-3
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-وٙٙؽ ثّىٝ ٔمبٚٔز ٌیبٞبٖ قـا٠ی ـا ثٝ سًٙه ٔیٞبی ٔبیىٛـیكا ٘ٝ سٟٙب ثٝ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ وٕلبـذ

ٞبی (. دفاوًٙ لبـذ2001؛ وب٘شفَ ٚ ِیٙؽـٔٗ، 2001ی ٚ ٕٞىبـاٖ،ثف٘ؽ )اِىبـاوی زٖٛ ٌٛـی ثبلا ٔیٞبی

AM ٌففشٝ  ـؼـ ٔٙب٘ك ٌٛـ ؼ٘یب ٚ ٠ٛأُ ٔؤثف ثف ایٗ دفاوًٙ سٛوٗ ٔطممبٖ قیبؼی ٔٛـؼ ثفـوی لفا

ٞبی ( ٔیكاٖ ثبلای وّٛ٘یكٜ ٌؽٖ ٌیبٞبٖ ٌٛـی دىٙؽ ٔفؼاة2001ىبـاٖ )اوز. ثفای ٔثبَ ٞیّؽثفا٘ز ٚ ٕٞ

-ٞبیی ٘یك ؼـ اـسجبٖ ثب سأثیف لبـذا٘ؽ. ٌكاـيٞبی ٔبیىٛـیكا ٌكاـي وفؼٌٜٛـ اـٚدبی ٔفوكی ـا ثب لبـذ

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ افكایً ـٌؽ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ٌٛـی ؼـ ٌیبٞبٖ ٌٛـدىٙؽ ٔٙشٍف ٌؽٜ اوز. 

ٞبی ؼـ غبن  Atriplex canescensثب٠ث افكایً ـٌؽ ٚ ثمبی ٌیبٜ   Glomus mosseaeٜ اق ٌٛ٘ٝ اوشفبؼ

( 2005(. ٕٞسٙیٗ اِغفی ٚ ٕٞىبـاٖ )1974؛ ٚیّیبٔك ٚ ٕٞىبـاٖ، 1975ٌٛؼ )آِؽٖ، وٓ ثبقؼٜ ٔی

فشٝ ١ٕٔٛلاً ثٝ ٠ٙٛاٖ ٌیبٞب٘ی  ؼـ ٘ٝف ٌف  Chenopodiaceaeٍٔػُ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٝ ٌفزٝ ٌیبٞبٖ غب٘ٛاؼٜ 

ؼـِؽ ٕٞكیىشی   Atriplex nummulariaٞبی ٔبیىٛـیكایی ٘یىشٙؽ، أب ٌیبٜ ٌٛ٘ؽ وٝ ٔیكثبٖ لبـذٔی

یبثؽ. آٟ٘ب ایٗ ؼاؼٜ ٚ ؼـ اثف ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ـٌؽ ٌیبٜ افكایً ٔیٞبی ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖثبلایی ثب لبـذ

ٞب ثف سفویت لاش ٚ ٘یك اثف ایٗ لبـذٞبی ٔبیىٛـیكایی ؼـ خؿة أسأثیف ـا ٘بٌی اق سأثیف ٔىشمیٓ لبـذ

ا٘ؽ. ٠لائٓ سًٙ ٌٛـی ؼـ ٌیبٞبٖ سمفیجبً ٍٔبثٝ وٕجٛؼ فىفف ثٝ ٔیىفٚثی غبن ا٘فاف ٔطیٗ ـیٍٝ ؼا٘ىشٝ

ثٙبثفایٗ ٌٛـی ثب٠ث وبًٞ فىفف ؼـ ٌیبٜ  ٌفؼؼ،ٞب ٍٔبٞؽٜ ٔیٌىُ آثؽاـ ٌؽٖ ٚ سیفٜ ـً٘ ٌؽٖ ثفي

ؽ ثب افكایً خؿة فىفف سٛوٗ ٌیبٜ، اق اثف ٔٙفی ٌٛـی ثىبٞٙؽ سٛا٘ٙٞبی ٔبیىٛـیكا ٔیٌٛؼ. ِؿا لبـذٔی

 (.1983)اٚخبلا ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ثبٌؽ ٚ ثؽیٗ سفسیت ثب افكایً ؼـ ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی غّٝز دشبویٓ ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ غیف ٔبیىٛـیكایی ٔی

یؽ اوشفبؼٜ اق ٕ٘ب، ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ٌیبٜ ـا ؼـ ثفاثف اثفار ٔٙفی وؽیٓ ٔطبفٝز ٔیK/Na٘ىجز 
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اثفار ٌٛـی ٚ سّمیص ثب  ثب٠ث افكایً ـٌؽ دیبق ؼـ غبن ٌٛـ ٌؽٜ اوز.Glomus deserticola لبـذ 

ٔبٞٝ ٔفوجبر ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففشٝ ٚ ٍٔبٞؽٜ  8ٞبی َثف ـٚی ٟ٘ب  Glomus intraradicesلبـذ 

افكایً یبفشٝ اوز  ٞبی ٞٛایی ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكاییٌفؼیؽٜ اوز وٝ خؿة وُ ٚ غّٝز وّف ؼـ ثػً

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ؼـ (. ؼـ ٌیبٜ وبٞٛ ٘یك ثب اوشفبؼٜ اق سّمیص ثب لبـذ1989)ٌفاٞبْ ٚ ویفٚوٗ، 

ٞبی ٞٛایی  ٚ ـیٍٝ ٌیبٜ ـا خجفاٖ ٕ٘بیٙؽ )ـٚیكِٛقا٘ٛ ا٘ؽ ٔمؽاـی اق وبًٞ ٚقٖ ا٘ؽاٌْفایٗ ٌٛـ سٛا٘ىشٝ

ٞبی ٌٛـ ٔٙدف ثٝ افكایً ٚقٖ بیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ غبنٞبی ٔ(. ثٝ وبـ ٌیفی لبـذ1996ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (.1379سف غؽٜ دیبق ٚ ٚقٖ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٜ خٛ ٌؽٜ اوز )٠ّی اِغفقاؼٜ، 

 سای ریطِافشایص هقبٍت گیبُ بِ عَاهل بیوبری-3-2-4

ب ٞاق اخكای اِّی ٔطیٗ ـایكٚوففی ٌیبٞبٖ ٞىشٙؽ، ٚ ثٝ ایٗ خٟز ایٗ لبـذ AMٞبی ٔبیىٛـیكای لبـذ

ٞبی غبوكی یب ، ثیٕبـیAMٞبی ٞبی ـیٍٝ سأثیف ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. لبـذسٛا٘ٙؽ ثف ٌیٛٞ ٚ ٌؽر ثیٕبـیٔی

سفیٗ ٘مً ؼٞٙؽ. ٚأصٞبی ثیٕبـیكا ایدبؼ ٌفؼؼ، ـا وبًٞ ٔیاثفار ثیٕبـی وٝ ٕٔىٗ اوز سٛوٗ لبـذ

غؿایی )فىفف ٚ وبیف ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ وبًٞ ثیٕبـی ـیٍٝ، افكایً ؼـ خؿة ٠ٙبِف لبـذ

سفی ؼاٌشٝ ٚ لبؼـ غٛاٞٙؽ ثٛؼ وٝ ثف ٌٛؼ وٝ ٌیبٞبٖ ـٌؽ وب٠ُٔٙبِف( اوز. ایٗ ٔٛٔٛٞ وجت ٔی

ٞبی ـیٍٝ غّجٝ وفؼٜ ٚ آٟ٘ب ـا ثٟشف سطُٕ وٙٙؽ. ٌیبٞبٖ ٕٞكیىز ثب ٔبیىٛـیكا سطُٕ ثٟشفی ٘ىجز ثیٕبـی

ٛاٖ آٞب ـا ؼـ ثفاثف ٠ٛأُ ثیٕبـیكا افكایً سٛا٘ؽ سٞبی ٔطیٙی ٔب٘ٙؽ غٍىی ؼاـ٘ؽ وٝ ایٗ ٠بُٔ ٔیثٝ سًٙ

( ایٗ ٘ٛٞ ٚاوًٙ ـا ؼـ ثفـوی غٛؼ ؼـ ٔٛـؼ ٠بُٔ دٛویؽٌی ـیٍٝ ؼـ اثف لبـذ 1980ؼٞؽ. ؼیٛیه )

Thielaviopsis basicola (Berk.Br)Ferr  ٖثف ـٚی ٔفوجبر ٍٔبٞؽٜ وفؼ. ؼـ ایٗ ثفـوی ٌیبٞب
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، ثٝ اوشثٙبی ٔٛاـؼی وٝ ثٝ ١ٝ ـیٍٝ ثیٍشفی ؼاٌشٙؽـیكایی سٛؤبیىٛـیكایی ٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ غیفٔبیىٛ

( ٔٛـؼ ٍٔبثٟی ـا 1982ٌیبٞبٖ غیف ٔبیىٛـیكایی ٔمبؼیف ثیٍشفی فىفف أبفٝ ٌؽٜ ثٛؼ. ٌفاٞبْ ٚ ٔٙح )

یب فىفف أبفٝ ٌؽٜ ثٝ ٌیبٜ، ثیٕبـی دب ضٛقٜ ٌٙؽْ ـا وبًٞ  AMدیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ ثٝ ٘ٛـی وٝ ٔبیىٛـیكا 

سٛا٘ؽ وجت وبًٞ ؼـ سفٌطبر ـیٍٝ وٝ ٝ ثٟجٛؼ ١ٔٚیز فىفف ؼـ ٌیبٞبٖ ٔیؼاؼ ٚ ایٗ سّٛـ دیً آٔؽ و

ٌیفؼ، ٌٛؼ. ٠ٕٛٔبً ؼـ ٔٛاـؼی وٝ ؼـ خٛا٘ٝ ق٘ی اوذٛـ ٚ ایدبؼ آِٛؼٌی ثیٕبـی قا ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ٞب ثبیؽ لجُ اق ٞدْٛ ٠بُٔ ثیٕبـی قا ٞبی ـیٍٝ ـا وبًٞ ؼاؼٜ اوز، ایٗ لبـذثیٕبـی AMٔبیىٛـیكای 

( ؼـ ٔٛـؼ فیشٛفشفای ٠بُٔ 1981ٌیبٜ اوشمفاـ ٚ ٠ُٕ ٕ٘بیٙؽ. ایٗ ٔٛٔٛٞ سٛوٗ ثبـسٍی ٚ ٕٞىبـاٖ )ؼـ 

ٚ  (Chamaecyparis lawsoniaana (A. rands) parl) وفٚ ؼـ ٌیبٜ Phytophthora cinnamomi ـیٍٝ

(Aphanomyces eutiches Drechs) َی آفب٘فٔبیىه ٠بُٔ دٛویؽٌ ( ؼـ ٔٛـؼ1985) سٛوٗ  ـٚق٘ؽا

ٞبی ٔبیىٛـیكا ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ سٍفیص ٌؽٜ اوز. ٕٞسٙیٗ لبـذ (.Pisum sativum L)ـیٍٝ ؼـ ـٚی ِٛثیب 

ثب ایدبؼ یه ٔبٟ٘ فیكیىی ثف ـٚی ـیٍٝ )ایدبؼ غلاف لبـزی ؼـ ٔٛـؼ اوشٛٔیىٛـیكٞب( ٚ یب سِٛیؽ ٔٛاؼ ٔؽ 

-یبیی ؼیٍف ـٌؽ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞب ٚ سفویجبر ٌیٕثیٛسیهقای ٌیبٞی ٔب٘ٙؽ ث١ٕی آ٘شیـٌؽ ٠ٛأُ ثیٕبـی

ٞب اق ٘فیك ـلبثز ثب (. ٕٞسٙیٗ ایٗ لبـذ1985ٕ٘بیٙؽ )وٛـي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی دبسٛلٖ ـا ٔطؽٚؼ ٔی

ٞبی ٌیبٞی ثفای ؼـیبفز سفٌطبر ـیٍٝ ٚ ٕٞسٙیٗ سغییف سفویت ٌیٕیبیی سفٌطبر ـیٍٝ ـٌؽ دبسٛلٖ

 (.1390ٕ٘بیؽ )اضٕؽی، قای ـیٍٝ ـا وٙؽ ٔییٕبـی٠ٛأُ ث

 ّبی هحزک رضذ گیبُتَلیذ َّرهَى-3-2-5
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ـا ؼـ ٌیبٜ وٙشفَ  ABAٞبی ـٌؽ ٔثُ ایٙؽَٚ ثٛسفیه اویؽ یب سٛا٘ٙؽ وٙشك ٞٛـٖٔٛٞبی ٔبیىٛـیكا ٔیلبـذ

(. ثٙبثفایٗ 1994ثبٌٙؽ )اور ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب لبؼـ ثٝ سِٛیؽ ایٗ ٔبؼٜ ٔیٕ٘بیٙؽ. ٕٞسٙیٗ ٞیف ایٗ لبـذ

ای آٖ ـا سطز سٛا٘ؽ ٞؽایز ـٚق٘ٝؼـ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٔی ABAك سٙٝیٓ ٔمؽاـ ٞبی ٔبیىٛـیكایی اق ٘فیلبـذ

سٛا٘ٙؽ غّٝز ویشٛویٙیٗ ـا ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٔیسأثیف لفاـ ؼٞٙؽ. ٕٞسٙیٗ ٌكاـٌبر ضبوی اوز وٝ لبـذ

ثٝ ویشٛویٙیٗ اق ِطبٚ  ABA( ٘ىجز 1996ٞبی ٌیبٞی سغییف ؼٞٙؽ. ثٝ ٠میؽٜ ؼاٚاٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )ؼـ ثبفز

سٛا٘ؽ سٛوٗ ِٛٛلیىی إٞیز ثیٍشفی اق غّٝز ٞف یه اق ایٗ ٔٛاـؼ ثٝ سٟٙبیی ؼاـؼ ٚ ایٗ ٘ىجز ٔیفیكی

 ـاثٙٝ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی سطز سأثیف لفاـ ٌیفؼ.

 ّبی ًبضی اس تزاکن خبک ٍ اصلاح سبختوبى خبکافشایص هقبٍهت گیبُ بِ تٌص-3-2-6

ؼِیُ وبًٞ خؿة ٠ٙبِف غؿایی ٚ آة، ـٌؽ ٚ  ٞبی ٔشفاوٓ، ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔطؽٚؼ ٌؽٜ ٚ ثٝؼـ غبن

ٞب یبثؽ. ؼـ ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٌجىٝ ٌىشفؼٜ اق ٞیف ایٗ لبـذ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ٘یك وبًٞ ٔی

ؼـ غبي، ٌیبٜ ثٝ ضدٓ ثیٍشفی اق غبن ؼوشفوی ؼاٌشٝ ٚ ثؽیٗ ِٛـر ٔمبؼیف ثیٍشفی اق ٠ٙبِف غؿایی 

ٞبی ٔبیىٛـیكا اق ٘فیك وٙشك ٔبؼٜ غبِی اق ٘ٛٞ ٌّیىٛدفٚسئیٗ ثٝ لبـذٕ٘بیٙؽ. ٕٞسٙیٗ ٚ آة ـا خؿة ٔی

ٞبی ـیك ٘بْ ٌّٛٔبِیٗ ثب٠ث زىجیؽٖ ؾـار غبن ثٝ یىؽیٍف ٌؽٜ وٝ اق ٠ٛأُ ٔؤثف ؼـ سٍىیُ غبوؽا٘ٝ

ٞبی ـیك ٚ ٞب ثب٠ث ؼـ وٙبـ یىؽیٍف لفاـ ٌففشٗ غبوؽا٘ٝثبٌٙؽ. ٕٞسٙیٗ ٌجىٝ ٌىشفؼٜ ٞیف ایٗ لبـذٔی

ٌفؼؼ. ثؽیٟی اوز ثب اِلاش وبغشٕبٖ غبن ثؽیٗ ِٛـر ٞبی ؼـٌز ٔمبْٚ ؼـ غبن ٔیبوؽا٘ٝسٍىیُ غ

اق ٘فیك افكایً سٟٛیٝ ٚ افكایً ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی آة ؼـ غبن، ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ افكایً یبفشٝ ٚ اق 

 ٌٛؼ.٘فف ؼیٍف ثب افكایً وف٠ز ٘فٛؾ آة ؼـ غبن اق ففوبیً دؿیفی غبن خٌّٛیفی ٔی
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 ؤثز بز ّوشیستی هبیکَریشاییعَاهل ه-3-3

ّبی ّبی تثبیت کٌٌذُ ًیتزٍصى ٍ سبیز هیکزٍارگبًیسنرٍابط هتقببل هبیکَریشا، ببکتزی-3-3-1

 خبک

ا٘ؽ، ٞبی ٔیىفٚثی ؼـ خبیی وٝ زبـزٛثی اق ـٚاثٗ ٔشمبثُ ؼـٌیف ٌؽٜ( ثیبٖ وفؼ وٝ خ١ٕیز1997ِیٙر )

ٞبی وًٙ لبـذ( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثف1994ٓٞثبیٝ )ٌیبٜ ٞىشٙؽ. فیشف ٚ ٌبـ-ٞبی غبناخكای وّیؽی ٘ٝبْ

سٛا٘ؽ ضبلار ٞبی غبن ؼـ ٔطیٗ ـیكٚوفف ـیٍٝ ٚ غبن ٔیٔبیىٛـیكا ثب ؼأٙٝ ٚوی١ی اق ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٔػشّفی اق خّٕٝ ٕٔب١٘ز وٙٙؽٌی، سطفیه وٙٙؽٌی، ـلبثز ٚ ضشی ٕٞكیىشی ـا ٌبُٔ ٌٛؼ. آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ 

ٞبی غبن اق خّٕٝ یكا، ـٚاثٗ ٔشمبثُ ٌیبٞبٖ ثب وبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓٞبی ٔبیىٛـدیٍٟٙبؼ وفؼٖ وٝ لبـذ

ٞبی ٞبی ٕٔب١٘ز وٙٙؽٜ اق ـٌؽ ـیٍٝ ٔٛخٛؼار ٕٞكیىز ثٝ ٚیمٜ ثبوشفیٞب ٚ لبـذ٠ٛأُ ثیٕبـیكا، ٕ٘بسؽ

ٞبی ( ٌكاـي وفؼ وٝ ثفغی اق ثبوشفی1988ؼٞٙؽ. ِیٙؽـٔٗ )سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ـا سطز سأثیف لفاـ ٔی

وففی لبؼـ ثٝ سدكیٝ دفٚسئیٗ ٚ یب آٔیٙٛاویؽ ٚ سِٛیؽ آٔٛ٘یبن ثٛؼٜ وٝ ثٝ ٌىُ آٔٛ٘یبن سٛوٗ ـیكٚ

-ٌیفؼ. ثفغی اق آقٔبیٍبر ضبوی اق آٖ اوز وٝ ٌفٔب، ـ٘ٛثز ٚ ؼیٔبیىٛـیكا ؼـ ؼوشفن ٌیبٜ لفاـ ٔی

ق٘ی ٚ ـٌؽ ٞبی سطفیه ٌؽٜ ٕٞفاٜ لبـذ، خٛا٘ٝ ٞبی ثبوشفیاوىیؽ وفثٗ سِٛیؽ ٌؽٜ ؼـ ٘شیدٝ ف١بِیز

. ایٗ دؽیؽٜ ٌٛ٘ؽٔی ٘بٔیؽٜ 6ٞبی وٕه وٙٙؽٜ ٔبیىٛـیكاٞب ثبوشفیوٙؽ. ایٗ ثبوشفیٞب ـا سٍؽیؽ ٔیٞیف

ی ٔٙبوت ـا ثٝ ٔٙٝٛـ ٞبٌٛؼ، سٛا٘بیی سّمیص ؼـ غیبة ٔیكثب٠ٖلاٜٚ ثف ایٗ وٝ ثب٠ث اسلاف ا٘فلی ٔی

( ٌكاـي  2000(. ٞبؼج )1999ّٙف، ؼٞؽ )ؼاؼق ٚ ٔیـیٍٝ ٔطّٛلار قـا٠ی ث١ؽی وبًٞ ٔی وّٛ٘یكاویٖٛ

                                                           
6 - Mycorhiza helper Bacteria (MHB) 
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ٞب ٚ ثفغی ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼـ یه اـسجبٖ ٔشمبثُ اویؽ آٔیٙٝ، ٚیشبٔیٗوفؼ وٝ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی

( 1982آٌیلاـ ) -ٌٛؼ. ثبـآ ٚ آقوٗوٙٙؽ وٝ ثب٠ث سٍؽیؽ ـٌؽ ٚ سىثیف آٟ٘ب ٔیٞب ـا سفٌص ٔیٞٛـٖٔٛ

ؼٚ ٔبؼٜ ٌجیٝ ثٝ اویؽ  (Glomus mosseae)بیىٛـیكا ٕٔٗ ا٘دبْ آقٔبیٍی ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ لبـذ ٔ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 2006خیجفِیه ٚ زٟبـ ٔبؼٜ ؼاـای غٛاَ ویشٛویٙیٗ سِٛیؽ وفؼ. ٚیٛان ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞب ، ؼٞؽ. آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفیٞبی ثٛٔی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ـا سطز سأثیف لفاـ ٔیثبوشفی

ٞبی ٔبیىٛـیكا ـا افكایً ؼاؼ٘ؽ ٚ اق وٛی ؼیٍف ٔبیىٛـیكا ثب٠ث ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ دشب٘ىُ آِٛؼٜ وبقی ٔیىّیْٛ

ٞبی ٞیؽـِٚك ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ س١ؽاؼ ثبوشفی1987ای ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٌؽ. ویّیب ٚ ثبٌیبـاج )١ٔٚیز سغؿیٝ

 Guinea grassٞبی ٔبیىٛـیكٚوفف ؼـ ٔمبیىٝ ثب غبن ـیكٚوففی ؼـ ٌیبٜ وٙٙؽٜ اٚـٜ ٚ ٍ٘بوشٝ ؼـ غبن

ثؽٖٚ ٔبیىٛـیكا افكایً یبفز. ٔٙب١ِبر ضبوی اق آٖ اوز وٝ  ٕٞكیىشی لبـذ، ٔشبثِٛیىٓ ٌیبٜ ـا اق ٘فیك 

ٞب ؼـ سِٛیؽ ٚ آقاؼ ؼٞؽ وٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ ثف سٛا٘بیی ثبوشفیوٕیز ٚ ویفیز ٔٛاؼ ؼفٟ ٌؽٜ اق ـیٍٝ سغییف ٔی

( ثیبٖ وفؼٖ اق آ٘دب وٝ 1987ٖ )ٌؿاـؼ. ٞیىه ٚ ِٛیب ٘سبٞبی ـٌؽ ٌیبٞی سأثیف ٔیوبقی سٙٝیٓ وٙٙؽٜ

وٙٙؽ، ِؿا أىبٖ ؼاـؼ وٝ ضٕٛـ یىی اق آٟ٘ب ثف ٞبی دٛوز ـیٍٝ ٠ُٕ ٔیلبـذ ٚ ثبوشفی، ؼـ ؼاغُ وَّٛ

 Pseudomonas( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفی 1998ٔیكاٖ وفایز ؼیٍفی سأثیف ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثبـآ ٚ ٕٞىبـاٖ )

sp.  سٛو١ٝ ٔیىّیْٛ ٚ خٛا٘ٝ ق٘ی اوذٛـٞبیGlomus mosseae   ٘یك وّٛ٘یكاویٗ ـیٍٝ ٌٛخٝ ففٍ٘ی ـا ٚ

-افكایً ؼاؼ. آٟ٘ب اق ٔبیىٛـیكا ثٝ ٠ٙٛاٖ ضىٍف قیىشی ثفای اـقیبثی اثفار ٔؽ لبـزی ثفغی اق ثبوشفی

 ٞبی غبن، یبؼ وفؼ٘ؽ.

ٞبیی وٝ فىفف ؼـ آٟ٘ب غیف ٞبی غیف ضبِّػیك ٚ غبن( وٝ ؼـ غبن1990٘شبیح آقٔبیٍی )ؼاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ وجت سطفیه ٌفٜ قایی ٚ ٔشطفن ٌؽٜ ثٛؼ ِٛـر ٌففز، ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ لبـذ
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ٌٛ٘ؽ. ایٗ سطفیه ِففبً ثٝ سغؿیٝ فىفف ٘ىجز ؼاؼٜ ٌؽ. فف٘ىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ سثجیز ٘یشفٚلٖ ؼـ ٍِْٛ ٔی

وبـایی ّٔفف فىفف ٞب ٚ ( ٕٔٗ اـائٝ ٘شبیح ٍٔبثٝ ثفای وٛیب  ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ غّٝز فىفف ؼـ ٌف1991ٜ)

ؼـ ٞف ؼٚ ٌفٜٚ ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ٚ ٌبٞؽ ثٝ ٘ٛـ غٙی ثب ٔطشٛای آة ـیٍٝ ٚ غبن ٘ی ؼٚـٜ 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ لبـذ1986ثفؼاٌز، وبًٞ یبفز. دبوٛفىىی ٚ ٕٞىبـاٖ )

١یز ـا ؼـ ٘شیدٝ ٚلٛٞ ایٗ ٚٔ افكایً ؼاؼ٘ؽ. آٟ٘بٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ـا ا٘ؽاقٜ ٚ ف١بِیز ٌفٜ

وٙٙؽ. ؼـِؽ فىفف ٞب ؼا٘ىشٙؽ وٝ اق ٞف ؼٚ ٔٛخٛؼ ٕٞكیىز ضٕبیز ٔیاغشّبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثٝ ـیٍٝ

ٞبی ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ٠ٕٛٔبً ثیٍشف اق ٌیبٞبٖ غیف ٔبیىٛـیكایی اوز وٝ ایٗ ٠بُٔ ؼـ افكایً ؼـ ٌفٜ

 (.1986فٚلٖ ؼغبِز ؼاـؼ )وبٚایی ٚ یبٔبٔٛسٛ، ٞب ٚ افكایً ا٘فلی ثفای سثجیز ٘یشا٘ؽاقٜ ٌفٜ

-ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ سطز ٌفایٗ سًٙ فىفف، ٔبیىٛـیكا ٌفٜ( ٌكاـي وفؼ وٝ ؼـ 1986ٍِْٛٞیٕٗ )

ثٙؽی، سثجیز ٘یشفٚلٖ، غّٝز فىفف ٚ ـٌؽ ٌیبٜ ـا افكایً ؼاؼ. ٕٞسٙیٗ خؿة ٠ٙبِف وٓ ّٔففی ٔثُ 

ی ٚ س١بؼَ ٞٛـٔٛ٘ی ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼ. اٚ ٕٞسٙیٗ ثیبٖ ـٚی ٚ ٔه، ؾغیفٜ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی، ـٚاثٗ آث

( ٚ 1996سٛا٘ؽ افكایً ؼٞؽ. ٌبثبیف ٚ ٕٞىبـاٖ )ٞب ـا ٔیوفؼ وٝ ٔبیىٛـیكا، سٛا٘بیی ـلبثز ٍِْٛ

ٌّٛٔٛن، ٌكاـي  -ـیجٛقْٚ -( ٘یك ؼـ ٔٛـؼ ٕٞكیىشی وٝ خب٘جٝ وٛیب1987ثشّٙفبِٛی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ـ وّی، ٌیبٞبٖ ٔبیىٛـیكایی ٔمبؼیف ثیٍشفی اق ٠ٙبِف ـیك ٔغؿی ـا اق غبن ٍٔبثٟی اـائٝ وفؼ٘ؽ. ثٝ ٘ٛ

وٙٙؽ )اٚٞبـا ٚ ٕٞىبـاٖ، وٙٙؽ وٝ ایٗ ٠ٙبِف ٘مً ٟٕٔی ؼـ ثٟجٛؼ ففآیٙؽ سثجیز ٘یشفٚلٖ ایفب ٔیخؿة ٔی

ؼٞؽ. افكایً ٔی ـا ( ثیبٖ وفؼ ٔبیىٛـیكا، وبـایی سثجیز ٘یشفٚلٖ سٛوٗ ـیكٚثی2000ْٛ(. ؼاؼ )1998

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ سمفیجبً ٕٞیٍٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ. أب ٕٔىٗ اوز اِكأبً ٍبـوز ـیكٚثیْٛ ٚ لبـذٔ

ٞبی ٌیبٞی ٘جبٌؽ. وٍبٚـقی دبیؽاـ وجت ثٟجٛؼ ١ٔٚیز ٞف ثٟشفیٗ سفویت اخفای ٕٞكیىشی ثفای ٌٛ٘ٝ



34 
 

ای وٝ ٙؽ، ثٝ ٌٌٛ٘ٝٛؼ وٝ سٕبْ اخكاء ؼـ ضؽ ّٔٙٛة غٛؼ ثبٌیه اق ایٗ اخكای وٝ ٌب٘ٝ ٌؽٜ ٚ ثب٠ث ٔی

 (.1991ایٗ اخكاء ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ وبقٌبـی وبُٔ ثب ٞٓ ٠ُٕ وٙٙؽ )ِیٙؽـٔٗ، 

ـیكٚثیْٛ، وّیؽ ثٟفٜ ٚـی ثیٍشف  -ٍِْٛ -( دیٍٟٙبؼ وفؼ وٝ ٕٞكیىشی وٝ خب٘جٝ ٔبیىٛـیكا1986ٞیٕٗ )

وٙٙؽٜ فىفبر ٚ ضُٞبی ٟ٘بؼٜ غٛاٞؽ ثٛؼ. ٚخٛؼ اثفار ٔشمبثُ ثیٗ ثبوشفیٞبی قـا٠ی وٓٞب ؼـ ٘ٝبٍِْْٛ

؛ وفٖٚ 2006ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ ٌیبٞبٖ ٔػشّف ٌكاـي ٌؽٜ اوز )وٛزی ٚ ٕٞىبـاٖ، لبـذ

ٞبی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ف١بِیز اویؽ فىفبسبق ؼـ ا٘فاف ـی1987ٍٝ(. ؼاؼ ٚ ٕٞىبـاٖ )1987ٚ ٕٞىبـاٖ، 

افكایً یبفز. ٕٞسٙیٗ، ٚقٖ غٍه   G.geosporumیب   G.mosseaeٌٙؽْ ٚ دیبق ؼـ ٘شیدٝ وّٛ٘یكاویٖٛ 

-ٞبی ٞٛایی ٚ فىفف ٘یك افكایً دیؽا وفؼ. ٘شبیح آقٔبیً آٟ٘ب ١ّْٔٛ ٘ىفؼ وٝ س١ؽاؼ ٚ ف١بِیز ٔیىفٚةا٘ؽاْ

سٛا٘ؽ اق ٘فیك آِٛؼٌی ثب ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ افكایً یبثؽ یب غیف؟ ؼـ ٔٛـؼ ٞبی سِٛیؽ وٙٙؽٜ فىفبسبق ٔی

وٙٙؽٜ ٞبی ضُٜ، ٘بٌی اق افكایً ؼوشفوی ثٝ فىفف ضُ ٌؽٜ سٛوٗ ثبوشفیایٗ وٝ آیب افكایً ؼـ ـٌؽ ٌیب

ٞب ؼـ ایٗ ٔٛـؼ ؼغبِز ؼاـ٘ؽ، ٌكاـٌبر ٔؽ ٚ ٘میٕی ٚخٛؼ فىفبر اوز ٚ ایٗ وٝ وبیف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

وٙٙؽٜ فىفبر ٚ ٔبیىٛـیكا ٞبی ضُـوؽ وٝ ثب سٛخٝ ثٝ اثفار ٔشمبثُ ثیٗ ثبوشفیؼاـؼ، ِٚی ثٝ ٘ٝف ٔی

ٞبی ٌیبٞی ـ ٕٔىٗ اوز افكایً ؼـ ـٌؽ ٌیبٜ ِفف ٘ٝف اق ٔطِّٛیز فىفف، ثٝ غب٘ف ٞٛـٖٔٛآـثبوىٛلا

-(. ایٗ وٝ ٚیشبٔی2000ٗوٙٙؽٜ فىفبر ثبٌؽ )ٌفیٙؽِف، ٞبی ضُٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوٗ ثبوشفیٚ یب ٚیشبٔیٗ

ـ( ٔؤثف اوز، ب ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاوؽاْ یه اق اخكای ٕٞكیىشی )ٌیبٜ یٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ ثیٍشف ثف ـٌؽ 

-ٞٙٛق ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ـٌٚٗ ٍ٘ؽٜ اوز. سغییفار ٔیىفٚثی ـیكٚوفف، ٕٞكٔبٖ ثب سٍىیُ ٔبیىٛـیكا اسفبق ٔی

ٞبی غبن، ٞبی ٔبیىٛـیكا ٚ ٔیىفٚاـٌب٘ىیٓافشؽ. ثٙبثفایٗ ٞف ٌٛ٘ٝ ثطث ؼـ ٔٛـؼ اثفار ٔشمبثُ ثیٗ لبـذ
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، ٕٞسٙیٗ اثفار غبن ٚ ٠ٛأُ  ٔطیٙی ثف ثبیؽ ثب ٘ٝف ٌففشٗ اثفار ل٘ٛسیخ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٚ فِٙٛٛلی آٖ

 (.2003؛ خففیف ٚ ٕٞىبـاٖ، 2004ففآیٙؽٞبی ٔیىٛـیكٚوفف ِٛـر ٌیفؼ )ِیٙؽـٔٗ ٚ ؼیٛیه، 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٕٔٗ سدكیٝ غبن 1978( ثٝ ٘مُ اق ثبٌیبـاج ٚ ًٔٙ )1992ثشّٙفبٚی ٚ ِیٙؽـٔٗ )

ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ؼـ ٔطیٗ ا٘فاف  G.faciculatumـیكٚوفف ٌٛخٝ ففٍ٘ی ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ ثب ٌٛ٘ٝ 

ٞب ٚ ٞبی سّمیص ٍ٘ؽٜ، خ١ٕیز ثیٍشفی اق ثبوشفیٞبی آِٛؼٜ ثٝ ٔبیىٛـیكا ؼـ ٔمبیىٝ ثب ثٛسٝـیٍٝ

ٞبی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ خ١ٕیز وُ ثبوشفی1987ٞب ضٕٛـ ؼاٌشٙؽ. وىیّیب ٚ ثبٌیفاج )اوشیٙٛٔیىز

Panicum maximum  ٌٝ٘ٛ ٞبی ٕٞفاٜ ثبG.fasciculatum, Gigaspora margarita  ٚScelerocystis  

ٞبی ٞبی غبـج وِّٛی لبـذٔبیىٛـیكایی  ثیٍشف ثٛؼ. ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ٞیف٘ىجز ثٝ ٌیبٞبٖ غیف

ٌٛ٘ؽ )وبـؼٚوٛ ٚ ٞب ٔطىٛة ٔیای ثفای ثبوشفی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ فیكیىی یب سغؿیٝ

 (.2000؛ ٞبؼج، 2006وٛیذف، 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثف سٛو١ٝ ثیٍشف ٞیف ؼـ غبن ٚ ٔیىفٚثی ٕٞكیىز ثب لبـذ ٔٛخٛؼار

ٌفؼؼ، اثفار قیبؼی ؼاـ٘ؽ. ٞبی ثب٘ٛیٝ آٟ٘ب وٝ سٛوٗ ٞیف خؿة ٌؽٜ ٚ ثٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ا٘شمبَ ٔیٔشبثِٛیز 

ؽٜ ٚ یب ٞبی اسٛولاٚ ٌؼـ غبن Glomus epigaeusٞبی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ اوذٛـ1980ؼا٘یّك ٚ سفح )

( 1986ٞبی غیف اوشفیُ خٛا٘ٝ قؼ٘ؽ. ٔبیٛ ٕٚٞىبـاٖ )سیٕبـ ٌؽٜ ثب ا١ٌٝ ٌبٔب خٛا٘ٝ ٘كؼ٘ؽ ِٚی ؼـ غبن

ؼـ ٔطیٗ آة، آٌبـ ٘ىجز ثٝ   Glomus versiformٌكاـي وفؼ٘ؽوٝ اوذٛـٞبی ٔؽ ٠فٛ٘ی ٌؽٜ وٙطی 

ٞبی ثٝ خٙه ٞبی ٔش١ّكاوذٛـٞبیی وٝ ثبوشفی ٕٞفاٜ ثٛؼ٘ؽ، وٕشف خٛا٘ٝ قؼ٘ؽ. ثفغی ثبوشف

Pseudomonas  ٚCorynebacterium  ٞب، خٛا٘ٝ ق٘ی اوذٛـ ٚ ٕٞسٙیٗ خؽاوبقی ٌؽٜ اق اوذٛـ لبـذ
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( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ أبفٝ 1985آٌٛئیلاـ ٚ ثبـا ) -ـٌؽ ٚ ا١ٍ٘بة ٞیف اوذٛـ ـا افكایً ؼاؼ٘ؽ. اقوٖٛ

ـٞبی ٔؽ ٠فٛ٘ی وٙطی وفؼٖ ٠ّبـٜ غبن ٘جی١ی، وّٛ٘یكاویٖٛ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ضبُِ اق اوذٛ

اوذٛـٞبی  ٞبی غبن، ؼـ ـٌؽ ٞیفٌؽٜ ـا افكایً ؼاؼ. ٔٙب١ِبر ثیٍشف آٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٔؤثف ٞىشٙؽ. ضشی ٍٞٙبٔی وٝ ٞیر سٕبوی خٛا٘ٝ قؼٜ ٚ ٔفاضُ اِٚیٝ ٘فٛؾ لبـذ

سٛا٘ؽ اسفبق ثیفشؽ. ٚ بی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٔیٞثیٗ ؼٚ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٘جبٌؽ، سطفیه ٔیىفٚثی لبـذ

 ایٗ أف ضبوی اق آٖ اوز وٝ ثفغی ٔٛاؼ ففاـ ٚ یب لبثُ ا٘شٍبـ، ؼـ ایٗ وبق ٚ وبـ ؼغبِز ؼاـ٘ؽ.

ٞبی ٔبیىٛـیكا ٞب اق سٍىیُ لبـذثفغی ٔٙب١ِبر ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ س١ؽاؼی اق ٔیىفٚة

ٞبی ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ خٛا٘ٝ ق٘ی اوذٛـ لبـذ1988یّىٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ )وٙٙؽ، ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ، ٕٚٔب١٘ز ٔی

G.mosseae   ٚG.etunicatum ٕٗقاـ اوشفیُ ٍ٘ؽٜ ؼـ ٔمبیىٝ ثب غبن دبوشٛـیكٜ ٌؽٜ ٚ یب ؼـ غبن ز

 ,Azospirillumٞبی ؼـ خٙه  Diazotrophicٞبی ٞبی ثبوشفیاسٛولاٚ ٌؽٜ، ٔشٛلف ٌؽ. ثفغی اق ٌٛ٘ٝ

Beijerinkia, Clostridium, Azotobacter   ٚPseudomonas   .لبؼـ٘ؽ ٘یشفٚلٖ اسٕىففی ـا سثجیز وٙٙؽ

؛ ؼاؼ، 2006؛ وبـؼٚوٛ ٚ وٛیذف، 1988؛ سیلا٘ه ٚ ویٙه،1997ٚ  2005ثفغی اق ٔطممیٗ )ثبـا ٚ ٕٞىبـاٖ، 

٘یشفٚلٖ اق ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثفغی ثبوشفی( ٚخٛؼ اثفٔشمبثُ ثیٗ لبـذ2000

ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ا٘ؽ وٝ وبـثفؼ سٛأْ ثبوشفیلجیُ اقسٛثبوشف، آقوذیفیّْٛ ٚ ثیدفیٙىب ـا ٌكاـي ٚ ثیبٖ وفؼٜ

ٞبی ٔبیىٛـیكا ـٌؽ ٌیبٜ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبـثفؼ ٞف یه اق آٟ٘ب ثٝ سٟٙبیی، افكایً ؼاؼ، ِٚی ٘یشفٚلٖ ٚ لبـذ

ٞب ، ـ ٍ٘ؽ. ثفغی ٔطممیٗ دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ایٗ ثبوشفیؼـ ٞیر وؽاْ اق سیٕبـٞب، سثجیز ٘یشفٚلٖ آٌىب

سٛا٘ٙؽ وجت افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٌؽٜ یب ـٌؽ ـیٍٝ ـا سٍؽیؽ وفؼٜ وٙٙؽ وٝ ٔیٞبی ٌیبٞی سِٛیؽ ٔیٞٛـٖٔٛ
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ؼٞٙؽ ٚ ثٙبثفایٗ ٜففیز خؿة ٠ٙبِف غؿایی ـا ثبلا ثفؼٜ ٚ ٌب٘ه ٌیبٜ ـا ؼـ اخشٙبة اق غٍىی افكایً ٔی

 (.1987؛ وبدِٛیٙه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1997ٚ  2005 )ثبـا ٚ ٕٞىبـاٖ،

ٞب سٛوٗ وّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ Azospirillum brasilense( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفی 1988سیلان ٚ ویٙه )

  Pennisetum glaucumٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ـا سطفیه وفؼٜ ٚ ـٌؽ ـا ؼـ اـقٖ ٔفٚاـیؽی لبـذ

ؼـ دٛوز ـیٍٝ اـقٖ  Azospirillum brasilenseٚخٛؼ ثبوشفی افكایً ؼاؼ. آٟ٘ب دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔفٚاـیؽی ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، اضشٕبَ ٚخٛؼ اثف ٔشمبثُ ثیٗ لبـذ

 وٙؽ.آقوذیفیّْٛ ؼـ ؼاغُ ٌیبٜ ـا سأییؽ ٔی

فف لبثُ ؼوشفن وٓ، ( ٌكاـي وفؼ وٝ ؼـ وٛـٌْٛ ـٌؽ وفؼٜ ؼـ ٌفایٗ ٘یشفٚلٖ ٚ فى1988دبوٛفىىی )

ٞب وجت افكایً ـٌؽ ثٛسٝ Azospirillum brasilenseٚ ثبوشفی  G.fasciulatumسّمیص ثب ٔبیىٛـیكا ٌٛ٘ٝ 

ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ ٌبٞؽ سّمیص ٍ٘ؽٜ ٌفؼیؽ، ٕٞسٙیٗ سّمیص ؼٚ خب٘جٝ، ـٌؽ ـا ثٝ ٔیكاٖ ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ 

وٝ سّمیص ثب ثبوشفی آقوذیفیّْٛ وجت افكایً  وفؼیص ثب یه ٕٞكیىز افكایً ؼاؼ. اٚ ٕٞسٙیٗ ٌكاـي سّم

ٞبی سّمیص ٌؽٜ ثب ٔبیىٛـیكا ٚ ٞبی لبـزی ٌؽ. ثٛسٝوّٛ٘یكاویٖٛ ٔبیىٛـیكا، قیىز سٛؼٜ ٚ س١ؽاؼ ٚیكیىَٛ

سٛا٘ؽ ـلبثز ثیٗ ثبوشفی ٚ لبـذ ثبوشفی، ضبٚی ٔمبؼیف وٕشفی ٘یشفٚلٖ ثٛؼ٘ؽ وٝ ؼِیُ ایٗ ٔٛٔٛٞ، ٔی

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٚخٛؼ ٔبیىٛـیكا، سثجیز 1985بٜ ثبٌؽ. ٞفیه ٚ ٕٞىبـاٖ )ثفای ؼـیبفز وفثٗ اق ٌی

ؼـِؽ وبًٞ ؼاؼ ٚ ٘یك وجت وبًٞ سثجیز غبُِ  60ـا سب  Azospirillum brasilense٘یشفٚلٖ سٛوٗ 

ؼـِؽ  70سب  4ٞب ـا ٔمؽاـ وفثٗ ٌؽ، اٌف زٝ ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا، وفثٗ اغشّبَ یبفشٝ ثٝ ـیٍٝاوىیؽؼی
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. ایٗ ٔطممیٗ دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ٔبیىٛـیكا اضشٕبلاً ثب ثبوشفی آقوذیفیّْٛ ثفای ؼـیبفز وفثٗ افكایً ؼاؼ

 وٙٙؽ.ـلبثز ٔی

افكایی ٔبیىٛـیكای آـثبوىٛلاـ ٚ ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ؼـ یه آقٔبیً ٌّؽا٘ی، اثفار 1989ٓٞوٛثبـائٛ )

ای ثبوشفی ( 1987ٌٕٝ٘ٛٞىبـاٖ ) ـٌؽ خٛ ـا افكایً ؼاؼ. سیلان ٚ،  Azospirillum brasilenseثبوشفی 

ٚ ٕٞسٙیٗ اق  (.Allium cepa L)ٞبی ٔبیىٛـیكایی ٔؽ ٠فٛ٘ی وٙطی ٌؽٜ دیبق آقوذیفیّْٛ ـا اق ـیٍٝ

 .Gigaspora gilmori  ،G.fasciculatum, G.mosseae  ٚGاوذٛـٞبی ٔؽ ٠فٛ٘ی وٙطی ٌؽٜ 

intraradiees ٞبی ق فىفف ٚ وفثٗ ٘بٌی اق لبـذٞبیی وٝ اخؽاوبقی ٚ ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثیٗ ثبوشفی

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ وٝ ٘یشفٚلٖ سثجیز ٌؽٜ سٛوٗ وٙٙؽ ٚ لبـذٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ اوشفبؼٜ ٔی

وٙٙؽ، اـسجبٖ ٘كؼیىی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ـیكٚثبوشفٞبی سطفیه وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ؼـ ٞب ـا ثٝ ٌیبٜ ٔٙشمُ ٔیثبوشفی

 (.2000ٌٛؼ )ٌفیٙؽِف، آٟ٘ب ؼـ وٍبٚـقی وجت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ٔیـیكٚوفف ضٕٛـ ؼاٌشٝ ٚ اوشفبؼٜ اق 

ٞب یب ٔٛاؼ خب٘جی ؼیٍفی سِٛیؽ سٛا٘ٙؽ آ٘شی ثیٛسیهٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ، ٔیٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ثبوشفی

ٞبی ٌیبٞی )اوىیٗ، خیجفِیٗ، ویشٛویٙیٗ(، اویؽ ثف٘ؽ ٚ یب ٞٛـٖٔٛٞبی ٕٔف ـا اق ثیٗ ٔیوٙٙؽ وٝ ٔیىفٚة

ٚ وبیف  Bٞبی ٌفٜٚ )آـل٘یٗ، ِیكیٗ، سفیذشٛفبٖ، ٞیىشیؽیٗ، ویىشئیٗ(، اویؽ دبِٕشیه، ٚیشبٔیٗأیٙٝ 

ٚ یب  ٌؿاـ٘ؽمیٓ ثف ـٚی ٌیبٜ سأثیف ٔیٌٛ٘ؽ ـا سِٛیؽ وفؼٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔىشسفویجبر وٝ ثب٠ث ـٌؽ ٌیبٜ ٔی

؛ ٔبـسیٗ ٚ 2006، ای ٌیبٜ ـا ثٟجٛؼ ثػٍٙؽ )وبـؼٚوٛ ٚ وٛدفٞبی ٔػشّف ١ٔٚیز سغؿیٝایٙىٝ اق ـاٜ

 (.1989ٕٞىبـاٖ، 
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ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ لبؼـ ٞىشٙؽ ٔٛاؼ ٔؤثف ؼـ افكایً ـٌؽ ـا سِٛیؽ وٙٙؽ وٝ ایٗ ٔٛاؼ سٛوٗ ثبوشفی

قی ـا اق ویشٛدلاوٓ ( یه ثبوشفی ؼـ2002ٌٖٚٛ٘ؽ. ثیب٘سیٛسٛ ٚ ثٙفب٘شٝ )ٞیف لبـذ ٔبیىٛـیكا خؿة ٔی

ای اق غب٘ٛاؼٜ لیٍٛوذٛـاوٝ، خؽاوبقی ٚ اق آٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی لبـذ ٔبیىٛـیكا ٔش١ّك ثٝثفغی ایكِٚٝ

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ثف ـٚی ق٘ؽٌی ٕٞكیىشی ثبوشفیبیی ٚ لبـذ ٘بْ ثفؼ٘ؽ. آٟ٘ب ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفی

ٌٛ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ ٌجىٝ ٞیفی ٌىشفؼٜ ٔبیىٛـیكا یه ٘یر سػّّی ٞب ؼـ ـیكٚوفف ٔىشمف ٔیوٙٛش لبـذ

( ثیبٖ وفؼ٘ؽ 1989( ثٝ ٘مُ اق ٔبـسیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ )1992وٙؽ. ثشّٙفبِٛی ٚ ِیٙؽـٔٗ )ٔیثفای ثبوشفی ففاٞٓ 

فِٛٛلی ـیٍٝ، اثفی ٍٔبثٝ ــٌؽ ٌیبٜ ثف ٔٛ ٞبی ٔطفنٞی سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوٗ ثبوشفیٞبی ٌیبوٝ ٞٛـٖٔٛ

ٚ  1997؛ ثبـا ٚ ٕٞىبـاٖ، 2000اویؽ خیجفِیه ٚ ایٙؽَٚ اوشیه اویؽ ؼاـ٘ؽ. ثفغی ٔطممیٗ )ٌفیٙؽِف، 

ٞبی ٞبی ٌیبٞی سٛوٗ ثبوشفیوٝ ٕٔىٗ اوز اثفار ٔشمبثُ اق ٘فیك سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ ( ثیبٖ وفؼ٘ؽ1992

ٞبی ٌیبٞی ثٝ ٚیمٜ ویشٛویٙیٗ ـا ثف آقاؼقی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ـظ ؼٞؽ، ایٗ ٔطممیٗ سأثیف ٞٛـٖٔٛ

ؽ ٌؽٜ سٛوٗ ثبوشفی ثٝ ٔبیىٛـیكا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ٞٛـٖٔٛ ایٙؽَٚ اوشیه اویؽ سِٛی

ٞبی ٔبیىٛـیكا ٌٛؼ ؼـ ٠یٗ ضبَ خؿة ایٗ ٞٛـٖٔٛ سٛوٗ لبـذ٘ٛـ ٔىشمیٓ سٛوٗ ٌیبٞبٖ خؿة ٔی

 (.1992؛ ثشّٙفبِٛی ٚ ِیٙؽـٔٗ، 1992ٌفؼؼ )ؼا٘ٙجفي ٚ ٕٞىبـاٖ، آـثبوىٛلاـ سىفیٟ ٔی

ٌؽٜ سطز ٌفایٗ ( وٙٛش ثبِشف اویؽ آثىكیه ؼـ ـیٍٝ ؾـر ٔبیىٛـیكایی 1992ؼا٘ٙجفي ٚ ٕٞىبـاٖ )

وٕجٛؼ فىفف ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ـا ثٝ وّٛ٘یكاویٖٛ ثیٍشف ـیٍٝ ٚ ثٝ ؼ٘جبَ آٖ خؿة ثیٍشف فىفف ٘ىجز ؼاؼ٘ؽ. 

ٚ ٔبیىٛـیكا، ؼـ   Pseudomonas putida( ٌكاـي وفؼ وٝ سّمیص ؼٚ خب٘جٝ ٌجؽـ ثب 1986ٔیف ٚ ِیٙؽـٔٗ )

فكایً ؼاؼ. آٟ٘ب ٍٔػُ ٘ىفؼ٘ؽ وٝ آیب افكایً ٔمبیىٝ ثب سّمیص یه خب٘جٝ، ـٌؽ ٌجؽـ ـا ثٝ ٔیكاٖ ثیٍشفی ا

ُ ثٟجٛؼ ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ٚ یب ثٝ ؼِیٔشمبثُ لبـذ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثب ثبوشفی ـٌؽ ؼـ ٘شیدٝ اثف
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ٞبی ٌیبٞی ؼـ سّمیص ؼٚخب٘جٝ ٘ىجز ثٝ قٔب٘ی وٝ ٔمؽاـ ٠ٙبِف غؿایی ؼـ ثبفز ٌفٜ قایی ثٛؼ، ٕٔٗ ایٙىٝ

( ٌكاـي وفؼ وٝ 1989خؽاٌب٘ٝ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ، افكایً یبفز. وٛثبـائٛ ) ٞب ثٝ ٘ٛـٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

سّمیص ؾـر ثب اقسٛثبوشف ٚ آقوذیفیّْٛ ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼ ؼأی، وجت افكایً ـٌؽ، سدٕٟ ٔبؼٜ غٍه، سِٛیؽ 

 ؼا٘ٝ ٚ دفٚسئیٗ ٌؽ.

 فزآیٌذ کلًَیشُ ضذى ریطِ-3-3-2

ـٌؽ ٌیبٜ ٚ یب وٙشفَ قیىشی، ثٝ ثمبء اوشمفاـ ٚ  ٞبی سّمیطی خٟز وٕه ثٝٔؤثف ثٛؼٖ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی آِٛؼٌی ثف وٙص ـیٍٝ ثىشٍی ؼاـؼ. وّٛ٘یكٜ ٌؽٖ ـیٍٝ سٛوٗ ٔٛخٛؼار سّمیص سىثیف آٟ٘ب ؼـ ٔىبٖ

اسّبَ )ثبوشفی یب لبـذ( ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ؼـ ٘بضیٝ ٘ٛیُ ٌؽٖ ٘ٛن  -1افشؽ. فبق ٌؽٜ ؼـ ؼٚ ٔفضّٝ اسفبق ٔی

یىٓ، ؼـ ٔطُ دػً ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٘یر ثب ٚخٛؼ ـلبثز ثب ٔٛخٛؼار ثٛٔی ٔیىفٚاـٌب٘ -2ـیٍٝ. فبق 

ٞبی سّمیطی، سٛوٗ ٔب٘ؽ. ؼـ ٟ٘بیز، وفٌ٘ٛز ٔیىفٚاـٌب٘یىٓغبن، سىثیف دیؽا وفؼٜ ٚ ق٘ؽٜ ثبلی ٔی

(. ٘ٝف ثٝ 2005ٌٛؼ )ویّٛیب ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی ثٛٔی ٍٔػُ  ٔیٞب ؼـ ـلبثز ثب ٔیىفٚاـٌب٘یىٓسٛا٘بیی آٖ

ٝ ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی ـیكٚوفف ٔطؽٚؼ ٌؽٜ اوز، ِؿا ٌٛ٘ٝ سّمیطی ثبیؽ ثفای دبیؽاـ ٔب٘ؽٖ ؼـ غبن ایٗ و

 ثف ٔٛخٛؼار ثٛٔی غّجٝ وٙؽ.

( ٕٔٗ اـقیبثی دشب٘ىیُ ٘جی١ی ٔبیىٛـیكای یه ثْٛ ٘ٝبْ ثیبثب٘ی ٘یٕٝ غٍه 1996ـوٛا٘ب ٚ ٕٞىبـاٖ )

دًٌٛ ٌیبٞی ؼـ غیبة ٔبؼٜ سّمیطی ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ وٙص ٔبؼٜ سّمیطی ثٛٔی ثفای ضٕبیز اق سٛو١ٝ 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ٌفایٗ ٔطیٙی ٚ ثٝ ٚیمٜ ـ٘ٛثز، ثٝ 2006أبفی، وبفی ٘جٛؼ. خٟفیًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ )

( ٌكاـي 1987ٌؿاـؼ. ٞبدىیٙك ٚ ٕٞىبـاٖ )ٔیكاٖ قیبؼی ثف وّٛ٘یكاویٖٛ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ سأثیف ٔی
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ای، ثف ٔمؽاـ ٚ سفویت ؼـ ویفیز ٚ وٕیز سفٌطبر ـیٍٝوفؼ٘ؽ وٝ ل٘ٛسیخ ٌیبٜ اق ٘فیك ایدبؼ سفبٚر 

ٌؿاـؼ. ؼـ وٍز ٌیبٜ ٔیكثبٖ، ضشی ثؽٖٚ ا٘دبْ ٠ُٕ سّمیص ٘یك، ٞبی ـیكٚوفف اثف ٔیٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ثب ٔبیىٛـیكای ثٛٔی اسفبق غٛاٞؽ افشبؼ ِؿا ٌٛ٘ٝ ٔبیىٛـیكای ا٘شػبة ٌؽٜ ثبیؽ 

٠ز سّمیص ثبلاسف ٘ىجز ثٝ خ١ٕیز ثٛٔی ؼاٌشٝ ثبٌؽ )ثفٚ٘ؽـر ٚ اثٛر، سٛا٘بیی ـلبثز ثیٍشف ٚ وف

ٞب ٚ ٔٛاؼ وًٞبی ضفاـسی، آفز(. س١بؼَ ٔیىفٚثیِٛٛلی، سٛوٗ ٠ٛأُ ٔطیٙی ٔش٠ٛٙی اق لجیُ سیٕبـ2002

وٝ ـٌؽ ؼٚ ٔٛخٛؼ  یوٙؽ. ؼـ ضبِـوب٘ٙؽ، سغییف ٔیٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ـا ثٝ ضؽالُ ٔیٌیٕیبیی وٝ ٌفٜٚ

ٌیفؼ. ذ ٚ ٌیبٜ( ٚاثىشٝ ثٝ یىؽیٍف اوز، ایٗ ٔلان اـقیبثی، فمٗ ـٌؽ لبـذ ـا ؼـ ٘ٝف ٔی)لبـ

ؼـِؽ اق وٙص ـیٍٝ سٛوٗ  15سب  7ٞبی اِىشفٚ٘ی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثٝ ٘ٛـ ٘جی١ی فمٗ ٔیىفٌٚفاف

ٞب ٚ فٞب، ٌىبٞب ثب ضففار، دبـٌی(. وّٙی2005ٌٛؼ )ویّٛیب ٕٚٞىبـاٖ، ٞب اٌغبَ ٔیٔیىفٚ اـٌب٘یىٓ

ٞبی ٌٙبوبیی، ؼـ وّٛ٘یكٜ ٌؽٖ ٚ ثبٌٙؽ. ویٍٙبَٞبی ادیؽـٔی ؼـ ـیٍٝ، ؼـ اـسجبٖ ٔیاسّبلار وَّٛ

ٞبیی وٝ ثٝ سفٌطبر (. ثفای ٔثبَ، ثبوشفی2005سٛا٘ٙؽ ٘مً ٟٕٔی ایفب وٙٙؽ )ٞبـیىٖٛ، سٛو١ٝ ـیٍٝ ٔی

سٛا٘ٙؽ ضفوز ـٚ ثٝ دبییٗ ـیٍٝ ـا ٞبیی وٝ ایٗ ٚیمٌی ـا ٘ؽاـ٘ؽ، ثٟشف ٔیزىجٙؽ ٘ىجز ثٝ ثبوشفیـیٍٝ ٔی

ؼـ غبن ؼ٘جبَ ٚ ؼـ ـیكٚوفف، وّٛ٘ی ایدبؼ وٙٙؽ. ٕٔىٗ اوز وُ ـیكٚوفف سٛوٗ ٔٛخٛؼی وٝ ثب ثؿـٞب 

وٙؽ، أب سّمیص ٌؽٜ اوز، وّٙی ٌٛؼ، ٔىّٕبً ؼـ ایٗ ضبِز ا٘شمبَ )ف١بَ یب غیف ف١بَ( ٍٔىّی ایدبؼ ٕ٘ی

ا٘ؽ، أب ثب ایٗ ٚخٛؼ ؼـ أشؽاؼ وٙص ثٝ ثؿـ سّمیص ٍ٘ؽٜ بـذٚ ل ٞبی قیبؼی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثبوشفیضبِز

ٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ، ٌیبٜ ٚ ٔطیٗ ٞب، ثىشٝ ثٝ ٚیمٌیٌٛؼ. ثٙبثفایٗ، ا٘شمبَ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓـیٍٝ ٔٙشمُ ٔی

 سٛا٘ؽ ثىیبـ ٔشغیف ثبٌؽ.ٔی
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ٞىشٙؽ، سٛا٘بیی آٟ٘ب خٟز  ٞب ٔٛلشیٞب ٚ ٞیف( دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ ثٝ ؼِیُ ایٗ وٝ ـی1992ٍٝٔیّف ٚ خبوشفٚ )

ف١بِیز، ثٝ ٠ٙٛاٖ ٠ٛأُ ایدبؼ وٙٙؽٜ ثجبر ثبیؽ ثب سِٛیؽ دیٛوشٝ آٟ٘ب،  َ٘ٛ ٠ٕف آٟ٘ب ٚ سأثیف سِٛیؽار آٟ٘ب ثف 

ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ فبلؽ ٔیكثبٖ اغشّبِی ٞىشٙؽ ٚ ٌفایٗ ٔٛخٛؼار غبن ٔفسجٗ ثبٌؽ. لبـذ

(. ١ٕٔٛلاً وّٛ٘یكاویٖٛ 1990وٙؽ )ًٔ ٌٛ٘یُ ٚ فیشف، شی س١ییٗ ٔیٌٙبغٞبی ثْٛثٟفٜ ثفؼاـی آٟ٘ب ـا ٚیمٌی

ـوؽ وٝ ثفای آٖ ضبِز سفخیٟی ٞٓ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. لجُ اق ثٝ ِٛـر زٙؽٌب٘ٝ اوز أب ثٝ ٘ٝف ٔی

ٞبی خؽیؽ ثبیؽ ؼـخٝ آِٛؼٜ وٙٙؽٌی، ٔؤثف ثٛؼٖ ٚ ثفسفی آٟ٘ب ثفای ٌیبٞبٖ ٞب ثٝ ٔىب١ٖٔففی ایٗ لبـذ

ٞبی ٞفق ٔیكثبٖ اق ٘ٝف سأثیف ثف سفویت خٛأٟ ٔیكثبٖ اق ٘فیك ٔٙب١ِٝ اثفار آٟ٘ب  ثف ـٌؽ قـا٠ی یب ٠ّف

(. ٔؤثف ثٛؼٖ ٠جبـر اق سٛا٘بیی ٌٛ٘ٝ ٔبیىٛـیكا ؼـ ففاٞٓ 1991ٞبی ٔػشّف ٌیبٞی س١ییٗ ٌٛؼ )آِٗ، ٌٛ٘ٝ

٘ٝ ٔبیىٛـیكا ؼـ آٚـؼٖ فىفف ثفای ٌیبٜ ٔیكثبً٘ اوز. آِٛؼٜ وٙٙؽٌی، ٠جبـر اوز اق سٛا٘بیی وٝ یه ٌٛ

سٛا٘ؽ ثف وبـایی . سغییف ؼـ ٔطیٗ غبن ؼـ َ٘ٛ فُّ ـٌؽ ٔیی ٕٞكیىشی ثب یه ٌیبٜ ٔیكثبٖسٍىیُ ق٘ؽٌ

 (.1990ٞبی ٔبیىٛـیكا سأثیف ثٍؿاـؼ )ثبقیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، لبـذ

ییفار سٛا٘ؽ وجت سغوّٛ٘یكاویٖٛ زٙؽٌب٘ٝ ثب اوشفبؼٜ اق سفویت ٔٛاؼ سّمیص لبـذ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٔی

(. ففاَٚ ٚ 1983ؼـ ٚاوًٙ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ٌؽٜ ٚ اثفار ٔثجز ثیٍشفی ـا ثفای ٌیبٜ ففاٞٓ آٚـؼ )ؼافز، 

ٞبی قیىشی اق ٘فیك سّمیص غبن یب ( ثیبٖ وفؼ٘ؽ وٝ یه ٔبٟ٘ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ثفای وٛؼ1985ٕٞىبـاٖ )

ٞبی سِٛیؽی اوز. ٘ٝبْٞب ؼـ ٞبیی ثفای وٍز ا٘جٜٛ ٚ سّمیص ٔیىفٚاـٌب٘یىٓسیٕبـ ثؿـی، وٕجٛؼ ـٚي

ٞبی یه ٔبؼٜ ٘بلُ ٔٙبوت ثفای ٔٛاؼ سّمیطی، ٜففیز ٍٟ٘ؽاـی آة ثبلا، ٠ؽْ وٕیز ثفای ٚیمٌی

ثب اسٛولاٚ  ٚ ثب ا١ٌٝ، زىجٙؽٌی  ـقاٖ ٚ ـاضز، لبثّیز اوشفِیكٜ ٌؽٖٞب، ؼوشفوی آوبٖ، سِٛیؽ اـیجٛقْٚ

( ثیبٖ 2001(. خیب٘یٙبقی ٚ ٕٞىبـاٖ )1994غٛة ثٝ ثؿـ، ٚ ٜففیز ثبففی ثبلاوز )وٛٔبوٍبـاٖ ٚ ٞٛثٗ، 
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ٞب ٞبیی وٝ ایٗ لبـذٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، ثبیؽ ؼـ ٌفایٙی ٍٔبثٝ ٌفایٗ ٘ٝبْوفؼ٘ؽ وٝ سىثیف لبـذ

ثٝ آ٘دب ١ٔففی غٛاٞٙؽ ٌؽ، ا٘دبْ ٌیفؼ. آٟ٘ب دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ثفای سِٛیؽ ٔٛفك ٔٛاؼ سّمیطی، ثٝ ٕٞىبـی 

 .ثبٌؽّْٛ ٘یبق ٔیٞفزٝ ثیٍشف ثػً ١ِٙز ٚ ٠

 ببکتزی استَببکتز-3-4-1

سٛا٘ؽ ؼـ فٍبـ وٓ اوىیمٖ ٘یك ثٝ ـٌؽ غٛؼ اؼأٝ ؼٞؽ. ایٗ اقسٛثبوشف یه ثبوشفی ٞٛاقی اوز وٝ ٔی

ٞبی اویؽی آِی ثفای ـٌؽ ٚ سىثیف ٞب ٚ ٕ٘هسٛا٘ؽ اق لٙؽٞب، اِىُثبوشفی ٌیٕیٛاـٌب٘ٛسفٚف اوز ٚ ٔی

-ٔیّی 10سٛا٘ؽ ضؽالُ ثبٌؽ ٚ ٔیلٖ ِٔٛىِٛی ثٝ ضبِز غیف ٕٞكیىز ٔیاوشفبؼٜ وٙؽ. لبؼـ ثٝ سثجیز ٘یشفٚ

ٌفْ ٘یشفٚلٖ ِٔٛىِٛی ـا ثٝ اقاء ٞف یه ٌفْ اق وفثٛٞیؽـار ّٔففی )١ٕٔٛلاً ٌّٛوك( سثجیز ٕ٘بیؽ. اوثف 

-سٛا٘ٙؽ ث١ٕی اویؽٞبی آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یشفار ٞىشٙؽ. ٕٞسٙیٗ ٔیٞبی اقسٛثبوشف لبؼـ ثٝ اوشفبؼٜ اق ٕ٘هٌٛ٘ٝ

٘ٛـ وٛدفاوىیؽ بی آٔیٙٝ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٙجٟ ٘یشفٚلٖ اوشفبؼٜ ٕ٘بیٙؽ. اقسٛثبوشف ؼاـای آ٘كیٓ وبسبلاق ٚ ٕٞیٗٞ

 pHف١بِی اوز وٝ ثفای ضفبٜز آ٘كیٓ ٘یشفٚل٘بق اق اوىیمٖ ٔفٚـی اوز. ٔطؽٚؼٜ  (SOD)ؼیىٕٛسبق 

ّٙٛة ثٝ آٞٗ وبفی ٘یبق ؼاـؼ ثبٌؽ. اقسٛثبوشف ثفای ـٌؽ ٔٔی 5/7سب  7ٔٙبوت ثفای ـٌؽ ٚ سثجیز ٘یشفٚلٖ 

؛ ٞبن 1994لبؼـ ثٝ  ـٌؽ اوز )ِٛـیشٛ ٕٚٞىبـاٖ،  ٞبی ثب آٞٗ وٓ ٘یك ثب سِٛیؽ ویؽـٚفٛـٞبأب ؼـ ٔطیٗ

ٔطفن ـٌؽ آقاؼقی ٞٛاقی اق ٘ٝف اوِٛٛلی وبٔلاً ـٌٚٗ ٞبی (. اٌف زٝ إٞیز ثبوشفی2005ٚ ؼفبٌٛ، 

ٞب إٞیز وٕی ؼـ سغؿیٝ ٘یشفٚل٘ی یٗ ٔیىفٚ اـٌب٘یىٓ٘یىز ِٚی ؼـ ایٗ ٔٛـؼ اسفبق ٘ٝف ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ا

ٌیبٞبٖ قـا٠ی ؼاـ٘ؽ ٚ اثف ٔىشمیٓ آٟ٘ب ؼـ ـٌؽ ٌیبٜ اضشٕبلاً ثٝ ٚاوٙٝ سِٛیؽ ٔٛاؼ سطفیه وٙٙؽٜ ـٌؽ ٘ٝیف 

 ثبٌؽ.ٞب ٔیٞٛـٖٔٛ
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 ٞبیٞبیی ٔب٘ٙؽ غبن، وٙص ثفي، آثٟبی ٌیفیٗ ٚ ؼـ ٔٙب٘ك ٔػشّف اق ٔطیٗاقسٛ ثبوشفٞب ؼـ قیىشٍبٜ

ٔٙبوت ثفای سثجیز ٘یشفٚلٖ ثیٗ  pHٌٛ٘ؽ ٚ ثٟشفیٗ یبفز ٔی 9سب  pH 3ای سب لٙجی ٚ ؼـ ٔطؽٚؼٜ ضبـٜ

، ؼٔب، ٔمؽاـ ـ٘ٛثز ٚ ٠ٙبِفی ٔب٘ٙؽ وّىیٓ غبن pHاوز. س١ؽاؼ ٌٛ٘ٝ اقسٛثبوشف اغّت ثٝ   5/7-7

ْ اوز، ؼـ ضبِی وٝ ٞبی غٙثی سب لّیبیی، ٌٛ٘ٝ غبِت وفٚوٛثىشٍی ؼاـؼ. ؼـ ٘ٛاضی ١ٔشؽَ ٠ٕؽسبً ؼـ غبن

ٌٛؼ. اقسٛثبوشفٞب ١ٕٔٛلاً ثٝ ضبِز ٞبی لّیبیی ٘ٛاضی ضبـٜ ٚ ٘یٕٝ ضبـٜ یبفز ٔیٌٛ٘ٝ ٚیٙلا٘ؽی ؼـ غبن

 ٌٛ٘ؽ.آقاؼ ؼـ لایٝ وٙطی غبن  ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ـیكٚوفف ٌیبٞبٖ ٔػشّف یبفز ٔی

ٝ ثب افكایً اـسفبٞ ؼٞؽ ویبثؽ. سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔیثب افكایً ٠ٕك غبن، خ١ٕیز اقسٛثبوشفٞب وبًٞ ٔی

سٛاٖ ثٝ وبًٞ فٍبـ اوىیمٖ ؼـ اـسفب٠بر یبثؽ ٚ ایٗ ٔىئّٝ ـا ٔیٔٙٙمٝ، ٜففیز سثجیز ٘یشفٚلٖ افكایً ٔی

وٙؽ. یىی ٞبی آقاؼقی اق خّٕٝ اقسٛثبوشفٞب ـا سىٟیُ ٔی٘ىجز ؼاؼ وٝ وبـ سثجیز ٘یشفٚلٖ ؼـ ؼیبقٚسفٚف

ی ٘جی١ی وٕجٛؼ ٔٛاؼ آِی اوز سطمیمبر ؼـ ـٚویٝ ٞباق ٠ٛأُ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ـٌؽ اقسٛثبوشف ؼـ ٔطیٗ

ٞبی قـا٠ی ضبٚی وٛؼ ؼأی ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ. ١ٕٔٛلاً ؼٞؽ وٝ ضؽاوثف خ١ٕیز اقسٛثبوشف ؼـ غبنٍ٘بٖ ٔی

 (.1997اوز )دفاوبؼ ٚ دبٚـ،  104س١ؽاؼ اقسٛثبوشف ؼـ ٞف ٌفْ غبن وٕشف اق 

 َمیسپزیلٍببکتزی آس-3-4-2

ّئٛسیؽٞب سب ثٝ ٞب لفاـ ؼاـ٘ؽ. ثف اوبن سٛاِی ٘ٛواق دفٚسئٛثبوشف aیف ولان ؼـ قAzospirillum  ٞبیٌٛ٘ٝ

 A.brasilense, A.irakenese A.halopraeferensٞبیْٛ ٌٙبوبیی ٌؽٜ اوز. ٌٛ٘ٝیفیٌّٛ٘ٝ آقٚوذ 7ضبَ 

,A.amazonese, ٚ A.lipoferum ٌٝ٘ٛ ٚدیً اق ایٗ ٌٙبوبیی ٌؽٜ ٚ ؼA.largomobile  ٚ

A.doeberinerae ٘ی سطمیمبر ث١ؽی ١ٔففی ٌؽ٘ؽ. اق ِطبٚ ٌىُ ٜبٞفی ثٝ ِٛـر غٕیؽٜ سب  ؼـs 
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ّیْٛ ؼـ فٍبـ وٓ اوىیمٖ لبؼـ ثٝ سثجیز ثیِٛٛلیه یفؼاـ٘ؽ. ا٘ٛاٞ آقٚوذ 1µmٌىُ ثٛؼٜ ٚ لٙفی ضؽٚؼ 

ٞبی آٟ٘ب ٌٛؼ.ٚخٛؼ سبلن لٙجی اق خّٕٝ ٚیمٌی٘بٔیؽٜ ٔی 7٘یشفٚلٖ ٞىشٙؽ وٝ ایٗ ٌفایٗ ٔیىفٚایفٚثیه

وبقؼ. ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔطیٗ خبٔؽ ثفغی أىبٖ ضفوز ؼـ ٔطیٗ ٔبیٟ ـا ثفای ثبوشفی ففاٞٓ ٔی اوز وٝ

-ّیْٛ ؼـ وَّٛ غٛؼ ؼا٘ٝیفٚوذٞبی خٙه آقٞبی خب٘جی ٞىشٙؽ. ثبوشفیٞبی ایٗ خٙه ؼاـای سبلنٌٛ٘ٝ

ٖ ؼٞؽ )ثبٌبؼـِؽ ٚقٖ وِّٛی آٟ٘ب ـا سٍىیُ ٔی 70ٞبی زفثی ٞیؽـٚوىی ثٛسیفار ؼاـ٘ؽ وٝ ٌبٞی سب 

ٞبی ٔػشّف ٌیبٞی ٍ٘بٖ ـا ؼـ ٌٛ٘ٝ 8ٞبی ایٗ خٙه ا٘ٛاٞ ٔػشّفی اق ٕٞیبـی(. ثبوشفی2004ٕٚٞىبـاٖ، 

ٌٛ٘ؽ، أب سطمیمبر ٞب سٟٙب ؼـ ٔطیٗ ـیكٚوفف یبفز ٔیؼٞٙؽ. ؼـ اثشؽا ثبٚـ ثف آٖ ثٛؼ وٝ ایٗ ثبوشفیٔی

ؽٚفیز خؽا وبقی ٕ٘ٛؼ وٝ لبؼـ ٞبی ا٘سٛاٖ آٟ٘ب ـا اق غبن ٚ ٘یك ثٝ ِٛـر وٛیٝث١ؽی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔی

ٕ٘بیٙؽ ثٝ وّٛ٘یكاویٖٛ ثػً ؼاغّی ـیٍٝ ثٛؼٜ ٚ ثٙبثفایٗ ٘یشفٚلٖ ـا ثب ـا٘ؽٔبٖ ثبلاسفی سأٔیٗ ٔی

 (.2003؛ فیسف ٚ ٕٞىبـاٖ، 2002)ٞٛٚاـن ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ـ ٞبی وٍبٚـقی ٞىشٙؽ، ؼوٝ ؼاـای دشب٘ىیُ وبـثفؼ ؼـ ویىشٓ Azospirillumٞبی خٙه ٕٞسٙیٗ ثبوشفی

؛ ثبٌبٖ ٚ 1995% افكایً ؼٞٙؽ )وبسٛدیشیب ٚ ٕٞىبـاٖ، 30سٛا٘ٙؽ سٛا٘بیی سِٛیؽ ـا ؼـِؽ ٔٛاـؼ ٔی 70ضؽٚؼ 

سٛا٘ؽ ٚقٖ غٍه، ٔمؽاـ وُ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٌیبٜ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٚقٖ (. سّمیص ثب ایٗ ثبوشفی ٔی1997ٍِٞٛیٗ، 

ثفای ٘ی ٔفاضُ ٔػشّف ـٌؽ ؼـ ٌیبٞبٖ  ٞب ٚ وف٠ز خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿٚـ ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ٘یك قٔبٖ لاقْؼا٘ٝ

سٟٙب ثٝ ؼِیُ سثجیز ٘یشفٚلٖ   Azospirillum(. اثفار ٔثجز ثبوشفی 1998ـا سغییف ؼٞؽ )دب٘ؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ای ٚ ٘یىز ثّىٝ ٠ٕؽسبً ثؽِیُ افكایً ـا٘ؽٔبٖ خؿة آة ٚ ٠ٙبِف غؿایی اوز وٝ ثب سٛو١ٝ ویىشٓ ـیٍٝ

؛ ـیك ٚ 1997ؼٞؽ )ثبٌبٖ ٚ ٍِٞٛیٗ، ٞب ـظ ٔین سٛوٗ ـیٍٝؼـ ٘شیدٝ افكایً وٙص غبن لبثُ ؼوشف
                                                           
7- Microaerobic 

8- Association 
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ثىیبـ ٔشفبٚر ثٛؼٜ ٚ   Azospirillum(. ثفآٚـؼ ٚاوًٙ ٌیبٞبٖ ٔػشّف ثٝ سّمیص ثبوشفی 2000ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٔٛـؼ ٘شبیح آقٔبیٍبر ثب سٛخٝ ثٝ ٠ٛأّی ٔب٘ٙؽ ٘ٛٞ ـٚي سّمیص، ٔیكاٖ ٔبؼٜ سّمیطی، ثمبی وٛیٝ

ٞب، ل٘ٛسیخ ٌیبٜ، ضٕٛـ یكیىی ٚ ٌیٕیبیی غبن، ٌفایٗ فیكیِٛٛلیىی ثبوشفیاوشفبؼٜ، غِّٛیبر ف

ٞب ؼـ ٔطیٗ ثٝ ٌؽر سغییف دیؽا وفؼٜ ٚ ثب یىؽیٍف ٔشٙبلٓ ؤًٛخٛؼار غبوكی ثٛٔی ٚ ٚخٛؼ آفز

٠ّٕىفؼ   Azospirillumؼٞؽ وٝ اٌف ؼـ سّمیص ثب (. سطمیمبر ٍ٘بٖ ٔی2004ٞىشٙؽ )ؼالا وب٘شب ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی سٛاٖ ثٝ ِٛـر سدبـی ٚ ثفای وبـثفؼ ؼـ ویىشٓ% افكایً یبثؽ، ایٗ ٘ٛٞ ثبوشفی ـا ٔی20 ثیً اق

 (.1990وٍبٚـقی ١ٔففی ٕ٘ٛؼ )ثبٌبٖ ٚ ِٛا٘ٛ٘ی، 

 ّبی هحزک رضذ بز گیبّبىاثزات هفیذ ببکتزی-3-4-3

ـظ ؼٞؽ.  سٛا٘ؽ ثٝ ؼٚ ـٚي ٔىشمیٓ ٚ غیف ٔىشمیٓٞبی ـیكٚوففی ٔیسطفیه ـٌؽ ٌیبٞبٖ سٛوٗ ثبوشفی

ٞب اق ٘فیك سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىففی، افكایً لبثّیز ؼوشفوی ٠ٙبِف غؿایی ؼـ ؼـ ـٚي ٔىشمیٓ ثبوشفی

(. اثف 1995ؼٞٙؽ )ٌلایه، ٘بضیٝ ـیكٚوفف ٚ افكایً وٙص سٕبن ـیٍٝ، اثفار وٛؼٔٙؽ غٛؼ ـا ٍ٘بٖ ٔی

ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ ـا  ٌفایٗ PGPRٌٛؼ وٝ ٞب ثف ـٌؽ ٌیبٜ ٍٞٙبٔی ٍٔػُ ٔیغیف ٔىشمیٓ ثبوشفی

( ٚ یب اِمبء ٔمبٚٔز ثٝ 1986اق ثیٗ ثفؼٜ ٚ یب وبًٞ ؼٞؽ. ایٗ ففآیٙؽ ثب سِٛیؽ ثفغی سفویجبر )ِئًٛ٘، 

سٛا٘ؽ ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٛویّٝ یه یب ٌٛؼ. یه ثبوشفی ٔی( ا٘دبْ ٔی1995قا )ِیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٠ٛأُ ثیٕبـی

ٞبی ٔشفبٚر ٞبی ٔػشّف غٛؼ ؼـ قٔبٖؼٞؽ ٚ ٘یك اق سٛا٘بییٞب سطز سأثیف لفاـ س١ؽاؼی اق ایٗ ٔىب٘یىٓ

ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٔٛـؼ ا٘ٛاٞ  .(1999ؼٚـٜ ق٘ؽٌی ٌیبٜ ثفای افكایً ـٌؽ اوشفبؼٜ ٕ٘بیؽ )ٌلایه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی آقاؼقی وٝ لبؼـ٘ؽ ٠لاٜٚ ثف سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ افكایً لبثّیز ؼوشفوی ثٝ سفویجبر غیف ٔطَّٛ ثبوشفی
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ٞب، ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٌفایٗ ٘بٔىب٠ؽ ٔطیٙی ثٟجٛؼ ثػٍٙؽ ب سِٛیؽ ا٘ٛاٞ ٔشبثِٛیزٔب٘ٙؽ فىفبر، ث

 (.1993؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1993)ویًٙ، 

 ایاثزات هثبت بز تَسعِ سیستن ریطِ-3-4-3-1

سٛا٘ؽ ثٝ خؿة ثٟشف ٠ٙبِف غؿایی اق غبن وٕه ٕ٘بیؽ. سغییف ؼـ ٔٛـفِٛٛلی ـیٍٝ ٚ افكایً وٙص آٖ ٔی

سٛاٖ ثٝ افكایً َ٘ٛ ـیٍٝ، ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف غِّٛیبر ـیٍٝ ٔیٕشفیٗ ٔكایبی سّمیص ثب ثبوشفیاق ٟٔ

ٞبی ٔٛییٗ، افكایً سمىیٓ وِّٛی ؼـ ٞبی خب٘جی، سىفیٟ ؼـ ٜٟٛـ ـیٍٝافكایً س١ؽاؼ ٚ َ٘ٛ ـیٍٝ

فؼ )ثبٌبٖ ای اٌبـٜ وٞبی وٛـسىه ٚ سأثیف ثف سفٌطبر ـیٍٝٔفیىشٓ ـیٍٝ، سغییف ؼـ ٔطُ اوشمفاـ وَّٛ

 .(1985ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛ وبدِٛٙیه1983؛ ِیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1989؛ ثبٌبٖ ٚ ِٛا٘ٛ٘ی، 1991ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٞب، ٔٛخت سطمیمبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ سّمیص ٌیبٞبٖ ثب اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّْٛ ٠لاٜٚ ثف ثٟجٛؼ ـٌؽ ـیٍٝ

(. ٌیّیه ٕٚٞىبـاٖ 2004، ٌٛؼ )ٔیٍبٞؽ ٚ ٕٞىبـاٖٞبی ٞٛایی ٚ ـٌؽ ٌیبٜ ٔیافكایً ـٌؽ ا٘ؽاْ

-ٌیف٘ؽ اق ٘فیك سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی PGPRٞبیی وٝ ثٝ ٠ٙٛاٖ ( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ثبوشفی2001)

قایی ٚ ٌىشفي ـیٍٝ ق٘ی ثؿـٞب، ـیٍٝٞبی ٔطفن ـٌؽ ثب٠ث افكایً ـٌؽ ا٘ٛاٞ ٌیبٞبٖ، ؼـِؽ خٛا٘ٝ

ٞبی آقوذفیّْٛ ٠لاٜٚ ثف سأثیف ٠ٕؽٜ ثف ثب وٛیٝ (. ؼـ ؾـر سّمیص ثؿـ2001ٌٛ٘ؽ )ٌیّیه ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔی

( وجت افكایً وٙص ـیٍٝ )فبِیه 1986ٔطیٗ ـیٍٝ ٚ اٌغبَ ٔطؽٚؼٜ ا٘فاف ـیٍٝ )ٌبفٙی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(، افكایً ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ؼـ ٟ٘بیز افكایً ٠ّٕىفؼ ٌفؼیؽ )فِٛسیفی ٚ 1989ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (.1994ففیٛ٘ی، 
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( ثبلا ثفؼٜ ٚ 1997ٚقٖ ـیٍٝ ـا ؼـ ٌٙؽْ ثٟبـٜ )ٚاِی ٚ خفٔیؽا،   .Pseudomonas sppسّمیص ثب ثبوشفی 

(. ثبیؽ سٛخٝ ؼاٌز وٝ ٍٞٙبْ ٔٙب١ِٝ 2002وبقٌبـی آٖ ـا ٘ىجز ثٝ ٔطیٗ افكایً ؼاؼ )ٔیىىٛ ٚ خفٔیؽا، 

ـیٍٝ، س١ییٗ َ٘ٛ ـیٍٝ ٚ وٙص سٕبن آٖ اق ؼیؽٌبٜ غبوٍٙبوی ؼاـای إٞیز ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ ـیٍٝ 

ٞبی وٛیب ثب ٚ ثبیؽ ؼـ ٔٙب١ِبر ایٗ ؼٚ ِفز ثیٍشف ٔؽ ٘ٝف لفاـ ٌیف٘ؽ. ثٝ ٠ٙٛاٖ سّمیص ـیٍٝاوز 

A.brasilense  SP7   افكایً ؼاؼ. ؼـ ضبِی وٝ َ٘ٛ ٚیمٜ ـیٍٝ )َ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ 63ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ـا %

ٚ ٕٞىبـاٖ، ثفاثف افكایً دیؽا وفؼ )ٔٛلا  10ثفاثف ٚ َ٘ٛ آٖ ثیً اق  6ٚاضؽ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ( ثیً اق 

2001.) 

سٛا٘ؽ ٘مً ای ثٛیمٜ ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ ـٌؽ ٔیٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ سٛو١ٝ ویىشٓ ـیٍٝسٛإ٘ٙؽی ثبوشفی

-ای ؼـ ضیبر ٌیبٜ ؼـ ٔٙب٘ك غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ایفب ٕ٘بیؽ. وٕجٛؼ ٔٙبثٟ آة ٚ ٌٛـی غبنس١ییٗ وٙٙؽٜ

سف ؼـ ٞبی ٠ٕیكوجت ایدبؼ ـیٍٝ PGPRٌفؼؼ. ؼـ ایٗ ٌفایٗ وبـثفؼ ٞب ٍٔىُ ٠ٕؽٜ ایٗ ٘ٛاضی سّمی ٔی

( ٚ ؾـر 1996ٞبی ٌٙؽْ )آِٛاـق ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌیبٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ اق اثفار ٔٙفی سًٙ غٍىی ثف ٌیبٞسٝ

ثب٠ث وبًٞ اثف   A.brasilenseٞبی وبٞؽ. ثٝ ٠لاٜٚ سّمیص ثب وٛیٝ( ٔی2002)وبوب٘ٛاق ٚ ٕٞىبـاٖ، 

NaCl ٝ(. سأثیفار ٔثجز سّمیص ثب ثبوشفی 1997ٕٞىبـاٖ،  ٌٛؼ )وفٚن ٚٞبی ٌٙؽْ ٔیثف ٌیبٞس

ْٛ ثف ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٘ػٛؼ آثیبـی ٌؽٜ ثب آة ٌٛـ ٘یك ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ اوز )ٞبٔبٚی ٚ ٕٞىبـاٖ، یوذفیّٚآق

2001.) 

 تَلیذ هَاد تحزیک کٌٌذُ رضذ گیبّی-3-4-3-2
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٠لاٜٚ ثف سثجیز  ٞبی ٔطفن ـٌؽ لبؼـ٘ؽٞبی اغیف ٌٛاٞؽ ثىیبـی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثبوشفیؼـ ؼٞٝ

ٞبی ٞبی ٌیبٞی ٔػشّف  ؼـ افكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔؤثف ثبٌٙؽ. ٞٛـٖٔٛ٘یشفٚلٖ، اق ٘فیك وٙشك ٞٛـٖٔٛ

ٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ـٌؽ ٚ سٛو١ٝ ٌیبٜ ٘مً ؼاـ٘ؽ. ٞبی ـٌؽ ٌیبٞی ٘یك ٘بٔیؽٜ ٔیـٌؽ ٌیبٞی، سٙٝیٓ وٙٙؽٜ

ٞبی فیكیِٛٛلیىی ٌیبٞبٖ سأثیف فآیٙؽٞبی ثىیبـ وٓ ثف فٞبی ٌیبٞی ٔٛاؼ آِی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ غّٝزٞٛـٖٔٛ

ٞب، آثىكیه اویؽ، اسیّٗ، ٞب، ویشٛویٙیٗٞبی ٌیبٞی ٌبُٔ خیجفِیٌٗؿاـ٘ؽ. ًٌ ٌفٜٚ ٠ٕؽٜ ٞٛـٖٔٛٔی

ٞبی ٌیبٞی سػّیُ ؾغبیف ثبٌٙؽ. ؼـ ثىیبـی اق ٔٛاـؼ ایٗ ٞٛـٖٔٛٞب ٔیثفاویٙٛاوشفٚئیؽٞب ٚ اوىیٗ

ٞبی ثكـٌشف، ؼٞٙؽ. ثٝ ایٗ سفسیت ـیٍٍٝٝ ٌیبٜ ـا افكایً ٔیٌیبٞی ـا ؼـ ٌیبٞبٖ سغییف ؼاؼٜ ٚ ـٌؽ ـی

وٙٙؽ ٞبی فف٠ی ثیٍشف ٚ ؼـ ٘شیدٝ وٙص سٕبن ثیٍشفی ـا ثفای خؿة آة ٚ ٔٛاؼ غؿایی ایدبؼ ٔیـیٍٝ

 (.2001)ؼاثلائف ٚ ٕٞىبـاٖ، 

یبٞی، ْٛ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٌیوذفیّٚآقٔبیٍبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌفایٗ آقٔبیٍٍبٞی ثب آق

(. 1996ا٘ؽ )دبسٗ ٚ ٌلایه، ٞبی ٌیبٞی اوىیٗ، خیجفِیٗ، ویشٛویٙیٗ ٚ اسیّٗ ـا اثجبر وفؼٜسِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ

ٞبی اقسٛثبوشف ٘یك ٍٔػُ ٌؽٜ اوز )ِیٓ ٚ ٞبی فٛق سٛوٗ ثىیبـی اق وٛیٕٝٞسٙیٗ وٙشك ٞٛـٖٔٛ

 (IAA)ایٙؽَٚ اوشیه اویؽ  (. سأثیف ٔثجز اوىیٗ ٚ ثٛیم2000ٜ؛ ٔب٘ىفّؽٌیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1991ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی ٌیبٜ ٞب اوز ثف ٌىُ ٌیفی ـیٍٝ، سمىیٓ وِّٛی ٚ سٛو١ٝ وَّٛسفیٗ اوىیٗوٝ یىی اق ف١بَ

(. ثٝ ؼِیُ ٚخٛؼ ٔٙبثٟ غؿایی ففاٚاٖ ؼـ ٘بضیٝ ـیكٚوفف 1382ٍٔػُ ٌؽٜ اوز )وٛزىی ٚ وفٔؽ٘یب، 

ٛیٝ سِٛیؽ ٚ آقاؼ ٕ٘بیٙؽ )اوشفقِكیه ٚ ٞبی ثب٘ٔٛخٛؼار ایٗ ٘بضیٝ لبؼـ٘ؽ اوىیٗ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔشبثِٛیز

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ٘یك ضبُِ ٔشبثِٛیىٓ سفیذشٛفبٖ اوز وٝ ٠ٕٛٔبً سٛوٗ ثبوشفی IAA(. 1984دٛوبخىىب، 

لبؼـ  A.beasilense( ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ 1979(. سیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ )1999ٌفؼؼ )ثفاقا٘ی ٚ ففیؽٔبٖ، سفٌص ٔی
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 72(. 1979ؼـ ضٕٛـ سفیذشٛفبٖ سِٛیؽ ٕ٘بیؽ )سیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ثٝ ففْ ایٙؽَٚ لاوشیه اویؽ  IAAاوز 

 IAA 15mg/Lؼـ ضؽٚؼ  strain Sp245A.beasilense اق افكٚؼٖ سفیذشٛفبٖ ثٝ ٔطیٗ وٍزوب٠ز ده 

ٚ سفویجبر ٔفسجٗ ؼـ ٔطیٗ ـٌؽ ٔب٘ٙؽ  IAA(. ضٕٛـ 1999سِٛیؽ ٕ٘ٛؼ )قغبـٚا ٚ ٕٞىبـاٖ، 

Acetobacter diazotrophicus ٚ (، 1997ٕٞىبـاٖ،  )ؼففسیكRhizobium leguminosarum bv., 

Bradyrhizobium elkanii , klebsiella pneumonia, Paenibacillus polymyxa, Phaseoli   اثجبر

اق ٘فیك وٙشك ٞٛـٖٔٛ اوىیٗ لبؼـ ثٝ  PGPRٞبی ٌؽٜ اوز. ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ثبوشفی

ٞبی ٌیبٞی ٘یك سٛوٗ (. ا٘ٛاٞ ؼیٍفی اق ٞٛـ1996ٖٛٔثبٌٙؽ )فبِیه ٚ اوبٖ، سطفیه ـٌؽ ٌیبٜ ٔی

 ٘یىز. IAAٌٛ٘ؽ ِٚی سِٛیؽ آٟ٘ب ثٝ ا٘ؽاقٜ ٞب سِٛیؽ ٔیثبوشفی

-ق٘ی ثؿـ، سدٕٟ وّفٚفیُ ٚ سأغیف دیفی ـا ؼـ ثػًٞب سمىیٕبر وِّٛی، سٛو١ٝ ثبفز، خٛا٘ٝویشٛویٙیٗ

افكایً ؼـ سِٛیؽ ایٗ سفویجبر ثف  (. ٞف زٙؽ1382ٌٛ٘ؽ )وٛزىی ٚ وفٔؽ٘یب، ٞبی ٔػشّف ٌیبٜ وجت ٔی

-ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ٌفایٗ سًٙٞب خكء ویٍٙبَ(. ویشٛویٙی1994ٕٗ٘ٛ ـیٍٝ اثف ثبقؼاـ٘ؽٌی ؼاـؼ )ثیٙه، 

( ٚ ٔمؽاـ آٟ٘ب ثب 1993ٌٛ٘ؽ )خىىٖٛ، ٞبی ٞٛایی اـوبَ ٔیٞب ثٝ وٕز ا٘ؽاْٞبی ٔطیٙی اق ـیٍٝ

ففا٘ىفثفٌف ٚ اـٌؽ  (.1999)سیٕبوه ٚ ٕٞىبـاٖ، ؽ ثٛؼ سغییفار ـیٍٝ ٚ ٌفایٗ غبن ٔشفبٚر غٛاٞ

ٚ ثبوشفی  (IA)ٚ ایكٚدٙشیُ اِىُ  (ADE)( ؼـ ٔٛـؼ سأثیف دیً ٔبؼٜ وٙشك ویشٛویٙیٗ، آؼ٘یٗ 1995)

Azotobacter chroococcum  ٗٞبی وٍز ٠ّٛٙٔی، ثف ـٚی ٌىُ ٚ ـٌؽ سفثسٝ ٚ ـٌؽ ؾـر ؼـ ٔطی

ٕٞفاٜ ثبوشفی، ـٌؽ ٌیبٞبٖ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب  ADE  ٚIAٌّػب٘ٝ ٚ ٌفایٗ ٔكـ٠ٝ ٔٙب١ِٝ وفؼ٘ؽ. سفویت 

قٔب٘ی وٝ دیً ٔبؼٜ ٚ یب ثبوشفی ثٝ سٟٙبیی اوشفبؼٜ ٌؽ٘ؽ ثیٍشف افكایً ؼاؼ. ایٗ ثٟجٛؼ ؼـ ـٌؽ ٌیبٜ ثٝ 

ؼـ ـیكٚوفف ٘ىجز ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. آقٔبیٍبر ٌیبٜ  A.chroococum افكایً ؼـ ویشٛویٙیٗ سٛوٗ ثبوشفی 
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ٞب ؼا٘ٝ N, P, Kسٛا٘ؽ ٠ّٕىفؼ ٚ ٔیكاٖ ٞب ثب سیٕبـ ایٗ ٞٛـٖٔٛ ٔیاؼٜ وٝ سیٕبـ ـیٍٝثف٘ح ؼـ ٔكـ٠ٝ ٍ٘بٖ ؼ

ـا افكایً ؼٞؽ. ایٗ ٘شبیح سأثیف ویشٛویٙیٗ اوشػفاج ٌؽٜ اق ثبوشفی ؼـ افكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ سّمیص ٌؽٜ ـا 

 (.2001ٕ٘بیؽ )قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ، سأییؽ ٔی

ثٟجٛؼ وبغشبـ ـیٍٝ ثٝ افكایً خؿة  ؼ وبغشبـ ٌیبٜ ٌٛؼ.سٛا٘ؽ ٔٛخت افكایً ـٌؽ ٚ ثٟجٛخیجفِیٗ ٔی

ٌفؼؼ. سب ٞبی فشٛوٙشكی ٚ ٌیبٜ ٔیوٙؽ ٚ ثٙبثفاثٗ ٔٙدف ثٝ ـٌؽ ثیٍشف ا٘ؽا٠ْٙبِف غؿایی غبن وٕه ٔی

ثبٌؽ وٝ ٔىئَٛ ٘ٛیُ ٔی GA3سفیٗ آٟ٘ب ؼـ ٌیبٞبٖ ٌَٙبغشٝ ٌؽٜ اوز وٝ ف١ب GA٘ٛٞ  89أفٚق ضؽٚؼ 

(. ؼـ یىی اق ٔٙب١ِبر سأثیف ٍٔبثٝ سّمیص ٌٛخٝ ففٍ٘ی ثب ثبوشفی 1995 ٌؽٖ وبلٝ اوز )ؼیٛیه،

Azotobacter chroococum   ،ٖ(. اق 1964ٚ وبـثفؼ خیجفِیٗ ٌكاـي ٌؽٜ اوز )خىىٖٛ ٚ ٕٞىبـا

ٔیىفٌٚفْ خیجفِیٗ  1/0اـسفبٞ ثٛسٝ ـا ؼـ ٔیكاٖ وبـثفؼ  A.brasilense ٚ A.lipoferumآ٘دبیی وٝ ثبوشفی 

ٞبی سِٛیؽ ٌؽٜ ثٝ ٚویّٝ ( ٘شیدٝ ٌیفی وفؼ٘ؽ وٝ خیجفِی1997ٗٙؽ لاوب٘دّی ٚ ثٛسیٙی )ؼٞافكایً ٔی

(. 1999وٙٙؽ )خبٌف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی آقوذفیّْٛ ٘مً ٟٕٔی ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ ـٌؽ غلار ایفب ٔیوٛیٝ

ْٛ لبؼـ ثٝ وبًٞ اثفار وٕجٛؼ آة ؼـ ٌیبٞسٝ غلار ؼـ ٌفایٗ سًٙ ٌٛـی ٚ اوٕكی اوز یآقٚوذفیّ

سٛوٗ ایٗ ثبوشفی ثبٌؽ  GAسٛا٘ؽ سب ضؽی ٔفسجٗ ثب سِٛیؽ ( وٝ ٔی2005؛ فبئٛ، 1986دف ٚ وبٔجُ، )وب

 (.1999)دیىٛلای ٚ ٕٞىبـاٖ، 

-ٞبی فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ؼـ ثبفزاسیّٗ سٟٙب ٞٛـٖٔٛ ٌیبٞی ثٝ ففْ ٌبق اوز وٝ ؼـ ٘شیدٝ سأثیف ا٘ٛاٞ سًٙ

(. ثىشٝ ثٝ ٔیكاٖ غّٝز، 2002ثّیٕٛ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛1382ٌٛؼ )وٛزىی ٚ وفٔؽ٘یب، ٞبی ٌیبٜ سِٛیؽ ٔی

سٛا٘ؽ اثف سطفیه وٙٙؽٌی ٚ یب اثف ففآیٙؽٞبی فیكیِٛٛلیىی ٘جی١ی ٚ ٔفضّٝ ـٌؽی ٌیبٜ، ایٗ سفویت ٔی
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سٛا٘ؽ ـٌؽ ثبقؼاـ٘ؽٌی ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثٝ ایٗ سفسیت ٞف ٠بّٔی وٝ وٙص اسیّٗ ـا ؼـ ؼاغُ ٌیبٜ سغییف ؼٞؽ ٔی

(. سطمیمبر ٌّیه ٚ ٕٞىبـاٖ 2006٘یك سطز سأثیف لفاـ ؼٞؽ )وبلا٘شف ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٞبی ٌیبٜ ـاٚ ٕ٘ٛ ثبفز

ٞبی ٔطفن ـٌؽ آ٘كیٓ آٔیٙٛ ویىّٛ دفٚدبٖ وفثٛوىیّیه اویؽ ( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثفغی اق ا٘ٛاٞ ثبوشفی1998)

ٌیبٞبٖ وٝ دیً ٔبؼٜ سِٛیؽ اسیّٗ ؼـ  ACCٕ٘بیٙؽ. ایٗ آ٘كیٓ، ـا سِٛیؽ ٔی (ACC-deaminase)ؼی آٔیٙبق 

 ACC deaminaseٕ٘بیؽ. ثٝ ایٗ سفسیت ف١بِیز ـٚؼ ـا ثٝ وشٛثٛسیفار ٚ آٔٛ٘یْٛ ٞیؽـِٚیك ٔیثٝ ٌٕبـ ٔی

(. 2001ٌٛؼ )دٙفٚن ٚ ٕٞىبـاٖ، وبًٞ سِٛیؽ اسیّٗ ؼـ ـیٍٝ ـا ثٝ ٕٞفاٜ ؼاٌشٝ ٚ ِؿا ـٌؽ ـیٍٝ ثٟشف ٔی

ٞبی ثبوشفی فغی اق وٛیٝ٘شبیح ضبُِ اق آقٔبیٍی ثفـٚی ٌیبٜ ؾـر ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ سّمیص ثب ث

Peseudomonas   ٔٙدف ثٝ افكایً ١ٔٙی ؼاـ ؼـ اـسفبٞ، ٚقٖ ـیٍٝ ٚ ثیٛٔبن وُ ؾـر ؼـ ٔمبیىٝ ثب

ٞب، ٔٛخت ٞب اق ٘فیك وبًٞ ٔیكاٖ ثبقؼاـ٘ؽٌی اسیّٗ ؼـ ـیٍٝـوؽ ایٗ وٛیٌٝفایٗ ٌبٞؽ ٌؽ. ثٝ ٘ٝف ٔی

یبثؽ. ـیٍٝ، ٠ّٕىفؼ ٚ ـٌؽ وبلٝ ٘یك افكایً ٔیٌٛ٘ؽ. ؼـ ٘شیدٝ ثب ثٟجٛؼ ـٌؽ افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ ٔی

  ACC-deaminaseؼاـی ثیٗ ف١بِیز اغیفاً ؼـ سطمیك  ؼیٍفی ٍٔػُ ٌؽٜ اوز وٝ ـاثٙٝ ٔثجز ٚ ١ٔٙی

َ ـیٍٝ ؼـ ؾـر ثٝ ٚاوٙٝ سّمیص ثب ثبوشفی ـیكٚوففی ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٔٙب١ِبر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوز وٝ ٚ ٘ٛ

 ACC-deaminaseیبفشٝ ثب ـایكٚثبوشف ثٝ ؼِیُ افكایً ف١بِیز ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٞبٖ سّمیص 

 (.2004یبثؽ )ثبٌبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثٟجٛؼ ٔی

 تأثیز کَد بیَلَصیک رٍی کٌجذ ٍ بزخی اس گیبّبى سراعی-3-5

ؼـ غَّٛ اثفار وٛؼ ثیِٛٛلیه سبوٖٙٛ ٔٙب١ِبر ا٘ؽوی ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ِٛـر ٌففز. ؼـ ٕٞیٗ قٔیٙٝ 

 Shandawet و   Giza 32كیٙی خكئی وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ثٝ ٌیٕیبیی ـٚی ؼٚ ـلٓ ای وٝ خبیٍؼـ ٔٙب١ِٝ
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ٞبی ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ سفبٚر آٌىبـی ـا ثفای ثیٍشف سیٕبـٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ؼـ ؼـخٝ اَٚ ثفـوی ٌؽ، ؼاؼٜ  3

%  وٛؼ آِی + ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه، ثفای ؼوشیبثی ثٝ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، 25% وٛؼ ٌیٕیبیی + 75سیٕبـ 

% وٛؼ آِی + ّٔفف 50% وٛؼ ٌیٕیبیی + 50ـٚغٗ ٚ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ثیٍشف سِٛیٝ ٌؽ. ٚ سیٕبـ  ٠ّٕىفؼ

سفیٗ ٔیكاٖ ثفای ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ؼـخٝ ؼْٚ سِٛیٝ ٌؽ. ثفای سٕبٔی ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ دبییٗ

ٞبی ف ٚ سیٕبـٞبی ٔػشّوٛؼ آِی ثٝ سٟٙبیی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ؼیٍف سیٕبـٞب ثؽوز آٔؽ. اثف ٔشمبثُ ثیٗ ٚاـیشٝ

ؼاـ ٌؽ ٚ ٘شبیح إٞیز وٛؼی ـٚی ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ سفویت ٌیٕیبیی ؼـ ؼا٘ٝ وٙدؽ ١ٔٙی

 اَوبـثفؼ وٛؼ ثیِٛٛلیه ـا ثفای ففاٞٓ وبقی ٔطیٗ ٔٙبوت ثفای ف١بِیز ٔٛخٛؼار غبوكی ٍ٘بٖ ؼاؼ )

 (.2007ٞجبٌب ٚ ٕٞىبـاٖ، 

یٛثبویّٛن ٚ ثبوشفی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٚ وٛؼ فىفف ؼـ ای وبـثفؼ سّفیمی ٌٌٛفؼ ٚ ثبوشفی سؼـ ٔٙب١ِٝ

ٌیبٜ وٙدؽ ٠ّٕىفؼ ثبوشفی ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبـثفؼ خؽاٌب٘ٝ آٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ وٝ ٠ّز اضشٕبلاً ثیبٍ٘ف ـاثٙٝ 

ٞبی ٔؿوٛـ ثب یىؽیٍف ؼـ خٟز افكایً ٠ّٕىفؼ اوز سمٛیز وٙٙؽٌی )ویٙفلیىشی( سفویت ثبوشفی

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وبـثفؼ وٛؼ ثیِٛٛلیه 1389٘یه ٚ ٕٞىبـاٖ )بخؽی(.ٕٞسٙیٗ و1388)اضٕؽی ٚاٚوفی، 

 ؼـِؽی ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٙدؽ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ اوشفبؼٜ ٘یشفٚوىیٗ ٌؽ. 5/8٘یشفٚوىیٗ ثب٠ث افكایً 

ٞبی ثیِٛٛلیىی ثٝ سٟٙبیی ٚ ٕٞفاٜ ثب وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ ٌیبٞبٖ ـٚغٙی اثفار ٔثجز ٚ ٔفیؽ وبـثفؼ وٛؼ

-ؼاـی ثٝاوز. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٌّفً٘ اثف ١ٔٙیؼیٍفی ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ 

ی سّمیص اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ قیفا وٝ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثب سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىفف ٚ ٚویّٝ
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وٙؽ. ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ افكایً فىفف لبثُ ؼوشفن ؼـ غبن خؿة ٠ٙبِف ـا ثفای ٌّفً٘ ففاٞٓ ٔی

 (.1389ؼـِؽ ٌكاـي ٌؽ )ٔیفقاغب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ،  3/5ثف سّمیص اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ضؽٚؼ ؼـ ا

( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ اوشفبؼٜ اق اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ ؼـ ٌّفً٘ ـلٓ ویٙب 1389٘بِفی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ف ثفٕٞىًٙ ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ سّمیص ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ، اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ٌفؼیؽ. اث

ؼاـ ٌفؼیؽ. وٛؼ ٘یشفٚلٖ ٚ وٛؼ قیىشی ثفای ِفبر ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ١ٔٙی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٕٞفاٜ ثب وٛؼ قیىشی اقسٛثبوشف ثؽوز آٔؽ. ثیٗ  60ٚ  30ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

ؼـِؽ وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ  50ؼاـ ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ثب وبًٞ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ اغشلاف ١ٔٙی 60ٚ  30سیٕبـٞبی 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  ٕٞفاٜ ثب وٛؼ قیىشی اقسٛثبوشف ثٝ ٠ّٕىفؼ لبثُ لجِٛی ؼـ ٌیبٜ ٌّفً٘  60ٔمبیىٝ ثب 

 ؼوز یبفشٙؽ.

( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ ّٔفف سٛأْ ٔبیٝ سّمیص سیٛثبویّٛن ٚ ثفاؼی ـیكٚثیْٛ 1381لفثب٘ی ّ٘فآثبؼی ٚ ٕٞىبـاٖ )

لٖ ٚ یب ٔمؽاـ وُ ٘یشفٚلٖ خؿة ٌؽٜ ؼـ ٌیبٜ ـا ٘ىجز سّمیص ٞف یه لادٙیىْٛ ؼـ ٌیبٜ وٛیب غّٝز ٘یشفٚ

 ؼاـی افكایً ؼاؼ وٝ ثیبٖ وٙٙؽٜ اثف ویٙفلیىشی ثٛؼ.سٟٙبیی ثٝ ٘ٛـ ١ٔٙی

ث١ؽ اق سّمیص   SLM 046( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ ٚلشی ثؿٚـ وّكای دبییكٜ ـلٓ 1389٘دبـی ِبؼلی ٚ ٕٞىبـاٖ )

 ٌْف 3/5ثٝ  6/4یْٛ ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن وبٌشٝ ٌؽ٘ؽ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ اق قیىشی ٌبُٔ اقسٛثبوشف، آقوذفیّ ثب وٛؼ

ؼـ ٞىشبـ  ْویٌّٛف  3430ثٝ   3038ؼـِؽ افكایً اق  5/11ثٟجٛؼ دیؽا وفؼ ٚ ثٝ ٘جٟ آٖ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٘یك ثب 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ـویؽ. ؼـ ضبِز  100ـویؽ. ؼـ ضبِز ٠ؽْ اوشفبؼٜ اق وٛؼ قیىشی وبـثفؼ اٚـٜ سب وٙص 

ؼـِؽ  21ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ضؽٚؼ  100وشفبؼٜ اق وٛؼ قیىشی وبـثفؼ اٚـٜ سب وٙص ٠ؽْ ا
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ؼـ  ویٌّٛفْ 68ثٝ  100وٛؼ اٚـٜ ـا اق ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثٟجٛؼ یبفز. ضٕٛـ وٛؼ قیىشی سٛا٘ىز ّٔفف 

 ٞىشبـ وبًٞ ٚ وبـایی ّٔفف ٘یشفٚلٖ ـا افكایً ؼٞؽ.

ٞبی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٞبی سغؿیٝ آِی، سّفیمی، ٌیٕیبیی ٚ ثبوشفیای ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی اثف ویىشٓٔٙب١ِٝ

(PGPR)  ثف ٔفاضُ فِٙٛٛلی، ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ـلٓ آِىشبـ آفشبثٍفؼاٖ ثٝ اخفا ؼـ آٔؽ. ٘شبیح ثیبٍ٘ف آٖ ثٛؼ

-وٝ ویىشٓ سغؿیٝ ٌیٕیبیی ثٝ ٚاضؽٞبی ٌفٔبیی وٕشفی ثفای ٔفاضُ ٔػشّف ٜٟٛـ ٘جك، ـویؽٌی ٚ ٌُ

ثبٌؽ، ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اـسفبٞ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ ٌبغُ یؼٞی ٔٛـؼ ٘یبق ٔ

ٞبی ٌیٕیبیی ٚ آِی ثٛؼ. ثؿٚـ سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ٚ ثفؼاٌز ؼـ ویىشٓ سّفیمی ثیٍشف اق ویىشٓ

خٝ ـٚقٞبی آقوذفیّیْٛ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اـسفبٞ ٚ ٔیكاٖ ـٚغٗ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ وٙشفَ افكایً ٚ ؼـ

ٌفٔبیی ثفای ٔفاضُ فِٙٛٛلی ـا وبًٞ ؼاؼ٘ؽ. ثٙبثفایٗ غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی آفشبثٍفؼاٖ ؼـ سفویت 

ٌٛؼ ٘شیدٝ وٛؼ قیىشی ٚ ویىشٓ سّفیمی اق وٛؼ ؼأی ٚ ٌیٕیبیی ٘ىجز ثٝ قٔب٘ی وٝ ثٝ سٟٙبیی اوشفبؼٜ ٔی

 (.1388ثٟشفی ؼاـ٘ؽ )اوجفی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٌیفی ٌؽٜ ٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف سٕبٔی ِفبر ا٘ؽاقٜ( ث1387خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞبی دف ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـلٓ آِىشبـ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٞب، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝثٝ خك س١ؽاؼ وُ ؼا٘ٝ

ؼاـ ثٛؼ. ٞف زٙؽ سًٙ غٍىی ثب٠ث وبًٞ ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ ٌؽ، ِٚی ٔبیىٛـیكا ؼـِؽ ١ٔٙی 1وٙص 

ر اثف آٖ ـا وبًٞ ؼاؼ. ٔبیىٛـیكا اق ٘فیك افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ٚ وبًٞ ٔیكاٖ دٛوی ٌؽ

 ؼا٘ٝ ٘جك، ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٚ ٠ؽْ سًٙ غٍىی ٌؽ٘ؽ.
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ثب وبـثفؼ  ویٌّٛفْ فىفف ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌؽ وٝ 100ؼـ ٔٙب١ِٝ ای ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ آفشبثٍفؼاٖ ثب 

اویٗ، ) ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٌؽوٙٙؽٜ فىفبر اغشلاف ١ٔٙیویٌّٛفْ فىفف ؼـ ٞىشبـ ٕٞفاٜ ثب ثبوشفی ضُ 50

2010). 

ویٌّٛفْ ؼـ  100ٚ  75، 50، 25ای وٝ سّمیص ؼا٘ٝ ثب اقسٛثبوشف ٚ زٟبـ وٙص وٛؼ ٘یشفٚلٖ )ؼـ ٔٙب١ِٝ

فاـ ٌففز. ثب سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی، اـسفبٞ ٞىشبـ( ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ـلٓ آؾـٌُ آفشبثٍفؼاٖ ٔٛـؼ ثفـوی ل

ؼاـی ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ سّمیص ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٚ اثف ٔثجز سّمیص اقسٛثبوشف ثب ٌیبٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه افكایً ١ٔٙی

ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٞىشبـ  50افكایً وٙٛش ٘یشفٚلٖ وبًٞ یبفز ٚ ثف ٘جك ٘شبیح ایٗ آقٔبیً ثب وبـثفؼ 

ٌؽ ٚ ثفای افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ وٙص لبثُ لجِٛی اوز، ثٙبثفایٗ  ثفای ٠ّٕىفؼ ٔٙبوت سِٛیٝ

ٞبی وٍبٚـقی اـٌب٘یه ٞبی ٌیٕیبیی ٘یشفٚلٖ ؼـ ویىشٓسٛا٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه خبٍ٘یٗ ٔٙبوت ثفای وٛؼٔی

 (.2010قاؼٜ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثبٌؽ)وّیٕبٖ

ـٌؽ اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ ٔٛخت  ( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی افكایٙؽ1389ٌٜٛلی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼاـ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ثٟجٛؼ غِّٛیبر ٔٛـفِٛٛلیه ٚ ٠ّٕىفؼ ٞیجفیؽ آفشبثٍفؼاٖ آِىشبـ ٌؽٜ ٚ افكایً ١ٔٙی

ٚ ثیِٛٛلیه، وٙص ثفي، ٚقٖ غٍه ثفي ٚ وبلٝ ٚ اـسفبٞ ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ. ٞف زٙؽ ؼـ 

دٛوی ٚ لٙف ٘جك، ٝ، ٚقٖ ٘جك، لٙف وبلٝ، ٚقٖ وبلٝ، سای ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه اق لجیُ اـسفبٞ ثٛٔٙب١ِٝ

سطز سأثیف ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه ٚ ـلٓ لفاـ ٍ٘ففز أب ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه ثٝ ٘ٛـ وّی ٔٙدف ثٝ 

 (.1389ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ٌؽ )خٛاٞفی ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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وىیٗ، وٛدف ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔب٘ٙؽ ٘یشفٚای، وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ثبوشفیؼـ ٔٙب١ِٝ

ٞبی ٘بٔطَّٛ ٚ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٘مً ٔفیؽ ٚ وٙٙؽٜ فىفبرٞبی ضُ٘یشفٚدلان، ٔبیٝ سّمیص ضبٚی ثبوشفی

ٞبی ٞٛایی ٚ غِّٛیبر ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی قٚفب ٍ٘بٖ ٞبی ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ ا٘ؽأْؤثفی ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌی

 (.1387ؼاؼ٘ؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 وٙٙؽٜ فىفبر ؼـ ثبثٛ٘ٝ ی ثیِٛٛلیه ٘یشفٚوىیٗ ٚ ثبوشفی ضُای وٝ اثف وٛؼٞبؼـ آقٔبیً ٍٔبثٝ

(Matricaria recutitia) سٛا٘ٙؽ ؼـ ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففز ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ٔی

وٍبٚـقی دبیؽاـ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه خبیٍكیٗ  ثفای وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ ٔٙفش ٌٛ٘ؽ 

( افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ ثٟجٛؼ غِّٛیبر 1387ؼَ ٚ ٕٞىبـاٖ )ٕٞسٙیٗ غفْ (.1388)فلاضی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 ـا ثب ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ.  (.Nigeella sativa L)ـٌؽی ؼـ ویبٞؽا٘ٝ 

٘یك  (.Crocus sativusL)ثب وبـثفؼ وٛؼٞبی قیىشی ٚ ٌیٕیبیی ٠ّٕىفؼ وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی ق٠ففاٖ 

سٛاٖ ّٔفف وٛؼ ٌیٕیبیی ح ٍ٘بٖ ؼاؼ ثب ّٔفف وٛؼ قیىشی ٘یشفٚوىیٗ ٔیافكایً یبفز. ٕٞسٙیٗ ٘شبی

 (.1388ثبٌؽ )أیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔیؼ وٝ ؼـ ـاوشبی وٍبٚـقی دبیؽاـ ٘یشفٚلٖ ـا وبًٞ ؼا

ای اثفار ٔفیؽ وٛؼ ثیِٛٛلیه ؼـ ٔٙب١ِبر قیبؼی ؼـ غلار ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ؼـ ٔٙب١ِٝ

ـٌؽ ؼـ ٔٛـؼ سِٛیؽ ؾـر ؼـ ویىشٓ وٍبٚـقی دبیؽاـ سّمیص ٔبیٝ سّفیمی سٕبٔی ٞبی ٔؤثفسفیٗ ثبوشفی

 Azospirillum lipoferum, Azospirillum brasilense, Pesedomonas)ٞبی ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ثبوشفی

fluorescens  ٚAzotobacter chroococcumٖٞب ٠ّٕىفؼ افكایً یبفز )ضٕیؽی ٚ ( ثٛؼ وٝ ثب وبـثفؼ آ

 (.1386ٕٞىبـاٖ، 
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( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثیٍشفیٗ وف٠ز فشٛوٙشك ؼـ سّمیص سٛأْ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی 1386خٟبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞب ثف ٔبؼٜ غٍه سِٛیؽی آقٚوذفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ؼـ ؾـر ضبُِ ٌؽ. اثف سّمیص ثب ا٘ٛاٞ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

بؼٜ غٍه ـا سِٛیؽ وفؼ. ٕٞسٙیٗ ؼاـ ثٛؼ. ثٝ ٘ٛـی وٝ سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔؾـر ١ٔٙی

 ٔشف ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼ.سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ؽؼ وّفٚفیُ

 Azotobacterای وبـثفؼ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ وٝ ٌٛ٘ٝ ثبوشفی ؼـ آقٔبیً ٌّػب٘ٝ

chroococum, Bacillus megaterium, Bacillus mucilaginous  ٠ث افكایً ٔمؽاـ ثیٛٔبن ٚ اـسفبٞ ثب

ٌیبٞسٝ ؾـر ٌؽ ٚ اثفار ّٔفف ٘یٕی اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ وٛؼٞبی آِی ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثب 

 (.2005ّٔفف وبُٔ وٛؼٞب ثؽٖٚ وٛؼ ثیِٛٛلیه ٍٔبثٝ ثٛؼ )ٚیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ر خٛ ثٝ خك ِفز ٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ ٕٞٝ ِفب( ّٔفف ثبوشفی1389ؼـ ٔٙب١ِٝ ٌفب٠شی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ؼاـی ؼاٌشٝ اوز. سّمیص سّفیمی ثبوشفیس١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ اق ٘ٝف آٔبـی سأثیف ١ٔٙی

ٞب ٚ دٙدٝ ٘بثبـٚـ ٌؽ. ٘یشفٚلٖ ٚ سثجیز وٙٙؽٜ فىفف ثب٠ث افكایً ؼـ سٕبٔی ِفبر ثٝ خك س١ؽاؼوُ دٙدٝ

ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ س١ؽاؼ دٙدٝ ثبـٚـ ثٝ سفسیت ٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ ِفبر ٠اثف ٔشمبثُ وٛؼ اٚـٜ ٚ ثبوشفی

ؼاـ ٌؽ. ٚ ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیه ٕٞفاٜ ثب وٛؼ ٌیٕیبیی خٟز ثٟجٛؼ ؼـِؽ ١ٔٙی 5ٚ  1ؼـ وٙص اضشٕبَ 

 ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ خٛ سِٛیٝ ٌؽ.

ؼاـی ثف ای ؼـ ٌیبٜ خٛ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼ ّٔفف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه اثف ١ٔٙی٘شبیح ثؽوز آٔؽٜ اق ٔٙب١ِٝ

ٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٚ س١ؽاؼ وٙجّٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ اق غٛؼ ٍ٘بٖ ؼاؼ. اغشلاف ثیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘

ؼاـ ٌؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ـلٓ ؼـ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیىی سٟٙب ثفای ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه اـلبْ ثفای ٠ّٕىفؼ ١ٔٙی
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ا٘ٝ ٌفؼیؽ، اق ٘فف ؼیٍف ؼاـ ٚقٖ ٞكاـ ؼوبٔلاً ١ٔٙی ؼاـ ٌؽ. وبـثفؼ ثبوشفی اقسٛثبوشف ٔٛخت افكایً ١ٔٙی

ؼاـ س١ؽاؼ وٙجّٝ ؼـ ٔشف ٔفثٟ ٚ ٚقٖ ٞكاـ سّمیص سٛأْ ثبوشفی اقسٛثبوشف ٚ آقٚوذفیّیْٛ ٔٛخت افكایً ١ٔٙی

ؼاـ ٌؽ ٚ ثٝ سفسیت ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ١ٔٙی 41ؼا٘ٝ ٌؽ.اثف ثبوشفی وٛؼٚٔٛ٘بن دٛسیؽا 

ىجز ثٝ سیٕبـ ـسجٝ آغف ٌؽ )اـٌبؼٔفاؼی ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـِؽی ٠ّٕىفؼ ٘ 49/15ٚ  21/26ٔٛخت افكایً 

1389.) 

 اّویت کَد ضویبیی فسفز -3-6

-وٙٙؽ. ٞف زٙؽ غّٝز ایٗ یٖٛخؿة ٔی( (H2PO4ٞبی اـسٛفىفبر ٌیبٞبٖ ٠ٕؽسبً فىفف ـا ثٝ ِٛـر یٖٛ

ز ٞب ؼـ ٔطَّٛ غبن ٕٞٛاـٜ ٘بزیك اوز، أب ٍٟ٘ؽاـی ٕٞیٗ ٔمؽاـ وٓ فىفف ثفای ـٌؽ ٌیبٞبٖ إٞی

وٕشف ثبٌؽ ففْ  8/6غبن اق  pHغبن ٘مً ٟٕٔی ؼـ سأٔیٗ فىفف غبن ؼاـؼ. ٚلشی  pHففاٚا٘ی ؼاـؼ. 

اوز وٝ ثٝ ـاضشی سٛوٗ ٌیبٜ لبثُ خؿة ثٛؼٜ ٚ ؼـ  (H2PO4)ٜففیشی اـسٛفىفبر غبِت فىفف آ٘یٖٛ سه 

اـای سطفن وٕی ثبٌؽ. وٛؼٞبی فىففٜ ؼ( ثفای ٌیبٜ لبثُ خؿة ٕ٘ی2/7ثكـٌشف اق  pHٞبی لّیبیی )غبن

ٞبی ٞب ده اق ٚـٚؼ ثٝ غبن ٘بٔطَّٛ ٌؽٜ ثٝ ٘ٛـی وٝ ؼـ غبنؼـ غبن ثٛؼٜ ٚ ٔمؽاـ قیبؼی اق آٖ

ٞبی اویؽی ثٝ فىفبر آٞٗ ٚ آِٛٔیٙیْٛ سجؽیُ ٌؽٜ آٞىی ثٝ سفویجبر ٘بٔطَّٛ وّىیٓ ٚ ٔٙیكیٓ ٚ ؼـ غبن

 (.1387ّىٛسی، یبثؽ )ٔٞب وبًٞ ٔیٚ اق ؼوشفن ٌیبٞبٖ غبـج ٌؽٜ ٚ ثبقؼٜ ّٔففی آٖ

ٞبی ا٘شمبَ ا٘فلی ؼغبِز ؼاـؼ. افكٖٚ ثف قا ٚ ٔىب٘یىٓفىفف ؼـ وّیٝ ففآیٙؽٞبی ثیٌٛیٕیبیی، سفویجبر ا٘فلی

آٖ، فىفف خكئی اق دفٚسئیٗ وَّٛ ثٛؼٜ ٚثٝ ٠ٙٛاٖ ثػٍی اق دفٚسئیٗ ٞىشٝ، غٍبی وِّٛی ٚ اویؽ 

ٌٛؼ وٝ اق سفویت ٞبی فىفبر یبفز ٔی٘ٛوّٛئیه ٘مً ٚیمٜ ؼاـؼ. ؼـ ٌیبٜ، فىفف ٠ٕؽسبً ثٝ ِٛـر اوشف
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ٌٛ٘ؽ. لٙؽٞبی فىففی ٘مً ٟٕٔی ؼـ ٞب سٍىیُ ٔیٞب، اویؽٞب یب ؼیٍف فىفبرٞب، اِىُفىفف ثب لٙؽ

ٚ فىفِٛیذیؽٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ غٍبٞب اق  DNA  ٚRNAوٙٙؽ. ٘ىّٛسیؽٞبی سٍىیُ ؼٞٙؽٜ فشٛوٙشك ثبقی ٔی

ٞب ٚ ٘فٛؾدؿیفی غبَ بٞبٖ ؼـ ضبَ ـٌؽ، ؼـ ا٘شمبَ یٖٛا٘ؽ. فىفِٛیذیؽٞب ؼـ ٌیؼیٍف اوشفٞبی ٟٔٓ فىفبر

غٍبء وِّٛی ٔؤثف ثٛؼٜ ٚ اق اخكای اِّی غٍبٞبی ثیِٛٛلیه اوز. اویؽ فیشیه یه ٔٙجٟ ٟٔٓ ؾغیفٜ 

ٌٛؼ ٚ ٍٞٙبْ خٛا٘ٝ قؼٖ ثؿـ، ٞیؽـِٚیك ٌؽٜ ٚ فىفف ٞب یبفز ٔیفىفبر اوز وٝ ١ٕٔٛلاً ؼـ سفویت ؼا٘ٝ

 (.1385وٙؽ )وٛزىی ٚ وفٔؽ٘یب، ٞبی ضیبسی ٌیبٜ سأٔیٗ ٔی١ٔؽ٘ی لاقْ ـا ثفای ف١بِیز

ٞبوز وٝ ٕٔىٗ اوز ثب ثؽٌىّی وٙؽی ـٌؽ ؼـ ٌیبٞبٖ خٛاٖ ٚ ـً٘ وجك سیفٜ ثفي ٠لائٓ وٕجٛؼ فىفف،

ٚ ایدبؼ ٘مبٖ ٘ىفٚقٜ )٘مبٖ وٛزه ثبفز ٔفؼٌی( سٛأْ ٌفؼؼ. ؼیٍف ٠لائٓ وٓ ٌؽٖ فىفف ٌبُٔ ثبـیه 

ثبٌؽ )وبفی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی دیف ٚ سأغیف ؼـ ث٢ّٛ ٌیبٜ ٔیٚ ٔفي ثفي ٌؽٖ وبلٝ ) أب ٘ٝ زٛثی ٌؽٖ(

(. فىفبر ؼـ وفثٗ ٌیفی ٌیبٜ، وبًٞ قٔبٖ ـویؽٌی ٔطَّٛ ٚ اوشطىبْ ثیٍشف وبلٝ غلار ٔؤثف 1387

ّٔفف ٔغؿی ؼـ ثفي ٟٔٓ اوز. خؿة اوز ٚ غّٝز فىفف ـیٍٝ ؼـ ثفلفاـی س١بؼَ ٠ٙبِف غؿایی وٓ

ٞبی قایٍی، اٚایُ ؼٚـٜ ـٌؽ ٌیبٜ، إٞیز ثىیبـی ؼاـؼ. ایٗ إٞیز ؼـ ا٘ؽاْ فىفف ثٝ ٔیكاٖ وبفی، ؼـ

ز غلار ٘ىجز ثٝ ٔثبٌؽ. فىفف ٕٞسٙیٗ ثب٠ث افكایً خؿة ٘یشفٚلٖ ٚ افكایً ٔمبٚثیٍشف ٍٟٔٛؼ ٔی

ٞب ٌؽٜ ٚ اثفار ٔثجشی ثف ٔمبٚٔز غلار ثف وفٔبی قٔىشبٖ، غٛاثیؽٌی ٚ قٚؼـوی ٔطَّٛ ؼاـؼ ثیٕبـی

 (.1380ٚاقی، )فلاش ٚ غب

 ّبی رٍغٌیاّویت کَد فسفز در داًِ -3-6-1
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)ّٔىٛسی ٚ وذٟف،  ٞب اوزٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ٚ  ٌیبٞبٖ فىفف ث١ؽ اق ٘یشفٚلٖ، ٟٔٓ سفیٗ ٠ّٙف ٔٛـؼ ٘یبق

)غؽایی ٚ اق خّٕٝ وّكا ؼاـؼ  ایٗ ٠ّٙف ٘مً ٟٕٔی ؼـ ثٟجٛؼ ویفیز ٚ وٕیز ؼا٘ٝ ٞبی ـٚغٙی (.2002

 (.1998ٕٞىبـاٖ، 

ٞبی خب٘جی، ٠ّٕىفؼ، س١ؽاؼ  ( ّٔفف وٛؼ فىففٜ ـا ثب٠ث افكایً س١ؽاؼ وبل1380ٕٝٞىبـاٖ ) وبخؽ ٚ

ؼاـ ٘ؽاٌشٝ اوز، ؼـ ایٗ سطمیك  ٞب سأثیف ١ٔٙی ٔیٜٛ ٚ ٔیكاٖ سِٛیؽ ؼا٘ٝ ؼا٘ىشٝ ِٚی ـٚی ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـفىففغبُِ سِٛیٝ ٌؽٜ اوز. 50ٔمؽاـ
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 ٍهَاد 

 ّبرٍش
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 هحل ٍ سهبى اجزای طزحهَقعیت -4-1

دمٍٚٞی ؼاٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ ٘جی١ی وبـی -ؼـ ٔكـ٠ٝ آٔٛقٌی 1390ایٗ آقٔبیً ؼـ وبَ 

ؼلیمٝ  39ؼـخٝ ٚ  36ؼلیمٝ ٌفلی ٚ ٠فْ  4ؼـخٝ ٚ  53ویّٛٔشفی خبؼٜ غكـآثبؼ ثٝ َ٘ٛ  9ٚالٟ ؼـ 

ٞٛاٌٙبوی ایٗ ٔٙٙمٝ ؼاـای سبثىشبٖ ٌفْ ٞبی ٔشف اق وٙص ؼـیب ثٝ اخفا ؼـ آٔؽ. ؼاؼٜ 14ٌٕبِی ٚ ؼـ اـسفبٞ 

 ٞبی وفؼ ٚ ٔف٘ٛة ثٛؼٜ اوز.ٚ ٘ىجشبً ٔف٘ٛة ٚ قٔىشبٖ

 ٍ بذر هَرد استفبدُ: هحل آسهبیص ٍ هطخصبت خبک-4-2

ٔشف ٕ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی ٚ غِّٛیبر فیكیىی ٚ وب٘شی 30سب  0لجُ اق اخفای آقٔبیً اق غبن ٔكـ٠ٝ ثٝ ٠ٕك 

ثؿـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ـلٓ ٘بق سه  آٚـؼٜ ٌؽٜ اوز.  1-ؼـ خؽَٚ دیٛوز ٌیٕیبیی آٖ س١ییٗ ٌؽ وٝ ٘شبیح آٖ

 ٌبغٝ ثٛؼٜ وٝ وبقٌبـ ثب ٔٙٙمٝ وبـی اوز ٚ اق ٔفوك سطمیمبر وٍبٚـقی وبـی سٟیٝ ٌفؼیؽ.

 پیبدُ ًوَدى ًقطِ آسهبیطی-4-3

 طزح آسهبیص-4-3-1

 فبوشٛـٞبی ٔٛـؼٌفؼیؽ. ا اخفسىفاـ  4ؼـ  فبوشٛـیُ ؼـ دبیٝ ٘فش ثّٛن وبُٔ سّبؼفی آقٔبیٍی ثٝ ِٛـر

)ؼـ ؼٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ  )ؼـ ؼٚ وٙص سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص(، آقٔبیً لبـذ ٔبیىٛـیكا ثفـوی ؼـ ایٗ

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ثٛؼ. ٞف وفر ٌبُٔ  70ٚ  35، 0)ؼـ وٝ وٙص ٚ وٛؼ فىففوٙص سّمیص ٚ ٠ؽْ سّمیص( 
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ٔشف( ثٛؼ. ٔىبضز ل١ٙٝ وب٘شی 50ٌز ٔشف )فٛاُِ ثیٗ غٖٙٛ وب 2.5ٚ ٠فْ  4ـؼیف وبٌز ثٝ َ٘ٛ  5

 ثٛؼٜ اوز. ٔفثٟ  ٔشف 700قٔیٙی وٝ آقٔبیً ؼـ آٖ ا٘دبْ ٌففز ثب اضشىبة ضٛاٌی ٚ ـاٞفٚٞب ضؽٚؼ 

 تلقیح بذر-4-3-2

ٞبی ٌیبٜ ٌجؽـ ٔبیٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ؼـ ٌفوز قیىز فٙبٚـاٖ سٟیٝ ٌفؼیؽ وٝ سفویجی اق غبن ٚ ـیٍٝ

 3ـ سّمیص ثؿـ ثب وٛؼ ثیِٛٛلیه ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، ٌیبـٞبیی سب ٠ٕك ثٝ ٔٙٝٛثٛؼ.  AMسّمیص ٌؽٜ ثب 

ٔشف ثف وب٘شی 2ٔشفی ؼـ قٔیٗ ایدبؼ وفؼٜ ٚ ٔبیىٛـیكا ـا ثٝ ِٛـر غٙی ؼـ ٌیبـ لفاـ ؼاؼٜ ٚ وذه وب٘شی

ـٚی آٖ غبن ـیػشٝ ٚ وذه قٔیٗ آٔبؼٜ وٍز ٌؽ. ثفای سّمیص ثؿـ ثب وٛؼ ثیِٛٛلیه ٘یشفٚوىیٗ ٘جك 

ا١ُِٕ ٌفوز وبق٘ؽٜ )فٙبٚـی قیىشی ٟٔف آویب( ٠ُٕ ٌؽ. اق ـایح سفیٗ ـٚي ثفای وبـثفؼ ؼوشٛـ

اوشفبؼٜ ( 2006ٞب لجُ اق وٍز اوز )ـٚی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب ـٚی ؼا٘ٝسفویجبر ثبوشفیبیی وٝ ٔٝ دبٌی آٖ

یص ٌؽٜ ده اق ٞبی سّمِیشف ؼـ ٞىشبـ ثب ثؿـ آغٍشٝ ٌؽٜ ٚ ثؿـ 2ٌؽ. ٔبیٝ سّمیص، ثٝ ِٛـر ٔبیٟ، ثٝ ٔیكاٖ 

 (.1388؛ فلاضی ٚ ٕٞىبـاٖ، 1387ٔٛـؼ وٍز لفاـ ٌففشٙؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ،غٍه ٌؽٖ ؼـ وبیٝ

 عولیبت سراعی:-4-4

 آهبدُ سبسی سهیي -4-4-1

 قؼٜ ٌؽ. ٚوذه وّشیٛاسٛـ هٗ، لجُ اق وبٌز قٔیٗ ٔٛـؼ ٘ٝف ؼیىثب سٛخٝ ثب آیً ثٛؼٖ قٔی

 عولیبت کبضت-4-4-2
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ٞبی ٍٔػُ ٌؽٜ ثفای ٞف ٔیٗ وٛؼ فىفف اق ٔٙجٟ وٛدف فىفبر سفیذُ )ثٝ ٔیكاٖده اق آٔبؼٜ وبقی ق

 وفر( لجُ اق وٍز ّٔفف ٌؽ.

ٞب ٚ غٖٙٛ وبٌز ثب فبِّٝ ثیٗ ـؼیف ٔٛـؼ ٘ٝف خٟز ده اق سّمیص ثؿٚـ ثب ٘یشفٚوىیٗ، اث١بؼ وفر

دٌٛب٘ؽٜ وبٌز ٍٔػُ ٌفؼیؽ. وبٌز ثؿٚـ ؼـ ٌیبـٞبی ٔفثٖٛ سٛوٗ ؼوز ا٘دبْ ٚ ـٚی آٖ ثب غبن 

 ثب ٔبوٝ ٔػّٖٛ ٌفؼیؽ٘ؽ. 10ثٝ  1ٌؽ. ثٝ ٔٙٝٛـ وِٟٛز ؼـ وبٌز ثؿـٞبی ـیك وٙدؽ، ثؿٚـ ثٝ ٘ىجز 

 عولیبت داضت-4-4-3

 آبیبری-4-4-3-1

ؼـ اٚاوٗ ؼٚـٜ ثبـ ؼـ ٞفشٝ ٚ  1 ؼٚـٜ وٍز اِٚیٗ آثیبـی ٕٞكٔبٖ ثب وٍز ٚ ث١ؽ اق آٖ سمفیجبً ؼـ اٚایُ

 ـٚق آثیبـی ٌفؼیؽ. 10ٞف  وٍز

 تٌک کزدى-4-4-3-2

ؼـ ٘ی ٔفضّٝ ـٌؽ زٙؽیٗ ٔفضّٝ سٙه ِٛـر ٌففز ٚ آغفیٗ ٔفضّٝ سٙه قٔب٘ی ثٛؼ وٝ اـسفبٞ ٌیبٜ ثٝ 

 ٔشف ٌٛؼ.وب٘شی 10ٔشف ـویؽ سب فبِّٝ ثٛسٝ ـٚی ـؼیف ضؽٚؼ وب٘شی 10-7

 ّبی ّزس ٍ ٍجیيهببرسُ بب علف-4-4-3-3

دبٌی ٠ّیٝ ٘ی آقٔبیً ٔفٚـسی ثفای وٓ ٞبی لاقْ سٛوٗ ؼوز ا٘دبْ ٌففز. ؼـ٠ّٕیبر ٚخیٗ ؼـ قٔبٖ

 ٞب اضىبن ٍ٘فؼیؽ.آفبر ٚ ثیٕبـی



66 
 

 عولیبت بزداضت-4-4-4

ٞبی دبییٙی ـویؽٜ ثٛؼ٘ؽ )ـوشٍبـ، ٞب ؼـ وذىَٛقٔبٖ ثفؼاٌز وٙدؽ ٍٞٙبٔی ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ وٝ ؼا٘ٝ

ضبٌیٝ اق ٔشف ٔفثٟ، ثب ضؿف  1ضؽٚؼ  خٟز س١ییٗ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ اق ٔىبضز ٞب(. ثفؼاٌز ثٛس1385ٝ

 ٞب اق وٙص غبن ِٛـر ٌففز.٘ففیٗ، ثٝ ِٛـر لٟٙ ثٛسٝ

 ّب:ًوًَِ بزداری-4-5

ّبی رضذ بزداری جْت اًذاسُ گیزی صفبت هزفَلَصیک ٍ بزخی ضبخصًوًَِ-4-5-1

 گیبُ

ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی ٠ٛأُ ٔؤثف ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ وٙدؽ ؼـ ٔكـ٠ٝ ؼـ وٝ ٔفضّٝ اٚایُ، اٚاوٗ ٚ اٚاغف 

ٌیبٜ اق ٞف وفر آقٔبیٍی ثفؼاٌز ٌؽ. ٞف ثٛسٝ ده اق ا٘ؽاقٜ  2فؼاـی ٌؽ. ؼـ ٞف ٘ٛثز ثٌّؽٞی ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼـخٝ  75وب٠ز ؼـ آٖٚ  48ٞب ثٝ ٔؽر ٌیفی ِفبر ٔففِٛٛلیه ؼـ دبوز ٔمٛایی لفاـ ؼاؼٜ ٌؽ. دبوز

 ٞب ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌفؼیؽ.ٌفاؼ غٍه ٌؽ٘ؽ ٚ ٚقٖ آٖوب٘شی

 د داًِ ٍ ضبخص بزداضتگیزی عولکزبزداری جْت اًذاسًُوًَِ-4-5-2

ثٛسٝ( ثب  18-20ٞب ث١ؽ اق ضؿف اثف ضبٌیٝ اق یه ٔشفٔفثٟ )ی ٠ّٕىفؼ ؼـ قٔبٖ ثفؼاٌز ثٛسٝثفای ٔطبوجٝ

ؼاـی ٌفؼیؽ٘ؽ سب سٕبٔی ثؿٚـ ـویؽٜ ٌؽ٘ؽ. ثؿٚـ ٞف ؼوز ثفؼاٌز ٚ ثٝ ٔؽر زٙؽ ـٚق ؼـ آفشبة ٍ٘ٝ

 وفر خؽاٌب٘ٝ سٛقیٗ ٚ ٠ّٕىفؼ ٞف وفر ٔطبوجٝ ٌفؼیؽ.
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 بزداری جْت اًذاسُ گیزی رٍغي داًِ:ًوًَِ-4-5-3

 ا٘دبْ ٌؽ. AOCS (1997)ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـٚغٗ سٛوٗ ؼوشٍبٜ وٛوىّٝ ٚ ثٝ ـٚي 

 ًوًَِ بزداری جْت اًذاسُ گیزی پزٍتئیي داًِ:-4-5-4

ؼا٘ٝ ؼـ  ٔطبوجٝ دفٚسئیٗا٘ؽاقٜ ٌیفی ٌفؼیؽ ٚ وذه ثٝ ٔٙٝٛـ  Kjeltecاقر وُ ؼا٘ٝ سٛوٗ ؼوشٍبٜ 

 ( ٔفة ٌؽ.1386سفوٕب٘ی ٚ وبـادشیبٖ، )ؼیٙی 3/5 ٔفیت سجؽیُ

 هَرداستفبدُ آهبری رٍضْبی-4-6

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ  اوشفبؼٜ ٌفؼیؽ. SAS ،Mstatc  ٚExcelثفای سدكیٝ ٚ سطّیُ آٔبـی اق ٘فْ افكاـٞبی 

 ؼـِؽ ا٘دبْ ٌففز. 5ؼـ وٙص  LSDِفبر ٔٛـؼ ثفـوی ثٝ ـٚي آقٖٔٛ 
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ًتبیج ٍ 

 بحث
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ایي بخص بِ صَرت هزحلِ ًوًَِ بزداری آٍردُ ضذُ است. بحث بز رٍی  ًتبیج ایي آسهبیص در

 ًتبیج، بیطتز بِ ًتبیج بزداضت سَم هتوزکش ضذُ است.

 هزاحل ًوًَِ بزداری-5-1

 ًوًَِ بزداری اٍل-5-1-1

ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ  %5ؼـ وٙص اضشٕبَ  : اق ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكاارتفبع گیبُ

ثف ـٚی اـسفبٞ ٌیبٜ ١ٔٙی ؼاـ ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز  % 1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 1شفی ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ ثبو

ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز. ؼـ (. سّمیص ثبوشفی ٘یك وجت افكایً اـسفبٞ ٌیبٜ ٌؽٜ اوز أب اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی2

ٌیبٜ اوز، ( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف اـسفبٞ 1ٌىُ )

ٌٛؼ وٝ ثیٍشفیٗ اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثب ٞٓ ثٛؼٜ اوز وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٍٔبٞؽٜ ٔی

ؼـِؽی َ٘ٛ وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ  06/52اثف ٔشمبثُ ٔثجز ایٗ ؼٚ ثف َ٘ٛ وبلٝ اوز ٚ وجت افكایً 

وشفبؼٜ اق لبـذ ٔبیىٛـیكا ( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ ا1996سّمیص ثبوشفی ٚ لبـذ ٌؽٜ اوز.  اٚـسبن ٚ ٞفیه )

ٌؿاـؼ، ثٝ ٘ٛـی وف٠ز ـٌؽ ٌیبٜ ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ثف سػّیُ ٚ ا٘شمبَ ثیٛٔبن ثیٗ ـیٍٝ ٚ وبلٝ اثف ٔی

 .یبثؽوٝ ثب خؿة ثیٍشف ٠ٙبِف غؿایی ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب َ٘ٛ ٚ ٚقٖ آٟ٘ب افكایً ٔی
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 ثفؼاـی اَٚ ثبوشفی ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ  (:1ٌىُ )

ؼـ ثیٗ سٕبٔی سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی سٟٙب اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ وٙص : تعذاد بزگ در بَتِ

( ٍٟٔٛؼ اوز وٝ ٔبیىٛـیكا اثف 2(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )2ؼاـ ٌؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز % ١ٔٙی5اضشٕبَ 

-ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٔی 69/21ٔثجشی ثف س١ؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ ؼاٌشٝ وٝ افكایٍی ١ٔبؼَ 

ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز. ثّٙؽ ثبٌؽ. سّمیص ثبوشفی ٘یك وجت افكایً س١ؽاؼ ثفي ٌؽٜ اوز أب اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

( ٘یك ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثؽٖٚ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی وٙص ثفي ٚ اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ 2007٘ٝف ٚ ٕٞىبـاٖ )

 یبثؽ.دیبق وبًٞ ٔی

 

 ثفؼاـی اَٚمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ س١ؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ ؼـ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔ (:2ٌىُ )
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ؼاـ ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه، اثف ٞیر سیٕبـی اق ِطبٚ آٔبـی ثف لٙف وبلٝ ١ٔٙی: قطز سبقِ

(. أب ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا ٚ ٕٞسٙیٗ ضٕٛـ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت افكایً 2ٍ٘ؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز 

 ٌؽٜ اوز أب ایٗ افكایً اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٍ٘ؽ.لٙف 

: ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه، اثف ٞیر سیٕبـی اق ِطبٚ آٔبـی ثف ـٚی َ٘ٛ ـیٍٝ طَل ریطِ

ایٗ افكایً وٝ (. أب ضٕٛـ ثبوشفی وجت افكایً َ٘ٛ ـیٍٝ ٌٍشٝ 2ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز ١ٔٙی

 اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٍ٘ؽ.

: ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه، اثف ٞیر سیٕبـی اق ِطبٚ آٔبـی ثف ـٚی ٚقٖ ى خطک سبقٍِس

(. أب ضٕٛـ ثبوشفی ٚ ٕٞسٙیٗ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ 3ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز غٍه وبلٝ ١ٔٙی

 وجت افكایً ٚقٖ غٍه وبلٝ ٌٍشٝ أب ایٗ افكایً اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٍ٘ؽ.

ؼـ ثیٗ سٕبٔی سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی سٟٙب اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثف ٚقٖ غٍه  :ٍسى خطک بزگ

( وٝ 3(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )3ؼاـ ٌؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز % اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی5ثفي ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ٌٛؼ وٝ ٔبیىٛـیكا اثف ٔثجشی ثف ٚقٖ غٍه ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه ثفي اوز ٍٔبٞؽٜ ٔی

ؼـِؽی ٚقٖ غٍه ثفي ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٌؽٜ  61/48في ؼاٌز وٝ وجت افكایً ث

-سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف سٕبٔی ِفبر ا٘ؽاقٜاثف( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ 1387خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ ) اوز.

آِىشبـ ٞبی دف ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـلٓ ٞب، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼاٌ٘ٝیفی ٌؽٜ ثٝ خك س١ؽاؼ وُ ؼا٘ٝ

 ؼاـ ثٛؼ.ؼـِؽ ١ٔٙی 1آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وٙص 
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 ثفؼاـی اَٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:3ٌىُ )

ٞبی ٔٛـؼ ثفـوی ثفای ٚقٖ غٍه ـیٍٝ سٟٙب اثف سیٕبـی وٝ اق اق ثیٗ سٕبٔی سیٕبـ: ٍسى خطک ریطِ

% اق ِطبٚ آٔبـی 1طفن ـٌؽ ثٛؼٜ وٝ ؼـ وٙص اضشٕبَ ؼاـ ٌؽٜ اوز اثف ثبوشفی ِٔطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

(. ؼـ ٕٔٗ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٘یك اثف افكایٍی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼاٌشٝ أب 3اوز )خؽَٚ دیٛوز 

ٌٛؼ وٝ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت ( ٍٔبٞؽٜ ٔی4اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )

فًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ  ٝ ثٛسٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٌؽٜ اوز.ؼـِؽی ٚقٖ غٍه ـیٍ 33/93افكایً 

( ؼـ سطمیك غٛؼ ثف ـٚی سأثیف سًٙ غٍىی ثف ٔیكاٖ سطُٕ ٌیبٜ ؾـر ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، ٍٔبٞؽٜ 2002)

سّمیص ثب ثبوشفی  وفؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٘شیدٝ ٕٞكیىشی ثب ٔبیىٛـیكا افكایً یبفز.

Pseudomonas spp.  ( ثبلا ثفؼٜ ٚ وبقٌبـی آٖ ـا 1997ٌٙؽْ ثٟبـٜ )ٚاِی ٚ خفٔیؽا،  ٚقٖ ـیٍٝ ـا ؼـ

 (.2002٘ىجز ثٝ ٔطیٗ افكایً ؼاؼ )ٔیىىٛ ٚ خفٔیؽا، 
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 ثفؼاـی اَٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 4ٌىُ )

بی ٞٛایی ٚ ٞٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٌبُٔ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ :ٍسى خطک کل بَتِ

ثب سٛخٝ ثٝ خؽَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه، ٞیر سیٕبـی اق ِطبٚ آٔبـی ثفای ٚقٖ  .ثبٌؽٞبی قٔیٙی ٔیا٘ؽاْ

(. أب ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا ٚ ٕٞسٙیٗ ضٕٛـ ثبوشفی 3ؼاـ ٍ٘ؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز غٍه وُ ١ٔٙی

 اـ ٍ٘ؽ.ٔطفن ـٌؽ وجت افكایً ٚقٖ غٍه وُ ٌؽٜ اوز أب ایٗ افكایً اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼ

 ًوًَِ بزداری دٍم-5-1-2

: اق ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا، اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ارتفبع گیبُ

ثف ـٚی اـسفبٞ ٌیبٜ ١ٔٙی ؼاـ ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ  %1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 5ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ 

ـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ اوز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ایٗ ( ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیى5ٛ(. ٌىُ )4دیٛوز 

ایٗ افكایً  ٚسٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔثجز ٚ افكایٍی ثٛؼٜ اوز ٘ٛـ ٔی

ای وبـثفؼ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ؼـ آقٔبیً ٌّػب٘ٝؼـِؽ ثٛؼ.  53/32اـسفبٞ ٌیبٜ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ 
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 Azotobacter chroococum, Bacillus megaterium, Bacillusبوشفی لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ وٝ ٌٛ٘ٝ ث

mucilaginous  ثب٠ث افكایً ٔمؽاـ ثیٛٔبن ٚ اـسفبٞ ٌیبٞسٝ ؾـر ٌؽ ٚ اثفار ّٔفف ٘یٕی اق وٛؼٞبی

ٌیٕیبیی ٚ وٛؼٞبی آِی ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثب ّٔفف وبُٔ وٛؼٞب ثؽٖٚ وٛؼ ثیِٛٛلیه ٍٔبثٝ ثٛؼ 

 (.2005)ٚیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:5ٌىُ )

اق ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ : تعذاد بزگ در بَتِ

ـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٘یك ا٘ؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛؼاـ ٌؽٜ% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی1ؼـ وٙص اضشٕبَ 

( وٝ 6(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )4ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ دیٛوز % اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی5( ؼـ وٙص اضشٕبَ 6)ٌىُ 

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ اثف ٔشمبثُ ایٗ ؼٚ ٔثجز ٚ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی اوز، ٔی

ؼـِؽ ثٛؼٜ  85/42)٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ لبـذ(  وٝ ایٗ افكایً ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ افكایٍی ثٛؼ ثٝ ٘ٛـی

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثیٍشفیٗ وف٠ز فشٛوٙشك ؼـ سّمیص سٛأْ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ 1386خٟبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ ) اوز.

ٞب ثف ٔبؼٜ غٍه ثبوشفی آقٚوذفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ؼـ ؾـر ضبُِ ٌؽ. اثف سّمیص ثب ا٘ٛاٞ ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ
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٘ٛـی وٝ سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔبؼٜ غٍه ـا سِٛیؽ وفؼ. ؼاـ ثٛؼ. ثٝ سِٛیؽی ؾـر ١ٔٙی

 ٔشف ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼ.ٕٞسٙیٗ سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ؽؼ وّفٚفیُ

 

 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف س١ؽاؼ ثفي ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 6ٌىُ )

ٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ؼـ ثیٗ سی قطز سبقِ:

( وٝ 7(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )4ؼاـ ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز % اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی5ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص 

ویٌّٛفْ  35ٚ  0سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ ثیٍشفیٗ لٙف وبلٝ ؼـ وٙص فىفف ٔفثٖٛ ثٝ وٙٛش فىفف اوز ٔی

( وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ اوز ٔب 8ٜ اوز. ؼـ ٌىُ )ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ

ؼـ  ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز. 45/6ٌبٞؽ اثف افكایٍی ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا ثف لٙف وبلٝ ثٛؼیٓ وٝ ایٗ افكایً 

شفٚدلان، ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔب٘ٙؽ ٘یشفٚوىیٗ، وٛدف ٘یای، وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ثبوشفیٔٙب١ِٝ

ٞبی ٘بٔطَّٛ ٚ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٘مً ٔفیؽ ٚ ٔؤثفی ؼـ وٙٙؽٜ فىفبرٞبی ضُٔبیٝ سّمیص ضبٚی ثبوشفی

c 

b 
a 

a 

0

5

10

15

20

25

 سّمیص ثبوشفی ٠ؽْ سّمیص ثبوشفی

ٛسٝ
ـ ث

ي ؼ
 ثف

ؽاؼ
س١

 

 ٠ؽْ سّمیص ٔبیىٛـیكا

 سّمیص ٔبیىٛـیكا



76 
 

ٞبی ٞٛایی ٚ غِّٛیبر ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی قٚفب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ ٞبی ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاْثٟجٛؼ ٚیمٌی

 (.1387)وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثفؼاـی ؼْٚلٙف وبلٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ثف(: 7ٌىُ )

 

 

 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف لٙف وبلٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 8ٌىُ )
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اق ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی  :طَل ریطِ

ٌب٘ٝ ٔبیىٛـیكا  3ا٘ؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ؼاـ ٌؽٜٔبـی ١ٔٙی% اق ِطبٚ آ1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 9ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ 

ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ % اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی5( ؼـ وٙص اضشٕبَ 10ٚ ثبوشفی ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف )ٌىُ 

ٔب ٌبٞؽ اثف ٔثجز ٔشمبثُ  ،( وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی اوز9(. ؼـ ٌىُ )4دیٛوز 

     ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ؼاٌشیٓ.  67/24وٝ افكایً  ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا ثٛؼیٓ

  ٌٛؼ وٝ ثیٍشفیٗ َ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ ضٕٛـ ٌب٘ٝ اوز ٍٔبٞؽٜ ٔی 3وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ  1-5خؽَٚ ؼـ 

ٚ ضؽالُ َ٘ٛ ـیٍٝ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثٛؼٜ اوز 70ٔبیىٛـیكا ٚ ٠ؽْ ضٕٛـ ثبوشفی ٚ ؼـ وٙص 

اق  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثٛؼٜ اوز. 70ؼـ وٙص ٠ؽْ سّمیص ثبوشفی  ٚ ٔبیىٛـیكا ٖ ثٝ ضٕٛـٔفثٛ

سٛاٖ ثٝ افكایً َ٘ٛ ـیٍٝ، ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف غِّٛیبر ـیٍٝ ٔیٟٕٔشفیٗ ٔكایبی سّمیص ثب ثبوشفی

ؼـ ٞبی ٔٛییٗ، افكایً سمىیٓ وِّٛی ٞبی خب٘جی، سىفیٟ ؼـ ٜٟٛـ ـیٍٝافكایً س١ؽاؼ ٚ َ٘ٛ ـیٍٝ

ای اٌبـٜ وفؼ )ثبٌبٖ ٞبی وٛـسىه ٚ سأثیف ثف سفٌطبر ـیٍٝٔفیىشٓ ـیٍٝ، سغییف ؼـ ٔطُ اوشمفاـ وَّٛ

اثفار  . (1985ٚ ٕٞىبـاٖ،  ؛ وبدِٛٙیه1983؛ ِیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1989؛ ثبٌبٖ ٚ ِٛا٘ٛ٘ی، 1991ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٌیٕیبیی ؼـ ٌیبٞبٖ ـٚغٙی ؼیٍفی ٞبی ثیِٛٛلیىی ثٝ سٟٙبیی ٚ ٕٞفاٜ ثب وٛؼٞبی ٔثجز ٚ ٔفیؽ وبـثفؼ وٛؼ

ی ٚویّٝؼاـی ثٝ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ٌّفً٘ اثف ١ٔٙی

سّمیص اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ قیفا وٝ وٛؼ ثیِٛٛلیه ثب سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىفف ٚ افكایً فىفف 

وٙؽ. ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ اثف سّمیص ّفً٘ ففاٞٓ ٔیلبثُ ؼوشفن ؼـ غبن خؿة ٠ٙبِف ـا ثفای ٌ

٘مً فىفف ؼـ  (.1389ـي ٌؽ )ٔیفقاغب٘ی ٚ ٕٞىبـاٖ، ؼـِؽ ٌكا 3/5اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ضؽٚؼ 

 افكایً َ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ثٝ اثجبر ـویؽٜ اوز.
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 ثفؼاـی ؼَْٚ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف(: 9)

-ؼـٕ٘ٛ٘ٝ ٔشف()وب٘شی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف َ٘ٛ ـیٍٝ: 1-5خؽَٚ 

 (Cmَ٘ٛ ـیٍٝ )                                                                                          ثفؼاـی ؼْٚ
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 ef                              25/13 کیلًگزم در َکتار فسفز 0سطح 

 ed                                    21/13 فسفزدرهکتارکیلًگزم 35سطح 

 f        7/12 کیلًگزم درَکتار فسفز 70سطح 

 تلقیح باکتزی
 def                                  2/14 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 cde                                   8/14 فسفشدرهکتارًگشمویل 35سطح 
 bcd                                 61/15 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح مایکًریشا

 تلقیح باکتزی عذم
 abc                                 7/16 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 bdc 54/15 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
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 تلقیح باکتزی
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( ٚ اثف 10سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی ٚقٖ غٍه وبلٝ، اثف ٔبیىٛـیكا )ٌىُ  : ؼـ ثیٍٗسى خطک سبقِ

ا٘ؽ ؼاـ ٌؽٜ% اق ِطبٚ آٔبـی ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ ١ٔٙی1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 11ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ 

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ اوز، اثف ٔثجز ٚ 10(. ؼـ ٌىُ )5)خؽَٚ دیٛوز 

ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ  83/37ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ یه افكایً  افكایٍی ٔبیىٛـیكا

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف ٚقٖ غٍه 11ّٔفف ٔبیىٛـیكا ؼاٌشٝ اوز. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ)

ؼـِؽی ٚقٖ غٍه وبلٝ  83/20سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ ثبوشفی وجت افكایً وبلٝ اوز ایٗ ٘ٛـ ٔی

( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف 1387خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌؽٜ ثٛؼ.

ٞبی دف ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ٞب، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼاٌ٘ٝیفی ٌؽٜ ثٝ خك س١ؽاؼ وُ ؼا٘ٝسٕبٔی ِفبر ا٘ؽاقٜ

ٚ  ؼاـ ثٛؼ. ٔبیىٛـیكا اق ٘فیك افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝؼـِؽ ١ٔٙی 1ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وٙص 

وبًٞ ٔیكاٖ دٛوی ؼا٘ٝ ٘جك، ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٚ ٠ؽْ سًٙ 

 غٍىی ٌؽ٘ؽ.

 

 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:10ٌىُ )
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 ـی ؼْٚثفؼأمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 11ٌىُ )

ؼـ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی ثفای ٚقٖ غٍه ثفي، اثف ٔبیىٛـیكا ؼـ وٙص : ٍسى خطک بزگ

ؼاـ %( اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی5% ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ )ؼـ وٙص اضشٕبَ 1اضشٕبَ 

ـ ٚ ثبوشفی ( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلا12(. ؼـ ٌىُ )5ٌؽٜ اوز )خؽَٚ دیٛوز 

 96/50ؼٞؽ وٝ ایٗ اثف ٔشمبثُ ٔثجز ثٛؼٜ ٚ وجت افكایً ٔطفن ـٌؽ ثف ٚقٖ غٍه ثفي اوز ٍ٘بٖ ٔی

ؼـِؽی ٚقٖ غٍه ثفي ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا ٌؽٜ ثٛؼ. ٕٞسٙیٗ ّٔفف ثبوشفی 

بٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ ثی ؼـ ٠ؽْ ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا سٛا٘ىز اثف ١ٔٙی ؼاـی ثف ٚقٖ غٍه ثفي ثٍؿاـؼ. ٔطممیٗ

ثیٍشفیٗ وف٠ز فشٛوٙشك ؼـ سّمیص سٛأْ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی آقٚوذفیّیْٛ ٚ اقسٛثبوشف ؼـ ؾـر 

ضبُِ ٌؽ. سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔبؼٜ غٍه ـا سِٛیؽ وفؼ. ٕٞسٙیٗ سّمیص سٛأْ لبـذ ٚ 

 (.1386ٕٞىبـاٖ، )خٟبٖ ٚ  ٔشف ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٠ؽؼ وّفٚفیُ
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 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 12ٌىُ )

( ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ 13ؼـ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا )ٌىُ  :ٍسى خطک ریطِ

(. 5ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز اـ ٌؽٜؼ% اق ِطبٚ آٔبـی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ١ٔٙی1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 14)ٌىُ 

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ اوز، اثف ٔثجز ٚ افكایٍی ٔبیىٛـیكا ثف 13ؼـ ٌىُ )

ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ؼاٌز. ثب  45/55ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ یه افكایً 

سٛاٖ ٖ غٍه ـیٍٝ اوز ایٗ ٘ٛـ ٔی( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف ٚق14سٛخٝ ثٝ ٌىُ )

ؼـِؽی ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی  45/28٘شیدٝ ٌففز وٝ ثبوشفی وجت افكایً 

( ؼـ سطمیك غٛؼ ثف ـٚی سأثیف سًٙ غٍىی ثف ٔیكاٖ سطُٕ ٌیبٜ ؾـر 2002فًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ ) ٌؽٜ ثٛؼ.

شی ثب ٔبیىٛـیكا افكایً یبفز. ٔیف ٚ ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ ـیٍٝ ؼـ ٘شیدٝ ٕٞكیى

ٚ ٔبیىٛـیكا، ؼـ   Pseudomonas putida( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ؼٚ خب٘جٝ ٌجؽـ ثب 1986ِیٙؽـٔٗ )

ٞبی وٛیب ثب سّمیص ـیٍٝ ٔمبیىٝ ثب سّمیص یه خب٘جٝ، ـٌؽ ٌجؽـ ـا ثٝ ٔیكاٖ ثیٍشفی افكایً ؼاؼ.

b 
b 

a 
a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

 سّمیص ثبوشفی ٠ؽْ سّمیص ثبوشفی

ي 
 ثف

ه
غٍ

 ٖ
ٚق

(
ٛسٝ

ـ ث
ْ ؼ

ٌف
) 

 ٠ؽْ سّمیص ٔبیىٛـیكا

 سّمیص ٔبیىٛـیكا



82 
 

A.brasilense  SP7   یً ؼاؼ. ؼـ ضبِی وٝ َ٘ٛ ٚیمٜ ـیٍٝ )َ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ % افكا63ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ـا

ثفاثف افكایً دیؽا وفؼ )ٔٛلا ٚ ٕٞىبـاٖ،  10ثفاثف ٚ َ٘ٛ آٖ ثیً اق  6ٚاضؽ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ( ثیً اق 

2001.) 

 

 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 13ٌىُ)

 

 

 ثفؼاـی ؼْٚوٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ (: 14ٌىُ )
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ٞبی ٞٛایی ٚ ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٌبُٔ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ :ٍسى خطک کل بَتِ

( 15اثف ٔبیىٛـیكا )ٌىُ  ،ؼـ ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی ثفای ٚقٖ غٍه وُ .ثبٌؽٞبی قٔیٙی ٔیا٘ؽاْ

ؼاـ % اق ِطبٚ آٔبـی ثف ٚقٖ غٍه وُ ١ٔٙی1ـ وٙص اضشٕبَ ( ؼ16ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ 

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه وُ اوز، اثف ٔثجز ٚ 15(. ؼـ ٌىُ )5ٌؽ٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز 

ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ  53/50افكایٍی ٔبیىٛـیكا ـا ثف ٚقٖ غٍه وُ ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ یه افكایً 

( ٕٔٗ ا٘دبْ آقٔبیٍی ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ لبـذ 1982آٌیلاـ ) -ثبـآ ٚ آقوّٗٔفف ٔبیىٛـیكا ؼاٌز. 

ؼٚ ٔبؼٜ ٌجیٝ ثٝ اویؽ خیجفِیه ٚ زٟبـ ٔبؼٜ ؼاـای غٛاَ ویشٛویٙیٗ  (Glomus mosseae)ٔبیىٛـیكا 

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ 16ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )ٌٛؼ. سِٛیؽ وفؼ وٝ وجت ـٌؽ ثیٍشف ٌیبٜ ٔی

ؼـِؽی ٚقٖ  43/10سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ ثبوشفی وجت افكایً ٗ ٘ٛـ ٔیثف ٚقٖ غٍه وُ اوز ای

ٞبی ( ّٔفف ثبوشفی1389ؼـ ٔٙب١ِٝ ٌفب٠شی ٚ ٕٞىبـاٖ ) غٍه وُ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٌؽ.

ؼاـی ؼاٌشٝ ٔطفن ـٌؽ ؼـ ٕٞٝ ِفبر خٛ ثٝ خك ِفز س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ اق ٘ٝف آٔبـی سأثیف ١ٔٙی

 اوز.

 

 ثفؼاـی ؼْٚیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمب(: 15ٌىُ )
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 ثفؼاـی ؼْٚٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 16ٌىُ )

 

 ًوًَِ بزداری سَم-5-1-3

٘شبیح  6َ دیٛوز ٞبی وٙدؽ ا٘دبْ ٌؽ. خؽٕٚ٘ٛ٘ٝ ثفؼاـی وْٛ ٕٞكٔبٖ ثب ـویؽٌی وذىَٛ: ارتفبع گیبُ

(، ثبوشفی 17ثف اوبن ٘شبیح آقٔبیً، اثف ٔبیىٛـیكا )ٌىُ . ؼٞؽسدكیٝ ٚاـیب٘ه اـسفبٞ ٌیبٜ ـا ٍ٘بٖ ٔی

% اق ِطبٚ آٔبـی 1( ؼـ وٙص اضشٕبَ 18ٔطفن ـٌؽ ٚ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ فىفف )ٌىُ 

ٌٛؼ ٍٔبٞؽٜ ٔی ،ؼٞؽسفبٞ ٌیبٜ ـا ٍ٘بٖ ٔی( وٝ اثف ٔبیىٛـیكا ثف اـ17ا٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )ؼاـ ٌؽ١ٜٔٙی

ؼـِؽ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ثٛؼٜ اوز.  55/7وٝ ٔبیىٛـیكا وجت افكایً اـسفبٞ ٌیبٜ ٌؽ وٝ ایٗ افكایً 

( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ اوشفبؼٜ اق لبـذ ٔبیىٛـیكا وف٠ز ـٌؽ ٌیبٜ ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ 1996اٚـسبن ٚ ٞفیه )
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ٌؿاـؼ، ثٝ ٘ٛـی وٝ ثب خؿة ثیٍشف ٠ٙبِف غؿایی ٚ وبلٝ اثف ٔیثف سػّیُ ٚ ا٘شمبَ ثیٛٔبن ثیٗ ـیٍٝ ٚ 

-یبثؽ. ٕٞسٙیٗ افكایً اـسفبٞ ثٛسٝ ؾـر وٝ ثؿـٞبی آٖ ثب ثبوشفیا٘شمبَ آٟ٘ب َ٘ٛ ٚ ٚقٖ آٟ٘ب افكایً ٔی

( ٌكاـي ٌؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ 1377ٞبی خٙه آقٚوذیفیّْٛ سّمیص ٌؽٜ ثٛؼ سٛوٗ ـٚوشب ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼٞؽ ثیٍشفیٗ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ وٙٛش ٔػشّف فىفف اوز ٍ٘بٖ ٔی ( وٝ ٔفثٖٛ ث18ٝ)

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼٜ اوز ٚ ثب افكایً فىفف  0اـسفبٞ ٌیبٜ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص فىفف 

فی ٔطفن یبثؽ وٝ ؼِیُ آٖ اضشٕبلاً اثف ٔٙفی افكایً فىفف ثف ثبوشوبًٞ ٔیثیٗ سیٕبـ اـسفبٞ ٌیبٜ  اغشلاف

( افكایً اـسفبٞ ثٛسٝ ؾـر ؼـ ٘شیدٝ سّمیص ثؿـ ثٛویّٝ ثبوشفی 1982ـٌؽ اوز. وبدِٛیٙه ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼـِؽی اـسفبٞ ثٛسٝ ؾـر وٝ  5/8( افكایً 1998آقٚوذیفیّْٛ ِیذٛففْٚ، ٚ ٕٞسٙیٗ قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ )

سٕبٔی ٘ؽ ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ٞبی اقسٛثبوشف ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن فّٛـوب٘ه سّمیص ٌؽٜ ثٛؼثؿـٞبی آٖ ثب ثبوشفی

ایٗ ٌكاـٌبر ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ّٔفف فىفف ثٛؼٜ اوز أب ٘شبیح ٔب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ّٔفف فىفف سأثیف 

ای وبـثفؼ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ؼٞؽ. ؼـ آقٔبیً ٌّػبٌ٘ٝیبٜ وبًٞ ٔی ـٌؽ ثبوشفی ـا ؼـ افكایً

 Azotobacter chroococum, Bacillus megaterium, Bacillusلبـذ ٔبیىٛـیكا ٚ وٝ ٌٛ٘ٝ ثبوشفی 

mucilaginous   ،ٖ(. ٘شبیح 2005ثب٠ث افكایً ٔمؽاـ ثیٛٔبن ٚ اـسفبٞ ٌیبٞسٝ ؾـر ٌؽ )ٚیٛ ٚ ٕٞىبـا

ٍ٘بٖ ؼاؼ ٞف زٙؽ وٝ وبـثفؼ سٛأْ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ سأثیف ٔثجشی ثف اـسفبٞ ٌیبٜ 

 ؼاـ ٘جٛؼ.ؼاٌز أب اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی
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 ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ثف اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 17ٌىُ )

 

 

 ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 18ٌىُ )
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شفی ٔطفن % ٚ اثف ثبو5: ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٔبیىٛـیكا ؼـ وٙص تعذاد بزگ در بَتِ

اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ـٌؽ، اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف، اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ وٙٛش فىفف ، 

ا٘ؽ ؼاـ ٌؽٜ% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی1ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ فىفف ؼـ وٙص اضشٕبَ وٙٛش فىفف

وشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف ( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ثب19. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )(6)خؽَٚ دیٛوز 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  35ٌٛؼ وٝ ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثفي ؼـ سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص فىفف اوز ٍٔبٞؽٜ ٔی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ وجت وبًٞ اثف  70سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ افكایً فىفف ثٝ ٔیكاٖ فىفف ثٛؼٜ اوز وٝ ٔی

ـوؽ اوشفبؼٜ اق ثبوشفی ٌفؼیؽٜ اوز. ثٝ ٘ٝف ٔی ثػٍی ثبوشفی ٌؽ ٚ ثب٠ث وبًٞ وٙٛش ٚ س١ؽاؼ ثفي

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثیٍشف لبثُ   35سٛا٘ىشٝ س١ؽاؼ ثفي ٌیبٜ ـا افكایً ؼٞؽ وٝ ایٗ ـٚیؽاؼ ؼـ وٙص  

ؼـِؽ س١ؽاؼ ثفي ٘ىجز  73/20ویٌّٛفْ فىفف وجت افكایً  35ٍٔبٞؽٜ ثٛؼ. سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص 

( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ 1389بوشفی ؼـ ٕٞیٗ وٙص فىفف ٌؽٜ اوز. ٌٛلی ٚ ٕٞىبـاٖ )ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ اوشفبؼٜ اق ث

سّمیص ثؿـ آفشبثٍفؼاٖ ثب ثبوشفی افكایٙؽٜ ـٌؽ اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ ٔٛخت ثٟجٛؼ غِّٛیبر 

( ّٔفف 1389ٔٛـفِٛٛلیه ٚ وٙص ثفي ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ ٌؽ. ؼـ ٔٙب١ِٝ ٌفب٠شی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ؼاـی ؼاٌشٝ اوز. ؼـ ـٌؽ ؼـ ِفز س١ؽاؼ ٚ وٙص ثفي خٛ اق ٘ٝف آٔبـی سأثیف ١ٔٙی ٞبی ٔطفنثبوشفی

ویٌّٛفْ فىفف ؼـ ٞىشبـ ضبُِ ٌؽ وٝ ثب وبـثفؼ  100ٔٙب١ِٝ ای ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ آفشبثٍفؼاٖ ثب 

، اویٗ) ؼاـی ٍٔبٞؽٜ ٌؽوٙٙؽٜ فىفبر اغشلاف ١ٔٙیویٌّٛفْ فىفف ؼـ ٞىشبـ ٕٞفاٜ ثب ثبوشفی ضُ 50

ای وبـثفؼ سّفیمی ٌٌٛفؼ، ثبوشفی سیٛثبویّٛن ٚ ثبوشفی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٚ وٛؼ فىفف ؼـ ٔٙب١ِٝ .(2010

ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ، ثبوشفی ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبـثفؼ خؽاٌب٘ٝ آٟ٘ب وجت افكایً ٠ّٕىفؼ ٌؽ، وٝ ٠ّز اضشٕبلاً ثیبٍ٘ف 
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ٍف ؼـ خٟز افكایً ٠ّٕىفؼ اوز ٞبی ٔؿوٛـ ثب یىؽیـاثٙٝ سمٛیز وٙٙؽٌی )ویٙفلیىشی( سفویت ثبوشفی

 (.1388)اضٕؽی ٚاٚوفی، 

 ( ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ وٙٛش ٔػشّف فىفف ثف س١ؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ اوز 20ٌىُ )

ویٌّٛفْ ؼـ 35ؼ وٝ ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثفي ؼـ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ وٙص ٌٛٔیٍٔبٞؽٜ وٝ ؼـ ایٗ ٌىُ 

 0یؽٜ اوز وٝ ایٗ افكایً س١ؽاؼ ثفي ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ وٙص ٞىشبـ فىفف ضبُِ ٌفؼ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ؼـ 1997سبوٛـ ٚ دب٘ٛاـ )ؼـِؽ ثٛؼ.  11/14ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 

( ٘یك ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 2007ؼـِؽ افكایً ؼـ وٙص ثفي ٌؽ. ثّٙؽ ٘ٝف ٚ ٕٞىبـاٖ ) 1/9ٌیبٜ ِٛثیب ثب٠ث 

خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ  یبثؽ.ٖ ٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی وٙص ثفي ٚ اـسفبٞ ٌیبٜ ؼـ دیبق وبًٞ ٔیثؽٚ

( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف ِفز س١ؽاؼ ٚ وٙص ثفي  ـلٓ آِىشبـ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ 1387)

ـ آفشبثٍفؼاٖ ـا ( ٘یك افكایً وٙص ٚ س١ؽاؼ ثفي ؼ2007٘بٌبـوب ٚ ٕٞىبـاٖ ) ؼاـ ثٛؼ.ؼـِؽ ١ٔٙی 1وٙص 

سٛا٘ؽ افكایً س١ؽاؼ ٚ وٙص ثفي ؼـ اثف سّمیص ٔبیىٛـیكا ٔی ؼـ اثف ٕٞكیىشی ثب ٔبیىٛـیكا ٌكاـي وفؼ٘ؽ.

قیبؼی سبییؽ  ای ٌیبٜ سٛوٗ لبـذ ٔبیىٛـیكا ثبٌؽ وٝ ایٗ ٔٛٔٛٞ سٛوٗ ٔطممیٗثف اثف ثٟجٛؼ ٌفایٗ سغؿیٝ

 ٌؽٜ اوز.

ثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمب 2-5خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

سٛاٖ ٍٔبٞؽٜ ٕ٘ٛؼ وٝ ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ ثفي ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثٝ ٔػشّف فىفف اوز ٔی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ضبُِ ٌفؼیؽٜ ثٛؼ وٝ ایٗ افكایً  35ٕٞفاٜ سّمیص ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص 

ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز.  16/32ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف  0ا ٚ ثبوشفی ٚ وٙص ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ سّمیص ٔبیىٛـیك
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ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف وجت افكایً  35ثؽیٗ ١ٔٙی وٝ اوشفبؼٜ ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ؼـ وٙص 

ٞبی ثیِٛٛلیىی ثٝ ؼـِؽی س١ؽاؼ ثفي ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ٌؽٜ اوز. اثفار ٔثجز ٚ ٔفیؽ وبـثفؼ وٛؼ 16/32

ثب وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ ٌیبٞبٖ ـٚغٙی ٌكاـي ٌؽٜ اوز. ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ  سٟٙبیی ٚ ٕٞفاٜ

ی سّمیص اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ قیفا وٝ وٛؼ ٚویّٝؼاـی ثٝاخكای ٠ّٕىفؼ ٌّفً٘ اثف ١ٔٙی

ٌّفً٘ ثیِٛٛلیه ثب سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىفف ٚ افكایً فىفف لبثُ ؼوشفن ؼـ غبن خؿة ٠ٙبِف ـا ثفای 

وٙؽ. افكایً وٙص ثفي ٌیبٜ ٌّفً٘ ؼـ اثف سّمیص اقسٛثبوشف ٚ ٔبیىٛـیكا ٌكاـي ٌؽ )ٔیفقاغب٘ی ففاٞٓ ٔی

أبفٝ ٕ٘ٛؼٖ وٙٙؽ ثب . زٖٛ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی غٛؼ فىفف غبن ـا لبثُ خؿة ٔی(1389ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ب٘یىٓ ؼیٍف سٕبیُ ثٝ فىفف ثٝ غبن وجت افكایً فىفف لبثُ خؿة ؼـ غبن ٌؽٜ ٚ ایٗ ؼٚ ٔیىفٚاٚـٌ

 .آیٙؽف١بِیز ٘ؽاٌشٝ ٚ فمٗ اق ٌیبٜ ثفای سغؿیٝ غٛؼ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ ثٝ ِٛـر اٍُ٘ ؼـ ٔی

 

 

 ثفؼاـی وٛؽاؼ ثفي ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف س١(: 19ٌىُ )
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 ثفؼاـی وْٛثفي ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ٔبیىٛـیكا ثف س١ؽاؼ(: 20ٌىُ )

-، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف س١ؽاؼ ثفي ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف: 2-5 خؽَٚ

 س١ؽاؼ ثفي ؼـ ثٛسٝ                                                                                     ثفؼاـی وْٛ

 عذم تلقیح مایکًریشا

 لقیح باکتزیعذم ت

 ef                              33/38 کیلًگزم در َکتار فسفز 0سطح 

 def                                      41 فسفزدرهکتارکیلًگزم 35سطح 

 ef                                 66/38 کیلًگزم درَکتار فسفز 70سطح 

 تلقیح باکتزی
 de                                       42 َىتبس فسفش ویلًگشم دس 0سطح 

 ab                              33/48 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 f                                   66/36 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح مایکًریشا

 تلقیح باکتزی عذم
 cd                                 66/43 فسفشویلًگشم دس َىتبس  0سطح 

 ef                                      39 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 ef                                        38 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح باکتزی

 bcd  44 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 
 a 66/50 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 abc         33/47 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 
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% اق 1اق ٔیبٖ سٕبٔی سیٕبـٞبی ثفـوی ٌؽٜ سٟٙب اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص اضشٕبَ : قطز سبقِ

ی ٔطفن ( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ثبوشف21(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )6ؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ )خؽَٚ دیٛوز ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

ؼـِؽی لٙف وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ثٛؼیٓ.  9/12ـٌؽ ثف لٙف وبلٝ اوز ٌبٞؽ افكایً 

ؼاـ ٍ٘ؽٜ ٕٞسٙیٗ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٘یك وجت افكایً لٙف وبلٝ ٌؽٜ اوز أب اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

لٙف وبلٝ ٌكاـي ٌؽٜ اوز. دبوع ٌیبٞبٖ ثٝ سّمیص ثب آقٚوذیفیّْٛ ٚ اقسٛثبوشف ثٝ ِٛـر افكایً َ٘ٛ ٚ 

 (.1985اوز )وبدِٛٙیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 

 ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف لٙف وبلٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:21ٌىُ )

اق ثیٗ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص : طَل ریطِ

-% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی1( ؼـ وٙص 22بوشفی ٔطفن ـٌؽ )ٌىُ %  ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ث5اضشٕبَ 

( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف 1387خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )(. 6ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ؼاـ ٌؽٜ

ٞبی ای، وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ثبوشفیؼاـ ثٛؼ. ؼـ ٔٙب١ِٝؼـِؽ ١ٔٙی 1ِفز َ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ وٙص 
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-وٙٙؽٜ فىفبرٞبی ضُ٘ٙؽ ٘یشفٚوىیٗ، وٛدف ٘یشفٚدلان، ٔبیٝ سّمیص ضبٚی ثبوشفیسثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔب

ٞبی ٞٛایی ٞبی ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاْٞبی ٘بٔطَّٛ ٚ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٘مً ٔفیؽ ٚ ٔؤثفی ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌی

( 22(. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )1387ٚ غِّٛیبر ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی قٚفب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ اوز ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثیٍشفیٗ َ٘ٛ ٍ٘بٖ وٝ

ـیٍٝ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٕٞفاٜ ثب سّمیص ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثٛؼٜ اوز وٝ ایٗ ٘شیدٝ 

ٝ ثٛؼٜ اوز وٝ ایٗ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔثجز ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف َ٘ٛ ـیٍ

( ؼـ سطمیك 1991ؼـِؽ ثٛؼ. دب٘ٛاـ ) 14/28افكایً َ٘ٛ ـیٍٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا 

غٛؼ ثف ـٚی ٌٙؽْ سّمیص ٌؽٜ ثبٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی آقٚوذیفیّْٛ، ٌكاـي وفؼ وٝ ثبوشفی ٠ٕؽسبً ـٌؽ 

ٞٛایی ـا افكایً ؼاؼ. ٘شبیح سطمیك ـاسی ٚ ٞبی ـیٍٝ ـا سٍؽیؽ وفؼ، ؼـ ضبِیىٝ لبـذ، ٚقٖ ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ

( ضبوی اق آٖ اوز وٝ سفویت لبـذ ٔبیىٛـیكا ثب ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ اق خّٕٝ 2001ٕٞىبـاٖ )

ثبویّٛن ٚ آقٚوذیفیّْٛ ٔٙدف ثٝ افكایً ثیٛٔبن ٚ ٔیكاٖ فىفف ؼـ ٌیبٜ ؼاـٚیی ٠ّف ِیٕٛ 

(Cymbopogon martini) .( ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ثفغی اق ا٘ٛاٞ 1998ٖ )سطمیمبر ٌّیه ٚ ٕٞىبـا ٌفؼیؽ

ـا  (ACC-deaminase)ٞبی ٔطفن ـٌؽ آ٘كیٓ آٔیٙٛ ویىّٛ دفٚدبٖ وفثٛوىیّیه اویؽ ؼی آٔیٙبق ثبوشفی

ـٚؼ ـا ثٝ وشٛثٛسیفار ٚ وٝ دیً ٔبؼٜ سِٛیؽ اسیّٗ ؼـ ٌیبٞبٖ ثٝ ٌٕبـ ٔی ACCٕ٘بیٙؽ. ایٗ آ٘كیٓ، سِٛیؽ ٔی

وبًٞ سِٛیؽ اسیّٗ ؼـ ـیٍٝ ـا ثٝ  ACC deaminaseیٗ سفسیت ف١بِیز ٕ٘بیؽ. ثٝ اآٔٛ٘یْٛ ٞیؽـِٚیك ٔی

 (.2001ٌٛؼ )دٙفٚن ٚ ٕٞىبـاٖ، ٕٞفاٜ ؼاٌشٝ ٚ ِؿا ـٌؽ ـیٍٝ ثٟشف ٔی
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 ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثفَ٘ٛ ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 22ٌىُ )

، اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، اثف 6ـ خؽَٚ ٕٔیٕٝ : ثف اوبن ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼٍسى خطک سبقِ

ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ، اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش 

( افكایً 1387ؼَ ٚ ٕٞىبـاٖ )غفْ .ا٘ؽؼاـ ٌؽٜ% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی1ٔػشّف فىفف  ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ـا ثب ّٔفف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه   (.Nigella sativa L)یبٞؽا٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٚ ثٟجٛؼ غِّٛیبر ـٌؽی ؼـ و

( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ وٝ اوشفبؼٜ اق لبـذ ٔبیىٛـیكا وف٠ز ـٌؽ ٌیبٜ 1996ٌكاـي ٕ٘ٛؼ٘ؽ. اٚـسبن ٚ ٞفیه )

ٌؿاـؼ، ثٝ ٘ٛـی وٝ ثب خؿة ـا افكایً ؼاؼٜ ٚ ثف سػّیُ ٚ ا٘شمبَ ثیٛٔبن ثیٗ ـیٍٝ ٚ وبلٝ اثف ٔی

یبثؽ. ؼـ ٔٙب١ِٝ ٌفب٠شی ٚ ٞبی ٞٛایی افكایً ٔیا٘شمبَ آٟ٘ب ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ ثیٍشف ٠ٙبِف غؿایی ٚ

ٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ ِفز ٚقٖ سف ٚ غٍه وبلٝ اق ٘ٝف آٔبـی سأثیف ( ّٔفف ثبوشفی1389ٕٞىبـاٖ )

 ؼاـی ؼاٌشٝ اوز.١ٔٙی
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ٌؽ ؼـ وٙٛش وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـ 3-5خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

ٔػشّف فىفف اوز، ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه وبلٝ ـا ؼـ سیٕبـ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔثجز ایٗ ؼٚ ٔیىفٚاٚـٌب٘یىٓ  70ـٌؽ ؼـ وٙص فىفف 

بیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ؼـِؽی ٚقٖ غٍه وبلٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔ 45/93ثف ٞٓ ثٛؼ وٝ وجت افكایً 

ٞبی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ ٔب٘ٙؽ ای، وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ضبٚی ثبوشفیٚ ٠ؽْ ّٔفف فىفف ٌؽ. ؼـ ٔٙب١ِٝ

ٞبی ٘بٔطَّٛ ٚ لبـذ وٙٙؽٜ فىفبرٞبی ضُ٘یشفٚوىیٗ، وٛدف ٘یشفٚدلان، ٔبیٝ سّمیص ضبٚی ثبوشفی

ٞبی ٞٛایی ٚ غِّٛیبر ویفی ا٘ؽاْٞبی ـٌؽ، ٠ّٕىفؼ ٔبیىٛـیكا ٘مً ٔفیؽ ٚ ٔؤثفی ؼـ ثٟجٛؼ ٚیمٌی

( اٜٟبـ ؼاٌشٙؽ 1389(. ٌٛلی ٚ ٕٞىبـاٖ )1387ٌیبٜ ؼاـٚیی قٚفب ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سّمیص ثؿـ ثب ثبوشفی افكایٙؽٜ ـٌؽ اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ ٔٛخت ثٟجٛؼ غِّٛیبر ٔٛـفِٛٛلیه 

في ٚ وبلٝ ٚ اـسفبٞ ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ ٌبٞؽ ؼاـ وٙص ثفي، ٚقٖ غٍه ثآفشبثٍفؼاٖ ٌؽٜ ٚ افكایً ١ٔٙی

 ٌؽ.
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)ٌفْ ؼـ  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف  فىفف، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وبلٝ: 3-5خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه وبلٝ )ٌفْ ؼـ ثٛسٝ(                                                                  ثفؼاـی وْٛؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛسٝ(

 

٘شبیح ضبُِ اق سدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف، اثف ٔشمبثُ  :ٍسى خطک بزگ

% اق 1ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ وٙٛش ٔػشّف فىفف  ؼـ وٙص اضشٕبَ 

اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثیبٍ٘ف ( 23(. ٌىُ )7ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ؼاـ ٌؽِٜطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ثفي ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٕٞكٔبٖ  ثف ٚقٖ غٍه ثفي اوز.ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ 

٠ؽْ ّٔفف  ؼـِؽی ٚقٖ غٍه ثفي ٘ىجز ثٝ 85/7ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثٛؼٜ اوز وٝ وجت افكایً 

-ٞبی ٌیبٞی سِٛیؽ ٔیٞب ، ٞٛـٖٔٛوٝ ایٗ ثبوشفی ا٘ؽٜوفؼ٘ؽ ثفغی ٔطممیٗ ثیبٖ ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا ٌؽ.

 عذم تلمیح مبیىًسیضا

 عذم تلمیح ثبوتشی

 e                                    56/8 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 de                                  89/9 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 

 de                                      63/9 َىتبس فسفشویلًگشم دس 70سطح 

 تلمیح ثبوتشی
 d  3/11 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 e                                    45/8 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 c                                     93/13 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلمیح مبیىًسیضا

 تلمیح ثبوتشی عذم
 c                                   49/13 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 bc                                71/14 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 ab                                   63/16 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلمیح ثبوتشی

 abc    44/15 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 
 ab   55/16 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 a  86/16 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 
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سٛا٘ٙؽ وجت افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٌؽٜ یب ـٌؽ ـیٍٝ ـا سٍؽیؽ وفؼٜ ٚ ثٙبثفایٗ ٜففیز خؿة وٙٙؽ وٝ ٔی

 2005ؼٞٙؽ )ثبـا ٚ ٕٞىبـاٖ، ایً ٔی٠ٙبِف غؿایی ـا ثبلا ثفؼٜ ٚ ٌب٘ه ٌیبٜ ـا ؼـ اخشٙبة اق غٍىی افك

 (.1987؛ وبدِٛیٙه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1997ٚ 

ؼٞؽ وٝ وٙٛش ( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش فىفف اوز ٍ٘بٖ ٔی24ٌىُ )

ٔػشّف فىفف ثف ٚقٖ غٍه ثفي سأثیفؼاٌشٝ ٚ غٛؼ ثبوشفی ٘یك وجت افكایً ٚقٖ غٍه ثفي ٌؽٜ ثٛؼ. 

سٛا٘ؽ ثٝ ؼٚ ـٚي ٔىشمیٓ ٚ غیف ٔىشمیٓ ـظ ؼٞؽ. ٞبی ـیكٚوففی ٔیسٛوٗ ثبوشفی سطفیه ـٌؽ ٌیبٞبٖ

ٞب اق ٘فیك سثجیز ٘یشفٚلٖ اسٕىففی، افكایً لبثّیز ؼوشفوی ٠ٙبِف غؿایی ؼـ ؼـ ـٚي ٔىشمیٓ ثبوشفی

(. اثف 1995ؼٞٙؽ )ٌلایه، ٘بضیٝ ـیكٚوفف ٚ افكایً وٙص سٕبن ـیٍٝ، اثفار وٛؼٔٙؽ غٛؼ ـا ٍ٘بٖ ٔی

ٌفایٗ ٔطؽٚؼ وٙٙؽٜ ـٌؽ ٞب ایٗ ثبوشفیٌٛؼ وٝ ٞب ثف ـٌؽ ٌیبٜ ٍٞٙبٔی ٍٔػُ ٔییف ٔىشمیٓ ثبوشفیغ

( ٚ یب اِمبء ٔمبٚٔز 1986ٌیبٜ ـا اق ثیٗ ثفؼٜ ٚ یب وبًٞ ؼٞؽ. ایٗ ففآیٙؽ ثب سِٛیؽ ثفغی سفویجبر )ِئًٛ٘، 

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 1987ٌیفاج )ٌٛؼ. وىیّیب ٚ ثب( ا٘دبْ ٔی1995قا )ِیٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ثٝ ٠ٛأُ ثیٕبـی

٘ىجز ثٝ   G.fasciculatum  ٚ Gigaspora margaritaٞبی ٞبی ٕٞفاٜ ثب ٌٛ٘ٝخ١ٕیز وُ ثبوشفی

ٞبی ٔبیىٛـیكا ٞبی غبـج وِّٛی لبـذٔبیىٛـیكایی  ثیٍشف ثٛؼ. ٌكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ٞیفٌیبٞبٖ غیف

ٌٛ٘ؽ )وبـؼٚوٛ ٚ وٛیذف، ٞب ٔطىٛة ٔیفی ای ثفای ثبوشآـثبوىٛلاـ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ فیكیىی یب سغؿیٝ

 (.2000؛ ٞبؼج، 2006
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 وْٛ ثفؼاـی(: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ 23ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )

 

 

 وْٛثفؼاـی (: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ثفي ؼـ 24ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )
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غٍه ـیٍٝ ٘یك یىی اق ِفبر ا٘ؽاقٜ ٌیفی ایٗ آقٔبیً ثٛؼ وٝ ثف اوبن ٚقٖ  :ٍسى خطک ریطِ

ثف ایٗ  ٞبی ضبُِ اق خؽاَٚ سدكیٝ ٚاـیب٘ه، اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ٘شیدٝ

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ 25(. ٌىُ )7ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ؼاـ ٌؽٜ% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی1ؼـ وٙص اضشٕبَ  ِفز

كا آـثبوىٛلاـ اوز ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔثجز ٚ افكایٍی ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ثٛؼ وٝ اثف ٔبیىٛـی

( ؼـ سطمیك غٛؼ 2002فًٙ ٚ ٕٞىبـاٖ )ؼـِؽ افكایً ؼاٌز.  45/55٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا 

 ٞبی ٞٛایی ؼـ ٘شیدٝ ٕٞكیىشی ثبثف ؾـر ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘ؽاْ

( ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ثف سٕبٔی 1387ٔبیىٛـیكا افكایً یبفز. خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ )

ٞبی دف ٚ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ـلٓ ٞب، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼاٌ٘ٝیفی ٌؽٜ ثٝ خك س١ؽاؼ وُ ؼاِ٘ٝفبر ا٘ؽاقٜ

 ؼاـ ثٛؼ.ؼـِؽ ١ٔٙی 1آِىشبـ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وٙص 

اثف ٔثجز ٚ افكایٍی وٝ ثیبٍ٘ف ثٝ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ اوز ( ٔفثٖٛ 26ٌىُ )

ضىبة ؼـِؽ 45/28 ١ٔبؼَ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ثٛؼ ایٗ افكایً ٚقٖ غٍه ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ

. آقٔبیٍبر ا٘دبْ ٌؽٜ ؼـ ٌفایٗ آقٔبیٍٍبٞی ثب آقوذفیّْٛ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٌفؼیؽ

ا٘ؽ )دبسٗ ٚ ٌلایه، ٞبی ٌیبٞی اوىیٗ، خیجفِیٗ، ویشٛویٙیٗ ٚ اسیّٗ ـا اثجبر وفؼٌٜٖٛیبٞی، سِٛیؽ ٞٛـٔ

ٞبی اقسٛثبوشف ٘یك ٍٔػُ ٌؽٜ اوز ٞبی فٛق سٛوٗ ثىیبـی اق وٛیٝ(. ٕٞسٙیٗ وٙشك ٞٛـ1996ٖٛٔ

 (.2000؛ ٔب٘ىفّؽٌیه ٚ ٕٞىبـاٖ، 1991)ِیٓ ٚ ٕٞىبـاٖ، 
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 ثفؼاـی وْٛیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔب(: 25ٌىُ )

 

 

 ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 26ٌىُ )
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ثبٌؽ. سدكیٝ ٚاـیب٘ه س١ؽاؼ وذىَٛ ؼـ ثٛسٝ وٙدؽ یىی اق اخكای ٟٔٓ ٠ّٕىفؼ وٙدؽ ٔی :تعذاد کپسَل

٘شبیح  .(7)خؽَٚ دیٛوز  سیٕبـٞبی ٔػشّف وٛؼی ٍ٘بٖ ؼاؼؼاـی ـا ثیٗ ٞبی ایٗ ِفز سفبٚر ١ٔٙیؼاؼٜ

-، اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٚ وٛؼ فىفف ٚ ٕٞسیٗ اثف ٔشمبثُ وٝاوٝ سیٕبـٞبی ٔبیىٛـیكسدكیٝ ٚاـیب٘ه ٍ٘بٖ ؼاؼ 

ثیف ثیبٍ٘ف سأ (27)ؼاـ ثٛؼ٘ؽ. ٌىُ ٌٕبـٜ ٌب٘ٝ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ، ثبوشفی ٚ وٛؼ فىفف ثف ایٗ ِفز ١ٔٙی

ثف اوبن ایٗ ٌىُ  ثبٌؽ.ٌؽ ٚ وٙٛش ٔػشّف فىفف ثف س١ؽاؼ وذىَٛ ٌیبٜ وٙدؽ ٔیثبوشفی ٔطفن ـ

ؼـِؽی وذىَٛ ٘ىجز ثٝ  6/28افكایً وجت ویٌّٛفْ ؼـٞىشبـ  35سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص فىفف سیٕبـ 

. ٠ّز افكایً س١ؽاؼ وذىَٛ ؼـ ایٗ ٔٙب١ِٝ اضشٕبلاً وبًٞ ـلبثز ثٛؼٜ اوز ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف

سبوٛـ ٚ  .ای، ثٟجٛؼ ـٌؽ ٌیبٜ ٚ اغشّبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثیٍشفی ثٝ سِٛیؽ وذىَٛ ثٛؼٜ اوزؼـٖٚ ثٛسٝ

 ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ٔبیىٛـیكا ؼـ ٌیبٜ ِٛثیب ثب٠ث افكایً ؼـ س١ؽاؼ غلاف ٌؽ.1997دب٘ٛـ )

ـ ثٛسٝ س١ؽاؼ وذىَٛ ؼوٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا، ثبوشفی ٚ فىفف ثف  4-5سٛخٝ ثٝ خؽَٚ ثب 

 0ؼٞؽ وٝ ثیٍشفیٗ س١ؽاؼ وذىَٛ ؼـ سیٕبـ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ وٙص اوز ٍ٘بٖ ٔی

ؼـِؽی ٘ىجز ثٝ سیٕبـ ٌبٞؽ ؼاٌشٝ  186ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثؽوز آٔؽٜ اوز وٝ یه افكایً 

ؽٜ اوز وٝ ٌكاـي ٌاوز وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔثجز ٔبیىٛـیكا ٚ لبـذ ثف ٕٞؽیٍف ثٛؼٜ اوز.

ٞبی ٞب یب ٔٛاؼ خب٘جی ؼیٍفی سِٛیؽ وٙٙؽ وٝ ٔیىفٚةسٛا٘ٙؽ آ٘شی ثیٛسیهٞبی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ، ٔیثبوشفی

ٞبی ٌیبٞی )اوىیٗ، خیجفِیٗ، ویشٛویٙیٗ(، اویؽ أیٙٝ )آـل٘یٗ، ِیكیٗ، ثف٘ؽ ٚ یب ٞٛـٖٕٔٛٔف ـا اق ثیٗ ٔی

ٚ وبیف سفویجبر وٝ ثب٠ث ـٌؽ ٌیبٜ  Bٞبی ٌفٜٚ یٗسفیذشٛفبٖ، ٞیىشیؽیٗ، ویىشئیٗ(، اویؽ دبِٕشیه، ٚیشبٔ

ٞبی ٔػشّف ٌؿاـ٘ؽ  ٚ یب ایٙىٝ اق ـاٌٜٛ٘ؽ ـا سِٛیؽ وفؼٜ ٚ ثٝ ٘ٛـ ٔىشمیٓ ثف ـٚی ٌیبٜ سأثیف ٔیٔی
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. فىفبر ؼـ (1989؛ ٔبـسیٗ ٚ ٕٞىبـاٖ، 2006ای ٌیبٜ ـا ثٟجٛؼ ثػٍٙؽ )وبـؼٚوٛ ٚ وٛدف، ١ٔٚیز سغؿیٝ

بٖ ـویؽٌی ٔطَّٛ ٚ اوشطىبْ ثیٍشف وبلٝ غلار ٔؤثف اوز ٚ غّٝز فىفف وفثٗ ٌیفی ٌیبٜ، وبًٞ قٔ

ّٔفف ٔغؿی ؼـ ثفي ٟٔٓ اوز. خؿة فىفف ثٝ ٔیكاٖ وبفی، ـیٍٝ ؼـ ثفلفاـی س١بؼَ ٠ٙبِف غؿایی وٓ

ثبٌؽ. ٞبی قایٍی، ثیٍشف ٍٟٔٛؼ ٔیؼـ اٚایُ ؼٚـٜ ـٌؽ ٌیبٜ، إٞیز ثىیبـی ؼاـؼ. ایٗ إٞیز ؼـ ا٘ؽاْ

ٌٛؼ وٝ ثبوشفی ٚ فىفف اثف ٔشمبثُ ٔثجز ؼاٌشٝ (. ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙبثٟ ثبلا ٍٔبٞؽٜ ٔی1380قی، )فلاش ٚ غبٚا

 ٚ وجت افكایً س١ؽاؼ وذىَٛ ٌؽ٘ؽ.

 

 ثفؼاـی وْٛوذىَٛ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف س١ؽاؼ(: 27ٌىُ )
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ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف  فىفف، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف س١ؽاؼ وذىَٛ ؼـ ثٛسٝ ؼـ : 4-5خؽَٚ 

 سٝس١ؽاؼ وذىَٛ ؼـ ثٛ                                                                       ثفؼاـی وْٕٛ٘ٛ٘ٝ

 

ٚقٖ غٍه وذىَٛ یىی اق ِفبر ٟٔٓ لبثُ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ اوز وٝ  :ٍسى خطک کپسَل

ؼاـی ٞبی ایٗ ِفز سفبٚر ١ٔٙیسدكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜ ثبٌؽ،ا٘ؽاقٜ وذىَٛ ٚ ثؿـٞب ٔیافكایً ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ 

طفن ـٌؽ، اثف وٙٛش اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، اثف ثبوشفی ٔ ـا ثیٗ سیٕبـٞبی ٔػشّف وٛؼی ٍ٘بٖ ؼاؼ.

، اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ؼـ وٙٛش فىفف  ٚ اثف بثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽٔػشّف فىفف، اثف ٔشم

% ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا 1ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ؼاـ اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی %5ؼـ وٙص اضشٕبَ  شفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىففآـثبوىٛلاـٚ ثبو

 عذم تلمیح مبیىًسیضا

 عذم تلمیح ثبوتشی

 ef                                66/24 م دس َىتبس فسفشویلًگش 0سطح 

 cd                                  33 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 

 ef                                      26 ویلًگشم دسَىتبس فسفش 70سطح 

 تلمیح ثبوتشی
 de                                     29 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 f                                 22 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 cde  33/29 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلمیح مبیىًسیضا

 تلمیح ثبوتشی عذم
 cd                              66/33 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 cde                              66/30 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 ab                                       40 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلمیح ثبوتشی

 a  46 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 
 bc   33/35 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 cd                                   33/32 ًگشم دس َىتبس فسفشویل 70سطح 
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ٞبی ( افكایً قیىز سٛؼٜ ـیٍٝ، ا٘ؽا1999ْ(. آٌٛئیّفا ٌٛٔك ٚ ٕٞىبـاٖ )7ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ٌؽٜ

 18( افكایً 2000ٞٛایی ٚ ٔیٜٛ ـا ؼـ ٌیبٞبٖ فّفُ ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ. قٞیف ٚ ٕٞىبـاٖ )

قسٛثبوشف ٚ وٛؼٚٔٛ٘بن سّمیص ٌؽٜ ثٛؼ٘ؽ ٞبی اؼـِؽی ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ؾـر وٝ ثؿـٞبی آٖ ثب ثبوشفی

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثفٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف ٚقٖ 28ـا ٌكاـي وفؼ٘ؽ. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )

غٍه وذىَٛ اوز ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔثجز ٚ افكایٍی ایٗ ؼٚ ٔیىفٚاٚـٌب٘یىٓ ثفٚقٖ غٍه 

فیٗ ٚقٖ غٍه وذىَٛ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب سّمیص ٞف وؽاْ ثٝ وذىَٛ ثٛؼ وٝ سّمیص ٕٞكٔبٖ ایٗ ؼٚ ثب ٞٓ ثیٍش

ؼـِؽ  95/52جز ثٝ ٌبٞؽ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٘ىؼـ اثف سٟٙبیی ؼاٌز. افكایً ٚقٖ غٍه 

ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ؼـ یه اـسجبٖ ٔشمبثُ ( ٌكاـي وفؼ وٝ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی 2000ٞبؼج ) ثٛؼٜ اوز.

ٌٛؼ. ثب وٙٙؽ وٝ ثب٠ث سٍؽیؽ ـٌؽ ٚ سىثیف آٟ٘ب ٔیٞب ـا سفٌص ٔیٚ ثفغی ٞٛـٖٔٛ ٞباویؽ آٔیٙٝ، ٚیشبٔیٗ

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ؼـ وٙٛش فىفف اوز ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔٙفی افكایً 29سٛخٝ ٌىُ )

فىفف ثف ٚقٖ غٍه وذىَٛ اوز وٝ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه وذىَٛ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ٘ىجز ثٝ وٙٛش ؼیٍف ثٛؼ وٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ فىفف  0وٙص 

قٖ غٍه ؼـِؽ افكایً ؼاٌز، ٚ ثب افكایً فىفف وبـایی ٔبیىٛـیكا وٓ ٌؽٜ ٚ ثب٠ث وبًٞ ٚ 72/25

ویّٛ  35( وٕشفیٗ ٚقٖ غٍه ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ وٙص 29وذىَٛ ٌؽٜ اوز. ٘جك ٌىُ )

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ  ؼـ 30فْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ثٛؼٜ اوز. ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ )ٌ

وٙٛش فىفف اوز ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ اثف ٔشمبثُ ٔٙفی ایٗ ؼٚ ثف ٞٓ ثٛؼ ثٝ ٘ٛـیىٝ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه وذىَٛ 

ثبوشفی سّمیص ثٝ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ضبُِ ٌفؼیؽ وٝ ٘ىجز 0ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص 

( ٔلاضٝٝ 30ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٌىُ )ؼـِؽ افكایً ؼاٌز.  94/29فىفف ؼـ ٞىشبـ ویٌّٛفْ 70وٙص  ٚ
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ای ثٝ ٔٙٝٛـ ٔٙب١ٌِٝٛؼ ٔمبؼیف ثبلای فىفف غبن وجت وبًٞ ِفز ٚقٖ غٍه وذىَٛ ٌؽٜ اوز. ٔی

ثف ٔفاضُ  (PGPR)ؽ ٞبی افكایٙؽٜ ـٌٞبی سغؿیٝ آِی، سّفیمی، ٌیٕیبیی ٚ ثبوشفیثفـوی اثف ویىشٓ

فِٙٛٛلی، ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای آفشبثٍفؼاٖ ثٝ اخفا ؼـ آٔؽ، ٘شبیح ثیبٍ٘ف آٖ ثٛؼ وٝ ویىشٓ سغؿیٝ ٌیٕیبیی ثٝ 

ثبٌؽ، ؼٞی ٔٛـؼ ٘یبق ٔیٚاضؽٞبی ٌفٔبیی وٕشفی ثفای ٔفاضُ ٔػشّف ٜٟٛـ ٘جك، ـویؽٌی ٚ ٌُ

ٚ ٌبغُ ثفؼاٌز ؼـ ویىشٓ سّفیمی  ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اـسفبٞ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه

ثؿٚـ سّمیص ٌؽٜ ثب ثبوشفی اقسٛثبوشف ٚ ؼـ آقٔبیً ٔكثٛـ ٞبی ٌیٕیبیی ٚ آِی ثٛؼ. ثیٍشف اق ویىشٓ

آقوذفیّیْٛ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، اـسفبٞ ٚ ٔیكاٖ ـٚغٗ ـا ؼـ ٔمبیىٝ ثب سیٕبـ وٙشفَ افكایً ٚ ؼـخٝ ـٚقٞبی 

ثٙبثفایٗ غِّٛیبر وٕی ٚ ویفی آفشبثٍفؼاٖ ؼـ سفویت  ٌفٔبیی ثفای ٔفاضُ فِٙٛٛلی ـا وبًٞ ؼاؼ٘ؽ.

ٌٛؼ ٘شیدٝ وٛؼ قیىشی ٚ ویىشٓ سّفیمی اق وٛؼ ؼأی ٚ ٌیٕیبیی ٘ىجز ثٝ قٔب٘ی وٝ ثٝ سٟٙبیی اوشفبؼٜ ٔی

ؼـ آقٔبیً ضبٔف ٞفزٙؽ ّٔفف سٛأْ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ (. 1388ثٟشفی ؼاـ٘ؽ )اوجفی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ـوؽ ٠ؽْ ّٔفف خت افكایً ٚقٖ غٍه وذىَٛ ٌفؼیؽ أب ثٝ ٘ٝف ٔیویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 70ٛٔ

سطمیك لجّی ٔٙبثمز ثفؼ. وٝ ایٗ ٘شیدٝ ثب فىفف وبـایی ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ـا ؼـ ایٗ ِفز ثبلاسف ٔی

 ٘ؽاـؼ.

ـ وٙٛش فىفف ثفٚقٖ غٍه وذىَٛ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼٌب٘ٝ وٝاثف ٔفثٖٛ ثٝ  5-5خؽَٚ 

وٝ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه  ثبٌؽجز ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٔیاثف ٔثٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ  خؽَٚاوز، ایٗ 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ضبُِ  35ٚ  0وذىَٛ ؼـ سیٕبـ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ وٙص 

ؼـِؽ افكایً ؼاٌز.  37/176٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ  ٚ ثٛؼٜ اوز یٗویٌّٛفْ ثیٍشف 0ٌفؼیؽ وٝ وٙص 
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ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثف سٛو١ٝ ثیٍشف ٞیف ؼـ غبن ٚ ی ٕٞكیىز ثب لبـذٔٛخٛؼار ٔیىفٚث

 ٌفؼؼ، اثفار قیبؼی ؼاـ٘ؽ.ٞبی ثب٘ٛیٝ آٟ٘ب وٝ سٛوٗ ٞیف خؿة ٌؽٜ ٚ ثٝ ٌیبٜ ٔیكثبٖ ا٘شمبَ ٔیٔشبثِٛیز 

 

ثفؼاـی ٚقٖ غٍه وذىَٛ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف28ٌىُ)

 وْٛ

 

 ثفؼاـی(: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ٔبیىٛـیكا ثف ٚقٖ غٍه وذىَٛ ؼـ 29ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )

 وْٛ
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 ثفؼاـی(: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وذىَٛ ؼـ 30ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )

 ْوٛ

 

 

 

 

 

 

c 
bc 

c 

a 

d 

b 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 35 70

َٛ
ذى

ه و
غٍ

 ٖ
ٚق

 (
ٛسٝ

ـ ث
ْ ؼ

ٌف
) 

 عدمتلقیحباکتری

 تلقیحباکتری



117 
 

)ٌفْ ؼـ  ٚقٖ غٍه وذىَٛ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف: 5-5خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه وذىَٛ )ٌفْ ؼـ ثٛسٝ(                                                           ثفؼاـی وْٛؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛسٝ(

 عذم تلقیح مایکًریشا

 عذم تلقیح باکتزی

 fg                                28/7 کیلًگزم در َکتار فسفز 0سطح 

 ef                                      85/9 فسفزدرهکتارکیلًگزم 35سطح 

 cde                                 25/12 کیلًگزم درَکتار فسفز 70سطح 

 تلقیح باکتزی
 bc  37/14 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 g                                      06/6 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 e                                    74/9 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح مایکًریشا

 تلقیح باکتزی عذم
 de                                  08/10 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 de                                    12/10 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 bcd 23/12 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح باکتزی

 a   12/20 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 
 a   73/19 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 a  42/14 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 

ٞبی اْٞبی ٞٛایی ٚ ا٘ؽٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٌبُٔ ٚقٖ غٍه ا٘ؽاْ :ٍسى خطک کل

( ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ سأثیف سیٕبـٞبی ٔػشّف ثف ٚقٖ غٍه وُ اوز وٝ ٘جك 7خؽَٚ دیٛوز ) .ثبٌؽقٔیٙی ٔی

آٖ، اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ، اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف، اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا 

ف ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ، اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش فىفآـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ 

اق ِطبٚ آٔبـی % 1ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف  ثف ٚقٖ غٍه وُ ؼـ وٙص اضشٕبَ 

سأثیف سًٙ غٍىی ثف ٔیكاٖ سطُٕ ٌیبٜ  ٔٛـؼ ـ( ؼـ سطمیك غٛؼ ؼ2002ٚ ٕٞىبـاٖ ) . فًٙا٘ؽؼاـ ٌؽ١ٜٔٙی
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ٞبی ٞٛایی ؼـ ٘شیدٝ ٕٞكیىشی ثب ؽاْؾـر ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ وٝ ٚقٖ غٍه ـیٍٝ ٚ ا٘

( افكایً ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ثف اثف 1992ٔبیىٛـیكا )خٙه ٌّٛٔٛن( افكایً یبفز. اوشب٘سٛا ٚ ٕٞىبـاٖ )

( وٝ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ 31ثب سٛخٝ ثٝ ٌىُ ) سّمیص ثؿـٞب ثب ثبوشفی آقٚوذیفیّْٛ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ.

ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ اوز ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ؼـ  ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثف

 27/48سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ضبُِ ٌؽ وٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی 

 Azospirillum brasilens ( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ ثبوشفی 1988سیلان ٚ ویٙه ) ؼـِؽ افكایً ؼاٌز.

ا آـثبوىٛلاـ ـا سطفیه وفؼٜ ٚ ـٌؽ ـا ؼـ اـقٖ ٔفٚاـیؽی ٞبی ٔبیىٛـیكٞب سٛوٗ لبـذوّٛ٘یكاویٖٛ ـیٍٝ

Pennisetum glaucum   افكایً ؼاؼ. آٟ٘ب دیٍٟٙبؼ وفؼ٘ؽ وٝ ٚخٛؼ ثبوشفی Azospirillum brasilense ؼـ

ٞبی ٔبیىٛـیكا دٛوز ـیٍٝ اـقٖ ٔفٚاـیؽی ٔبیىٛـیكایی ٌؽٜ، اضشٕبَ ٚخٛؼ اثف ٔشمبثُ ثیٗ لبـذ

 وٙؽ.ذیفیّْٛ ؼـ ؼاغُ ٌیبٜ ـا سأییؽ ٔیآـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی آقو

( سّمی ٌؽٜ ٚ ففآیٙؽ MHBوٙٙؽٜ ثٝ ٔبیىٛـیكا )ٞب لبؼـ٘ؽ ثٝ ٠ٙٛاٖ ثبوشفی وٕهىیبـی اق ثبوشفیث

ٔطفن ـٌؽ وجت  ٞبیـوؽ ؼـ ایٗ آقٔبیً ٘یك ثبوشفیٕٞكیىشی ٔبیىٛـیكایی ـا سٍؽیؽ وٙٙؽ. ثٝ ٘ٝف ٔی

ثُ ٔبیىٛـیكا ثف ف١بِیز ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٘یك ؼٚـ اق ا٘شٝبـ سٍؽیؽ ٕٞكیىشی ٌؽٜ ٚ اضشٕبَ سبثیف ٔشمب

 ٘یىز.

  ، اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف ثف ٚقٖ غٍه وُ اوزؼٞٙؽٜ ٍ٘بٖ( 32ٌىُ )

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  35ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ثبوشفی ٚ وٙص ؼـ ایٗ ٌىُ 

-یه ثبوشفی ٔی ؼـِؽ افكایً ؼاٌشٝ اوز. ٠82/44ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف فىفف ثٛؼ وٝ ٘ىجز ثٝ 
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ٞبی ٞب سطز سأثیف لفاـ ؼٞؽ ٚ ٘یك اق سٛا٘بییسٛا٘ؽ ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٛویّٝ یه یب س١ؽاؼی اق ایٗ ٔىب٘یىٓ

ٞبی ٔشفبٚر ؼٚـٜ ق٘ؽٌی ٌیبٜ ثفای افكایً ـٌؽ اوشفبؼٜ ٕ٘بیؽ )ٌلایه ٚ ٔػشّف غٛؼ ؼـ قٔبٖ

ٞبی آقاؼقی وٝ لبؼـ٘ؽ ٠لاٜٚ ثف سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ افكایً ( ثٝ ٚیمٜ ؼـ ٔٛـؼ ا٘ٛاٞ ثبوشفی1999ٕٞىبـاٖ، 

ٞب، ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ ٚیمٜ ؼـ لبثّیز ؼوشفوی ثٝ سفویجبر غیف ٔطَّٛ ٔب٘ٙؽ فىفبر، ثب سِٛیؽ ا٘ٛاٞ ٔشبثِٛیز

 (.1993؛ ٚاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، 1993ٌفایٗ ٘بٔىب٠ؽ ٔطیٙی ثٟجٛؼ ثػٍٙؽ )ویًٙ، 

وُ ؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف ثف ٚقٖ غٍه اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌثیبٍ٘ف  6-5َ خؽٚ

ثبوشفی ٚ ٔبیىٛـیكا ثف ٞٓ اثف ٔثجز ؼاٌشٙؽ وٝ ثیٍشفیٗ ٚقٖ غٍه ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ  خؽَٚؼـ ایٗ  ،اوز

وٝ  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ضبُِ ٌؽ 35سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص 

ؼـِؽ افكایً ؼاٌشٝ اوز.  48/81٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ ٠ؽْ ّٔفف فىفف 

( ٌكاـي وفؼ وٝ ؼـ وٛـٌْٛ ـٌؽ وفؼٜ ؼـ ٌفایٗ ٘یشفٚلٖ ٚ فىفف لبثُ ؼوشفن وٓ، 1988دبوٛفىىی )

ٞب ٌؽ ثٛسٝوجت افكایً ـ Azospirillum brasilenseٚ ثبوشفی  G .fasciulatumسّمیص ثب ٔبیىٛـیكا ٌٛ٘ٝ 

ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞبٖ ٌبٞؽ سّمیص ٍ٘ؽٜ ٌفؼیؽ، ٕٞسٙیٗ سّمیص ؼٚ خب٘جٝ، ـٌؽ ـا ثٝ ٔیكاٖ ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ 

سّمیص ثب یه ٕٞكیىز افكایً ؼاؼ. آٟ٘ب ٕٞسٙیٗ ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ سّمیص ثب ثبوشفی آقوذیفیّْٛ وجت 

. ٘جك سطمیمبر ٔطممیٗ لبـزی ٌؽ ٞبیافكایً وّٛ٘یكاویٖٛ ٔبیىٛـیكا، قیىز سٛؼٜ ٚ س١ؽاؼ ٚیكیىَٛ

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز وٝ سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی سأثیف ٔثجز ٚ افكایٍی فٛق اضشٕبلاً ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٕٞفاٜ ثب سّمیص ٕٞكٔبٖ  35ثف ٚقٖ غٍه وُ ؼاٌشٝ ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ فىفف وٙص 

ٕبـٞبی ؼیٍف ٌؽ ٚ ثب افكایً فىفف اق ایٗ وٙص ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی وجت ثبلاسفیٗ ٚقٖ غٍه ثیٗ سی
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سٛا٘ؽ سأثیف ٔٙفی اوشفبؼٜ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ثف وٛؼٞبی وٙؽ وٝ ؼِیُ آٖ ٔیٚقٖ غٍه وبًٞ دیؽا ٔی

 ثیِٛٛلیه ثبٌؽ.

 

ثفؼاـی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:31ٌىُ )

 وْٛ

 

 وْٛثفؼاـی مبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وُ ثٛسٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ(: 32ٌٔىُ )

c c 

b 

a 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

 تلقیحباکتری عدمتلقیحباکتری

 ُ
ه و

غٍ
 ٖ

ٚق
(

ٛسٝ
ـ ث

ْ ؼ
ٌف

) 

 عدمتلقیحمایکوریزا

 تلقیحمایکوریزا

d 

c c c 

a 

b 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 35 70

 ُ
ه و

غٍ
 ٖ

ٚق
(

ٛسٝ
ـ ث

ْ ؼ
ٌف

) 

 عدمتلقیحباکتری

 تلقیحباکتری



111 
 

 )ٌفْ ؼـ ثٛسٝ(  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ثف ٚقٖ غٍه وُ: 6-5خؽَٚ 

 ٚقٖ غٍه وُ )ٌفْ ؼـ ثٛسٝ(                                                                    ثفؼاـی وْٕٛ٘ٛ٘ٝثٛسٝ ؼـ 

 

-ٞب ثف ـٚی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ سفبٚر ١ٔٙیؼـ ثیٗ ٠ٛأُ ٔٛـؼ ثفـوی ٞیر یه اق سیٕبـ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ:

(. ّٔفف ٘یشفٚوىیٗ ثب٠ث افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ 8ؼاـ ٍ٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ؼاـی اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی

سٛاٖ ثٝ افكایً ـٌؽ ٌیبٜ ٚ ففإٞی ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ـا ٔی ٌؽ أب اق ِطبٚ آٔبـی ثٝ ١ٔٙی ثٛؼ. ٠ّز افكایً

٘یه ٚ ٕٞىبـاٖ ی وبخؽی٘یشفٚلٖ ؼـ ٌیبٜ ٚ اغشّبَ ٔٛاؼ فشٛوٙشكی ثیٍشف ثٝ ؼا٘ٝ ٘ىجز ؼاؼ. ؼـ ٔٙب١ِٝ

ؼاـ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ٌؽ. أب وبًٞ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ ؼـ ( سّمیص ثؿـ ثب ٘یشفٚوىیٗ ٔٙدف ثٝ افكایً ١ٔٙی1389)

 (2007ٞجبٌب،  اَ) وٛؼ ثیِٛٛلیه ٕٞفاٜ ثب وٛؼ ٌیٕیبیی ٘یك ٌكاـي ٌؽٜ اوزاثف ّٔفف 

 عذم تلقیح مایکًریشا

 عذم تلقیح باکتزی

 96/27f کیلًگزم در َکتار فسفز 0سطح 

 de                                 45/32 فسفزدرهکتارکیلًگزم 35سطح 

 f                                   2/27 کیلًگزم درَکتار فسفز 70سطح 

 تلقیح باکتزی
 de 82/34 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 g                                    37/22 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 de                                     5/32 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح مایکًریشا

 تلقیح باکتزی عذم
 e                                   72/31 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 

 de                                  27/34 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 c 66/38 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 

 تلقیح باکتزی

 cd 01/36 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 0سطح 
 a   65/49 فسفشدرهکتارویلًگشم 35سطح 
 b   99/44 ویلًگشم دس َىتبس فسفش 70سطح 
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اق ٔیبٖ سیٕبـٞبی ٔٛـؼ ثفـوی اثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، اثف وٙٛش ٔػشّف فىفف، : داًِ هیشاى عولکزد

ی ٚ اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشف ٚ فىفف، اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ فىففاثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا 

% اق ِطبٚ آٔبـی 5% ٚ اثف ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙص اضشٕبَ 1ؼـ وٙص اضشٕبَ  ٚ فىففٔطفن ـٌؽ 

( ٘یك افكایً ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ـا ؼـ ٌیبٜ 1997(. وٛثفأب٘یبٖ ٚ ٕٞىبـاٖ )8ا٘ؽ )خؽَٚ دیٛوز ؼاـ ٌؽ١ٜٔٙی

( 33ؼـ ٌىُ ٌٕبـٜ ) . اثف ٔشمبثُ ٔبیىٛـیكا ٚ فىففؾـر سّمیص ٌؽٜ ثب ٔبیىٛـیكا  ٌكاـي وفؼٜ ا٘ؽ

ٚ ؼـ ٘شیدٝ یبفز. ثب افكایً ٔیكاٖ فىفف وبـایی ٔبیىٛـیكا  آـثبوىٛلاـ وبًٞ  ٕ٘بیً ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.

 یبفشٝ وبًٞ ٠ّٕىفؼ ٘یك وبًٞ یبفشٝ ثٛؼ. اضشٕبلاً ثب افكایً فىفف وبـایی لبـذ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ

، ثؽیٗ ِٛـر وٝ ثب ٚخٛؼ بیىٛـیكا ثبٌؽاثفار ٔٙفی فىفف ثف ـٌؽ لبـذ ٔاوز وٝ ٕٔىٗ اوز ثؽِیُ 

ف١بِیز ثفای لبثُ خؿة وفؼٖ فىفف  ـٌؽ  فىفف لبثُ خؿة ؼـ ا٘فاف ـیٍٝ ٔبیىٛـیكا ؼیٍف سٕبیُ ثٝ

وٙؽ، ثؽٖٚ آ٘ىٝ ثٝ ٘ؽاٌشٝ ٚ فمٗ اق ٌیبٜ ثفای ق٘ؽٌی غٛؼ اوشفبؼٜ وفؼٜ ٚ اق آٖ ٔٛاؼ غؿایی ؼـیبفز ٔی

 ٌیبٜ وٛؼی ثفوب٘ؽ.

ویٌّٛفْ فىفف اوز وٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ  0ٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ٔبیىٛـیكا ٚ وٙص ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ٔفث

ٔبیىٛـیكا اق ٘فیك افكایً ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ،  ؼـِؽ افكایً ؼاٌشٝ اوز. 11/104ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ فىفف 

س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ٚ وبًٞ ٔیكاٖ دٛوی ؼا٘ٝ ٘جك، ثب٠ث افكایً ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٚ 

 (.1387غٍىی ٌؽ٘ؽ )خٍٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٠ؽْ سًٙ

ؼـ ایٗ ( ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ )٘یشفٚوىیٗ( ٚ وٙٛش ٔػشّف فىفف اوز 34ٌىُ )

أب ضٕٛـ  افكایً فىفف ثب٠ث وبًٞ ٠ّٕىفؼ ٌؽٌٛؼ وٝ ؼـ سیٕبـٞبی ثؽٖٚ ثبوشفی ٌىُ ٍٔبٞؽٜ ٔی
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٠ّٕىفؼ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف ؼ، ثیٍشفیٗ ثبوشفی وبـایی ّٔفف فىفف ـا افكایً ؼا

ثٛؼ. اق آ٘دب وٝ ٘یشفٚوىیٗ ٌبُٔ ثبوشفی سثجیز وٙٙؽٜ ٘یشفٚلٖ )آقوذیفیّْٛ ٚ اقسٛثبوشف( ٔی ثبٌؽ ثب سّمیص 

ففاٞٓ ٔی ٌٛؼ ٚ ٌیبٜ ؼـ ٌفایٗ ثٟشفی  آٟ٘ب ثب ثؿـ أىبٖ اوشفبؼٜ ٌیبٞسٝ اق ٘یشفٚلٖ ٚ وبیف ٠ٙبِف غؿایی

. آقوذیفیّْٛ ٚ اقسٛثبوشف ثب سٛاٖ سثجیز ـٚؼـٌؽ وفؼٜ ٚ وبـایی ّٔفف ٠ٙبِف ثبلا ٔیی اق ٠ٙبِف غؿای

قیىشی ٘یشفٚلٖ، ٌىشفي وٙص ـیٍٝ، وٕه ثٝ خؿة ثٟیٙٝ آة ٚ ٠ٙبِف غؿایی ٚ سِٛیؽ ٞٛـٖٔٛ ٞبی 

ر افكایً ـٌؽ ٚ ثفغی ٚیشبٔیٗ ٞب، ـٌؽ ویفی ٚ وٕی ٌیبٜ ـا سمٛیز ٔی وٙؽ، وٝ ٘شیدٝ آٖ ثٝ ِٛـ

( ثیبٖ ٕ٘ٛؼ٘ؽ وبـثفؼ وٛؼ ثیِٛٛلیه ٘یشفٚوىیٗ 1389٘یه ٚ ٕٞىبـاٖ )وبخؽی فؼ ٕ٘بیبٖ ٔی ٌفؼؼ.٠ّٕى

 ؼـِؽی ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ وٙدؽ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ اوشفبؼٜ ٘یشفٚوىیٗ ٌؽ. 5/8ثب٠ث افكایً 

ؼـ ثیٗ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ خب٘جٝ  وٝوٝ ٕ٘بیبٍ٘ف اثف  7-5خؽَٚ ثب سٛخٝ ثٝ 

، ثیٍشفیٗ ٠ّٕىفؼ ٔفثٖٛ ثٝ وفر سّمیص ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٚ وٙص ٌبٞؽ فىفف اوز وٙٛش

ؼـِؽ افكایً ٠ّٕىفؼ  11/126ؼـ ٕٞبٖ وٙص  فىفف  ثٛؼٜ وٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی 

٘شبیح ا٘ؽ. ایٗ وٙٛش ثبلای فىفف غبن )ثدك یه سیٕبـ( ؼاـای ٔمبؼیف وٕشف ٠ّٕىفؼ ثٛؼٜؼاٌشٝ اوز. 

( ٌكاـي وفؼ وٛؼ ٞبی 2002ٌبـٔب )ثبٌؽ. ٌیبٜ ٔیثیبٍ٘ف اثفار ٔٙفی افكایً فىفف غبن ؼـ ٠ّٕىفؼ 

قیىشی فىفبسٝ وٝ ضبٚی ثبوشفی ٞب ٚ لبـذ ٞبی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٞىشٙؽ ١ٕٔٛلا ثب اویؽی وفؼٖ غبن ٚ 

ٚ آِی فىفف ٔی ٌٛ٘ؽ  ثب سفٌص آ٘كیٓ ٞبی فىفبسبق ثب٠ث ـٞب وبقی فىفبر اق سفویجبر ٘ب ٔطَّٛ ١ٔؽ٘ی

ٞبی ـٌؽ ؼـ ٔٛـؼ سِٛیؽ ؾـر ؼـ ویىشٓ ای ٔؤثفسفیٗ ثبوشفیٔٙب١ِٝؼـ  وٝ لبثُ خؿة سٛوٗ ٌیبٜ ٞىشٙؽ.

 ,Azospirillum lipoferum)ٞبی ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ وٍبٚـقی دبیؽاـ سّمیص ٔبیٝ سّفیمی سٕبٔی ثبوشفی

Azospirillum brasilense, Pesedomonas fluorescens  ٚAzotobacter chroococcum ثٛؼ وٝ ثب )



114 
 

-ـوؽ سفویت ٔیىفٚاـٌب٘یكْثٝ ٘ٝف ٔی (.1386ٞب ٠ّٕىفؼ افكایً یبفز )ضٕیؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، وبـثفؼ آٖ

 ؼٞؽ.ٞبی ٔفیؽ غبن وجت ایدبؼ یه اثف ٔشمبثُ ٔفیؽ ٌؽٜ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ ـا افكایً ٔی

 

 ثفؼاـی و٠ّْٕٛىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙص ٔػشّف فىفف ٚ ٔبیىٛـیكا ثف  (:33ٌىُ )

 

ثفؼاـی وْٛٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ (:34ٌىُ )
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)ویٌّٛفْ ؼـ  ثف ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف، ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی: 7-5خؽَٚ 

 ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ(                                                               وْٛ ثفؼاـیؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞىشبـ( 

 عذم تلقیح مایکًریشا

 عذم تلقیح باکتزی

 e                                     500 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 0وٙص 

 d                                        616 فىففؼـٞىشبـ  ویٌّٛفْ 35وٙص 

 e                                                479 ویٌّٛفْ ؼـٞىشبـ فىفف 70وٙص 

 تلقیح باکتزی

 de    568 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 0وٙص 

 de     555 فىففؼـٞىشبـ  ویٌّٛفْ 35وٙص 
 de    513 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 70وٙص 

 تلقیح مایکًریشا

 ح باکتزیتلقی عذم

 a    1038 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 0وٙص 

 bc  821 فىففؼـٞىشبـ  ویٌّٛفْ 35وٙص 
 c  766 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 70وٙص 

 تلقیح باکتزی

 a   1143 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 0وٙص 
 b   900 فىففؼـٞىشبـ  ویٌّٛفْ 35وٙص 
 a 1073 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف 70وٙص 

 

 

 غِّٛیبر ویفی-5-2

% 1ؼـ وٙص اضشٕبَ  ٚ فىففسٟٙب اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ  سیٕبـٞب ؼـ ِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ: ؼـ ثیٗ سٕبٔی

( ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ ؼـ وٙص 35ٕٞبٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ ٌىُ ) .(8ٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٌؽ )خؽَٚ دیٛوز اق ِطبٚ آ

وٝ ثؽوز آٔؽ % 54غٗ ؼا٘ٝ ـا ثب ٔیكاٖ ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ٚ سّمیص ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ـٚ 35
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ؼـ وٙص ـٚغٗ ؼـِؽ افكایً ؼاٌشٝ اوز. وٕشفیٗ ٔمؽاـ  15/6٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف 

افكایً فىفف ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ٚ سّمیص ثبوشفی اوز وٝ ایٗ وبًٞ ٔفثٖٛ ثٝ اثف ٔشمبثُ ٔٙفی  70فىفف 

-ب افكایً ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ افكایً ١ٔٙی( ث2003ؼـ ٔٙب١ِٝ ٔبِیه ٚ ٕٞىبـاٖ )ثبٌؽ. ٔی

ؼاـی ٍ٘بٖ ؼاؼ. ٚ زٖٛ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت سثجیز ٘یشفٚلٖ ٌؽٜ اوز، وجت افكایً ؼـِؽ ـٚغٗ 

ؼـِؽی ـٚغٗ ؼا٘ٝ ٌؽٜ  15/6 ٘یك ٌؽٜ اوز وٝ ٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف وجت افكایً

ٚغٗ ؼـ اثف ّٔفف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ثٝ ٕٞفاٜ وٛؼ اوز. ؼـ ثفغی اق ٔٙب١ِبر افكایً ٠ّٕىفؼ ـ

ٞبی اغیف ٌٛاٞؽ ثىیبـی ٍ٘بٖ ؼاؼٜ (.   ؼـ ؼ2007ٝٞٞبثبٌب ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٚاٖ ٌیٕیبیی ٌكاـي ٌؽ )ای

ٞبی ٌیبٞی ٞبی ٔطفن ـٌؽ لبؼـ٘ؽ ٠لاٜٚ ثف سثجیز ٘یشفٚلٖ، اق ٘فیك وٙشك ٞٛـٖٔٛاوز وٝ ثبوشفی

ٞبی ـٌؽ ٌیبٞی ٘یك ٞبی ـٌؽ ٌیبٞی، سٙٝیٓ وٙٙؽٜثبٌٙؽ. ٞٛـٖٔٛ ٔػشّف  ؼـ افكایً ـٌؽ ٌیبٞبٖ ٔؤثف

-ٞبی ٌیبٞی ٔٛاؼ آِی ٞىشٙؽ وٝ ؼـ غّٝزٌٛ٘ؽ وٝ ؼـ ـٌؽ ٚ سٛو١ٝ ٌیبٜ ٘مً ؼاـ٘ؽ. ٞٛـٖٔٛ٘بٔیؽٜ ٔی

ٞبی ٌیبٞی ٌؿاـ٘ؽ. ًٌ ٌفٜٚ ٠ٕؽٜ ٞٛـٖٔٛٞبی فیكیِٛٛلیىی ٌیبٞبٖ سأثیف ٔیٞبی ثىیبـ وٓ ثف ففآیٙؽ

ثبٌٙؽ. ؼـ ثىیبـی ٞب ٔیٞب، آثىكیه اویؽ، اسیّٗ، ثفاویٙٛاوشفٚئیؽٞب ٚ اوىیٗٞب، ویشٛویٙیٌٗٗبُٔ خیجفِی

ٞبی ٌیبٞی سػّیُ ؾغبیف ٌیبٞی ـا ؼـ ٌیبٞبٖ سغییف ؼاؼٜ ٚ ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ ـا اق ٔٛاـؼ ایٗ ٞٛـٖٔٛ

وٙص سٕبن ثیٍشفی  ٞبی فف٠ی ثیٍشف ٚ ؼـ ٘شیدٝٞبی ثكـٌشف، ـیٍٝؼٞٙؽ. ثٝ ایٗ سفسیت ـیٍٝافكایً ٔی

( 9) ٕٞىبـاٖ ٚ ضجبٌب اَ (.2001وٙٙؽ )ؼاثلائف ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ثفای خؿة آة ٚ ٔٛاؼ غؿایی ایدبؼ ٔی

 اق ٔػّٛ٘ی وبـثفؼ ثبللا، ٚ ٌجؽـ ثفویٓ قٔىشب٘ٝ دٌٍٛی ٌیبٜ ؼٚ اق ده وٙدؽ وٍز ؼـ وٝ ٌكاـي وفؼ٘ؽ

 وٛؼ ٌؽٜ ٚ سِٛیٝ ٔیكاٖ ؼـِؽ  25ٔی ؼا وٛؼ ٌؽٜ، سِٛیٝ ٔیكاٖ ؼـِؽ 75 ٔمؽاـ ثٝ ٌیٕیبیی وٛؼٞبی

 وجت Azospirillum ، Azotobacter sp. Bacillus megatherium  ٚ (brasilenseٌبُٔثیِٛٛلیه )



117 
 

 ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٠ّٕىفؼ، اخكای ٚ ٠ّٕىفؼ ثٛسٝ، ؼـ ؼا٘ٝ ٚقٖ س١ؽاؼ وذىَٛ ؼـثٛسٝ، ثیٍشفیٗ سِٛیؽ

 . ؽٌ وٙدؽ ؼا٘ٝ فىفف ؼـِؽ ٚ دفٚسئیٗ ٚ ـٚغٗ ٠ّٕىفؼ

 

 

 

 

 ثفؼاـی وْٛ(: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثفؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ ؼـ 35ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )

 سٟٙب اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىففسیٕبـٞب : ؼـ ثیٗ سٕبٔی درصذ پزٍتئیي داًِ

ثب آ٘ىٝ ١ٔٙی بیف سیٕبـٞب اثف و(. 8% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ )خؽَٚ دیٛوز 1ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ؼاـ ٍ٘ؽ أب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٔیكاٖ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ٞٓ ؼـ ضٕٛـ ٔبیىٛـیكا ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ضٕٛـ ثبوشفی 

( ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ 36ٌىُ )ثب سٛخٝ ثٝ ٔطفن ـٌؽ ثٝ سٟٙبیی ثیٍشف اق ٠ؽْ ضٕٛـ ایٗ ؼٚ سیٕبـ ثٛؼ. 

ویّٛ ٌفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼٜ وٝ  35بوشفی ٚ وٙص فىفف ثیٍشفیٗ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ سّمیص ث

ؼـِؽ افكایً ؼاٌز. ٚ ثب افكایً فىفف اق ایٗ ٔیكاٖ، ؼـ ِؽ  37/4٘ىجز ثٝ ٠ؽْ ّٔفف ثبوشفی ٚ فىفف 

 35دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ؼـ ضٕٛـ ثبوشفی وبًٞ ٔی یبثؽ وٝ ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌففز ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ سب ٔیكاٖ 
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ٔثجز ؼاٌز ٚ ثیٍشف اق ایٗ ٔیكاٖ فىفف وجت اثف ٔشمبثُ ٔٙفی ثب ثبوشفی  ویّٛ ٌفْ ؼـ ٞىشبـ اثف ٔشمبثُ

( ٘یك ثب افكایً ّٔفف ٘یشفٚلٖ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ 1384ففؼ ٚ ثطفا٘ی ). ؼـ ٔٙب١ِٝ دبدفی ٔمؽْاوز ٌؽٜ

ؼاـی یبفز. ٚ زٖٛ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت سثجیز ٘یشفٚلٖ ٌؽٜ اوز، وجت افكایً افكایً ١ٔٙی

ٞبی قا ٚ ٔىب٘یىٓفىفف ؼـ وّیٝ ففآیٙؽٞبی ثیٌٛیٕیبیی، سفویجبر ا٘فلی ٗ ٘یك ٌؽٜ اوز.ؼـِؽ دفٚسئی

ا٘شمبَ ا٘فلی ؼغبِز ؼاـؼ. افكٖٚ ثف آٖ، فىفف خكئی اق دفٚسئیٗ وَّٛ ثٛؼٜ ٚثٝ ٠ٙٛاٖ ثػٍی اق دفٚسئیٗ 

ٞبی فىفبر ؼـ ٌیبٜ ٠ٕؽسبً ثٝ ِٛـر اوشففىفف ٞىشٝ، غٍبی وِّٛی ٚ اویؽ ٘ٛوّٛئیه ٘مً ٚیمٜ ؼاـؼ. 

ٌٛ٘ؽ)وٛزىی ٚ ٞب سٍىیُ ٔیٞب، اویؽٞب یب ؼیٍف فىفبرٞب، اِىٌُٛؼ وٝ اق سفویت فىفف ثب لٙؽیبفز ٔی

ؼا٘ٝ ٚاثىشٝ ثٝ  ٞبی ٔطفن ـٌؽ ؼـ سِٛیؽ دفٚسئیٗـوؽ وبـایی ّٔفف ثبوشفیثٝ ٘ٝف ٔی .(1385وفٔؽ٘یب، 

ویٌّٛفْ  70ْ افكایً ٚ ثب افكایً ویٌّٛف 35ثبٌؽ وٝ ثب افكایً فىفف غبن سب ٔیكاٖ فىفف غبن ٔی

 .ؼاـای ٕٞجىشٍی ٔٙفی ثٛؼ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ثبؼـِؽ ـٚغٗ ـاثٙٝ ثیٗ  یبثؽ.وبًٞ ٔی

 اق وٛیب ؼـ قـا٠ی ٟٔٓ ِفبر ثفغی ثب ؼا٘ٝ ؼـِؽ ـٚغٗ ل٘شیىی ٕٞجىشٍی ثفـوی ثب( 1377) ٞكاـخفیجی

 ٌّؽٞی، ٌفٚٞ سب ـٚق س١ؽاؼ ؼا٘ٝ، ِؽ ٚقٖ دفٚسئیٗ، ؼـِؽ ِفبر وٝ وفؼ ٌكاـي سدكیٝ ٔىیف ٘فیك

 ؼاـای غلاف ؼـ ؼا٘ٝ س١ؽاؼ ٚ ؼاـ ١ٔٙی ٚ ٔٙفی ٕٞجىشٍی ؼاـای ـویؽٌی سب ـٚق ٚ ؼا٘ٝ ٌؽٖ دف ؼٚـٜ

سدكیٝ ٠ّیز ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ افكایً  .ثبٌؽ ٔی ـٚغٗ ؼـِؽ ثب %1 وٙص ؼـ ؼاـ ١ٔٙی ٚ ٔثجز ٕٞجىشٍی

 .ثبٌؽؼـِؽ ـٚغٗ ٠ٕؽسبً ؼـ اثف وبًٞ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ٔی
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 ثفؼاـی(: ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف فىفف ٚ ثبوشفی ثف ؼـِؽ دفٚسئیٗ ؼـ 36ٌٕٝ٘ٛ٘ىُ )

 وْٛ

سٟٙب اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ؼـ وٙٛش ٔػشّف فىفف سیٕبـٞب ؼـ ثیٗ سٕبٔی  ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ ؼا٘ٝ:

( 37ؼـ ٌىُ ) (. ٕٞبٖ ٘ٛـ و8ٝ% اق ِطبٚ آٔبـی ١ٔٙی ؼاـ ٌؽٜ ثٛؼ )خؽَٚ دیٛوز 1ؼـ وٙص اضشٕبَ 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف ٚ سّمیص ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ٘یشفٚلٖ ؼا٘ٝ ضبُِ  35ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ ؼـ وٙص 

سٛا٘ؽ ٚقٖ غٍه، ٔمؽاـ وُ سّمیص ثب آقوذیفیّْٛ ٔی ؼـِؽ افكایً ؼاٌز. 45/4ٌؽٜ وٝ ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ 

زٖٛ  (.1996ؼٞؽ )دبسٗ ٚ ٌلایه،  ٘یشفٚلٖ ؼـ ٌیبٜ، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ وف٠ز خٛا٘ٝ ق٘ی ثؿٚـ ـا افكایً

٘یك سٛا٘ؽ وجت افكایً ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ وجت سثجیز ٘یشفٚلٖ ٌؽٜ اوز، اضشٕبلاً ٔی

 .ٌٛؼ
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ایٗ ٘شبیح ثیبٍ٘ف فٛایؽ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ قـا٠ز ٌیبٜ ـٚغٙی وٙدؽ اوز وٝ ٔی سٛا٘ؽ ؼـ وٍبٚـقی 

 .اوِٛٛلیه ثب إٞیز ثبٌؽ

 

 ثفؼاـی وْٛؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یشفٚلٖ ؼا٘ٝ ٚ ثبوشفی ثف ؼـِؽ فىفف ىٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙٛش ٔػشّف ٔمبی(: 37ٌىُ )
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 ًتیجِ گیزی -5-2

ّٔفف وٛؼ ثیِٛٛلیىی ٘یشفٚوىیٗ ثؽِیُ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ ٕٞسٙیٗ سأثیف ثف ٔیكاٖ ـٚغٗ ٚ ؼـِؽ 

ْ ؼـ ٞىشبـ( وجت ویّٛ ٌف 35% ّٔففی ٔٙٙمٝ )50ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ وٛؼ فىفف  سِٛیٝ ٔی ٌٛؼ.دفٚسئیٗ 

ٌؽٜ ثٛؼ. ؼـ ضبِی وٝ افكایً ٔیكاٖ فىفف وجت وبًٞ وبـایی وٛؼ ثیِٛٛلیه   وبـایی ٘یشفٚوىیٗ افكایً

 اوز. ٘یشفٚوىیٗ ٌؽٜ

ـٌؽ وجت اثف ٔشمبثُ ٔثجز ثف یىؽیٍف ٌؽٜ ٚ  ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی ٔطفناوشفبؼٜ 

سّمیص ٕٞكٔبٖ ایٗ ؼٚ وجت  ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ زاثف ٔشمبثُ ٔثج ٠ّٕىفؼ ـا افكایً ؼاؼ٘ؽ.

% ّٔففی ٔٙٙمٝ 50ٌفؼیؽ.  ٕٞسٙیٗ ٔیكاٖ وٛؼ فىفف  ٘ىجز ثٝ ٌبٞؽ ؼـِؽی ٠ّٕىفؼ 11/126افكایً 

 ثٛؼ. ویّٛ ٌفْ ؼـ ٞىشبـ( وجت افكایً ایٗ ٘شبیح ٌؽٜ 35)

ِففٝ اوز. ٜ اق ِطبٚ الشّبؼی ثٝثب سٛخٝ ثٝ لیٕز دبییٗ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٚ اثفار ٔفیؽ آٟ٘ب ثف ٌیب

ِففٝ اوز ٚ لبـذ ٔبیىٛـیكا ٘یك ثب سٛخٝ ثٝ افكایً ٠ّٕىفؼی وٝ ؼـ ایٗ ٘فش ثؽوز آٔؽ ٔمفٖٚ ٚ ثٝ

 وٙؽ.اوشفبؼٜ ٕٞكٔبٖ ٔبیىٛـیكا ٚ ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ افكایً ٠ّٕىفؼ ـا سٕٕیٗ ٔی

ٚسئیٗ ؼا٘ٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ٚ دفثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ثب٠ث افكایً ـٚغٗ  ایٗ آقٔبیً ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ّٔفف

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ّٔفف وٛؼ فىفف ثٝ ٕٞفاٜ ثبوشفی ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ـٚغٗ ٚ دفٚسئیٗ  35ٌفؼیؽ وٝ ثب 

 ثؽوز آٔؽ.
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اثف وٙٛش ثبلای فىفف ثف ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ٚ ثبوشفی اثف ٔٙفی ؼاٌشٝ اوز وٝ اق اثفٞبی ٔفیؽ آٟ٘ب ؼـ 

ٌؽ. أب اوشفبؼٜ اق وٙٛش دبییٗ فىفف ٘ٝ سٟٙب ثب٠ث وبًٞ ایٗ اثفار  ٌیبٜ ؼـ وٙٛش ثبلای فىفف وبوشٝ

 ٍ٘ؽ ثّىٝ وجت سٍؽیؽ اثفار ٔفیؽ ؼـ ٌیبٜ ٌؽٜ اوز.

 

 پیطٌْبدات -5-3

 سفی ثؽوز آیؽ.ٌٛؼ ایٗ آقٔبیً ؼـ ؼٚ وبَ ٔشٛاِی سىفاـ ٌٛؼ وٝ ٘شبیح ؼلیكدیٍٟٙبؼ ٔی -1

ی اوشفبؼٜ ٌؽٜ سب اثفار ٌٛ٘ٝ ٞبی ؼیٍف ٌٛؼ وٝ اق ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔشٕبؼ لبـذ ٚ ثبوشفدیٍٟٙبؼ ٔی -2

 ٘یك ٍٔػُ ٌفؼؼ.

 اثفار ٔشمبثُ وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ٔكثٛـ ؼـ ا٘ٛاٞ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼیٍف ٔٙب١ِٝ ٌٛؼ. -3

 آقٔبیً ٔكثٛـ ؼـ اـلبْ ؼیٍف وٙدؽ ٘یك سىفاـ ٌٛؼ سب اثف اـلبْ ٔػشّف ٘یك ٍٔػُ ٌفؼؼ. -4

 ِٛلیه ؼـ قـا٠ز وٙدؽ ا٘دبْ ٌفؼؼ.آقٔبیً ثٝ ٔٙٝٛـ ٔمبیىٝ الشّبؼی وبـثفؼ وٛؼٞبی ثیٛ -5
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 4سىفاـ                                   3سىفاـ                                2 سىفاـ                                     1سىفاـ

M1 B1 P1 M1 B1 P1 M1 B1 P1 M1 B1 P1 

M1 B1 P2 M1 B1 P2 M1 B1 P2 M1 B1 P2 

M1 B1 P3 M1 B1 P3 M1 B1 P3 M1 B1 P3 

M1 B2 P1 M1 B2 P1 M1 B2 P1 M1 B2 P1 

M1 B2 P2 M1 B2 P2 M1 B2 P2 M1 B2 P2 

M1 B2 P3 M1 B2 P3 M1 B2 P3 M1 B2 P3 

M2 B1 P1 M2 B1 P1 M2 B1 P1 M2 B1 P1 

M2 B1 P2 M2 B1 P2 M2 B1 P2 M2 B1 P2 

M2 B1 P3 M2 B1 P3 M2 B1 P3 M2 B1 P3 

M2 B2 P1 M2 B2 P1 M2 B2 P1 M2 B2 P1 

M2 B2 P2 M2 B2 P2 M2 B2 P2 M2 B2 P2 

M2 B2 P3 M2 B2 P3 M2 B2 P3 M2 B2 P3 

 ٘مٍٝ وٍز -1ٌىُ دیٛوز 

M1)ْسّمیص ٔبیىٛـیكا(، ) ٠ؽM2 ( ،)سّمیص ٔبیىٛـیكاB1 ( ،)٠ؽْ سّمیص ثبوشفیB2 ( ،)سّمیص ثبوشفیP1  ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ  0وٙص

 ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف( 75وٙص P3ٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ فىفف(، )وی 35وٙص  P2فىفف(، )
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 غفؼاؼ( 17)ؼـ سبـیع  آٔبؼٜ وبقی قٔیٗ قـا٠ی -2ٌىُ دیٛوز 





 غفؼاؼ( 19)ؼـ سبـیع  ا٠ٕبَ وٛؼ فىفف -3ٌىُ دیٛوز 
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 غفؼاؼ(18)ؼـ سبـیع  سّمیص وٛؼ ٔبیىٛـیكا  ٚ ثبوشفی -4ٌىُ دیٛوز 
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 غفؼاؼ(18)ؼـ سبـیع  ٌؽٜ وٍز ثؿـ سّمیص -5ٌىُ دیٛوز 
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 سیف( 3)ؼـ سبـیع  وجك ٌؽٖ ٌیبٜ وٙدؽ -6ٌىُ دیٛوز 
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 ٔفؼاؼ( 13)ؼـ سبـیع  ٌّؽٞی ٌیبٜ وٙدؽ -7ٌىُ دیٛوز 
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 ٌٟفیٛـ( 5)ؼـ سبـیع  سٍىیُ وذىَٛ -8ٌىُ دیٛوز 

 ٟٔف( 5)ؼـ سبـیع  ثفؼاٌز ٚ غٍه وفؼٖ ٌیبٜ وٙدؽ -9ٌىُ دیٛوز 
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 ٌیٕیبیی ٚ فیكیىی غبن ٔكـ٠ٝ آقٔبیٍی ٍٔػّبر -1خؽَٚ دیٛوز 

وفثٗ  فىفف دشبویٓ ٔه ـٚی ٍٔٙٙك آٞٗ

 آِی

اقر وُ 

 )ؼـِؽ(

 Ec آٞه

(dS/m) 

PH  ثبفز

 غبن

 ؾـار غبن )ؼـِؽ(

 

53.76 

 ٌٗ ویّز ـن  ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ(لبثُ خؿة )ٔیّی

14.47 1.73 5.73 252.44 5.26 1.65 0.19 25.2 1.02 7.39 Si-C 47 42 9 
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 ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز اَٚ -2خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 مىبثع تغییشات

 

دسجٍ 

 آصادی

 میبوگیه مشثعبت

  طًل سیشٍ لطش سبلٍ تعذاد ثشي ـسفبٞ ٌیبٜا

 (rتىشاس )

 

2 ns 3 /153 ns 54/23 ns 099 /0 ns 81/34 

 (M)مبیىًسیضا 

 

1 *55/227 *92/56 ns021 /0 ns 22 /0 

 (B)ثبوتشی محشن سشذ

 

1 ns 82/13 ns 43/12 ns 057/0 ns 76/3 

 (P)سطًح مختلف فسفش

 

2 ns 87/18 ns 36/0 ns 0027/0 ns 81/6 

 (MB) اثش متمبثل

 

1 **39/211 ns 06/0 ns 0044/0 ns 24/0 

 (MP) اثش متمبثل

 

2 ns 38/0 ns 41/16 ns 0099/0 ns 45/8 

 (BP) لاثش متمبث

 

2 ns 66/16 ns 61/12 ns 03/0 ns 39/0 

 (MBP) اثش متمبثل

 

2 ns 79/3 ns 48/6 ns 01/0 ns 97/17 

 5/13 03/0 76/15 45/72 22 خطبی ول

  49/10 18/16 52/9 33/7  )دسصذ( ضشیت تغییشات

nsٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙی، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز اَٚ -3خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 مىبثع تغییشات

 

دسجٍ 

 آصادی

 

 ٚقٖ غٍه

 سبلٍ

يصن خشه 

 ثفي

يصن خشه 

 سیشٍ

يصن خشه 

 ول

 

 (rتىشاس )

 

2 ns 49/1 ns 5/1 ns 11/0 ns 92/3 

 (M)مبیىًسیضا 

 

1 ns 07/0 *78/1 ns 01/0 ns 81/5 

 (B)ثبوتشی محشن سشذ

 

1 ns 28/0 ns 34/1 **26/0 ns 53/2 

 (P)سطًح مختلف فسفش

 

2 ns 42/0 ns 21/0 ns 06/0 ns 4/0 

 (MB) اثش متمبثل

 

1 ns 02/0 ns 17/0 ns 0001/0 ns 13/0 

 (MP) اثش متمبثل

 

2 ns 28/0 ns 18/0 ns 01/0 ns 33/1 

 (BP) اثش متمبثل

 

2 ns 37/0 ns 55/0 ns 104/0 ns 53/4 

 (MBP) اثش متمبثل

 

2 ns 07/0 ns 23/0 ns 011/0 ns 89/1 

 67/2 07/0 74/0 52/0 22 خطبی ول

 84/7 55/14 72/6 75/9  )دسصذ( ضشیت تغییشات

ns * ،ٚ ٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙی** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز ؼْٚ -4دیٛوز  خؽَٚ

 

 

 مىبثع تغییشات

 

دسجٍ 

 آصادی

 میبوگیه مشثعبت

  َ٘ٛ ـیٍٝ لطش سبلٍ تعذاد ثشي ـسفبٞ ٌیبٜا

 (rتىشاس )

 

2 ns 2/11 ns 77/0 ns 49/0 ns 1/7 

 (M)مبیىًسیضا 

 

1 **41/163 **36/173 

 

ns 11/0 **12/57 

 (B)ثبوتشی محشن سشذ

 

1 **6/379 **36/23 ns 06/1 ns 38/4 

 (P)سطًح مختلف فسفش

 

2 ns 85/10 ns 19/0 *08/4 ns 34/0 

 (MB) اثش متمبثل

 

1 **13/114 *36/17 *18/5 **7/11 

 (MP) اثش متمبثل

 

2 ns 84/6 ns 69/3 ns 02/0 ns 48/0 

 (BP) اثش متمبثل

 

2 ns 73/5 ns 36/1 ns 69/1 ns 24/1 

 (MBP) اثش متمبثل

 

2 ns 71/11 ns 19/2 ns 21/0 *37/5 

 87/7 97/0 73/17 68/57 22 خطبی ول

  55/7 96/13 41/9 46/8  )دسصذ( ضشیت تغییشات

nsٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙی، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز ؼْٚ٘شبیح  -5خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 مىبثع تغییشات

 

دسجٍ 

 آصادی

 

ٚقٖ غٍه 

 سبلٍ

يصن خشه 

 ثشي

يصن خشه 

 ـیٍٝ

يصن خشه 

 ول

 

 (rتىشاس )

 

2 ns 011/0 ns 34/0 ns 004/0 ns 4/0 

 (M)مبیىًسیضا 

 

1 **59/1 **53/16 **31/3 **48/50 

 (B)ثبوتشی محشن سشذ

 

1 **56/0 ns 008/0 **08/1 **04/3 

 (P)سطًح مختلف فسفش

 

2 ns 006/0 ns 006/0 ns 01/0 ns 03/0 

 (MB) اثش متمبثل

 

1 ns 032/0 *78/0 ns 0058/0 ns 34/0 

 (MP) اثش متمبثل

 

2 ns 0097/0 ns 03/0 ns 01/0 ns 0056/0 

 (BP) اثش متمبثل

 

2 ns 0098/0 ns 27/0 ns 006/0 ns 201/0 

 (MBP) متمبثل اثش

 

2 ns 0023/0 ns 25/0 ns 013/0 ns 396/0 

 ¾ 34/0 47/1 17/0 22 خطبی ول

 6/6 51/5 14/12 23/8  )دسصذ( ضشیت تغییشات

ns ،ٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙی* ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 فبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز وْٛ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِ -6خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 ٔٙبثٟ سغییفار

 

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بر

 س١ؽاؼ ثفي اـسفبٞ ٌیبٜ

 

 ٚقٖ غٍه وبلٝ َ٘ٛ ـیٍٝ لٙف وبلٝ

 (rسىفاـ )

 

2 ns 88/269 ns 52/30 ns 003/0 ns 34/16 

 

ns 16/2 

 (M)ٔبیىٛـیكا 

 

1 **25/420 *25/42 ns 017/0 *98/28 

 

**45/254 

 (B)ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ

 

1 **44/449 **02/230 **054/0 *03/42 

 

**18/23 

 (P)وٙٛش ٔػشّف فىفف

 

2 ns 98/111 **86/63 ns 0036/0 ns 88/9 

 

**54/15 

 (MB) اثف ٔشمبثُ

 

1 ns 64 ns 69/14 ns 0044/0 **71/95 

 

ns 61/0 

 (MP) اثف ٔشمبثُ

 

2 ns 76/40 **58/43 ns 01/0 ns 66/2 

 

ns 06/3 

 (BP) اثف ٔشمبثُ

 

2 **94/149 **52/46 ns 0036/0 ns 36/2 

 

ns 44/4 

 (MBP) اثف ٔشمبثُ

 

2 ns 28/20 **02/45 ns 0044/0 ns 76/4 

 

**16/10 

 36/18 0098/0 38/57 03/163 22 غٙبی وُ

 

84/26 

 46/9 34/17 06/11 12/6 8/4  )ؼـِؽ( ٔفیت سغییفار

nsٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙیؼٞ، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز وْٛ -7خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 ٔٙبثٟ سغییفار

 

ؼـخٝ 

 آقاؼی

 ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بر

ٚقٖ غٍه 

 ثفي

ٚقٖ غٍه 

 ـیٍٝ

ٚقٖ غٍه  س١ؽاؼ وذىَٛ

 وذىَٛ

 ٚقٖ غٍه

 وُ

 

 (rـ )سىفا

 

2 ns 204/0 ns 037/0 ns 58/2 

 

ns 087/2 ns 58/5 

 (M)ٔبیىٛـیكا 

 

1 ns 384/1 **05/11 **729 

 

**26/77 **19/841 

 (B)ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ

 

1 ns 317/0 **67/5 ns 9 

 

**51/42 **12/197 

 (P)وٙٛش ٔػشّف فىفف

 

2 **318/3 ns 24/0 ns 53/28 

 

**16/51 **99/86 

 (MB) اثف ٔشمبثُ

 

1 **57/61 ns 035/0 ns 11/40 

 

**3/28 **96/142 

 (MP) اثف ٔشمبثُ

 

2 ns 52/0 ns 55/0 ns 75/42 

 

**71/11 ns 81/13 

 (BP) اثف ٔشمبثُ

 

2 **14/8 ns 086/0 **75/121 

 

**65/83 **74/208 

 (MBP) اثف ٔشمبثُ

 

2 ns 44/1 ns 021/0 **36/141 

 

*2/8 **23/27 

 7/111 43/1 96/6 22 غٙبی وُ

 

51/35 54/143 

 65/11 62/11 92/8  )ؼـِؽ( ٔفیت سغییفار

 

44/12 24/6 

nsٖثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙی، * ٚ ** ثٝ سفسیت ٍ٘ب 
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 ٘شبیح سدكیٝ ٚاـیب٘ه ِفبر ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ ؼـ ٌیبٜ وٙدؽ ثفؼاٌز وْٛ -8خؽَٚ دیٛوز 

 

 

 ٔٙبثٟ سغییفار

 

 ٚقٖ ٞكاـ      ؼـخٝ

 آقاؼی

 

ؼـِؽ  ٠ّٕىفؼ

 ـٚغٗ

ؼـِؽ 

 دفٚسئیٗ

ؼـِؽ 

 ٘یشفٚلٖ

 (rسىفاـ )

 

2           ns 64/2 ns 75/4544 ns 96/3 ns 83/15 ns 56/0 

 (M)ٔبیىٛـیكا 

 

1           ns 68/2 **1572934 ns 19/8 

 

ns 48/1 ns 052/0 

ثبوشفی ٔطفن 

 (B)ـٌؽ

 

1          ns 71/2 *25760 ns 19/5 

 

ns 11/6 ns 217/0 

وٙٛش ٔػشّف 

 (P)فىفف

 

2            ns 77/2 **38083 ns 39/9 

 

ns 52/3 ns 125/0 

 (MB) اثف ٔشمبثُ
 

1            ns 69/2 ns 14520 ns 001/0 

 

ns 005/0 ns 0001/0 

 (MP) اثف ٔشمبثُ

 

2            ns 71/2 **59420 ns 24/1 

 

ns 01/2 ns 071/0 

 (BP) اثف ٔشمبثُ

 

2           ns 93/2 **31158 **14/19 

 

**63/16 **59/0 

 اثف ٔشمبثُ

(MBP) 

 

2           ns 95/2 **39433 ns 08/4 

 

ns 5/4 ns 16/0 

 85/6 150653 54/8          22 غٙبی وُ

 

12/7 25/0 

 ٔفیت سغییفار

 )ؼـِؽ(

32/6 04/9 24/3 59/9 58/9 

nsثبٌؽ.ؼـِؽ ٔی 1ٚ  5ؼاـ ثٛؼٖ ؼـ وٙص ؼاـ ثٛؼٖ ٚ ١ٔٙیؼٞٙؽٜ ٠ؽْ ١ٔٙیت ٍ٘بٖ، * ٚ ** ثٝ سفسی 
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 ٔٙبثٟ

 ِفطٝ. 113ٞبی ـٚغٙی )سفخٕٝ(. ٍ٘ف آٔٛقي وٍبٚـقی. . ویفیز ٚ وبـثفؼ ؼا1387ٝ٘اضٕؽی، ْ، ـ.  -

بٚر وٝ ـلٓ وٙدؽ ثٝ وبـثفؼ وٛؼ ثیِٛٛلیه وٛدف ٘یشفٚدلان ٚ وٙٛش ٔشف .ٚاو1390ًٙاضٕؽی، ج.  -

 . دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ. ؼاٍٍ٘بٜ ١ِٙشی ٌبٞفٚؼ.٘یشفٚلٖ

. ثفـوی اثف ٔشمبثُ ثبوشفی ضُ وٙٙؽٜ فىفبر ٚ سیٛثبویّٛن ثف ٠ّٕىفؼ ٚ 1388اضٕؽی ٚاٚوفی، ف.  -

دبیبٖ ٘بٔٝ ؼٚـٜ وبـٌٙبوی اـٌؽ قـا٠ز. ؼاٍٍ٘بٜ ٠ّْٛ . (.Sesamum indicum L)اخكای ٠ّٕىفؼ وٙدؽ 

 ِفطٝ. 94٘جی١ی وبـی. وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثٟ 

 . ثفـوی سأثیف ا٘ٛاٞ ٔبی1389ٝٛی. اـٌبؼٔفاؼی، ْ. اـؼوب٘ی، ْ، ـ. ١ٕ٘شی، ٖ، ا. غبٚاقی، ن، ٚ ْ، ٘م -

ٞب ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ ؼٚ ـلٓ ٌیبٜ خٛ. سّمیص ضبٚی ثبوشفی ٔطفن ـٌؽ ٌیبٜ ٚ اقسٛسفٚف

اَٚ: ثٝ قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ. خّؽ 

 .40ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ ٔطیٙی. ِفطٝ 

ٞبی ٞبی ٔػشّف سغؿیٝ ٚ ثبوشفی. اثفار ویىش1388ٓثب٘ٛی. اوجفی، ح. للاٚ٘ؽ، ا ٚ ن، ٞ، ْ، ٔؽـن -

یه سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ثف فِٙٛٛلی، ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ. ٔدّٝ اِىشفٚ٘ (PGPR)افكایٙؽٜ ـٌؽ 

 .119-134. ِفطبر 3. ٌٕبـٜ 2قـا٠ی. خّؽ 

 ِفطٝ. 182ٞبی ـٚغٙی. ا٘شٍبـار ٠ٕیؽی سجفیك. . ؼا1379ٝ٘آِیبـی، ٜ. ٌىبـی، ف ٚ ف، ٌىبـی.  -
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. سأثیف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ 1388ثبؼی، ش، ٞ. ٌّكاؼ، ٞ. سفاثی، ش ٚ ْ، ش، فشٛویبٖ. أیؽی، ش. ٘مؽی -

٘بٔٝ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی. فُّ. (.Crocus sativus L)ىفؼ وٕی ٚ ویفی ق٠ففاٖ قیىشی ٘یشفٚلٖ ثف ٠ّٕ

 .98-109ِفطبر 

. ٔٛوىٝ 80. ٘فش خبٟٔ سِٛیؽ، ِبؼـار ٚ ٚاـؼار وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیه ؼـ ؼٞٝ 1382ثی ٘بْ.  -

 سطمیمبر غبن ٚ آة، سٟفاٖ، ایفاٖ.

ٞبی فؼ ٘یشفٚلٖ ٚ سفاوٓ ثٛسٝ ثف ثفغی ٚیمٌی. سأثیف وبـث1384ففؼ، ا ٚ ْ، ج، ثطفا٘ی. دبدفی ٔمؽْ -

 .129-135. ِفطبر 36قـا٠ی وٙدؽ. ٔدّٝ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ایفاٖ. خّؽ 

 138. ٌیبٞبٖ الشّبؼی خٟبٖ )سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار ٔؤوىٝ اِلاش ثؿـ ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ وفج. 1374دٛـِبِص،  -

 ِفطٝ.

ٚثیْٛ ٚ ٍِْٛ ؼـ افكایً خؽة ٠ٙبِف . اثف ٕٞكیىشی وٝ ٌب٘ٝ ٔبیىٛـیكا، ـیك1382ضىٗ ـٔبیی، َ.  -

غؿایی ٚ ٔمبٚٔز ثٝ غٍىی ؼـ ٌیبٜ یٛ٘دٝ سطز سًٙ ـ٘ٛثشی. دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌٙبوی اـٌؽ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ 

 اولأی، ٚاضؽ ٠ّْٛ سطمیمبر، سٟفاٖ، ایفاٖ.

ؼ . ثفـوی وبـثف1386ضٕیؽی، آ. اِغفقاؼٜ، ا. زٛوبٖ، ـ. ؼٞمبٖ، ي، ْ. للاٚ٘ؽ. ا ٚ ْ، ج، ّٔىٛسی.  -

. ِفطبر 4. ٌٕبـٜ 4ؼـ ؾـر ثب ٟ٘بؼٜ وبفی. خّؽ  (PGPR)وٛؼٞبی ـیكٚثبوشفیبیی افكایٙؽٜ ـٌؽ ٌیبٜ 

19-1. 
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. اثف ٔیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثف ٠ّٕىفؼ، 1387خٍٕیؽی، ا. ِبِطی، ا. قاـٞ، ْ، ج ٚ ٞ، ـ، خٍٕیؽی.  -

سًٙ غٍىی. ٔدّٝ ٠ّْٛ ؼـ ٌفایٗ (.Helinthus annuus L)اخكای ٠ّٕىفؼ ٚ ِفبر ٌیبٞی آفشبثٍفؼاٖ 

 .136-150(. ِفطبر 42)دیبدی  2. ٌٕبـٜ 11قـا٠ی ایفاٖ. خّؽ 

. ـٌؽ، فشٛوٙشك ٚ ٠ّٕىفؼ ؾـر ؼـ دبوع ثٝ سّمیص ثب 1386خٟبٖ، ْ. ن.زىی، ٞ، ـ ٚ ْ، ٖ، ٔطلاسی.  -

ٞبی قـا٠ی ـایح ٚ اوِٛٛلیه. ٔدّٝ ی ٘یشفٚلٖ ؼـ ٘ٝبْٞبی سثجیز وٙٙؽٜلبـذ ٔیىٛـیكا ٚ ثبوشفی

 .53-67. ِفطبر 1. ٌٕبـٜ 5ٞبی قـا٠ی ایفاٖ. خّؽ دمًٚٞ

. اثف وٛؼ ثیِٛٛلیه ضبُٔ اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ ثف 1389خٛاٞفی، ْ. ـغكاؼی، ا ٚ ة، دبـویبٖ.  -

. یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ اِلاش (.Heliathus annuus L)فِٙٛٛلی ٚ ـٌؽ اـلبْ آفشبثٍفؼاٖ 

قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ  ٘جبسبر ایفاٖ. خّؽ اَٚ: ثٝ

 .43ٔطیٙی. ِفطٝ 

. ثفـوی سأثیف قٔبٖ ّٔفف ٚ سمىیٗ وٛؼ اقسٝ ثف ٠ّٕىفؼ ٚ ؼـِؽ دفٚسئیٗ ٌٙؽْ. 1377غبؼٔی، ق.  -

 .9-18. ِفطبر 5. ٌٕبـٜ 12ٍ٘فیٝ ٠ّْٛ دمٍٚٞی غبن ٚ آة. خّؽ 

. ٔفٚـر سِٛیؽ ١ِٙشی وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ 1384ج، ّٔىٛسی.  غبٚاقی، ن. اوؽی ـضٕب٘ی، ٜ ٚ ْ، -

 ِفطٝ. 460وٍٛـ )ٔد٠ٕٛٝ ٔمبلار ٔؤوىٝ آة ٚ غبن(. 

 ِفطٝ. 564. ٌیبٞبٖ ١ِٙشی. خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٚاضؽ ١ِٙشی اِفٟبٖ. 1384دٛـ، ْ، ـ. غٛاخٝ -
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-ثیِٛٛلیه ثف ٌبغُ. اثف وٛؼٞبی 1387ؼَ، ن. وٛزىی، ٞ، ـ. ّ٘یفی ٔطلاسی، ْ ٚ ـ، لفثب٘ی. غفْ -

. ِفطبر 2. ٌٕبـٜ 6ٞبی قـا٠ی ایفاٖ. خّؽ ٔدّٝ دمًٚٞ.(.Nigella sativa L)ٞبی ـٌؽی وبٞؽا٘ٝ 

294-285. 

. ثفـوی غِّٛیبر فیكیىی ٚ ٌیٕیبیی ٟٔٓ ؼا٘ٝ ؼـ ؼٜ ـلٓ 1386ؼیٙی سفوٕب٘ی، ْ. ـ ٚ ل، وبـادشیبٖ.  -

 .327-332. ِفطبر 4. ٌٕبـٜ 20خّؽ ٌٙبوی ایفاٖ. . ٔدّٝ قیىز(.Sesamum indicum L)وٙدؽ 

 ِفطٝ. 469. قـا٠ز ٌیبٞبٖ ١ِٙشی. ا٘شٍبـار ثفٕٞٙؽ. 1385ـوشٍبـ، ْ، ٞ.  -

ٞب ؼـ سِٛیؽ آٖ. ٞبی ـٚغٙی ٚ ٘مً س١بٚ٘ی. إٞیز ؼا1389ٝ٘ـضیٕی، ـ، ا ٚ ـ، ٔطٕٛؼی ؼـغً.  -

اؼ اولأی ٚاضؽ ثدٙٛـؼ. ٕٞبیً ّٔی ؼوشبٚـؼٞبی ٘ٛیٗ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ثب ٍٔٙأ ـٚغٙی. ؼاٍٍ٘بٜ آق

 .49ِفطٝ 

ای ٚ ثفـوی ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ثٝ ـٚي ؼـٖٚ ٌیٍٝ. سٟیٝ ٔبیٝ سّمیص لبـذ1382ـخبِی، ف.  -

٘بٔٝ ؼوشفی ؼاٍٍ٘بٜ سفثیز اثف آٖ ؼـ افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی ؼـ ٌیبٜ ٌٙؽْ ثب سًٙ غٍىی. دبیبٖ

 ٔؽـن، سٟفاٖ، ایفاٖ.

. ثفـوی ٚ ف١بِیز آقٚوذیفیّْٛ ِیذٛففْٚ ؼـ 1377وشیٗ، ٖ. ٚ ٔٝبٞفی اوؽی، ْ. ـٚوشب، ْ.ج.، ِبِص ـا -

 .298-285: 29ٞبی ایفاٖ. ٔدّٝ ٠ّْٛ وٍبٚـقی ایفاٖ. ثفغی اق غبن
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. سأثیف دًٌٛ دلاوشیىی غبن، فبِّٝ 1380وبخؽ، ْ. ٞ،ش. ضىیٙی ٔمؽْ، ؼ. یكؼا٘ی ،ٚح. اضٕؽی اَٚ.  -

ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ثؿـ ٚ ـٚغٗ ؼـ وؽٚی ؼاـٚیی. ٔد٠ٕٛٝ ٔمبلار وبٌز ٚ ٔیكاٖ وٛؼ فىفبسٝ ٚ دشبوٝ 

 188ِفطٝ  ٕٞبیً ّٔی ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ایفاٖ. ٔٛوىٝ سطمیمبر خٍّٟٙب ٚ ٔفاسٟ..

. سأثیف ٘یشفٚلٖ، ٚـٔی وٕذٛوز ٚ وٛؼ ثیِٛٛلیه 1389وبخؽی ٘یه، ـ. یؽٚی، ٞ، ـ ٚ ش، ـ، ثّٛزی.  -

ؽ. یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ. خّؽ ٘یشفٚوىیٗ ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ وٙد

 .29اَٚ: ثٝ قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ ٔطیٙی. ِفطٝ 

 ِفطٝ. 217ٞبی ـٚغٙی. ا٘شٍبـار ٚ زبح ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. . ؼا1359ٝ٘و١بؼر لاخٛـؼی، ٖ.  -

 228ٞبٖ ؼاـٚیی ٘جی١ی )ٔففؼار دكٌىی(. ا٘شٍبـار ـٚقثٟبٖ. . ٌیب1370ٌفی١ز، َ ٚ ْ، ففیجفق.  -

 ِفطٝ.

. اثفار وبـثفؼ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ 1389ٌفب٠شی، ف. اوٕب٠یّی، ْ، ٞ. دیفؼٌشی، ٜ، ا ٚ ا، ٠جبویبٖ.  -

.یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ (Hordeum vulgare)ٞبی ٔطفن ـٌؽ ثف ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ خٛ ثبوشفی

بسبر ایفاٖ خّؽ اَٚ: ثٝ قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. ِفطٝ قـا٠ز ٚ اِلاش ٘ج

25. 

غیكی ٞبی ٔػشّف ضبُِ. سأثیف ویىش1389ٓثب٘ٛی. ٌٛلی وّػٛـاٖ، ن. للاٚ٘ؽ، ا ٚ ن، ٞ، ْ، ٔؽـن -

ایفاٖ ثف ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ آفشبثٍفؼاٖ. یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ اِلاش ٘جبسبر 

 .50خّؽ اَٚ: ثٝ قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. ِفطٝ 
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ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ، ثبوشفی . ثفـوی اثف لبـذ1379.، ٠ّیكاؼٜ، ٞ. ٚ ٞبٌٕی ؼقفِٛی، ا. 1ٌیفا٘ی،  -

Bradyrhizobium Japonicumّٕی ٚ فىفف ثف وبـایی خؿة ثفغی اق ٠ٙبِف غؿایی ؼـ وٛیب. ٍ٘فیٝ ٠

، ٔؤوىٝ سطمیمبر اِلاش ٚ سٟیٝ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. 191سب  172، َ 2، ٌٕبـٜ 16دمٍٚٞی ٟ٘بَ ٚ ثؿـ، خّؽ 

 سٟفاٖ، ایفاٖ.

 ِفطٝ. 124. ٌیبٞبٖ ـٚغٙی. ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. ٠1357فٌی، ی.  -

. ٔلاضٕبسی ؼـ ٔىبئُ فیكیِٛٛلی ٚ ثٝ قـا٠ی آفشبثٍفؼاٖ، ٌفوز وٟبٔی سٛو١ٝ ٠1374فٌی، ی.  -

 ِفطٝ. 84ٞبی ـٚغٙی. وٍز ؼا٘ٝ

-ٞبی ٔبیىٛـیكا آـثبوىٛلاـ ؼـ غبن. ثفـوی ٚاوًٙ ٚ سفاوٓ خ١ٕیز لبـذ٠1379ّی اِغفقاؼٜ، ٖ.  -

ٞبی ٌٛـ ؼٌز سجفیك ٚ س١ییٗ اثفار سّمیص آٟ٘ب ؼـ ثٟجٛؼ ٚ سطُٕ دیبق ٚ خٛ ثٝ سًٙ ٌٛـی، دبیبٖ ٘بٔٝ 

 ؼوشفی ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ، سٟفاٖ، ایفاٖ.

ٞبی وٕی ٚ . اثف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیىی ـٚی ٚیمٌی1388وٛزىی، ٞ ٚ ح، ـٔٛا٘ی ٔمؽْ.  فلاضی، ج. -

. ٌٕبـٜ 7ٞبی قـا٠ی ایفاٖ. خّؽ . ٔدّٝ دمًٚٞ(Motricaria recutitia)ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی ثبثٛ٘ٝ إِٓب٘ی 

 .127-135. ِفطبر 1

ـ وٍبٚـقی. ٔفٚـر وٙٙؽٜ فىفبر ؼٞبی ضُ. ٘مً ٔیىفٚاـٌب٘یى1380ٓفلاش، ٞ ٚ غبٚاقی، ن.  -

سِٛیؽ ١ِٙشی وٛؼٞبی ثیِٛٛلیه ؼـ وٍٛـ )ٔد٠ٕٛٝ ٔمبلار(. ٔفوك ٍ٘ف آٔٛقي وٍبٚـقی، وفج. َ 

382-345. 
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. ثفـوی سأثیف ّٔفف ٌٌٛفؼ ثب ٔبیٝ 1381لفثب٘ی ّ٘فآثبؼی، ـ. ِبِص ـاوشیٗ، ـ ٚ ش، ٞ، ٠ّیػب٘ی.  -

ٞبی ـٌؽ وٛیب. ٔدّٝ ٠ّْٛ غبن ٚ آة. غُسّمیص سیٛثبویّٛن ٚ ثفاؼی ـیكٚثیْٛ ثف سثجیز ٘یشفٚلٖ ٚ ٌب

 .170-178. ِفطبر 2. ٌٕبـٜ 16خّؽ 

. فیكیِٛٛلی ٌیبٞی. )سأِیف: سبیكٚقایٍف(. 1379وبفی، ْ. ق٘ؽ، ا.، وبٔىبـ، ة.، ٌفیفی، ش. ـ.، ٌّؽا٘ی، ْ.  -

 َ. 379ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ. خّؽ ؼْٚ. 

 236جٛثبر. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ. زبح ٌٍٓ. . قـا٠ز ض1376وٛزىی، ٞ ٚ ْ. ثٙبیبٖ اَٚ.  -

 ِفطٝ.

 َ. 423. فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـا٠ی. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی ٍٟٔؽ.1385وفٔؽ٘یب،. ٢ ٚ  وٛزىی، ٞ -

. فیكیِٛٛلی ٌیبٞبٖ قـا٠ی )سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار خٟبؼ ؼاٍٍ٘بٞی 1382وفٔؽ٘یب،. ٢.ش وٛزىی، ٞ. ٚ  -

 ٍٟٔؽ.

ٞبی ـٌؽ، . اـقیبثی اثف وٛؼٞبی ثیِٛٛلیىی ثف ٚیمٌی1387كی، َ ٚ ـ، لفثب٘ی. وٛزىی، ٞ. سجفی -

ٞبی قـا٠ی ایفاٖ. . ٔدّٝ دمًٚٞ(Hysspous officinalis)٠ّٕىفؼ ٚ غِّٛیبر ویفی ٌیبٜ ؼاـٚیی قٚفب 

 .127-137. ِفطبر 1. ٌٕبـٜ 6خّؽ 

 طٝ.ِف 252. ٌیبٞبٖ قـا٠ی. ا٘شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜ سٟفاٖ. 1375وفیٕی، ٜ.  -

 .26سب  22، َ 7. ٔفٚـی ثف سِٛیؽ ٚ ّٔفف خٟب٘ی وٛؼ. ٔدّٝ ٟ٘بؼٜ، ٌٕبـٜ 1382ٔفٌؽی، ٞ. ـ.  -
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وبقی ّٔفف وٛؼ ؼـ ایفاٖ. ٍ٘ف  . وٍبٚـقی دبیؽاـ ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ ثب ثٟی1387ّٝٙٔىٛسی، ْ. ج.  -

 َ. 460آٔٛقي وٍبٚـقی. 

یٝ سطّیُ ویىشٕیه ٠ّٕىفؼ ٚ ـٚاثٗ . ثفـوی ٚ سدك1383ّٔٙٛـی، ن ٚ ْ، وّٙب٘ی ٘دف آثبؼی.  -

-165. ِفطبر 2. ٌٕبـٜ 20. ٔدّٝ ٟ٘بَ ٚ ثؿـ. خّؽ (Samum indicum L)اخكاء آٖ ثفای اِلاش وٙدؽ 

149. 

. دبوع ٌّفً٘ ثٝ 1389ـاؼ، ا، ش ٚ ف، ـخبِی. ثٙؽ، ا. ٌیفا٘یٔیفقاغب٘ی، ْ. اـؼوب٘ی، ْ، ـ. آیٙٝ -

٘یشفٚلٖ ٚ فىفف. یبقؼٕٞیٗ وٍٙفٜ ٠ّْٛ قـا٠ز ٚ  ٞبی قیىشی سطز وٙٛش ٔػشّفضبِّػیكوٙٙؽٜ

اِلاش ٘جبسبر ایفاٖ. خّؽ اَٚ: ثٝ قـا٠ی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ ٌٟیؽ ثٍٟشی سٟفاٖ. دمٍٚٞىؽٜ ٠ّْٛ 

 .37ٔطیٙی. ِفطٝ 

 ِفطٝ. 817ٞبی ـٚغٙی )سفخٕٝ(. ا٘شٍبـار آوشبٖ لؽن ـٔٛی، . ؼا1375ٝ٘٘بِفی، ف.   -

ٞبی اقسٛثبوشف ٚ آقوذفیّیْٛ اثف ثبوشفی 138ا. ٔیفقایی، ا ٚ ٞ، وّیٕب٘ی ففؼ.  ٘بِفی، ـ. ویبؼر، ن، ٞ، -

ؼـ وبًٞ ّٔفف وٛؼ ٘یشفٚلٖ ؼـ ٌّفً٘. ٕٞبیً ّٔی ؼوشبٚـؼٞبی ٘ٛیٗ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ثب ٍٔٙأ 

 .157ـٚغٙی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ ثدٙٛـؼ. ِفطٝ 

. اثف سّمیص ثؿـ ثب وٛؼ قیىشی ٘یشفٚل٘ٝ ثف 1389ثب٢. ن، ثبِف وٛزٝ ِبؼلی، ْ. ٔیفٌىبـی، ة ٚ٘دبـی -

ِفبر ٔٛـفِٛٛلیه، ٠ّٕىفؼ ٚ اخكای ٠ّٕىفؼ وّكا. ٕٞبیً ّٔی ؼوشبٚـؼٞبی ٘ٛیٗ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ثب 

 .162ٍٔٙأ ـٚغٙی )غلاِٝ ٔمبلار(. ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ اولأی ٚاضؽ ثدٙٛـؼ. ِفطٝ 
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 ؼـ قـا٠ی ٟٔٓ ِفبر ثفغی ثب ؼا٘ٝ ـٚغٗ ؼـِؽ ل٘شیىی جىشٍیٕٞ ثفـوی . 1377 . ا ٞكاـخفیجی، -
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