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 تشکر و قدردانی

وند مهربان تىانستم پلو دیگری از علم و دانش را طی کنم یشوردگار عظیم هستی را سپاس می گىیم و بر خىد  امروز که در زیر سایه فضل و رحمت خدا
کاریان که  واجب می دانم از زحمات تمامی عزیزانی که در ایه مسیر مرا همراهی کردند بىیسه استاد بزرگىار و گرانقدرم جناب آقای دکتر حسه م

دو سال خالصانه برایم زحمت کشیدند و با صبر مهربانی مرا راهنمایی نمىدند، اساتید محترم مشاور آقایان دکتر عباس روحانی و دکتر حمید عباس 
دخت، اساتید داور آقایان دکتر احمد غلامی و دکتر حمید رضا اصغری، نماینده محترم تحصیلات تکمیلی استاد بزرگىارم آقای مهدی برادران 

 . فیروزآبادی و سایر اساتید فرزانه گروه زراعت دانشکده کشاورزی که در محضر آمىختو هایشان فیض بردم کمال تشکر و قدردانی را دارم

: همچنیه با تمام وجىدم صمیمانه تریه مراتب قدردانی از سایر همراهانم ابراز می دارم از جملو

. تمامی کارکنان زحمت کش و محترم دانشکده کشاورزی دانشگاه صنعتی شاهرود

دوستان عزیز و مهربانم 

خانم ها مهندس محبىبه خسروجردی، فاطمو مهقانی، صفیو عرب، صدیقو صفایی، نعیمو بیطرفان، مریم خسروی نىده، مهسا مهرپىیا، فرزانه 
صطفىی، نرگس طالع زاده، سمانه صفری و فاطمو نعیمی . م

خانىاده گرامیم 

حصیلم مدیىن لطف و زحمات بی دریغش تپدر و مادرم، برادران و خىاهرانم به ویسه خىاهر عزیز و فداکارم هاجر که در تمامی مىفقیت های دوران 

 .هستم
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 ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ یصکطاٍس ؿا١ِْـ٥ صساػت ؿا١ِز٤ی ؿ٣ك٥ ّبك٢ُبًی اكُـ كُت٦ صّشا قیاسیای٢زب١ت 

تشسسی الگَّای تَصیغ هکاًی جوؼیت ػلفْای ّشص تحت تاثیش سٍضْای هذیشیتی ٤١ی٢ٌـ٥ پبیبٟ ١ب٦ٝ 

.ٝتق٨ـ ٝی ٤ُٛ  جٌاب آقای دکتش حسي هکاسیاى تغت كا٢٧ٞبئیهتفاٍت ٍ اثش آى تش ػولکشد گٌذم   

  تغَیَبت ؿك ای٠ پبیبٟ ١ب٦ٝ ت٤ًظ ای٢زب١ت ا١زبٛ ُـ٥ اًت ٣ ام ٓغت ٣ آبٙت

 .ثلؽ٤كؿاك اًت 

  ؿك اًتيبؿ٥ ام ١تبیذ پو٨ِ٧٣بی ٝغََبٟ ؿیٖل ث٦ ٝلرـ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ اًت٢بؿ ُـ٥ اًت 

  ٝغبٙت ٢ٝـكد ؿك پبیبٟ ١ب٦ٝ تب٤٢ّٟ ت٤ًظ ؽ٤ؿ یب ىلؿ ؿیٖلی ثلای ؿكیبىت ٧یش ٤١ؿ

 .ٝـكُ یب اٝتیبمی ؿك ٧یش رب اكائ٦ ١ِـ٥ اًت 

  ّٚی٦ ع٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ احل ٝتقٌٚ ث٦ ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ ٝی ثبُـ ٣ َٝبلات 

 ShahroodUniversity of»٣ یب « ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ » ٌٝتؾلد ثب ١بٛ 

Technology» ث٦ صبح ؽ٤ا٧ـ كًیـ . 

  ع٤ًَ ٝق٤٢ی تٞبٛ اىلاؿی ٦ّ ؿك ث٦ ؿًت آٝـٟ ١تبیظ آٚی پبیبٟ ١ب٦ٝ تإحیلٕقاك ث٤ؿ٥

 . كفبیت ٝی ٕلؿؿپبیبٟ ١ب٦ٝا١ـ ؿك َٝبلات ٌٝتؾلد ام 

  (یب ثبىت٨بی آ٨١ب)ؿك ّٚی٦ ٝلاع٘ ا١زبٛ ای٠ پبیبٟ ١ب٦ٝ ، ؿك ٤ٝاكؿی ٦ّ ام ٤ٝر٤ؿ م١ـ٥ 

 .اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت ض٤اثظ ٣ ا٤ٓٗ اؽلاٍی كفبیت ُـ٥ اًت 

  ؿك ّٚی٦ ٝلاع٘ ا١زبٛ ای٠ پبیبٟ ١ب٦ٝ، ؿك ٤ٝاكؿی ٦ّ ث٦ ع٤م٥ اعلافبت ُؾٔی اىلاؿ

ؿًتلًی یبىت٦ یب اًتيبؿ٥ ُـ٥ اًت آ٘ كام ؿاكی ، ض٤اثظ ٣ ا٤ٓٗ اؽلاً ا١ٌب١ی 

    .كفبیت ُـ٥ اًت 
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 مالکیت نتایج و حق نشر

  َٟٝبلات ٌٝتؾلد ، ّتبة ، ثل١ب٦ٝ ٧بی كایب٦١ ای، ١لٛ )ّٚی٦ ع٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ احل ٣ ٝغ٤ٔلات آ

ای٠ ٝغٚت . ٝتقٌٚ ث٦ ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ ٝی ثبُـ  (اىناك ٧ب ٣ تز٨ینات ًبؽت٦ ُـ٥ اًت

 . ت٤ٙیـات فٚٞی ٝلث٤ع٦ فّل ٤ُؿ ثبیـ ث٦ ١غ٤ َٝتضی ؿك

 اًتيبؿ٥ ام اعلافبت ٣ ١تبیذ ٤ٝر٤ؿ ؿك پبیبٟ ١ب٦ٝ ثـ٣ٟ فّل ٝلرـ ٝزبم ١ٞی ثبُـ. 
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 چکیذُ

       ث٦ ٢ٝؾ٤ك تِلیظ پلا٢َّ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم تغت تبحیل ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٝتيب٣ت ٣ احل آٟ ثل 

فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ، آمٝبیِی ؿك ًغظ ص٨بك ٝنكف٦ ٢ٕـٛ ٣اٍـ ؿك ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ ثب ك٣ٍ هئ٤اًتبتیٌتیِ 

ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ )ٝنكف٦ ا٣ٗ - 1: تیٞبك٧بی ارلا ُـ٥ فجبكت ث٤ؿ١ـ ام.  ا١زبٛ ُـ89-90ؿك ًبٗ مكافی 

- 3 ( ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٝنكف٦ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ٣ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ فٚي35َْثب ت٤میـ )ٝنكف٦ ؿ٣ٛ - 2 (ثـ٣ٟ فٚيَْ

- 4( MCPA+ ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٝنكف٦ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ٣ ثب ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ ت٤ى٤كؿی35ثب ت٤میـ )ٝنكف٦ ٤ًٛ 

. (MCPA+ ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٝنكف٦ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ٣ ثب ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ ت٤ى٤كؿی35ثب ت٤میـ )ٝنكف٦ ص٨بكٛ 

 ١َغ٦ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ تلتیت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ ٣ ٝنكف٦ 135فٚي٨بی ٧لم عی ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك 

٣مٟ ؽِِ .  ١َغ٦ ث٦ تلتیت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ ٣ ٝنكف٦ ٤ًٛ ٢ُبًبیی ٣ ُٞبكٍ ُـ١ـ120ص٨بكٛ ٣ ؿك 

میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم، ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ، ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ١ین ؿك 

١تبیذ آمٝبیَ ١ِبٟ . ٝغ٨ٚبیی ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعٌ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٕیب٧ض٦ فٚي٨بی ٧لم، ا١ـام٥ ٕیلی ٣ حجت ُـ

.  ؿكٓـ ١ٌجت ث٦ ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ ّب٧َ یبىت5/55ؿاؿ ٦ّ ؿك ّبكثلؿ ٦ْٙ ای، فٚيَْ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ 

ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ . تزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ١ِبٟ ؿاؿ

ای٠ پو٧٣َ ١ِبٟ ؿاؿ آكایَ ٦ْٙ ای فٚي٨بی . ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ث٤ؿ

٧لم ثبفج ت٤میـ ٦ْٙ ای ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ، میٌت ت٤ؿ٥ ٕیب٥ مكافی ٣ ؿك ٨١بیت فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ؿك 

ثی٠ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ  ( ؿكٓـ39)٣ ٧ٞجٌتٖی ضقیو  ( ؿكٓـ90)٧ٞجٌتٖی ٤ٍی . ًغظ ٝناكؿ ُـ

٢ٕـٛ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ث٦ تلتیت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ٣ ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت 

٧ٞض٢ی٠ آ١بٙین ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ١ِبٟ ؿاؿ ثی٠ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ . تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ ثـًت آٝـ

٢ٕـٛ ٣ فْي تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ث٦ تلتیت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ٣ ؿك ًغظ 

 ( ؿكٓـ24/62)٣ ٧ٞجٌتٖی ٝت٤ًظ  ( ؿكٓـ6/95)ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 

آ١بٙین ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ؿك ًغظ ٝنكف٦ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ثی٠ ٣مٟ ؽِِ . ٣ر٤ؿ ؿاُت



 خ
 

میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ فْي ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْي فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ث٦ تلتیت ٧ٞجٌتٖی ٝت٤ًظ 

ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ، . ١ِبٟ ؿاؿ ( ؿكٓـ15/74)٣ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی  ( ؿكٓـ05/54)

 ( ؿكٓـ87)ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ فْي ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْي فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 

اٝب آ١بٙین ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ؿك ًغظ ًبیل ٝناكؿ ٧ٞجٌتٖی ثی٠ تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت . ثـًت آٝـ

ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ای٠ پو٧٣َ ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ١ِبٟ . ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثب فْٞٚلؿ ١ِبٟ ١ـاؿ

ؿ٢٧ـ٥ یِ اًتلاتوی ثلای ّب٧َ فٚيَْ ٝیجبُـ ٦ّ پلا٢َّ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم پتب١ٌی٘ اًتيبؿ٥ ام ای٠ 

 .اًتلاتوی كا اْٝبٟ پقیل ٝیٌبمؿ

 

 تنییلات ْٝب١ی، ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای، فٚو ٧لم، ٢ٕـٛ، ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ، ١یتل٣هٟ: کلوات کلیذی
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 لیست هقالِ ّای هستخشج اص پایاى ًاهِ

. 1391. (.Triticum aestivum L)احل ّبكثلؿ ٦ْٙ ای ٣ ًلاًلی فٚيَْ ثل پ٤یبیی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ٢ٕـٛ  .1

 .1ُٞبك٥ . 4رٚـ . ٝز٦ٚ پو٧٣َ فٚي٨بی ٧لم

 .(.Triticum aestivum L)ثلكًی ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ٣ تبحیل آٟ ثل ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ  .2

 .ا٤٧ام. 404 تب 400ّ . ص٨بكٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚي٨بی ٧لم ایلاٟ. 1390

. 1391 .(.Triticum aestivum L) ٢ٕـٛ ٧لم فٚو ٧بی رٞقیت ت٤میـ ثل فٚيَْ ْٝبٟ ثب ٝت٢بًت ّبكثلؿ تبحیل .3

 .ّلد. 3كؿیو . 723ّـ . ؿ٣امؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ مكافت ٣ آلاط ١جبتبت ایلاٟ
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٢ٕـٛ ام ؿیلثبم ث٦ فٚت اكمٍ مقایی ثبلا ام ا٧ٞیت میبؿی ؿك تبٝی٠ مقای ا١ٌبٟ ثلؽ٤كؿاك ث٤ؿ٥ 

كُـ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٧ٞب٢١ـ ًبیل ٕیب٧بٟ مكافی ث٦ ف٤اٝ٘ ٝغیغی ٣ ٝـیلیت مكافی ٣اثٌت٦ . اًت

فٚي٨بی ٧لم ثلای ؿًتیبثی ث٦ ف٤اٝ٘ ٝغیغی ثب ٕیب٧بٟ مكافی كٍبثت ٝی٢٢ْـ ٣ ؿًتلًی . اًت

عجٌ ثلآ٣كؿ ًبمٝبٟ ثی٠ . (2003ٙغیيی ٣ ٧لی١٤ـی، ) ٕیب٧بٟ مكافی كا ث٦ ای٠ ف٤اٝ٘ ٝغـ٣ؿ ٝیٌبم١ـ

 ؿكٓـ ام ٝغ٤ٔلات مكافی ر٨بٟ ؿك احل فٚي٨بی ٧لم 45ثیَ ام  (FAO)اٙٞٚٚی ؽ٤اك ٣ ثبك ِّب٣كمی 

ث٢بثلای٠، ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم یْی ام اكّبٟ آٚی . (2007ّت٢لی٢ٔ ٣ ٕلات٣٤یش، )ام ثی٠ ٝیل١٣ـ 

 ا٧ـاه ِّب٣كمی ٤١ی٠ ثل اًبى ٢ّتلٗ .ت٤ٙیـ ٝغ٤ٔلات مكافی ؿك ًلاًل ر٨بٟ ٝغ٤ٌة ٝی٤ِؿ

٢ٝبٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )فٚي٨بی ٧لم ثب ع٤ٔٗ عـاّخل ٤ًؿ٢ٝـی ٣ عـاٍ٘ اعتٞبٗ ؽٌبكت اًت٤اك اًت 

ٝب٢١ـ كٍبثت ثی٠ ٦١٤ٕ ای ٣ )تلّیت ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم تغت تبحیل ف٤اٝ٘ ؿك٣ٟ رٞقیتی  (.2006

، ف٤اٝ٘ آة (ٝخ٘ ت٢ب٣ة)، ف٤اٝ٘ ثیل٣ٟ رٞقیتی ٣ یب ٌٝتَ٘ ام رٞقیت ٝب٢١ـ ٝـیلیت (ؿك٣ٟ ٦١٤ٕ ای

(.  1384آی٦٢ ث٢ـ، )٣ ٤٧ایی ٣ احلات ٝتَبث٘ آ٨١ب ثب ًبیل ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥ ٍلاك ؿاك١ـ 

ٕیب٥ مكافی،  ثلؽلاه تلا٨ُبیی ٦ّ ث٦ ٢ٝؾ٤ك ٝـیلیت ی٤٢ْاؽت ٝناكؿ ا١زبٛ ٝیٖیلؿ ؽبُ،

ّبكؿی٢ب ٣ ) ٝی٢٢ْـ  ٣اكؿ كا ث٦ ر٤اٝـ فٚو ٧لمؽتٚيی ٛ ٧بی ام ٙغبػ ْٝب١ی اًتلى٧ب٤ّؿ ٣ آىتَْ

ثغ٤كی٦ْ ا٧٤ٖٙبی ت٤میـ ْٝب١ی ٣ مٝب١ی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك یِ ًیٌتٜ ِّت . (1997 ٧ْٞبكاٟ،

كاؿ٤ً٣یش، )ثل١ب٦ٝ ٧بی ِّب٣كمی تغت تإحیل ٍلاك ٝیٖیلؿ  ام  ٌٕتلؿ٥ ایؽبّ ث٤ًی٦ٚ ٝز٤ٞف٦

ثب اعلاؿ ام ص١٤ٖٖی ا١تِبك ٣ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ام ًبٙی ث٦ ًبٗ ؿیٖل ٣ اًتيبؿ٥ ام ای٠  (.1998

ٕلًب ٣ كاٍ . (٤ّ2005ٙل ٣ لا١ی٢ی، )اعلافبت، ٝیت٤اٟ ؿك ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٤ٝحلتل فٞ٘ ّلؿ 

١ین ف٤٢اٟ ّلؿ١ـ ثلای یبىت٠ كا٥ عٚی پبیـاك ؿك ٤ٝكؿ ِْٝ٘ فٚي٨بی ٧لم ى٨ٜ ص١٤ٖٖی  (1993)

كا٧جلؿ٧بی ٝـیلیتی ٦ّ ؿك كاًتبی ّب٧َ پلا٢َّ فٚي٨بی . پلا٢ّـٕی فٚي٨بی ٧لم ضل٣كی اًت

٧لم افٞبٗ ٝی١٤ِـ ٠ْٞٝ اًت ام ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٦ّ ؿك ر٨ت عقه ّبٝ٘ فٚو ٧لم ا١زبٛ ٝی 

ام ای٢ل٣ ١یبم ثلای ٝغبٙق٦ ثیِتل ؿك ر٨ت  (.1389ثبٍلی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )١٤ُـ، ٤ٝحلتل ٣ پبیـاكتل ثب٢ُـ 

.  ؿكُ پ٤یبیی ٣ ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ثیِتل عي ٝی٤ِؿ
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ای  فٚي٨بی ٧لم ث٦ ٤ٓكت تٔبؿىی ٣ یب ی٤٢ْاؽت ؿك ٝناكؿ ت٤میـ ١ٞی١٤ِـ ث٦ْٚ ث٤ٔكت ٦ْٙ

ؿك ٣اٍـ فٚي٨بی ٧لم ؿك ١َبعی ام ٝنكف٦ ٦ّ ُلایظ ٤ٝضقی  (.2006  ٣ ٧ْٞبكاٟ،ّٚی)ؽب٧ل ٝی١٤ِـ 

ف٤اٝ٘ رٞقیت (.2003، ًب٣ؿكاآ١ـ٣ربك ٣ -١٤ٕناٙن)ثلای ًجن ُـٟ آ٨١ب ىلا٧ٜ اًت تزٞـ ٝییبث٢ـ 

ؽب٤ّكمی ٣ )، ف٤اٝ٘ ٝـیلیتی (٤١ؿ ؽبُ ٣ م٧ِْی)، ف٤اٝ٘ ؽبّی (ت٤ٙیـ ثقك یب ا١ـاٛ ك٣یِی)٢ُبًی 

٢ِٝبء ٦ْٙ ( پبت٤هٟ- ٕیب٥ ٣ ٕیب٥- عی٤اٟ، ٕیب٥- ٕیب٥)٣ ثل ٧ٜ ٨ِ٢ّبی ثی٠ ٤ٝر٤ؿات م١ـ٥  (ثلؿاُت

ٕلص٦ ثٌیبكی ام فٚي٨بی ٧لم ؿاكای (. ٤ّ2000م١ي ٣ ّل٣ىت، )ای ُـٟ فٚي٨بی ٧لم ٝیجب٢ُـ 

ت٤میـ ٦ْٙ ای ٧ٌت٢ـ اٝب ك٣ٍ ٝق٤ٞٗ ٢ّتلٗ ُیٞیبیی فٚي٨بی ٧لم ّبكثلؿ فٚيَْ ث٦ ٤ٓكت 

  (.2003آ١ـ٣ربك ٣ ًب٣ؿكا، -١٤ٕناٙن)ی٤٢ْاؽت ؿك ًلتبًل ٝنكف٦ ٝیجبُـ 

كا ؿك ٝغ٤ٔلات  ٧بی ٧لم اْٝبٟ ٢ّتلٗ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ٦ْٙ ای ث٤ؿٟ پلا٢َّ فٚو

ٝؾتٚو اْٝبٟ پقیل ٤ٞ١ؿ٥ ٣ ؿك ١تیز٦ ثبفج ّب٧َ ٍبث٘ ت٤ر٨ی ؿك ٝٔله فٚي٨ِْب ٣ ٧نی٦٢ ٧بی 

 ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ؿك ؿكر٦ ٢ّتلٗ(. 2009ّلیٌت٠ٌ٢، )٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٝی٤ِؿ 

 ا٧ٞیت .ا٣ٗ ٌٝتٚنٛ تِؾیْ ٝغ٘ ؿٍیٌ فٚو ٧لم ث٦ ٢ٝؾ٤ك ت٨ی٦ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ْٝب١ی ٝیجبُـ

ت٤میـ ْٝب١ی ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝـٗ ًبمی رٞقیت ٣ ٝـیلیت ؿكام ٝـت فٚي٨بی ٧لم ت٤ر٦ ثیِتلی 

ّبكؿی٢ب ٣ )كا ث٦ ك٨ُ٣بی تزنی٦ ٣ تغٚی٘ ٣ ت٤ٓیو ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ٝقغ٤ه ًبؽت٦ اًت 

یِ اثناك ٍـكت٢ٞـ ثلای ٝغبٙق٦ ت٤٢ؿ ْٝب١ی ٣ مٝب١ی  (مٝی٠ آٝبك)  هئ٤اًتبتیٌتیِ(.٧1995ْٞبكاٟ، 

یبثی ت٤میـ ىضبیی ٣ تؾٞی٠ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ١َبط كمثلای ا. ٧بی ٧لم ٝیجبُـ رٞقیت فٚو

ٕلا١ـ٣ى ٣ )اًتيبؿ٥ ٝیٖلؿؿ  (ّلیزی٢ٔ ٝب٢١ـ)٧بی ؿك١٣یبثی ىضبیی  ٦١٤ٞ١ ٕیلی ١ِـ٥ ام ت٢ْیِ

 ٣ ٣اكی٤ٕلاٛ ك٣اثظ ثی٠ تِ ث٤ت٦ ٧ب ٣ ارتٞبفی ام ٕیب٧بٟ كا ٝی ت٤اٟ ثب اًتيبؿ٥ ام (.٧2006ْٞبكاٟ، 

(. 2004اٌّپ٤میت٤ ٣ ٧ْٞبكاٟ، -رلاؿ٣) ٦َِ١ ٧بی ایزبؿ ُـ٥ ت٤ًظ ّلیزی٢ٔ ٤ٝكؿ ثلكًی ٍلاك ؿاؿ

٧بی ٍاٝل٣م٥ ثب ت٨ی٦ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ٝناكؿ ٦ّ امٚت ث٦ ِّٞ ك٣

                                                             
1- Site-specific weed control 
2- Geostatistic 

3- Kriging 
4- Variogram 
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هئ٤اًتبتیٌتیِ ا١زبٛ ٝی٤ِؿ ٝیت٤اٟ ؿك كاثغ٦ ثب ٝغ٘ تیٞبك ٣ ٤١ؿ ٝـیلیت لامٛ تٔٞیٜ ٕیلی ٤ٞ١ؿ 

ٝقتَـ١ـ، ص٢ب١ض٦ ٦ْٙ ٧ب ؿك عی مٝبٟ حبثت ثب٢ُـ یب ىَظ  (1998 )م١ی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ. (٣2005یٚن، )

ا١ـّی تنییل ْٝبٟ ؿ٢٧ـ، ؿك ای٠ ٤ٓكت ٝیت٤اٟ ام ّلیزی٢ٔ ث٤ٔكت ٧لًب٦ٙ ثـ٣ٟ ای٦ْ٢ تؾٞی٠ ثیَ 

 ١تبیذ تغَیَبت ١ِبٟ ٝی. ام عـی ا١زبٛ ٤ُؿ ؿك ت٨ی٦ ٦َِ١ ٧بی پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم اًتيبؿ٥ ٤ٞ١ؿ

ؿ٧ـ ٦ّ فٚي٨بی ٧لم تغت تبحیل فٞٚیبت ٝـیلیتی كىتبك٧بی ٝتيب٣تی ام ؽ٤ؿ ١ِبٟ ٝیـ٢٧ـ، ٙقا ؿك 

ك٨ُ٣بی ٢ّتلٙی ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٠ْٞٝ اًت ٣ا٢َّ ٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو ث٦ ١غ٤ی ثبُـ  اًتيبؿ٥ ام

 ٧ل ص٢ـ تب ٤٢ّٟ ١تبیذ .احلات ؿكام ٝـت ١بٝغ٤ٚثی ایزبؿ ٢ّـ ٦ّ تبحیل فٞٚیبت ٢ّتلٗ كا ّب٧َ ؿاؿ٥ یب

٤ّتب٥ ٝـت ٣ ؿكام ٝـت اًتيبؿ٥ ام َٝبؿیل ٝتنیل فٚيَْ ؿك یِ ًیٌتٜ ِّب٣كمی ث٦ ؽ٤ثی ٢ُبؽت٦ 

١ِـ٥ اًت اٝب ٝـ٨ٙبی ُجی٦ ًبمی، ّب٧َ ًلفت ٌٕتلٍ فٚي٨بی ٧لم كا تغت ُلایظ ّبكثلؿ ای٠ 

٤١ؿ ىقبٙیت٨بی ٝـیلیتی ٝب٢١ـ ُؾٜ، ٤١ؿ ٕیب٥ . (1387ْٝبكیبٟ، )كا٧ْبك ٝـیلیتی ١ِبٟ ؿاؿ٥ ا١ـ 

مكافی، ك٨ُ٣بی ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٤ّؿ ؿ٧ی ؿك ٧ل ًبٗ، ا٧٤ٖٙبی عجیقی پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم 

كا تؾلیت ٣ ىلا٧ٞی ٢ٝبثـ كا ؿًتؾ٤ٍ تنییل ٍلاك ٝیـ٢٧ـ ٣ ای٠ اٝل ثل ك١٣ـ تزٞـ عجیقی ر٤اٝـ 

تنییلات ٝـا٣ٛ ٣ ٢ٝؾٜ ؿك ٝغیظ ٣ ىقبٙیت٨بی ِّب٣كمی، ٌٝیل تْبٝٚی، . ٕیب٧ی تبحیل ٕقاك اًت

 (. 2004پ٤ٕزی٤ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ًبمٕبكی ٣ ربثزبیی ٦١٤ٕ ٧بی فٚي٨بی ٧لم كا تقیی٠ ٝی٢ْـ 

ٝغبٙقبت ١ِبٟ ؿاؿ٥ اًت ٦ّ تزٞـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم فلا٥٣ ثل ای٦ْ٢ اكتجبط ثی٠ تلاّٜ فٚو 

٧لم ٣ ّب٧َ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی كا تغت تإحیل ٍلاك ٝی ؿ٧ـ، ا٧٤ٖٙبی آی٢ـ٥ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم  كا 

ث٢بثلای٠ ١بؿیـ٥ ٕلىت٠ ت٤میـ ١ب٤ٖٞ٧ٟ . (1990 ت٤ك١ت٤ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ،)١ین تغت تإحیل ٍلاك ٝی ؿ٧ـ 

رٞقیت فٚي٨بی ٧لم اعتٞبلاً ٢ٝزل ث٦ تؾٞی٠ ثبلاتل ام پتب١ٌی٘ ّب٧َ فْٞٚلؿ ُـ٥ ٣ ثبفج اًتيبؿ٥ 

١ین،  (1998)٤ٝكت٠ٌ٢ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (٤ٕ2001ؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ی میل ضل٣كی ام فٚي٨ِْب ٝی ٤ُؿ 

 تنییلات ؽت ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ٢ُب ثلر٨ت ثلكًی احل ٧ل ٤١ؿ فٞٚیبت ِّب٣كمیاؽ٨بك ؿاُت٢ـ 

ای٠ پو٧٣َ ثب ٧ـه ٙقا . ؿك ت٤میـ، تلاّٜ ٣ تلّیت فٚي٨بی ٧لم عی ْٝبٟ ٣ مٝبٟ ضل٣كی ٝیجبُـ

٣ تبحیل آ٨١ب ثل ت٤میـ كُـ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ٝغبٙق٦ پلا٢َّ ٣ پ٤یبیی ْٝب١ی ٣ مٝب١ی فٚي٨بی ٧لم 
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ًتيبؿ٥ ام تزنی٦ ٣ تغٚی٨ٚبی مٝی٠ آٝبكی ا١زبٛ  اثبًغظ ص٨بك ٝنكف٦ ثب فٞٚیبت ٝـیلیتی ٝتيب٣ت 

 .ُـ
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 تشسسی هٌاتغ
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 گٌذم- 1- 2

 Poaceae ام ؽب٤١اؿ٥ ٣  (.Triticum aestivum L)یِ ًب٦ٙ، ٣ تِ ٙپ٦ ثب ١بٛ فٚٞی ٢ٕـٛ ٕیب٧ی 

ا٣ٗ كا ؿاكا ٝیجبُـ  ام ١ؾل ت٤ٙیـ ٣ ًغظ میل ِّت ر٨ب١ی ١ٌجت ث٦ ؿیٖل ملات كتج٢ٕ٦ـٛ . ٝی ثبُـ

َٝبی٦ٌ ٝیب١ٖی٠ فْٞٚلؿ ؿا٦١ ؿك ٤ِّك٧بی ت٤ًق٦ یبىت٦ ٣ ؿك عبٗ . (٢ٝ1384تؾلی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

 ؿكٓـ ًغظ میل ِّت ٢ٕـٛ ث٦ 90ؿك ٤ِّك٧بی ت٤ًق٦ یبىت٦ . ت٤ًق٦ ٠ْٞٝ اًت ٕٞلا٥ ٢٢ّـ٥ ثبُـ

 ؿكٓـ ًغظ میل ِّت ٢ٕـٛ ٤ٓ50كت ؿیٜ ٝیجبُـ ؿك عبٙی ؿك ٤ِّك٧بی ؿك عبٗ ت٤ًق٦ ثیَ ام 

(. 1387رلاٗ ّٞبٙی، ) ث٤یو٥ ؿك ٤ِّك٧بی ت٤ٙیـ ٢٢ّـ٥ ثنكٓ ١ؾیل ٢٧ـ٣ًتبٟ ٣ صی٠ آثی ٝیجبُـ

تَبضب ثلای مقا ٣ ًبیل ٝبیغتبد رٞقیت اىنای٢ـ٥ ر٨بٟ، ث٢بی ٝغْٜ ٣ ٤ٍی تَبضب ثلای ملات كا 

تَبضب ثلای ٢ٕـٛ ثل اًبى ت٤ٙیـ ٣ تنییلات فؽیل٥ ٤ِّك٧ب، . ؿكآی٢ـ٥ ؿك ًغظ ر٨ب١ی تِْی٘ ٝیـ٧ـ

 ٝیٚی٤ٟ ت٠ ؿك ًبٗ 760 ٝیلاؿی ث٦ 2006 تب 2004 ٝیٚی٤ٟ ت٠ ؿك ًب٨ٙبی 621ث٦ ١ؾل ٝیلًـ ام 

 ٝیٚی٤ٟ ت٠ ؿك 900 ٝیلاؿی ٣ ث٦ ثیَ ام 2030 ٝیٚی٤ٟ ت٠ ؿك ًبٗ 813 ٝیلاؿی، ث٦ عـ٣ؿ 2020

 ّی٤ٚ ّبٙلی ًلا٦١ ك٣ما٦١ ؿك ایلاٟ 1400ك٣ما٦١ ثیَ ام . (2007، ىبئ٤) ٝیلاؿی اىنایَ یبثـ 2050ًبٗ 

 ٝیٚی٤ٟ 5 عـ٣ؿ ام ٢ٕـٛ تبٝی٠ ٝی٤ِؿ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞتلی٠ ٝغ٤ٔٗ مكافی ٣ ٝبؿ٥ مقایی ٤ِّك

 ٝیٚی٤ٟ ٧ْتبك ام ای٠ ٝیناٟ ث٦ ٤ٓكت ؿیٜ ٣ ٧2/4ْتبك ام اكاضی ٤ِّك ٢ٕـٛ ِّت ٝی٤ِؿ ٦ّ عـ٣ؿ 

 عـ٣ؿ 2012ؿك عبٙی ٦ّ ت٤ٙیـ ر٨ب١ی ملات ؿك ًبٗ . (1390ميبكی، )ثَی٦ ث٦ ٤ٓكت آثی ٝیجبُـ 

 ؿكٓـ 6/2 ٝیٚی٤ٟ ت٠ كًیـ، ت٤ٙیـ ملات ایلاٟ ؿك ای٠ ًبٗ 2347 ؿكٓـ ّب٧َ یبىت ٣ ث٦ 5/2

 ٝیٚی٤ٟ ت٠ ٢ٕـٛ ت٤ٙیـ ّلؿ ٣ ای٠ ٝیناٟ ؿك ًبٗ 5/13 ثبٙل ثل 2011ایلاٟ ؿك ًبٗ . اىنایَ یبىت

 (.2012ىبئ٤، ) ٝیٚی٤ٟ ت٠ كًیـ 8/13 ث٦ 2012
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 ػلفْای ّشص- 2- 2

تؼشیف ػلف ّشص - 1- 2- 2

فٚو ٧لم ٕیب٥ ؽبّ ٣ ِٝؾٔی ١یٌت ٦ّ فاتبَ ٧لم ثبُـ، ث٦ْٚ ث٦ ؿٙی٘ میل اًتيبؿ٥ ث٤ؿٟ ٣ 

ص٢ب١ض٦ یِ ٕیب٥ اٍتٔبؿی . ضلك ٣ میبٟ عبٓ٘ ام آٟ ٣ ّبٝلا ١بؽ٤اًت٦ ث٤ؿٟ، فٚو ٧لم ١بٝیـ٥ ٝی٤ِؿ

١ین ؿك ْٝبٟ ١بؽ٤اًت٦ ٣ ؿك ثی٠ ٕیب٧بٟ یِ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ٤ُؿ ث٦ ف٤٢اٟ فٚو ٧لم ٝغلط ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ، 

 اٝب ؿك تٞبٛ ر٢ج٦ ٧بی اٍتٔبؿی ٢ُبؽت٦ ُـٟ یِ ٕیب٥ ث٦ ف٤٢اٟ فٚو ٧لم ث٦ ١بٝغ٤ٚة ث٤ؿٟ، ؽٌبكت

٦ّ ای٠ ف٤اٝ٘ ؿك . كًب١ـٟ، ایزبؿ ٢ٝؾل٥ ١ب٢ٝبًت ٣ ث٦ ٣ر٤ؿ آ٣كؿٟ ِْٝ٘ ام ٤ًی آٟ ثٌتٖی ؿاكؿ

. (1378كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٣ضقیت ٕیب٥ مكافی تـاؽ٘ ایزبؿ ّلؿ٥ ٣ ثل ّبك ا١ٌبٟ احل ٝیٖقاكؿ 

فٚي٨بی ٧لم یْی ام ٨ٝٞتلی٠ ف٤اٝ٘ ٝغـ٣ؿ ٢٢ّـ٥ ؿك ت٤ٙیـ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی ٝیجب٢ُـ ٦ّ ثلای 

٣ ثب ّب٧َ ؿك  (2007ثبت ٣ ًی٢ٔ، )ىضبی م١ـٕی ٣ ٤ٝاؿ ٝنقی ثب ٕیب٥ مكافی كٍبثت ٝی٢٢ْـ 

٣ ٣ر٤ؿ ثق٣ك فٚي٨بی ٧لم ؿك ثی٠ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی  (٣2007اًیٚیبؿیي، )فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔلات 

فٚي٨بی ٧لم ام علیٌ (. 2006ك١ت٤ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )اكمٍ ثبماك ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی كا ّب٧َ ٝیـ٧ـ 

 كٍبثت ثب ٕیب٥ مكافی ٝزب٣ك ؽ٤ؿ ثلای ٤١ك، آة ٣ ٤ٝاؿ مقایی فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی كا تغت تبحیل ٍلاك ٝی

(. 2001كارْبٟ ٣ ٤ًآ١ت٤ٟ، )ؿ٢٧ـ 

 

           گیاّطٌاسی ٍ خساست ًاضی اص ػلفْای ّشص- 2- 2- 2

 ٦١٤ٕ یق٢ی 250 ٧ناك ٦١٤ٕ ٕیب٧ی ٢ُبؽت٦ ُـ٥، ؿك عـ٣ؿ 250ؿك یِ تٌَیٜ ث٢ـی ام عـ٣ؿ 

٦ّ ؿك ای٠ ٝیبٟ .  ؽب٤١اؿ٥ ٕیب٧ی ٝیجب٢ُـ12 ؿكٓـ فٚو ٧لم ث٦ ُٞبك ٝیل١٣ـ ٦ّ ٝتقٌٚ ث٦ 1/0

 ٦١٤ٕ ثیِتلی٠ ٦١٤ٕ ٧بی ؽٌبكت ما ٕیب٧ی كا ث٦ ؽ٤ؿ 32 ٣ 44ؽب٤١اؿ٥ ٢ٕـٝیبٟ ٣ ٝلّجبٟ ث٦ تلتیت ثب 

 ؽٌبكت فٚي٨بی 2009عجٌ ثلآ٣كؿ ىبئ٤ ؿك ًبٗ . (٤ّ1376صْی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ؿ اؽتٔبّ ٝیـ٠٧

ثلاًبى . (2010ىبئ٤، )  ؿكٓـ ت٤ٙیـ ر٨ب١ی ٝغبًج٦ ُـ٧50لم ث٦ ّٚی٦ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی عـ٣ؿ 
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آٝبك ٣ اعلافبت ٤ٝر٤ؿ، ؽٌبكت ١بُی ام ٣ر٤ؿ فٚي٨بی ٧لم ١ٌجت ث٦ ؽٌبكت آىبت ٣ ثیٞبكی٨بی 

ٕیب٧ی ّٞتل ١ج٤ؿ٥ ٣ ؿك ثٌیبك ٤ٝاكؿ ثیِتل ام آ٨١ب ١ین ٝیجبُـ، ای٠ ٝیناٟ ؽٌبكت ؿك ٤ِّك٧بی 

 ؿكٓـ ٣ ؿك ٤ِّك٧بی ؿك عبٗ ت٤ًق٦ ثب 10 ؿكٓـ، ؿك ٤ِّك٧بی ت٤ًق٦ یبىت٦ عـ٣ؿ 5پیِلىت٦ 

ثلآ٣كؿ ُـ٥ اًت . (٤ّ1385صْی ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ؿكٓـ تؾٞی٠ مؿ٥ ُـ٥ اًت 25ًیٌتٜ ٢ًتی عـ٣ؿ 

٧بی ٧لم   ٝیٚی٤ٟ ت٠ ام ّ٘ ٤ٝاؿ مقایی ت٤ٙیـ ُـ٥ ر٨بٟ ث٤اًغ٦ ؽٌبكت فٚو٦ّ280 ًبٙیب٦١ عـ٣ؿ 

ؿك آٝلیْب ؿك ث٨تلی٠ ُلایظ ٝـیلیتی، ًبٙیب٦١ ؿك ٝناكؿ ای٠ ٤ِّك . ام ؿًتلى ثِل ؽبكد ٝیٖلؿؿ

  ٝیٚیبكؿ ؿلاك ؿك كاثغ٦ ثب ّب٧َ ٝغ٤ٔٗ ١بُی ام فٚي٨بی ٧لم ٣ ٢ّتلٗ آ٨١ب ٧نی٦٢ ٝی15ثیَ ام 

٤ُؿ  ث٦ ای٠ فٚت ٤ٞ٧اك٥ عـ٣ؿ ١ٔو تلاٍ ِّب٣كماٟ ٓله ٝجبكم٥ ٣ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٝی. ٤ُؿ

٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًیٌت٨ٞبی ِّب٣كمی اًتلاٙیب یِ ٧نی٦٢ (. 1389ف٣اٙيَبكی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

ف٤٢اٟ ّلؿ١ـ عی ًب٨ٙبی  (2005)فٞـ٥ ٣ ٕلاٟ ٝغ٤ٌة ٝی٤ِؿ ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّ ر١٤ن ٣ ٧ْٞبكاٟ 

 ٝیٚی٤ٟ 1182 ٝغ٤ٔٗ مٌٝتب٦١ ث٤ؿ١ـ 7 فٚو ٧لم ٨ٜٝ ٦ّ ٝلث٤ط ث٦ 15 ٧نی٦٢ ٢ّتلٗ 1998- 1999

.  ٝیٚی٤ٟ ؿلاكُـ571ؿلاك ُـ ٦ّ ثؾَ فٞـ٥ ای٠ ٧نی٦٢ ٝلث٤ط ث٦ ٧نی٦٢ فٚي٨ِْب ث٤ؿ ٦ّ عـ٣ؿاَ 

١ین ٕناكٍ ّلؿ١ـ ٦ّ، ٝیب١ٖی٠ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ث٦ ؽبعل ٣ر٤ؿ فٚي٨بی ٧لم  (2005)٣ ٧ْٞبكاٟ  ٣یـیؿ

ؿك ثلكًی ا١زبٛ ُـ٥ ك٣ی ثیَ .  ؿكٓـ ّٞتل ام ّلت٨بی ىبٍـ فٚو ٧لم ث٤ؿ5/19ؿك ٝنكف٦ ث٦ ٝیناٟ 

  ٦١٤ٞ١ ام ٝناكؿ ٢ٕـٛ آثی اًتب٨١ب ٣ اٍٚی٨ٞبی ٝؾتٚو ٤ِّك، ؽٌبكت فٚي٨بی ٧لم ؿك اٍٚی5004ٜام 

 ؿكٓـ، ؿك اٍٚی٨ٞبی ٝقتـٗ ٧ٞب٢١ـ ٧27بی ًلؿ ٧ٞب٢١ـ اًتب٨١بی آفكثبیزبٟ ملثی ٣ ّلٝب١ِب٥ كا 

 ؿكٓـ، ؿك 23 ؿكٓـ، ؿك اٍٚی٨ٞبی ٕلٛ ٧ٞب٢١ـ ؽ٤مًتبٟ ٣ ىبكى كا 17اًتب٨١بی ت٨لاٟ ٣ ؽلاًبٟ 

 ؿكٓـ ٣ ٝیب١ٖی٠ ؽٌبكت فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝناكؿ ٢ٕـٛ 28اًتب٨١بی ؽنكی ٧ٞب٢١ـ اًتبٟ ٌٕٚتبٟ 

( 2001)٧ٞض٢ی٠ م١ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1387م١ـ ٣ ٧ْٞبكٟ، ) ؿكٓـ تؾٞی٠ مؿ٥ ُـ٥ اًت ٤ِّ23ك 

 ؿكٓـ ّب٧َ 49 تب 9ثیبٟ ّلؿ١ـ ؽٌبكت ١بُی ام عض٤ك فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝناكؿ ٢ٕـٛ ٝیت٤ا١ـ ام 

ام آ١زبیی ٦ّ ت٤میـ ٣ ُـت آ٤ٙؿٕی ٧ل فٚو ٧لم ثب ؿیٖلی ٝتيب٣ت اًت ّب٧َ فْٞٚلؿ . فْٞٚلؿ ثبُـ

٦ّ ای٠ ؽ٤ؿ (. 2005ث٤ّبٟ، )ؿك١تیز٦ كٍبثت ث٦ ٦١٤ٕ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم ٣ ٤١ؿ ٕیب٥ مكافی ثٌتٖی ؿاكؿ 
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 ثل١ب٦ٝ كینی ٣ اكائ٦ كا٧جلؿ٧بی ،ُِ ثی ٣ ضل٣كت پبیَ ر٤اٝـ فٚي٨بی ٧لم كا ١ٞبیبٟ تل ٝیٌبمؿ

ؿك . ٝـیلیتی ٢ٝبًت ثلای ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ١یبم٢ٝـ ٢ُبؽت ؿٍیٌ ٣ضقیت فٚي٨بی ٧لم اًت

-٣اٍـ ثب ٢ُبًبیی ى٤ٚك فٚي٨بی ٧لم ٣ تقیی٠ ٣ضقیت ىلا٣ا١ی ٣ پلا٢َّ ٦١٤ٕ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ٝی

آك٣ٟ )ت٤اٟ ث٦ اعلافبت میلث٢بیی ٨ٝٞی ثلای علاعی ثل١ب٦ٝ ٧بی ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ؿًت یبىت 

ٝغبٙقبت ثی ُٞبكی پلا٢ّـٕی ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم كا ث٦ احجبت كًب١یـ٥ . (٤ّ2007ٝبك ٣ ٧ْٞبكاٟ، 

٤ُّت ٣  -2005ث٤كت٤ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، - 2001، ٤ّم١يكی٤ ٣ - 2002ٕل٧بكؿى ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ا١ـ 

ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم یِ ٝتنیل ٨ٜٝ ؿك تـاؽ٘ ثی٠ ٕیب٧بٟ ٝیجبُـ ٦ّ كٍبثت، . (2004ٓـیَی، 

ث٢بثلای٠ ٢ُبؽت پ٤یبیی  .ثَب، ت٤ٙیـ ٝخ٘ ٣ پلا٢َّ ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی ٣ مایِی كا تغت تبحیل ٍلاك ٝیـ٧ـ

ْٝب١ی ر٤اٝـ فٚي٨بی ٧لم ٣ ًلفت پلا٢َّ آ٨١ب ؿك ؿاؽ٘ ٝناكؿ ا٧ٞیت میبؿی ؿك علاعی ثل١ب٦ٝ 

ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ٣ . (2002م١ٔ ٣ ١٣ٔ، )٧بی ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ؿاكؿ 

ٝـیلیت ٤ّؿ ؿ٣ فبٝ٘ ثٌیبك ٨ٜٝ ٣ تقیی٠ ٢٢ّـ٥ ٝیناٟ فْٞٚلؿ ٣ ؽٌبكت فٚي٨بی ٧لم ث٦ ٝغ٤ٔٗ 

(. 1385ٝی٠ ثبُی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝیجب٢ُـ 

 

 ػَاهل تاثیش گزاس تش تَصیغ یا پشاکٌص ػلفْای ّشص- 3- 2- 2

إل ؿك َٝیبى ٣ًیـ ث٦ فٚي٨بی ٧لم ١ٖلیٌت٦ ٤ُؿ ِٝب٧ـ٥ ؽ٤ا٧ـ ُـ ٦ّ فٚي٨بی ٧لم ؿك 

ثلؽی ١َبط ؿاكای تلاّٜ میبؿ ٣ ؿك ثلؽی ١َبط ؿاكای تلاّٜ ت٢ِ ٣ ّٜ پِت ٣ ؿك ثلؽی ١َبط ١ین 

ؿك ٣اٍـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم امٚت ؿاكای ا١تِبك ىضبیی ٝتيب٣تی ٝیجبُـ ٣ٙی ؿك ٧ل . عض٤ك ١ـاك١ـ

٠ْٞٝ اًت . ٤ٓكت تٞبٛ آ٤ٙؿٕی٨بی فٚي٨بی ٧لم ؿك یِ َٝیبى ٣ًیـ ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای ٧ٌت٢ـ

ای٠ ٍجی٘ تنییلات ؿك ٝـیلیت فٚي٨بی . ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ام ٙغبػ ا١ـام٥ ٣ تلاّٜ ٝتنیل ثب٢ُـ

 ؽ٤ٔٓیبت ٝلث٤ط ث٦ فٚي٨بی ٧لم، ف٤اٝ٘ ا١تِبك ٣ (.2004ت٤كح ٣ تیبٟ، )٧لم ا٧ٞیت میبؿی ؿاك١ـ 

یْی ام ؿلای٘ ٦ْٙ ای ث٤ؿٟ . ُلایظ ٝغیغی ثٌتل ؿك عی مٝبٟ ٣ ْٝب٨١بی ٝؾتٚو ٝتيب٣ت اًت

فٚی كمٜ . فٚي٨بی ٧لم ٝلث٤ط ث٦ ؽ٤ٔٓیبت ٣اعـ٧بی ت٤ٙیـ ٝخٚی ٝب٢١ـ ثق٣ك، كین٣ٛ ٣ میل٥ ٝیجبُـ
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. ٣ر٤ؿ ًبمٕبكی ٧بیی ر٨ت پلا٢َّ، ثیِتل ثق٣ك ٝی٘ ث٦ كینٍ ؿك ؿا٦٢ٝ ای اعلاه ث٤ت٦ ٝبؿكی ؿاك١ـ

ٝیناٟ ىقبٙیت ٣ . (1991 ٧ب٣اكؿ ٣ ٧ْٞبكاٟ،)ثب ؿ٣ك ُـٟ ام ث٤ت٦ ٝبؿكی ٝیناٟ ثقك٧ب ّب٧َ ٝییبثـ 

ّبكایی ف٤اٝ٘ ا١تِبك، ر٨ت ٣ ًلفت ثبؿ٧ب، ت٤٢ؿ ؿك ؿى٠ ثق٣ك، ر٤ا٦١ م١ی، ؽ٤٨ك، ٝلٓ ٣ ٝیل، عیبت، 

ث٤ٚك ٣ ت٤ٙیـ ثق٣ك رب١ِی٠ ؿك پلا٢َّ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ؿؽبٙت ؿاك١ـ ٣ ف٤ٞٝب ًجت پلا٢َّ میل 

ف٤اٝ٘ . (1387 ٝغٞـ١٣ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ،)ی٤٢ْاؽت ٣ ت٤میـ ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ ٝی١٤ِـ 

پلا٢ّـ٥ ٢٢ّـ٥ عجیقی ٍبؿك١ـ ثق٣ك كا ام ٕیب٥ ٝبؿكی ث٦ ًبیل ١َبط ا١تَبٗ ؿ٢٧ـ، ثٌیبكی ام رب٤١كاٟ ٦ّ 

تٞبی٘ ؿاك١ـ ثق٣ك كا رٞـ آ٣كی  (ٝب٢١ـ پل١ـٕبٟ، ر١٤ـٕبٟ ٣ ٤ٝكص٦ ٧ب)ثبفج ا١تَبٗ ثق٣ك ٝی١٤ِـ 

٢٢ّـ ؿك١تیز٦ ؿًت٦ ٧بیی ام ثق٣ك ؿك ٢ّبك ٧ٜ رٞـ ٝی٢٢ْـ ٣ ث٦ ای٠ ُْ٘ ؿك پلا٢َّ ٦ْٙ ای فٚو 

فلا٥٣ ثل ای٠ ف٤اٝ٘ ؿیٖلی ١ین ٝب٢١ـ ت٤٢ؿ ٝغیغی، . (1387ٍلثب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٧بی ٧لم ١ََ ؿاك١ـ 

، (ت٤پ٤ٕلاىی، ثبىت ٣ ًبؽتبك ؽبُ)تبكیؾض٦ ٝنكف٦ ٣ ت٤٢ؿ ُلایظ ؽبُ ٝب٢١ـ ُلایظ ىینیْی ؽبُ 

ؿٝب ٣ )٣ ُلایظ ٝیْل٣ّٚیٞبیی ؽبُ  (، ٤ٝاؿ ٝقـ١ی ٣ عبٓٚؾینی ؽبpHُ)ُلایظ ُیٞیبیی ؽبُ 

١ین ١ََ ثنكٕی ؿك پلا٢َّ میل ی٤٢ْاؽت ٣ ؿك١تیز٦ ٦ْٙ ای ُـٟ فٚي٨بی ٧لم ؿاك١ـ  (كع٤ثت ؽبُ

١ین ٕناكٍ ّلؿ١ـ ُیت كع٤ثت ثل ثبمؿ٥  (2005) ث٤كت٤ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ (.٤ٕ2001ؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

، ١ین (2004)٤ُّت ٣ ٓـیَی . كٍبثتی، م١ـ٥ ٝب١ـٟ ٣ ثبك٣كی ٣ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ٤ٝحل اًت

ف٤اٝٚی ١ؾیل ىلا٣ا١ی ف٢بٓل مقایی، كع٤ثت ؽبُ، ٣ر٤ؿ ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی ٣ ١ین پلا٢َّ ثق٣ك ؿك 

٤ٝكت٠ٌ٢ ٣ . ى٤آ٘ ١نؿیِ ث٦ ٕیب٥ ٝبؿكی ًجت ایزبؿ ت٤میـ ٦ْٙ ای ؿك فٚي٨بی ٧لم ؿا١ٌت٢ـ

١ین اؽ٨بك ؿاُت٢ـ ١تبیذ پو٨ِ٧٣بی ا١زبٛ ُـ٥ ١ِبٟ ٝیـ٧ـ ٦ّ ىبّت٤ك٧بی  (1998)٧ْٞبكاٟ 

ُبٝ٘ ٤١ؿ )ؿ٤ٕٝلاىیِ، ىبّت٤ك٧بی فاتی ٣ ًبؽتبكی ثقك یب ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی، ىبّت٤ك٧بی اؿاىیْی 

ام ر٦ٚٞ ٤ٝاكؿی اًت ٦ّ ثبفج ا٤ٖٙی ٦ْٙ ای ٝی١٤ِـ، ٦ّ ای٠ ١تبیذ ٝیت٤ا١ـ ٢ٝزل  (ؽبُ ٣ م٧ِْی

فلا٥٣ ثل تٞبٝی ف٤اٝ٘ فّل ُـ٥، فبٝ٘ ٨ٜٝ ؿیٖلی . ث٦ ث٨ج٤ؿ ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ؿاؽ٘ ٝنكف٦ ٤ُؿ

ت٢ب٣ة مكافی، ّبكایی ثل١ب٦ٝ . ث٦ ١بٛ ٝـیلیت ا١ٌب١ی ٣ر٤ؿ ؿاكؿ ٦ّ ثل تٞبٝی ف٤اٝ٘ ٝق٤ّك ٤ٝحل اًت

٤ّؿ ؿ٧ی، آ٧ِ ؿ٧ی، م٧ِْی، آثیبكی، ؽبُ )٧بی ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٣ ؿیٖل ثل١ب٦ٝ ٧بی مكافی 
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٣كمی ٣ افٞبٗ ُؾٜ، ر٨ت علّت ٣ ًلفت ّٞجبی٠، ٝبُی٨٢بی ثلؿاُت ٢٢ّـ٥، عِل٥ ٨ِّب، 

٧ٖٞی ؿك اكتجبط ثب ١ََ ٝـیل ٝنكف٦ ؿك ص١٤ٖٖی ت٤میـ میل ی٤٢ْاؽت فٚي٨بی  (فٚي٨ِْب ٣ میل٥

 (.٤ٙ2002ت٠ٞ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٧لم ٝیجب٢ُـ 

 

 ػلفکطْا- 3- 2

 ٝیلاؿی، ٤ٝاؿ ُیٞیبیی ؽبْٙ ث٦ ٤ٓكت فٚيَْ ا١تؾبثی ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ 900عـ٣ؿ ًبٗ  ؿك

. فٚي٨ِْب یْی ام ف٤اٝ٘ ٤ٝحل ؿك پ٤یبیی ر٤اٝـ فٚي٨بی ٧لم ٧ٌت٢ـ(. ٤ً٤ٝ1381ی، )ٍلاك ٕلىت٢ـ 

ثل اًبى ٝغبٙقبت ا١زبٛ ُـ٥ ؿك ٝناكؿ فكت ٣ ٢ٕـٛ، ثٌیبكی امفٚي٨بی ٧لم كایذ ٢ٝبعٌ مكافی پي 

ام ّبكثلؿ فٚي٨ِْبی ى٤٢ٌّی آْٙب٤١ئیِ اًیـّب٧َ یبىت٦، ؿك عبٙی ٦ّ فٚي٨بی ٧لم میل عٌبى 

عقه ت٤٢ؿ ٦١٤ٕ . (١٣1994ٌی٘ ٣ ثب١ْن، )١ؾیل ٦١٤ٕ ٧بی ٧يت ث٢ـ ٣ ٦١٤ٕ ٧بی ثبث٦١٤ اىنایَ ٝییبث٢ـ 

ّبپ٤كاٙی ٣ ا١٣یي، )٧بی ٕیب٧ی ثب ٝٔله فٚي٨ِْب ت٤ًظ ٝغََی٠ ٝؾتٚو ٕناكٍ ُـ٥ اًت 

ای٠ اٝل فٞـتب ث٦ ؿٙی٘ فـٛ اْٝبٟ تزـیـ ًبؽتبك ثب١ِ ثقك ؿك احل اًتيبؿ٥ ٝت٤اٙی ام فٚي٨ِْب . (1992

ٝیجبُـ ث٦ ع٤كی ٦ّ ؿك ٨١بیت تقـاؿ ا١ـّی ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ٦ّ َٝب٣ت ثیِتلی ١ٌجت ث٦ فٚي٨ِْب 

 ىلؿی ث٦ ١بٛ پ٤ّل١ی ٤ٝىٌ 1941 ؿك ًبٗ (.٤١1999كیي، )ؿاك١ـ ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٕ مبٙت ثبٍی ؽ٤ا١ـ ٝب١ـ 

 ٧یضْبُ ٣ میٞل٠ٝ ام ؽ٤اّ ٤٧ك١٤ٝی 1942ؿك ًبٗ . ُـ (D-2,4)ث٦ ًبؽت فٚيَْ ت٤ى٤كؿی  

٢ّتلٗ  (2005 اپٚجی، ١َ٘ ام) ٝیِ٘ ٣ ٝبكت 1944ؿك ًبٗ . ت٤ى٤كؿی ك٣ی ٕیب٧بٟ ٕناكُی اكائ٦ ؿاؿ١ـ

 1950ؿك ًبٗ . فٚي٨بی ٧لم ثبك٢٧ٔ ٣ ٕ٘ ٍبٓـ كا ثل احل ت٤ى٤كؿی ؿك ص٠ٞ ّبكی ٕناكٍ ١٤ٞ١ـ

 (.٤ً٤ٝ1381ی، )اًتيبؿ٥ ام فٚيَْ ٤٧ك١٤ٝی ؿك ملات كایذ ُـ 

 تاسیخچِ ػلفکطْا دس ایشاى- 1- 3- 2

 ؿك ایلاٟ اًتيبؿ٥ ام فٚي٨ِْب ثلای ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ام آٚی تلی٠ ك٨ُ٣ب عی ًی ًبٗ 

.  ٍب٤١ٟ حجت ٤ًٞٛ ؿك ٤ِّك ت٤ٔیت ُـ1347ؿك ًبٗ . (2006ثبمٌتب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )اؽیل ث٤ؿ٥ اًت 
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ام ر٦ٚٞ فٚي٨ِْبی حجت ُـ٥ ؿك آٟ مٝبٟ ٝیت٤اٟ ت٤ى٤كؿی، آتلامی٠، ای پی تی ًی، پبكا٤ّات، 

 ث٦ 1350عی ؿ٦٧  ( فٚي22َْ)ثیِتلی٠ تقـاؿ فٚيَْ ؿك ایلاٟ . پل٣پب١ی٘ ٣ ّٚلیـام٣ٟ اُبك٥ ّلؿ

 تقـاؿ 1384ك١٣ـ حجت فٚي٨ِْب ؿك ایلاٟ ٧ٞض٢بٟ ك٣ ث٦ اىنایَ ث٤ؿ٥ ٣ تب ًبٗ . حجت كًیـ١ـ

(. 1386م١ـ ٣ ٧ْٞبكٟ، ) فٚيَْ كًیـ٥ اًت 10فٚي٨ِْبی حجت ُـ٥ ؿك ؿ٦٧ ٧ِتبؿ ث٦ 

 

 ػلفکص دس جْاى ٍ ایشاىهصشف ٍضؼیت - 2- 3- 2

 3000000000ؿ  ٤١ؿ ٝبؿ٥ ٝؤحل٥ آىت َّ ثب ٝٔلىی عـ1100٣ًبلا٦١ ؿك ر٨بٟ عـ٣ؿ 

عی . (2005پی٢ٞت٘، ) ٝیٚیبكؿ ؿلاك ٝٔله ٝی٤ِؿ 40آىت َّ ٣ ثب ٍیٞتی ٝقبؿٗ ّی٤ٕٚلٛ یب ٙیتل 

 ًبٗ ٕقُت٦ ٤ٞ٧اك٥ ٨ًٜ ىل٣ٍ فٚي٨ِْب ام ّ٘ ٤ًٞٛ آىت َّ ىل٣ؽت٦ ُـ٥ ؿك ؿ١یب ثیِتل 20

ؿك ثلؽی ام ٤ِّك٧ب ٝب٢١ـ آٝلیْب ٨ًٜ ىل٣ٍ فٚي٨ِْب ام ّ٘ . (1386م١ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ث٤ؿ٥ اًت 

آىت َّ ٧بی ث٦ ىل٣ٍ كىت٦ ام ای٠ َٝـاك ٧ٜ ىلاتل كىت٦ اًت ٣ ثلاًبى اعلافبت ٤ٝر٤ؿ ؿك ًبٗ 

 ؿكٓـ ام ٤ًٞٛ ىل٣ٍ كىت٦ ؿك ثؾَ ِّب٣كمی آٝلیْب ٝلث٤ط ث٦ فٚي٨ِْب ث٤ؿ٥ اًت 68 عـ٣ؿ 1993

 ّی٤ٕٚلٛ یب ٙیتل 260000عـ٣ؿ  1385-1386ؿك ایلاٟ ١ین ؿك ًبٗ مكافی . (1977پلاؿ٣ ٣ ٧ْٞبكٟ، )

ٕیب٧بٟ مكافی ٣ ثَی٦ ؿك ك  ٙیتل یب ّی٤ٕٚلٛ آٟ ؿ19000ُـ ٦ّ ام ای٠ َٝـاك عـ٣ؿ  آىت َّ ٝٔله

 25ؿك ای٠ ًبٗ ام ّ٘ ٤ًٞٛ ٝٔله ُـ٥ ؿك ٕیب٧بٟ مكافی عـ٣ؿ . ٕیب٧بٟ ثبمی ٝٔله ُـ٥ اًت

 (.1386م١ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ؿكٓـ فٚيَْ ث٤ؿ٥ اًت 59 ؿكٓـ ٍبكس َّ ٣ 16ؿكٓـ عِل٧َْ، 

ا١ـ ٦ّ فٚي٨ِْب ١ََ ٨ٝٞی ؿك ّب٧َ تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ فٚي٨بی  آمٝبی٨ِبی میبؿی ١ِبٟ ؿاؿ٥

ٕناكٍ ّلؿ١ـ ّبكثلؿ فٚيَْ  (1390)٧ٞتی ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1388ٝغٞـؿ٣ًت ٣ آنلی، )٧لم ؿاك١ـ 

ؿك ّلت٨بیی ٦ّ فٚيَْ . تبحیل ٝق٢ی ؿاكی ك٣ی تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ فٚي٨بی ٧لم ؿاُت

 ثلاثل ّٞتل 5/5 ٣ 5/3 اًتيبؿ٥ ُـ٥ ث٤ؿ تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ فٚي٨بی ٧لم ث٦ تلتیت MCPA+ت٤ى٤كؿی

 .ام ّلت٨بیی ث٤ؿ ٦ّ فٚيَْ اًتيبؿ٥ ١ِـ٥ ث٤ؿ

 



14 
 

 سٍیکشد کاّص هصشف ػلفکطْا- 3- 3- 2

اًتيبؿ٥ ام فٚيَْ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ یْی ام ٤ٝىٌ تلی٠ اٍـاٝبت ثلای ّب٧َ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم 

ؿك ت٤ٙیـ ٝغ٤ٔلات ِّب٣كمی اًت، ثلای اًتيبؿ٥ اٍتٔبؿی ٣ ّبكآٝـ ام فٚي٨ِْب لامٛ اًت ؿك ٤ٝكؿ 

٣یوٕی ثی٤ٙ٤هیْی ٣ میٌتی فٚي٨بی ٧لم ث٦ ٢ٝؾ٤ك ت٤ا١بیی پیَ ثی٢ی ؽ٤٨ك ٣ ر٤ا٦١ م١ی آ٨١ب ؿك 

اٝل٣م٥ ثغج ّب٧َ ٝٔله ٤ًٞٛ، (. 2011ّب١ٌتب١تی٣٤٢یِ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝنكف٦ آ٨ٕی ٣ ؿا١َ ؿاُت 

ث٦ فٚت ٝؾبعلات میٌت ٝغیغی ٝٔله فٚي٨ِْب، ام ر٦ٚٞ آ٤ٙؿٕی آث٨بی میلمٝی٢ی، ثَبیبی ٤ًٞٛ 

 ؿك مقا، تبحیل ثل ٤ٝر٤ؿات میل ٧ـه ٣ ١ین ُی٤ؿ فٚي٨بی ٧لم َٝب٣ٛ ث٦ فٚي٨ِْب ٣ تنییل ى٤ٚك فٚو

ثیبٟ ّلؿ١ـ اًتيبؿ٥  (2007)٧ٞض٢ی٠ ًیْٞب ٣ ٧ْٞبكاٟ . ٧بی ٧لم ث٦ یِ اٝل رـی تجـی٘ ُـ٥ اًت

فٚي٨ِْب ٠ْٞٝ اًت ٢ٝزل ث٦ احلات ىیت٤ت٤ٌّی ك٣ی ٝغ٤ٔلات مكافی ٤ُؿ ٦ّ ثبفج ّب٧َ فْٞٚلؿ 

ث٦ ٧ٞی٠ ؿٙی٘ ثل١ب٦ٝ ّب٧َ ٝٔله فٚي٨ِْب ؿك ثلؽی ٤ِّك٧ب ام ر٦ٚٞ ٤ًئـ، . ٕیب٧بٟ مكافی ٤ُؿ

ثب اىنایَ ١یبم ث٦ ّب٧َ ثَبیبی . اًت ٢ٚ٧ـ ٣ ؿا١ٞبكُ ث٦ ٤ٓكت ارجبكی ت٤ًظ ؿ٣ٙت ث٦ ارلا ؿكآٝـ٥

 ث٦ ثقـ، تغَیَبتی پیلا٤ٟٝ ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٦ّ ثت٤ا١ـ 1970فٚيَْ ؿك مقا، آة ٣ ؽبُ ام ؿ٦٧ 

٧بی ٝتـا٣ٗ مكافی ثب ٣ر٤ؿ ت٤میـ  ؿك ثل١ب٦ٝ. اًتيبؿ٥ ام فٚي٨ِْب كا ث٦ عـاٍ٘ ثلًب١ـ، آمبم ُـ٥ اًت

١ب٤ٖٞ٧ٟ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝناكؿ امٚت ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ث٦ ع٤ك ی٤٢ْاؽت افٞبٗ ٝی٤ِؿ ٣ یب ث٦ 

ثلی٠ ٣ )ؿٙی٘ ٦ْٙ ای ث٤ؿٟ فٚي٨بی ٧لم، تؾٞی٠ ّب٧َ فْٞٚلؿ ٝق٤ٞلا ثیَ ام َٝـاك ٣اٍقی اًت 

 ٣یٚن،)ث٢بثلای٠ ٝیناٟ فٚيَْ ٤ٝكؿ ١یبم ١ین ثیَ ام عـ ٣اٍقی ٝغبًج٦ ٝی٤ِؿ . (٤ّ1990م١ي، 

اٝب ثب ؿك ١ؾل ٕلىت٠ تلّیت، تلاّٜ ٣ ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم ث٦ ّبكآیی ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم . (2005

ثب ای٠ ٦ّ فٚي٨بی . (٣2002یٚن ٣ ٤ُینك، )اىن٣ؿ٥ ُـ٥ ٣ ١یبم ث٦ ٝٔله فٚي٨ِْب ١ین ّٞتل ؽ٤ا٧ـ ُـ 

٧لم ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای ٧ٌت٢ـ، ف٤ٞٝب ؿك ٝناكؿ ّبكثلؿ فٚي٨ِْب ث٦ ٤ٓكت ًلاًلی ا١زبٛ ٝی٤ِؿ 

ّبكثلؿ ًلاًلی فٚي٨ِْب ٠ْٞٝ اًت ثبفج ٕلؿؿ ٦ّ ؿك ْٝب٨١بیی ٦ّ . (2007ثبكٕبٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

 ٤ُؿ، مٚؾت فٚيَْ ّبىی ١جبُـ ٣ ؿك ْٝب٨١بیی ٦ّ ١یبم ث٦ ٝیناٟ اًتيبؿ٥ ثبلا ؿ٣مثبیـ فٚيَْ ثب 

ام ٤ًی ؿیٖل اًتيبؿ٥ . (٣2000یٚیبٝن ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ١یٌت، مٚؾت فٚيَْ ثبلا ثبُـ  میبؿیفٚيَْ
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ًلاًلی فٚي٨ِْب ٝیت٤ا١ـ ثبفج ٧ـك كىت ٢ٝبثـ ٣ ایزبؿ ١ٖلا١ی٨بی ارتٞبفی، ٝغیغی ٣ اٍتٔبؿی 

ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ك٥ آ٣كؿیٌت ٦ّ ثلای كىـ ای٠ ١ٖلا١ی٨ب ٣ اىنایَ ّبكایی ٝـیلیت . ٕلؿؿ

(.  2008ّبكؿی٢ب ٣ ؿ٧٣بٟ، )فٚي٨بی ٧لم ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٝیٖیلؿ 

 

 هذیشیت هتٌاسة تا هکاى - 4- 2

ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ یق٢ی ٢ُبًبیی ٣ تزنی٦ ٣ تغٚی٘ تنییلات ْٝب١ی ٣ مٝب١ی ٝنكف٦، ٣ 

ٝـیلیت ٝت٢بؽل ثب ْٝبٟ آ٨١ب، ثلای كًیـٟ ث٦ عـ ٝغ٤ٚثی ام ٤ًؿآ٣كی، پبیـاكی، ٣ عيبؽت ام ٝغیظ 

(. 1994ك٣ثلت ٣ ٧ْٞبكاٟ، )میٌت 

ٝـیلیت ٝت٢بؽل ثب ْٝبٟ اًتلاتوی ٝـیلیتی اًت ٦ّ اعلافبت ؿٍیٌ ٝت٢بؽل ثب ٧ل ْٝبٟ كا ثلای 

ای٠ ٝي٤٨ٛ ٕب٧ی ثب اًبٝی ؿیٖلی ١ؾیل ِّب٣كمی . ٝـیلیت ؿٍیٌ ٨١بؿ٨٧بی ٣ك٣ؿی، ثْبك ٝیٖیلؿ

(. 2008ًلًی، ) ١ین ف٤٢اٟ ٝی٤ِؿ 3، یب ِّب٣كمی ؿٍیٌتز٤ینی

 

SSWMص هذیشیت هتٌاسة تا هکاى ػلف ّش-  1- 4- 2
4 

فٚي٨ِْب ت٨٢ب ؿك ٦ْٙ ٧بیی ٦ّ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ثبلای آًتب٦١ ؿك ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ 

م ٣ؿ٦ّ ؿك ٢ٝبعَی ثب تلاّٜ ّٜ فٚي٨بی ٧لم ٦ّ یب پی٨٢ِبؿ ٝی٤ِؿ ثْبك ٝی ك١٣ـ ؽٌبكت ٧ٌت٢ـ 

ك٣یین ٣ )ای٠ ٝي٤٨ٛ اًبًی ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚو ٧لم ٝیجبُـ . ٝٔلىی فٚيَْ ّب٧َ یبثـ

ثـًت آ٣كؿٟ اعلافبت ، ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚو ٧لم٤ٝىَیت ؿك ثل١ب٦ٝ   لام٦ٝ(.٧2006ْٞبكاٟ، 

.  فٚي٨بی ٧لم امٚت ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای كُـ ٝی٢٢ْـ.ٝقتجل ؿك پلا٢َّ ْٝب١ی فٚو ٧لم ٝیجبُـ

پتب١ٌی٘ اٍتٔبؿی ٣ ٢ٝبىـ میٌت ٝغیغی كا ٝیت٤اٟ ثب ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ثـًت 

                                                             
1- Site-specific management 

2 - Prescription Farming 

3- Precision Farming 

4- Site-specific weed management 
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آ٣كؿ، میلا ٧ـه ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ىَظ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٝلث٤ط ث٦ ٦ْٙ ٧ب 

 (.2008تل٣٤ٖ١، )ٝیجبُـ 

 

  ػلفْای ّشصهضایای هذیشیت هتٌاسة تا هکاى-  1- 1- 4- 2

ث٦ ؿٙی٘ ّٞتل ث٤ؿٟ )ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٧ٞض٢ی٠ ٝیت٤ا١ـ ثبفج ٓلى٦ ر٤یی ؿك مٝبٟ 

، اىنایَ ٢ّتلٗ، ّب٧َ ىِلؿٕی (ؿىقبت پل ّلؿٟ ٝؾنٟ ٣ ّب٧َ ًٞپبُی ْٝب٨١بی میل ٧ـه

 ؽبُ، ّب٧َ ًٞپبُی ؿك ١َبط میل ٧ـه، اىنایَ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم َٝب٣ٛ، ّب٧َ آ٤ٙؿٕی ًيل٥

ّب٧َ ؽغلات . (2003اًٞیت ٣ ثِٚ ُب٣، )٧بی آة میلمٝی٢ی ١بُی ام آث٤ِیی فٚي٨ِْب ٤ُؿ 

ام ر٦ٚٞ  (٤ّ2003ؿى ٣ اًتلیجٔ، )میٌت ٝغیغی ٣ اىنایَ ضلیت ًلاٝت میٌت ث٤ٛ ٣ ا١ٌبٟ 

.  ؿیٖل ٝنایبی ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ٝیجب٢ُـ

 

  ػلفْای ّشصهشاحل اساسی هذیشیت هتٌاسة تا هکاى- 2- 1- 4- 2

رٞـ آ٣كی اعلافبت - اٙو

 تزنی٦ ٣تغٚی٘ اعلافبت- ة

 اتؾبف تٔٞیٞبت ٝـیلیتی- ح

 افٞبٗ فٞٚیبت ٝـیلیتی ثل پبی٦ اعلافبت ٌّت ُـ٥- ت 

 

 اسصیاتی تَصیغ هکاًی ٍ تخویي تشاکن ػلفْای ّشص- 3- 1- 4- 2

٧بیی كا ٦ّ ًبؽتبك ْٝب١ی ك٣ٍ هئ٤اًتبتیٌتیِ ثب اًتيبؿ٥ ام آٝبك ْٝب١ی ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ؿك        

ًپي ثب اًتيبؿ٥ ام ّلیزی٢ٔ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ . رٞقیت٨ب كا تِلیظ ٝی٢ْـ، ثلامٍ ؿاؿ٥ ٝی٤ِؿ

فٚي٨بی ٧لم تلًیٜ ٝی٤ِؿ تب ر٨ت ؿك١٣یبثی ؿك ١َبعی ٦ّ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا١زبٛ ١ِـ٥ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ 

                                                             
1- Semivariogram 
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اًتيبؿ٥ ام مٝی٠ آٝبك ؿك اثتـا ت٤ًظ ثلؽی ٝغََی٠ ؿك اكتجبط  (.٤ّ2000ٙجبػ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٍلاك ٕیلؿ 

٣ ًپي  (1992ك٣ًی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ثب ٝتنیل٧بیی ٦ّ ٣اثٌتٖی ْٝب١ی ؿاُت٢ـ ٤ٝكؿ تبّیـ ٍلاك ٕلىت 

ؿك تقـاؿی ام ٝغبٙقبت ام ای٠ یبىت٦ ٧ب ثلای ٝـیلیت آىبت ٕیب٧ی ٣ فٚي٨بی ٧لم ٣ ثیبٟ اكتجبط ت٤میـ 

مٝی٠ آٝبك ثب اًتيبؿ٥ ام هئ٤اًتبتیٌتیِ یب ؿك . ْٝب١ی ٣ رٞقیت آىت ٣ فٚو ٧لم اًتيبؿ٥ ُـ

٧ب ٣ رٞقیت آ٨١ب ٣ تنییلات تلاّٜ آ٨١ب كا ؿك ر٨بت  ٣اكی٤ٕلاىی ٝیت٤اٟ كاثغ٦ ثی٠ ت٤میـ ْٝب١ی ٦١٤ٞ١

 مٝی٠ آٝبك اْٝبٟ تؾٞی٠ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ثی٠ ١َبط ٦١٤ٞ١ ٕیلی یب ؿك٣ٟ. ٝؾتٚو ثـًت آ٣كؿ

ؿك١٣یبثی ْٝب١ی ك٣ُی اًت ٦ّ ثلای تقیی٠ تنییلات، ٝخ٘ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم . یبثی كا ىلا٧ٜ ٝی٢ْـ

مؿٟ ؿك ْٝب٨١بی ثبمؿیـ ُـ٥ ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك  ؿك ْٝب٨١بی ثبمؿیـ ١ِـ٥ ٣ یب ثلای ؿ٣ثبك٥ تؾٞی٠

مٝی٠ آٝبك ك٣ی ٝـٗ ًبمی ٣ تيٌیل ًٞی٤اكی٤ٕلاٛ تٞلّن ّلؿ٥ (. 1387ٍلثب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ٝیٖیلؿ

ؿك ٣اٍـ . اًت ٦ّ اكتجبط ثی٠ ٣ر٤ؿ تنییلات ؿك ى٤آ٘ ثی٠ ١َبط ٦١٤ٞ١ ٕیلی ُـ٥ كا ت٤ٓیو ٝی٢ْـ

ىلا٧ٜ ٝیأ٣كؿ  ٝـ٨ٙبی ًٞی٤اكی٤ٕلاٛ اعلافبت لامٛ كا ر٨ت ؿك١٣یبثی ثی٠ ١َبط ٦١٤ٞ١ ٕیلی ُـ٥

ت٢ْیِ هئ٤اًتبتیٌتیِ كا ثلای ثلكًی تبحیل  (1996)رب٤ٌ١ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (2001  ٤ّم١ي،كی٤ ٣)

فٚيَْ ثل ًبؽتبك ْٝب١ی ص٢ـ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ؿاؿ١ـ ٦ّ ؿك رٞقیت٨بی عٌبى ث٦ 

فٚيَْ ثب اىنایَ ٝلٓ ٣ ٝیل ٝیب١ٖی٠ تلاّٜ ّب٧َ یبىت ٣ ًبؽتبك ْٝب١ی رٞقیت ثبٍی ٝب١ـ٥ ١ین 

 ٝتل احلات ْٝب١ی ٣ 27×27ثب اًتيبؿ٥ ام ٕلیـ٧بیی ث٦ اثقبؿ  (1995)١٤ٕناٙن ٣ پلی . ّٞتل تزٞقی ث٤ؿ

مٝب١ی ١ب١٤ٖٞ٧ی ؿك رٞقیت٨بی ثب١ِ ثقك ٣ ٕیب٧ض٦ ی ی٤لاه ٣عِی ؿك ُلایظ ٢ّتلٗ ثب فٚيَْ ٣ 

آ٨١ب پ٤یبیی فٚو ٧لم كا ؿك ؿاؽ٘ ٦ْٙ ٧ب ٤ٝكؿ ثلكًی ٍلاك . ثـ٣ٟ ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ُجی٦ ًبمی ٤ٞ١ؿ١ـ

آٝبك ْٝب١ی ثلای ٝغبٙق٦ . ؿاؿ٥ ٣ ث٦ آم٤ٟٝ ىلضیبتی پیلا٤ٟٝ پبیـاكی ٦ْٙ ٧ب ٣ پلا٢َّ ثق٣ك پلؿاؽت٢ـ

 آٝبك ْٝب١ی ١ین آ١بٙین ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ. ك٣اثظ ْٝب١ی ص٢ـ ٝتنیل ١ین ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٝیٖیلؿ

یْی ام كا٨٧بی تِؾیْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی یب مٝب١ی ثی٠ ؿ٣ ٝتنیلی اًت ٦ّ ث٦ ٣ًی٦ٚ ُلایظ ٝغیغی 

ثلای ٝخبٗ ًٞی٤اكی٤ٕلاٛ . (1387ْٝبكیبٟ، )یب ىلای٢ـ٧بی ْٝب١ی ِٝبث٦ تغت تبحیل ٍلاك ٝیٖیل١ـ 

                                                             
1
 - Cross-semivariogram 
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ٝتَبعـ، ٣اثٌتٖی ْٝب١ی ثی٠ ؿ٣ رٞقیت، ٧ٞب٢١ـ ثب١ِ ثقك ٣ فٚي٨بی ٧لم ًجن ُـ٥ ٣ ريت 

 ٝتنیل٧بی ؿیٖل ٦ّ ت٤ًظ ُلایظ یٌْبٟ ٝغیغی ثب ىلآی٢ـ٧بی ْٝب١ی ِٝبث٨ی تغت تبحیل ٍلاك ٝی

ثب اًتيبؿ٥ ام ك٨ُ٣بی مٝی٠  (2006)ّٚی ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1387ْٝبكیبٟ، )ٕیل١ـ، ثْبك ٕلىت٦ ٝی٤ِؿ 

ًب٦ٙ كا تؾٞی٠ مؿ٥ ٣  آٝبكی، ٝیناٟ ّب٧َ فْٞٚلؿ فكت ؿك احل كٍبثت ثب فٚي٨بی ٧لم ثبكیِ ثلٓ یِ

١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ ثقضی ١َبط ث٦ ؿٙی٘ ای٦ْ٢ ّب٧َ فْٞٚلؿ آٟ ام عـ آًتب٦١ ٤ٝكؿ ١ؾل ّٞتل ث٤ؿ ١یبم ث٦ 

ثیبٟ ّلؿ١ـ ٦ّ ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ؿك َٝبی٦ٌ  (2001)٣ؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ ٓ. ّبكثلؿ فٚيَْ ١ـاُت

 ؿك ٤ٓكتی.  ؿكٓـی فٚيَْ ٝٔله ُـ٥ ؿك ًبٗ ا٣ٗ آمٝبیَ ُـ26ثب ّبكثلؿ ًلاًلی ًجت ّب٧َ 

 ْٝبكیبٟ. ٦ّ ؿك ًبٗ ؿ٣ٛ، ٝیناٟ فٚيَْ ٝٔلىی ١ٌجت ث٦ ّبكثلؿ ًلاًلی ّب٧َ ١ِبٟ ١ـاؿ

، ؿك َٝبی٦ٌ تبحیل ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای ٣ ًلاًلی ثل ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم ٝناكؿ مفيلاٟ ؿك عی ؿ٣ (1387)

ًبٗ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو فٚو ٧لم كىتبك٧بی ٝتيب٣تی ؿك ثلاثل ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٤ٝكؿ 

٧بی یِ ًب٦ٙ ثقـ ام ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ ت٤میـ ٦ْٙ ای  ٦ّ ٦١٤ٕ اًتيبؿ٥ ثل٣م ؿاؿ١ـ، ثغ٤كی

 . ّٞتلی ١ٌجت ث٦ ٦١٤ٕ ٧بی ص٢ـ ًب٦ٙ ؿاُت٢ـ

 

 ػلفْای ّشصپشاکٌص تْیِ ًقطِ - 4- 1- 4- 2

١ؾل ث٦ عجیقت ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم ثؾ٨ِبی میبؿی ام مٝی٠ ٠ْٞٝ اًت ىبٍـ فٚو ٧لم 

( 2004ت٤كح ٣ تیبٟ، )ثب٢ُـ ٣ یب ؿك ثؾ٨ِبیی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ّٞتل ام آًتب٦١ اٍتٔبؿی ثبُـ 

ث٢بثلای٠ . (١2002بًب، ) ؿكٓـ ٝنكف٦ ٝیت٤ا١ـ ثـ٣ٟ فٚو ٧لم ثبٍی ثٞب١ـ 90ث٦ ع٤كی ٦ّ ٕب٧ی تب 

ؿًت یبثی ث٦ علط ٓغیغی ام عـ٣ؿ ٦ْٙ ٧ب، ىلٓت ٢ٝبًجی كا ر٨ت اًتيبؿ٥ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ 

رٞـ آ٣كی اعلافبت ٣ ت٨ی٦ ٦َِ١ ؿك ًبٝب٦١ ٝـیلیت (. 2004ت٤كح ٣تیبٟ، )فٚي٨ِْب ىلا٧ٜ ٝیأ٣كؿ 

٦َِ١ ٧بی ؿٍیٌ، اؽتٔبٓی . (2005ٕلا١ـی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٝغ٤كی تلی٠ ٌٝئ٦ٚ اًت 

٣ ث٦ ٤ٍٝـ فٚي٨بی ٧لم ١ین ّٚیـ ؿًتیبثی ث٦ تٞبٛ ٝنایبی ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم 

 3ام ًیٌتٜ ُج٦ْ ای ٕلیـ ٦ّ ٝق٤ٞلاً ام ر٨ت ت٨ی٦ ٦َِ١ ١ین (. 2001لاٝت ٣ ثل٣ٟ، )ف٤٢اٟ ُـ٥ ا١ـ 
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ؿك ٝغ٘  ی ٣اٍـ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٤ّاؿكات٨بث٦ ع٤كی ٦ّ ٝی٤ِؿ، ٝتل ٝتنیل اًت اًتيبؿ٥ 40تب

 اعلافبت عبٓ٘ ث٦  ًپي(.1999كی٤ ٣ ٤ّم١ي، )ٝی١٤ِـ حجت ٣ ُٞبكٍ تَبعـ ؽغ٤ط ُج٦ْ ٕلیـ 

ِّٞ ت٢ْی٨ْبی هئ٤اًتبتیٌتیِ ٣ ًیٌت٨ٞبی اعلافبت رنلاىیبیی پلؿامٍ ُـ٥ ٣ ٦َِ١ ٧بی 

 ٦َِ١ ٧بی ام پیَ ت٨ی٦ ُـ٥ فلا٥٣ ثل تیٞبك فٚي٨بی ٧لم ؿك ٤ٝاكؿ ٝتقـؿ .ؿیزیتبٗ ث٦ ؿًت ٝیأیـ

  ؿك اىنایَ ؿكُ ١ینؿك اكمیبثی ٝـیلیت افٞبٗ ُـ٥ ٣ اكائ٦ ١َبط ضقو ٣ ٤ٍت آٟ ٣ام ر٦ٚٞ ؿیٖل 

ف٤اٝ٘ اٍٚیٞی ٣ ٝـیلیتی ت٢ؾیٜ ٢٢ّـ٥ ر٤اٝـ فٚو ٧لم ٝيیـ ٝیجب٢ُـ، ای٠ ٦َِ١ ٧ب عب٣ی اعلافبت 

 ٢ٓقت فٚيَْ ٣ ؿ٣ًتـاكاٟ عيبؽت ،ٕیب٧ی ا٤ٙ٤ّهیٌت٨بی ، ٝناكؿرـیـ ٣ ٨ٝٞی ثلای ٝـیلاٟ

ثب اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ فٚي٨بی ٧لم ٝیت٤اٟ ث٦  (.1995رب٤ٌ١ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ،  )١ـٝغیظ میٌت ١ین ٝیجبٍ

ؽ٤ٔٓیبت رٞقیتی، ت٤میـ ْٝب١ی ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ ٣ ای٦ْ٢ ّـاٛ ٌٍٞت ام ٝنكف٦ 

اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ فٚو ٧لم  (.1998ّل٣ٕل ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ت٤ًظ ص٦ ٦١٤ٕ ٧بیی اُنبٗ ُـ٥ ا١ـ پی ثلؿ 

ؿ٣اٛ . (2008ر٤ُی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝیت٤ا١ـ ث٦ ٝغََبٟ ؿك ؿكُ ا٤ٙ٤ّهی فٚي٨بی ٧لم ١ین ِّٞ ٢ّـ 

ثبلای فٚي٨بی ٧لم ام ٙغبػ ىضبیی ای٠ اْٝبٟ كا ٦ّ اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ ٝیت٤ا١ـ ؿك ٢ُبؽت تبكیؾض٦ 

اٝل٣م٥ ثب ت٨ی٦ ٦َِ١ (. ٤ّ2000ٙجبػ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ٝنكف٦ ٝيیـ ثبُـ كا ٝیـ٧ـ 

ّب٧َ ٝییبثـ ٣ ثلای ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٧نی٦٢ ٧بی ٤ٝكؿ ١یبم  ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم

ت٨ی٦ ٦َِ١ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ؿیٖل ام ٝنایبی  (٣2005یٚن، )٤ًؿ ثیِتلی فبیـ ِّب٣كم ؽ٤ا٧ـ ُـ 

ٍلثب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ٝیت٤اٟ ث٦ تقیی٠ ٝیناٟ ٣ ٤١ؿ فٚيَْ ٍج٘ ام ٣ك٣ؿ ًٞپبٍ ث٦ ٝنكف٦ اُبك٥ ّلؿ

1387) .

 

 کٌتشل لکِ ای ػلفْای ّشص- 5- 1- 4- 2

 ْٝب١ی ت٤میـ ثق٣ك ٣ ٕیب٧ض٦ ٧بی فٚو ٧لم ام ٢ٝبعَی ثب تلاّٜ ثٌیبك ثبلا تب ٢ٝبعَی  ١ؾلام

٦ّ ٤ٞ٧اك٥ ثؾِی ام  ع٤كی٥ ة(. ٤ٝ1998كت٠ٌ٢ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )فٚي٨بی ٧لم تنییل ٝی٢ْـ فبكی ام 

٤ٙت٠ٞ ٣ ) ٝنكف٦ میل عـ آًتب٦١ اٍتٔبؿی ٍلاك ؿاُت٦ ٣ ًبیل ثؾ٨ِبی آٟ ثبلای آًتب٦١ ٝیجبُـ
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ت٨ی٦ ٦َِ١ ٧بی تیٞبك فٚو ٧لم ر٨ت ًٞپبُی ٦ْٙ ای ٣ ٝغبٙق٦ پبیـاكی ٦ْٙ ٧ب ؿك  (٧2002ْٞبكاٟ، 

 ثٌت٦ ث٦ ٝیناٟ ١ب٢ٖٞ٧ی ٣ َٝـاك (.٧1996یٌ٘ ٣ آ١ـك٤ًٟ،  )ٝی٤ِؿعی ص٢ـ ًبٗ ٝت٤اٙی اًتيبؿ٥ 

آًتب٦١ ؽٌبكت فٚي٨بی ٧لم، ٝیت٤اٟ فٚي٨ِْب كا ث٦ ٤ٓكت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٝٔله ّلؿ ٣ ٢ٝزل ث٦ 

( 2003)تلاؿ٣ی ٣ ٧ْٞبكاٟ (. 2005ا٣ث٘ ٣ ٕلؿ٧بكى، )ّب٧َ ٍبث٘ ت٤ر٨ی ؿك ٝٔله فٚي٨ِْب ُـ 

٣ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ثل ٝج٢بی یِ ٦َِ١ ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم، آتلامی٠ كا ث٦ ٤ٓكت پیَ ك٣یِی 

 ؿكٓـ ٣ 43 ث٦ تلتیت 1998 ٣ ٤ٝ1997كؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ؿاؿ١ـ ٣ ؿك َٝبی٦ٌ ثب ّبكثلؿ آٟ ؿك ًب٨ٙبی 

ثیبٟ ؿاُت٢ـ  (1993)ٕل٧بكؿى ٣ ٧٤ّجبس .  ؿكٓـ ّب٧َ ؿك ٝٔله ای٠ فٚيَْ كا ٕناكٍ ؿاؿ١ـ32

 50 تب ٦ّ40 اًتيبؿ٥ فٚي٨ِْب ثل اًبى ٦َِ١ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ٢ٕـٛ پبیین٥ ّب٧ِی ؿك عـ٣ؿ 

ا١زبٛ پقیلىت  (2003)ت٤اًظ رلاؿ٣ اٌّپ٤میت٤ ٣ ٧ْٞبكاٟ  ٦ّ آمٝبیِی ؿك. ؿكٓـ كا ١ِبٟ ٝیـ٧ـ

َٝبؿیل ٝؾتٚو ّبكثلؿ فٚي٨ِْب ثل اًبى ٦َِ١ آ٤ٙؿٕی فٚي٨بی ٧لم ًبٗ ٍج٘ ام ِّت، ٢ّتلٗ 

ٕناكٍ ؿاؿ١ـ ٦ّ اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١  (2005) ٤ّٙل ٣ لا١ی٢ی. ٤ٝحلی كا ام فٚي٨بی ٧لم ث٦ اكٝنبٟ آ٣كؿ

ٝیت٤ا١ـ ١لػ اًتيبؿ٥ ام فٚي٨ِْب كا ٣ ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم فٚي٨بی ٧لم ًبٗ پیَ ام ِّت 

. ؿك َٝبی٦ٌ ثب تیٞبك ًلاًلی فٚي٨ِْب ّب٧َ ؿ٧ـ، ؿك ای٠ عبٙت اًتيبؿ٥ ام فٚي٨ِْب ّب٧َ ٝییبثـ

 ؿكٓـ ٣ اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ ٧بی 34ث٦ ع٤كی ٦ّ اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ ٕیب٧ض٦ ٧بی فٚي٨بی ٧لم عـ٣ؿا 

ای٠ ى٢ب٣كی ت٨٢ب ؿك ملة .  ؿكٓـ ٝٔله فٚي٨ِْب كا ّب٧َ ؿاؿ٥ اًت24فٚي٨بی ٧لم ثبٙل عـ٣ؿا 

 ٝیٚی٤ٟ ؿلاك ٓلى٦ ر٤یی ؿك ّبكثلؿ فٚي٨ِْب ث٦ ٧ٞلا٥ ؿاُت٦ 943ّب١بؿا ث٦ ت٨٢بیی ًبلا٦١ ٝقبؿٗ 

كمٜ ای٦ْ٢  ١ین ؿكیبىت٢ـ ٦ّ فٚی (2003)تلؿ٣ای ؿاّبك ٣ ٧ْٞبكاٟ  (.2003اًٞیت ٣ ثِٚ ُب٣، )اًت 

 ًلاًلی، ِٝبث٦ ؿفْٞٚلؿ فكت ؿك ُلایظ ٝٔله فٚيَْ ث٦ ٤ٓكت ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٣ ّبكثل

 ثل ٝج٢بی یِ ٦َِ١ ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم، آتلامی٠ كا ث٦ ٤ٓكت پیَ  ٣ٙی مٝب١ی ٦ّث٤ؿ٥ اًت

 ٣ ٤ٝ1997كؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ؿاؿ١ـ ٣ ؿك َٝبی٦ٌ ثب ّبكثلؿ آٟ ؿك ًب٨ٙبی ٣ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ك٣یِی 

 اعلافبت . ؿكٓـ ّب٧َ ؿك ٝٔله ای٠ فٚيَْ كا ٕناكٍ ؿاؿ١ـ32 ؿكٓـ ٣ 43 ث٦ تلتیت 1998

ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ت٨ی٦ ثل١ب٦ٝ ٧بی ؿٍیٌ ٝٔله فٚي٨ِْب، اًپلی ّلؿٟ ؿٍیٌ آ٨١ب 
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ت٨ی٦ ؿ٣م٧بی ٤ٝكؿ ١یبم فٚيَْ كا ت٨ٌی٘ ٝی٢٢ْـ  ؿك ٢ٝبعٌ ٝغ٘ كُـ فٚي٨بی ٧لم ٣ ١ینای 

ث٦ ٧ل عبٗ ٢ُبؽت ٣یوٕی٨بی ٝلث٤ط ث٦ پلا٢َّ ر٤اٝـ فٚي٨بی ٧لم . (2011ٝبكتی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

ؿك ًغظ ٝناكؿ ٣ ف٤اٝ٘ تبحیل ٕقاك ثل آٟ، ر٨ت علاعی ثل١ب٦ٝ ٧بی ٓغیظ ٝـیلیتی فٚي٨بی ٧لم 

 .اٝلی ارت٢بة ١بپقیل ٝیجبُـ

 

 تْیِ ًقطِ ػولکشد گیاُ صساػی  - 6- 1- 4- 2 

ثیبٟ ّلؿ١ـ ٦َِ١ ٧بی ّلیزی٢ٔ ١ِبٟ ٝیـ٢٧ـ ٦ّ ٣یوٕی٨بی ؽبُ  (1388)اىِبك ٣ ٧ْٞبكاٟ 

ؿك  (1387)ْٝبكیبٟ . ٣ فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔٗ ا٤ٖٙی تٔبؿىی ١ـاُت٦ ٣ ؿاكای پلا٢َّ ْٝب١ی ٝیجب٢ُـ

ثلكًی فْٞٚلؿ ثلٓ مفيلاٟ ثب اًتيبؿ٥ ام تؾٞی٠ ّلیزی٢ٔ ثیبٟ ّلؿ ٦َِ١ ٧بی فْٞٚلؿ اثناك ٢ٝبًجی 

١ین عی  (2008)٣یین ٣ ٧ْٞبكاٟ . ثلای ِٝب٧ـ٥ ١َبط ثب فْٞٚلؿ پبیی٠ یب ثبلای ثلٓ مفيلاٟ ٝیجب٢ُـ

 ًب٦ٙ ؽ٤ؿ ثیبٟ ّلؿ١ـ ٦َِ١ ٧بی فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی 5آمٝبیِبت 

ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای ٝیجبُـ ٙقا اًتيبؿ٥ ام ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٢ٝزل ث٦ ت٤ٙیـ ثبلاتلی٠ ٝیناٟ 

فْٞٚلؿ، ّٞتلی٠ ٝیناٟ ثب١ِ ثقك ؽبُ ٣ ؿك ٨١بیت ٧نی٦٢ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٌٝب٣ی ثب ٧نی٦٢ ٤ٝكؿ 

ٕناكٍ ّلؿ١ـ ثلامٍ ٝـ٨ٙبی  (1389)ْٝبكیبٟ ٣ عٌی٢ی . ١یبم ؿك ك٨ُ٣بی ٝتـا٣ٗ ٢ّتلٙی ُـ

ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ٣ ١ین تلًیٜ ٦َِ١ ١ِبٟ ؿاؿ تنییلات ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝناكؿ ؿاكای 

٧ٞض٢ی٠ آ٨١ب ثب اًتيبؿ٥ ام ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ١ِبٟ ؿاؿ١ـ ت٤میـ . ا٤ٖٙی ٦ْٙ ای ث٤ؿ

ْٝب١ی فٚو ٧بی ٧لم ٝتنیل ٨ٝٞی اًت ٦ّ كٍبثت، ثَبء، ثبك٣كی ٣ پلا٢َّ ا١ـاٛ ٧بی ك٣یِی ٣ مایِی 

ا٣ث٘ . كا تغت تبحیل ٍلاكؿاؿ٥ ٣ ؿك ٨١بیت ًجت ت٤میـ میل ی٤٢ْاؽت فْٞٚلؿ ؿك ًغظ ٝناكؿ ٝی٤ِؿ

١ین اؽ٨بك ؿاُت ت٨ی٦ ٦َِ١ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ٣ ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚيَْ ٢ٝزل ث٦  (2006)

 .اىنایَ فْٞٚلؿ ملات ؿك ٢ٝبعٌ ٢ّتلٗ ُـ٥ فٚي٨بی ٧لم ُـ
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 اضکال هَسد جزب اصت تَسط گیاُ-  5- 2

 امت ؿك مٝی٠ ث٦ َٝـاك ىلا٣اٟ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ، اٝب ٕیب٧بٟ ت٨٢ب اُْبٗ ؽبٓی ام ای٠ ف٢ٔل كا ٝی

ث٦ . ت٤ا٢١ـ رقة ٢٢ّـ ٦ّ ٝق٤ٞلا ؿك عی ىٔ٘ كُـ ؿك َٝبؿیل ٝغـ٣ؿی ام ؽبُ ٍبث٘ ؿًتلى ٧ٌت٢ـ

٧ٞی٠ ؿٙی٘ امت ٝیت٤ا١ـ یْی ام ىبّت٤ك٧بی آٚی ّب٧َ ؿ٢٧ـ٥ پتب١ٌی٘ فْٞٚلؿ ؿك ثٌیبكی ام 

-رقة فٞـ٥ امت ث٦ ٤ٓكت ی٤ٟ. (1384ّبىی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٤١اعی كُـ ٢ٕـٛ ؿك ر٨بٟ ثبُـ 
NO3 ٣ 

NH4ٕب٧ی ٧ٜ ث٦ ُْ٘ ی٤ٟ 
ثؾَ فٞـ٥ ١یتلات رقة ُـ٥ ت٤ًظ كی٦ِ ٕیب٥ اعیب .  ا١زبٛ ٝیٖیلؿ+

NH4ٝی٤ِؿ ٣ تجـی٘ ث٦ ی٤ٟ 
 ٝی٤ِؿ ٣ ؿك ٨١بیت ث٦ ٤ٓكت اًیـ٧بی آٝی٦٢ ٣ آٝیـ٧ب ث٦ ثلٓ +

(. 1384میجی ٣ ٤ْٚٝتی، )ىلًتبؿ٥ ٝی٤ِؿ 

 

 سقاتت ػلفْای ّشص ٍ گیاّاى صساػی تشای جزب اصت-  1- 5- 2 

ت٤ا١بیی كٍبثتی اكٍبٛ ٕیب٧بٟ مكافی ثب فٚو ٧لم ُبٝ٘ ت٤ا١بیی تغٞ٘ ىِبك كٍبثتی ام ٤ًی فٚو 

ٕیب٧بٟ مكافی ٣ فٚو . (2000رب١ی٢ِ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٧لم ٣ ت٤ا١بیی ر٤ٕٚیلی ام كُـ فٚو ٧لم اًت 

٧بی ٧لم ١یبم٢ٝـی٨بی پبی٦ ای یٌْب١ی ؿاك١ـ ٣ ؿك١تیز٦ عبٓٚؾینی ؽبُ ثل كٍبثت ٝیبٟ آ٨١ب احل 

ؿك ٝیبٟ تٞبٛ ف٢بٓل مقایی ١یتل٣هٟ ف٢ٔلی اًت ٦ّ ؿك . (2003ثِٚ ُب٣ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝیٖقاك١ـ 

كاثغ٦ ثب كٍبثت فٚي٨بی ٧لم ثیِتلی٠ ١ٖلا١ی كا ایزبؿ ٝی٢ْـ، ای٠ ف٢ٔل ٨ٝٞتلی٠ ٝبؿ٥ مقایی 

اٝب ٧ٞی٦ِ  (2003ّبٝلا ٣ ٧ْٞبكاٟ، )اىن٣ؿ١ی اًت ٦ّ فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔلات مكافی كا اىنایَ ٝیـ٧ـ 

. ٝق٤ٚٛ ١یٌت ١یتل٣هٟ ؽبُ ص٦ تبحیلی ثل ت٤ا١بیی كٍبثتی ٝغ٤ٔٗ مكافی ؿك ثلاثل فٚي٨بی ٧لم ؿاكؿ

ٕناكٍ ُـ٥ اًت ٦ّ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ؿك تـاؽ٘ ثب ر٤ ٣ ٢ٕـٛ مٌٝتب٦١، ثٌت٦ ث٦ ٦١٤ٕ 

ٝغ٤ٔٗ ٣ ٦١٤ٕ فٚي٨بی ٧لم ؿك َٝبؿیل ثبلای ١یتل٣هٟ ٝیت٤ا١ـ اىنایَ، ّب٧َ یب ثـ٣ٟ تنییل ثٞب١ـ 

ٕناكٍ ّلؿ١ـ ثب اىنایَ ٝیناٟ ١یتل٣هٟ  (1391)ك٤ًٙی ٣ اٝی٠ پ٢ب٥  (٧1996ْٞبكاٟ،  ر٤ك١ٌٖبكؿ ٣)

ٝٔلىی، ٝیناٟ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ثـ٣ٟ ت٤ر٦ ث٦ كٍٜ ّٚنا ّب٧َ یبىت ای٠ اٝل ١ِبٟ ٝیـ٧ـ 

. ٦ّ ٝٔله َٝبؿیل میبؿ ١یتل٣هٟ، ت٤ا١بیی كٍبثت ٕیب٥ مكافی ّٚنا كا ؿك ثلاثل فٚي٨بی ٧لم اىنایَ ؿاؿ
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٧ٞض٢ی٠ ٕناكٍ ُـ٥ اًت ٦ّ . ٕناكٍ ُـ (2008)١تبیذ ِٝبث٨ی ١ین ت٤ًظ صی٤ْی ٣ ٧ْٞبكاٟ 

ٝبكًی٢ِ )اىنایَ ٝٔله ١یتل٣هٟ تبحیل ٝق٢ی ؿاكی ثل میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ّٚنا ١ـاُت٦ اًت 

ٝغبٙقبت میبؿی ١ِبٟ ؿاؿ٥ ا١ـ ٦ّ فٚي٨بی ٧لم َٝبؿیل ثیِتلی ام ٤ٝاؿ . (2010ای٤ًی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ، 

ٝقـ١ی كا ؿك َٝبی٦ٌ ثب ٕیب٧بٟ مكافی رقة ّلؿ٥ ٣ ثبفج ّب٧َ عبٓٚؾینی ؽبُ ٣ ٨١بیتب ّب٧َ 

ثب ثلكًی  (2003)ثِٚ ُب٣ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (2007اث٤میبٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ٝی١٤ِـ 

 ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ٣ ٕیب٥ مكافی ٢ٕـٛ ث٦ ًغ٤ط ١یتل٣هٟ ١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ تقـاؿ ٣22ا٨ِ٢ّبی كُـی 

میبؿی ام ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم اىنایَ فْٞٚلؿ ؿا٦١ ثیِتلی ؿك َٝبؿیل ثبلای ١یتل٣هٟ ؿك َٝبی٦ٌ ثب 

ٕناكٍ ّلؿ١ـ اىنایَ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ث٦ ٝغ٤ٔٗ ٢ٕـٛ آ٤ٙؿ٥ ث٦  (1986)ّبك٤ٌٟٙ ٣ ٧ی٘ . ٢ٕـٛ ؿاُت٢ـ

ثِٚ ُب٣ ٣ ٧ْٞبكاٟ . ی٤لاه ٣عِی ٤ٝرت اىنایَ تلاّٜ فٚو ٧لم ٣ ّب٧َ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ُـ

فٚي٨بی ٧لم ٦١ ت٨٢ب َٝـاك ١یتل٣هٟ ؿك ؿًتلى ثلای ٝغ٤ٔلات مكافی كا اؽ٨بك ؿاُت  (2004)

ّب٧َ ٝیـ٢٧ـ ث٦ْٚ كُـ تقـاؿ میبؿی ام ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ثب میبؿتل ُـٟ ًغ٤ط ١یتل٣هٟ ؽبُ، 

ت٤ؿ٥ ٦ًٞٚ تل٥ ٣ ؽلؿٗ ٣عِی ث٦ ع٤ك  ؿكیبىت٢ـ ٦ّ میٌت (1997)اٍجبٗ ٣ كایت  .اىنایَ ٝییبثـ

 ّی٤ٕٚلٛ ؽبُ، اىنایَ یبىت ٣ ٧ل 1 ٝیٚی ٕلٛ ؿك 120 ث٦ 20صِٖٞیلی ثب اىنایَ ١یتل٣هٟ ؽبُ ام 

  .ؿ٣ ثیِتل ام ٢ٕـٛ ث٦ اىنایَ ١یتل٣هٟ پبًؼ ؿاؿ١ـ

 

 ًقص اصت دس پشاکٌص ٍ تَصیغ ػلفْای ّشص-  2- 5- 2

آمٝبیِبت ١ِبٟ ٝیـ٧ـ ٤١ؿ ٕیب٥ مكافی، ٤١ؿ ٣ ٝیناٟ ٨١بؿ٥ ٧بی ٝٔلىی ثل ت٤٢ؿ، تلاّٜ ٣ ت٤میـ 

١تیز٦ تـاؽ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ . (1384فٚیٞلاؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ثقك٧ب ؿك پل٣ىی٘ ؽبُ تبحیل ٕقاك اًت 

(. ٧2007ْٞبكاٟ،  اث٤میبٟ ٣)ضل٣كی ثٌتٖی ؿاكؿ  ٕیب٥ مكافی ث٦ ف٤اٝ٘ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ، ث٤یو٥ ف٢بٓل

ث٦ ع٤ك ّٚی ثب١ِ ثقك فٚي٨بی ٧لم تبثـ ك٣ٍ ٝـیلیت ٝنكف٦ ٣ ث٤یو٥ ٝیناٟ ٝٔله ٨١بؿ٥ ٧ب ؽ٤ا٧ـ 

َٝبؿیل ٝؾتٚو ٤ّؿ ٝب٢١ـ ١یتل٣هٟ ٣ مٝبٟ ٝٔله آٟ ؿك ع٤ٗ ىٔ٘ . (1998آٙجلصت ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ث٤ؿ 

( 1996)٤ًا١ت٤اٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (٧1977بكپل ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ثل ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ٤ٝحل اًت 
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اؽ٨بك ؿاُت٢ـ ّبكثلؿ ١یتل٣هٟ ثل ر٤ا٦١ م١ی ثقك تبحیلات ٝتيب٣تی ؿاُت٦ ٣ ثلعٌت ٤١ؿ فٚو ٧لم ٝی 

١ِبٟ  (1989)ّب٣كى ٣ ث٤٢یت . ت٤ا١ـ ًجت تغلیِ ر٤ا٦١ م١ی یب ٝٞب١قت ام ر٤ا٦١ م١ی ثقك٧ب ٤ُؿ

ٌٝٚٞب إل . ؿاؿ١ـ تلّیت ٦١٤ٕ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ٝیت٤ا١ـ تغت تبحیل ٝـیلیت ١یتل٣هٟ ٍلاك ٕیلؿ

١یتل٣هٟ ثبفج كُـ ٝغ٤ٚة فٚو ٧لم ٤ُؿ، ت٤ٙیـ ثقك آٟ كا تغلیِ ّلؿ٥ ٣ ؿك١تیز٦ ثل اىنایَ ثب١ِ 

١ین عی  (1387)پ٤كع٤ًی ٣ ٧ْٞبكاٟ . (٤ً1996ا١ت٤اٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ثقك تبحیل ؽ٤ا٧ـ ٕقاُت 

تغَیَبت ؽ٤ؿ ٕناكٍ ّلؿ١ـ ام آ١زبیی ٦ّ ثقك فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ ؿك ؿٝب٧بی پبیی٠ ُل٣ؿ ث٦ ر٤ا٦١ 

 ّی٤ٚ ٕلٛ ؿك ٧ْتبك امت ث٦ ؽبُ اىن٣ؿ٥ ٤ُؿ، ٦ًٞٚ 25م١ی ٝی٢ْـ إل ؿك اثتـای ىٔ٘ كُـ ثیَ ام 

تل٥ كُـ ث٨تلی ؿاُت٦ ٣ ٝیت٤ا١ـ ت٤ٙیـ ثقك ؽ٤ؿ كا اىنایَ ؿ٧ـ ٣ ؿك١تیز٦ ثب١ِ ثقك ٤ٍیتلی ؿاُت٦ 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ تغَیَبت ا١زبٛ ُـ٥ ؿك ای٠ مٝی٦٢ ٝیت٤اٟ ٝـیلیت ف٢بٓل مقایی كا ث٦ ف٤٢اٟ . ثبُـ

 (.٣1982اْٙل ٣ ث٤صب١بٟ، )یِ كا٧ْبك ٝغتٞ٘ ثلای ٝـیلیت فٚي٨بی ٧لم ٢ُبؽت 

 

 ًقص اصت دس ػولکشد گیاّاى صساػی -  3- 5- 2

ٝغبٙقبت ؿكثبك٥ ٍبثٚیت كٍبثت ٕیب٧بٟ مكافی ؿك َٝبث٘ فٚي٨بی ٧لم ١ِبٟ ؿاؿ ثٌت٦ ث٦ ٦١٤ٕ 

٧بی مكافی ٣ فٚو ٧لم، فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ٠ْٞٝ اًت اكتجبط ٝخجت یب ٢ٝيی ثب اضبى٦ ّلؿٟ ف٢بٓل 

َٝـاك ّب٧َ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی تب عـ٣ؿ میبؿی ث٦  (.2006ا١ـك٤ًٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )مقایی ١ِبٟ ؿ٧ـ 

تقـاؿ فٚي٨بی ٧لم كٍبثت ٢٢ّـ٥ ٣ ٣مٟ آ٨١ب ثٌتٖی ؿاكؿ ٣ ام ثی٠ ف٢بٓل مقایی ثیِتلی٠ كٍبثت ثلای 

١ین ؿكیبىت٢ـ ٦ّ تقـاؿ ؿا٦١ ٢ٕـٛ  (2005)ؿی٤یـ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (2003ث٤ى ٣ ٧ْٞبكاٟ، )اًت  ١یتل٣هٟ

 .ؿك ٝلع٦ٚ ٕٚـ٧ی ث٦ ع٤ك ٝق٢ی ؿاكی تغت تإحیل تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ٣ تنقی٦ ١یتل٣هٟ ٍلاك ؿاكؿ

١یتل٣هٟ ٤ٕٕٚب٥ كُـ ٣ تِْی٘ ؿ٢٧ـ٥ ٌٍٞت فٞـ٥ ًبؽتٞبٟ اًیـ٧بی آٝی٦٢، اًیـ٧بی 

١یتل٣هٟ ًجت كُـ ك٣یِی ٣ مایِی ُـ٥ ٣ تقـاؿ ؽ٦ُ٤، . ٤١ّٚئیِ، ٤١ّٚئ٤تیـ ٣ ّٚل٣ىی٘ ٝیجبُـ

ث٢بثلای٠ ١یتل٣هٟ ؿك تٞبٝی ف٤اٝ٘ ٝؤحل ؿك . ًغظ ثلٓ، تقـاؿ ؿا٦١ ٣ پل٣تئی٠ كا اىنایَ ٝیـ٧ـ

ؿك ٢ٕـٛ ١یتل٣هٟ ت٤ٙیـ پ٢ز٦ ٣ ثَبی آٟ كا . (٤ْٚٝ2004تی ٣ ّب٣٣ًی، )فْٞٚلؿ ١ََ پل ا٧ٞیتی ؿاكؿ 
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 ٣ ًجت اىنایَ تقـاؿ ؿا٦١ ؿك ٢ًج٦ٚ ٣ فْٞٚلؿ ؿا٦١ ٝی. (1995ىلؿكیِ ٣ ّبٝجلات٤، ) اىنایَ ٝیـ٧ـ

٧ٞض٢ی٠ پیلی ثل٨ٕب كا ث٦ تإؽیل ا١ـاؽت٦ ٣ ًجت تـا٣ٛ ىت٢ً٤تن . (1990پلاّبٍ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٤ُؿ 

(. 1995ىلؿكیِ ٣ ّبٝجلات٤، )٥ پل ُـٟ ؿا٦١ ُـ٥ ٣ ٝلع٦ٚ كا ع٤لا١ی تل ٝی٢ْـ ٗثل٨ٕب ؿك ع٤ٗ ٝلط

 ٧90لص٢ـ ١یتل٣هٟ ت٨٢ب ثؾَ ٤ّصْی ام ٣مٟ ّ٘ ٕیب٥ كا تِْی٘ ٝیـ٧ـ ٣ٙی ام آٟ ربیی ٦ّ ثیَ ام 

. ای٠ ف٢ٔل ١ََ اًبًی ؿك ٤ًؽت ٣ ًبم ٕیب٥ ؿاكؿ. ؿكٓـ ١یتل٣هٟ ٕیب٥ ؿك پل٣تئی٠ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



26 
 

 

فصل سَم 
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 هَاد ٍ سٍش اًجام آصهایص                 - 1- 3

 ؿك یِ ٝنكف٦ ٢ٕـٛ ث٦ ٣ًقت یِ ٧ْتبك ٣اٍـ ؿك ؿا١ِْـ٥ 89-90 آمٝبیَ ؿك ًبٗ مكافی

ع٤ٗ ٣ فلٕ  .ِّب٣كمی ؿا١ِٖب٥ ٢ٓقتی ُب٧ل٣ؿ ثب اًتيبؿ٥ ام ك٣ٍ هئ٤اًتبتیٌتیِ ا١زبٛ ُـ

 ُلٍی ٣ اكتيبؿ ٝغ٘ ؿٍی٦َ 25 ؿكر٦ ٣ 36 ُٞبٙی ٣ ؿٍی٦َ 58 ؿكر٦ ٣ 54رنلاىیبیی ٝغ٘ ث٦ تلتیت 

 ٝیٚی ٝتل ٣ ٝیب١ٖی٠ ؿٝبی 5/156ٝیب١ٖی٠ ثبك١ـٕی ًبٙیب٦١ ٢ٝغ٦َ .  ٝتل ٝیجبُـ1349ام ًغظ ؿكیب 

. ؽبُ ٝنكف٦ ی آمٝبیِی ؿاكای ثبىت ٤ٙٝی ث٤ؿ. اًت ٕلاؿ ٕناكٍ ُـ٥  ؿكر٦ ًب١تی4/14ًبلا٦١ 

. ؿ٧ی ُـ  ّی٤ٚ ٕلٛ ؿك ٧ْتبك ٤ّؿ250ٝنكف٦ پیَ ام ّبُت ثب ٤ّؿ ٤ًپل ىٌيبت تلیپ٘ ث٦ ٝیناٟ 

 ٝتل 2000ٝنكف٦ ث٦ ص٨بك ثؾَ .  ؿك ای٠ ٝنكف٦ ِّت ُـ٢ٕ89ـٛ كٍٜ ك٠ُ٣ ؿك آثبٟ ٝب٥ ًبٗ 

٧ل ص٨بك ثؾَ یب ث٦ فجبكتی . ٝلثقی تٌَیٜ، ٦ّ ٧ل ثؾَ ث٦ ٣ًی٦ٚ ر٤ی آثیبكی ام ٧ٜ رـا ُـ٥ ث٤ؿ

ام ُلایظ ٝـیلیتی ّبٝلا یٌْب١ی ثلؽ٤كؿاك ث٤ؿ١ـ، ث٦ ١غ٤ی ٦ّ  ٧ل ص٨بك ٝنكف٦ تب ٍج٘ ام افٞبٗ تیٞبك،

ام مٝبٟ ّبُت، َٝـاك ٤ّؿ ُیٞیبیی، تقـاؿ ؿىقبت آثیبكی ٣ ًبیل فٞٚیبت ّبُت ٣ ؿاُت ّبٝلا ِٝبث٦ 

ث٦ . اًت لامٛ ث٦ فّل اًت ٦ّ ٝنكف٦ ٤ٝكؿ آمٝبیَ ؿك ًبٗ مكافی ٍج٘ ث٦ ٤ٓكت آیَ ث٤ؿ٥. ث٤ؿ١ـ

٢ٝؾ٤ك ثلكًی پ٤یبیی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك عی ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ٣ تبحیل ك٨ُ٣بی ٝؾتٚو 

. ، ثل ت٤میـ ٦١٤ٕ ٧ب ٣ ١ین فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی٨ب ث٦ ُلط فی٘ ا١زبٛ ُـٝـیلیتی افٞبٗ ُـ٥

رٞقیت فٚي٨بی ٧لم عی ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ٧ل ٝنكف٦ ث٦ تيْیِ ٦١٤ٕ ٢ُبًبیی ٣ حجت ُـ 

ٝلاع٘ ٦ً . ٣ پي ام ٧ل ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٦َِ١ ت٤میـ ٣ تلاّٜ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم تلًیٜ ُـ

 ث٦  ٧يت٦ ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ٣ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ4 ٕب٦١ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ُبٝ٘ ٍج٘ ام ّبكثلؿ فٚيَْ،

 ام میٌت ت٤ؿ٥ فٚو (پبیبٟ ىٔ٘ كُـ)ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ . ثلؿاُت ٕیب٥ مكافی ث٤ؿىب٦ٚٓ ؿ٣ ٧يت٦ ٍج٘ ام 

  ًپي ٦َِ١ میٌت ت٤ؿ٥ فٚو.٧بی ٧لم، میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ١ین ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ فٞ٘ آٝـ

ؿك ای٠ پو٧٣َ ث٦ ٢ٝؾ٤ك َٝبی٦ٌ احل فٞٚیبت . ٧بی ٧لم، میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ١ین تلًیٜ ُـ

ثب ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای ٣ ١ین ُلایظ فـٛ ٢ّتلٗ   ثب(ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ) كایذ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم
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٣ تبحیل آٟ ثل ا٤ٖٙی ت٤میـ ٣ تلاّٜ رٞقیت فٚي٨بی ّبكثلؿ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ٣ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ١یتل٣هٟ 

: ، ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٝؾتٚيی ؿك ٝناكؿ ث٦ ٤ٓكت فی٘ ارلا ُـ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـ٧ٛلم

 (ٝنكف٦ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝنكف٦ ا٣ٗ  -1

 ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٧ْتبك 175تغت تیٞبك ٤ّؿ امت ث٦ ٝیناٟ : (ٝنكف٦ ّبكثلؿ ٤ّؿ ث٦ ت٨٢بیی)ٝنكف٦ ؿ٣ٛ  -2

 .ث٦ ٤ٓكت ًلُ ٣ فـٛ ّبكثلؿ فٚيَْ

 175ٝٔله ٤ّؿ امت ث٦ ٤ٓكت ًلُ ث٦ ٝیناٟ : (ٝنكف٦ ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ)ٝنكف٦ ٤ًٛ  -3

اٛ ًی + ت٤ى٤كؿی ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٧ْتبك ٣ ًپي ٢ّتلٗ ُیٞیبیی فٚي٨بی ٧لم ثب اًتيبؿ٥ ام فٚيَْ 

عزٜ آة .  ٙیتل ؿك ٧ْتبك ا١زبٛ ُـ5/1ث٦ ٝیناٟ  ( ؿكٓـSL 5/67 ّٞجی ى٤ٚئیـ، 46ی٤ )پی آ 

پبَُ فٚيَْ ؿك ٝنكف٦ ى٤ً عجٌ فله ٢ٝغ٦َ .  ٙیتل ؿك ٧ْتبك ث٤ؿ300ٝؾ٤ٚط ُـ٥ ثب فٚيَْ 

 .ث٦ ٤ٓكت ًلاًلی ٣ پي ك٣یِی ا١زبٛ ُـ

 175ٝٔله ٤ّؿ امت ث٦ ٤ٓكت ًلُ ث٦ ٝیناٟ : (ٝنكف٦ ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ)ٝنكف٦ ص٨بكٛ  -4

ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٧ْتبك ٣ ًپي ٢ّتلٗ ُیٞیبیی فٚي٨بی ٧لم ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ثب اًتيبؿ٥ ام فٚيَْ 

 ٙیتل ؿك 5/1ث٦ َٝـاك  ( ؿكٓـSL 5/67 ّٞجی ى٤ٚئیـ، 46ی٤ )اٛ ًی پی آ + ت٤ى٤كؿی پي ك٣یِی 

ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ پبَُ فٚيَْ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ٣ عجٌ ٦َِ١ ت٨ی٦ ُـ٥ ام . ٧ْتبك ا١زبٛ ُـ

 . رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ىَظ ؿك ْٝب٨١بیی ٦ّ فٚو ٧لم ٣ر٤ؿ ؿاُت، ا١زبٛ ُـ

٤ّؿ امت ٧ٞنٝبٟ ثب ٝلع٦ٚ پ٢ز٦ ؿ٧ی ٢ٕـٛ عجٌ فله ٝغ٘ ث٦ ٣ًی٦ٚ ؿًت ٣ ت٤ًظ ّبكٕل 

ِّب٣كم ؿك ًغظ ٝناكؿ تغت تیٞبك ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ، ٝنكف٦ ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ ٣ ٝنكف٦ 

 ٦ّ ٝج٢بی ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ عـ آًتب٦١ ٓيل ث٤ت٦ فٚو ٧لم ث٤ؿ. ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ پؾَ ُـ

٧ل ١َغ٦ ام ٝنكف٦ ٦ّ ؿك ث٦ فجبكتی . ؿك ٦َِ١ ٧بی ت٨ی٦ ُـ٥ ْٝب٨١بی ًٞپبُی ِٝؾْ ُـ٥ ث٤ؿ

ٝٔله فٚيَْ .  ُـ٥ ث٤ؿ فٞٚیبت ًٞپبُی ؿك آٟ ا١زبٛ ُـًجنعتی یِ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم پ٠٨ ثلٓ 

 100ثلای ًٞپبُی ام ًٞپبٍ ىلم١٤ی . ٧ٞنٝبٟ ثب ٝلع٦ٚ ُل٣ؿ ع٤ی٘ ُـٟ ًب٦ٍ ٢ٕـٛ ا١زبٛ ُـ

لامٛ ث٦ فّل اًت ٦ّ ؿك ٝناكؿ ٤ٝكؿ ثلكًی فٚو ٧لم ثبكیِ ثلٓ صب٣ؿاك ؿك تلاّٜ . ٙیتلی اًتيبؿ٥ ُـ
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٢ّتلٗ ٣ ثٌیبك ١بصین ٣ر٤ؿ ؿاُت ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ؽبعل ؿك ای٠ ٝغبٙق٦ فٚي٨بی ٧لم ثبكیِ ثلٓ ٤ٝكؿ 

 . ثلكًی ٍلاك ١ٖلىت

 ٝنكف٦ عی ٦ً ٝلع٦ٚ ُبٝ٘ ٢ُبًبیی ٣ ُٞبكٍ ٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١4 ثلؿاكی ثلای ٧ل 

١َبط عی ٝلاع٘ ٦١٤ٞ١ ) ًب١تی ٝتل 30×50فٚي٨بی ٧لم ثب اًتيبؿ٥ ام ٤ّاؿكات٨بیی ث٦ اثقبؿ حبثت 

 ٝتل ٣ ؿك 4×4ؿك ٝغ٘ تَبعـ ؽغ٤ط ُج٦ْ فلاٝت ٕقاكی ُـ٥ ٝلثقی ث٦ اثقبؿ  (ثلؿاكی حبثت ث٤ؿ

 ا١زبٛ ٣ٛ٤ً ؿ٣ٛ  ١َغ٦ ؿك ًغظ ٝناكؿ 120 ٣ ام ص٨بكٛ ٣ ا٣ٗ ١َغ٦ ؿك ًغظ ٝناكؿ 135ٝز٤ٞؿ ام 

ا١ـام٥ ٕیلی ٝغت٤ای . ُـ ٣ ًپي ٦َِ١ ا٤ٖٙی ت٤میـ رٞقیت ٕیب٧ض٦ ٧بی فٚي٨بی ٧لم تلًیٜ ُـ

( 502SPAD) ٢ًذ اكؿیج٨ِت ٝب٥ ٣ ثب اًتيبؿ٥ ام ؿًتٖب٥ ّٚل٣ىی٘ 27ّٚل٣ىی٘ ثلٓ پلصٜ ٢ٕـٛ ؿك 

٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ام ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ پلصٜ ٢ٕـٛ ؿك ای٠ ٝناكؿ ك٣ی ُج٦ْ فلاٝت ٕقاكی . ُـ ا١زبٛ

ثلٓ پلصٜ ٦ً ث٤ت٦ ٢ٕـٛ ث٦ ٣ًظ ّٚل٣ىی٘ فـؿ  ام  ٕیلی ٝتل ثب ٝیب١ٖی4٠×4ُـ٥ ٝلثقی ث٦ اثقبؿ 

. ُـ  تلًیٜ ثلآ٣كؿ ٣ ٦َِ١ ٧بی ّٚل٣ىی٘ ثلٓ پلصٜ ٢ٕـٛ ؿك ٧ل ١َغ٦ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی٤ٓكت تٔبؿىی

 ًب١تی ٝتل ؿك 30×50  ٤٧ایی فٚي٨بی ٧لم ١ین ثب اًتيبؿ٥ ام ٤ّاؿكات٨بی٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ام میٌت ت٤ؿ٥

 ٝتل ث٦ ع٤ك ٝٞبى ثب ٝغ٘ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی 4×4ٝغ٘ تَبعـ ؽغ٤ط ُج٦ْ ٕلیـ 

 ّٚی٦ میٌت ت٤ؿ٥ ٤٧ایی ثلای ای٠ ّبك. ُـا١زبٛ ٢ٕـٛ  ثلؿاُتؿ٣ ٧يت٦ ٍج٘ ام  ،ٝؾتٚو فٚي٨بی ٧لم

فٚي٨بی ٧لم ام ًغظ ؽبُ رٞـ آ٣كی ٣ ؿك پبّت٨بی ٤َٝایی ثب ثلصٌت تقیی٠ ٢٢ّـ٥ ٝؾتٔبت ٧ل 

 ؿكر٦ ًب١تی ٕلاؿ 70 ًبفت ؿك آ٣ٟ ثب ؿٝبی 48 ًپي ٦١٤ٞ١ ٧بی ٝق٤ّك ث٦ ٝـت .١َغ٦ ٍلاك ؿاؿ٥ ُـ

. ؽِِ ُـ٥ ٣ ًپي ثب تلام٣ی ؿیزیتبٗ ت٤می٠ ٣ ٦َِ١ ثی٤ٝبى ٤٧ایی فٚي٨بی ٧لم ١ین تلًیٜ ُـ

٧ٞنٝبٟ ثب میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم، میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ١ین ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ام ًغظ ؽبُ ثب 

 ٝتل ث٦ ع٤ك 4×4 ًب١تی ٝتل ؿك ٝغ٘ تَبعـ ؽغ٤ط ُج٦ْ ٕلیـ 30×50 اًتيبؿ٥ ام ٤ّاؿكات٨بی

ٝٞبى ثب ٝغ٘ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو فٚي٨بی ٧لم ثلؿاُت ٣ ٦َِ١ ثی٤ٝبى ٤٧ایی 

. ٢ٕـٛ تلًیٜ ُـ ٣ ؿك ٤ٝكؿ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ١ین ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٧ٞب٢١ـ ثی٤ٝبى ٤٧ایی آٟ ا١زبٛ ُـ
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 سٍش آًالیض دادّْا- 2- 3

ر٨ت تقیی٠ ٣اثٌتٖی ْٝب١ی ثی٠ ٦١٤ٞ١ ٧ب ام یِ ٝـٗ كیبضی تغت ف٤٢اٟ ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ 

. اًتيبؿ٥ ُـ (1 -3 ٝقبؿ٦ٙ)

     (3 -1)            

 ؿك َٝـاك ٝتنیل: Z(xi).  ام یْـیٖل ٣اٍـ ُـ٥ ا١ـh م٣د ٦١٤ٞ١ ای اًت ٦ّ ث٦ ىب٦ٚٓ ی N(h):٦ّ ؿك آٟ 

  ١ین ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ٝی (h) ٣ Xi+hؿك ٤ٍٝقیت  َٝـاك ٝتنیل ٤ٝكؿ ٝغبٙق٦ : ٤ٝxi،Z(xi+h)ٍقیت 

ؿك عَیَت ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ت٤٢ؿ ْٝب١ی كا ث٦ ف٤٢اٟ یِ تبثـ ام ىب٦ٚٓ ثی٠ ١َبط هئ٤ٕلاىیِ . ثبُـ

 ٣ ٦١٤ٞ١ ٧بیی ٦ّ ؿك ٝزب٣كت ٧ٜ ٍلاك ؿاك١ـ ثیِتلی٠ اعتٞبٗ ُجب٧ت كا ثب ٧ٜ ؿاك١ـ ٣ ت٤ٓیو ٝی٢ْـ

ثب اىنایَ ىب٦ٚٓ فـٛ ُجب٧ت ثی٠ ١َبط اىنایَ ٝی . ث٦ ای٠ تلتیت َٝـاك ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ پبیی٠ اًت

 ر٨ت ت٤ٓیو ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثی٠ .یبثـ ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ؿٙی٘ َٝـاك ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ١ین اىنایَ ٝییبثـ

، یب ٧ٞجٌتٖی ثی٠ تقـاؿ ٣ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝب٢١ـ ؿ٣ ٝتنیل

ثی٤ٝبى فٚو ٧لم ثب ٣مٟ ثی٤ٝبى ٤٧ایی ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ، ٧ٞجٌتٖی ثی٠ ت٤میـ ّٚل٣ىی٘ ٣ رٞقیت 

                  (.٤ّ2000ٙجبػ، )اًتيبؿ٥ ُـ  (2- 3 ٝقبؿ٦ٙ)  ام ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛفٚو ٧بی ٧لم

     

(3 -2 )

 

 ام یْـیٖل hاًت ٦ّ ث٦ ىب٦ٚٓ   ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثلای ْٝب٨١بی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی:٦ّAB(h) ؿك آٟ 

تلاّٜ رٞقیت فٚو ٧لم ٍج٘ ٣ ٝخلا )َٝـاك ؿ٣ ٝتنیل  ث٦ تلتیت  ZB(Xi) ٣ ZA(Xi).٣اٍـ ُـ٥ اًت

 ٝی X+h  X٣ ؿك ١َبط (... ٣ ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ٣ یب ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ٣ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

ثـی٠ تلتیت ثلاًبى ٦١٤ٞ١ ٧بی ٤ٝر٤ؿ َٝـاك تزلثی ای٠ ٝقبؿ٦ٙ ثـًت آٝـ٥ ٣ ًپي ٝـٙی كا ثب . ثبُـ

، میٌت ت٤ؿ٥ ام پبكاٝتل٧بی ٝـٗ ر٨ت تؾٞی٠ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم .ؿاؿیٜ ای٠ َٝبؿیل تزلثی ٣ىٌ

اًتيبؿ٥ فٚي٨بی ٧لم، میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٣ میل٥ ؿك ١َبط ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ِـ٥ ؿك ّلیزی٢ٔ 

(h)=  
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 h یبىت٠ ىب٦ٚٓ اىنایَ ثب ،(A: ٝزب١ت) یب (C0+C)عـآًتب٦١ : ای٠ پبكاٝتل٧ب فجبكت ث٤ؿ١ـ ام .ٝی٤ِؿ

٣ ؿك ص٢ی٠ َٝـاك ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ث٦ تـكیذ تب ىب٦ٚٓ ٝقی٢ی میبؿ ُـ٥ ٣ ام آٟ ث٦ ثقـ ث٦ عـ حبثتی ٝیلًـ 

 ٣ ٦ّ ١ِب١ٖل عـ آًتب٦١ اًتُلایغی تبثـ ٤ٝكؿ ١ؾل، ىبٍـ ٧ل ٦١٤ٕ ٓق٤ؿ ٣ یب ١ن٣ٗ ِٝؾٔی اًت 

 ؿك آٟ ٦ّ ، ىب٦ٚٓ ای اًت(A0) ؿا٦٢ٝ تبحیل .ٝیٖیلؿ ٍلاك اًتيبؿ٥ ٤ٝكؿ تإحیل ؿا٦٢ٝ ثی٢ی پیَ یثلا

٣ٍتی ٣اكی٤ٕلاٛ حبثت ٝی٤ِؿ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ای٠ . ٣اكی٤ٕلاٛ ث٦ عـاّخل َٝـاك ؽ٤ؿ كًیـ٥ ٣ حبثت ٝی٤ِؿ

اًت ٦ّ ؿاؿ٥ ٧ب ؿك ٣كای ای٠ ىب٦ٚٓ ؿیٖل ثب ٧ٜ ٧ٞجٌتٖی ١ـاك١ـ ٣ ام یْـیٖل ٌٝتَ٘ ٝی١٤ِـ، 

، (C0) یب احل ٍغق٦ ای (I) فلٕ ام ٝجـؤ. اًت ٧ٞجٌتٖی ؿاكای ىب٦ٚٓ ؿك آٟ ١ؾل ٤ٝكؿ ؽ٤ٔٓیت

ث٦ . َٝـاكی اًت ٦ّ ؿك احل تنییلات میل ٍبث٘ پیَ ثی٢ی یب ؽغب٧بی فاتی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی عبؿث ٝی٤ِؿ

٧لص٦ فلٕ ام ٝجـؤ . ای٠ ٝق٢ب ٦ّ ِٝب٧ـات رـا ُـ٥ ث٦ ٣ًی٦ٚ ى٤آ٘ ثی٨٢بیت ٤ّصِ ِٝبث٦ ١یٌت٢ـ

٢ّـ ام تٔبؿىی ث٤ؿٟ فٚي٨بی ٧لم ّبًت٦ ُـ٥ ٣ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی تلی  ث٦ ًٞت ٓيل ٝی٘

 مٝب١ی ٦ّ َٝـاك احل ٍغق٦ ای ام ٓيل اىنایَ پیـا ٝی٢ْـ، ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ای٠ اًت ٦ّ .پـیـاك ٝی٤ِؿ

ام ٝقبؿ٦ٙ میل   ثلای ٝغبًج٦ ؿكٓـ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی.ف٤اٝ٘ تٔبؿىی میل ٍبث٘ پیَ ثی٢ی ٣ر٤ؿ ؿاك١ـ

 (.1387ْٝبكیبٟ، ) اًتيبؿ٥ ُـ

Autocorrelation (%) = [  ] ×100                (3 -3)                

 

یب  Intercept یب ٝزب١ت ٣ ٧Asymptoteٞجٌتٖی ْٝب١ی،  یب ؿكٓـ(%)Autocorrelation  ٦ّ ؿك آٟ

 . فلٕ ام ٝجـؤ ٝیجبُـ

 

ٝق٤ٞلا ؿك ٤ٝكؿ فٚي٨بی ٧لم ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی ثلامٍ ُـ٥ ثب ٝـ٨ٙبی ١ٞبیی، ّل٣ی ٣ ؽغی 

 .٦ّ ًبؽتبك ای٠ ٝـ٨ٙب ؿك میل آٝـ٥ اًت. ًبمٕبكی ؿاك١ـ

                                                             
1 - Asymptote 
2  - Range 
3 - Intercept 
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ٝـٗ ّل٣ی ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ   (اٙو

            ( 3 -4   )                +C   

 

 ٝـٗ ١ٞبیی ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ (ة

                                               (3 -5)     

 ٝـٗ ؽغی ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ (ح

                                          +                                       (3 -6)  

ث٤ؿ١ـ ٣ یب ؿاكای تلا٨ّٞبی  ام آ١زبیی ٦ّ تقـاؿ میبؿی ام ٤ّاؿكات٨ب فبكی ام فٚو ٧لمؿك ای٠ ثلكًی 

 1ٙقا ث٦ ٢ٝؾ٤ك ١لٝبٗ ّلؿٟ ؿاؿ٨٧ب، ثقـ ام اضبى٦ ّلؿٟ فـؿ . ّٞی ث٤ؿ١ـ، ؿاؿ٨٧ب ؿاكای ص٤ٖٙی ث٤ؿ١ـ

. ث٦ تٞبٝی ؿاؿ٨٧ب، ام آ٨١ب ٖٙبكیتٜ عجیقی ٕلىت٦ ُـ 

١تبیذ  پي ام ثلآ٣كؿ آٝبكی،)ثؾَ فٞـ٥ ٣یوٕی٨بی آٝبكی، ١لٝبٗ ّلؿٟ ؿاؿ٨٧ب، تجـی٘ ثلِٕت 

، كًٜ ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی (ام عبٙت ٖٙبكیتٞی ث٦ عبٙت ا٣ٙی٦ ثلِٕت ؿاؿ٥ ُـ ٣ ًپي ٦َِ١ ٧ب تلًیٜ ُـ١ـ

 +٣GS  Excel، ثلآ٣كؿ ّلیزی٢ٔ ٣ كًٜ ٦َِ١ ٧ب ثب اًتيبؿ٥ ام ١لٛ اىناك (1-3 )تزلثی، ثلامٍ ٝـٗ

 Variowin ثب اًتيبؿ٥ ام ١لٛ اىناك (2-3 )ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ٣ ثلامٍ ٝـٗ كًٜ. ا١زبٛ ُـ

ثـی٠ ٤ٓكت ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی رٞقیت ٕیب٧ض٦ فٚي٨بی ٧لم، ثی٤ٝبى ٤٧ایی . ا١زبٛ ُـ (١4/2ٌؾ٦ )

 فٚي٨بی ٧لم، ثی٤ٝبى ٤٧ایی ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ تغت ٝـیلیت٨بی ٝؾتٚو ٝغبًج٦ ٣ ٦َِ١ ٧بی آ٨١ب

تلًیٜ ٣ ت٤ٓیو ُـ ٣ ؿك ٨١بیت ثب اًتيبؿ٥ ام ای٠ ٦َِ١ ٧بی ٝت٤اٙی ؿك عی ىٔ٘ كُـ، پ٤یبیی ْٝب١ی 

 ٣ تبحیل آٟ ؿك فْٞٚلؿ ث٦ ؽ٤ثی ٍبث٘ ثلكًی ٝیؿك احل فٞٚیبت ٝـیلیتی ت ى٤ٚك فٚي٨بی ٧لم ا٣ تنییل

.ثبُـ

 

                                                             
1- Geostatistic Software 
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 فصل چْاسم

 ًتایج ٍ تحث
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 (تذٍى کاستشد کَد ٍ تذٍى ػلفکص)هضسػِ اٍل - 1- 4

 تَصیغ ٍ تشاکن ػلفْای ّشص- 1- 1- 4

ؿك ص٨بك ٝنكف٦ فٚي٨بی ٧لم یِ ًب٦ٙ ٝتـا٣ٗ ؿك ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ای٠ پو٧٣َ 

 Chenopodium) ، ٦ًٞٚ تل٥(.Polygonum aviculare L) پ٠٨ ثلٓ ٧يت ث٢ـ ٧بی ُبٝ٘ ٦١٤ٕ

album L.)ُب٧تل٥ ، (Fumaria officinalis L.)ِرنزن ، ).(Vaccaria oxyodum Lّب٤٧ی ٣عِی ، 

(Lactuca serriola)فٚو ٤ُك ، (Salsola rigida)، ُؿكُت٤ ((Malcolmia africana(L.)R.BR. ،

 ٦١٤ٕ ٧بی  ٣ (.Euclidium syriacum L) ٦ّٚ ٢ٕزِْی ٣ (.Centaurea depressa M.B) ٕ٘ ٢ٕـٛ

، (.Convolvulus arvensis L) ، پیضِ(Alhagi persarum Boiss) فٚو ٧لم ص٢ـًب٦ٙ ١ؾیل ؽبكُتل

-4، 4-4، 1-4رـا٣ٗ  ) ث٤ؿ١ـCardaria draba L).(  ٣ ُب٧ی ٣عِی(.Acroptilon repens L) تٚؾ٦

 ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ِٝب٧ـ٥ ٣ 8 ؿك ًغظ ٝنكف٦ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ؿك ٝز٤ٞؿ .(4-10 ٣ 7

٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، ٕ٘ ٢ٕـٛ ٣ پیضِ ؿك ای٠ ٝنكف٦ (. 1-4رـ٣ٗ )حجت ُـ 

عی ثلكًی پلا٢َّ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم پ٠٨  (2012)ك٧بٛ ٣ ٧ْٞبكاٟ  .ؿاكای ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی ث٤ؿ١ـ

٣ ٦ًٞٚ تل٥   (Amaranthus retroflexus)ىثلٓ ٝنكف٦ صن٢ـك ٢ٍـ ٕناكٍ ّلؿ١ـ فٚو ٧لم تبد ؽل٣

، صضٜ یِ ًب٦ٙ، (2005)ر١٤ن ٣ ٧ْٞبكاٟ . ثبلاتلی٠ ًغظ تلاّٜ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم كا ؿاُت٢ـ

ر٤ی ٣عِی ٣ تلثض٦ ٣عِی كا ام ٙغبػ اٍتٔبؿی ٨ٝٞتلی٠ فٚي٨بی ٧لم ٢ٕـٛ ؿك تٞبٛ ٢ٝبعٌ 

ا٤ٖٙی پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم یِ ٝنكف٦ فكت كا  (2007)٧وتی٢ٔ ٣ ٧ْٞبكاٟ . اًتلاٙیب ٝقلىی ّلؿ١ـ

- ١تبیذ ثـًت آٝـ٥ ام آمٝبیَ آ٨١ب ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ فٚو،ؿك عی ٦ً ًبٗ ٝت٤اٙی ٤ٝكؿ ثلكًی ٍلاك ؿاؿ١ـ

٧بی ٧لم یٌْب٦ٙ ای ١ؾیل ٤ًك٣ه، ٦ًٞٚ تل٥ ٣ تبد كینی ًیب٥ ٦ّ ؿاكای ٍبثٚیت ت٤ٙیـ ثقك میبؿی ث٤ؿ١ـ 

١ین فٚي٨بی ٧لم ٧يت ث٢ـ،  (1389)ْٝبكیبٟ ٣ عٌی٢ی . ام تلاّٜ ثبلایی ؿك ٝنكف٦ ثلؽ٤كؿاك ث٤ؿ١ـ

كا ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم مبٙت ٤ٝر٤ؿ ؿك  (.Sonchus asper L) ٦ًٞٚ تل٥، ُب٧تل٥ ٣ ُیلتینی

عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی  ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ .ٝناكؿ ٢ٕـٛ ؿك ٢ٝغ٦َ ُب٧ل٣ؿ ثلُٞلؿ١ـ

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل ٝلثـ 67/9 ٣ 03/5، 88/8ا٣ٗ ٣ ؿ٣ٛ ٣ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ث٦ تلتیت ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ 
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 ث٤ت٦ ؿك 2/6 ٣ 87/1، 49/4ؿاكای ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی ٣ ثقـ ام آٟ فٚو ٧لم ٕ٘ ٢ٕـٛ ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ 

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل ٝلثـ ث٦ تلتیت عی ٦ً ٝلع٦ٚ 97/1 ٣ 37/2، 34/4ٝتل ٝلثـ ٣ ٦ًٞٚ تل٥ ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ 

آ١زبیی ٦ّ اّخل فٚي٨بی ٧لم ًجن ُـ٥ ؿك ًغظ  ام .(1-4رـ٣ٗ )ث٤ؿ١ـ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٦١٤ٕ ٧بی مبٙت 

ٝنكف٦ ٝق٤ّك، فٚي٨بی ٧لم پ٠٨ ثلٓ یِ ًب٦ٙ ث٨بك٥ ث٤ؿ١ـ، ؽیٚی ًلیـ ًیْ٘ م١ـٕی ؽ٤ؿ كا تْٞی٘ 

-4 رـ٣ٗ)ّلؿ١ـ ام ای٢ل٣ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا١ـّی ّب٧َ یبىت 

٤ٝر٤ؿ فٚو ٧لم تبثٌتب٦١ ؿك ای٠ پو٧٣َ ثب ١نؿیِ ُـٟ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ تلاّٜ ٦١٤ٕ ٧بی  (.1

 ،اكمیبثی پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛث٦ ع٤كی ٦ّ عی  .١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی اىنایَ یبىت

رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بیی ٝب٢١ـ ٧يت ث٢ـ، رنزنِ، فٚو ٤ُك، پیضِ، ؽبكُتل ٣ ٕ٘ ٢ٕـٛ اىنایَ ١ِبٟ 

 ؿكٓـ ١َبط ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی فبكی ام ّ٘ ٦١٤ٕ 14/8 ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗث٢بثلای٠  (.1-4رـ٣ٗ ) ؿاؿ

 ؿكٓـ اىنایَ یبىت ٣ ًپي ٧77/37بی فٚو ٧لم ث٤ؿ اٝب عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ای٠ ١َبط ث٦ 

 .(1-4 ٣ ُْ٘ 1-4 رـ٣ٗ) ؿكٓـ ّب٧َ یبىت 85/11ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ث٦ 

ؿكٓـ ١َبط فبكی ام فٚو ٧بی ٧لم ٧يت ث٢ـ، ٕ٘ ٢ٕـٛ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ 

ؿكٓـ ١َبط فبكی ام فٚو ٧بی ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ ّب٤٧ی . ا٣ٗ اىنایَ یبىت اٝب ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ّب٧َ یبىت

٣عِی ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٣ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثیِتل ُـ اٝب ؿكٓـ ١َبط فبكی ام پیضِ ٓغلایی عی ٧ل 

ت٢ب٣ة مكافی، )اؽتلاه ؿك ُی٥٤ ٝـیلیت مكافی  (.1-4 رـ٣ٗ)٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی تنییلی ١ْلؿ 

٨ٝٞتلی٠ فبٝ٘ تقیی٠ ٢٢ّـ٥ تلّیت  (ؿ٧ی ٣ اًتيبؿ٥ ام ٤ًٞٛ ٤١ؿ ٣ ؿ٣ك آثیبكی، ًیٌتٜ ُؾٜ، ٤ّؿ

٦١٤ٕ ای ٕیب٧بٟ ٧لم ٣ ٦١٤ٕ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ث٦ ص٢ـ ٦١٤ٕ مبٙت ثیب١ٖل ىلا٧ٜ ُـٟ ُلایظ لامٛ ثلای 

اعتٞبلا ّٜ ُـٟ  (.2003ؿ٣ت٤ئیت ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ًبمٍ ای٠ ٦١٤ٕ ٧ب ث٦ فٞٚیبت مكافی كایذ ٝیجبُـ 

٧ٞض٢ی٠ ١بٌٝبفـ ُـٟ ٣ضقیت آة ٣   ٍلاك ٕلىت٠ ؿك میل ّب٤١پی ٝتلاّٜ ٢ٕـ٢ٝٛبثـ ٤ٝر٤ؿ ؿك ؽبُ،

. ف٤اٝٚی اًت ٦ّ ؿك ت٤میـ، تلاّٜ ٣ ت٤٢ؿ فٚي٨بی ٧لم ؿك عی ىٔ٘ كُـ تبحیل ٕقاك اًت٣ ٤٧ایی 

ث٢بثلای٠ پتب١ٌی٘ ّبكثلؿ ٦ْٙ ای . ١تبیذ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ثؾَ ٧بی ٣ًیقی ام ٝنكف٦ ىبٍـ فٚو ٧لم ث٤ؿ

 .فٚيَْ ؿك ای٠ ٝنكف٦ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ
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 (٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْؿة)ٝنكف٦ ا٣ٗ فٚو ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك  ؽلا٦ٓ آٝبكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی 1- 4ٗ رـ٣

. ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی عی ٦ً ٝلع٦ٚ

 فبكی طا١ٌ ؿكٓـ

 فٚو ٧لم ام

 ؽغبی

 (SE±)اًتب١ـاؿ

 تلاّٜ

 (ؿٝتلٝلة تقـاؿ ؿك)

 ٝلع٦ٚ*  ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

 ثلؿاكی ٦١٤ٞ١

       ٧يت ث٢ـ 88/8 99/0 70/43

     ٦ًٞٚ تل٥ 34/4 54/0 25/59

  ٕ٘ ٢ٕـٛ 49/4 58/0 29/56

    ّب٤٧ی ٣عِی 28/1 41/0 62/89

 1  پیضِ 97/1 64/0 37/90

  ؽبكُتل 19/0 15/0 51/98

   رنزنِ 28/1 39/0 48/81

        فٚو ٤ُك 93/0 69/0 55/95

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 98/24 10/2 14/8

     

   ٧يت ث٢ـ 03/5 84/0 96/62

   ٦ًٞٚ تل٥ 37/2 43/0 29/76

   ٕ٘ ٢ٕـٛ 87/1 38/0 74/80

 2   ّب٤٧ی ٣عِی 59/0 24/0 81/94

   پیضِ 62/1 49/0 37/90

  ؽبكُتل 69/0 25/0 33/93

   رنزنِ 39/0 15/0 77/97

        فٚو ٤ُك 08/1 98/0 81/94

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 32/14 18/2 77/37

     

      ٧يت ث٢ـ 67/9 21/1 40/47

    ٦ًٞٚ تل٥ 97/1 45/0 48/81

   ٕ٘ ٢ٕـٛ 02/6 72/0 88/48

 3   ّب٤٧ی ٣عِی 49/0 22/0 55/95

   پیضِ 12/2 67/0 37/90

  ؽبكُتل 98/0 31/0 11/91

  رنزنِ 58/1 40/0 92/85

     فٚو ٤ُك 23/1 03/1 29/96

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 08/25 59/2 85/11

 .٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٤ًٛ- 3 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ- 2  ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ-1* 
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 ّوثستگی هکاًی تیي جوؼیتْای ػلفْای ّشص دس سطح هضسػِ  - 2- 1- 4

ّبٝلا  ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ فـٛ ٣ر٤ؿ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی یب پلا٢َّ)٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثی٠ ٓيل  َٝبؿیل

 25َٝبؿیل ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ّٞتل ام . تنییل ٝی٢ْـ (٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی) ؿكٓـ 100تب  (تٔبؿىی

 ؿكٓـ 70 تب 64 ؿكٓـ ٧ٞجٌتٖی ٝت٤ًظ، 64 تب 25ؿكٓـ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ٧ٞجٌتٖی ضقیو، َٝبؿیل 

-رلاؿ٣) ؿكٓـ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی ٝیجبُـ ٧70ٞجٌتٖی ١ٌجتب ٤ٍی ٣ َٝبؿیل ثیَ ام 

 ٤ٍیثب اًتيبؿ٥ ام تزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی . (2003اٌّپ٤میت٤ ٣ ٧ْٞبكاٟ، 

 ٣ پبیبٟ ىٔ٘ ؿ٣ٛ عی ٦١٤ٞ١ ٕیلی ٝلاع٘ ٝت٤ًظ ٦١٤ٞ١ ٕیلی ٣ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ا٣ٗعی ٝلع٦ٚ 

٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی . ِٝب٧ـ٥ ُـكُـ ثلای ٝز٤ٞؿ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم 

ث٦ فٚت ٝلٓ ٣ ٝیل عجیقی ٣ تْٞی٘ ُـٟ ًیْ٘ م١ـٕی فٚي٨بی ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی 

(. 2-4رـ٣ٗ )یبىت  ؿكٓـ ّب٧َ ٧64/23لم ث٨بك٥ ؿك ١َبط ٝؾتٚو ٝنكف٦ ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ 

ای٠ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم مبٙت ثٌت٦ ث٦ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ؿك ًغظ 

 ثلای  ؿكٓـ09/92تب  ثلای فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی  ؿكٓـ03/50ام  ٝنكف٦

تٞبٛ فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿك ًغظ ای٠ . (2-4رـ٣ٗ )پیضِ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝتنیل ث٤ؿ 

پیضِ ٓغلایی ؿك ٝنكف٦ ى٤ً ثب . ٝنكف٦ عی ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿاكای ًبؽتبك ٦ْٙ ای ث٤ؿ١ـ

پیضِ .  ؿكٓـ، ام ثی٠ فٚي٨بی ٧لم مبٙت ای٠ ٝنكف٦ ؿاكای ثبلاتلی٠ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ث٤ؿ09/92

ٓغلایی فٚو ٧لمی ص٢ـًب٦ٙ ٝی ثبُـ ٦ّ ؿك عی ىٔ٘ كُـ ٍبؿك اًت ث٦ آ٧ٌتٖی كین٨ٝ٣بی ؽ٤ؿ كا 

تْخیل ك٣یِی ام . (1389ثبٍلی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ت٤ًق٦ ؿ٧ـ ٣ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٞی ؽب٧ل ٤ُؿ 

-علیٌ كین٨ٝ٣ب ٣ ٍلاك ٕلىت٠ ٝتلاّٜ ُبؽٌبك٥ ؿك ؿك٣ٟ ٦ْٙ ٧ب ثبفج اىنایَ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی فٚو

١ین، ثیبٟ ؿاُت٢ـ  (1389)ْٝبكیبٟ ٣ عٌی٢ی . (٤ٕ2001ؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٧بی ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ ٝی٤ِؿ 

٦ْٙ ٧بی عبٓ٘ ام ٦١٤ٕ ٧بی ص٢ـ ًب٦ٙ ُب٧ی ٣عِی ٣ تٚؾ٦ ٦ّ ؿاكای تْخیل ك٣یِی ث٤ؿ١ـ ىِلؿ٥ تل 

   . ٣ ؿاكای ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثبلاتلی ث٤ؿ١ـ
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ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثلای ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ٦ً ٝلع٦ٚ  2- 4رـ٣ٗ 

.  (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ) ؿك ٝنكف٦ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 ٝلع٦ٚ*

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 ٧ٞجٌتٖی ؿا٦٢ٝ تبحیل ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ ٝـٗ فٚو ٧لم  ٦١٤ٕ

 %ْٝب١ی  

 42/63 6/84 57/1 57/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 55/75 3/4 99/0 24/0 ّل٣ی٦ًٞٚ تل٥  1

 09/92 7/104 5/2 19/0 ّل٣ی  پیضِ 

 88/71 7/3 02/1 28/0  ١ٞبیی ٕ٘ ٢ٕـٛ  
 68/73 3 99/0 26/0  ١ٞبیی ّ٘ ٦١٤ٕ ٧ب 

       

 68/50 2/80 37/1 67/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 53/77 1/3 03/1 23/0 ١ٞبیی ٦ًٞٚ تل٥ 2

 04/88 9/127 68/2 32/0 ّل٣ی پیضِ 

 41/72 4/1 99/0 27/0 ١ٞبییٕ٘ ٢ٕـٛ  

   04/50 9/21 23/1 61/0 ١ٞبیی ّ٘ ٦١٤ٕ ٧ب 

 03/50 8/27 27/1 63/0 ١ٞبیی ٧يت ث٢ـ 

 55/73 1/3 02/1 27/0 ١ٞبیی ٦ًٞٚ تل٥ 3

 29/90 115 61/2 25/0 ّل٣ی پیضِ 

 23/79 9/6 02/1 21/0 ّل٣ی ٕ٘ ٢ٕـٛ 

 43/52 8/12 02/1             48/0    ّل٣ی ّ٘ ٦١٤ٕ ٧ب 

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی- 3         ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی- 2   ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی- 1*         

 

 

 ًقطِ تَصیغ هکاًی جوؼیت ػلفْای ّشص-  3- 1- 4

، (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ؿك ٝنكف٦ ا٣ٗ ٦َِ١ ٧بی عبٓ٘ ام ؿك١٣یبثی ثب ّلیزی٢ٔ 

. (1-4ُْ٘ ) ث٦ ؽ٤ثی ٣ضقیت پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم كا ؿك ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ِبٟ ٝیـ٧ـ

تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم . ت٤میـ ١ب٤ٖٞ٧ٟ ٣ تزٞقی فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ٨ُْٚب ث٦ ؽ٤ثی ٤٨ِٝؿ اًت

ا١ت٨بی )ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٝق٤ّك عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك عبُی٦ ُٞبٙی، ملثی ٣ ر٤٢ثی 

 ثلكًی ٦َِ١ ٧بی پلا٢َّ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلاع٘ (.1-4ُْ٘ )ٝنكف٦ میبؿ ث٤ؿ  (ٝنكف٦

ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ِبٟ ؿاؿ ٦ْٙ ٧بی پل تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی تَلیجب 
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٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ؿك ٝنكف٦ ث٤ؿ١ـ ٦ّ عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ین رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك آ١زب 

میبؿ ث٤ؿ، ٧ٞض٢ی٠ ٢ٝبعٌ پل تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی 

ام آ١زبیی . (1-4ُْ٘ )ث٤ؿ١ـ ٦ّ عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثیِتلی٠ رٞقیت فٚو ٧لم كا ؿاُت٢ـ 

٦ّ فٚي٨بی ٧لم ٝلث٤ط ث٦ ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١بُی ام ر٤ا٦١ م١ی ثق٣كی ث٤ؿ١ـ ٦ّ ا١تِبك آ٨١ب ثب 

 ٝتل ؿك ٝلع٦ٚ 3ى٤آ٘ میبؿی ام ٧ٞـیٖل ٤ٓكت ٕلىت٦ ث٤ؿ ؿا٦٢ٝ تبحیل رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ام 

ثب ثلكًی ٦َِ١ پلا٢َّ ّ٘ .  ٝتل ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی اىنایَ یبىت9/21ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ 

فٚي٨بی ٧لم ِٝؾْ ُـ، ٦ْٙ ٧بی ٤ٝر٤ؿ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ث٨ٜ ٝتٔ٘ 

ٝنكف٦ ث٦ صِٜ ٝیؾ٤ك١ـ ٦ّ ؿا٦٢ٝ تبحیل ُـ٥ ٣ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتلی ثب تلاّٜ ّٞتل ؿك ع٤اُی 

ؿا٦٢ٝ تبحیل ّ٘ فٚي٨بی . ٝـ٥ ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ ١ین ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتل ٝیجبُـآثیِتل ثـًت 

ؿاؿ، ّب٧َ یب فـٛ تنییل ؿك ؿا٦٢ٝ ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ّب٧َ ١ِبٟ 

 . (1387ْٝبكیبٟ، ) تبحیل ٝؤیـ عيؼ ًبؽتبك ٦ْٙ ٧ب ٣ ثبٍی ٝب١ـٟ ١َبط ٝلّنی پل تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ٝیجبُـ

 4/1 ام  ٤ٝكؿ ١ؾلؿك ای٠ پو٧٣َ ؿا٦٢ٝ تبحیل ثٌت٦ ث٦ ٦١٤ٕ فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿك ًغظ ٝنكف٦

 ٝلث٤ط ث٦ پیضِ ٓغلایی ؿك  ٝتل9/127 تب ٝتل ثلای فٚو ٧لم ٕ٘ ٢ٕـٛ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 ث٦ ؿٙی٘ ٝلٓ ٣ ٝیل ثقضی ام اىلاؿ رٞقیت ؿك (.2-4رـ٣ٗ )ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝتنیل ث٤ؿ 

ؿك٣ٟ ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ ٣ یب ث٦ ؿٙی٘ ًجن ُـٟ اىلاؿ رـیـ ام ٦١٤ٕ ٧بی تبثٌتب٦١ ٝب٢١ـ پیضِ، ؽبكُتل 

٣ فٚو ٤ُك ٣ ٧يت ث٢ـ ؿك ١َبط رـیـ ٝنكف٦ ث٤ؿ ٦ّ ًجت تنییل ٣ضقیت ٦ْٙ ای ٣ ؿا٦٢ٝ تبحیل ّ٘ 

فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ٦ّ ؿاكای ثبلاتلی٠ تلاّٜ ؿك ثی٠ فٚي٨بی ٧لم ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ . فٚو ٧بی ٧لم ٕلؿیـ

-4ُْ٘ )ای٠ ٝنكف٦ ث٤ؿ ؿك عی ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٦ْٙ ٧بی آٟ ؿك ًغظ ٝنكف٦ تنییل ٝیْلؿ 

١ِبٟ ؿاؿ تلاّٜ میبؿ ٦ْٙ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك عبُی٦ ر٤٢ثی  (2-4)ثب ُْ٘  (1-4)َٝبی٦ٌ ُْ٘ . (2

٦ْٙ ٧بی آ٤ٙؿ٥ ث٦ ای٠ فٚو ٧لم ثب ١نؿیِ . ٝنكف٦ ثیِتل ٝلث٤ط ث٦ رٞقیت فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ث٤ؿ

 عی ثلكًی ٦َِ١ پلا٢َّ فٚو .ُـُـٟ ث٦ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ؿك ر٨ت عبُی٦ ٝناكؿ ثیِتل ِٝب٧ـ٥ 

٧بی ٧لم مبٙت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٝق٤ّك، پیضِ ٓغلایی ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿاكای 
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 ث٦ 7/104عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿا٦٢ٝ تبحیل پیضِ ٓغلایی ام . ثنكٕتلی٠ ؿا٦٢ٝ تبحیل ث٤ؿ

٦ْٙ ٧بی پلا٢َّ ای٠ فٚو ٧لم ام عبٙت ٝتلاّٜ ؿك عبُی٦ ملثی ٝنكف٦ .  ٝتل اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿ9/127

عی ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ ٤ٓكت ؿ٣ ٦ْٙ ثب ىب٦ٚٓ میبؿ ؿك ر٤٢ة ملثی ٣ ُٞبٗ ملثی ٝنكف٦ 

 ٣ 2-4رـ٣ٗ )ؽب٧ل ُـ ًپي عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ث٦ ٤ٓكت پبیـاكی ؿك ْٝبٟ ٍجٚی ؽ٤ؿ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی پلا٢َّ ای٠ فٚو ٧لم ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی ؿاُت ٦ّ . (4-3ُْ٘ 

.  ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ عيؼ ًبؽتبك ٦ْٙ ای پیضِ ٓغلایی ٝیجبُـ

 

  

            a                                  b                                     c    

 

ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ : a.  ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚي٦َِ١َْ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٝنكف٦ 1- 4ُْ٘ 

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bثلؿاكی، 
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c                               b                                    a          

 
 

 

  c            b                                              a             

 
ثـ٣ٟ ّبكثلؿ  ؿك ًغظ ٝنكف٦ (پبیی٠)٣ ٦ًٞٚ تل٥  (ثبلا) ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم مبٙت ٧يت ث٢ـ 2- 4 ُْ٘

. ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، : a. ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ
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c                          b                                         a           

 

 

c                                                                       b a  

 

ثـ٣ٟ ؿك ًغظ ٝنكف٦  (پبیی٠)٣ ٕ٘ ٢ٕـٛ  (ثبلا)  ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم مبٙت پیضِ ٓغلایی3- 4 ُْ٘

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣  :bٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، : a. ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ
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تذٍى )تَصیغ هکاًی ٍصى خطک صیست تَدُ ػلفْای ّشص دس سطح هضسػِ اٍل - 4- 1- 4

 (کاستشد کَد ٍ تذٍى ػلفکص

ؿك ٦َِ١ ٧بی عبٓ٘ ام تلاّٜ، ٝلاّن پل تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ُبٝ٘ فٚي٨بی ٧لم ٤ّصِ ٣ 

ؿك ٤ٓكتی ٦ّ ٝلاّن پل تلاّٜ ؿك ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ . ثنكٓ اًت ٣ تٞبینی ثی٠ آ٨١ب ٤ٓكت ١ٖلىت٦ اًت

ثیِتلی كٍبثت ثیب١ٖل فٚي٨بی ٧لمی اًت ٦ّ م٣ؿتل ًجن ُـ٥ ٣ ام ٍبثٚیت میٌت ت٤ؿ٥ ؽِِ 

ٝز٤ٞؿ فٚي٨بی ٧لم ای٠ ٝنكف٦ ثب ٝت٤ًظ ٣مٟ ؽِِ . ث٤ؿ٥ ٣ كُـ ثیِتلی ؿاُت٦ ا١ـثلؽ٤كؿاك 

 ٕلٛ ؿك ٝتل ٝلثـ ١ٌجت ث٦ ًبیل ٝناكؿ ؿاكای ثبلاتلی٠ َٝـاك ٣مٟ ؽِِ میٌت 57/78میٌت ت٤ؿ٥ 

ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظ . ت٤ؿ٥ ث٤ؿ١ـ

 ٝتل ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ثنكٓ ث٦ ٧ٜ پی٤ًت٦ ای ؿك عبُی٦ ُٞبٙی ٣ 6/57 ؿكٓـ ٣ ؿا٦٢ٝ تبحیل 03/57

ام ثی٠ فٚي٨بی ٧لم مبٙت، ٕ٘ ٢ٕـٛ ثب . (4-4 ٣ ُْ٘ 3-4رـ٣ٗ )ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ ملثی  عبُی٦

 ٝتل ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی 20/140حیل  ٕلٛ ؿك ٝتل ٝلثـ ٣ ؿا٦٢ٝ تب٣17/6مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ 

ؿك ٝغ٤ٔلات مٌٝتب٦١ ٕ٘ ٢ٕـٛ . ٧لم مبٙت، ثبلاتلی٠ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ ؿا٦٢ٝ تبحیل كا ؿاُت

ای٠ فٚو ٧لم . ٣ ؿك ٕیب٧بٟ تبثٌتب٦١ یِ ًب٦ٙ ٝیجبُـ ٦ّ ث٦ ٣ًی٦ٚ ثقك تْخیل ٝی٤ِؿ ًب٦ٙ ؿ٣ٕیب٧ی 

ث٢بثلای٠ . (1380كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ؿك ٝناكؿ ٢ٕـٛ آثی ٣ ؿیٜ ٝناعٞت میبؿی ت٤ٙیـ ٝی٢ْـ 

ص٤ٟ مٝبٟ ع٤لا١ی ثلای تْٞی٘ كُـ ؽ٤ؿ ؿك ٢ّبك ٢ٕـٛ عی ٝی٢ْـ، ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی ٧لم 

٣ ؿك١تیز٦ ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی ٧لم ت٤ا١بیی كٍبثت ثیِتلی ثب ٕیب٥  ؿاكؿ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ثیِتلی 

١تبیذ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ای٠ فٚو ٧لم ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ث٤ؿ، . مكافی ؽ٤ا٧ـ ؿاُت

ثلای ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ای٠ فٚو ٧لم ؿك  ( ؿكٓـ53/69)ثغ٤كی٦ْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ١ٌجتب ثبلایی 

٦َِ١ ت٤میـ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٕ٘ ٢ٕـٛ ١ِبٟ ؿاؿ (. 3-4رـ٣ٗ )ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

٦ّ میٌت ت٤ؿ٥ ای٠ فٚو ٧لم ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ثنكٕی ؿك ثؾَ ُٞبٗ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ( 4-5ُْ٘ )

 ٕلٛ ؿك ٝتل ٝلثـ ٣ 77/1 ٢ٕـٛ فٚو ٧لم پیضِ ٓغلایی ثب ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ثقـ ام ٕ٘. ُـ

 ٝتل ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ثنكٕی ؿك ثؾَ ُٞبٗ ملثی ٝنكف٦ ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 110ؿا٦٢ٝ تبحیل 
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ث٤ؿ  ؿكٓـ ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای تلی ١ٌجت ث٦ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ًبیل فٚي٨بی ٧لم 20/86

فٚو ٧بی ٧لم یِ ًب٦ٙ، فؽبیل ّلث٧٤یـاكتی ثبلای فٚو  ثب ّب٧َ تلاّٜ. (5-4ُْ٘  ٣ 3-4رـ٣ٗ )

٧بی ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ ای٠ اْٝبٟ كا ثلای آ٨١ب ایزبؿ ٝی٢ْـ ٦ّ ثب ىلا٧ٜ ُـٟ ُلایظ ٝغ٤ٚة ٝغیغی 

ث٢بثلای٠ ٦ْٙ ٧بی ٣مٟ . (1386ٝغٞـ١٣ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )تلاّٜ ٣ كُـ ك٣یِی ؽ٤ؿ كا اىنایَ ؿ٢٧ـ 

٧ٞض٢ی٠ ٝیت٤اٟ ٕيت ام آ١زبیی . میٌت ت٤ؿ٥ آ٨١ب ١ٌجت ث٦ ؿیٖل فٚي٨بی ٧لم ٌٕتلؿ٥ تل ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ

٦ّ ف٤ٞٝب ًبؽتبك ٦ْٙ ٧ب ؿك ص٢ـ ًب٦ٙ ٧ب ث٦ ١غ٤ی ٝیجبُـ ٦ّ ؿك ٝلاّن ٦ْٙ ٧ب، تلاّٜ ُبؽٌبك٥ ثبلا ٣ 

٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثبلا ٣ ؽبٓیت  ٙقا (1994ؿ١٣بٙـ، )ث٦ تـكیذ ؿك عبُی٦ ٦ْٙ ٧ب تلاّٜ ّب٧َ ٝییبثـ 

.  ٦ْٙ ای ٤ٍی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ثلای ای٠ ؿًت٦ ام فٚي٨بی ٧لم ث٦ ؿ٣ك ام ا١تؾبك ١یٌت

 

 

میٌت ت٤ؿ٥ ٦١٤ٕ ٧بی ؽِِ ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثلای ٣مٟ  3-4 رـ٣ٗ

  .فٚو ٧لم ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

  ٣مٟ       ٝـٗ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

  (ٕلٛ ؿكٝتلٝلثـ)

 ی٧ٞجٌتٔ كیؿا٦٢ٝ تبث   ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ

 %یْٝبٟ

 02/64 40/37 18/1            42/0          57/1 یّل٣ ٧يت ث٢ـ

 62/55 60/34 41/1 62/0 50/0 یی١ٞب ٦ًٞٚ تل٥

 30/86 110 36/2 32/0 77/1 یّل٣ صِیح

 53/69 20/140 43/2 74/0 17/6 یی١ٞب ٕ٘ ٢ٕـٛ

 03/57 60/57 31/1 56/0 57/78 یّل٣  ٧لمیّ٘ فٚي٨ب

 

 

 

 

 

 



45 
 

                               

  
 پبیبٟ ؿك (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم تنییلات ٦َِ١  4- 4 ُْ٘

 . ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

              ٧يت ث٢ـ          ٦ًٞٚ تل٥                                              

       
ٕ٘ ٢ٕـٛ                              پیضِ ٓغلایی     

       
ؿك ًغظ ٝنكف٦  ٛ عی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـ مبٙتمیٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لمؽِِ  ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ 5- 4 ُْ٘

 .ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ
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ّوثستگی هکاًی تیي ٍصى صیست تَدُ ٍ تشاکن کل ػلفْای ّشص دس هضسػِ اٍل - 5- 1- 4

 (تذٍى کاستشد کَد ٍ تذٍى ػلفکص)

ٝـٗ ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ 

ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ٝنكف٦ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ 

ثلكًی ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ . (6-4ُْ٘) ؿكٓـ ١ِبٟ ؿاؿ ٧75ٞجٌتٖی ٤ٍی 

٣مٟ میٌت ؿاكای ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ١ین ای٠ ٧ٞجٌتٖی كا تبییـ ٝی٢ْـ، میلا ٦ْٙ ٧بی 

-4 ٨ُْٚc4-1 ،4-4٣بی )ت٤ؿ٥ ثبلا ثل ٦ْٙ ٧بی ؿاكای تلاّٜ  ثبلای فٚي٨بی ٧لم تغبثٌ ثبلایی ؿاُت 

6  .)

 

                                   
 

ؽِِ ٣ ٣مٟ  ٧لم فٚي٨بی ّ٘ تلاّٜ رٞقیت ثی٠ تزلثی ٣اكی٤ٕلاٛ ًٞی ّلاى ثل ّل٣ی ٝـٗ  ثلام4-6ٍُْ٘ 

 .(ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ )میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ ا٣ٗ 

 

 

 

 

Intercept: 2.05 

Asymptote: 8.2 

Autocorrelation: %75 
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 (کاستشد کَد ٍ ػذم کاستشد ػلفکص)هضسػِ دٍم - 2- 4

 تَصیغ ٍ تشاکن ػلفْای ّشص - 1- 2- 4

٦١٤ٕ .  ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ٢ُبًبیی ٣ حجت ُـ١ـ7 ؿك ًغظ ٝنكف٦ ای ٦ّ ىَظ ٤ّؿ اًتيبؿ٥ ُـ 

 ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ؿاكای ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی ث٤ؿ١ـ ٧بی ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، ٕ٘ ٢ٕـٛ ٣ ؿكُت٤ُ

 فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ث٦ تلتیت ثب ،عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ، ؿ٣ٛ ٣ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ(. 4-4رـ٣ٗ )

ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ؿك  .ث٤ؿ ث٤ت٦ ؿك ٝتل ٝلثـ ؿاكای ثبلاتلی٠ ىلا٣ا١ی 38/20 ٣ 16/14، 20تلاّٜ ٝت٤ًظ 

فٚو ٧لم  اٝب . ؿكُت٤ُ ٣ ٕ٘ ٢ٕـٛ ؿاكای ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی ث٤ؿ١ـ٧يت ث٢ـ فٚي٨بی ٧لمفـ ام ةثلؿاكی 

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل 5/3 ٣ 72/1 ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ  ث٦ تلتیتؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٣ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٕٛ٘ ٢ٕـٛ 

رٞقیت ّ٘ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی . (4-4رـ٣ٗ )ؿاكای ثبلاتلی٠ تلاّٜ ث٤ؿ ٝلثـ ثقـ ام ٧يت ث٢ـ 

 ؿكٓـ ام 66/36یبىت٦ ٣ ّب٧َ ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی  ؿكٓـ 70/55فٚي٨بی ٧لم عـ٣ؿ 

ؿك اكمیبثی پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ رٞقیت تٞبٝی ٦١٤ٕ ٧ب ١َبط ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی فبكی ام فٚو ٧لم ث٤ؿ، اٝب 

 ؿكٓـ ام 33/78 ٣ 70، 16/74، 16/24عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ عـ٣ؿ (. 4-4رـ٣ٗ ) اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿ

١َبط ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ُـ٥ ث٦ تلتیت فبكی ام فٚي٨بی ٧لم ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، ٕ٘ ٢ٕـٛ ٣ ؿكُت٤ُ 

، 83/80، 66/46ث٤ؿ ٣ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿكٓـ ١َبط ىبٍـ ای٠ ٤١ؿ فٚي٨بی ٧لم ث٦ تلتیت 

 85 ٣ 95، 66/81، 33/53 ؿكٓـ ث٤ؿ اٝب ؿك ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ای٠ ١َبط ث٦ 100 ٣ 83/80

(. 4-4ٗ رـ٣)ؿكٓـ تنییل یبىت 
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 عی ٦ً (ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ؿ٣ٛ ؽلا٦ٓ آٝبكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك ٝنكف٦  4- 4 رـ٣ٗ

. ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝلع٦ٚ

 ؿكٓـ ١َبط فبكی

 ام فٚو ٧لم

 ؽغبی

 (SE±)اًتب١ـاكؿ

 تلاّٜ

 (ٝتلٝلثـ ؿكؿ تقـا)

 ٝلع٦ٚ* ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

  ٧يت ث٢ـ 20 15/2 16/24

  38/2 ٦ًٞٚ تل٥ 42/0 16/74

پیضِ  61/0 19/0 66/91  

 1 ٕ٘ ٢ٕـٛ 77/2 46/0 70

  فٚو ٤ُك 16/1 35/0 16/89

  ٦ّٚ ٢ٕزِْی 18/1 60/0 66/91

 ؿكُت٤ُ 66/4 18/1 33/78

ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  38/35 66/2 83/10  

     

  ٧يت ث٢ـ 16/14 14/3 66/46

  ٦ًٞٚ تل٥ 66/1 36/0 83/80

  پیضِ 44/0 24/0 83/95

 2 ٕ٘ ٢ٕـٛ 72/1 34/0 83/80

  فٚو ٤ُك 27/0 14/0 66/96

ّ٘ فٚو ٧بی ٧لم  61/18 34/3 66/36  

     

  ٧يت ث٢ـ 38/20 84/2 33/53

  ٦ًٞٚ تل٥ 72/1 37/0 66/81

  پیضِ 83/0 34/0 95

 3 ٕ٘ ٢ٕـٛ 5/3 52/0 33/63

  فٚو ٤ُك 88/0 36/0 16/94

  ی٦ّٚ ٢ٕزِِ 16/1 73/0 16/94

  ؿكُت٤ُ 44/2 59/0 85

ّ٘ فٚو ٧بی ٧لم  44/32 11/3 16/19  

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٤ًٛ- 3   ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ- 2  ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ -1*                

 

 

 ّوثستگی هکاًی تیي جوؼیتْای گًَِ ّای ػلف ّشص -2- 2- 4

 ثب  ثلای ٝز٤ٞؿ ٦١٤ٕ ٧ب اًتيبؿ٥ ُـ ٣ فٚي٨بی ٧لم ٢ّتلٗ ١ِـ١ـ،٦ّ ىَظ ٤ّؿ ٝنكف٦ای٠ ؿك 

٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ اًتيبؿ٥ ام تزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب 

٧ٞجٌتٖی (. 5-4رـ٣ٗ ) ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظ عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٣ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثـًت آٝـ
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  ؿكٓـ97/28 ؿك ای٠ ٝنكف٦ ْٝب١ی ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

ث٦ ١ؾل ٝیلًـ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ثب ام ثی٠ كىت٠ . (5-4رـ٣ٗ ) ّب٧َ ١ِبٟ ؿاؿ

ثؾِی ام رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ثؾ٤ّٔ فٚو ٧بی ٧لم ث٨بك٥  ث٦ ؿٙی٘ اتٞبٛ ًیْ٘ م١ـٕی آ٨١ب، 

ؿك١تیز٦ . ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ضقیو تل ٣ ّٞتلی ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ثلای فٚي٨بی ٧لم ِٝب٧ـ٥ ُـ

ر٤ا٦١ م١ی ٦١٤ٕ ٧بی رـیـی ام فٚي٨بی ٧لم ؿك عی ىٔ٘، ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ض٠ٞ 

( 4-4رـ٣ٗ)اىنایَ تلاّٜ ّ٘ فٚو ٧بی ٧لم، ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ تلی ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ایزبؿ ُـ 

١تبیذ تزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ١ِبٟ ؿاؿ ٧ٞجٌتٖی . ٦ّ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثیِتلی ١ین ١ِبٟ ؿاؿ

 03/50ام ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی   ٝق٤ّكْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿك ًغظ ٝنكف٦

 ثلای ٧يت ث٢ـ ؿك  ؿكٓـ37/78تب  ثلای فٚو ٧لم ٕ٘ ٢ٕـٛ عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿكٓـ

ؿاكای ثبلاتلی٠ ؿكٓـ   ؿكٓـ٧37/78يت ث٢ـ ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی . ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝتنیل ث٤ؿ

ّلؿ١ـ ك٣ٍ ٢ّتلٗ مكافی ؿك  ثیبٟ (2004)٧ْٞبكاٟ   ثِٚ ُب٣ ٣(.5-4رـ٣ٗ ) ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ث٤ؿ

ُلایغی ٦ّ ّبكثلؿ فٚي٨ِْب ٝغـ٣ؿ ٣ یب َٝب٣ٝت فٚي٨بی ٧لم ؿك ثلاثل فٚي٨ِْب اىنایَ یبىت٦ اًت 

ام ا٧ٞیت میبؿی ثلؽ٤كؿاك ٝیجبُـ، ٤ّؿ٧بی ١یتل٣هٟ ؿاك ٝیت٤ا٢١ـ ؽ٤اة ثق٣ك ثلؽی ام فٚي٨بی ٧لم 

عبٓ٘ ام ٝلٓ ٣ ٝیل   ٣ ؿك١تیز٦ ىضبی ؽبٙیكا ٌُْت٦ ٣ ام ای٠ كا٥ ك٣ی اىنایَ تلاّٜ آ٨١ب احل ثٖقاك١ـ

عجیقی ٣ كٍبثت فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ٍج٘ ت٤ًظ فٚي٨بی ٧لم تبم٥ ر٤ا٦١ مؿ٥ ؿك ٝلع٦ٚ پبیبٟ 

 11/69ث٦ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی  ای٠ عی٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ىٔ٘ كُـ اُنبٗ ُـ ٣ 

٣ ٝلع٦ٚ ثٌت٦ ث٦ ٦١٤ٕ فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ٝنكف٦ ١ین ؿا٦٢ٝ تبحیل . (5-4 رـ٣ٗ) ؿكٓـ اىنایَ یبىت

 ٝلث٤ط ث٦ ٦ًٞٚ  ٝتل4/85 تب  ٝتل ٝلث٤ط ث٦ ٕ٘ ٢ٕـٛ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی8/1 ام ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 4/272 تب 83ؿا٦٢ٝ تبحیل  ،(2006) ٤١كؿٝییل(. 5-4رـ٣ٗ )  ٝتنیل ث٤ؿتل٥ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

ای٠ ٝغٌَ ؿا٦٢ٝ . ٝتل كا ثلای فٚي٨بی ٧لم پ٠٨ ثلٓ ٤ٝر٤ؿ ؿك ملات مٌٝتب٦١ ؿك آٙٞبٟ ثـًت آ٣كؿ

تبحیل ٝتنیل كا ٝلث٤ط ث٦ ؽ٤ٔٓیبت ثی٤ٙ٤هیِ ٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو ؿك ٝنكف٦ ؿا١ٌت ٦ّ ٠ْٞٝ اًت 

ؿا٦٢ٝ تبحیل ٝتنیل فٚي٨بی ٧لم یِ ًب٦ٙ ١ؾیل ٦ًٞٚ تل٥، . ٕیل١ـ تغت تبحیل فٞٚیبت ٝـیلیتی ٍلاك
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ؿكُت٤ُ ٣ ٧يت ث٢ـ ؿك عی ٝلاع٘ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١بُی ام تنییلات رٞقیت ای٠ ٦١٤ٕ ٧ب ؿك ًغظ 

.  ٝنكف٦ ٝیجبُـ

ؿك ثلكًی تغبثٌ ا٧٤ٖٙبی ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ثی٠ ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، 

ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ؿ٣ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٣ 

٧ٞض٢ی٠ ثی٠ ٝلع٦ٚ . (a4-7 ُِٗ) ؿكٓـ ١ِبٟ ؿاؿ 94/91ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

١تبیذ . (b4-7ُْ٘ ) ؿكٓـ ِٝب٧ـ٥ ُـ 87/94ؿ٣ٛ ٣ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ین ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

یب ث٦ فجبكتی ٝیت٤اٟ . ى٤ً ثیب١ٖل حجبت ثبلای ٦ْٙ ٧بی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك عی مٝبٟ ٝیجبُـ

ٕيت ام آ١زبیی ٦ّ ٧یض٦١٤ٖ ك٣ٍ ٝـیلیتی فٚی٦ فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ٝنكف٦ ٤ٓكت ١ٖلىت، ؿك ٣اٍـ 

ّبكؿی٢ب ٣ . مٝب١ی ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم فبٝ٘ تغبثٌ رٞقیت٨ب ؿك عی ْٝبٟ ٣ مٝبٟ ث٤ؿ- حجبت ْٝب١ی

كا ثنكٕی ٣ ٝب١ـٕبكی ٝؾبمٟ ثق٣ك،  ، ف٤اٝ٘ ٤ٝحل ؿك حجبت ٣ پبیـاكی ٦ْٙ فٚي٨بی ٧لم(2008)ؿ٧٣بٟ 

عجیقی ٝخ٘ پلا٢َّ ام علیٌ ثبؿ ٣ میل )٣ر٤ؿ ُلایظ ٌٝبفـ ٝغیغی، ٤١ؿ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم 

٣ ُْبك ثق٣ك  (عجیقی ٝخ٘ پلا٢َّ ام علیٌ فٞٚیبت ُؾٜ یب ت٤ًظ ٝبُی٠ آلاتی ٝب٢١ـ ّٞجبی٠

١ین ثیبٟ ؿاُت٢ـ فٚي٨بی ٧لم ثب ثب١ِ ثقك ٝب١ـٕبك تٞبی٘ ث٦  (2002) ٕل٧بكؿى ٣ ٧ْٞبكاٟ .ؿا١ٌت٢ـ

ت٤میـ ٦ْٙ ٧ب ٣ پبیـاكی  (2004)ثبك٤ً ٣ ٧ْٞبكاٟ . ؿاُت٠ ًغ٤ط ثبلایی ام پبیـاكی ٦ْٙ ٧ب ؿاك١ـ

آ٨١ب ٕناكٍ . ىضبیی فٚو ٧لم ی٤لاه ٣عِی كا ؿك یِ ٝغبٙق٦ ع٤لا١ی ٝـت ٤ٝكؿ ثلكًی ٍلاك ؿاؿ١ـ

ؿك  (2000)٣یٚیبٝن ٣ ٤ٝكت٠ٌ٢ .  ًب٦ٙ ّبٝلا پبیـاك ث٤ؿ5ّلؿ١ـ ٝغ٘ آ٤ٙؿٕی ؿك عی یِ ؿ٣ك٥ ٝغبٙق٦ 

َٝب٦ٙ ؽ٤ؿ ف٤٢اٟ ٤ٞ١ؿ١ـ ٦ّ پبیبیی ْٝب١ی ١ٌجی ثبلای ثٌیبكی ام ٦١٤ٕ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ثبفج اكائ٦ 

. ٦َِ١ ٧بیی ام فٚي٨بی ٧لم ٝیٖلؿؿ ٦ّ ؿك پی٤ِٖیی پلا٢َّ ثقـی فٚي٨بی ٧لم ثب اكمٍ ٝیجب٢ُـ
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ا ثلای ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ٥ ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا5ٛ- 4رـ٣ٗ 

.   ؿك ٝنكف٦ ؿ٣ٛثلؿاكی

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٤ًٛ       - 3   ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ- 2  ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ -1*                 

      

 

               

ثلامٍ ٝـ٨ٙبی ّل٣ی ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثی٠ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦  7- 4ُْ٘ 

 ت٤میـثی٠ : b .ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكیٗ ٣ ا٣ثی٠ ت٤میـ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ : aّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ 

. ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی٣ ؿ٣ٛ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ 

 ٝلع٦ٚ*

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

فلٕ ام  ٝـٗ  ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

 ٝجـؤ

٧ٞجٌتٖی  ؿا٦٢ٝ تبحیل ٝزب١ت

 %ْٝب١ی

 37/78 5/8 99/0 21/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 16/73 9/6 06/1 28/0 ١ٞبیی ٦ًٞٚ تل٥ 1

 63/68 80/1 1 31/0 ١ٞبیی ٕ٘ ٢ٕـٛ 

 66/59 3/42 53/1 ١62/0ٞبیی  ؿكُت٤ُ 
 01/79 60/9 01/1 21/0ّل٣ی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 
       

 73/51 3/10 09/1 52/0 ١ٞبیی٧يت ث٢ـ  

 58/62 4/85 87/1 70/0 ١ٞبیی ٦ًٞٚ تل٥ 2

 03/50 80/64 52/1 76/0 ١ٞبییٕ٘ ٢ٕـٛ  

 04/50 9/27 11/1 55/0ّل٣ی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 
       

 82/66 3/13 03/1 34/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 51/55 2/41 17/1 52/0 ّل٣ی ٦ًٞٚ تل٥ 3

 43/67 20/2 1 32/0 ١ٞبییٕ٘ ٢ٕـٛ  

 36/73 5/4 04/1 ١27/0ٞبیی  ؿكُت٤ُ 
 11/69 40/5 06/1 ١32/0ٞبیی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

Distance (m) 
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Distance (m) 

(b) 
(a) 

Intercept: 18.5 

Asymptote: 229.7 
Autocorrelation: %91.94 

 

 

 

Intercept: 19.6 

Asymptote: 382.2 
Autocorrelation: %94.87 
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 ًقطِ ّای تَصیغ هکاًی جوؼیت ػلفْای ّشص - 3- 2- 4

ثب ثلكًی تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثق٣ك ثلؽی ام فٚي٨بی ٧لم تغت 

تبحیل ٤ّؿ امت ؿك ى٤آ٘ میبؿی ام ٧ٞـیٖل ُل٣ؿ ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ّلؿ١ـ ٣ ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتلی ١ٌجت ث٦ 

 ٝتل ؿك 6/9 ام ٝنكف٦ؿك ًغظ ای٠ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ایزبؿ ّلؿ١ـ ث٦ ٧ٞی٠ فٚت ؿا٦٢ٝ تبحیل ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

 عی (.5-4رـ٣ٗ ) ٝتل عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی اىنایَ یبىت 9/27ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ 

ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ص٤ٟ ٧یض٦١٤ٖ ك٣ٍ ُیٞیبیی ر٨ت ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٣ تؾلیت ًبؽتبك 

٦ْٙ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ٍج٘ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ٤ٓكت ١ٖلىت٦ ث٤ؿ، ٦ْٙ ٧بی اّخل فٚي٨بی ٧لم 

ؿك١تیز٦ اىنایَ ر٤ا٦١ م١ی ثق٣ك ٣ یب اىنایَ كُـ ك٣یِی فٚي٨بی ٧لم تبثٌتب٦١، ٝتلاّٜ تل ٣ ؿاكای 

 ؿكٓـ ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ اىنایَ 69 ث٦ 50ؽبٓیت ٦ْٙ ای تلی ث٤ؿ١ـ، ث٦ ع٤كی ٦ّ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ام 

 تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك (.8-4 ٣ ُْ٘ 5-4رـ٣ٗ )١ِبٟ ؿاؿ 

فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ٦ّ ىلا٣اٟ تلی٠ فٚو ٧لم ٝنكف٦ ث٤ؿ . (8-4ُْ٘ )ثؾَ ٣ًیقی ام ٝنكف٦ ثبلا ث٤ؿ 

اٝب ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ . ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ؿك تٞبٛ ٤١اعی ٝنكف٦ پلا٢ّـ٥ ث٤ؿ

٦١٤ٞ١ ثلؿاكی تلاّٜ ای٠ فٚو ٧لم ؿك ر٤٢ة ٝنكف٦ میبؿ ُـ ٣ عی آؽلی٠ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ 

ثب َٝبی٦ٌ ٦َِ١ ت٤میـ ٣ . (9-4ُْ٘ )٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٞی ؿك ٝلّن ٣ ا١ت٨بی ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

تلاّٜ ٧يت ث٢ـ ثب ٦َِ١ ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ِٝب٧ـ٥ ٝی٤ِؿ ٦ّ ثیِتلی٠ رٞقیت فٚو 

٧بی ٧لم ؿك ثؾَ ر٤٢ثی ای٠ ٝنكف٦ عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝلث٤ط ث٦ فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ث٤ؿ 

٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی تَلیجب ث٦ . (9-4 ٣ 8-4ُْ٘ ٧بی )

تلاّٜ فٚو ٧لم . (9-4ُْ٘ )٤ٓكت پبیـاك ثیِتل ؿك عبُی٦ ملة ٣ ُٞبٗ ملة ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

ؿكُت٤ُ ٦ّ عی ا٣ٙی٠ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثقـ ام ٧يت ث٢ـ ىلا٣اٟ تلی٠ فٚو ٧لم ٝنكف٦ ٤ٝكؿ ١ؾل 

ث٤ؿ ؿك عی ىٔ٘ ؿصبك تنییلات میبؿی ُـ ٣ ؿك ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٦ْٙ ٧بی آٟ ؿك ا١ـام٥ 

ؿكُت٤ُ یب ُت ث٤ی ٓغلایی فٚو ٧لمی . (10-4 ٣ ُْ٘ 4-4رـ٣ٗ )٧بی ٝتيب٣تی ِٝب٧ـ٥ ُـ 

كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ) ٝیجبُـ ٦ّ ت٤ًظ ثقك تْخیل ٝییبثـ Brassicaceaeیِ ًب٦ٙ ٝتقٌٚ ث٦ ؽب٤١اؿ٥ 
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ف٤ٞٝب ؿكر٦ علاكت٨بی پبیی٠ ٤ٝرت اَٙبی ؽ٤اة ؿك ٦١٤ٕ ٧بی یِ ًب٦ٙ مٌٝتب٦١ . (٧1380ْٞبكاٟ، 

ث٢بثلای٠ ؿكُت٤ُ ٦ّ یِ ٦١٤ٕ مٌٝتب٦١ ٝیجبُـ ام ای٠ ٍبفـ٥ . (1986ثبًْی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝی٤ِؿ 

ؿك ای٠ پو٧٣َ ١ین ِٝب٧ـ٥ ُـ فٚو ٧لم ؿكُت٤ُ عی . (1391اثلا٧یٞی ٣ اًلاٝی، ) ٌٝتخ٢ی ١یٌت

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل 4/2اٝب ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ثب تلاّٜ . ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٧یض٦١٤ٖ ر٤ا٦١ م١ی ١ـاُت

ٝغََی٠ ثیبٟ ؿاُت٦ ا١ـ ٦ّ مٚؾت میبؿ ٤ٝاؿ ُیٞیبیی . ٝلثـ ؿك ثؾ٨ِبیی ام ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ

ثبمؿاك١ـ٥ ٤ٝر٤ؿ ؿك ثقك فٚت آٚی ؽ٤اة ثق٣ك ؿكُت٤ُ ٝیجبُـ ٦ّ ثب ٕقُت مٝبٟ مٚؾت آ٨١ب 

اعتٞبلا ١یتل٣هٟ . (1391اثلا٧یٞی ٣ اًلاٝی، )ّب٧َ یبىت٦ ٣ ثق٣ك ت٤ا١بیی ر٤ا٦١ م١ی كا پیـا ٝی٢٢ْـ 

ثْبك كىت٦ ؿك فٞٚیبت ٤ّؿ ؿ٧ی یب ف٤اٝ٘ ١ب٢ُبؽت٦ ؿیٖلی ثبفج ٌُْت٠ ؽ٤اة ثق٣ك ؿك ای٠ ٝلع٦ٚ ام 

عبٙت ؽ٤اة ؿك ثقك٧ب . ىٔ٘ كُـ ُـ٥ ٣ تغلیِ ر٤ا٦١ م١ی ثق٣ك ای٠ فٚو ٧لم كا ث٦ ؿ١جبٗ ؿاُت٦ اًت

ًجت ر٤ا٦١ م١ی آ٨١ب ؿك مٝب٨١بی ٝتيب٣ت ُـ٥ ٣ ث٦ ای٠ تلتیت ٣ك٣ؿ اىلاؿ رـیـ ث٦ رٞقیت ٕیب٧ض٦ 

آٍبفٚیؾب١ی ٣ كعیٞیبٟ ٨ِٝـی، )٧ب، رٞقیت اىلاؿ ثبٙل كا ٝتنٙنٗ ٣ ؿًتؾ٤ٍ تنییل ؽ٤ا٧ـ ّلؿ 

١ین اؽ٨بك ؿاُت٢ـ ر٤ا٦١ م١ی ثق٣ك فٚي٨بی ٧لم ؿك ؿاؽ٘ ؽبُ  (1390)ّیبٟ ىل ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1385

ٝنكف٦ ث٦ ای٠ ؿٙی٘ ٦ّ ٠ْٞٝ اًت ؿك ٝلاع٘ ٝؾتٚو ك٤ّؿ ثب٢ُـ، ٧ٞنٝبٟ ١یٌت ٣ ثبفج تـا٣ٛ 

.  ِْٝلات ١بُی ام ك٣یَ فٚي٨بی ٧لم ثلای ماكفی٠ ٝی ٕلؿؿ

ؿك ای٠ ٝنكف٦ تلاّٜ ٕ٘ ٢ٕـٛ ١ین عی ٝلاع٘ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝتنیل ث٤ؿ ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّ ثب ُل٣ؿ 

اٝب ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ تلاّٜ ؽ٤ؿ كا ىٔ٘ ًلؿ ر٤ا٦١ م١ی ٣ كُـ ای٠ فٚو ٧لم تب عـ٣ؿی ّٜ ُـ 

١ین ٕناكٍ ّلؿ ؿك اك٣پب مٌٝتب٨١بی ًلؿ ثٌیبكی ام ث٤ت٦  (1988)ؿثییِ . (10-4ُْ٘ )اىنایَ ؿاؿ 

٧بی ی٤لاه ٣عِی ر٤ا٦١ مؿ٥ ؿك پبیین كا ام ثی٠ ٝیجلؿ، ؿك عبٙی ٦ّ ؿك مٌٝتب٨١بی ٝلایٜ، ؿكٓـ 

، ف٤اٝ٘ ایزبؿ ای٠ تنییلات رٞقیت كا (1385)آٍبفٚیؾب١ی ٣ كعیٞیبٟ ٨ِٝـی . میبؿی ام آ٨١ب ٝیٞب٢١ـ

١بُی ام ف٤اٝ٘ ؿ٣كٟ رٞقیتی ٣ ثل٣ٟ رٞقیتی ؿا١ٌت٢ـ ٦ّ ؿك عبٙت ا٣ٗ، آحبك ٝتَبث٘ ثی٠ اىلاؿ 

ث٦ ف٤٢اٟ ٝخبٗ ربیی ٦ّ . رٞقیت ٦ّ عجقب ٣اثٌت٦ ث٦ تلاّٜ اًت ٌٝجت تنییل ؿك رٞقیت ٝیجبُـ

ٕیب٧بٟ ؿك ٝزب٣كت یْـیٖل كُـ ٝی٢٢ْـ، ام علیٌ ىلآی٢ـ٧بیی ٝب٢١ـ كٍبثت ٣ آ٤ٚٙپبتی ثب یْـیٖل 
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، ؿك ٤ٝكؿ فٚ٘ ؽبكد (1385)آٍبفٚیؾب١ی ٣ كعیٞیبٟ ٨ِٝـی . (٧1977بكپل، )تـاؽ٘ ؽ٤ا٢٧ـ ؿاُت 

. عبّٜ ثل ٦١٤ٕ ٧ب تبّیـ ؿاُت٢ـ (ؿكر٦ علاكت، ثبك١ـٕی ٣ ُلایظ ؽبُ)رٞقیتی ث٦ ُلایظ ٝغیغی 

آ٨١ب ٧ٞض٢ی٠ ثیبٟ ّلؿ١ـ ا١ـام٥، ُـت ٣ ٤١ؿ فْي اٙقٞ٘ رٞقیت ث٦ ٧ل یِ ام ف٤اٝ٘ ؿك٣ٟ ٣ ثل٣ٟ 

  .رٞقیتی، ث٦ ؽ٤ٔٓیبت صلؽ٦ ی م١ـٕی ٦١٤ٕ ٧ب ثٌتٖی ؽ٤ا٧ـ ؿاُت

 

 

       c                                                           b                                a              

 

ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، : a. ٝنكف٦ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 8- 4ُْ٘ 

b : ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣c :ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی. 
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c                                                                  b                                     a         

 
             

 

  

                            c       b                                      a             

 
ٝلع٦ٚ ا٣ٗ : a.  ؿ٣ٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦(پبیی٠)٣ ٦ًٞٚ تل٥  (ثبلا) ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ 9- 4 ُْ٘ 

ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی : cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : ٦١٤ٞ١b ثلؿاكی، 
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c                                  b a          

    

 

c                                                                                           a    

        

ٝلع٦ٚ ا٣ٗ : a. ؿ٣ٛؿك ًغظ ٝنكف٦  (پبیی٠)٣ ؿكُت٤ُ  (ثبلا) ٕ٘ ٢ٕـٛ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم 10- 4 ُْ٘

 .یٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاك: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : ٦١٤ٞ١b ثلؿاكی، 
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کاستشد )تَصیغ هکاًی ٍصى خطک صیست تَدُ ػلفْای ّشص دس سطح هضسػِ دٍم - 4- 2- 4

 (کَد ٍ تذٍى ػلفکص

ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ ٦ّ ٤ّؿ پبُی ا١زبٛ ُـ اٝب فٚيَْ اًتيبؿ٥ ١ِـ، ٝیب١ٖی٠ ٣مٟ ؽِِ 

ت٤میـ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚو .  ٕلٛ ؿك ٝتل ٝلثـ ث٤ؿ50/75میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

 ؿكٓـ ث٤ؿ، ای٠ ثـی٠ ٝق٢ی اًت ٦ّ ٧93/53بی ٧لم ؿك ای٠ ٝنكف٦ ؿاكای ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظ 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ت٤میـ ٣مٟ . ت٤ٙیـ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ام ْٝب١ی ث٦ ْٝبٟ ؿیٖل تنییل ٝی٢ْـ

ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم، ِٝب٧ـ٥ ٝی٤ِؿ ٦ّ ٦ْٙ ٧ب ثیِتل ؿك عبُی٦ ُٞبٗ، ُٞبٗ ملثی 

ثق٣ك كین فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ٣ ٦ًٞٚ . (11-4 ٣ ُْ٘ 6-4رـ٣ٗ )٣ ر٤٢ة ٝنكف٦ ٌٕتلٍ یبىت٦ ث٤ؿ١ـ 

ث٢بثلای٠ ٝیت٤اٟ ٕيت تزٞـ ٕیب٧ض٦ ٧بی ای٠ ٦١٤ٕ . تل٥ ث٦ كاعتی ث٦ ٣ًی٦ٚ آة آثیبكی ربثزب ٝی١٤ِـ

٧ب ٣ ١ین ٦ْٙ ٧بی عبٓ٘ ام میٌت ت٤ؿ٥ آ٨١ب ؿك عبُی٦ ملثی ٣ ا١ت٨بی ٝنكف٦ ٝیت٤ا١ـ ث٦ ؿٙی٘ ربثزبیی 

. ثق٣ك ث٤ًی٦ٚ آة آثیبكی یب ربثزبیی ثق٣ك ؿك احل علّت اؿ٣ات ؽب٤ّكمی ؿك اٝتـاؿ ُیت ٝنكف٦ ثبُـ

 آٟ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ام علیٌ ٝبُی٠ آلات ت٤میـ ثق٣ك٦ًٞٚ تل٥ فٚو ٧لمی یِ ًب٦ٙ اًت ٦ّ 

رب٤ٌ١ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1996ّبكؿی٢ب ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ِّب٣كمی ٣ اؿ٣ات ؽبُ ٣كمی ا١زبٛ ٝیٖیلؿ 

، فٞٚیبت مكافی، ر٨ت علّت آة ٣ ثبؿ كا ف٤اٝ٘ ٤ٝحل ؿك پلا٢َّ ثق٣ك ٣ ر٨ت ِّیـٕی ٦ْٙ (1996)

١ین عی تغَیَبت ؽ٤ؿ ٕناكٍ  (2006)فلا٥٣ ثل ای٠ ّٚی ٣ ٧ْٞبكاٟ . ٧بی فٚي٨بی ٧لم ٝقلىی ّلؿ١ـ

ّلؿ١ـ پلا٢َّ ٣ تلاّٜ میبؿ فٚي٨بی ٧لم ٕلاى یِ ًب٦ٙ تغت تبحیل ُیت، پٌتی ٣ ث٢ٚـی ٝنكف٦ ٣ 

ؿك ثلكًی . رلیبٟ آة ثیِتل ؿك عبُی٦ ٝلم٧ب ٦ّ ؿك ث٨بك عبٙت ٝلع٤ة ٣ آثٖیل ث٤ؿ١ـ ِٝب٧ـ٥ ُـ

ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ًبیل ٦١٤ٕ ٧ب ١ین ِٝب٧ـ٥ ٝی٤ِؿ ٦ّ ٦ٞ٧ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای 

ؿًتلًی ث٦ ٢ٝبثـ مقایی ّبىی ؿك ٝغ٘ ٦ْٙ ٧ب، تلاّٜ ّٜ ٕیب٥ . (12-4 ٣ 6ُْ٘-4رـ٣ٗ )ث٤ؿ١ـ 

مكافی ٣ ٣ر٤ؿ ثب١ِ ثقك ٤ٍی ١بُی ام ٕیب٧بٟ ٝبؿكی ٝیت٤ا١ـ ٢ٝزل ث٦ ؽ٤٨ك ٦ْٙ ای رٞقیت فٚي٨بی 

 (. 1387ْٝبكیبٟ، )٧لم ٣ میٌت ت٤ؿ٥ آ٨١ب ؿك ًغظ ٝناكؿ ٤ُؿ 
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میٌت ت٤ؿ٥ ٦١٤ٕ ٧بی ؽِِ ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثلای ٣مٟ  6- 4 رـ٣ٗ

.  (ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ فـٛ ّبكثلؿ فٚيَْ )ؿك ٝنكف٦ ؿ٣ٛ  ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی عیفٚو ٧لم 

٣مٟ         ٝـٗ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

 (ٕلٛ ؿكٝتلٝلثـ)

 ی٧ٞجٌتٔ كیؿا٦٢ٝ تبث ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ

 %یْٝبٟ

 39/67 90/81 64/1 53/0 89/3 یّل٣ ٧يت ث٢ـ

 83/60 60/70 46/1 57/0 73/1 یّل٦ًٞٚ٣ تل٥ 

 04/68 3 99/0 31/0 20/6 یی١ٞبٕ٘ ٢ٕـٛ 

 63/82 70/131 21/3 55/0 82/0 یی١ٞب ؿكُت٤ُ

 93/53 22 27/1 58/0 50/75 یی١ٞب  ٧لمیّ٘ فٚي٨ب

 

 

                            

 
  ؿ٣ٛٝنكف٦ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ؿك ًغظّ٘ میٌت ت٤ؿ٥ ؽِِ ٦َِ١ ٣مٟ  11- 4 ُْ٘

 .(تغت تیٞبك ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)
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                                                        ٧يت ث٢ـ                                             ٦ًٞٚ تل٥

 
      

                       ٕ٘ ٢ٕـٛ                         ؿكُت٤ُ                                                                  

 
تغت میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؽِِ ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ  12- 4 ُْ٘

. تیٞبك ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ
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 ّوثستگی هکاًی تیي ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ تشاکن کل ػلفْای ّشص- 5- 2- 4

 عی ثلكًی ٝـٗ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك 

 ؿكٓـ ثـًت 02/77ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 

ثب ثلكًی ٦َِ١ ٧بی پلا٢َّ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی . (13-4ُْ٘ )آٝـ 

٧لم ِٝب٧ـ٥ ُـ ٢ٝبعَی ٦ّ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم میبؿ ث٤ؿ ثل ٢ٝبعَی ٦ّ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚو 

 (.8-4 ٣ 11-4 ٣ 13-٨ُْٚ4بی )٧بی ٧لم میبؿ ث٤ؿ ا١غجبً ؿاُت 

 

 

 ٧لم فٚي٨بی ّ٘ تلاّٜ رٞقیت ثی٠ ت٤میـ  تزلثی ٣اكی٤ٕلاٛ ًٞی ّلاى ثل ّل٣ی ٝـٗ  ثلام13ٍ- 4ُْ٘ 

 .٣ ت٤میـ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ

 

 (تحت تیواس سشاسشی ػلفکص)هضسػِ سَم -  3- 4

 تَصیغ ٍ تشاکن ػلفْای ّشص  - 1- 3- 4

.  ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ٢ُبًبیی ٣ حجت ُـ7عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ 

ثقـ ام ّبكثلؿ . (7-4رـ٣ٗ ) ؿاكای ثبلاتلی٠ تلاّٜ ث٤ؿ١ـ ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥ ٣ ؽبكُتل ٦١٤ٕ ٧بی

عی ٧ل ٦ً ای٠ ٝنكف٦ ١ین ؿك ًغظ .  ؿكٓـ رٞقیت ّ٘ ٦١٤ٕ ٧ب ّب٧َ یبىت66ًلاًلی فٚيَْ 

 فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی .ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ثبلاتلی٠ ىلا٣ا١ی ؿاُت

Intercept: 0.595 

Asymptote: 2.59 

Autocorrelation: %77.02 
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 ث٤ت٦ ؿك ٝتلٝلثـ ثقـ ام ٧يت ث٢ـ ٦١٤ٕ مبٙت ث٤ؿ اٝب 33/1 ٣ 94/2ا٣ٗ ٣ ؿ٣ٛ ث٦ تلتیت ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ 

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل ٝلثـ ثقـ 16/1 فٚو ٧لم ؽبكُتل ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ ،ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

٦١٤ٕ عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٤ًٛ ِٝب٧ـ٥ ُـ تلاّٜ . (7-4رـ٣ٗ )  ؿاُت كاام ٧يت ث٢ـ ثبلاتلی٠ تلاّٜ

١تبیذ ١ِبٟ . (7-4رـ٣ٗ )یبىت اىنایَ ا١ـّی ٧بی ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، پیضِ ٓغلایی ٣ ؽبكُتل 

ؿاؿ ٦ّ ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ ثبفج اىنایَ ١َبط فبكی ام فٚو ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ ُـ، 

اٝب ثب ١نؿیِ ُـٟ ث٦ ا١ت٨بی ىٔ٘ ثل احل ًجن ُـٟ اىلاؿ رـیـ فٚو ٧لم ؿكٓـ ١َبط ىبٍـ فٚو ٧لم 

ؿك ای٠ ثی٠ فٚي٨بی ٧لمی ٝب٢١ـ پیضِ، تٚؾ٦ ٣ ؽبكُتل ٦ّ ٦١٤ٕ . (7-4 رـ٣ٗ)ّب٧َ ١ِبٟ ؿاؿ 

٧بی ص٢ـًب٦ٙ تبثٌتب٦١ ٧ٌت٢ـ تغت تبحیل فٚيَْ ٍلاك ١ٖلىت٢ـ ٣ یب ثب ١نؿیِ ُـٟ ث٦ پبیبٟ ىٔ٘ 

كُـ ث٦ كُـ ؽ٤ؿ اؿا٦ٝ ؿاؿ١ـ ٙقا ؿكٓـ ١َبط آ٤ٙؿ٥ ام ای٠ فٚي٨بی ٧لم تَلیجب تب ا١ت٨بی ىٔ٘ كُـ 

ای٠ فٚو ٧لم . تٚؾ٦ ٕیب٧ی ص٢ـ ًب٦ٙ اًت ٦ّ ت٤ًظ ثقك ٣ كی٦ِ ٧بی ؽن١ـ٥ تْخیل ٝییبثـ. حبثت ث٤ؿ

ث٢بثلای٠ ام ای٠ . (1380كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ؿك ًبٗ ا٣ٗ ٍغقبت كی٦ِ ؽ٤ؿ كا ٌٕتلٍ ٝیـ٧ـ 

علیٌ ٍبؿك ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ تلاّٜ ٣ ثَبی ؽ٤ؿ كا ثلای ًب٨ٙبی ثقـ عيؼ ٢ّـ ٣ تغت تبحیل فٚيَْ ٍلاك 

ٕناكٍ ّلؿ١ـ فٚي٨بی ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ ؽبكٙت٦ ٣ پیضِ ٓغلایی ثقـ  (1389)ثبٍلی ٣ ٧ْٞبكاٟ . ١ٖیلؿ

ام م٣اٗ فٚي٨بی ٧لم یِ ًب٦ٙ ت٤ًظ فٚيَْ ت٤ا١ٌت٢ـ ام علیٌ كُـ ر٤ا٦١ ٧بی رـیـ ام ا١ـا٨ٝبی 

ؿك ثلكًی تبحیل ّبكثلؿ فٚيَْ ٝتلی ثی٤می٠ ٣ ث٢تبم٣ٟ . ك٣یِی تبحیل ٝؾلة فٚيَْ كا ّب٧َ ؿ٢٧ـ

ٕناكٍ ّلؿ ٦ّ فٚي٨بی ٧لم ص٢ـًب٦ٙ ؽبكُتل ٣  (1387)ثلای ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم مفيلاٟ ْٝبكیبٟ 

ُب٧ی ٣عِی تغت تبحیل فٚيَْ ٍلاك ١ٖلىت٢ـ ٣ رٞقیت آ٨١ب تب ا١ت٨بی ىٔ٘ كُـ ثـ٣ٟ تنییل ص٢ـا١ی 

ث٢بثلای٠ فٚي٨بی ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ ث٦ ؿٙی٘ ؿاُت٠ ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی ٤ٍی ّٞتل تغت . حبثت ثبٍی ٝب١ـ

ؿك ٦١٤ٕ ٧بی ص٢ـ ًب٦ٙ ثب ىقبٗ ُـٟ ر٤ا٦١ ٧بی ؿك عبٗ ؽ٤اة ام . تبحیل فٚي٨ِْب ٍلاك ٝیٖیل١ـ

ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی، كین٨ٝ٣ب ٣ ٍغقبت كی٦ِ ٝیت٤ا٢١ـ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ث٦ كُـ ؽ٤ؿ اؿا٦ٝ ٣ 

تلاّٜ ؽ٤ؿ كا اىنایَ ؿ٢٧ـ ٣ ثب تْٞی٘ ؿ٣ك٥ م١ـٕی ؽ٤ؿ ٣ فؽیل٥ ٤ٝاؿ مقایی ؿك ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی ث٦ 

 (. 1389ثبٍلی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ؽ٤ثی اًتَلاك یبث٢ـ 
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عی ٦ً فٚيَْ  تغت تیٞبك ًلاًلی ؽلا٦ٓ آٝبكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك ٝنكف٦ 7- 4 رـ٣ٗ

 .٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝلع٦ٚ

 ١َبط فبكی ؿكٓـ

 فٚو ٧لمام 

 ؽغبی

 (SE±)اًتب١ـاكؿ

 تلاّٜ

 (تقـاؿ ؿكٝتلٝلثـ)

 ٝلع٦ٚ* فٚو ٧لم  ٦١٤ٕ

  ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

     ٧يت ث٢ـ  22 40/2 83/20

  ٦ًٞٚ تل٥  94/2 43/0 66/66

  تٚؾ٦  55/0 31/0 66/96

 1 ُب٧ی ٣عِی  55/0 24/0 95

  پیضِ  44/0 20/0 83/95

  ُب٧تل٥  44/0 17/0 16/94

  ؽبكُتل  16/0 12/0 33/98

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 77/28 60/2 66/11

     

      ٧يت ث٢ـ 11/15 81/1 83/35

  ٦ًٞٚ تل٥  33/1 32/0 85

  تٚؾ٦  44/0 29/0 66/96

 2 ُب٧ی ٣عِی  05/0 05/0 16/99

  پیضِ  33/0 15/0 83/95

  ُب٧تل٥  11/0 11/0 16/99

  ؽبكُتل  55/0 20/0 33/93

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 66/18 99/1 83/25

     

      ٧يت ث٢ـ 77/17 04/2 66/36

  ٦ًٞٚ تل٥  83/0 22/0 16/89

  تٚؾ٦  61/0 42/0 5/97

 3 ُب٧ی ٣عِی  05/0 05/0 16/99

  پیضِ  88/0 29/0 66/91

  ُب٧تل٥  05/0 05/0 16/99

  ؽبكُتل  16/1 33/0 5/87

  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 38/22 27/2 50/27

پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ - ٢ّ3تلٗ پي ك٣یِی         ثقـ- 2ٍج٘ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی  - 1*                   

 

 

 

 

 



63 
 

  ّوثستگی هکاًی تیي جوؼیت ػلفْای ّشص - 2- 3- 4

ی ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظتزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ؿك تٞبٛ ٝلاع٘ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی 

ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١  ؿك ،ثقـ ام ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ(. 8-4رـ٣ٗ )ثلای ٝز٤ٞؿ ٦١٤ٕ ٧ب ١ِبٟ ؿاؿ 

ّبكثلؿ فٚيَْ  ؿكٓـ ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ 78/7  ٝز٤ٞؿ فٚو ٧بی ٧لم٧ٞجٌتٖی ْٝب١یثلؿاكی 

 ؿا٦٢ٝ تبحیل پلا٢َّ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧ب ١ین ثقـ ّبكثلؿ فٚيَْ ّب٧َ ُـیـی .(8-4رـ٣ٗ ) ّب٧َ یبىت

٦١٤ٕ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی (. 8-4رـ٣ٗ )١ِبٟ ؿاؿ ٣ اٝب ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ؿا٦٢ٝ ؿ٣ثبك٥ اىنایَ یبىت 

 04/50ام  ای٠ ٝنكف٦ فٚو ٧لم ثٌت٦ ث٦ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ؿك ًغظ٧بی ٝؾتٚو 

 ٝلث٤ط ث٦ ٦ًٞٚ تل٥  ؿكٓـ56/75 تب ؿكٓـ ٝلث٤ط ث٦ فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی،

ای٠ تنییلات ٧ٞجٌتٖی ٣ ؿا٦٢ٝ تبحیل ثیب١ٖل عيؼ ٣ضقیت ٦ْٙ . ٝتنیل ث٤ؿ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

ث٦ فجبكتی ٕلص٦ ث٦ فٚت تبحیل فٚيَْ . ای فٚي٨بی ٧لم عتی ؿك ُلایظ ّبكثلؿ فٚيَْ ٝیجبُـ

تنییلات ا١ـّی ؿك رٞقیت٨ب ایزبؿ ُـ اٝب ثب ٕقُت مٝبٟ ثب ك٣یَ اىلاؿ رـیـ ٣ كُـ اىلاؿی ٦ّ ام 

ؿك ای٠ ثی٠ ثقضی . ٢ّتلٗ ؿك اٝبٟ ٝب١ـ٥ ث٤ؿ١ـ ؿ٣ثبك٥ ُب٧ـ ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦ ث٤ؿیٜ

٦١٤ٕ ٧ب ٝب٢١ـ ٧يت ث٢ـ، ُب٧ی ٣عِی ٣ ٦ًٞٚ تل٥ ٣ ًبیل یِ ًب٦ٙ ٧ب ثغ٤ك ٤ٝحل ٢ّتلٗ ُـ١ـ، اٝب 

١ین  (1387)ْٝبكیبٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ . ؽبكُتل ٣ تٚؾ٦ ٦ّ ص٢ـ ًب٦ٙ ث٤ؿ١ـ تغت تبحیل فٚيَْ ٍلاك ١ٖلىت٢ـ

ٕناكٍ ّلؿ١ـ ٦ّ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ُب٧ی ٣عِی ثقـ ام ٢ّتلٗ ًلاًلی ؿك ٝناكؿ مفيلاٟ اىنایَ 

ث٦ ١ؾل ٝیلًـ پؾَ ًلاًلی فٚيَْ ام علیٌ اؽ٨بك ؿاُت٢ـ  (1391)ْٝبكیبٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ . ؿاؿ١ِبٟ 

٧بی ٤ّصْتل فٚو ٧لم  فـٛ ٢ّتلٗ ٝغ٤ٚة فٚي٨بی ٧لم ؿك ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ ًجت ثبٍی ٝب١ـٟ ٦ْٙ

ؿك ًغظ ٝنكف٦ ُـ٥ ٣ ٙقا اىلاؿ ثبٍی ٝب١ـ٥ ام ٢ّتلٗ، ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بیی ثب ؿا٦٢ٝ تبحیل ٤ّتب٥ ٣ 

 . ؿك ٦َِ١ ٧ب ؿیـ٥ ُـ١ـ ( ؿكٓـ7/51)٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظ 

ٝـ٨ٙبی ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ثی٠ ؿ٣ 

 76/76ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٣ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی 
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ای٠ ٧ٞجٌتٖی ثبلا ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ای٠ اًت ٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ ًلاًلی . (a4-14ُْ٘ )ؿكٓـ ١ِبٟ ؿاؿ 

٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ثب تلاّٜ ّٞتل ٣ ثب ًبؽتبك ٦ْٙ ای تَلیجب ٢ٝغجٌ ثل ٦ْٙ ٧بی ٍج٘ ام ٢ّتلٗ  ثبٍی 

ؿك ٣اٍـ ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلاع٘ ا٣ٙی٦ ُْ٘ ٝیٖیل١ـ اٝب ثقـ ام افٞبٗ ٝـیلیت ٣ ؿك . ٝب١ـ١ـ

عی ىٔ٘ كُـ ع٤اُی ٦ْٙ ٧ب ٤١ًبٟ ٤ٞ١ؿ٥ ٣ ٝلاّن پل تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ث٦ فٚت فـٛ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم 

٣ثٌتل ٣ ّبكؿی٢ب، )حبثت ثبٍی ٝب١ـ٥ ٣ ١تیز٦ ای٠ اٝل ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی ثی٠ فٚي٨بی ٧لم ٝیجبُـ 

١ین ٕناكٍ ّلؿ ٦ّ ًٞپبُی ی٤٢ْاؽت ٝنكف٦ ٝیت٤ا١ـ ٢ٝزل ث٦ فـٛ پ٤َُ  (1387)ْٝبكیبٟ . (1998

ّبىی ًٜ ك٣ی فٚي٨بی ٧لم ؿك ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ ٤ُؿ ٣ ٙقا ثقضی ام اىلاؿ ؿك ای٠ ْٝب٨١ب ًبٜٙ ٝب١ـ٥ ٣ 

ث٢بثلای٠ ٧ٞجٌتٖی ثبلا ثی٠ ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ثی٠ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ٣ . ٦ْٙ ٧بی ٤ّصْتلی ایزبؿ ٝی٢٢ْـ

ثب ثلكًی ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی . ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ث٦ ؿ٣ك ام ا١تؾبك ١ٞی ثبُـ

٣اكی٤ٕلا٨ٝب ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ؿ٣ ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٣ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ 

٦ّ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ا١غجبً ْٝب١ی ؿك ٝغ٘ . (b4-14ُْ٘ ) ؿكٓـ ثـًت آٝـ ٧79ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

 .٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك عی ىٔ٘ كُـ ٝی ثبُـ
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ای تزلثی ثلای ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ٦ً ٝلع٦ٚ ٧٥بی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛؿٗضلایت ٛ 8 -4رـ٣ٗ 

.   ؿك ٝنكف٦ ٦١٤ٞ١ٛ٤ً ثلؿاكی

 .پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ- 3ثقـ ٢ّتلٗ پي ك٣یِی        - 2ٍج٘ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی  - 1*                 

 

 

 

                              

 ثلامٍ ٝـ٨ٙبی ّل٣ی ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثی٠ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ 14- 4 ُْ٘

ثی٠ : b. ثی٠ ت٤میـ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ٍج٘ ٣ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی: a. ّبكثلؿ ًلاًلی فٚيَْ

.  رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ٣ ٝلع٦ٚ پبیبٟ كُـ ٢ٕـٛت٤میـ

 

ٝلع٦ٚ *

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 ؿا٦٢ٝ تبحیل ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ ٝـٗ فٚو ٧لم  ٦١٤ٕ

  

٧ٞجٌتٖی 

 %ْٝب١ی

 56/55 2/60 33/1 59/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 58/71 3/2 01/1 28/0 ١ٞبیی ٦ًٞٚ تل٥  1

 23/66 6/8 08/1 36/0 ١ٞبیی ؽبكُتل  

 56/59     39 19/1 48/0ّل٣ی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 
       
 04/50 9/31 12/1 56/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 56/75 10/5 01/1 24/0 ّل٣ی٦ًٞٚ تل٥   2

 96/50 7/11 09/1 53/0 ١ٞبیی ؽبكُتل  

 78/51 90/6 06/1 ١51/0ٞبیی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 
       

 68/55 5/33 2                      50/0 ّل٣ی  ٧يت ث٢ـ  3

 75     4/2   1     25/0 ١ٞبیی  ٦ًٞٚ تل٥  

 49/67   5/80   2     65/0 ١ٞبیی ؽبكُتل  

 04/50   5/35  14/1   57/0 ّل٣ی ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  

(b) 

Distance (m) 
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(a) 

Intercept: 79.01 
Asymptote: 340 

Autocorrelation: %76.76 
 

 

 

Intercept: 56.70 
Asymptote: 270 

Autocorrelation: %79 
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تحت تیواس سشاسشی ) ًقطِ تَصیغ هکاًی جوؼیت ػلفْای ّشص دس هضسػِ سَم - 3- 3- 4

 (ػلفکص

 66/11ؿك ای٠ پو٧٣َ، ام ّ٘ ًغظ ٝنكف٦ ای ٦ّ ث٦ ٤ٓكت ًلاًلی ًٞپبُی ُـ عـ٣ؿ 

 ٣ 7-4رـ٣ٗ ) ؿكٓـ ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ فبكی ام فٚو ٧لم ث٤ؿ 83/25ؿكٓـ ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ ٣ 

 تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ٢ٝبعٌ 15-4ثب ت٤ر٦ ث٦ ُْ٘ . (4-15ُْ٘ 

 ٝتل ؿك 39 ؿا٦٢ٝ تبحیل ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ٝنكف٦ ام .ر٤٢ة ٝنكف٦ ٣ عبُی٦ ملثی ٝنكف٦ میبؿ ث٤ؿ

٦َِ١ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ .  ٝتل ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿ٣ٛ ّب٧َ یبىت٦١٤ٞ١9/6 ثلؿاكی ا٣ٗ ث٦ 

ای٠ ٝنكف٦ ١ِبٟ ؿاؿ ثقـ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ١َبط پل تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ت٤ا١ٌت٢ـ ًبؽتبك ٦ْٙ ای ؽ٤ؿ كا 

عيؼ ٢٢ّـ، ای٠ ٦ْٙ ٧ب ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی، ٤ّصْتل ٣ ّٜ تلاّٜ تل ث٤ؿ١ـ ٦ّ 

١ِب١ٖل رٞقیت فٚي٨بی ٧لمی ث٤ؿ١ـ ٦ّ یب تغت تبحیل ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ٍلاك ١ٖلىت٦ ث٤ؿ١ـ یب فٚي٨بی 

 تبحیل فٚو ٧لم ؿا٦٢ٝ. (15-٣4 ُْ٘  8-4رـ٣ٗ )ٝزـؿ ؿاُت٢ـ ٧لمی ٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ، ر٤ا٦١ م١ی 

 ٝتل عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ّب٧َ یبىت، 9/31 ٝتل ث٦ ٧2/60يت ث٢ـ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ام 

 82/35 ؿكٓـ ث٦ 83/20اٝب ؿكٓـ ١َبط فبكی ام ای٠ فٚو ٧لم ام . ٧ٞض٢ی٠ تلاّٜ آٟ ١ین ّب٧َ یبىت

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ پلا٢َّ ای٠ فٚو ٧لم ٝیت٤اٟ ث٦ ای٠ ١تیز٦ كًیـ ٦ّ ٢ّتلٗ . ؿكٓـ اىنایَ یبىت

ُیٞیبیی، ٦ْٙ ٧بی پی٤ًت٦ ای٠ فٚو ٧لم كا ث٦ ٦ْٙ ٧بیی ثب تلاّٜ ّٞتل تجـی٘ ّلؿ ٦ّ تَلیجب ٢ٝغجٌ 

ك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ ث٦ ٣ًی٦ٚ فٚيَْ ؿ. (16-4ُْ٘ )ث٤ؿ ثل ٦ْٙ ٧بی ٍج٘ ٢ّتلٗ 

. تغت تبحیل ٍلاك ٕلىت ؿك١تیز٦ رٞقیت آٟ ّب٧َ ٣ ؿكٓـ ١َبط فبكی ام ای٠ فٚو ٧لم اىنایَ یبىت

٦ْٙ ٧بی رٞقیت فٚو ٧لم ؽبكُتل ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتلی ثب تلاّٜ ثیِتل 

مكف٦ تجـی٘ ُـ١ـ ٦ّ ثیب١ٖل ١بّبكا ث٤ؿٟ ًٞپبُی ؿك ٢ّتلٗ رٞقیت ای٠ فٚو ٧لم ؿك عبُی٦ ملثی ٛ

ؽبكُتل ٕیب٧ی ٕلٝب ؿ٣ًت ٣ ص٢ـ ًب٦ٙ اًت ٦ّ ت٤ًظ ثقك ٣ ا١ـاٛ . (17-4 ٣ ُْ٘ 8-4رـ٣ٗ )ث٤ؿ 

 ٣ ث٦ ؿٙی٘ ٌٕتلٍ ا١ـا٨ٝبی میل مٝی٢ی ٢ّتلٗ ُیٞیبیی آٟ امٚت تْخیل ٝییبثـ٧بی میل مٝی٢ی 

ث٢بثلای٠ ثب ١نؿیِ ُـٟ ث٦ ا١ت٨بی ىٔ٘ ٦ْٙ ٧بی آٟ . (1380كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )١ب٤ٝىٌ اًت 
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٣ پبیبٟ ىٔ٘  ٦َِ١ ٧بی ثقـ ام ٝـیلیت پي ك٣یِی .٣ ٌٕتلٍ ثیِتلی ١ِبٟ ؿاؿ ت٤ًق٦ پیـا ّلؿ

ؿك ٝنكف٦ تغت ٢ّتلٗ ًلاًلی فٚيَْ، ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ٣ر٤ؿ ٝلاّن ٦ْٙ ٧بی  (15-4 ُْ٘) كُـ ٢ٕـٛ

 ٣ یب فٚي٨بی ٧لمی ث٤ؿ١ـ ٦ّ ی٤٢ْاؽت ٣ ًلاًلی فٚيَْفٚي٨بی ٧لم ثبٍیٞب١ـ٥ ؿك١تیز٦ ّبكثلؿ 

ای٠ ٝلاّن پل تلاّٜ ٦ْٙ، ثق٣كی كا ت٤ٙیـ ٝی٢٢ْـ ٦ّ ٢ِٝبء ٕیب٧ض٦ ٧ب ؿك ًبٗ . ؿیلتل ر٤ا٦١ مؿ٥ ا١ـ

٣ ٝیت٤ا١ـ ثیب١ٖل ١َبعی ام ٝنكف٦ ثب تلاّٜ  (ث٤یو٥ مٝب١ی ٦ّ مٝی٠ ُؾٜ ١ؾ٤كؿ٥ ثبُـ)ثقـ ٝیجب٢ُـ 

ام ؿیـٕب٥ احلات ث٢ٚـ ٝـت . (1387ْٝبكیبٟ، ) ثب١ِ ثقك ثبلا ٣ ُلایظ ٢ٝبًت ثلای ر٤ا٦١ م١ی ثبُـ

ٝـیلیتی ای٠ ٝیناٟ تلاّٜ ٣ حجبت ْٝب١ی ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا١ت٨بی ىٔ٘ كُـ یِ ١ٖلا١ی فٞـ٥ ٝغ٤ٌة 

. میلا ای٠ اىلاؿ ثبٍی ٝب١ـ٥ ام ٢ّتلٗ ٝیت٤ا٢١ـ ثبفج م٢ی ُـٟ ثب١ِ ثقك ؿك ًب٨ٙبی آتی ١٤ُـ. ٝی٤ِؿ

ٝیت٤اٟ ام ٣ضقیت ثب١ِ ثقك ؿك عی ًب٨ٙبی  ،٦١٤ٕ ثغ٤ك ٝزناپلا٢َّ ٧ل ثب تلًیٜ ٦َِ١ ث٢بثلای٠، 

 .آتی اعلافبتی ثـًت آ٣كؿ ٦ّ ؿك ّبكثلؿ فٚي٨ِْبی ؽبُ ٝٔله ٝیت٤ا١ـ ٤ٝحل ثبُـ

 

                  c                            b                                     a          

 

ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ : a.  تغت تیٞبك ًلاًلی فٚي٦َِ١َْ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٝنكف٦ 15- 4 ُْ٘

. ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bثلؿاكی، 
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                         c                                       b                                         a  

 
 c b   a 

 
 تغت تیٞبك ؿك ًغظ ٝنكف٦ (پبیی٠)٣ ٦ًٞٚ تل٥  (ثبلا)ؿ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم ٧يت ث٠ 16- 4 ُْ٘

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: c ٣ ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: bٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، : a. ًلاًلی فٚيَْ

 

 c b a  

 

ا٣ٗ  ٝلع٦ٚ: a. تغت تیٞبك ًلاًلی فٚي٦َِ١َْ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم ؽبكُتل ؿك ًغظ ٝنكف٦  17- 4 ُْ٘

ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی : cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : ٦١٤ٞ١b ثلؿاكی، 
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تحت )تَصیغ هکاًی ٍصى خطک صیست تَدُ ػلفْای ّشص دس سطح هضسػِ سَم - 4- 3- 4

 (تیواس سشاسشی ػلفکص

٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ،  ث٦ فٚت 

٦ْٙ ٧بی ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ . ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ١ٌجت ث٦ ٝناكؿ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ فٚيَْ ّٞتل ث٤ؿ

 ؿكٓـ ؿك ٤١اعی ر٤٢ة ٝنكف٦ 49/83ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ . (18-4 ٣ ُْ٘ 9-4رـ٣ٗ )ثیِتلی٠ ٌٕتلٍ كا ؿاُت 

ای٠ ٝنكف٦ ١ٌجت ث٦ ٝناكؿ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثیِتلی ؿاُت ٦ّ ٝیت٤اٟ آٟ كا 

فٚو ٧لم . ١بُی ام پبیـاكی ٦١٤ٕ ٧بی َٝب٣ٛ ٣ عقه ٦١٤ٕ ٧بی عٌبى ث٦ فٚت ّبكثلؿ فٚيَْ ؿا١ٌت

٧يت ث٢ـ ام علیٌ ت٤ٙیـ ثقك ىلا٣اٟ ٣ تـا٣ٛ ر٤ا٦١ م١ی عی ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ای٠ 

. ٝنكف٦ ثبلاتلی٠ ىلا٣ا١ی ٣ ثیِتلی٠ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ كا ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿاُت

ث٢بثلای٠ ٝیت٤اٟ ٕيت ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٝق٤ّك فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ؿك كٍبثت ثب ٕیب٥ مكافی ث٦ ف٤٢اٟ یِ 

 ٝتل ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ٣2/44مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٧يت ث٢ـ ثب ؿا٦٢ٝ تبحیل . ٦١٤ٕ ِْٝ٘ ما فٞ٘ ّلؿ٥ ث٤ؿ

 9-4رـ٣ٗ )ثنكٕی ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی ؿك عبُی٦ ر٤٢ثی ٣ ًٞت ملثی ٝنكف٦ ٍبث٘ ِٝب٧ـ٥ ث٤ؿ 

 ٝتل ٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت 7/65ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ فٚو ٧لم ؽبكُتل ثب ؿا٦٢ٝ تبحیل . (٣4-19 ُْ٘ 

 ٕلٛ ؿك ٝتل ٝلثـ ثقـ ام ٧يت ث٢ـ ثبلاتلی٠ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ كا ؿاُت ٣ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی 04/2ت٤ؿ٥ 

ثنكٕی ؿك ع٤اُی ملثی، ُلٍی ٣ ر٤٢ة ٝنكف٦ ث٦ ف٤٢اٟ یْی ام ؿیٖل ٦١٤ٕ ٧بی ِْٝ٘ مای ٝنكف٦ 

 (.19-4 ٣ ُْ٘ 9-4رـ٣ٗ )٢ُبؽت٦ ُـ 
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میٌت ت٤ؿ٥ ٦١٤ٕ ٧بی ؽِِ ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثلای ٣مٟ  9- 4 رـ٣ٗ

 . مبٙت فٚو ٧لم ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

٣مٟ           ٝـٗ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم 

 (ٕلٛ ؿكٝتلٝلثـ)

 ی٧ٞجٌتٔ كیؿا٦٢ٝ تبث ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ

 %یْٝبٟ

 80/76 20/44 32/1 30/0 90/3 یّل٣ ٧يت ث٢ـ

 01/77 70/4 99/0 22/0 04/0 یّل٦ًٞٚ٣ تل٥ 

 96/61 70/65 78/1 67/0 04/2 یی١ٞب ؽبكُتل

 49/83 40/76 81/1 29/0 90/49 یّل٣  ٧لمیّ٘ فٚي٨ب

 

 

                                              

                                             

  . ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْمیٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لمؽِِ ٦َِ١ ٣مٟ  18- 4 ُْ٘
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 ؽبكُتل                                 ٦ًٞٚ تل٥                           ٧يت ث٢ـ        

 
ؿك ًغظ ٝنكف٦   عی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ مبٙتمیٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لمؽِِ ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ  19- 4 ُْ٘

 .تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ

 

ّوثستگی هکاًی تیي ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ تشاکن کل ػلفْای ّشص دس - 5- 3- 4

 هضسػِ سَم 

ٝـٗ ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثی٠ تلاّٜ ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

 89عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 

ٝیت٤اٟ ٕيت ثیِتلی٠ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘  (9-4)ثب ت٤ر٦ ث٦ رـ٣ٗ . (20-4ُْ٘ )ؿكٓـ ١ِبٟ ؿاؿ 

ٕل٧٣ی ام فٚي٨بی ٧لم ٦ّ ث٦ فٚت پ٤َُ - 1: فٚو ٧بی ٧لم ٝلث٤ط ث٦ ؿ٣ ٕل٥٣ ام فٚي٨بی ٧لم ث٤ؿ

ٕل٧٣ی ام فٚي٨بی ٧لم - ١2بّبىی ًٜ ٢ّتلٗ ١ِـ٥ ث٤ؿ١ـ ٣ ت٤ا١ٌت٢ـ ث٦ كُـ ك٣یِی ؽ٤ؿ اؿا٦ٝ ؿ٢٧ـ 

٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ ًلاًلی ٝنكف٦ ُل٣ؿ ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ٝزـؿ ّلؿ٥ ث٤ؿ١ـ ٣ ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی ٧لم 

ثب ثلكًی ٦َِ١ ٧بی تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم . ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی كا ؿاُت٢ـ

ِٝب٧ـ٥ ُـ ؿك ٢ٝبعَی ٦ّ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ثبلا ث٤ؿ، ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ١ین 

ثب ٝغبٙق٦ ٦َِ١ ٧بی پلا٢َّ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی . میبؿ ُـ٥ ث٤ؿ

٣ ٦َِ١ ت٤میـ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ١ین تغبثٌ ْٝب١ی ٦ْٙ ٧ب ؿك ؿ٣ ٦َِ١ ٤٨ِٝؿ 

 (.18-4 ٣ 15-٨ُْٚ4بی ). اًت
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٣ ٣مٟ میٌت  ٧لم فٚي٨بی ّ٘ تلاّٜ رٞقیت ثی٠ تزلثی ٣اكی٤ٕلاٛ ًٞی ّلاى ثل ٝـٗ ّل٣ی  ثلام20ٍ- 4ُْ٘ 

 .ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم

 

 (تحت تیواس لکِ ای ػلفکص)هضسػِ چْاسم -  4- 4

 تَصیغ ٍ تشاکن ػلفْای ّشص - 1- 4- 4

 ٦١٤ٕ فٚو ٧لم ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ ٣ حجت 8ؿك ٝز٤ٞؿ عی ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی 

 ٦١٤ٕ ٧بی ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، پیضِ ٣ ؽبكُتل ؿاكای ثیِتلی٠ ىلا٣ا١ی ث٤ؿ١ـؿك ای٠ ٝنكف٦ . ُـ

 ؿك ًغظ تٞبٝی ٝناكؿ عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ثبلاتلی٠ فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ .(10-4رـ٣ٗ )

ٕیب٧ی یِ ًب٦ٙ ٝیجبُـ ٦ّ ثقك ىلا٣ا١ی ت٤ٙیـ ٝی٢ْـ ٣ ف٤ٞٝب تٞبٝی ای٠ فٚو ٧لم . تلاّٜ كا ؿاُت

ثق٣ك ای٠ فٚو ٧لم ؿاكای صلؽ٦ ی . (1387ْٝبكیبٟ ،)ثق٣ك آٟ ؿك اعلاه ٕیب٥ ٝبؿكی پلا٢ّـ٥ ٝی١٤ِـ 

٦ّ ثقك٧بی آٟ  ع٤كی٥ ة. ًبٙیب٦١، ُبٝ٘ ؿ٣ك٥ ٧بی ؽ٤اة ٣ میل ؽ٤اة ؿك ثب١ِ ثقك ؽبُ ٝیجبُـ

ى٤ٔٗ تبثٌتبٟ ٣ پبیین كا ؿك ؽ٤اة ث٦ ًل ثلؿ٥ ٣ ؿك ا٣اؽل مٌٝتبٟ ٣ ؿك ث٨بك ثیِتلی٠ ر٤ا٦١ م١ی كا ؿاكا 

ث٢بثلای٠ ؿاُت٠ تلاّٜ ثبلا عتی ثقـ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ثلای ای٠ (. 1390ىل ٣ ٧ْٞبكاٟ،  ّیبٟ) ٧ٌت٢ـ

 ث٤ت٦ ؿك 61/2ؿك ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ا٣ٗ ُب٧ی ٣عِی ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ . فٚو ٧لم عجیقی ث٦ ١ؾل ٝیلًـ

 ث٤ت٦ ؿك ٝتل ٝلثـ ثقـ ام ٧يت ث٢ـ ٦١٤ٕ ٧بی مبٙت ٝنكف٦ 82/1ٝتل ٝلثـ ٣ ٦ًٞٚ تل٥ ثب تلاّٜ ٝت٤ًظ 

 (٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْؿة)ا٣ٗ ؿك ای٠ پو٧٣َ ؿك ًغظ ٝنكف٦  .(10-4رـ٣ٗ ) ٢ُبؽت٦ ُـ١ـ

 ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ عی (تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ)  ص٨بك٣ٛ ؿك ٝنكف٦١٤ٞ١٦ ثلؿاكی عی ٧ل ٦ً ٝلع٦ٚ 

٦ًٞٚ یْی ام ٦١٤ٕ ٧بیی اًت  .٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٕیب٥ ٦ًٞٚ تل٥ ثقـ ام ٧يت ث٢ـ ثبلاتلی٠ تلاّٜ كا ؿاُت

Intercept: 0.363 

Asymptote: 3.3 

Autocorrelation: %89 

 

 

 

C
ro

ss
 s

em
iv

ar
io

g
ra

m
 

Distance (m) 



73 
 

ای٠ ٕیب٥ ؿاكای تقـاؿ . ٦ّ ؿ٣ ُْٚی ثقكی آٟ تبحیل میبؿی ؿك پلا٢َّ مٝب١ی ٣ عتی ْٝب١ی آٟ ؿاكؿ

ث٦ ع٤كی ٦ّ ثق٣ك ثب ك١ٔ تیل٥ ١ٌجت ث٦ . میبؿی ثقك ثب ؿ٣ ك١ٔ ٝتيب٣ت ٣ ٝیناٟ ؽ٤اة ٝتيب٣ت ٝیجبُـ

ثق٣ك ثب ك١ٔ ك٠ُ٣ ؿاكای ؽ٤اة ّٞتل یب ىبٍـ ؽ٤اة ٝیجب٢ُـ ٦ّ ٧ٞی٠ تيب٣ت ؿك ٝیناٟ ؽ٤اة ثق٣ك 

. (1390فغبیی پ٤ك ٣ ٧ْٞبكاٟ، )یِ ٦١٤ٕ ثبفج تيب٣ت ؿك مٝبٟ ر٤ا٦١ م١ی آ٨١ب ؿك عی ىٔ٘ ٝی٤ِؿ 

ٙقا ِٝب٧ـ٥ ٝی٤ِؿ ٦ّ رٞقیت ثقضی ام ٦١٤ٕ ٧ب ٝب٢١ـ ٦ًٞٚ تل٥، فٚی كمٜ ٢ّتلٗ ٝغ٤ٚة ث٤ًی٦ٚ 

فٚيَْ ٣ ّب٧َ ٤ٍٝت آٟ، ثقـ ام افٞبٗ فٚيَْ ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ؽ٤ؿ اؿا٦ٝ ؿاؿ٥ ٣ تب ا١ت٨بی ىٔ٘ كُـ 

.  آ٤ٙؿٕی ٍبث٘ ت٤ر٨ی ایزبؿ ٝی٢٢ْـ

ر٤ا٦١ م١ی كا - ص٢ـ ُْٚی یب ؿ٣ ُْٚی ثق٣ك ٦١٤ٕ ٧بی ٕیب٧ی تلّیجی ام اًتلاتوی٨بی پلا٢َّ

 ر٤ا٦١ م١ی ٣ ؽ٤اة ،(2007 )٣ی ٣ ٧ْٞبكاٟٕيت٦ ث٦ . (٣2008ا١ٔ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )آ٣كؿ  ٝی ث٦ ١ٞبیَ ؿك

ص٢ـ ُْٚی یِ اًتلاتوی ١٤ٔٝیت مای ٤ًؿ٢ٝـ ؿك ٝغیغ٨بی ًؾت ٣ ؿاكای ٝتيب٣ت ؿك ثق٣ك 

٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ىَظ ؿكٓـ ٤ّصْی ام ًغظ ٝناكؿ كا اُنبٗ  ًبیل. ثبُـٝیمیلٍبث٘ پیَ ثی٢ی 

٧ب  ّلؿ٥ ث٤ؿ١ـ ٣ ثیِتل ١َبط ٝنكف٦ ىبٍـ ٦١٤ٕ ٧بی ٝق٤ّك ث٤ؿ ٦ّ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ت٤میـ ٦ْٙ ای ای٠ ٦١٤ٕ

عی آؽلی٠ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ١ین ٝب٢١ـ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی . ٝیجبُـ

٦١٤ٕ ٧بی ٧يت ث٢ـ، ٦ًٞٚ تل٥، پیضِ ٓغلایی ٣ ؽبكُتل اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿ فٚيَْ رٞقیت 

 ٦١٤ٕ ٧بی ٝق٤ّك ٝق٤ٞلا ؿك ا٣اؽل مٌٝتبٟ ٣ ا٣ای٘ ىٔ٘ ث٨بك كُـ ؽ٤ؿ كا آمبم ٝی٢٢ْـ(. 10-4رـ٣ٗ)

كاُـ ٝغٔ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) ٣ تب ا٣ٙی٠ یؾج٢ـاٟ ؿك پبیین ًبٗ ثقـ ٍبؿك ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ٣ كُـ ٝیجب٢ُـ

ث٢بثلای٠ ث٦ فٚت تـا٣ٛ ر٤ا٦١ م١ی ثق٣ك ٣ ١ین كُـ ر٤ا٦١ ٧بی ١بثزبی ك٣ی ا١ـا٨ٝبی ك٣یِی ؿك  (.1380

ٝنكف٦ ثب ١نؿیِ ُـٟ ث٦ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ اىنایَ ١ِبٟ ًب٦ٙ ٧ب، رٞقیت ای٠ ٦١٤ٕ ٧ب ؿك ٧ل ؿ٣  ص٢ـ

 ؿكٓـ 5/62 ١ِبٟ ٝیـ٧ـ ٦ّ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثقـ ام ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای 10-4رـ٣ٗ . ؿاؿ

 ؿكٓـ ثقـ ام 31 ؿكٓـ ٍج٘ ام ٢ّتلٗ ث٦ 8/8ّب٧َ یبىت ٣ ؿكٓـ ١َبط فبكی ام فٚو ٧لم ١ین ام 

 ؿكٓـ 66ؿك عبٙی ٦ّ ؿك ٢ّتلٗ ًلاًلی رٞقیت فٚو ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ثقـ تیٞبك . ٢ّتلٗ اىنایَ یبىت
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ثب ١نؿیِ ُـٟ ث٦ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ؿك ٧ل ؿ٣ ٝنكف٦ رٞقیت فٚو ٧بی ٧لم ٝزـؿا . ّب٧َ ١ِبٟ ؿاؿ

  (.10-4 ٣ 7-4ٗ ٣ارـ)اىنایَ یبىت ٣ ؿكٓـ ١َبط ىبٍـ فٚو ٧لم ٧ٜ ٝتَبثلا ّب٧َ ١ِبٟ ؿاؿ 

 

  .(تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ)ص٨بكٛ ؽلا٦ٓ آٝبكی رٞقیت ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك ٝنكف٦  10 -4رـ٣ٗ 

 ٝلع٦ٚ*

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

تلاّٜ  فٚو ٧لم  ٦١٤ٕ

 (ؿك ٝتلٝلثـ تقـاؿ)

ؽغبی 

 )±SE (اًتب١ـاكؿ

 ١َبط فبكی ؿكٓـ

 ام فٚو ٧لم

 29/16 62/2 22/30  ٧يت ث٢ـ 

 77/77 53/0 61/2  ُب٧ی ٣عِی 

 96/82 32/0 53/1 ٦ًٞٚ تل٥  

 81/94 15/0 39/0 ُب٧تل٥  1

 55/95 11/0 29/0 پیضِ  

 77/97 20/0 29/0  رنزنِ 

 77/97 20/0 24/0 تٚؾ٦  

 88/8 73/2 64/36ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  
     

 55/35 67/1 75/17  ٧يت ث٢ـ 

 03/97 17/0 34/0  ُب٧ی ٣عِی 

 48/81 36/0 82/1 ٦ًٞٚ تل٥  

 62/89 35/0 23/1 پیضِ 2

 25/99 09/0 09/0 رنزنِ 

 55/95 43/0 88/0 تٚؾ٦  

 51/98 10/0 14/0 ؽبكُتل 

 11/31 98/1 64/20ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  
     

 48/41 58/2 95/19  ٧يت ث٢ـ 

 77/97 14/0 24/0  ُب٧ی ٣عِی 

 62/89 24/0 88/0 ٦ًٞٚ تل٥  

 51/98 06/0 09/0 ُب٧تل٥  3

 44/84 48/0 17/2 پیضِ  

 81/94 25/0 59/0  رنزنِ 

 77/97 49/0 83/0 تٚؾ٦  

 92/85 29/0 28/1 ؽبكُتل  

 37/30 97/2 22/26ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  

 پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ- 3ثقـ ٢ّتلٗ پي ك٣یِی     - 2  ٍج٘ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی  - 1*               
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تحت )ّوثستگی هکاًی تیي جوؼیت گًَِ ّای ػلف ّشص دس سطح هضسػِ چْاسم - 2- 4- 4

 (تیواس لکِ ای ػلفکص

ؿك ٝنكف٦ ای ٦ّ فٚيَْ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ٝٔله ُـ٥ ث٤ؿ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی ثلای 

ث٦ فجبكتی ٝز٤ٞؿ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو . (11-٣4ٗ رـ) ٝز٤ٞؿ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ِٝب٧ـ٥ ُـپلا٢َّ 

٧لم ؿك ای٠ ٝغبٙق٦ ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ای ث٤ؿ١ـ ٣ عتی پي ام فٞٚیبت ٢ّتلٗ ٣ افٞبٗ تیٞبك ١ین ًبؽتبك 

 ؿكٓـ 56/10 ثقـ ام ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ث٦ ٝیناٟ. ٦ْٙ ای ؽ٤ؿ كا عيؼ ّلؿ١ـ

ای٠ اىنایَ ٧ٞجٌتٖی ١بُی ام احل ٢ّتلٗ ثل ت٤میـ . ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ٍج٘ ام تیٞبك اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿ

٧ٞجٌتٖی ٦ّ   ٧ب ١ِبٟ ؿاؿتزنی٦ ٣ تغٚی٘ ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ(. 1387ْٝبكیبٟ، )فٚي٨بی ٧لم ٝیجبُـ 

 ؿكٓـ ثلای ٧يت ث٢ـ ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ 40/51ام  ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٤ٝكؿ ١ؾل ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم مبٙت

 (.11-4رـ٣ٗ )  ٝتنیل ث٤ؿ ثلای ؽبكُتل ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ؿكٓـ24/91تب ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی 

اٝب فٚي٨بی . ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ثقـ ام ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ، تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ّب٧َ یبىت

٧لمی ٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ىٔ٘ ك٣یِی ؽ٤ؿ كا آمبم ّلؿ١ـ ٣ فٚي٨بی ٧لم ثبٍی ٝب١ـ٥ ام ٢ّتلٗ 

. ؿك ٝلاّن پل تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ًجت ُـ١ـ تب ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؽبٓیت ٦ْٙ ای اىنایَ یبثـ

 86 تب 51ؿك ٝغبٙق٦ پ٤یبیی ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم فكت فّل ّلؿ١ـ ٦ّ  (2004)اُلاىی ٣ ٧ْٞبكاٟ 

 ١ین ٝب٢١ـ ًبیل ٝناكؿ ٝنكف٦ای٠ ؿك ًغظ . ؿكٓـ ام ٣اكیب١ي ؿك رٞقیت ٢ٝتذ ام ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ث٤ؿ

٦١٤ٕ ٧بی ٝؾتٚو فٚو ٧لم ثٌت٦ ث٦ ؽ٤ٔٓیبت ثی٤ٙ٤هیْی ٣ ٝیناٟ تبحیل فٚيَْ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی 

.  ٝت٤ًظ تب ٤ٍی ١ِبٟ ؿاؿ١ـ

ؿك ثلكًی تغبثٌ ا٧٤ٖٙبی ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ثی٠ ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝـٗ

ثی٠ تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ؿ٣ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ  ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٧بی ثلامٍ

-a4 ُْ٘) ١ِبٟ ؿاؿ ( ؿكٓـ87)٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی  ٝنكف٦ًغظ  ای٠ ٣ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك 

 ٝلع٦ٚ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ٣ پبیبٟ ىٔ٘  ؿك ثی٠ تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٧ٞض٢ی٠(. 21

ؿك ای٠ ٝنكف٦ فٚو (. b4-21 ُْ٘)ثـًت آٝـ  (ؿكٓـ 07/67)ٝت٤ًظ كُـ ٢ٕـٛ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی 
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٧بی ٧لم ثقـ ام ٢ّتلٗ ث٦ ٤ٓكت ؿ٣ ٦ْٙ ثنكٓ ؿك عبُی٦ ر٤٢ة ٣ ُٞبٗ ٝنكف٦ ٦ّ تلاّٜ ؿك آ٨١ب ّٜ 

ای٠ ٢ٝبعٌ ؿٍیَب ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ث٤ؿ١ـ ٦ّ ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝلاّن پل . ث٤ؿ ِٝب٧ـ٥ ُـ

ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ین . (22-4 ُْ٘)تلاّٜ ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم كا تِْی٘ ؿاؿ٥ ث٤ؿ١ـ 

٦ْٙ ٧بی پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ؿٍیَب ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ؿك ٝنكف٦ ث٤ؿ١ـ ٦ّ عی ٝلع٦ٚ ٍج٘ ٝلاّن 

آ٤ٙؿ٥ ث٦ فٚي٨بی ٧لم ث٤ؿ١ـ، ٢ٝت٨ب تلاّٜ ٦ْٙ ٧بی پلا٢َّ عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ٌجت ث٦ 

 .ٝلع٦ٚ ٍج٘ ثیِتل ُـ٥ ث٤ؿ

ث٢بثلای٠ ٝیت٤اٟ ٕيت ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ تٞبٝی ٝناكؿ تَلیجب ام ٙغبػ ْٝب١ی 

. ؿاكای پبیـاكی ث٤ؿ١ـ اٝب ام ١ؾل ا١ـام٥ ٣ تلاّٜ عی ٝلاع٘ ٝؾتٚو ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی یٌْبٟ ١ج٤ؿ١ـ

١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ عتی ؿك ًیٌت٨ٞبی ُؾٜ ٝتـا٣ٗ ١ین ٦ْٙ ٧بی ١ٌجتب  (1997)ٕل٧بكؿى ٣ ٧ْٞبكاٟ 

ُٞبكی ام پو٨ِ٧٣ب تلاٍ ؿك تقیی٠ پبیـاكی ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ٝنكف٦ . حبثتی عی مٝبٟ ٣ر٤ؿ ؿاكؿ

ای٠ اٝل ٣ ٧ٌٞب١ی ٦ْٙ ٧ب ؿك ع٤ٗ ًبٗ، ت٨ی٦ ٦َِ١ ام ص٢ی٠ ٝناكفی ثلای ؿاك١ـ، ؿك ٤ٓكت ٓغت 

( 2000)٤ّٙجبػ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (1997ٕلؿ٧بكى ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ص٢ـی٠ ًبٗ ٍبث٘ اًتيبؿ٥ ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ 

 كا ؿك ثی٠ ٦١٤ٕ ٧بی ٝتيب٣ت ثلكًی ّلؿ١ـ ٣ ١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ ثقضی ٦١٤ٕ ٧ب ٣یوٕی٨بی پبیـاكی ٦ْٙ ٧ب

آ٨١ب ؿكیبىت٢ـ ٦ّ ٦ْٙ ٧بی . ٦ْٙ ای ثیِتلی ؿك ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ام ؽ٤ؿ ١ِبٟ ٝیـ٢٧ـ

ٕب٣پ٢ج٦ ٣ تبد ؽل٣ى ام ًبٙی ث٦ ًبٗ ؿیٖل پبیـاك ث٤ؿ١ـ ٦ّ اٙجت٦ ٦١٤ٕ ٧بی ٤ّتب٥ ٍـ ث٦ ؿٙی٘ ای٦ْ٢ ث٦ 

. آًب١ی ؿك ؿًتلى ٝبُی٠ آلاتی ٝب٢١ـ ّٞجبی٠ ٍلاك ١ٞیٖیل١ـ، ٦ْٙ ٧بی پبیـاكتلی ایزبؿ ٝی٢٢ْـ

 ثلكًی ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝنكف٦ فكت ف٤ٚى٦ ای ف٤٢اٟ ّلؿ ثب (2004)اُلاىی 

، ٝلاّن ٦ْٙ ٧ب (یْجبك ًٞپبُی ثب فٚيَْ ت٤ى٤كؿی ثی٠ كؿیو ٣ ٧ٞلا٥ ثب ٤ّؿپبُی)٦ّ ثقـ ام ٝـیلیت 

١ین ١ِبٟ ؿاؿ ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ثؾَ ٧بیی ام  (2006)١تبیذ تغَیَبت ٤١كؿٝییل . ثبٍی ٝب١ـ١ـ

ٝناكؿ ؿاكای حجبت مٝب١ی ٣ ْٝب١ی ث٤ؿ١ـ اٝب ام ًبٙی ث٦ ًبٗ ؿیٖل یٌْبٟ ٣ ٧ٜ ا١ـام٥ ١ج٤ؿ١ـ، ٣ی اؽ٨بك 

ؿاُت تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم تغت تبحیل ك٣ٍ ّبُت، ُلایظ آة ٣ ٤٧ایی، ٤١ؿ ٝغ٤ٔٗ مكافی ٣ ٦١٤ٕ 

 .فٚي٨بی ٧لم ر٤ا٦١ مؿ٥ ٝتيب٣ت ؽ٤ا٧ـ ث٤ؿ
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ای تزلثی ثلای ٦١٤ٕ ٧بی مبٙت فٚو ٧لم ؿك ٦ً ٧٥بی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛؿٗضلایت ٛ 11- 4 رـ٣ٗ

.  ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

 ٝلع٦ٚ*

 ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

٧ٞجٌتٖی  ؿا٦٢ٝ تبحیل ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ ٝـٗ  ٦١٤ٕ فٚو ٧لم

 %ْٝب١ی

 81 3/4 01/1 19/0 ١ٞبیی ٧يت ث٢ـ 

 11/73 8/0 1 27/0 ١ٞبییتل٥  ٦ًٞٚ 1

 30/73 2/2 03/1 27/0 ١ٞبیی پیضِ  

 13/80 60/3 1 ١19/0ٞبیی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

       

 41/77 5/23 07/1 24/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 38/60 9/23 31/1 51/0 ١ٞبییتل٥   ٦ًٞٚ 2

 64/72 4/102 41/2 66/0 ١ٞبیی پیضِ  

 74/82 119 22/3 55/0 ١ٞبیی ؽبكُتل  

 78/90 40/22 07/1 09/0ّل٣ی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

       

 40/51 7/37 13/1 55/0 ّل٣ی ٧يت ث٢ـ 

 97/70 3/2 03/1 29/0 ١ٞبییتل٥   ٦ًٞٚ 3

 51/83 4/108 14/3 51/0 ١ٞبیی پیضِ  

 24/91 3/108 55/2 22/0 ّل٣ی ؽبكُتل  

 09/76 40/8 10/1 ١26/0ٞبیی  ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 

 .پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ- ٢ّ3تلٗ پي ك٣یِی         ثقـ- 2   ٍج٘ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی - 1* 

 

 

            

ثی٠ : a. تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْثلامٍ ٝـ٨ٙبی ّل٣ی ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ؿك ٝنكف٦  21- 4 ُْ٘

ثی٠ تلاّٜ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم : b. تلاّٜ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ٍج٘ ٣ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی

. كُـ ٢ٕـٛىٔ٘ ؿك ٝلع٦ٚ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ٣ ٝلع٦ٚ پبیبٟ 

(a) 

 

(b) 

Distance (m) Distance (m) 
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Intercept: 35.1 

Asymptote: 270 

Autocorrelation: %87 
 

 

 

Intercept: 127.25 

Asymptote: 386.53 

Autocorrelation: %67.07 
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تحت تیواس لکِ ای )ًقطِ تَصیغ هکاًی جوؼیت ػلفْای ّشص دس هضسػِ چْاسم - 3- 4- 4

 (ػلفکص

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ پلا٢َّ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٝنكف٦ تغت ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای فٚيَْ، ّب٧َ ٝت٤ًظ 

تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ اىنایَ ؿكٓـ ١َبط فبكی ام ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ١ٌجت ث٦ ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ 

ثب ثلكًی ارنای ٣اكی٤ٕلاٛ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ِٝؾْ . ثلؿاكی ثیب١ٖل ّبكایی ٤ٝىٌ فٞٚیبت ٢ّتلٙی ث٤ؿ

 ٝتل ٣ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ١ین اىنایَ 4/22 ث٦ 6/3ُـ عی ٝلع٦ٚ ثقـ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ؿا٦٢ٝ تبحیل ام 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ای٠ ١تبیذ ٣ ثلكًی ٦َِ١ پلا٢َّ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٝیت٤اٟ ای٦١٤ٖ٢ ١تیز٦ ٕلىت ٦ّ . یبىت

ثقـ ام ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ًبؽتبك ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم تؾلیت ٣ تقـاؿ 

ؿا٦٢ٝ تبحیل فٚو ٧لم ٧يت ث٢ـ ام . (22-4ُْ٘ )٦ْٙ ٧بی ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ّٞتل ٣ ّٜ تلاّٜ تل ُـ١ـ 

 ٝتل عی ٝلع٦ٚ ثقـ ام افٞبٗ ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای فٚيَْ 5/23 ٝتل ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ 3/4

٧ٞض٢ی٠ ؿكٓـ ١َبط فبكی ام ای٠ فٚو ٧لم عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی اىنایَ اٝب . اىنایَ یبىت

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ پلا٢َّ ٧يت ث٢ـ ؿك ٝلع٦ٚ ثقـ ام افٞبٗ فٚيَْ . تلاّٜ ای٠ فٚو ٧لم ّب٧َ یبىت

پلا٢َّ ای٠ فٚو . ا١ـام٥ ٦ْٙ ٧بی ای٠ فٚو ٧لم اىنایَ پیـا ّلؿ اٝب تقـاؿ ٣ تلاّٜ آ٨١ب ّب٧َ یبىت

 ؿ٣ ٦ْٙ ثنكٓ پی٤ًت٦ ؿك ٤١اعی ُٞبٗ ُلٍی ٣ ر٤٢ة ٝنكف٦ ث٦ ٤ٓكت (23-4)ُْ٘ ٧لم ثب ت٤ر٦ ث٦ 

ّب٧َ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی، تقـاؿ ٣ تلاّٜ ّٜ ٦ْٙ ٧ب ٣ اىنایَ ؿكٓـ ١َبط فبكی فٚو . ٍبث٘ ِٝب٧ـ٥ ث٤ؿ

٧لم ٧يت ث٢ـ عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی عبّی ام تؾلیت ًبؽتبك ٦ْٙ ٧بی ای٠ فٚو ٧لم ٣ ّبكایی 

، ثیبٟ ّلؿ ٦ّ ؿا٦٢ٝ تبحیل فٚو (1387) ْٝبكیبٟ .فٞٚیبت ٢ّتلٙی ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ای٠ فٚو ٧لم ث٤ؿ

 (.Hordeum murinu L)ك عی ؿ٣ ًبٗ ٣ ر٤ٝ٤ُی ؿ (.Carduus pycnocephauls L) ٧لم ّبكؿ٣ى

ا٣ ؿٙی٘ آٟ كا ٢ّتلٗ ٝغ٤ٚة . ٝلع٦ٚ ثقـ ام ّبكثلؿ ٦ْٙ ای اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿؿك ًبٗ ؿ٣ٛ آمٝبیَ ؿك 

 ٤ٓكت پلا٢ّـ٥ ؿك ١َبط ًٞپبُی ١ِـ٥ ؿك٥ اىلاؿ عتی ؿك ٝلاّن ٦ْٙ ٧ب ٣ ثبٍی ٝب١ـٟ اىلاؿ ٝغـ٣ؿی ة

ای٠ ؿا٦٢ٝ تبحیل میبؿ ١بُی ام فـٛ اْٝبٟ ثلامٍ ٝـ٨ٙبی ٣اكی٤ٕلاٛ ثل  ثل فلا٥٣. ًغظ ٝنكف٦ ثیبٟ ّلؿ

٦ّ تقـاؿ میبؿی ام ِٝب٧ـات ٓيل ثبُـ  میلا مٝب١ی. ٝیجبُـ١ین رٞقیت٨بی ثب تلاّٜ ثٌیبك پبیی٠ 
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اعتٞبلا ٣ر٤ؿ . (٣2002اینپٌتل ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) تؾٞی٨٢بی هئ٤اًتبتیٌتیِ ١ین تغت تبحیل ٍلاك ٝیٖیلؿ

ثب١ِ ثقك پبیـاك ؿك ٝلاّن ٦ْٙ ٧ب ًجت ٝی٤ِؿ عتی ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ١ین ثؾِی ام ثق٣ك ًجن ُـ٥ 

٣ ث٢بثلای٠ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝغ٘ ٦ْٙ ٧ب ثـ٣ٟ تنییل ثبٍی ثٞب١ـ ٣ ؿا٦٢ٝ تبحیل آٟ اىنایَ یبثـ ٣ 

ّبكایی  یب ای٦ْ٢ ؿك ٝلاّن ٦ْٙ ٧ب ث٦ فٚت ٧ٞپ٤ُب١ی ّب٤١پی فٚي٨بی ٧لم ٣ پ٤َُ ١بّبىی ًٜ،

ثقـ ام ٢ّتلٗ ٦ْٙ (. 1387ْٝبكیبٟ، ) فٚي٨ِْبی پي ك٣یِی ٣ ؿیٖل افٞبٗ ٝـیلیتی ّب٧َ ٝییبثـ

 ٝتل اىنایَ یبىت اٝب ٧ٞجٌتٖی 9/23 ث٦ 8/0ای ٝنكف٦، ؿا٦٢ٝ تبحیل ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ ام 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ پلا٢َّ ای٠ فٚو ٧لم .  ؿكٓـ ّب٧َ یبىت38/60 ؿكٓـ ث٦ 11/73ْٝب١ی آٟ ام 

ِٝب٧ـ٥ ُـ ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚيَْ ٢ٝزل ث٦ تؾلیت ٦ْٙ ٧ب ای٠ فٚو ٧لم ٣ تجـی٘ آ٨١ب ث٦ 

ث٦ ؿٙی٘ ّبكایی فٞٚیبت ٢ّتلٙی، عی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی . ٦ْٙ ٧بیی ثب ١َبط ٝلّنی ٝتلاّٜ ُـ

پلا٢َّ ٦ًٞٚ تل٥ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتل اٝب ثب تلاّٜ ّٞتلی ؿك ًٞت ُٞبٗ ٣ ر٤٢ة ملثی 

٣ا٦١ م١ی ٝزـؿ ٦ًٞٚ تل٥ عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ث٦ فٚت د. (23-4 ٣ ُْ٘ 11-4رـ٣ٗ )ُْ٘ ٕلىت ٝنكف٦ 

٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ای٠ فٚو ٧لم اىنایَ یبىت٦ ٣ ٦ْٙ ٧بی ای٠ فٚو ٧لم ثیِتل اٝب ثب ًبین 

 ْٝبكیبٟ ٣ (.23-4ُْ٘ )٤ّصْتل ٣ ثب ىب٦ٚٓ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ث٦ ٤ٓكت پلا٢ّـ٥ ٍبث٘ ِٝب٧ـ٥ ث٤ؿ١ـ 

١ین عی تغَیَبت ؽ٤ؿ ثیبٟ ّلؿ١ـ ؿا٦٢ٝ تبحیل ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ُب٧ی ٣عِی عی  (1389)عٌی٢ی 

ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ فٚت ّبكثلؿ فٚيَْ ٣ ٢ّتلٗ ٝغ٤ٚة ای٠ ٦١٤ٕ اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿ میلا 

ثب . رٞقیت ثبٍی ٝب١ـ٥ ام ٢ّتلٗ ث٦ ٤ٓكت تِ ث٤ت٦ ٧بی پلا٢ّـ٥ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٌٕتلٍ یبىت٢ـ

ٝغبٙق٦ ٦َِ١ پلا٢َّ پیضِ ٓغلایی ِٝؾْ ُـ فٚيَْ ىَظ ا١ـا٨ٝبی ٤٧ایی پیضِ ٓغلایی كا 

تغت تبحیل ٍلاك ؿاؿ٥ ث٤ؿ ٣ ثبفج تنییل ًبؽتبك ٦ْٙ ٧بی ای٠ فٚو ٧لم ُـ اٝب ام آ١زبیی ٦ّ پیضِ 

ٓغلایی یِ فٚو ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ اًت ٦ّ فلا٥٣ ثل تْخیل مایِی ام علیٌ ت٤ٙیـ ثقك، ٍبؿك اًت ام 

علیٌ ًیٌتٜ كی٦ِ ای ٌٕتلؿ٥ ؽ٤ؿ ١ین ث٦ ٤ٓكت ُقبفی پلا٢ّـ٥ ٣ تْخیل ك٣یِی عبٓ٘ ٢ّـ 

ت٤ا١ٌت٦ ث٤ؿ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی رٞقیت ؽ٤ؿ كا اىنایَ ؿ٧ـ ٣ ث٦  (1388پ٤كآفك ٣ ؽَٚب١ی، )

ُْ٘ )٢ّـ ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بیی ثب تقـاؿ ٣ تلاّٜ ثیِتلی ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؽبٓیت ٦ْٙ ای ؽ٤ؿ كا عيؼ 
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ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ١ین ؿا٦٢ٝ تبحیل پیضِ ٓغلایی اىنایَ یبىت ٣ ٦ْٙ ٧ب ث٦ ٧ٜ  (.4-24

ام . (24-4ُْ٘ )ٝتٔ٘ ُـ٥ ٣ تجـی٘ ث٦ ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتلی ؿك عبُی٦ ُٞبٗ ٣ ر٤٢ة ٝنكف٦ ُـ١ـ 

آ١زبیی ٦ّ ؽبكُتل فٚو ٧لمی ص٢ـ ًب٦ٙ ٣ تبثٌتب٦١ ٝیجبُـ ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای 

فٚيَْ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ر٤ا٦١ م١ی ٣ كُـ ؽ٤ؿ كا آمبم ّلؿ، ام ای٢ل٣ فٚيَْ ٧یش تبحیلی ؿك 

ث٢بثلای٠ ث٦ ٤ٓكت پبیـاك ؿك عبُی٦ ر٤٢ثی ٝنكف٦ ًبؽتبك ٦ْٙ ای ؽ٤ؿ كا عيؼ . ٢ّتلٗ ؽبكُتل ١ـاُت

 . (25-4 ٣ ُْ٘ 11-4رـ٣ٗ )ّلؿ٥ ث٤ؿ 

 

 

  c b a  

  
ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ : a.  ٝنكف٦ تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚي٦َِ١َْ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم 22- 4 ُْ٘

. ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bثلؿاكی، 
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   c    b    a                      

     
  c                                            b                                              a 

 
تغت تیٞبك ؿك ًغظ ٝنكف٦  (پبیی٠)٣ ٦ًٞٚ تل٥  (ثبلا)٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم مبٙت ٧يت ث٢ـ  4-23 ُْ٘

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، : a. ٦ْٙ ای فٚيَْ

 

 

 c b a    

 
ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ : a. تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْؿك پیضِ ٓغلایی ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم  4-24 ُْ٘

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: cتلاّٜ ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٣ : bثلؿاكی، 
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                                                     c                       b  

 
ؽبكُتل تلاّٜ : a .تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؽبكُتل٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚو ٧لم   4-25٦َِ١ُْ٘ 

 .ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی: c ٣  ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ: b. ؿك ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ٓيل ٝیجبُـ

 

تَصیغ هکاًی ٍصى خطک صیست تَدُ ػلفْای ّشص دس سطح هضسػِ چْاسم - 4- 4- 4

 (تحت تیواس لکِ ای ػلفکص)

، 12-4رـ٣ٗ ) ثلكًی ص١٤ٖٖی ت٤میـ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ١ِبٟ ؿاؿ 

٦ّ ؿك ای٠ ٝنكف٦ ٧ٜ ت٤ٙیـ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ عتی تِ تِ فٚي٨بی ٧لم  (4-26ُْ٘ 

ث٦ فجبكتی ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ثب ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی . ث٤ؿ (٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثبلا)ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای 

ای٠ ت٤میـ ٦ْٙ ای ؿك عبٙی ِٝب٧ـ٥ ُـ ٦ّ ثقضی ٦١٤ٕ ٧ب ٝخ٘ ؽبكُتل ٣ . ٧لم تغبثٌ ْٝب١ی ؿاُت

پیضِ تغت تبحیل ٢ّتلٗ ٍلاك ١ٖلىت٢ـ ٣ ٦ْٙ ٧بی ؽ٤ؿ كا تب ا١ت٨بی ىٔ٘ كُـ ٌٕتلٍ ؿاؿ١ـ ٣ امٚت 

٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ١ین پي ام ٢ّتلٗ ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ؽ٤ؿ اؿا٦ٝ ؿاؿ١ـ ٣ ؿك ٨١بیت ت٤میـ ٦ْٙ ای ؿك 

 (. 27-4، ُْ٘ 12-4رـ٣ٗ )ت٤ٙیـ میٌت ت٤ؿ٥ ١ِبٟ ؿاؿ١ـ 
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 میٌت ت٤ؿ٥ ٦١٤ٕ ٧بیؽِِ ضلایت ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ثلای ٣مٟ  12- 4 رـ٣ٗ

 .  فٚو ٧لم ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكیمبٗ

٣مٟ        ٝـٗ ٦١٤ٕ فٚو ٧لم 

 (ٕلٛ ؿكٝتلٝلثـ)

 ی٧ٞجٌتٔ كیؿا٦٢ٝ تبث ٝزب١ت فلٕ ام ٝجـؤ

 %یْٝبٟ

 18/76 80/63 51/1 36/0 50/2 یّل٣ ٧يت ث٢ـ 

 72/80 127 52/2 48/0 09/0 یّل٦ًٞٚ٣ تل٥  

 28/83 111 17/3 53/0 52/1 یی١ٞب  صِیح

 45/90 20/113 60/2 24/0 02/3 یّل٣ ؽبكُتل 

 14/90 80/117 62/2 25/0 35/41 یّل٣  ٧لمیّ٘ فٚي٨ب

 
 

 

                                     

 
عی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم  ؽِِ ٦َِ١ ٣مٟ 26- 4 ُْ٘

 . كُـ ٢ٕـٛ

 

 

 

 

 

 
 

 



84 
 

          ٦ًٞٚ تل٥                                  ٧يت ث٢ـ                        

 
        

 

                                    ؽبكُتل                                       پیضِ ٓغلایی  

 
ؿك ًغظ ٝنكف٦  ٛعی ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـمبٙت میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ؽِِ ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ  27- 4 ُْ٘

 .تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ
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ّوثستگی هکاًی تیي ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ تشاکن کل ػلفْای ّشص دس - 5- 4- 4

 (تیواس لکِ ای ػلفکص)هضسػِ چْاسم 

ٝـٗ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ 

 ؿكٓـ 33/77ّ٘ فٚي٨بی ٧لم عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ٝنكف٦ تیٞبك ٦ْٙ ای ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 

 ٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ر٤ا٦١ م١ی ٝزـؿ ؿاُت٢ـ ٣ فٚي٨بی ٧لمی. (28-4ُْ٘ )١ِبٟ ؿاؿ 

فٚي٨بی ٧لم ص٢ـ ًب٦ٙ ای ٦ّ ثقـ ام ٢ّتلٗ پي ك٣یِی ُل٣ؿ ث٦ ر٤ا٦١ م١ی ّلؿ٥ ث٤ؿ١ـ ثب اًتيبؿ٥ 

ام ای٢ل٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت . ّلؿٟ ام ٢ٝبثـ ٝغیغی ت٤ا١ٌت٢ـ تلاّٜ ٣ كُـ ك٣یِی ؽ٤ؿ كا اىنایَ ؿ٢٧ـ

ٌٍٞت افؾٜ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم كا ؿك ًغظ ت٤ؿ٥ ای٠ ؿ٣ ٕل٥٣ ام فٚي٨بی ٧لم 

 ٝق٤ّك تِْی٘ ؿاؿ٥ ث٤ؿ ٙقا ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ ت٤میـ رٞقیت ّ٘ ٝنكف٦

 . فٚي٨بی ٧لم ام ١ؾل ْٝب١ی ِٝبث٨ت ثبلایی ؿاُت٢ـ

 

 

                           

 

٣ ٣مٟ ؽِِ  ٧لم فٚي٨بی ّ٘ تلاّٜ رٞقیت ثی٠ تزلثی ٣اكی٤ٕلاٛ ًٞی ّلاى ثل ّل٣ی ٝـٗ  ثلام28ٍ- 4ُْ٘ 

 . میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ

 

 

 

Intercept: 0.935 

Asymptote: 4.125 

Autocorrelation: %77.33 
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 تشسسی جْت کطیذگی لکِ ّای ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ تشاکن ػلفْای ّشص- 5- 4

  ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥، ؿك ًغظ تٞبٝی 

ٝناكؿ ِّیـٕی ٦ْٙ ٧ب ؿك اٝتـاؿ كؿیي٨بی ِّت ٧ٜ ر٨ت ثب ٌٝیل تلؿؿ ٝبُی٠ آلات ٣ ؿك ٢ٝبعٌ 

پبیی٠ ؿًت ٝناكؿ ٦ّ ث٦ فٚت پٌت ث٤ؿٟ مٝی٠، آة ؿك آ١زب رٞـ ُـ٥ ٣ ام ٙغبػ كع٤ثتی ١ٌجت ث٦ 

عٞ٘ ثق٣ك ؿك كؿیي٨بی ّبُت ٣ ا١تَبٗ آ٨١ب ث٦ ثؾَ . ًبیل ٢ٝبعٌ ٝناكؿ آثٖیلتل ث٤ؿ، ِٝب٧ـ٥ ُـ١ـ

ام علىی آة . ٧بی ا١ت٨بی ٝنكف٦ ًجت تلاّٜ ثیِتل رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ْٝب٨١ب ٝی٤ِؿ

ٕلىتٖی ا١ت٨بی ٝنكف٦ ٝیت٤ا١ـ ًجت ّب٧َ ر٤ا٦١ م١ی ٣ كُـ ٕیب٥ مكافی ُـ٥ ٣ ىضبی ؽبٙی ثلای 

ث٢بثلای٠ ٝیت٤اٟ ١تیز٦ ٕلىت ٦ّ ٝـیلیت ٝنكف٦ ام ١ؾل . ؽ٤٨ك ٦١٤ٕ ٧بی ىلٓت عٚت ىلا٧ٜ ٤ُؿ

ثب ؿك ١ؾل ٕلىت٠ ت٤پ٤ٕلاىی ٣ ُیت مٝی٠ ؿك ًغظ ٝناكؿ ٝیت٤ا١ـ ا١تؾبة ر٨ت ٓغیظ كؿیو ّبُت 

ثیبٟ ّلؿ١ـ ثلؽی  (2006)ك٣یین ٣ ٧ْٞبكاٟ . ١ََ ٍبث٘ ت٤ر٨ی ؿك ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم ؿاُت٦ ثبُـ

 ؽبعل پٌتی ٣ ث٢ٚـی مٝی٠ ؿك ٝقلٕ ًی٘ ٍلاك ٝیٖیل١ـ ٣ ٠ْٞٝ اًت عی مٝبٟ ٝٔله ٢ٝبعٌ ث٦

حل فٚيَْ ؿك ای٠ ٢ٝبعٌ ٤ُؿ ٣ ٨١بیتبَ ثبفج ٣ّبكایی ٛ ؽیٚی ٝلع٤ة ثب٢ُـ ٣ ثبفج فـٛفٚيَْ 

١ین ١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ ٦ْٙ ٧بی  (2005)ث٤كت٤ٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ  .آ٤ٙؿٕی میبؿ ٢ٝغ٦َ ث٦ فٚي٨بی ٧لم ٤ُؿ

ٝلث٤ط ث٦ یِ ًب٦ٙ ٧بی ؿاكای ثقك ؿكُت ٝب٢١ـ آىتبة پلًت ٣ ٕب٣پ٢ج٦ امٚت ؿك ١َبط پٌت پبیی٠ 

ؿًت ٝناكؿ ؿیـ٥ ٝی١٤ِـ ٦ّ ای٠ ٝیت٤ا١ـ ث٦ ؿٙی٘ علّت آًبٟ ثق٣ك ت٤ًظ رلیبٟ آة ث٦ عله 

 ٝتل ؿك 40 ٝتل ٣ تبد ؽل٣ى كا 14ؿا٦٢ٝ تبحیل ؽلى٦ كا  (1998)م١ی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ . پبیی٠ ُیت ثبُـ

، ر٨ت ُؾٜ كا (2011)آ١ـ٣ربك ٣ ٧ْٞبكاٟ . ر٨ت علّت ٝبُی٠ آلات ؿك ٝنكف٦ ٕناكٍ ّلؿ١ـ

٨ٝٞتلی٠ ىبّت٤ك ؿك ُْ٘ ٕیلی ٦ْٙ ٧ب ٝقلىی ّلؿ١ـ ٣ عی ٝغبٙقبت ؽ٤ؿ اؽ٨بك ؿاُت٢ـ ؿك ٢ٝبعٌ 

١نؿیِ ث٦ ٝلم ٝنكف٦ ث٦ فٚت آثٖیل ث٤ؿٟ ٣ ٤١اعی ١نؿیِ ث٦ ؽغ٤ط آة پب٨ُب ٦ّ ًبؽتٞبٟ ؽبُ ؿك 

اؽ٨بك ؿاُت٢ـ  (2001) كی٤ ٣ ٤ّم١ن .ای٠ ٢ٝبعٌ ىَیلتل ٝیجبُـ ثیِتل ث٦ فٚو ٧لم ٍیبً آ٤ٙؿ٥ ٝیجبُـ

ؿك ثٌیبكی ام ٝناكؿ، مبٙجب فٞٚیبت ٝـیلیتی ٝناكؿ ؿك یِ ر٨ت ا١زبٛ ٝی٤ِؿ ٣ ث٦ ٧ٞی٠ ؿٙی٘ ٦ْٙ 

آ٨١ب ِّیـٕی ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ر٨ت . ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ر٨ت ِّیـٕی پیـا ٝی٢٢ْـ
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علّت ٝبُی٠ آلات ِّب٣كمی كا ؿك١تیز٦ ف٤اٝٚی ام ٍجی٘ فـٛ ٝـیلیتی ٓغیظ ٝب٢١ـ ا١تؾبة كؿیو 

ّبُت اُتجب٥، ؽبكد ّلؿٟ كی٦ِ ٕیب٥ مكافی ؿك مٝبٟ ٤ّٙتی٤ات٤ك مؿٟ ثی٠ كؿیي٨ب، فـٛ ًٞپبُی 

ای٠ اٝل ىلٓت ٢ٝبًجی ثلای ر٤ا٦١ م١ی، ثَب ٣ )ثلؽی ٌٍٞت٨ب ث٦ ؿٙی٘ ٌٝـ٣ؿ ث٤ؿٟ ١بمٗ ًٞپبٍ 

ؿك امٚت . ؿا١ٌت٢ـ (ت٤ٙیـ ثقك ٦ْٙ ٧بی ثنكٕتل فٚي٨بی ٧لم ؿك ر٨ت تلؿؿ ٝبُی٠ آلات ىلا٧ٜ ٝیأ٣كؿ

ث٦ ١ؾل . ٦َِ١ ٧ب ِٝب٧ـ٥ ٝی٤ِؿ ٦ّ ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ع٤اُی ٝنكف٦ ام تلاّٜ ثبلاتلی ثلؽ٤كؿاك١ـ

ٝیلًـ ٦ّ ع٤اُی ٝناكؿ ث٦ ؿٙی٘ ربثزبیی ثق٣ك ام ؽبكد ث٦ ؿاؽ٘ ٝناكؿ، احلات عبُی٦ ای ٣ ّبكایی 

 ًغ٤ط ّٞتل اًتَلاك ٕیب٥ مكافی، ،(ًٞپبُی ١بٓغیظ)ّٞتل فٚي٨ِْب ؿك ای٠ ٤١اعی ًٞپبُی 

تلی ثلای  ثلؽ٤كؿاكی ث٨تل ام تِقِـ ٣ كٍبثت ّٞتل ٕیب٥ مكافی ثب فٚي٨بی ٧لم ْٝب٨١بی ٢ٝبًت

 .(1387ْٝبكیبٟ، ) عض٤ك فٚي٨بی ٧لم ثبُـ

 

هقایسِ کاسایی کٌتشل ػلفْای ّشص دس هضسػِ تحت کٌتشل سشاسشی ػلفکص تا - 6- 4

 هضسػِ تحت کٌتشل لکِ ای ػلفکص

ام آ١زبیی ٦ّ پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم پ٠٨ ثلٓ ؿك ای٠ پو٧٣َ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ث٤ؿ، ث٢بثلای٠ 

ثلاًبى ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم اٍـاٛ ث٦ ٢ّتلٗ ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ُـ َٝـاك مٝب١ی ٦ّ 

 ؿكٓـ ّٞتل ام َٝـاكی ث٤ؿ ٦ّ ثلای ٢ّتلٗ ًلاًلی فٚي٨بی ٧لم اًتيبؿ٥ 5/55فٚيَْ ٝٔله ُـ٥ 

 ث٤ؿ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ًغغی ام ٝنكف٦  ؿك ای٠ پو٧٣َ ؿكٓـ ١َبط فبكی ام فٚو ٧لم. (22-4 ُْ٘)ُـ 

ث٢بثلای٠ ثب رٞـ آ٣كی اعلافبت ؿكثبك٥ ١غ٥٤ پلا٢َّ رٞقیت فٚو . ٦ّ ١یبم ث٦ ّبكثلؿ فٚيَْ ١ـاُت

٧بی ٧لم ٣ ارلای ثل١ب٦ٝ ٧بی ٤ٝحل ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی، ٝیت٤اٟ اًتلاتوی٨بی ٝـیلیتی كا ث٨تل علاعی ّلؿ 

٣ ٨١بؿ٨٧ب كا ثلای ٢ٝبعٌ ثؾ٤ٔٓی ام ٝنكف٦ ٝٔله ٤ٞ١ؿ ٣ ث٦ ای٠ تلتیت ثب اًتيبؿ٥ ث٨ی٦٢ ام فٚي٨ِْب 

٧ٞض٢ی٠ ثل اًبى . ثلای ٧ل ثؾَ ٣یو٥ ؿك ٝنكف٦، ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ٣ ثبمؿ٥ اٍتٔبؿی كا اىنایَ ؿاؿ

٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ٝیت٤اٟ ثب ٤ٝكؿ ٧ـه ٍلاك ؿاؿٟ ٣ ًٞپبُی ٢ٝبعَی ٦ّ تلاّٜ 

ٝغبٙقبت ٝتقـؿی . فٚي٨بی ٧لم میبؿی ؿاك١ـ ام ایزبؿ ثب١ِ ثقك ٤ٍی عی ًب٨ٙبی آتی ر٤ٕٚیلی ّلؿ
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ث٢بثلای٠ ای٠ اْٝبٟ ٣ر٤ؿ . ١ِبٟ ؿاؿ٥ اًت ٦ّ ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم میل ی٤٢ْاؽت ٝیجبُـ١ین 

ؿاكؿ ٦ّ ثلای ّب٧َ ّبكثلؿ فٚيَْ، ارلای فٞٚیبت ٢ّتلٙی ثبیـ ىَظ ؿك ٤١اعی ٦ّ فٚو ٧لم ٣ر٤ؿ 

ثیبٟ  (1997)ّبكؿی٢ب ٣ ٧ْٞبكاٟ . ٕلؿؿؿاكؿ ٣ ؿك ٝلّن ٦ْٙ ٧ب ٦ّ ثبلاتلی٠ تلاّٜ كا ؿاك١ـ ٝتٞلّن 

ّلؿ١ـ ؿك ٤ٓكتی ٦ّ ّبكثلؿ فٚي٨ِْب ثل اًبى ٤ٍٝقیت ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ا١زبٛ ٕیلؿ، ٢ّتلٗ ث٨ج٤ؿ 

اؽ٨بك ّلؿ ؿك امٚت ٤ٝاكؿ اًتيبؿ٥ ام فٚيَْ ؿك تٞبٛ ًغظ ٝنكف٦ لامٛ  (2006)٤١كؿٝییل . ٝییبثـ

١یٌت ٣ ثؾ٨ِبیی ام ٝنكف٦ ٦ّ ثلای ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ١یبم ث٦ ٝٔله فٚيَْ ؿاُت٢ـ عی ًبٗ 

عی تغَیَبت ؽ٤ؿ ؿكیبىت٢ـ ثلای ٢ّتلٗ  (2003)ٕل٧بكؿى ٣ ّلیٌت٠ٌ٢ . ٧بی ٝؾتٚو ٝتيب٣ت ث٤ؿ

 ؿكٓـ ام ًغظ ٝناكؿ ١یبم ث٦ ّبكثلؿ 58 ٣ 55فٚي٨بی ٧لم ؿ٣ ٝنكف٦ ٢ٕـٛ مٌٝتب٦١ ث٦ تلتیت ىَظ 

 ؿكٓـ ام ًغظ 54فٚيَْ ؿاُت، آ٨١ب ٧ٞض٢ی٠ ٕناكٍ ّلؿ١ـ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿیٖلی ١ین ىَظ ثلای 

ثب ٤ٝكؿ ٧ـه  (1996)٣ ٧یٌ٘ ٣ ٧ْٞبكاٟ  (1997)ٕل٧بكؿى ٣ ٧ْٞبكاٟ . ٝنكف٦ فٚيَْ ٝٔله ُـ

 تب 66 ؿكٓـ ٣ 50 تب 40ٍلاك ؿاؿٟ ٦ْٙ ٧بی فٚو ٧لم ؿك ملات ت٤ا١ٌت٢ـ ٝٔله فٚيَْ كا ث٦ تلتیت 

اًتيبؿ٥ ام ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ  ثیبٟ ّلؿ١ـ ٦ّ ثب (2005)ثلا٣ٟ ٣ ٤١ث٘ .  ؿكٓـ ّب٧َ ؿ٢٧ـ75

رلاؿ٣اٌّپ٤میت٤ ٣ ٧ْٞبكاٟ . ؿك ٝٔله فٚي٨ِْب ٓلى٦ ر٤یی ّلؿ ؿكٓـ 40فٚيَْ ٝیت٤اٟ ثیَ ام 

 54ثب ثـًت آ٣كؿٟ ٦َِ١ ٧بی پیضِ ٓغلایی، ١ِبٟ ؿاؿ١ـ ٦ّ ؿك ِّت آىتبثٖلؿاٟ عـ٣ؿ  (2003)

 ؿكٓـ ام ّ٘ ٢ٝغ٦َ ثـ٣ٟ فٚو ٧لم پیضِ ٓغلایی ث٤ؿ ٣ ؿك ًب٨ٙبی ِّت ٢ٕـٛ ای٠ 65ؿكٓـ تب 

 ؿكٓـ ث٤ؿ ٦ّ َٝـاك میبؿی ّب٧َ ٝٔله فٚي٨ِْب كا ث٦ ؿ١جبٗ 37 ؿكٓـ تب 18َٝـاك ؿك عـ٣ؿ 

٢ّتلٗ ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم پ٠٨ ثلٓ ٣ ثبكیِ ثلٓ كا ثب  (2000)٣یٚیبٝن ٣ ٧ْٞبكاٟ . ُتؿا

 ؿكٓـ ّب٧َ ؿك ٝٔله كیٜ 51ًٞپبُی ٝق٤ٞٙی ٤ٝكؿ َٝبی٦ٌ ٍلاك ؿاؿ١ـ ٣ ِٝب٧ـ٥ ّلؿ١ـ ٦ّ 

ثب  (1387)ْٝبكیبٟ . تلث٤تیلامی٠ عبٓ٘ آٝـ+ٝٔله ثل٣ٝبٌّی٢ی٘  ؿكٓـ ّب٧َ ؿك٣5/11  ٤ًٙي٤ك٣ٟ

اًتيبؿ٥ ام ك٨ُ٣بی مٝی٠ آٝبكی ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم ٦ً ٝنكف٦ مفيلاٟ كا تلًیٜ ّلؿ٥ ٣ 

ثلاًبى ٦َِ١ ٧ب اٍـاٛ ث٦ ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم ٤ٞ١ؿ، ا٣ ثیبٟ ّلؿ ٦ّ ّبكثلؿ ٦ْٙ ای ًٜ ًجت 

 ؿكٓـی فٚيَْ ٤ٝكؿ ١یبم ثلای ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ١ٌجت ث٦ ّبكثلؿ ًلاًلی 4/43 تب 20ّب٧َ 



89 
 

ؿك آمٝبیِی ؿ٣ ًب٦ٙ ِٝب٧ـ٥ ّلؿ١ـ ٦ّ ؿك١تیز٦ ّبكثلؿ ٝت٢بًت ثب  (2001) ٣ ٧ْٞبكاٟ ٤ٕؿی. ُـ

ؿك .  ؿكٓـ ّب٧َ یبىت59 ؿكٓـ ٣ ؿك ًبٗ ؿ٣ٛ 26ؿك ًبٗ ا٣ٗ  ْٝبٟ، ٝت٤ًظ ٢ٝبعٌ ًٞپبُی ُـ٥

كایذ، ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٣ )٦ّ ٝیناٟ فْٞٚلؿ ٝغ٤ٔٗ ٣ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٦ٞ٧ تیٞبك٧ب  عبٙی

  .یٌْبٟ ث٤ؿ (ٝؾ٤ٚط ای٠ ؿ٣

 

 هحتَای کلشٍفیل تشگ گٌذم- 7- 4 

 ّوثستگی هکاًی تیي تشاکن ػلف ّای ّشص ٍ هحتَای کلشٍفیل تشگ گٌذم - 1- 7- 4

ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ )ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثلای ٝنكف٦ ا٣ٗ 

١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ثی٠ فْي تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی ( تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ)٣ ٝنكف٦ ٤ًٛ  (فٚيَْ

 ؿكٓـ ٣ ٧ٞجٌتٖی 6/95فٚو ٧لم ٣ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ث٦ تلتیت ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

ّبكثلؿ ٤ّؿ )اٝب ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ . (b4-29 ٣ a4-29 ٧بیُْ٘) ؿكٓـ عبٓ٘ ُـ 24/62ٝت٤ًظ 

ثی٠ تلاّٜ ّ٘ ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ( ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ )٣ ٝنكف٦ ص٨بكٛ  (٣ فـٛ ٢ّتلٗ فٚو ٧لم

 ( ؿكٓـ90)ؿك پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ٣ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ث٦ تلتیت ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

 (.b4-30 ٣ ٨ُْٚa4-30بی )عبٓ٘ ُـ  ( ؿكٓـ39)٣ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ضقیو 
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 ٧لم فٚي٨بی ّ٘ فْي تلاّٜ رٞقیت ثی٠ تزلثی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی ًٞی ّلاى ثل ّل٣ی ٝـ٨ٙبی  ثلام29ٍ- 4ُْ٘ 

تغت تیٞبك ) ٣ ٝنكف٦ ٤ًٛ (a) (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ  ٣

 . (b) (ًلاًلی فٚيَْ

 

 

             

 ٣ ٧لم فٚي٨بی ّ٘ تلاّٜ رٞقیت ثی٠ تزلثی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی ًٞی ّلاى ثل ّل٣ی ٝـ٨ٙبی  ثلام30ٍ- 4ُْ٘ 

تغت تیٞبك ٦ْٙ ) ٣ ٝنكف٦ ص٨بكٛ (a) (ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ 

 .(b) (ای فٚيَْ

 

 

 

 

Intercept: 0.008 

Asymptote: 0.186 

Autocorrelation: %95.6 
 

 

 

a 

Intercept: 0.222 

Asymptote: 0.588 

Autocorrelation: %62.24 
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a 
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Intercept: 0.21 

Asymptote: 2.1 

Autocorrelation: %90 

 

 

 

Intercept: 0.0427 

Asymptote: 0.07 

Autocorrelation: %39 
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 ًقطِ ّای هحتَای کلشٍفیل تشگ گٌذمتشسسی - 2- 7- 4

ثب ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ ٣ تلاّٜ  (31-4ُْ٘ )عی َٝبی٦ٌ ٦َِ١ ٧بی ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ 

ثـ٣ٟ ّبكثلؿ )ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ  (1-4ُْ٘ )رٞقیت فٚي٨بی ٧لم عی آؽلی٠ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی 

ِٝب٧ـ٥ ُـ ٢ٝبعَی ؿك ٝنكف٦ ٦ّ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ؿك آ١زب ّب٧َ  (٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ

ؿك ًغظ . یبىت٦ ث٤ؿ تب عـ٣ؿی ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ام ٝنكف٦ ث٤ؿ١ـ ٦ّ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم میبؿ ث٤ؿ

ٝنكف٦ ؿ٣ٛ ؿك ٢ٝبعٌ ملثی ٣ ٝلّنی ٝنكف٦ ٦ّ تلاّٜ فٚو ٧لم ثیِتل ث٤ؿ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ 

ؿك ثؾَ ُلٍی ٣ . (31-4ُْ٘ )٢ٕـٛ ١ین ثیِتل ث٤ؿ یق٢ی یِ كاثغ٦ ٝخجت ثی٠ آ٨١ب ثلٍلاك ث٤ؿ 

ٝلّنی ٝنكف٦ ٤ًٛ ٦ّ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ث٤ؿ، تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ّٞتل ٣ ٝغت٤ای 

ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ میبؿ ث٤ؿ اٝب ؿك ٦ُ٤ٕ ر٤٢ة ملثی ای٠ ٝنكف٦ ٦ّ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم میبؿ ث٤ؿ 

ؿك ٝنكف٦ ص٨بكٛ ثؾ٨ِبی ٝلّنی ٝنكف٦ ٦ّ فٚو ٧لم ّٞتلی . ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ّٜ ث٤ؿ

ٍیبًی ٣ . (31-4ُْ٘ )ؿاُت ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ّٞتلی ١ین ١ٌجت ث٦ ًبیل ٢ٝبعٌ ٝنكف٦ ١ِبٟ ؿاؿ 

ثیبٟ ّلؿ١ـ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ ٦ّ ٤ّؿ ًلُ ؿكیبىت ١ْلؿ٥ ث٤ؿ ؿك ْٝب٨١بیی ٦ّ  (1390)٧ْٞبكاٟ 

تلاّٜ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ثیِتل ث٤ؿ٥ تؾٚی٦ امت ؽبُ ١ین ثیِتل ُـ٥ ٣ ٕیب٥ مكافی كا ثب ّٞج٤ؿ 

ؿك ًغظ ٝنكف٦ ای ٦ّ تغت تیٞبك ًلاًلی . امت ٣ ّب٧َ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٤ٝار٦ ّلؿ٥ ث٤ؿ

.  فٚيَْ ث٤ؿ ١ین ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ، ٧ٞی٠ ١تیز٦ ٍبث٘ ك٣ئیت ث٤ؿ

اعتٞبلا فٚي٨بی ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك ای٠ ٝنكف٦ ٍج٘ ام ٢ّتلٗ ت٤ا١ٌت٢ـ ثب ٕیب٥ مكافی ؿك رقة 

ٙقا ؿك ًغظ ؿ٣ . ف٢بٓل مقایی كٍبثت ٢٢ّـ ٣ ام ای٠ علیٌ ثبفج تؾٚی٦ امت ؽبُ ؿك ای٠ ٝنكف٦ ١٤ُـ

٧ٞجٌتٖی  (تغت ٢ّتلٗ ًلاًلی فٚيَْ)٣ ٤ًٛ  (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝنكف٦ ا٣ٗ 

-4ُْ٘ )ٝق٤ْى ثبلایی ثی٠ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم مبٙت ٣ ٝیناٟ ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

٦ّ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای )٣ ٝنكف٦ ص٨بكٛ ( ىَظ تغت تیٞبك ٤ّؿ ث٤ؿ)اٝب ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ . (31

-4ُْ٘ ) ٢ٕـٛ ٧ٜ اىنایَ ١ِبٟ ؿاؿثلٓ ؿك ١َبط ٝتلاّٜ فٚو ٧لم ٝیناٟ ّٚل٣ىی٘  (ًٞپبُی ُـ

اعتٞبلا میل ی٤٢ْاؽتی ؽبُ ام ١ؾل ٤ٝاؿ آٙی ٣ ف٢بٓل مقایی ثبفج ُـ٥ ٦ّ ؿك ثقضی ٦ْٙ ٧ب ث٦ . (31
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فٚت م٢ی ث٤ؿٟ ؽبُ ام ١ؾل ٤ٝاؿ مقایی، فٚي٨بی ٧لم ثیِتلی ًجن ١٤ُـ ٣ ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ 

اٝب إل ای٠ ٣ضقیت ثـ٣ٟ تبٝی٠ امت ٤ٝكؿ ١یبم اؿا٦ٝ یبثـ ٢ٝزل ث٦ ّب٧َ امت . ٢ٕـٛ ٧ٜ اىنایَ یبثـ

٣ضقیت ثبك٣كی ؽبُ ٦١ ت٨٢ب ثل . ؿك ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ ُـ٥ ٣ ام ٝیناٟ ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ّبًت٦ ؽ٤ا٧ـ ُـ

ؽ٤اة  .(2006ی٠ ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) كُـ ٕیب٥ مكافی ث٦ْٚ ثل كُـ ٣ ت٤٢ؿ فٚي٨بی ٧لم ١ین تبحیل ٕقاك اًت

ثقك یْی ام ٨ٝٞتلی٠ ٣یوٕی٨بی پ٤یبیی ثب١ِ ثقك فٚو ٧لم اًت ٦ّ ث٤ًی٦ٚ آٟ، ثقك فٚي٨بی ٧لم 

(.  1387م١ـ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ٝیت٤ا٢١ـ ؿ٣اٛ ؽ٤ؿ كا ؿك ؽبُ اىنایَ ؿ٢٧ـ 

تغَیَبت ٝتقـؿی ١ِبٟ ٝیـ٧ـ ّبكثلؿ ٤ّؿ٧بی ُیٞیبیی ٣ آٙی ٝیت٤ا١ـ ثل ر٤ا٦١ م١ی ٣ 

ٕناكُبت ٣ا١ـ٤ُٙ ٣ ٧ْٞبكاٟ . (٢ٝ2002بٙـ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )اًتَلاك فٚي٨بی ٧لم تبحیل ٕقاك ثبُـ 

. ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ اًتيبؿ٥ ام ٤ّؿ ا٣ك٥ ١ٌجت ث٦ ٝنكف٦ ُب٧ـ ثبفج اىنایَ رٞقیت فٚو ٧لم ُـ (2007)

اؽ٨بك ؿاُت٢ـ ث٦ فٚت ٣ر٤ؿ ٤ٝاؿ ُیٞیبیی ث٦ ؽ٤ّٔ ١یتلات ؿك ٤ّؿ ا٣ك٥  (1389)ٝلاؿی ٣ ٧ْٞبكاٟ 

٦ّ احلات آٟ ؿك ٌُْت٠ ؽ٤اة ثٌیبكی ام ثق٣ك ث٦ احجبت كًیـ٥ اًت ٝق٤ٞلا اًتيبؿ٥ ام ٤ّؿ ١یتل٣هٟ 

ث٦ ٤ٓكت پبی٦ ثبفج تغلیِ ر٤ا٦١ م١ی فٚو ٧لم ُـ٥ ٣ كٍبثت ثی٠ ٕیب٥ مكافی ٣ فٚو ٧لم ثلای 

. اًتيبؿ٥ ام ٝغیظ ٣ ٤ٝاؿ مقایی كا تِـیـ ّلؿ٥ ٣ اًتَلاك ٕیب٧ض٦ ٝغ٤ٔٗ مكافی كا ث٦ ؽغل ٝی ا١ـامؿ

ای٠ ١تبیذ ١ِبٟ ٝیـ٧ـ ٦ّ ف٢بٓل مقایی ٣ ام ر٦ٚٞ ١یتل٣هٟ ثل پ٤یبیی ٣ ت٤میـ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم 

ث٦ ١ؾل ٝیلًـ تنییل ؿك ٝیناٟ ّٚل٣ىی٘ ثلٓ . ٣ ١ین فْٞٚلؿ ٝتنیل ؿك ًغظ ٝناكؿ تبحیل ٕقاك اًت

ٕیب٥ مكافی ٝیت٤ا١ـ ؿك ٢ًزَ ام ؿ٣ك ث٦ ف٤٢اٟ ُبؽٔی ؿك ثلآ٣كؿ ٣ضقیت كُـ ٕیب٥ ٣ ف٤اٝ٘ تبحیل 

 . ٕقاك ثل آٟ ٝب٢١ـ فٚي٨بی ٧لم ٣ میل٥، ؿك ثل١ب٦ٝ كینی ٧بی ٝـیلیتی ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕیلؿ
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   (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝنكف٦ ا٣ٗ       (تغت تیٞبك ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)                ٝنكف٦ ؿ٣ٛ 

 

 

 

 (تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ)ٝنكف٦ ص٨بكٛ       (تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ)    ٝنكف٦ ٤ًٛ  

             

. ؿك ًغظ ٝناكؿ٦َِ١ ٧بی ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ 31- 4 ُْ٘  
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ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ ػولکشد گٌذم - 8- 4

 تَصیغ هکاًی ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ ػولکشد اقتصادی گٌذم - 1- 8- 4

ثـ٣ٟ ّبكثلؿ )ا٣ٗ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ؿا٦١ ٢ٕـٛ ٝلث٤ط ث٦ ٝنكف٦ ٣مٟ ؽِِ ّٞتلی٠ ٝیناٟ 

ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ َٝـاك فلٕ ام ٝجـا ثلای ٣مٟ . (14-4 ٣ 13-4رـا٣ٗ )  ث٤ؿ(٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ

 ؿكٓـ 06/60میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ١ٌجت ث٦ ًبیل ٝناكؿ ثیِتل ث٤ؿ، ث٢بثلای٠ ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٝت٤ًظ 

رـ٣ٗ )١ٌجت ث٦ ًبیل ٝناكؿ ّٞتلی٠ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی كا ثلای ت٤میـ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ١ِبٟ ؿاؿ 

ٝغبٙق٦ . ای٠ ١ِبٟ ؿ٢٧ـ٥ ت٤میـ ی٤٢ْاؽت تل میٌت ت٤ؿ٥ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٝق٤ّك ٝیجبُـ. (4-13

١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ٦ْٙ ٧بی فْٞٚلؿ  (ا٣ٗ)ارنای ٣اكی٤ٕلاٛ ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ای٠ ٝنكف٦ 

 ٝتل ١ٌجت ث٦ ٦ْٙ ٧بی فْٞٚلؿ ؿك ًبیل ٝناكؿ ؿاكای ثیِتلی٠ ٧ٞجٌتٖی ٢ٕ4/5ـٛ ثب ؿا٦٢ٝ تبحیل 

ؿك ُلایظ فـٛ ّبكثلؿ ٤ّؿ ث٦ ؿٙی٘ اًتَلاك پبیی٠ ٕیب٧بٟ مكافی ٣ ؿیل . (14-4رـ٣ٗ )ْٝب١ی ث٤ؿ 

ثٌت٦ ُـٟ ّب٤١پی، فٚي٨بی ٧لم ث٦ ؽ٤ّٔ پ٠٨ ثل٨ٕب اْٝبٟ اًتَلاك ثیِتلی ؿاُت٦ ٣ ٧ٞی٠ اٝل 

اعتٞبلا ث٦ ای٠ فٚت . (2005ثِٚ ُب٣ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )٤ٝرت اىنایَ ىلا٣ا١ی ٣ ٣مٟ ؽِِ آ٨١ب ٝی٤ِؿ 

٦ّ ٧یش ُی٥٤ ٢ّتلٙی فٚی٦ فٚي٨بی ٧لم ؿك ای٠ ٝنكف٦ ٤ٓكت ١ٖلىت ثی٠ ٕیب٥ مكافی ٣ فٚي٨بی ٧لم 

( 1388)ثلای اًتيبؿ٥ ام ٢ٝبثـ ٝغیغی كٍبثت ُـیـتلی ٤ٓكت ٕلىت٦ ٣ ث٦ ١َ٘ ام عٌی٢ی ٣ ٧ْٞبكاٟ 

ام آ١زبیی ٦ّ ٝق٤ٞلا اًتلاتوی ٕیب٥ ر٨ت َٝبث٦ٚ ثب ت٢َ كٍبثت، فٞـتب ّب٧َ ؿا٦١ ؿك ث٤ت٦ اًت تب 

ثـی٠ ٣ًی٦ٚ ٣مٟ ؿا٦١ ٧ب حبثت ٝب١ـ٥ ٣ ٍـكت ّبىی ر٨ت ر٤ا٦١ م١ی ١ٌ٘ آی٢ـ٥ تبٝی٠ ٤ُؿ، ٙقا ض٠ٞ 

ٝت٤ًظ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ . ّب٧َ فْٞٚلؿ، ت٤میـ ٦ْٙ ای فْٞٚلؿ ١ین ؿك ای٠ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ٕلؿیـ

٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ؿ٣ٛ ٦ّ ىَظ تغت تیٞبك ٤ّؿ ث٤ؿ ثب ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ١ٌجتب ثبلا ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ 

 ارنای ٣اكی٤ٕلاٛ، فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ١ین ؿاكای ت٤میـ ٦ْٙ ٧ٞض٢ی٠ ثب ت٤ر٦ ث٦. ای ث٤ؿ

(.  14-4 ٣ 13-4رـا٣ٗ )ای ث٤ؿ 

ثب ٝنكف٦ ؿ٣ٛ  (ثـ٣ٟ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ثب َٝبی٦ٌ ٝیناٟ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ا٣ٗ 

٦ّ ىَظ تغت تیٞبك ٤ّؿ ث٤ؿ ٝیت٤اٟ ٕيت ٧ل ص٢ـ ٤ّؿ ا٣ك٥ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ تبحیلی ؿك ٢ّتلٗ 
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فـاٙت ٣ ٧ْٞبكاٟ . فٚي٨بی ٧لم ١ـاُت اٝب ١ََ ٤ٝحلی ؿك اىنایَ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ؿاُت٦ اًت

 ّی٤ٕٚلٛ ؿك ٧ْتبك، ُبؽْ ًغظ ثلٓ ٢ٕـٛ 60ؿكیبىت٢ـ ٦ّ ثب اىنایَ ١یتل٣هٟ ام ٓيل ث٦  (1385)

اىنایَ پیـا ٝی٢ْـ ٣ ؿك١تیز٦ ٧ل ص٦ ًغظ ثلٓ ٕیب٥ مكافی ثیِتل ثبُـ، ٝیناٟ تِقِـ ىقبٗ 

ىت٢ً٤تنی ؿكیبىتی ت٤ًظ فٚي٨بی ٧لم ّب٧َ ٝییبثـ ٣ ؿك١تیز٦ ثل ٍبثٚیت كٍبثت ٕیب٥ مكافی ثب فٚو 

ثیبٟ ّلؿ ١یتل٣هٟ ثب اىنایَ تقـاؿ ٢ًج٦ٚ ؿك ٣اعـ ًغظ ثبفج اىنایَ  (2006)ىلری . ٧لم ٝیبىنایـ

 ٦ّ ىَظ تغت تیٞبك  ای٣ر٤ؿ ١َبط ثب تلاّٜ ثبلای فٚو ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦. فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٝی٤ِؿ

٤ّؿ ًلُ ث٤ؿ ًجت ُـ تب ؿك ٝغ٘ ٦ْٙ ٧ب، فٚي٨بی ٧لم ثب رقة آة، ف٢بٓل مقایی ٣ ٤١ك ث٦ كٍبثت ثب 

٨١بیت ّب٧َ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٕیب٥ مكافی  ٕیب٥ مكافی پلؿاؽت٦ ٣ ؿك١تیز٦ ٤ٝرجبت ّب٧َ كُـ ٣ ؿك

ٕلص٦ اعتٞبٗ ٝیل٣ؿ تؾٚی٦ ٦ْٙ ای  (.35-4 ُْ٘)كا ث٦ ٤ٓكت ٤ٝضقی ؿك ًغظ ٝنكف٦ ىلا٧ٜ ٢٢ّـ 

ی٤٢ْاؽتی  ٤ٝاؿ مقایی ؽبُ ت٤ًظ رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك ًب٨ٙبی ٍج٘ ثبفج ایزبؿ ثؾِی ام میل

ّب٧َ ٝغ٤ٔٗ ث٦ ًبؽتبك ربٝق٦ فٚي٨بی ٧لم، تلاّٜ ٣ مٝبٟ . ؿك فْٞٚلؿ میٌت ت٤ؿ٥ ُـ٥ ثبُـ

ؽ٤٨ك آ٨١ب ثٌتٖی ؿاُت٦ ٣ ٢ُبؽت فٚي٨بی ٧لم ٣ ًیْ٘ م١ـٕی آ٨١ب ؿك ٢ّتلٗ ث٦ ٤ٍٝـ ٣ ٝيیـ فٚو 

تغَیَبت ١ِبٟ ٝیـ٧ـ عض٤ك فٚي٨بی ٧لم . (1984ًیلی٤ٌى٤ٚكی، )٧بی ٧لم ١ََ ثٌنایی ؿاكؿ 

 ك٣م پي ام ّبُت ٝیت٤ا١ـ ٤ٝرت ّب٧َ یبىت٠ ٝغ٤ٔٗ ث٦ ١غ٤ صِٖٞیلی 10 اٙی 7عتی ث٦ ٝـت 

ٝیناٟ فْٞٚلؿ ؿك ًغظ ٝناكفی ٦ّ تغت تیٞبك  ث٢بثلای٠ ّٞتل ث٤ؿٟ (.1389ًیـی ٣ىبیی، )٤ُؿ 

فٚيَْ ١ج٤ؿ١ـ ١ٌجت ث٦ ٝناكفی ٦ّ ٢ّتلٗ ُیٞیبیی ُـ٥ ث٤ؿ١ـ كا ٝیت٤اٟ ث٦ ٣ر٤ؿ فٚي٨بی ٧لمی 

( 1998)ثِٚ ُب٣ ٣ ٧بكّل . ٦ّ ؿك تٞبٛ ع٤ٗ ىٔ٘ مكافی ثب ٕیب٥ مكافی ٢ٕـٛ كٍبثت ؿاُت٦ ١ٌجت ؿاؿ

١ین ؿك ؽ٤ّٔ تبحیل ع٤ٗ ٝـت عض٤ك فٚو ٧لم ؿك ٝنكف٦ عی تغَیَبت ؽ٤ؿ اؽ٨بك ّلؿ١ـ عض٤ك ٦ً 

 پي ام ِّت ّٚنا ر٨ت ّب٧َ فْٞٚلؿ ّبىی ث٤ؿ٥ ٣ ای٠ پـیـ٥ ا٧ٞیت ٧Erodium ciconiumيتٖی 

ؿك ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ١ین . ٢ّتلٗ ای٠ فٚو ٧لم كا ؿك ا٣ای٘ كُـ ١ِبٟ ٝیـ٧ـ

-4رـا٣ٗ )٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثلای ٧ل ؿ٣ ٓيت ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ِٝب٧ـ٥ ُـ 

٧ٞبٟ ع٤ك ٦ّ ٍجلا . ای٠ ؿك عبٙی اتيبً اىتبؿ ٦ّ ث٤ٔكت ًلاًلی فٚيَْ اًتيبؿ٥ ُـ. (4-14 ٣ 13
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ِٝب٧ـ٥ ٕلؿیـ ثقـ ام ٢ّتلٗ ًلاًلی ١ین ٦ْٙ ٧بی ٝتلاّٜ فٚو ٧لم تب پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٤ٍٝقیت ؽ٤ؿ 

تیٞبك ٦ْٙ )ٝنكف٦ ص٨بكٛ . كا عيؼ ّلؿ١ـ ٣ ٙقا ًجت ّب٧َ ٦ْٙ ای میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ُـ١ـ

رـا٣ٗ )ام ثی٠ تٞبٝی ٝناكؿ ث٤ؿ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ٣مٟ ٝیناٟ ؿاكای ثبلاتلی٠  (ای فٚيَْ

4-13 ٣ 4-14 .)

١ین ٕناكٍ ّلؿ١ـ ثب اىنایَ ىضبی تنقی٦ ای ٢ٕـٛ ١بُی ام ٢ّتلٗ  (1387)٤ً٤ٝی ٣ ٧ْٞبكاٟ 

٢ٝبًت فٚي٨بی ٧لم، پتب١ٌی٘ ت٤ٙیـ ٢ًج٦ٚ ؿك ٣اعـ ًغظ اىنایَ یبىت٦ ٣ ای٠ اٝل ٤ٝرت اىنایَ 

ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ٦ْٙ ٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ث٦ . فْٞٚلؿ ؿا٦١ ٕیب٥ مكافی ٝیٖلؿؿ

. ٤ٓكت ٦ْٙ ٧بی ٤ّصِ ٣ ىِلؿ٥ ٦ّ تقـاؿُبٟ میبؿ ث٤ؿ ثب ؽبٓیت ٦ْٙ ای ٤ٍی ت٤میـ ُـ٥ ث٤ؿ١ـ

ث٢بثلای٠ ٝیت٤اٟ ١تیز٦ ٕلىت ت٤میـ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ام یِ ا٤ٖٙی ٦ْٙ ای 

تبثقیت ّلؿ٥ ث٤ؿ ٣ ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ فٚي٨بی ٧لم ١ََ ثٌنایی ؿك اىنایَ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ 

١ین عی تغَیَبت ؽ٤ؿ ٕناكٍ ّلؿ١ـ  (1994)ّبٝجلؿلا ٣ ٧ْٞبكاٟ . فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ؿاُت

٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی فْٞٚلؿ ٠ْٞٝ اًت ث٦ ٣ًی٦ٚ تنییلات فاتی ٣یوٕی٨بی ؽبُ ٝخ٘ ثبىت ؽبُ 

٣ ف٢بٓل ٝقـ١ی ٣ ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ضقیو تل ٠ْٞٝ اًت ت٤ًظ تنییلات میل فاتی ٝب٢١ـ ّبكثلؿ ٤ّؿ 

 .  ٣ ُؾٜ ٢ّتلٗ ٤ُؿ

 

٧بی تزلثی ثلای ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ؿك پبیبٟ ٛای ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٥ضلایت ٝـٗ 13- 4 رـ٣ٗ

.  ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ

ام ٝجـؤ  فلٕ ٝـٗ                           ٝنكف٦
  

ٝزب١ت 
 

ؿا٦٢ٝ تبحیل 
  

٧ٞجٌتٖی 

 %ْٝب١ی

 06/60 10/37 16/1 46/0 ّل٣ی  ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ فٚيَْ

 90/70 10/32 14/1 33/0 ّل٣ی  ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ

 07/65 9/28 13/1    39/0 ّل٣ی تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ  

 50/80 90/7 99/0 19/0 ّل٣ی تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ 
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٧بی تزلثی ثلای ٣مٟ ؿا٦١ یب فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٛای ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ًٞی ٣اكی٤ٕلا٦ٙضلایت ٝـ 14- 4 رـ٣ٗ

 .٢ٕـٛ ؿك ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی

                ٝنكف٦         

        

 

ام ٝجـؤ  فلٕ ٝـٗ
 

ٝزب١ت 
 

ؿا٦٢ٝ تبحیل 
 

٧ٞجٌتٖی 

% ْٝب١ی
 

 69/79 40/5 05/1 21/0 ١ٞبیی  ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ فٚيَْ

 83/71 60/32 14/1 32/0 ّل٣ی  ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ

 57/61 70/28 12/1 43/0 ّل٣ی  تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ

 14/72 70/4 05/1 29/0 ١ٞبیی  تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ

 

 

 ًقطِ ّای تَصیغ ٍصى خطک صیست تَدُ ٍ ػولکشد گٌذم-  2- 8- 4

ثب ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣  ثلكًی ٣ َٝبی٦ٌ ٦َِ١ ٧بی میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ عی

 ؿك ثؾَ ملثی ١ٌجت ث٦ ًبیل ٢ٝبعٌ ٝنكف٦ ٣مٟ ِٝب٧ـ٥ ُـا٣ٗ  ٝنكف٦ؿك ًغظ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم 

ای٠ ٢ٝبعٌ تَلیجب ٢ٝغجٌ . (35-4 ٣ 34-٨ُْٚ4بی )میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٢ٕـٛ ّٞتل ث٤ؿ 

 . ثل ٢ٝبعَی ؿك ٝنكف٦ ث٤ؿ١ـ ٦ّ تلاّٜ ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم میبؿتل ث٤ؿ

ثلكًی ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثی٠ ؿاؿ٨٧بی ٝلث٤ط ث٦ ٣مٟ میٌت 

ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثب فْي ؿاؿ٨٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْي ؿاؿ٨٧بی فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ 

عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ تلتیت ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی  (تیٞبك ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)ٝنكف٦ ؿ٣ٛ 

 ؿكٓـ ثـًت آٝـ، ای٠ ١تیز٦ ثیب١ٖل ٣ر٤ؿ یِ كاثغ٦ 15/74 ؿكٓـ ٣ ٧ٞجٌتٖی ٤ٍی 05/54ٝت٤ًظ 

ٝق٤ْى ثی٠ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ٣ ٧ٞض٢ی٠ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ٧بی ت٤میـ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ . (b4-32 ٣ ٨ُْٚa4-32بی )ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ث٤ؿ 

٢ٕـٛ ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ٢ٝبعَی ٦ّ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك آ١زب ّٞتل ث٤ؿ ؿٍیَب 

٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ث٤ؿ ٦ّ تلاّٜ ٣ ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ؿك آ١زب ثیِتلی٠ ٝیناٟ كا 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٢ٕـٛ، ٝیناٟ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣  .ؿاُت

-٨ُْٚ4بی )فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٢ٕـٛ ؿك عبُی٦ ملثی ٝنكف٦ ١ٌجت ث٦ ًبیل ٢ٝبعٌ ٝنكف٦ ّٞتل ث٤ؿ 
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ؿك ای٠ ٢ٝغ٦َ تلاّٜ ٕیب٥ مكافی ؿك١تیز٦ اًتَلاك ّٞتل ّب٧َ یبىت، ث٢بثلای٠ ىضبی . (4-35 ٣ 34

ؽبٙی ثلای ر٤ا٦١ م١ی ٣ كُـ ث٨تل فٚي٨بی ٧لم ثیِتل ث٤ؿ، ؿك١تیز٦ ٝیناٟ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ 

١ین عی ثلكًی ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل  (1389) ْٝبكیبٟ ٣ عٌی٢ی .اٍتٔبؿی ٢ٕـٛ ّٜ ُـ

ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝب ثی٠ ؿاؿ٨٧بی تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ثیبٟ ّلؿ١ـ 

ا٧٤ٖٙبی ت٤میـ رٞقیت ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ث٦ َٝـاك ٍبث٘ ت٤ر٨ی ثل ا٧٤ٖٙبی تنییل فْٞٚلؿ میٌت ت٤ؿ٥ 

٢ٕـٛ ٢ٝغجٌ ث٤ؿ١ـ ٣ ثی٠ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ٣ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ؿك ًغظ ٝنكف٦ یِ كاثغ٦ 

.  ٝق٤ْى ٣ر٤ؿ ؿاكؿ

ثلكًی ٝـ٨ٙبی ثلامٍ ؿاؿ٥ ُـ٥ ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلاٛ ثی٠ ؿاؿ٨٧بی ٝلث٤ط ث٦ تلاّٜ ّ٘ 

فٚي٨بی ٧لم ثب فْي ؿاؿ٨٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ٣ ٧ٞض٢ی٠ ثی٠ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثب 

عی ٝلع٦ٚ ٤ًٛ ٦١٤ٞ١  (تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ)فْي فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ٤ًٛ 

ٝغبٙق٦ ٦َِ١ ٧بی . (b4-33  ٨ُْٚa4-33٣بی ) ؿكٓـ ١ِبٟ ؿاؿ 87ثلؿاكی ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ٤ٍی 

٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ١ِبٟ ؿاؿ ٦ّ ؿك 

(. 35-4 ٣ 34-٨ُْٚ4بی )عبُی٦ ملثی ٝنكف٦ ٝیناٟ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ّب٧َ یبىت 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ تلاّٜ ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ای٠ ٝنكف٦ ِٝؾْ ُـ ٢ٝبعَی ٦ّ ٣مٟ 

میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ ؿك آ١زب ّٜ ُـ٥ ث٤ؿ ٢ٝغجٌ ثل ٢ٝبعَی ث٤ؿ ٦ّ رٞقیت ٣ ٣مٟ ؽِِ 

ٝیت٤اٟ ٕيت . میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم ِْٝ٘ مای ٝنكف٦ یق٢ی ٧يت ث٢ـ ٣ ؽبكُتل میبؿ ُـ٥ ث٤ؿ

فٚي٨بی ٧لم ٝق٤ّك ثیِتلی٠ ١ََ كا ؿك كٍبثت ٣ ّب٧َ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ١ٌجت ث٦ ًبیل فٚي٨بی 

.  ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦ تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ ؿاُت٢ـ

ثلكًی ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی ٢ٕـٛ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ص٨بكٛ ١ِبٟ ؿاؿ 

ؿك ٢ٝبعَی ٦ّ تلاّٜ ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ فٚي٨بی ٧لم میبؿ ث٤ؿ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی 

ّلؿ١ـ ؿك  ٕناكٍ (2005)ٕل٧بكؿى ٣ ٧ْٞبكاٟ (. 35-4 ٣ 34-٨ُْٚ4بی )٢ٕـٛ ١ین میبؿ ُـ 

٤ٙؿٕی ث٦ فٚي٨بی ٧لم ثیِتل ث٤ؿ ٝیناٟ فْٞٚلؿ ثیِتل ١ین ثـًت آٝـ آ٢ٝبعَی ام ٝنكف٦ ٦ّ ُـت 
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٦ّ ثب ثلكًی ٦َِ١ ٧بی ّیيیت ؽبُ ١تیز٦ ثـًت آٝـ٥ كا ٝلث٤ط ث٦ ّیيیت ٣ عبٓٚؾینی ثیِتل 

ام آ١زبیی ٦ّ ٝیناٟ كُـ رٞقیت ث٦ تلاّٜ رٞقیت ١ین ثٌتٖی ؿاكؿ ث٦  .ؽبُ ؿك ای٠ ٢ٝبعٌ ؿا١ٌت٢ـ

ع٤كی ٦ّ ٝیناٟ كُـ رٞقیت ؿك تلا٨ّٞبی پبیی٠، ثبلا اًت ٣ ؿك تلا٨ّٞبی ثبلا كُـ رٞقیت ثب 

ع٤ك ١بٝت٢بًت ّب٧َ ٝییبثـ ث٦ ع٤كی ٦ّ تقـاؿ اىلاؿ رٞقیت ث٦ ًغظ پبیی٢ی ت٢نٗ ٥ اىنایَ تلاّٜ ة

 ًلیـ ُـ٥ ٣ ث٦ م٣ؿی ًغظ ثبلای تلاّٜ عبٓ٘ ٝیتٝییبثـ، پي ام ّب٧َ ًغظ تلاّٜ، كُـ ٝزـؿاَ 

ام ای٢ل٣ فَیـ٥ فـٛ ّبكثلؿ ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ؿك ٝناكؿ . (2002ىلّٚت٤ٟ ٣ ٣اتْی٤ٌ٢ٟ، )آیـ 

ای ٦ّ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ٝنكف٦ . ؿاكای تلاّٜ ّٜ فٚي٨بی ٧لم ١ٞیت٤ا١ـ تٔٞیٜ ٓغیغی ثبُـ

 اىنایَ تلاّٜ ٣ پل  عی ٝلع٦ٚ ٍج٘ ام ًٞپبُی تٞبی٘ ثیِتلی ثلایتغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ ث٤ؿ

٣ٙی ثب ارلای ت٢ْی٨ْبی ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٦ْٙ ّلؿٟ ىضبی ؽبٙی ٝغیظ اعلاه ؽ٤ؿ ؿاُت٢ـ 

تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ام ٝت٤ًظ ٧بی فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ای٠ ٝنكف٦ ٢ّتلٗ ُـ٥ ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّ 

ؿك ٝتل ٝلثـ عی ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی   ث٤ت64/20٦ؿك ٝتلٝلثـ عی ٝلع٦ٚ ا٣ٗ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ث٦ ث٤ت٦  64/36

 اعتٞبلا ؿك احل ایزبؿ ىضبی ؽبٙی ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ٣  ٣ٙی.(10-4رـ٣ٗ ) ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ّب٧َ یبىت

احل تغلیِ ٢٢ّـ٥ ٤ّؿ ًلُ ؿك ؽ٤٨ك ٕیب٧ض٦ ٧بی رـیـ ؿك ًغظ ٝناكفی ٦ّ تغت تیٞبك فٚيَْ 

ٝنكف٦ تغت تیٞبك  ؿك ًغظ ث٢بثلای٠ .ث٤ؿ١ـ عی ٤ًٝی٠ ٝلع٦ٚ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی تلاّٜ ا١ـّی اىنایَ یبىت

 ١ٌجت ثقـ ام ّبكثلؿ فٚيَْ ٕیب٥ ٢ٕـٛ ثب تْٞی٘ ّلؿٟ ّب٤١پی ٣ كُـ ك٣یِی ؽ٤ؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ،

 ٙقا . ام ٙغبػ كٍبثتی ثلتلی یبثـث٤ؿث٦ فٚي٨بی ٧لم ر٤ا٦١ مؿ٥ ٦ّ تبم٥ اًتَلاك یبىت٦ ث٤ؿ١ـ ت٤ا١ٌت٦ 

ؿ ؿك ٢ٝبعَی ٦ّ ٍ ث٢بثلای٠ ؿك ای٠ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ٥،كُـ فٚي٨بی ٧لم ١ٌجت ث٦ ٕیب٥ ٢ٕـٛ ّٞتل ث٤ؿ

مٝبٟ ًجن .  ث٤ؿثیِتلاٍتٔبؿی ٣ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ ٢ٕـٛ ١ین  فْٞٚلؿ ث٤ؿى٨بی ٧لم ثیِتل ٗتلاّٜ ؿ

 ؿی٨یٜ ىل .ُـٟ فٚو ٧لم ١ٌجت ث٦ ٕیب٥ مكافی پی آٝـ٧بی ٨ٝٞی ثلای كٍبثت ٣ ّب٧َ فْٞٚلؿ ؿاكؿ

١ین ٕناكٍ ّلؿ ؿك ٝلع٦ٚ مایِی ٣ ٕٚـ٧ی ٢ٕـٛ، ٍـكت كٍبثتی ای٠ ٕیب٥ ث٨تل ٝی٤ِؿ ٦ّ  (2005)

فٚت آٟ كا ٝیت٤اٟ ث٨ل٥ ٢ٝـی ٕیب٥ مكافی ٢ٕـٛ ام اكتيبؿ ثیِتل ١ٌجت ث٦ فٚي٨بی ٧لم ٤ٝر٤ؿ ؿك 

 آ١زبیی ٦ّ ١ي٤ف ٤١ك ام ًٞت ثبلای ّب٤١پی ث٦ ًٞت تغتب١ی ث٦ ام. ٝنكف٦ ٣ ثٌت٦ ُـٟ ّب٤١پی ؿا١ٌت
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٤ٓكت ١ٞبیی ّب٧َ ٝییبثـ، ٙقا ا١ـّی اىنایَ اكتيبؿ تبحیل ثٌیبك میبؿی ؿك ؽب٤ُٝی ٤١ك ؿاكؿ 

ث٢بثلای٠ اكتيبؿ ث٤ت٦ ٕیب٥ مكافی ١ََ ٨ٝٞی ؿك تقیی٠ ت٤ا١بیی كٍبثت آٟ . (1989اًپیتلم ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

ؿاكؿ میلا ت٤میـ ًغظ ثلٓ ٦١٤ٕ ٧بی ث٢ٚـتل، ؿك ثبلای ّب٤١پی ث٤ؿ٥ ٣ ٤١ك ثیِتل رقة ٝی٢٢ْـ 

ٕیب٥ مكافی ًلیقتل ّب٤١پی ؽ٤ؿ كا ثج٢ـؿ، ٝیناٟ ٤١ك ّٞتلی ثلای كُـ فٚو  ٧لص٦ (.٤ّ1985می٢ي، )

یـ٣ی ٣ )٧بی ٧لم ٍبث٘ ؿًتلى ث٤ؿ٥ ٣ ٕیب٥ مكافی كا ؿك كٍبثت ثب فٚو ٧لم ت٤ا٢ٞ١ـتل ٝی٢ْـ 

ٕناكٍ ّلؿ١ـ ث٦ ؿٙی٘ ًبی٦ ا١ـامی ُـیـ فٚو ٧لم  (1389)ًلاثی ٣ ٧ْٞبكاٟ . (٧1386ْٞبكاٟ، 

٦ًٞٚ تل٥ ؿك ًجن ُـٟ م٣ؿ ٢٧ٖبٛ ١ٌجت ث٦ فكت ث٦ ؽ٤ّٔ ؿك تلا٨ّٞبی ثبلا، ْٝب١یٌٜ تؾٔیْ 

ٝبؿ٥ ؽِِ ثلای اىنایَ اكتيبؿ ٣ ث٦ ؿ١جبٗ آٟ تِْی٘ ًغظ ثلٓ ؿك اكتيبؿ ثبلاتل ٤ٝحل ٣اٍـ ١ِـ ٣ 

ث٤ت٦ ٧بی فكت ؿك میل ّب٤١پی ٦ًٞٚ تل٥ ٍلاك ٕلىت٢ـ ٣ ث٦ فٚت ُـت ّٞتل ٣ ّیيیت پبیی٠ ٣ پؾَ ٤١ك 

ؿك میل ّب٤١پی، ث٤ت٦ ٧بی فكت ١ت٤ا١ٌت٢ـ ث٦ علم ٤ٝحل ىت٢ً٤تن ّلؿ٥ ٣ ًغظ ثلٓ ؽ٤ؿ كا اىنایَ 

 .ؿ٢٧ـ تب ام ای٠ علیٌ ثل میٌت ت٤ؿ٥ ؽ٤ؿ ثیبىنای٢ـ ٣ ؿك٨١بیت ٝبؿ٥ ؽِِ ّٞتلی ت٤ٙیـ ّلؿ١ـ

اىنایَ اكتيبؿ ث٤ت٦ ؿك ربٝق٦ ٕیب٧ی فلا٥٣ ثل تنییل ؿك ّٞیت ٤١ك ثبفج تنییل ؿك ّیيیت ٤١ك ؿك 

تنییل ؿك ّٞیت ٤١ك ثبفج ّٜ ُـٟ ٤١ك ٤ٝحل ؿك ىت٢ً٤تن ُـ٥ ٣ كُـ . لای٦ ٧بی ٝؾتٚو ّب٤١پی ٝی٤ِؿ

٢ٝزل ث٦ ر٨ت ٕیلی  (ٍلٝن ؿ٣ك/ٍلٝن)ٕیب٥ ٝن٤ٚة كا ّب٧َ ٝیـ٧ـ ٧ٞض٢ی٠ تنییل ؿك ّیيیت ٤١ك 

ٝی٤ِؿ ٦ّ ؿك ص٢ی٠ ُلایغی ع٤ٗ ٤ٝر٨بی آثی ٣ ٍلٝن ؿك پبیی٠ ّب٤١پی ا١ـاٛ ٣ ٤ٝكى٤ٙ٤هی ٕیب٥ 

ّب٧َ یبىت٦ ٣ ع٤ٗ ٤ٝر٨بی ًجن ٣ ٍلٝن ؿ٣ك اىنایَ ٝییبث٢ـ ؿك١تیز٦ ٝیناٟ ىت٢ً٤تن ٕیب٧بٟ ٝن٤ٚة 

 ؿك ای٠ پو٧٣َ ث٦ تلتیت ّٜ ث٤ؿٟ ٣مٟ میٌت ت٤ؿ٥ (.1993ْٝلاصلاٟ ٣ ٧ْٞبكاٟ، )ّب٧َ ٝییبثـ 

 ام ثی٠ ٧ل ص٨بك ٢ٕـٛ اىنایَ یبىت ث٦ ٦١٤ٕ ای ٦ّاٍتٔبؿی  فْٞٚلؿ ،ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ ٝناكؿ

 ٢ٕـٛ ٝلث٤ط ث٦ ٝنكف٦ ای ث٤ؿ ٦ّ ث٦ ٤ٓكت ٦ْٙ ای ًٞپبُی ُـ ٣ ثبلاتلی٠ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿیٝنكف٦، 

 ٢ٕـٛ ّٞتلی٠ فْٞٚلؿ اٍتٔبؿیث٤ؿ ٣  ّٞتلی٠ ٣مٟ ٝت٤ًظ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ؿاكای

 ّ٘ فٚوٝلث٤ط ث٦ ٝنكف٦ ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ ث٤ؿ ٦ّ ثبلاتلی٠ ٣مٟ ٝت٤ًظ میٌت ت٤ؿ٥ 

 . ؿك ای٠ ٝنكف٦ ِٝب٧ـ٥ ُـ٧بی ٧لم
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ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ )ؿ٣ٛ ثلامٍ ٝـ٨ٙبی ّل٣ی ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ؿك ًغظ ٝنكف٦  32- 4 ُْ٘

میٌت ت٤ؿ٥ ؽِِ ثی٠ ٣مٟ : b.  ٢ٕـٛمیٌت ت٤ؿ٥فْي  ٣ فٚي٨بی ٧لم٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ّ٘ ثی٠ : a. (فٚيَْ

.  ؿا٦١ ٢ٕـٛفْٞٚلؿّ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣ فْي 

 

  

              

 

تغت تیٞبك ًلاًلی  ثلامٍ ٝـ٨ٙبی ّل٣ی ثل ّلاى ًٞی ٣اكی٤ٕلا٨ٝبی تزلثی ؿك ًغظ ٝنكف٦ 33- 4 ُْ٘

ت٤میـ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم ثی٠ : b.  ٢ٕـٛ میٌت ت٤ؿ٣٥مٟفْي  ٣ ثی٠ ت٤میـ تلاّٜ ّ٘ فٚي٨بی ٧لم: a. فٚيَْ

  .٣ فْي فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ

 

 

 

 

 

 

Intercept: 0.238 

Asymptote: 0.518 

Autocorrelation: %54.05 
 

 

 

Intercept: 0.552 

Asymptote: 0.4 

Autocorrelation: %74.15 
 

 

 

Intercept: 0.065 

Asymptote: 0.5 

Autocorrelation: %87 

 

 

 

Intercept: 0.208 

Asymptote: 1.6 

Autocorrelation: %87 
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  ( فٚيَْ ثـ٣ٟتیٞبك٤ّؿ ٣)ٝنكف٦ ؿ٣ٛ              (ثـ٣ٟ ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)                 ٝنكف٦ ا٣ٗ 

 
 

 

 (تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ)ٝنكف٦ ص٨بكٛ              (تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ)                      ٝنكف٦ ٤ًٛ 

      
 

 .ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ  ٢ٕـٛ عیمیٌت ت٤ؿ٦َِ١٥ ٧بی ٣مٟ  34- 4 ُْ٘
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  (ّبكثلؿ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)  ٝنكف٦ ؿ٣ٛ                 (ثـ٣ٟ ٤ّؿ ٣ ثـ٣ٟ فٚيَْ)               ٝنكف٦ ا٣ٗ 

             

   (تغت تیٞبك ٦ْٙ ای فٚيَْ)ٝنكف٦ ص٨بكٛ                    (تغت تیٞبك ًلاًلی فٚيَْ)ٝنكف٦ ٤ًٛ 

                                           
 

 .ٝلع٦ٚ پبیبٟ ىٔ٘ كُـ ٢ٕـٛ ٢ٕـٛ عی (فْٞٚلؿ اٍتٔبؿی) ٦َِ١ ٧بی ٣مٟ ؿا٦١ 35- 4 ُْ٘     
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ًتیجِ گیشی 

ؿك ٝز٤ٞؿ ای٠ پو٧٣َ ت٤میـ ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم پ٠٨ ثلٓ ٤ٝر٤ؿ ؿك ٝناكؿ ٤ٝكؿ ١ؾل كا 

ثب ت٤ر٦ ث٦ ٦َِ١ ت٤میـ ٦ْٙ ٧بی ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ًغظ . تبییـ ّلؿ

تٞبٝی ٝناكؿ ِّیـٕی ٦ْٙ ٧ب ؿك اٝتـاؿ كؿیي٨بی ِّت ٣ ؿك ٢ٝبعٌ پبیی٠ ؿًت ٝناكؿ ٦ّ آثٖلىتٖی 

٦ّ ثب ؿك ١ؾل ٕلىت٠ ا٤ٖٙی ر٨ت ؿاك ٦ْٙ ٧ب ٣ ٝـیلیت ٓغیظ ٝنكف٦ ثیِتل ث٤ؿ ٤ٓكت ٕلىت٦ ث٤ؿ، 

 تٞبٝیؿك ؿك ای٠ پو٧٣َ . ٝیت٤اٟ ؿك ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم ثلای ًب٨ٙبی مكافی آی٢ـ٥ ث٨تل فٞ٘ ّلؿ

 ثب ٦ّ ٦ْٙ ٧بیی ثب اُْبٗ ٣ ا١ـام٥ ٧بی ٝتيب٣ت ث٦ صِٜ ٝیؾ٤كؿ ی پلا٢َّ فٚي٨بی ٧لم ٦َِ١ ٧ب

ىب٦ٚٓ ٕلىت٠ ام ١َغ٦ ٝلّنی ٦ْٙ، تلاّٜ فٚو ٧لم ّب٧َ یبىت٦ ٣ ث٦ تـكیذ ث٦ یِ ثؾَ عبُی٦ ای ثب 

تنییلات تلاّٜ ٦ْٙ ٧بی فٚي٨بی . ؿیتلاّٜ ّٞتل فٚو ٧لم ٣ یب ؿك ثلؽی ٤ٝاكؿ تلاّٜ ث٦ ٓيل ٝیلى

 ٧لم ؿك عی مٝبٟ ث٦ ٣ًی٦ٚ ٝیناٟ تٚيبت ٣ یب اىنایَ تقـاؿ ٕیب٥، ثقك، ر٤ا٦١ ٧ب ٣ میل٥ تقیی٠ ٝیٖلؿؿ

ف٤اٝ٘ عجیقی ٣ ف٤اٝ٘ )ّب٧َ تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ١بُی ام ف٤اٝ٘ ٝلٓ ٣ ٝیل (. 1387ٍلثب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، )

فٚي٨بی ٧لم ؿك عی ى٤ٔٗ كُـ تٞبی٘ ث٦ ٌٕتلٍ ٣ پلا٢ّـٕی )یب ٨ٝبرلت ث٦ ؽبكد ام ٦ْٙ  (٢ّتلٗ

- ١ِبٟ ٝی ٧ب٦َِ١(. 1387ٍلثب١ی ٣ ٧ْٞبكاٟ، ) عبٓ٘ ٝی٤ِؿ (ام ْٝبٟ ٧بیی ثب ت٤ٙیـ ثقك ثبلا كا ؿاك١ـ

ؿ٧ـ ؿا٦٢ٝ تنییلات تلاّٜ ؿك ًغظ ٝنكف٦ ثبلاًت ام علىی حجبت ْٝب١ی ربٝق٦ فٚي٨بی ٧لم ث٤یو٥ 

ٝغبٙقبت ثٌیبكی ١ِبٟ ؿاؿ٥ ا١ـ ٧ل ص٢ـ  .اًت ١َبط ٝلّنی پل تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ١ین ؿك ٝناكؿ ٍبث٘ ِٝب٧ـ٥

تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم ؿك ٦ْٙ ٠ْٞٝ اًت ام ًبٙی ث٦ ًبٗ ؿیٖل ٝتيب٣ت ثبُـ اٝب ْٝبٟ ٦ْٙ ٧ب ؿك عی 

ؿك ٝلع٦ٚ ؿ٣ٛ ٦١٤ٞ١ ثلؿاكی ؿك ًغظ تٞبٝی . (2008ّبكؿی٢ب ٣ ؿ٧٣بٟ، )مٝبٟ، تٞبی٘ ث٦ پبیـاكی ؿاك١ـ 

ٝناكؿ عتی ثقـ ام افٞبٗ ك٨ُ٣بی ٝـیلیتی ٧ل ص٢ـ تقـاؿی ام ٕیب٧ض٦ ٧بی تبم٥ ًجن ُـ٥ ام ثی٠ 

كىت ٣ تب عـ٣ؿی ام تلاّٜ ٦ْٙ ٧ب ّبًت٦ ُـ اٝب ثبم ٧ٜ ٦ْٙ فٚي٨بی ٧لم مبٙت ؿك ١َبط پل تلاّٜ ؽ٤ؿ 

كیت یعيؼ ُـ ٦ّ ث٦ ١ؾل ٝیلًـ ١بُی ام ٣یوٕی٨بی ثی٤ٙ٤هیِ ٧ل ٦١٤ٕ، ُلایظ آة ٣ ٤٧ایی ٣ ٝـ

امٚت ٦١٤ٕ ٧بی فٚو ٧لم ٢ٕـٛ عتی ؿك ٤ٓكت ّبكثلؿ ثـًت آٝـ٥ عجٌ ١تبیذ  .افٞبٗ ُـ٥ ثبُـ

١َبط فبكی ام فٚو ٧بی ٧لم یب ثب ٣ر٤ؿ  ث٢بثلای٠ ّلؿ١ـ،ی٤٢ْاؽت فٚيَْ آكایَ ٦ْٙ ای ؽ٤ؿ كا عيؼ 
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كؿ اْٝبٟ اًتيبؿ٥ ام ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ٣ ّب٧َ فٚي٨ِْبی ٝٔلىی اتلاّٜ ّٜ فٚو ٧لم ؿك ٝن

 . كا ٠ْٞٝ ٝیٌبمؿ

ؿك ای٠ پو٧٣َ ّبكثلؿ فٚيَْ ؿك تؾلیت ًبؽتبك ٦ْٙ ٧ب ٣ ّب٧َ تلاّٜ فٚي٨بی ٧لم تبحیل 

فلا٥٣ ثل ًبیل ١ب١٤ٖٞ٧ی٨ب ؿك ٝغیظ ؽبُ ٣ ١ین میل ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ای٠ آمٝبیَ، . ٝخجتی ؿاُت

 فٚي٨بی ٧لم ١ینٝیت٤اٟ ٕيت ی٤٢ْاؽتی ٦ّ ؿك احل فٞٚیبت ٝـیلیتی ؿك ًغظ ٝناكؿ ایزبؿ ٝی٤ِؿ، 

٣ فْٞٚلؿ میٌت ت٤ؿ٥ ث٦ ف٤٢اٟ یْی ام ٨ٝٞتلی٠ ف٤اٝ٘ ایزبؿ ٢٢ّـ٥ ت٤میـ میل ی٤٢ْاؽت ؿك ت٤ٙیـ 

ؿك١تیز٦ ٝغبًج٦ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ثل ٝج٢بی ٝت٤ًظ تلاّٜ فٚي٨بی . ٕیب٥ مكافی ث٦ ُٞبك ٝیل١٣ـ

٧لم ؿك ٝناكؿ ٢ٝزل ث٦ ثلآ٣كؿ ١بٓغیظ فْٞٚلؿ ٣ ؿك ٨١بیت اُتجب٥ ؿك ٝغبًجبت ٝـیلیتی ؽ٤ا٧ـ ُـ ٣ 

رٞقیت ٣مٟ ؽِِ میٌت ت٤ؿ٥ ٣ فٚی كمٜ ثقضی ٢ٝبثـ تنییل، ث٦ ع٤ك ّٚی ٧ٞجٌتٖی ْٝب١ی ثی٠ 

٧ٞض٢ی٠ ثلاًبى ١تبیذ ای٠ . ث٤ؿ ٣ فْٞٚلؿ ٕیب٥ مكافی ٍبث٘ ت٤ر٦ میٌت ت٤ؿ٥ ت٤ٙیـ ثبفٚي٨بی ٧لم 

آمٝبیَ ت٨ی٦ ٦َِ١ ت٤میـ ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٣ اكتجبط ْٝب١ی آٟ ثب ت٤میـ فٚي٨بی ٧لم ٝیت٤ا١ـ ث٦ ف٤٢اٟ 

. ٤ٝكؿ اًتيبؿ٥ ٍلاك ٕیلؿ٦ْٙ ای فٚي٨بی ٧لم ؿك ٝـیلیت ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ  اثناك ٢ٝبًجی ثلای ٝـیلیت

ث٢بثلای٠ ؿكُ ت٤میـ ٣ ٍبثٚیت ٌٕتلٍ فٚي٨بی ٧لم فلا٥٣ ثل اكمٍ ا٤ٙ٤ّهیْی ؿك ت٤ًق٦ ثل١ب٦ٝ ٧بی 

پ٤یبیی ْٝب١ی رٞقیت ٕیب٧ض٦ فٚي٨بی ٧لم ٣ ٝـیلیتی ٝت٢بًت ثب ْٝبٟ ١ین ؿاكای ا٧ٞیت ٝیجبُـ 

ث٦ ٧ل عبٗ ٢ُبؽت ٣یوٕی٨بی ٝلث٤ط ث٦ . احلات ٣یو٥ ای كا ثلای ٝـیلیت آٟ رٞقیت ؿك پی ؿاكؿ

آٟ، ر٨ت علاعی ثل١ب٦ٝ ٧بی  ٧بی ٧لم ؿك ًغظ ٝناكؿ ٣ ف٤اٝ٘ تبحیل ٕقاك ثلفٚو پلا٢َّ ر٤اٝـ

. ٓغیظ ٝـیلیتی فٚي٨بی ٧لم اٝلی ارت٢بة ١بپقیل ٝیجبُـ
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پیطٌْادات 

  ٧بی ٧لم ٝت٤٢ؿ ٝغبٙق٦ ّبكثلؿ ٦ْٙ ای فٚيَْ ١ٌجت ث٦ ّبكثلؿ ٝتـا٣ٗ آٟ ثلای ٢ّتلٗ فٚو

.  ٤ٝر٤ؿ ؿك ؿیٖل ٝناكؿ ٢ٕـٛ

  ُف٢بٓل ٤ٝر٤ؿ ؿك ؽبُ، )ٝغبٙق٦ تبحیل ؽ٤ٔٓیبت ؽبpH  ؽبُ ُیت ٣ ت٤پ٤ٕلاىی ٝنكف٦ ٣

.  ت٤میـ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛثل (میل٥

  ٢ٕـٛٝغبٙق٦ تبحیل ًبیل ك٣ٍ ٧بی ّبُت، ؿاُت ٣ ثلؿاُت ثل ت٤میـ فْٞٚلؿ  .

  ثلكًی ٣ ٝغبٙق٦ ٦َِ١ ٧بی پلا٢َّ ْٝب١ی ثیٞبكی٨بی ٕیب٧ی ٣ اًتيبؿ٥ ام ٝـیلیت ٝت٢بًت

ثب ْٝبٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ك ٢ّتلٗ ٦ْٙ ای ثیٞبكی٨بی ٕیب٧ی ث٦ ربی ك٨ُ٣بی ٝتـا٣ٗ ّبكثلؿ 

 .ًلاًلی ٤ًٞٛ
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 تبحیل تیٞبك٧بی ٝؾتٚو ؿك ٌُْت٠ ؽ٤اة ٣ ر٤ا٦١ م١ی .1391. ٍ.، ٍ اسلاهی، س.اتشاّیوی، الف .1

 .(.Malcolmia Africana L)٣ ُت ث٤ی ٓغلایی  (.Cuscusta monogyna Vahl)ثق٣ك ًي ُلٍی 

 .198 تب 191ّ . 2ُٞبك٥ . 26رٚـ . (ف٤ٚٛ ٣ ٢ٓبیـ ِّب٣كمی)١ِلی٦ عيبؽت ٕیب٧بٟ 

پقیلی ْٝب١ی ٣یوٕی٨بی  تنییل. 1388. ٍ هحٌت کص، ع. ، هحوذی، ج.ح.، صالحی، م.افطاس، ح .2

٢ٝغ٦َ ٨ُلّیبٟ، اًتبٟ : ٝغبٙق٦ ٤ٝكؿی)ؽبُ ٣ فْٞٚلؿ ٢ٕـٛ آثی ؿك یِ ٦َِ١ ت٢بًت ّٞی 

 تب 161ّ . 1ُٞبك٥ . 23رٚـ (. ف٤ٚٛ ٣ ٢ٓبیـ ِّب٣كمی)ٝز٦ٚ آة ٣ ؽبُ . (ص٨بكٝغبٗ ثؾتیبكی

172. 

ا١تِبكات . صبح ا٣ٗ.  پ٤یبیی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم.1385. ٍ سحیویاى هطْذی، ح. آقاػلیخاًی، م .3

 . ٓيغ432٦. ؿا١ِٖب٥ ت٨لاٟ

 .ا١تِبكات ؿا١ِٖب٥ ٨ِٝـ.  ت٢ب٣ة ٕیب٧بٟ مكافی.1384 .آیٌِ تٌذ، الف .4

 اكمیبثی ا٧٤ٖٙبی .1389. ٍ ًصیشی هحلاتی، م. سضَاًی هقذم، ج، .ح.، ساضذ هحصل، م.تاقشی، ع .5

. 8رٚـ . ١ِلی٦ پو٨ِ٧٣بی مكافی ایلاٟ. ت٤میـ ْٝب١ی ٣ پ٤یبیی فٚي٨بی ٧لم ؿك یِ ٝنكف٦ ٢ٕـٛ

 .657 تب 646ّ . 4ُٞبك٥ 

ؿك  (.Convolvulus arvensis L)٢ّتلٗ فٚو ٧لم پیضِ ٓغلایی . 1388. ٍ خلقاًی، ج. پَسآرس، س .6

 .83 تب 73ّ . 2ُٞبك٥ . 1رٚـ . ٝز٦ٚ پو٧٣َ فٚي٨بی ٧لم. ٝناكؿ ٢ٕـٛ

احل . 1387. ٍ هحوذًٍذ، الف. ، ًصیشی هحلاتی، م.، پاسسا، م.ح.، ساضذ هحصل، م.پَسطَسی، ى .7

 ثل ت٤میـ ْٝب١ی ثب١ِ ثقك فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ D+ MCPA-2,4َٝـاك ٣ مٝبٟ ّبكثلؿ ١یتل٣هٟ ٣ فٚيَْ 

 .40 تب 31ّ . 1ُٞبك٥ . 6رٚـ . ٝز٦ٚ پو٨ِ٧٣بی مكافی ایلاٟ. ؿك ٝنكف٦ فكت

ؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ .  ٝل٣كی ثل ٣ضقیت ٢ٕـٛ ؿك ر٨بٟ ٕقُت٦، عبٗ ٣ آی٢ـ1387.٥. س.جلال کوالی، م .8

 .ّلد. 26 تب 23ّ . ف٤ٚٛ مكافت ٣ آلاط ١جبتبت ایلاٟ
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. ٍ حاجی هحوذًیا قالی تاف، ک. ، ًصیشی هحلاتی، م.ح.، ساضذ هحصل، م.ا.حسیٌی، س .9

 ثلكًی تبحیل ٝیناٟ ١یتل٣هٟ ٣ ٝـت مٝبٟ تـاؽ٘ فٚي٨بی ٧لم ثل فْٞٚلؿ ٣ ارنای فْٞٚلؿ .1388

ّ . 1ُٞبك٥ . 23رٚـ . (ف٤ٚٛ ٣ ٢ٓبیـ ِّب٣كمی)ٝز٦ٚ عيبؽت ٕیب٧بٟ .  (.Zea mays L)فكت ؿا٦١ ای

 .119 تب 97

 ثلكًی فْٞٚلؿ، ارنای فْٞٚلؿ ٣ ُبؽْ تغٞ٘ .1389. ٍ سیحاًی، س. ، قاسوی، م.رٍالفقاسی، م .10

یبمؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ ف٤ٚٛ . تـاؽ٘ فٚي٨بی ٧لم ٣اكیت٦ ٧بی ر٤ ؿك ُلایظ ٣ر٤ؿ ٣ فـٛ ٣ر٤ؿ فٚو ٧لم

 .ت٨لاٟ. 3661 تب 3658ّ . مكافت ٣ آلاط ١جبتبت ایلاٟ

ا١تِبكات ر٨بؿ ؿا١ِٖب٧ی . ٝـیلیت فٚٞی فٚي٨بی ٧لم .1378. ک،  ٍ ٍفاتخص.ح.م، ساضذ هحصل .11

. ٨ِٝـ

.  ثی٤ٙ٤هی ٣ ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم.1380. ٍ دخت اکثشصادُ، م. ، ًجفی، ح.ح.ساضذ هحصل، م .12

 . ٓيغ404٦. صبح ا٣ٗ. ا١تِبكات ؿا١ِٖب٥ ىلؿ٣ًی ٨ِٝـ

 احل َٝبؿیل ١یتل٣هٟ ثل كٍبثت ثی٠ اكٍبٛ ّٚنا ٣ رٞقیت عجیقی .1391. ٍ اهیي پٌاُ، ُ. سسَلی، ف .13

كؿیو . 1116ّـ . ٝز٤ٞف٦ َٝبلات ؿ٣امؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ ف٤ٚٛ مكافت ٣ آلاط ١جبتبت ایلاٟ. فٚو ٧بی ٧لم

 .ّلد. 22

 كا٢٧ٞبی ّبكثلؿ فٚي٨ِْبی حجت .1386. ٍ ضیوی، ج. ، تیطشفاى، م.ع.، تاغستاًی، م.صًذ، الف .14

 .ا١تِبكات ر٨بؿ ؿا١ِٖب٧ی ٨ِٝـ. ُـ٥ ؿك ایلاٟ

ثب ك٣یْلؿ ) فٚي٨ِْب ٣ ك٨ُ٣بی ّبكثلؿ آ٨١ب .1387. ٍ حیذسی، الف. ک.، هَسَی، س.صًذ، الف .15

 .ا١تِبكات ر٨بؿ ؿا١ِٖب٧ی ٨ِٝـ. ث٨ی٦٢ ًبمی ٝٔله فٚي٨ِْب

پبًؼ ؽ٤ٔٓیبت  .1389. ح.ٍ ساضذ هحصل م. ، ًصیشی هحلاتی، م.، ًظاهی، الف.سشاتی، ٍ .16

١ِلی٦ ث٤ٛ  .(.Chenopodium album L) ث٦ كٍبثت فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥ (.zea mays L)كُـی فكت 

 .407 تب 398ّ . 3ُٞبك٥ . 2رٚـ . ٢ُبًی ِّب٣كمی
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- ٢ُبًبیی ٣ تقیی٠ تلاّٜ ٣ ى٤ٙ٤٢هی فٚو.1389. ٍ طْواسة پَس. ، ًشیواًی، ٍ.سیذی ٍفائی، ب .17

. پ٢زٞی٠ ٧ٞبیَ ٝٚی ایـ٧بی ٤١ ؿك ِّب٣كمی. ٧بی ٧لم مبٙت ؿك ٝناكؿ ّٚنا اًتبٟ آفكثبیزبٟ ُلٍی

 .آي٨بٟ. 7 تب 1ّ 

 ثل ٢ْٞ٧َ ؿ٣ .1385. ت.ٍ اساد، م. ، سًٍقی، ع.ا.، کاهگاس حقیقی، ع.، غذیشی، ح.ػذالت، م .18

. ٝز٦ٚ ف٤ٚٛ مكافی ایلاٟ. ت٢ب٣ة مكافی ٣ ًغ٤ط ١یتل٣هٟ ثل فْٞٚلؿ ؿ٣ كٍٜ ٢ٕـٛ ؿیٜ ؿك ُلایظ ُیلام

 .119 تب 106ّ . 8رٚـ 

 اكمیبثی ر٤ا٦١ م١ی .1390. ٍ سشاتی ٍ. ، تاقشی، ع.، ػلیوشادی، ل.، ًثَی کلات، م.ػطایی پَس، ف .19

 286ّ . ص٨بكٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚي٨بی ٧لم ایلاٟ. ٣ ؽ٤اة ؿك ثق٣ك ٧تل٤ٝ٣كه فٚو ٧لم ٦ًٞٚ تل٥

 .ا٤٧ام. 289تب 

 اكمیبثی .1384. ٍ صاسع فیض آتادی، الف. ، ًصیشی هحلاتی، م.، کَچکی، ع.ػلیوشادی، ل .20

. پ٤یبیی ثب١ِ ثقك فٚي٨بی ٧لم ؿك ١ؾب٨ٝبی مكافی ٝتـا٣ٗ ٣ ا٤ٙ٤ّهیِ ؿك ت٢ب٣ث٨بی مكافی ٝؾتٚو

 .203 تب 199ّ . ٝز٤ٞف٦ َٝبلات ا٣ٙی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚي٨بی ٧لم ایلاٟ

 .ُبؽ٦ عج٤ثبت ٣ ملات.  ُج٦ْ ؽجلی ٢ٓبیـ ایلاٟ.1390. غفاسی .21

. ١ِل آ٤ٝمٍ ِّب٣كمی. صبح ؿ٣ٛ.  كا٢٧ٞبی تنقی٦ ث٨ی٦٢ ٢ٕـٛ.1384. ج.ٍ هلکَتی م. ى.غیثی، م .22

 . ٓيغ119٦

 ّبكثلؿ ٢ًزَ ام ؿ٣ك ٣ ًبٝب٦١ اعلافبت .1387. ٍ هیي تاضی هؼیٌی، م. ، تاقشی، ع.قشتاًی، س .23

 . ٓيغ162٦. ا١تِبكات ت٨لاٟ. صبح ا٣ٗ. رنلاىیبیی ؿك فٜٚ فٚي٨بی ٧لم

 ثلكًی ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی .1390. ٍ سٍحاًی، ع. ، ػثاس دخت، ح.، هکاسیاى، ح.قیاسی، ص .24

- ص٨بكٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚو.(.Triticum aestivum L)٧لم ٣ تبحیل آٟ ثل ٝغت٤ای ّٚل٣ىی٘ ثلٓ ٢ٕـٛ 

 .ا٤٧ام. 404 تب 400ّ . ٧بی ٧لم ایلاٟ



111 
 

. ا٤ٙ٤ّهی، ىینی٤ٙ٤هی ٣ ثلآ٣كؿ فْٞٚلؿ: ٢ٕـٛ. 1384. ٍ جؼفشًژاد، ا. ، حاجی الاحوذی، م.کافی، م .25

 . ٓيغ480٦.ا١تِبكات ؿا١ِٖب٥ ىلؿ٣ًی ٨ِٝـ. 417ُٞبك٥ . صبح ا٣ٗ

.  ا٤ٙ٤ّهی فٚي٨بی ٧لم.1376. ٍ خیاتاًی، ح. ، ًصیشی هحلاتی، م.، حسیٌی، م.کَچکی، ع .26

 .ا١تِبكات ر٨بؿ ؿا١ِٖب٧ی ٨ِٝـ

اكمیبثی ت٤٢ؿ . 1385. ٍ جْاى، م. ، ػضیضی، گ.، تثشیضی، ل.، ًصیشی هحلاتی، م.کَچکی، ع .27

. ٦١٤ٕ ای، ّبكّلؿی ٣ ًبؽتبك ر٤اٝـ فٚي٨بی ٧لم ٝناكؿ ٢ٕـٛ ٣ صن٢ـك ٢ٍـ اًتب٨١بی ٝؾتٚو ٤ِّك

 .129 تب 105ّ . 1ُٞبك٥ . 4رٚـ . ٝز٦ٚ پو٨ِ٧٣بی مكافی ایلاٟ

 احل ؿى٠ ثق٣ك ؿك ٝنكف٦ ثل ك١٣ـ پي كًی فٚو ٧لم .1390. ٍ حسیٌی، م. ، اسلاهی، ٍ.کیاى فش، ف .28

 .ا٤٧ام. 292 تب 290ّ . ص٨بكٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚو ٧لم ایلاٟ. (.Polygonum aricular L)٧يت ث٢ـ 

ثلكًی . 1386. ٍ پَسطَسی، ى. ، ًصیشی هحلاتی، م.ح.، ساضذ هحصل، م.هحوذًٍذ، الف .29

-ؿ٣ٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚو. رٞقیت فٚو ٧بی ٧لم فكت ؿا٦١ ای ؿك پبًؼ ث٦ ٝـیلیت ٤ّؿ ٣ فٚيَْ

  .55 تب 49ّ . ٧بی ٧لم ایلاٟ

 تقیی٠ ًغظ .1387. ٍ پَسطَسی، ى. ، ًصیشی هحلاتی، م.ح.، ساضذ هحصل، م.هحوذًٍذ، الف .30

 Chenopodium) ٦ًٞٚ تل٥ ،(Amaranthus blitoides)آ٤ٙؿٕی ٣ ت٤میـ ْٝب١ی تبد ؽل٣ى ؽ٤اثیـ٥ 

album) ٣ تبرلینی ًیب٥ (Solanum nigrum)6رٚـ . ٝز٦ٚ پو٨ِ٧٣بی مكافی ایلاٟ.  ؿك ٝنكف٦ فكت .

 .432 تب 419ّ . 2ُٞبك٥ 

 تبحیل ت٢ب٣ة مكافی، ّبكثلؿ ٤ّؿ ُیٞیبیی ٣ .1388. ٍ اصغشی، ع. هحوذدٍست چوي آتادی، ح .31

. 47ُٞبك٥ . ٝز٦ٚ ف٤ٚٛ ٣ ى٤٢ٟ ِّب٣كمی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی. فٚيَْ ثل ٢ّتلٗ فٚو ٧لم صب٣ؿاك مٌٝتب٦١

 .610 تب 601ّ 
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- ثلكًی احلات مٝبٟ.1389. ٍ گٌجی، ج. ، هیشصایی، س.م.، ضٌگشی، ع.، گَدسصی، ص.هشادی، ک .32

یبمؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ ف٤ٚٛ مكافت ٣ . ٧بی ٝؾتٚو اًتيبؿ٥ ام ٤ّؿ ١یتل٣هٟ ثل رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ٢ٕـٛ

 .ت٨لاٟ. 3541 تب 3539ّ . آلاط ١جبتبت ایلاٟ

 ثلكًی پ٤یبیی ْٝب١ی ٣ مٝب١ی رٞقیت ثب١ِ ثقك ٣ ٕیب٧ض٦ فٚي٨بی ٧لم تغت .1387. هکاسیاى، ح .33

ؿا١ِٖب٥ .  پبیبٟ ١ب٦ٝ ؿّتلا.(.Crocus sativus L)ٝـیلیت٨بی ٝتيب٣ت ٣ احل آٟ ثل فْٞٚلؿ ثلٓ مفيلاٟ

 .ىلؿ٣ًی ٨ِٝـ

ٝغبٙق٦ پ٤یبیی ْٝب١ی . 1387. ٍ ًصیشی هحلاتی، م. ، تٌایاى، م.ح.، ساضذ هحصل، م.هکاسیاى، ح .34

.  ثب اًتيبؿ٥ ام هئ٤اًتبتیٌتیِ (.Crocus sativus L)رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ؿك یِ ٝنكف٦ مفيلاٟ

 . 2ُٞبك٥ . 15رٚـ . ٝز٦ٚ ف٤ٚٛ ِّب٣كمی ٣ ٢ٝبثـ عجیقی

 ثلكًی ت٤میـ ْٝب١ی فٚي٨بی ٧لم ٣ تإحیل آٟ ثل میٌت ت٤ؿ٥ .1389. ٍ حسیٌی، س. هکاسیاى، ح .35

 .47 تب 31ّ . 4ُٞبك٥ . 3رٚـ .  ٝز٦ٚ اْٙتل١٣یِ ت٤ٙیـ ٕیب٧بٟ مكافی.(.Triticum aestivum L)٢ٕـٛ 

 احل ّبكثلؿ ٦ْٙ ای ٣ ًلاًلی .1391. ٍ سٍحاًی، ع. ، قیاسی، ص.، ػثاس دخت، ح.هکاسیاى، ح .36

.  ٝز٦ٚ پو٧٣َ فٚي٨بی ٧لم.(.Triticum aestivum L)فٚيَْ ثل پ٤یبیی رٞقیت فٚي٨بی ٧لم ٢ٕـٛ 

 .1ُٞبك٥ . 4رٚـ 

.  فٚي٨بی ٧لم ٣ ٢ّتلٗ آ٨١ب ؿك ِّتناك٧بی ٢ٕـٛ.1384. ع.ٍ تاغستاًی، م. ، صًذ، ا.هٌتظشی، م .37

 . ٓيغ85٦. ١ِل آ٤ٝمٍ ِّب٣كمی

 .١ِل ٝیقبؿ.  ٝـیلیت تٚيیَی فٚي٨بی ٧لم، ا٤ٓٗ ٣ ك٨ُ٣ب.1381. س.هَسَی، م .38

 احل ٝغ٤ٚٗ پبُی ا٣ك٥ ثل فْٞٚلؿ ّٞی ٣ .1387. س.ٍ هشادی تلاٍت، م. ، فتحی، ق.ُ.هَسَی، س .39

 .ّلد. 314 تب 313ّ . ؿ٧ٞی٠ ٢ّٖل٥ ف٤ٚٛ مكافت ٣ آلاط ١جبتبت ایلاٟ. ّیيی ؿا٦١ فكت ؿك ا٤٧ام

 ثلكًی اْٝبٟ .1385. ٍ سحیویاى هطْذی، ح. ع.، تاغستاًی هیثذی، م.هیي تاضی هؼیٌی، م .40

. ٝز٦ٚ آىبت ٣ ثیٞبكی٨بی ٕیب٧ی. ٝغ٤ٚٗ پبُی ت٤ؤٛ ا٣ك٥ ثب ثلؽی ام فٚي٨ِْبی كایذ ٝناكؿ ٢ٕـٛ

 .121 تب 103ّ . 1ُٞبك٥ . 74رٚـ 



113 
 

 تٚيیٌ ك٨ُ٣بی مكافی ٣ .1390. ٍ تشهکی، م. س.، هحوذدٍست چوي آتادی، ح.ّوتی، خ .41

ّ . ص٨بكٝی٠ ٧ٞبیَ ف٤ٚٛ فٚي٨بی ٧لم ایلاٟ. ُیٞیبیی ثل ٢ّتلٗ فٚي٨بی ٧لم پ٢ذ كٍٜ ٢ٕـٛ

 .ا٤٧ام. 1387 تب 1384

تبحیل تلاّٜ ث٤ت٦ ٣ آكایَ . 1386. ٍ فلاح، س. ، صًذ، الف.، آقاػلیخاًی، م.، قلاًٍذ، الف.یذٍی، ع .42

 Amaranthus) ىضبیی تبد پ٤َُ فكت ثل ُبؽ٨ٔبی كُـ فٚو ٧لم تبد ؽل٣ى كی٦ِ ٍلٝن
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Investigation of weeds spatial distribution patterns under different weed 

management conditions and its effect on wheat (Triticum aestivum) yield. 

Abstract 

Geostatistical techniques were used to describe the spatial distribution of weeds, under 

different weed management conditions and its effect on wheat (Triticum aestivum L.) 

yield in four winter wheat fields over the course of one growing season (2010- 2011), 

located at College of Agriculture, Shahrood University of Technology. The treatments 

consisted of  four fields: First field:(without nitrogen and herbicide application), second 

field (175 kg/ha nitrogen fertilizer and without herbicide), third field (175 kg/ha 

nitrogen fertilizer and broadcast application of 2,4-D+MCPA) and  fourth field (175 

kg/ha nitrogen fertilizer and patchy application of 2,4-D+MCPA). In three sampling 

stages weeds seedling were identified and counted at 135  points of the first field and 

fourth field (patchy treatment) and 120 points of the second and third fields based on a 

4×4 m grid. leaf chlorophyll content of wheat, weed biomass dry weight, wheat biomass 

dry weight and wheat yield were determined at the same places of weeds. The result 

indicated the application of herbicide was a useful factor to reducing weed seedling. In 

patchy weed control treatment, herbicide use was reduced by 55.5 percent than 

broadcast application. Semi-variogram analysis indicated that weed population in 

during the three stages of sampling and weed biomass dry weight had a patchy 

distribution pattern in all of fields. This study indicated that patchy distribution of 

weeds can cause spatial heterogeneity in leaf chlorophyll content of wheat, crop 

biomass production and yield of crops on the fields. Cross-semivariograms analysis 

showed strong spatial continuity (90%) and low spatial continuity (39%) between leaf 

chlorophyll content of wheat and weed density patterns on the second field and on the 

third field respectively. But on the first field high spatial dependence (95%) and on the 

fourth field moderate spatial dependence (62.24%) were observed between inverse 

density of weed population and leaf chlorophyll content of wheat. Cross-

semivariograms analysis showed strong (74/15%) and moderate (54/05%) spatial 

continuity between weeds biomass dry weight and inverse wheat yield and between 

weeds biomass dry weight and inverse wheat biomass dry weight in the second field 

respectively. Cross-semivariograms analysis showed strong (87%) spatial correlation 

between total weeds population and inverse wheat biomass dry weight and also between 
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total weeds population and inverse wheat yeild in the third field but in the other field 

did not show spatial correlation. As a result, patchy weed distribution and their spatial 

variability during the growing seasen can cause spatial heterogenity in crop yield on the 

fields.  

 

Key word: Spatial distribution, patchy control, weed, Triticum aestivum L., Site-

specific management,  
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