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 تشکر و قدردانی
 به و شد رهنمونمان دانش و علم طریق به و بخشید مانهستی که را یکتا پروردگار کرانبی سپاس

 .ساخت روزیمان را معرفت و علم از چینی خوشه و نمود مفتخرمان دانش و علم رهروان همنشینی

 زبان با او، شائبه بی زحمات از قدردانی مقام در که است آن از اجّل معلم، منزلت و جایگاه شک دونب

 .بنگاریم چیزی ناتوان، دست و قاصر

 و کندمی تامین را آفرینش غایت و هدف که است انسانی از سپاس معلم، از تجلیل که آنجایی از اما

 یشکر لم من " باب از و وظیفه حسب بر تضمین؛ اند،سپرده دستش به که را هاییامانت سلامت

 : "جلّ و عزّ اللَّه یشکر لم المخلوقین من المنعم

 و کشیده عفو قلم من، درشتی و کوتاهی بر همواره که... بزرگوارم معلم دو این... عزیزم مادر و پدر از

 من برای داشتچشم بی یاوری و یار زندگی هایعرصه تمام در و اندگذشته هایمغفلت کنار از کریمانه

 اند؛بوده

ام و خواهر نازنینم شادی بخش و مواجهه با مشکلات و مایه دلگرمی عزیزم تکیه گاه من در اناز برادر

 مایه آرامشم؛ 

 با صدر، سعه کمال در که علی درخشان شاد مهری دکتر آقای جناب ؛فرهیخته و کمالات با استاد از

پایان  این راهنمایی زحمت و ننمودند دریغ من بر عرصه این در کمکی هیچ از فروتنی، و خلق حسن

 گرفتند؛ عهده بر را نامه

 را پایان نامه این مشاوره زحمت که ،مریم عجم حسنی دکتر کار خانمسر ،فرزانه و دلسوز استاد از

 رسید؛ نمی مطلوب نتیجه به پروژه این ایشان، مساعدت بدون که شدند متقبل

 کار خانم دکتر شیده موجرلوو سر تبارمسعود حکیمی  دکتر آقای جناب ؛ارجمند و شایسته دتیااس از 

 شدند؛ متقبل را پایان نامه این داوری زحمت که



 ه

 

به پاس حضور ارزشمند زهرا گنجی نوروزی دکتر  سرکار خانماز نماینده محترم تحصیلات تکمیلی  

 شان؛ 

 ؛تمامی کسانی که مرا در این دوره یاری نمودندو 

 .دارم را قدردانی و تشکر کمال 
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عتی شاهرود نویسنده دانشگاه صنی دوره کارشناسی ارشد رشته حشره شناسی کشاورزی دانشکده کشاورزی دانشجواینجانب جمیله کسلخه 

پره هندی جهت کنترل آفت انباری شب Beauveria bassiana Balsamoبررسی اثر عصاره چند گونه گیاهی و قارچ بیمارگر  پایان نامه 

Plodia interpunctella Hubner متعهد می شومئی علی درخشان شادمهری تحت راهنما آزمایشگاهی در شرایط. 

 تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است. 

 مرجع مورد استفاده استناد شده است در استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به. 

     مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هییچ جیا ارائیه

 .نشده است

       دانشیگاه صینعتی   » کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقیالات مسیتخرج بیا نیام

 .به چاپ خواهد رسید«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « هرود شا

  پایان نامیه حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقالات مستخرج از 

 .رعایت می گردد

 استفاده شده است ضیوابط و اصیول   ( یا بافتهای آنها ) ود زنده در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مواردی که از موج

 .اخلاقی رعایت شده است

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

                                                                                                                                                                     .اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده است 

 تاریخ                                                                

 امضای دانشجو                                                                         

 

 

 

 

 

 

 .متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پایان نامه وجود داشته باشد *  

 مالکیت نتایج و حق نشر

  مقالات مستخرج، کتاب، برنامه های رایانه ای، نرم افزار ها و )کلیه حقوق معنوی این اثر و محصولات آن

در این مطلب باید به نحو مقتضی . متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد( تجهیزات ساخته شده

 .تولیدات علمی مربوطه ذکر شود

 بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد امهاستفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان ن. 

 

 تعهد نامه
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 چکیده
 Melia azedarachهای چهار گونه گیاهی شامل زیتون تلخ کشی عصارهدر این تحقیق اثرات حشره

L. اکالیپتوس ،Eucalyptus citriodora Hook خرزهره ،Nerium oleander L. رزماری ،

Rosmarinus officinalis L. زای حشرات و سه ایزوله قارچ بیماریBeauveria bassiana Balsamo 

. مورد بررسی قرار گرفت Plodia interpunctella Hubnerپره هندی بر روی لاروهای سن سوم شب

طرح  ساعت در قالب12:1و دوره نوری % 17±3، رطوبت نسبی C˚62 ±1آزمایشات در شرایط دمایی 

ها، تعداد لاروهای شفیره شده، تعداد حشرات مرگ و میر لارو. کاملا تصادفی با چهار تکرار انجام گرفت

 32گیاهی نشان داد که های نتایج آزمایش عصاره. کامل سالم و طول عمر حشرات کامل ثبت شد

% 47با میانگین مرگ و میر %  17و رزماری با غلظت % 47خرزهره با غلظت ساعت پس از تیمار، 

-ر را بر میزان مرگ و میر لارو شبکمترین تأثی با میانگین صفر% 11بیشترین و زیتون تلخ با غلظت 

درصد و زیتون تلخ بیشترین مقدار  66/91برابر با  LC50رزماری کمترین مقدار  .اندپره هندی داشته

LC50 با میانگین % 11ساعت پس از تیمار اکالیپتوس با غلظت  91و درصد را داراست  97/11ر با براب

بیشترین و زیتون تلخ با % 47، با میانگین %17ی با غلظت و رزمار% 47، خرزهره با غلظت 1/46%

اند و پره هندی داشتهبا میانگین صفر کمترین تأثیر را بر میزان مرگ و میر لارو شب% 11غلظت 

 14/24برابر با  LC50درصد و زیتون تلخ بیشترین مقدار  91/33برابر با   LC50زماری کمترین مقدار ر

با میانگین % 11اکالیپتوس با غلظت  عداد لارو شفیره شده در تیماربیشترین ت .درصد را داراست

 .استمشاهده شده با میانگین صفر % 11 با غلظت اکالیپتوس و کمترین تعداد آن نیز در تیمار% 1/46

از  آنو کمترین تعداد  %11با میانگین % 11زیتون تلخ با غلظت بیشترین تعداد حشره کامل از تیمار 

 .استحاصل گردیده با میانگین صفر % 17اری با غلظت و رزم% 11های اکالیپتوس با غلظت تیمار

با % 11ن تلخ با غلظت و زیتو% 37خرزهره با غلظت  هایدر تیمار کاملطول عمر حشره  بیشترین



 ح

 

های اکالیپتوس آن در تیمارو کمترین روز  61/2با میانگین % 11روز و رزماری با غلظت  1/2میانگین 

 .استگردیده  با میانگین صفر مشاهده% 17و رزماری با غلظت% 11با غلظت 

را  پره هندیبر میزان مرگ و میر لارو شب بالاترین تأثیرقارچ نشان داد های نتایج آزمایش ایزوله 

بیشترین تعداد . داشته است %91با میانگین  Bb1و کمترین تأثیر را نیز % 1/16با میانگین  Bb3 جدایه

% 1/11با میانگین  Bb3 و کمترین تعداد آن در تیمار% 1/96با میانگین  Bb2لارو شفیره شده در تیمار 

و کمترین تعداد آن % 1/36با میانگین  Bb2بیشترین تعداد حشره کامل سالم در تیمار  .مشاهده گردید

، با Bb1 در تیمار کاملطول عمر حشره  بیشترین .مشاهده گردید% 1/16با میانگین  Bb3 نیز در تیمار

کمترین میزان .استمشاهده شده روز  61/3با میانگین  Bb3در تیمار  آنو کمترین روز  61/9میانگین 

LT50  در تیمارBb3  روز و بیشترین میزان آن در تیمار  3/3برابر باBb1   روز مشاهده شده  9/4برابر با

 .است

خرزهره، اکالیپتوس، رزماری، ، پره هندیعصاره گیاهی، شب، B. bassiana  :کلمات کلیدی

 زیتون تلخ
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 رست جداوله ف 

 صفحه عنوان
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 کلیات 6-6

از ( انباریهای درصد کل تولید دانه 11تا  17)هی انباری هر سال مقدار قابل توجآور انحشرات زی

قدرت تکثیر بالا، . برندکشورهای در حال توسعه از بین می محصولات غذایی را در جهان به ویژه در

همه جازی و چند خوار بودن بسیاری از آفات انباری علت عمده خسارت بالای آنها بوده تا جایی که 

های این آفات با زیان. گزارش شده استدرصد  17تا  17در انبارهایی با شرایط سنتی میزان خسارت 

یکی از . شوندسنگینی میهای محصولات انباری، منجر به خسارته کمی، کیفی و بهداشتی ب

رودکی و همکاران، )است  Plodia interpunctella Hubnerپره هندی مهمترین آفات انباری شب

ولوژیکی به طیف رفتاری و فیزیهای دی همه جازی است که از طریق سازشپره هنشب(. 1341

پره لارو این شب(. 1341ی و همکاران، بخش)کند رها حمله میکشاورزی در انباهای وسیعی از فرآورده

تند و داخل این شبکه بریشمی در داخل و روی سطح غذا میباشد و یک شبکه اهمه چیز خوار می

ایجاد شده های آلودگی. شودشبکه ابریشمی پر می گاهی اوقات محصول آلوده با. کندیه میتوری تغذ

آفت، کاهش  کنترل هایهزینهمستقیم مثل های اقتصادی غیرو هزینهتواند سبب خسارت مستقیم می

 .(1347رفیعی کرهرودی و همکاران،) کیفیت و شکایت مصرف کننده باشد

مورد % 4/12بالقوه طبق نتیجه یک برآورد، محصولات کشاورزی بوسیله چندین گونه با خسارت 

 جهانی این میزان خسارت مجاز  غذاییدر عصر امنیت (.  (Oerke, 2006گیرندخسارت قرار می

ابزار برای مدیریت ترین ترین و راحتبعنوان مقرون به صرفه.  (David and Shankar, 2012)باشدنمی

به دلیل توانایی آنها برای کشتن طیف وسیعی از متیل بروماید  و فسفیننباری سموم تدخینی آفات ا

احتمالا . شوندیمانده به طور گسترده استفاده میحداقل باقآفات و نفوذ آسان آنها به داخل محصول و 

در حال حاضر، کنترل آفات انباری در سراسر جهان عمدتا وابسته . نقش آنها در آینده محدودتر شود

کلات جدی از هر چند کاربرد مکرر و غیر منطقی آن برای بلند مدت به مش. باشدفسفین میبه کاربرد 

مطلوب آن بر تولید، اثرات ناهای ، مسمومیت کارگران، افزایش هزینهکشجمله مقاومت به حشره
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، کاهش دشمنان طبیعی در اکوسیستم دانه ذخیره شده و غیره منجر شده است هدفموجودات غیر

.(Jian-Hua and Ya-Qiang, 2010) مهم در مدیریت حشرات انباری  1متیل بروماید یک فومیگانت

علاوه بر . یک ماده خالی کننده اوزون است که تحت ممنوعیت بین المللی پروتکل مونترال است

حشرات انباری به های های شیمیایی، بسیاری از جمعیتکشسایل زیست محیطی پیرامون حشرهم

برای مواد غذایی با کیفیت  مواد شیمیایی متداول مقاوم هستند و مصرف کنندگان همچنان به تقاضا

. ((Mbata and Shapiro-Ilan, 2010دهند بالا که عاری از آفت و باقیمانده سموم هستند، ادامه می

، در کشآفتمیلیون مسمومیت با  سهسازمان بهداشت جهانی گزارش داده است که سالانه حدود 

موارد اظهار شده است که در برخی . دهدمرگ و میر در سراسر جهان، رخ می 777/667نتیجه 

، اختلالات عصبی و اختلالات تناسلی ممکن است به قرار گرفتن هاهایی مانند سرطان، آلرژیبیماری

د در اغلب انبارها، کنترل موثر آفات تا ح. (Wang et al., 2013)مربوط باشد ها کشآفتدر معرض 

مصنوعی وارداتی است که در حال گران شدن نسبت به درآمد های کشی وابسته به حشرهزیاد

  Chimbe and)از آنها استفاده کنند توانند در نتیجه بسیاری از کشاورزان نمیکشاورزان هستند، 

Galley, 1996).  مصنوعی با دانه ذخیره کش از جمله هند مخلوط کردن هیچ حشرهدر چندین کشور

   .(Rajashekar et al., 2013)شده مجاز نیست 

متداول شیمیایی، های کشی و مقاوم شدن آنها نسبت به حشرهبا توجه به اهمیت اقتصادی آفات انبار

خسارت این آفات ضروری به  دوام جهت کنترل و کاهشک روش ایمن، مناسب، اقتصادی و بایافتن ی

 کشور عمومیتوسعه  الزامات جزو کشاورزی بخش توسعه(. 1341رودکی و همکاران، )رسد نظر می

 طرف از. است درست و اصولی هایراهبرد اتخاذ مستلزم بخش این پیشرفت و گسترش و باشدمی

 توجه مورد نیز پایدار توسعه باید مطلوب کیفیت و بالا عملکرد به دستیابی جهت در تلاش ضمن دیگر

 که آفات مهار در زیستی مهار عوامل از استفاده برای بیشتر چه هر توجه راستا این در. گیرد قرار

 .(1341مستقیمی و همکاران، ) است لازم دارد، شیمیایی روش به نسبت کمتری خطر و هزینه

                                                             
1
 Fumigant 
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 زیستیهای کشآفت 6-2

اثرات به وسیله که برای مدیریت آفات کشاورزی شود به ترکیباتی اطلاق می ،کش زیستیاصطلاح آفت

حاوی عوامل های و به فرآورده شونداستفاده میمیایی شیهای کش، به جای آفتبیولوژیکی خاص

مانند حیوانات، ) کنترل زیستی مانند موجودات زنده طبیعی یا مواد مشتق شده از مواد طبیعی

آنها، برای کنترل آفات اشاره های ها یا متابولیت، شامل ژن(ها یا مواد معدنی خاصگیاهان، باکتری

 که  شوداز محصولات بالقوه را شامل میای یف گستردهطزیستی های کشآفتبنابراین . کندمی

 :کردبندی توان به شرح زیر طبقهمی

ها ها یا ویروسها، قارچها مانند باکتریحاوی میکروارگانیسم هایکشآفت: میکروبیهای کشآفت -1

 .کنندخاص آفات حمله میهای گونهکه به 

هستند که در گیاهان اصلاح کشی آفتاینها شامل مواد : ترکیب شده با گیاههای حفاظت کننده -6

 .شده ژنتیکی تولید می شوند، بعنوان مثال از طریق ماده ژنتیکی که با گیاه ترکیب شده است

ساخته شده بر اساس مواد طبیعی که آفات را با های کشآفت: بیوشیمیاییهای کشآفت -3

های های شیمیایی که حاوی مولکولکشآفتدر مقایسه با  کنند،میل کنترسمی های غیرانیسممک

لف بیولوژیکی بیوشیمیایی به طبقات مختهای کشآفت. کشدنوعی هستند که آفت را مستقیما میمص

طبیعی رشد های های گیاهی و تنظیم کنندهعصاره، هاسمیوکمیکالو دیگر ها کاربردی شامل فرمون

 .شودحشره تقسیم می

  -1 :متداول چندین مزیت دارندهای کشآفتزیستی نسبت به های کشآفتبه طور کلی 

بعلت وجود باقیمانده آنها در غذا، ایجاد مقاومت در جمعیت آفات هدف،  شیمیاییهای کشآفت

باعث  که معمولا به وسیله دشمنان طبیعی کنترل می شوند، کاهش تنوع زیستی و طغیان آفات ثانویه

زیستی، های کشآفت در مقابل گسترده محیط زیست و خطری جدی برای سلامتی هستندآلودگی 

گذارند و معمولا برای آفات ، بقایای مضر باقی نمیکمتری دارند تبرای انسان و محیط زیست سمی
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 یک مزیت دیگر اغلب  -6. گذارندمی اغلب آنها فقط روی آفت هدف تاثیر. هستندتر هدف اختصاصی

شوند و هدف تکرار میهای ت انتقال عمودی و افقی در میزبانمیکروبی این است که بعلهای کشآفت

طولانی مدت جمعیت آفت حتی بدون تکرار  کنترلمانند که ممکن است باعث در محیط باقی می

  .کاربرد شود

و تر منکاربران ازیستی به طور قابل توجهی برای محیط زیست و های کشآفتاز آنجا که استفاده از 

شیمیایی، های کشآفتعنوان جایگزینی برای ه پایدارتر از کاربرد مواد شیمیایی است، استفاده از آنها ب

 ، مورد علاقه روز افزون(IPM) مدیریت تلفیقی آفاتهای وص بعنوان اجزای سازنده استراتژیبه خص

ی عامل و آفت هدف برای دانش کاربری ویژه رو زیستی به طور کارآمدهای کشآفتاستفاده از . است

 ,Sporleder and Lacey) نیاز دارد و فواصل استفاده مناسبهای دوززمان استفاده، سازی بهینه

2013). 

 ترکیبات گیاهی 6 -6-2

 David)تا حدی اما نه کاملا، کاهش یافته است شیمیایی هایکشحشرهاخیر استفاده از های در سال

and Shankar, 2012)  ایگزین با جستجو برای ابزار ج کشآفتکردن استفاده از ترامکان محدود و

اخیرا  آنهامشتق شده از های فرآورده بعضی از گیاهان ودر دسترس های در میان گزینه. وجود دارد

ها 1بیولوژیکی یا آللوکمیکالزیرا تنوع زیستی گیاهی منبع عالی از ترکیبات فعال اند اهمیت پیدا کرده

های بولیتمتاها آللوکمیکال. (Gahukar, 2014) در حفاظت محصول فراهم کرده استرا برای استفاده 

 آنها . ساز اصلی در گیاهان هستند آب یا محصولات حاصل از مسیر سوخت وثانویه گیاهی محلول در 

ه ببه دلیل نیمه عمر کوتاه تر در هر قسمت گیاه سنتز شوند اما توانند هستند و میای تغذیهغیر

قابل و در نتیجه اثرات باقی مانده آنها بر محیط زیست پذیرند ه سرعت زیست تخریباحتی و بر

به طور قابل توجهی در هر گونه گیاهی، قسمت گیاهی، توده ها آللوکمیکالتوای مح .اغماض است

 ;Gupta et al., 2010; Kaur et al., 2005). تنوع ژنتیکی متفاوت استزیستی، شرایط آب و هوایی و 

                                                             
1
 Allelochemical 
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Sidhu et al., 2004; Vir 2007) مواد اولیه یا سازی های گیاهی به دوره ذخیرهدوام اثر فرآورده

یا فرمولاسیون و تثبیت کننده استفاده شده سازی شرایط آب و هوایی، نوع آمادهمحصولات نهایی، 

برده  که علیه آن به کارای بعد از تیمار و مرحله رشدی حشره مدت زمان. بستگی داردهنگام پاشش 

انه به تحقیقات در نیاز به حفظ ذخایر کافی د .((Gahukar, 2014 شود نیز برای دوام اثر مهم استمی

 کنترل جایگزین نیاز دارد که بتواند به برخی از مشکلات موجود غلبه کند وهای استراتژی مورد

ت کشاورزان کوچک باشد، بررسی اشکالی از کنترل آفات که ارزان، امن و قابل استفاده به وسیله اکثری

جایگزین، منابع محلی موجود سزاوار توجه های هنگام جستجو برای چنین روش. باشدضروری می

رایط خاص دانه می تواند تحت شهای ه عنوان حفاظت کنندهاولیه هستند و مواد گیاهی انتخاب شده ب

 (.Chimbe and Galley, 1996)پاسخ دهد 

 حشراتزای بیماریهای قارچ 6-2-2

رای مدیریت حشرات آفت توسعه بنیز ها ها و ویروسها، باکتریچندین عامل میکروبی از جمله قارچ

 اند و اجزای موفقیت چشمگیر نشان داده Bacillus thuringiensis (Bt)برخی مانند . اندیافته

 های چقارمیکروبی،  مهار زیستیدر میان عوامل . مدیریت تلفیقی آفات هستندناپذیر جدایی

 Skinner)اند ه مکنده مورد توجه خاصی واقع شدهبه دلیل کنترل موثر آفات زنند حشراتزای بیماری

et al., 2014 .)که در  هستندها مل گروه متنوعی از میکروارگانیسمحشرات شازای های بیماریقارچ

 و طیف وسیعی از حشرات را آلوده شوند مجموع در دامنه وسیعی از شرایط محیط زیست یافت می

 Goettel et al., 2000; Meyling et al., 2012; Scholte et al., 2004; Tanada and).کنندمی

Kaya, 1993) کنند، نه ها اختصاصا حشرات را آلوده میر کلی این گروه از میکروارگانیسمبه طو

 املوع عنوانه جنس ب 47گونه متفاوت قارچی از حداقل  177بیش از . گیاهان یا حیوانات دیگر

با این حال چند  (. Khachatourians and Sohail, 2008) شوندزای حشرات شناخته میبیماری

 ,Beauveria, Metarhizium, Isaria, Lecanicillium, Hirsutella جملهجنس قارچی از 
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Entomophthora مختلف  ترکیبات .اندمورد توجه بیشتری قرار گرفتهعنوان بیمارگر حشرات ه ب

 , Beauveria bassiana Balsamo , Metarhizium anisopliae Metschمبتنی بر قارچ حاوی 

Isaria spp., Lecanicillium spp. زراعی، ، یجنگل ای از آفاتیف گستردهبرای استفاده علیه ط

 ای ازهای تجاری طیف گستردهفرمولاسیون در حال حاضر. اندتوسعه یافته انباریخانگی و  ای،گلخانه

در طبیعت با اینکه . حشرات برای کشاورزان اکثر نقاط جهان در دسترس هستند زاییهای بیمارقارچ

شاهده آفات مها روی جمعیت ل توجه بیماریپیدا کردن حشرات آلوده به قارچ معمول است و تاثیر قاب

شوند، مرگ و میر ناشی از آلودگی قارچی به ندرت به طور طبیعی در سطوح بالا و یا به اندازه می

رو، با وجود پتانسیل ناز ای. دهدجلوگیری از خسارت اقتصادی رخ می کافی در اوایل شیوع آفات برای

حشرات توسط  زاییچند قارچ بیمار فقطمعمولا تحقیقات گسترده، و  و مزایای زیاد آنها

سازی بیشتر، استفاده از آنها های اخیر به دلیل تجاریهر چند در سال. شوندمی تولیدکنندگان تولید

به دو دسته کلی تقسیم  حشرات زاییهای بیمارارچق .(Skinner et al., 2014) گسترش یافته است

هستند که  .Beauveria, Metarhizium sppهای گوناگون مانند بسیاری ساپروفیت. شوندمی

کنند، اما ظرفیت کنند و روی یا در یک موجود زنده رشد میهای انگلی هستند که حمله میمیکروب

توان به راحتی روی محیط ها را میاین گروه از قارچ. زنده را دارنددر مواد غیرزنده ماندن و تکثیر 

. کندمیمطلوب سازی بسیار برای تجاری آنها راکشت مصنوعی یا یک بستر جامد تولید انبوه نمود که 

که برای زنده ماندن به میزبان زنده  .Entomophthra sppهای اجباری هستند مانند انگل ،انواع دیگر

 آل ی مدیریت تلفیقی آفات ایدهمناسب نیاز دارند و اغلب بسیار اختصاصی هستند که آنها را برا

ند تولید انبوه این گروه از هر چ. هدف تاثیر منفی بگذارندغیر زد چون بعید است روی موجوداتسامی

تولید  .(Skinner et al., 2014) ها همراه با این واقعیت است که آنها به یک میزبان زنده نیاز دارندقارچ

کنندگان وابسته به در دسترس بودن تجاری محصولات مبتنی بر قارچ هستند و آنهایی که تولید آنها 

تولید انبوه قارچ یک موضوع پیچیده شامل . شوندبه احتمال زیاد به بازار عرضه مینسبتا آسان است 

 Feng).رچ به حرارت است اثرات بستر، مواد افزودنی و عوامل دیگر در زهراگینی، بقا و تحمل اسپور قا
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et al., 1994; Kassa et al., 2008; Machado et al., 2010; Sahayaraj and Namasivayam, 

 بسیاری از . کشند، انواع دیگر عمومی هستندها فقط یک آفت خاص را میبرخی قارچ  (2008

 B. bassianaدر مقابل قارچ . کنندرا آلوده می یا چند گونه تنها یک Entomophagousهای قارچ

ها ها و گلخانهز محیط زیست از جمله مزارع، جنگلدامنه وسیعی ا را در ای از بندپایانطیف گسترده

ها و شکارگران سازگارند حشرات با اکثر پارازیتوئید زاییهای بیماربه طور کلی قارچ. کندآلوده می

(Skinner et al., 2014 .)حشرات و مواد  زاییهای بیمارگیاهی، سازگاری قارچ نند ترکیباتهما

ها به طور کلی به طور منطقی، قارچکش. ستگی داردو قارچ ب شیمیایی شیمیایی کشاورزی به ترکیب

د ولی حتی این همواره حشرات دارن زاییهای بیمارها سازگاری کمتری با قارچنسبت به حشره کش

 ,.Asi et al., 2010; Islam et al., 2011; Malekan et al., 2012; Neves et al).درست نیست 

2001; Sharififard et al., 2011; Sterk et al., 2003)  تنظیم زمان بندی کاربرد هر یک از قارچ یا

 Copping, 2001; Jaros-Su). واد شیمیایی کشاورزی را کاهش دهد می تواند تاثیر منفی م کشآفت

et al., 1999; Trissi et al., 2012) میکروبی کنترل حشرات و عوامل  زاییهای بیماراستفاده از قارچ

داقل رساندن عوارض جانبی با پتانسیل خوب برای به ح بخش تژی امیدایک استر عنوانه دیگر ب

  (.Kaur et al., 2014)ها، شناخته می شود حشره کش

 اهداف پژوهش  6-9

 و انسان سلامتی روی شیمیایی هایکشآفت نامطلوب اثرات انباری، آفات بالای خسارت به توجه با

 حشرات کنترل در B. bassiana Balsamo قارچ و گیاهی ترکیبات بالای پتانسیل و زیست محیط

، این تحقیق با هدف ارزیابی سمیت بنابراین .هستیم زمینه این در بیشتر مطالعات نیازمند همچنان

جدایه از  سهکشی عصاره این گیاهان و همچنین تاثیر و تعیین دوز مناسب حشره چهار گونه گیاهی

های توانا در امر مبارزه با آفت و تعیین اثرات زیستی این به منظور انتخاب ایزوله B. bassianaقارچ 

 .  گردیدبررسی عوامل روی مراحل زیستی آفت، 
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 اهمیت آفات انباری در جهان و ایران 2-6

عموما یکی از ( های تاریخ طبیعیموزه)یی، صنعتی و علمی ی فرهنگی محصولات انباری خواه غذا

فراوانی است آنها نیازمند تلاش های کشورند که حفظ و حراست ترین اندوختهمهمترین و پرارزش

خسارت آفات انباری در کشورهایی که تکنولوژی پیشرفته انبارداری ندارند بین . (1311باقری زنوز، )

تا  17در کشور ما به طور متوسط سالیانه (. Shaaya et al., 1997)درصد محصول می باشد  97تا  17

در بعضی (. Latifian, 2004)درصد محصولات کشاورزی در انبارها به وسیله آفات از بین می روند  67

 17از مناطق روستایی ایران، به علت وجود انبارهای سنتی، خسارت ناشی از آفات انباری گاهی تا 

اکثر کشورهای در حال توسعه با یک مشکل  (.1311مدرس نجف آبادی،)درصد برآورد شده است 

های غلات و حبوبات و فرآوردههنوز، . ناراحت کننده روبرو هستند که تامین منابع غذایی کافی است

سازی، محصولات در طول ذخیره. این کشورها هستند غلات همچنان بعنوان منبع اصلی غذایی در

ها مورد گونه از کنه 311ها و حدود گونه از شب پره 17ها، گونه از سوسک 277بوسیله بیش از  غالبا

درصد در مناطق گرمسیری  37-67حدود گیرند که باعث خسارت کمی و کیفی بالغ بر حمله قرار می

بسیاری از عوامل زنده و غیر زنده در طول حمل و نقل، . (Nenaah, 2013) شوندل میو معتد

در کشورهای توسعه نیافته امنیت غذایی . شوندباعث خسارت می سازی و توزیعتولید، ذخیرهپردازش، 

با  .برای بهره وری بهتر اهمیت زیادی داردبنابراین حفاظت از مواد غذایی همواره مسئله مهمی است 

از میلیارد به بیش  ششسال آینده از  17رود جمعیت جهان در های کنونی انتظار میتوجه به ارزیابی

اجتناب جمعیت باعث افزایش تقاضای غلات و دیگر تولیدات قابلمیلیارد برسد، این رشد غیر 16

های غذایی غلات در شرایط انبار می تواند ضایعات فرآورده(. Khaliq et al., 2014) غذایی خواهد شد

 خسارت(. Edde, 2012)درصد کل تولید باشد و عامل اصلی آن آفات انباری هستند  67-17حدود 

ای و کیفی با توجه به تخریب فیزیکی، تغذیه بسیار زیاد پس از برداشت در کشورهای در حال توسعه

در  .مضر این تلفات بر امنیت غذایی به خوبی شناخته شده استمواد غذایی توسط حشرات و تاثیر 



11 

 

الاهای خوراکی مثل کشورهای در حال توسعه، بیشترین خسارت در طول انبارداری به غلات و سایر ک

بالاترین (. 1332عباسی پور شوشتری، ) شودی روغنی توسط حشرات آفت ایجاد میهاحبوبات و دانه

شرایط برای افزایش سریع  باشد، چوندر مناطق گرمسیری می باریآفات ان ممیزان خسارت مستقی

اما حتی در نواحی سردتر کشورهای توسعه یافته غربی حضور بندپایان منجر به  .جمعیت، بهینه است

ارتباط . (Hagstrum and Subramanyam, 2000)شود  در طول تجارت کالاهای غذایی میتلفات بالا

دین شواهدی از چن. گرددیمه مواد غذایی به تاریخ باستان بربرای ذخیرهای بشر حشرات با تلاش

های مصر باستان ایای هدایای گذاشته شده در مقبرهها در بقها و خوراکیگونه متداول همراه با دانه

ران روم باستان در برای همراهی کردن مرده در سفرش، پیدا شده است و بقایای سوسک انباری به دو

های طبیعی از زیستگاه انده به صورت آفت ویژه افزایش یافتههایی کاغلب گونه .گرددبرمیبریتانیا 

های حیوانات خشک شده ستر جنگل، مواد گیاهی خشک و لاشهمانند لانه حیوانات و پرندگان، ب

. اندی با مواد غذایی ذخیره شده داشتهگونه ارتباط قو 177در طول این سالها بیش از . اندردیابی شده

 جارت بین المللی، بسیاری از تر و استقرار تسازی مواد غذایی برای مدت طولانیبا افزایش ذخیره

. اندد غذایی در مناطق معتدل ظاهر شدههای حمل و نقل مواهای با منشا گرمسیری در مکانگونه

متحمل به سرما، معمولا ها یک مرحله بسیاری گونه. اندها بخوبی توزیع جهانی یافتهبسیاری از گونه

وجود تحمل به . است حشره کامل یا لارو بالغ، دارند، این یک عامل مهم برای بقا در محیط معتدل

های مناطق گرمسیری ممکن است در ابتدا تعجب آور به نظر برسد اما در واقع تحمل به سرما در گونه

ده ماندن در دماهای بالا در یی برای زنتوانا. سرما اغلب با تحمل به دماهای بالا نیز مرتبط می شود

ست که در نواحی گرمسیری هایی ام بقای ضروری برای سوسکهای کوتاه مدت یک مکانیسدوره

های پرهانند لاروهای زمستانگذران شباغلب در مراحل متحمل به سرما م در مقابل. کنندزندگی می

حشرات در هر نقطه در طول  .شودافت میگرمای کوتاه مدت ی معرضدر  تحمل به قرارگرفتن انباری

حضور . دارندها وجود گلخانه تا گنجه خوراک و آشپزخانهزنجیره تولید مواد غذایی از مزرعه یا محیط 

آنها  شود نه فقط به خاطر ظهور آنها و ضایعات مستقیم محصولات غذایی بوسیلهآنها باعث نگرانی می
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زایی که ممکن است با خود حمل کنند و میکروبی یا عوامل بیماریهای بلکه همچنین بخاطر آلاینده

. ممکن است ایجاد کنداندازی و فضولات آنها زایی که بقایای پوستهای حساسیتنیز بدلیل واکنش

در بسیاری از کشورها . گ استغذایی همچنان یک مشکل بزرها در صنعت مواد وجود حشرات و کنه

ای که در آلودگی تا مرحله گان مواد غذایی تحت الزام قانونی برای مبارزه باکنندتوزیع کنندگان وتهیه

 .(Bell, 2014)ای تا انتهای زنجیره غذایی یافت نشود، هستند آن هیچ حشره

 Plodia interpunctella Hubnerمعرفی شب پره هندی  2-2

(Lepidoptera: Pyralidae) 

پوربهی )از مهمترین آفات انباری در مناطق مختلف جهان است  ، P. interpunctella،شب پره هندی 

شک شده و کندوی یکی از آفات انباری روی خشکبار، غلات، بذور، حشرات خ(. 1311و همکاران، 

ورد تغذیه لارو این حشره قرار نوع ماده غذایی، نام برده شده که م 13کنون حدود باشد و تاعسل می

روهای شب پره هندی در درون یا بالای سطح مواد غذایی به طور مداوم لا. (Brower, 1990)گیرد می

تارها حاوی فضولات و پوسته لاروی بوده و بوی . کنندشمی تنیده و در داخل آن تغذیه میتار ابری

تغذیه لاروها همچنین ممکن  .(Phillips et al., 2000)دهند امطبوعی به محصولات مورد حمله مین

کمیت  است یک محیط مساعد برای رشد کپک بدلیل افزایش رطوبت و دما فراهم کند که کیفیت و

تغذیه لاروها با کاهش وزن  .(Ghimire and Phillips, 2010) دهدمحصولات انباری را کاهش می

  خسارت گسترده باعث خشک، جوانه زنی، ارزش غذایی و درجه کیفیت محصولات برداشت شده

های ناشی از این حشره در کالاهای انباری به ویژه خسارت (.Masoumzadeh et al., 2014)شوند می

-Mbata and Shapiro) شودو مواد غذایی فرآوری شده دیده میبادام زمینی انباری، غلات انباری 

Ilan, 2010). در تمام دنیا و نیز در ایران،  اتقریب های بسیار شایع است کهپره هندی یکی از آفتشب

این . شودغذایی دیده میبویژه در مناطق جنوبی، درون انبارهای خرما، خشکبار، غلات و دیگر مواد 
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واد غذایی سازی مصولات ذخیره شده و تجهیزات ذخیرهای از آب و هوا در مححشره در طیف گسترده

 . شوددر سراسر جهان یافت می

 : باشدهندی به شرح ذیل میپره مراحل زیستی شب

 تخم 2-2-6

متر میلی 1/7 -3/7حدود رسد و به طول بنظر می پره هندی سفید مایل به خاکستریهای شبتخم

 (.1-6شکل )باشد می

 
 (Baxter, 2008) دیتخم شب پره هن 6-2شکل

 لارو 2-2-2

ای است اما صورتی، قهوه رنگمعمولا زرد کم لاروها، رنگ باشدسن لاروی می 1-1این حشره دارای 

 16طول لاروهای کامل حدود . یا تقریبا متمایل به سبز، وابسته به منبع غذایی مشاهده شده است

 (.6-6شکل ) است مترمیلی
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 (www.bugguide.net) پره هندیلارو شب 2-2شکل

 شفیره 2-2-9

ای روشن ها قهوهشفیرهرنگ . شوندیا بدون پیله تبدیل به شفیره می لاروها در یک پیله ابریشمی 

ه سمت بالا افتد و لاروهای قبل از شفیره شدن اغلب بن به دور از مواد آلوده اتفاق میشفیره شد. است

 (.3-6شکل )کند کردن منبع آلودگی گمراه میروند که این مردم را در پیدا می

 

 (Koudekerke, 2012) پره هندیشفیره شب 9-2شکل

 حشره کامل 2-2-4

 ات کامل اغلب آنها به نور جلب در هنگام پرواز حشر. حشرات کامل نشانه متداول آلودگی هستند

ا معمولا با آفات لباس در نتیجه آنه. شوند و ممکن است به مکانی دور از آلودگی منتقل شوندمی

 مترمیلی 67-12با طول بال حدود  مترمیلی 1ای به طول حدود حشره کامل شب پره. شونداشتباه می

 (.9-6شکل ) است
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 (Baxter, 2008) پره هندیحشره کامل شب 4-2شکل

 چرخه زندگی 2-2-5

و  کندها فعالیت میحشره کامل هنگام غروب و شب. شودمیروز کامل  371-61چرخه زندگی در  

 .بردسر میهای مختلف، روی دیوار، سقف و مواد غذایی به وزها به حالت استراحت در پناهگاهر

هر چند، حتی اگر برای تولید تخم لازم نیست، گزارش شده است . کنندحشرات کامل تغذیه نمی

 سهجفتگیری و تخمریزی حدود . حشرات کامل به بودن در آبمیوه و طعمه شکر علاقه مند هستند

-97هر حشره ماده در طول زندگی به نسبت کوتاه خود . افتدبعد از ظهور حشره کامل اتفاق می روز

عددی روی  37-16های ها بصورت تک تک و یا تودهتخم. دگذارتخم می 117و به طور میانگین  317

و در شرایط  C ̊37روز در 9-3و   C  ̊67روز در 1-1ها در ظرف تخم. وندشمواد خوراکی گذاشته می

کنند مین لاروها شروع به پراکنده شدن محض تفریخ شده ب. شوندروز تفریخ می 11مناسب پس از نا

 ̊  Cهفته در دمای 1-2در لاروها . غذایی جای دهندتوانند خود را در منبع و در عرض چند ساعت می

طول دوره لاروی بر حسب میزان گرما و نوع ماده غذایی متغیر . کنندمیرشد خود را کامل  11-31

روی بسیار در حقیقت طول دوره لا. کشدروز طول می 37-61است و در شرایط مناسب این مدت 

دوره شفیرگی بر حسب . کشدو با میانگین یک ماه به درازا میماه  17روز تا  11متغیر بوده و از 

 ̊  Cروز در 67-11تواند از مرحله شفیرگی می. کشدهفته طول می چهارروز تا  چهارشرایط محیط، از 

دوره زندگی این حشره از تخم تا ظهور حشره کامل، در شرایط . طول بکشد C ̊37روز در  1-1و  67

 .تواند داشته باشدنسل و یا بیشتر می 1-6روز است و در سال  97مناسب حدود 
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 خسارت 2-2-1

ره از موادی که متغیر است اما هموا اریسرژیم غذایی لاروها ب. های سطحی هستندا تغذیه کنندهلاروه 

نج، گندم، بر: گیرند عبارتند ازمحصولاتی که مورد هجوم قرار می .دنکناند تغذیه میگیاهیدارای منشا 

جات و دویههای خشک، قارچ خشک، اگوناگون، خشکبار، سبزی هایآرد، بیسکویت، شکلات، شیرینی

حجم انبوهی از تارهای اغلب خسارت به محصولات ذخیره شده هنگامی است که لاروها . سوسیس

ها را در محصولات غذایی انباشته اندازی و پوسته تخمتنند که فضولات، بقایای پوستمی میابریش

شکل )ها بیش از مقدار غذای خورده شده توسط حشرات است خسارت ناشی از این آلودگی. کنندمی

6-1 .) 

 
 (Baxter, 2008) پره هندیتغذیه لارو شب 5-2شکل

 های مدیریتروش 2-2-7

 نظارت 2-2-7-6

های چسبان فرمونی انجام داد، در بعضی موارد که سطح توان با تلهبرداری را مینظارت و نمونه 

ها در برنامه ریزی زمانی و تله. برای کنترل نیز استفاده کردها توان از تلهآلودگی پایین است می

 .های کنترل نیز مفید هستندارزیابی روش
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 مدیریت بهداشت  2-2-7-2

اگر جمعیت آن یافت شود همه . پره هستندصول کلیدی در کنترل جمعیت این شبممانعت، احذف و 

 .مواد غذایی آلوده شده یا باید دور انداخته شود یا درمان شود

 .قرار داده شود بستهوف درحساس باید در ظر هر منبع غذایی

 کنترل شیمیایی 2-2-7-9

 . محدود است آنها اند اما کاراییهمتعدد برای این آفت استفاده شد هایکشحشره 

 مهار زیستی 2-2-7-4

 پارازیت لارو. جمعیت در آزمایشگاه با استفاده از پارازیتوئیدهای تخم و لارو مشاهده شده است لکنتر

(Say) (Hym., Braconidae) Bracon hebetor و پارازیت تخم  Trichogramma pretiosum Riley 

(Hymenoptera: Trichogrammatidae)،  باقری زنوز، ) اندپره را نشان دادهجمعیت شب کنترل دوهر

1311 .(Thomas et al., 2012 , 

 اهمیت ترکیبات گیاهی 2-9

چین، مصر، یونان و هند  به حدود چند صد سال پیش در برای کنترل آفات استفاده از مشتقات گیاهی

ت که از ترکیبات گیاهی استفاده سال اس 117نیز حدود  در اروپا و آمریکای شمالی. گرددقدیم برمی

فسفات ایی مانند ارگانوکلره ها، ارگانوهای شیمیکشعبارتی قبل از ساخت و تولید حشرهبه . شودمی

شد، اما های گیاهی استفاده میکشاز حشره 1417تا  1437های هها و پیرتروئیدها در دهها، کاربامات

در حال حاضر . نگ کرده استیمیایی نقش سموم گیاهی را در کشاورزی کمرهای شکشکاربرد حشره

 و جایگزین کردن آنها با سموم  های جهانی به محدود کردن استفاده از سموم شیمیاییسازمان

خطر از جمله ققین در صدد کشف و تولید سموم کماین مسائل باعث شده مح .اندخطر پرداختهکم

ن یک منبع غنی از مواد شیمیایی آلی فعال زیستی هستند، بسیاری از آنها گیاها. سموم گیاهی باشند

گونه گیاهی دارای  6777ممکن است برای حفاظت گیاه از گیاهخواران تکامل یافته باشند و تقریبا 
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ها تا ظهور کیبات نیکوتین، روتنون و پیرترینموثرترین تر. اندشدهخاصیت کنترل آفات گزارش 

. بطور گسترده استفاده شدند و هنوز هم در بازارهای کوچک جایگاه خود را دارندترکیبات مصنوعی 

کش و نیز سموم رکزی و جنوبی و آسیا بعنوان حشرهعصاره تعدادی از گیاهان در آفریقا، آمریکای م

کش گیاهی تجاری در مزارع حشره 171بیش از . (Chimbe & Galley, 1996)اند ماهی استفاده شده

های خشک توتون، ی امروزه، کشاورزان هنوز از ساقهحت. استفاده شده است 6774تا  1417چین از 

ترل آفات برنج در چین استفاده های خشک شده گل صد تومانی برای کنهای سنجد تلخ و گلبرگ

های گیاهی برای کشحال حاضر چهار گروه مهم از حشره در. (1332عباسی پور شوشتری، )کنند می

از ریانیا، سابادیلا و (. های گیاهیپیرتروم، روتنون، نیم و اسانس)روند میررات به کاکنترل حش

های گیاهی از جمله عصاره سیر نیز در برخی از بعلاوه عصاره. شودنیکوتین به مقدار کم استفاده می

 مواد گیاهی با .(Isman, 2006) رودکشورها برای حفاظت محصولات به صورت سنتی به کار می

مواد جدید در . سمیت کم برای انسان و در حال حاضر در دسترس، عبارتند از روتنون و پیرتروم

کننده ع حشره، بازدارنده تغذیه و تنظیمدسترس دیگر عبارتند از چریش، مورد استفاده بعنوان داف

ها، تها، زنبورها، عنکبوهای گرد و غبار، مگسها، کنهها، مورچهاوژنول که علیه سوسکرشد، 

جدا شده از روغن مرکبات و پوست میوه  D- limoneneکار می رود و ه ها بها و ککجیرجیرک

های ایها و سننقرهها، ماهیها، ککها، سوسککش تماسی علیه مورچهه عنوان یک حشرهمرکبات ب

الکلها،  شراتبیشترین تعداد مواد دورکننده ح. (Rozman et al., 2007)شود استفاده می باد بزنی

های ثانویه گیاهی نقش مهمی متابولیت .(1332عباسی پور شوشتری، ) ها هستندآلکالوئیدها و ترپن

 های ثانویه گیاهی دارای متابولیتبرخی . کنندت گیاهان از خسارت آفات، بازی میدر حفاظ

به خود ای علیه آفات هستند که توجه زیاد محققان را ی حشره کشی، هورمونی یا ضد تغذیههافعالیت

 Azadirachta های درخت چریشآنها آزادیراختین است که از دانهترین یکی از موفق. کنندجلب می

indica A. Juss. (Meliaceae) شودجدا میHuang et al., 2010) ) . چندین لیمونوئید از انواع

آید که به دست می .M. azedarach Lهای ها از دانهلیمونوئید. اندجدا شده Meliaceaeمختلف 
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طبیعی در نظر های کشآفتبخش برای کند و بنابراین یک منبع امیداثراتی شبیه به چریش ایجاد می

ها، ها، پلی فنولی ثانویه گیاهی، مانند آلکالوئیدهاولیتمتاب(. Defag et al., 2011)شود گرفته می

 ها ترکیبات فعالی دارند که بر بقای حشرات، تغذیه، نمو و تولید مثل تاثیر اسانسترپنوئیدها و 

های های مختلف با جایگاهن بندرت سمی هستند و چون مکانیسمبعلاوه آنها برای پستاندارا. گذارندمی

های کشآفتاثرات . (Nenaah, 2013) شودتوسعه مقاومت در حشرات محدود میاثر متفاوت دارند، 

ای از فرآیندهای بیولوژیکی، مانند کاهش تغذیه، ی آفات وسیع است شامل طیف گستردهگیاهی رو

 ,.Huang et al) باشدسازی حشرات کامل میها و عقیمپوست اندازی، مرگ لاروها و شفیرهتاخیر در 

انباری در  آفاتا علیه حشرات های گیاهی و ترکیبات فعال آنها، از جمله فلاونوئیدهارهاثر عص .(2010

عنوان راه حل ه توان مواد گیاهی را بدر دراز مدت، می(. Nenaah, 2013)همه جا گزارش شده است 

برخی . (Huang et al., 2010)ت پیشنهاد کرد اهای مصنوعی برای کاهش خسارت آفکشآفتبهتر از 

 باشندخطر میخطر یا بیتند و برای سایر موجودات زنده کمهای گیاهی بسیار اختصاصی هسکشآفت

(Rozman et al., 2007) .یایی زیست فعال های گیاهی یک منبع غنی طبیعی از مواد شیمکشحشره

پذیر، مناسب برای استفاده توسط کشاورز در مقیاس کوچک و در عین حال تخریبکه به آسانی زیست

-Jian-Hua and Ya)قادر به حفاظت از محصولات زراعی از حمله طیف وسیعی از آفات، هستند 

Qiang, 2010) .های توانند آنها را با هزینهان مزایایی دارند که کشاورزان میمواد مشتق شده از گیاه

شوند شناخت از سمیت ه عنوان داروهای محلی استفاده میو چون اغلب آنها ب پایین پرورش دهند

های مشتق شده از گیاه مواد شیمیایی گیاهی و عصاره(. Paul et al., 2009)بالقوه آنها وجود دارد 

های کشحیط زیست برای جایگزین کردن حشرهدارای کاربرد آسان و اثرات کم روی سلامتی و م

های گیاهی بر محصولات کشاورزی گزارش نشده سمیت، فرآورده (.Nenaah, 2011)متداول هستند 

های طبیعی را نه تنها می توان به طور مستقیم برای مدیریت فرآورده .(Nagar et al., 2012)است 

های مصنوعی جدید با خواص هایی برای توسعه آنالوگه عنوان مدلآفات بکار برد بلکه می توان ب

توانند به طور های گیاهی میکشحشره. (Damalas, 2011)فیزیکی و بیولوژیکی مطلوب استفاده کرد 
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متناوب با ترکیبات شیمیایی یا حتی به صورت جایگزینی برای این ترکیبات علیه حشرات آفت به کار 

های زیستی با منشا گیاهی با شانس بالای فومیگانت. (Periera & Wohlgemuth, 1982)روند 

سازگار با پذیرش بعنوان بهترین منبع مواد شیمیایی جدیدتر برای توسعه عوامل کنترل حشرات 

علی رغم شناخت  .Rajashekar et al., 2013))شوند تر در نظر گرفته میمحیط زیست و امن

عنوان ه گیاهی مورد استفاده ب ارد، موادکشی بسیاری از گیاهان وجود دای که از خواص حشرهگسترده

 ,.Rozman et al)دهند کش را تشکیل میبازار جهانی حشره% 1ل حاضر تنها کش در حاحشره

2007). 

 استفاده شده در این تحقیق معرفی گیاهان 2-4

 (Oleander, Rosebay) (جارو جور، ژاله، شبرنگ) خرزهره 2-4-6

 (Apocynaceae) Nerium oleander L.  

ها به صورت های طویل باریک و نشسته، برگمتر با شاخه 2تا  1/1 ارتفاع ای همیشه سبزدرختچه

 61 – 67تایی، چرمی و سبز خاکستری، مستطیل لوزی شکل و به طول  سههای جفت و یا در حلقه

 پنجسانتیمتر در میان، قیفی شکل با  1تا  1/6ها در دستجات انتهایی هر کدام گل. متر هستندسانتی

 (.2-6شکل )های مختلف از صورتی تا قرمز، سفید، هلویی و زرد رنگ گلبرگ، معطر با رنگ

 

 Nerium oleander L. (www.nargil.ir) خرزهره 1-2شکل
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 .شرق تا ژاپن است ایمنشا آن از منطقه مدیترانه

گرمسیری کاشته شده، زینتی در کشورهای گرمسیری و نیمهای به عنوان گیاه گستردهبه طور 

 .شودو برای مصارف دارویی استفاده می همچنین به عنوان سم موش

و  oleandrin ،digitalin ،adynerinگلیکوزیدهای مختلف، : های گیاه حاوی مواد زیر استتمام قسمت

neriantin . همچنینneriin ،folinerin ،rosagenin ،cornerin ،pseudocuramine،rutin ،

cortenerin  وoleandomycincontain . علاوه بر این حاویHCN ،ursolic acid (3/9 درصد) ،

caoutchouc (794/7 درصد) ،sterol (719/7 درصد) ،quercetrin-3-rhamnoglucoside  و

kamempferrol-3-rhamnoglucoside است. 

مواد افزایش دهنده . های اهلی سمی هستنداه، اعم از تازه و خشک، برای دامگی هایتمام قسمت

های قلب را افزایش داده و ممکن است باعث ایست در خرزهره قابلیت انقباض ماهیچه فعالیت قلبی

 16تا  17ا گرم، یک گاو ب 67تا  11به طوری که یک اسب با  است یک گیاه بسیار سمی. قلبی شود

 .میردهای تازه آن میگرم از برگ 1 -1وسفند با گرم و یک گ

درصد مرگ و میر در حشرات بالغ  41با لوبیا چشم بلبلی باعث این گیاه ( W/W)درصد  پنجمخلوط 

 سهدر عرض  Callosobruchus chinensis L. (Coleoptera: Bruchidae)سوسک چینی حبوبات 

  (El-Ghar and El-Sheikh, 1987).شد ( F1)روز شده و مانع از تولید نتاج 

 Rosmarinus         (Rosemary) (اکلیل کوهی) رزماری 2-4-2

officinalis L. (Lamiaceae)  

یمی تر فلس مانند های قدمتر ارتفاع دارد که پوست شاخه 6-1/7چوبی و معطر، بین  ،ایگیاهی بوته

 3-1/1میلیمتر و پهنای  31-11به طول های سوزنی شکل و مل برگها کرکدار، حاجوانه. شده است

 . ی کدر استسطح بالایی آن سبز، سطح پایینی خاکستر. میلیمتر و لبه پایینی آنها برگشته است

  یکها به اندازه گل. ها قرار دارندتایی که تقریبا در کنار برگ 17-6 یهاها به صورت گروهگل

 .(1-6شکل ) رنگ هستندمتر و آبی کمسانتی
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 Rosmarinus officinalis L. (www.keshtkala.ir) (رزماری)اکلیل کوهی  7-2شکل

ب نزدیک به دریا و البته در ای، اغلهای خشک کوهستانی نواحی مدیترانهخاستگاه این گیاه در تپه

 . شوندهای دور از دریا هم دیده میقسمت

در دهنده و چاشنی و به عنوان طعم ن به عنواناسانس آ. ای استرزماری در اروپا یک گیاه ادویه

آور و مدر کننده، عرقعفونیهمچنین رزماری دارای خواص ضد. ودشصابون به صورت عطر استفاده می

 کننده اده دورهمچنین به عنوان م. شودکش استفاده میدر آمریکای لاتین به عنوان حشره .است

 .کشی استکشی و قارچاکتریاسانس آن دارای خواص ب. شودپره ها استفاده میشب

 -limonene ،α- pinene ،β- pinene ،camphor ،camphene ،limonene ،1,8ترکیبات اسانس شامل 

cineole ،linalool ،terpinene-4-ol ،bornyl acetate  وborneol مواد موثره اسانس تقطیر . هستند

 .، هستند(درصد 2/17) cineole-βو ( درصد 1/66) borneol، (درصد 2/37) camphorشده آن شامل 

، (درصد 9) camphene، (درصد 1/16) α- pineneو  α- thyjeneهمچنین مواد موثره اسانس شامل 

β- pinene (3/1 درصد) ،δ-3- careen  وmyrcene (3/1 درصد) ،limonene (3 درصد) ،1,8-cineole 

 terpinene-4-ol (3/1، (درصد 1/17) linaloolو  camphor، (درصد 1/1) p-cymene، (درصد 91)

 -γ، (درصد 9) α- terpineolو  borneol ،α- humulene، (درصد 4/9) caryophyllene، (درصد

muurolene (3/1 درصد) ،β- bisabolene  وcarvone (9 درصد )هستند. 
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تواند میدر مقادیر بالا سمی و . شودجاد سرگیجه و گرفتگی عضلانی میدر دوزهای بالا باعث ای

 آن همراه با مواد آرایشی نیز  روغن. تواند موجب التهاب پوستی شوداسانس آن می. کشنده باشد

 .تواند باعث درماتیت پوستی در افراد حساس شودمی

درصدی در حشرات بالغ سوسک  177میکرولیتر بر لیتر هوا از اسانس آن باعث تلفات  11مقدار 

دار، شپشه دندانه ،Rhysopertha dominica F. (Coleoptera: Bostrichidae) کشیش،

Oryzaephilus surinamensis (L.) (Coleoptera, Silvanidae)  ،و شپشه برنجSitophilus oryzae 

Linnaeus (Coleoptera: Curculionidae)  ساعت شد  69در عرض(Shaaya and Pisarev, 1991.) 

پره آرد، لارو سن سوم شباسانس رزماری بر علیه ( LC90% )47و ( LC50% )17مقدار غلظت کشنده 

Ephestia kuhniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)   میکرولیتر  21/122و  16/177به ترتیب

 :Tribolium castaneum Herbs (Coleopteraبر لیتر هوا و بر علیه حشرات بالغ شپشه قرمز آرد، 

Tenebrionidae)  ساعت محاسبه  69میکرولیتر بر لیتر هوا در عرض  71/661و  61/173به ترتیب

 LC90و  LC50 همچنین مقدار (Mahmoudvand et al., 2011; Abbasipour et al., 2009).گردید 

 .Callosobruchus maculates Fای حبوبات، علیه حشرات بالغ سوسک چهار نقطه اسانس رزماری بر

(Coleoptera: Bruchidae)  ساعت  69میکرولیتر بر لیتر هوا در عرض  12/131و  11/92به ترتیب

نس رزماری بر اسا LC90و  LC50طور مقدار همین (.Mahmoudvand et al., 2011)محاسبه گردید 

هوا میکرولیتر بر لیتر  33/2و  43/7به ترتیب  P. interpunctellaپره هندی، علیه حشرات بالغ شب

تر از اسانس آویشن نشان داد که اسانس آن بسیار سمی ساعت محاسبه گردید و نتایج 69در عرض 

 (Mahmoudvand et al., 2011).بر علیه این آفت بود  Zataria multifloraشیرازی، 

               (Chinaberry, Persian lilac) زیتون تلخ 2-4-9

(Meliaceae) Melia azedarach L.              

 رنگ، ای تیرههمتر، درختی دارای چند لایه پوست قهو 16تا  ارتفاعریز، گیاهی سریع رشد، برگ

 1/6-6هایی به طول ها با دندانهنارههای مرکب محدب و در کمتر، برگسانتی 27-37ها به طول برگ
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سانتیمتری کوچک،  67-17های های مجتمع با ساقهر خوشهها کوچک، دگل. متر هستندسانتی

مانند، به رنگ، گیلاسزرد میوه ها. کنندبنفش رنگ که جام گل را احاطه می های یاسی یاگلبرگ

 (.1-6شکل )متر هستند میلی 16-2طول 

 

 Melia azedarach L. (www.isfahan.ir) زیتون تلخ 8-2شکل

 .شودمیده کشت منشا اصلی آن از شمال هند و چین است و اکنون به صورت گستر

ها دانه. رودسازی و نقاشی به کار میاسانس میوه برای شمع. شودچوب آن در ساختمان استفاده می

 پوست به عنوان سم ماهی به کار کش، در مکزیک ها به عنوان حشرهها و دانهبرای صابون، برگ

 .شوندها در طب سنتی استفاده میها، پوست و گلبرگ. رودمی

که  tetranortriterpenoidsدارای چهار ترکیب سمی . باشدمی azadirachtin شاملمواد موثره اسانس 

د موثره اسانس آن شامل همچنین موا. الیا شناسایی شده استهای جمع آوری شده از استراز مغز دانه

1- cinnamoyi- 3- feruloyl 1- hydroxymeliacarpin ر مشابه ها بسیااین ماده در برگ. است

azadirachtin D ها حاوی برگ. استparaisineها حاوی ، میوهazadirine  وresin چوب حاوی ،

margosine  وtannine اسانس میوه عمدتا حاوی اسیدهای چرب پالمیتیک، اولئیک، لینولئیک . است

 .و استروئیک است
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 تر از سمیهای رسیده بسیار میوه .شودهای درخت در انسان باعث مرگ میخوردن شفت میوه

های سمیت شامل تحریکات گوارشی، عدم کار سیستم عصبی و نشانه. های سبز و نارس هستندمیوه

 9/2صورت دهانی برای یک خوک به  (LD50)درصد آن  17مقدار دوز کشنده . نارسایی کلیه است

 .گرم بر کیلوگرم استمیلی

درصدی در حشرات  177س مخلوط با نخود باعث تلفات کیلوگرم اسان 177لیتر در میلی یکمقدار 

روز شد و باعث جلوگیری از تولید نسل  سهدر عرض مدت  C. chinensisبالغ سوسک چینی حبوبات، 

 .(Ali et al., 1983)اول آن شد 

 (Myrtaceae)( Lemon-scented gum) کالیپتوسا 2-4-4

Eucalyptus citriodora Hook.   

های جوان برگ: دو نوع برگ در این گیاه وجود دارد. های چرمی و متقابلبا برگدرختی همیشه سبز 

های بالغ که دهد و برگای متمایل به آبی میشود و به آن منظرهای مومی سفید پوشیده میکه با لایه

پوست معمولا ریخته شده و تنه صاف . معمولا بلندتر هستند و به رنگ سبز مایل به خاکستری هستند

 (.4-6شکل )شود به خاکستری دیده می به رنگ سفید متمایل و

 

 Eucalyptus citriodora Hook. (www.farhangnews.ir) اکالیپتوس 3-2 شکل

 .شوداستوایی و نیمه استوایی دیده می بومی استرالیا اما معمولا در مناطق

همچنین برای . شودمیه از چوب و خمیر چوب آن کاشته درخت اکالیپتوس معمولا برای استفاد

 .شودسازی استفاده میارف پزشکی و عطرمص



26 

 

، (درصد 1/1) citronellol، (درصد 3/17) citronellalها شامل ترکیبات عمده اسانس برگ

citronellyle acetate (3/1 درصد ) وβ-caryophyllene (2/6 درصد )د دیگری همچنین موا. هستند

، (درصد 4/2) neral، (درصد 3/1) menthol، (درصد 17) borneol، (درصد 13) isopulegolمثل 

geraniol (9/1 درصد ) وeugenol (2/9 درصد ) (.1332عباسی پور شوشتری، )وجود دارند 

کنندگی بر علیه سوسک لوبیا، داری باعث دورمیکرولیتر اسانس آن به طور معنی 61

Acanthoscelides obtectus  Say (Coleoptera: Bruchidae)   ت مستقیم شد، همچنین اثرا 

میلی گرم اسانس آن در  677بخار . (Stamopoulos, 1991)کشی و لاروکشی را نشان داد تخم

 .Cدرصدی در حشرات بالغ سوسک چینی حبوبات،  177میلی لیتر باعث تلفات  127دسیکاتور 

chinensis  ساعت شد  69در عرض مدت(Ahmed and Eapen, 1986) . 

 عصاره مواد گیاهی 2-5

های مختلفی استفاده حلال. ترکیبات گیاهی هستند پذیریهای مواد گیاهی متکی بر حلالعصاره

های عصاره .باشندن، متانول، اتانول و یا استون میترین آنها کلروفرم، اتر نفتی، هگزاشوند که رایجمی

های ضد رکنندگی، تستآزمایشات دو: ات زیست سنجی شامل در اشکال مختلف آزمایش گیاهی

های تجاری معرفی کشترکیبات گیاهی که به عنوان حشره بیشتر .روندای و تماسی به کار میتغذیه

های گیاهی عصاره (.1341منبری و همکاران، )اند عصاره از گیاهان استخراج شده شده، به صورت

. شوندند که از گیاهان عالی مشتق میهستحاوی مواد شیمیایی خاص و یا مخلوطی از این قبیل 

های گیاهی حاوی چندین نوع عصاره .ه عمل بسیار متنوع هستندهایی در ساختار و نحوچنین فرآورده

ها، ترپنوئیدها و مواد شیمیایی ثانویه هستند که گونه بولیت از جمله آلکالوئیدها، فنلمختلف متا

ست و هر گونه گیاهی دارای ساختار پیچیده شیمیایی گیاهی برای حفاظت خود از آفات ایجاد کرده ا

 .(Sporleder and Lacey, 2013)منحصر به فرد است 
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 های گیاهیفرایند تولید عصاره 2-5-6

های آلی از گیاهان یا حلال ها از جمله آب وهای گیاهی با حلالورتی که مواد موجود در سلولدر ص

 یا متانول در صورتی که عصاره با اتانول و. شودمی وند، به این محصول عصاره گفتهاستخراج ش

های آنها، عصاره بدست آمده حاوی کلیه مواد موجود در گیاه بوده و استخراج شود با توجه به پلاریته

رت در صورتیکه حلال از عصاره جدا نشود، عصاره مایع خواهد بود و در صو. گویندبه آن عصاره تام می

 .گردداصل میتبخیر حلال عصاره خشک ح

 گیریمراحل عصاره 2-5-2

 سازی گیاهآماده بهینه کردن اندازه گیاه و 

 استخراج 

 فیلتراسیون 

 گیریهای استخراج و عصارهانواع روش 2-5-9

 (Maceration)خیساندن  (1)

سپس . شودهم زده میبطور منظم  وقرار داده  ل داخل مخزنیدر این روش گیاه به همراه حلا

 .شودده برای استفاده، مجددا فیلتر میعصاره بدست آم شود وعصاره صاف می مخلوط گیاه و

 (Infusion) دم کردن (6)

با این روش محلول رقیقی . شودوتاهی خیس میگیاه توسط آب سرد و یا آب جوش برای مدت ک

 .آیداجزای محلول در آب گیاه بدست می از

 (Digestion) گواراندن (3)

این . شودستخراج، حرارت ملایمی استفاده میاست که در آن، در طول فرایند ا خیساندننوعی از 

تاثیری در کیفیت مواد  دمای نسبتا بالا مشکلی ایجاد نکند و شود کهروش زمانی استفاده می

 .رودین روش میزان حلال بیشتری هدر میدر ا. موثره نداشته باشد
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  (Decoction) جوشاندن (9)

سپس . شودبرای مدت زمان معینی جوشانده می یاه در حجم مخصوصی از آبدر این فرایند گ 

رارتی مناسب این روش برای استخراج مواد موثره محلول در آب و پایدار ح. شودسرد و صاف می

جوشاندن آب، تا زمانی که  عمل استخراج و. 1:12یا  1:9گیاه به آب ثابت است نسبت . باشدمی

 .شودسپس عصاره غلیظ فیلتر می. یابداولیه برسد ادامه میبه یک چهارم حجم حلال 

 (Percolation) پرکولاسیون (1)

کار ه ب (مایععصاره ) ج مواد موثره جهت تهیه تنتورپرکولاسیون روشی است که اغلب برای استخرا

اه با گی. شوندعموما استفاده می( انتها باز استظرف مخروطی شکل که از دو )پرکولاتورها . رودمی

. ماندبسته میساعت در ظروف در چهارمیزان موثری از حلال خیس شده و برای مدت زمان 

ل حلا. بندندها را میخروجی کنند وهایی قرار داده و وارد پرکولاتور میسپس گیاه را داخل بسته

خیس  ساعت و 69پس از گذشت . گرددشکیل یک لایه روی گیاه، اضافه میاضافی نیز جهت ت

ر صورت نیاز حلال مازاد د. شود تا عصاره آرام خارج گردددن گیاه، خروجی پرکولاتور باز میش

 ها پرس انتها تفالهدر (. در حدود سه چهارم حجم محصول نهایی مورد نیاز)گردد اضافه می

نیز طی مرحله فیلتراسیون  عصاره. گرددآمده نیز به پرکولاتور اضافه می و محلول بدست شوندمی

 .گرددصاف می

 Hot Continuous Extraction - Soxhlet سوکسله (2)

فرج ریخته شده و داخل  خیلی ریز، درون کیسه دارای خلل وبه صورت قطعات در این روش گیاه 

 .شودحرارت داده می حلال نیز داخل بالن ریخته و. شوددستگاه سوکسله قرار داده می

از . باشدمی زیادی از ماده موثره و مصرف کم حلالاستخراج میزان مهمترین مزیت این روش 

 .باشدگیری نیز مقرون به صرفه میعصارهلحاظ میزان مصرف انرژی و مدت زمان 

  (Aqueous Alcoholic Extraction by Fermentation) تخمیر (1)
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ج مواد استخراشود که در اثر تخمیر الکل ایجاد می. نندکه را برای مدت زمان معینی خیس میگیا

این روش در ظروف . (الکل تولید شده نقش نگهدارنده نیز دارد)کند موثره از گیاه را آسان می

 .رودیا فلزی بکار می در اشل صنعتی ظروف چینی، چوبی و. گیردسفالی صورت می

 Counter-current Extraction) – (CCE استخراج با جریان متناوب (1)

شود و حلال نیز به ستون اضافه ای قرار داده میهای استوانهداخل ستوندر این روش مواد گیاهی 

 سازی مقداردر صورت بهینه. شودیند استخراج عصاره غلیظ تولید میبا پیشرفت فرا. گرددمی

 .گیرداستخراج کامل مواد موثره صورت میگیاه و سرعت جریان حلال، ر حلال، مقدا

 :مزایای این روش

 این. های ماسراسیون، جوشاندن و پرکولاسیون میزان حلال کمتری لازم استروشدر مقایسه با 

 گیرد ولی محدودیت دمایی هم وجود ندارد و در صورت نیازروش اکثرا در دمای اتاق صورت می

این روش کارایی بالایی دارد و از متد . گیری را انجام دادتوان در دماهای بالاتر نیز عصارهمی

 .سیار موثرتر استسوکسله نیز ب

 (Ultrasound Extraction – Sonication)  استخراج با کمک امواج فراصوت( 4)

این امواج نفوذ . شودکیلو هرتز استفاده می 6777-67وش از امواج فراصوت با فرکانس در این ر

این روش در مواردی مثل . کندو ایجاد شکاف می دهدها را افزایش میپذیری دیواره سلول

آور امواج صوتی روی یکی از معایب این روش اثرات زیان. استخراج از ریشه گیاه بسیار موثر است

 محصول نهایی  مطلوب دردر نتیجه تغییرات نا ماده موثره گیاهان و تشکیل رادیکال آزاد و

 .باشدمی

 Supercritical Fluid Extraction) – (SFE استخراج با مایع فوق بحرانی (17)

های قابل شاخص .باشدمی هدف کاهش مصرف حلال آلی و افزایش توان تولید در این روش

در این روش از . باشدمی دما، فشار، حجم نمونه، کمک حلال، شدت جریان و فشار: شامل کنترل

 باشدحاصل میره آوری عصایکی از مراحل مهم این روش جمع. دشوای استفاده میزن استوانهمخا
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نوان سیال استخراج عه ب CO2در این روش . رفتن مقداری از نمونه وجود دارد نکه احتمال از بی

فراوان  توان به خواص فیزیکی مناسب، ارزان، سالم واز مزایای این سیال می. رودکننده بکار می

شود از نظر ده میل به عنوان حلال اصلی استفاولی تا زمانی که این حلا بودن آن اشاره نمود

به خصوص زمانی که ماده موثره قطبی جهت استخراج مد نظر . شویمقطبیت دچار مشکل می

 برای برطرف کردن این مشکل . ای داشته باشدا زمانی که نمونه ماتریکس پیچیدهی باشد و

گون کربن، گاز آر اخیرا به جای دی اکسید. گرددعنوان کمک حلال، اضافه می های آلی بهحلال

. یابدما و فشار سرعت فرایند افزایش میبا افزایش د. اثر استشود که ارزان و بینیز استفاده می

 .اتمسفر بهینه شده است 177درجه و فشار  117برای گاز ارگون دمای 

 :مزایای این روش

 . کندحلال جلوگیری می استخراج مواد موثره در دمای پایین، که از خسارت ناشی از گرما و -1

 . ماندحلالی در عصاره تولیدی باقی نمی هیچ نوع -6

راج انواع مواد موثره طور گسترده جهت استخه باشد و باین روش دوستدار محیط زیست می -3

 . شوداستفاده می

 .باشدتجهیزات می اندازی ومعایب این روش، هزینه بالای راه از مهمترین

 Phytonics Process روش فیتونیک (11)

کربن و یک تکنولوژی جدید برای فلوئوربر استفاده از یک حلال جدید به نام هیدروروشی مبتنی 

 .سلامتی زیادی دارد باشد که فواید زیست محیطی وج بهینه مواد موثره از گیاهان میاستخرا

ر و بیولوژیکی یا های فراد عبارتند از اجزای معطر روغنشونموادی که با این روش استخراج می

حلال  .فارماکولوژی که بدون نیاز به هیچ گونه تغییری قابل مصرف هستندفیتوهای عصاره

نقطه جوش . کربن استفلوئوروشود که جایگزین کلرومی هیدروفلوئورکربن در این روش استفاده

 نی وهای معداین حلال با روغن. نیست سمی اشتعال پذیر و. درجه است -61این حلال 

عمل  انتخابیصورت ه تواند بفرایند می .(باشدحلال ضعیفی می) دشوگلیسریدها مخلوط نمیتری 
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میزان . توان افزود تا گستره وسیعی از مواد موثره را استخراج نمودهای دیگری نیز میحلال. نماید

ساختار مواد  این حلال به خاطر خنثی بودن تاثیری در. حلال باقیمانده در عصاره خیلی کم است

لکتریسیته در این نیروی ا. می تواند طی فرایند چرخشی، کاملا بازیافت گرددحلال . موثره ندارد

 .باشدو البته میزان مصرف آن نیز کم میشود روش استفاده می

 :مزایای این روش

خنثی  PHفرایند در . بنابراین مشکلات ناشی از دمای بالا وجود ندارد این روش سرد است و

گیرد و در غیاب اکسیژن، بنابراین محصولات در معرض اکسیداسیون و هیدرولیز صورت می

. کمی برای محیط زیست دارد اثرات مخرب. کندعمل می انتخابیروش خیلی . اسیدی قرار ندارند

حلال . شودد نمیگیری، مواد مضر تولیحین فرایند عصاره. ریکی کمی داردمصرف انرژی الکت

 باشدحلال کاملا قابل بازیافت میطی این روش، . خرب نیستپذیر و مسمی، اشتعال

)www.sehat.ir.) 

های کشی عصارهنجام شده در رابطه با اثرات حشرهتحقیقات ا 2-5-4

 گیاهی

کاربرد نیکوتینا  با 1117کش اولین بار در سال های گیاهی به عنوان حشرهاستفاده گسترده از عصاره

 .Nicotiana tabacum L و Nicotiana rustica L. (Solanaceae)دو گیاه استخراج شده از 

(Solanaceae) های خانواده کاسنی از گل و پیرترینCompositae های جنس و به ویژه از گونه

Chrysanthemum  یا داوودی و روتنون از گیاهانDerris elliptica Wall. (Leguminosae)  و

Lonchocarpus sp. (Fabaceae)  آغاز شد(Arnason et al., 1989).  

 :Spodoptera frugiperda J. E. Smith (Lepidopteraپرههایی که روی لارو شبدر آزمایش

Noctuidae)  عصاره هگزانی گیاه  ،انجام شدZea diploperennis L. (Poaceae) ارندگی موجب بازد

ها و عدم خروج ی آن موجب کوچک شدن اندازه شفیرهپره گردید و عصاره متانوللارو این شبرشد 

http://www.sehat.ir)/
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 (Farias-Rivera et al., 2003).پره فوق ایجاد نکرد مل شد ولی تلفاتی را روی لارو شبحشره کا

 Sitotrogaگیاهی برای کنترل بید غلات سازی و چهار عصارهابی پتانسیل استفاده ترکیبی عقیمارزی

cereallela Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae)  نشان داد خرزهرهN. oleander  چریش  وA. 

indica  افزایش % 17در غلظت  به طور کامل حمله لاروها را کاهش داد و نازایی برای حشرات کامل

 Lantanaای ختچهو شاه پسند در  Anethum graveolens L. (Apiaceae)های شوید عصاره. یافت

camara L. (Verbenaceae) دوام سمیت . حداقل برسانند توانستند خسارت و بقای لاروها را به

هفته به  دوهفته بهتر بود اما در شاه پسند و چریش تا  سههای خرزهره و شوید در مدت عصاره

های عصارهی کنندگرکشی و دونتایج بررسی تاثیر حشره (.Mikhaiel, 2011)سرعت از بین رفت 

 .Populus nigra Lو صنوبر Populus alba L. (Salicaceae)استونی، الکلی، هگزانی و آبی سپیدار 

(Salicaceae)  پره آردروی لارو شبE. kuhniella   177در غلظت نشان داد که عصاره آبی سپیدار %

% 17عصاره در غلظت علاوه بر آن همین  .کشی را داشتکشی بهترین اثر حشرهحشره% 17با بیش از 

های کشی بیشتر عصارهاین نتایج بیانگر اثر حشره. بود پره آردهای شبدارای اثر دورکنندگی روی لارو

کشی در بیشترین غلظت یعنی عصاره خالص مشاهده شده است البته اثر حشره. های قطبی بودحلال

اه دارویی روی گی ششهای رهصاارزیابی قدرت دورکنندگی ع (.1347رفیعی کرهرودی و همکاران،)

ها دارای خاصیت دورکنندگی هستند و عصاره پره هندی نشان داد تمام عصارهلاروهای سن آخر شب

منبری و )هگزانی بابونه بیشترین و عصاره استونی بابونه کمترین اثر دورکنندگی را داشته است 

پره و بیان ژن لاروهای سن پنجم شبد آزادیراختین روی رش های اتریعصارهتاثیر  (.1341همکاران، 

بررسی شد، به طور کلی آزادیراختین به طور قابل توجهی رشد پس  P. interpunctellaهندی 

نتایج بررسی  (Lynn et al., 2012).پره هندی تغییر یافت ا مهار کرد و الگوهای بیان ژن شبجنینی ر

در ذرت ذخیره شده، افزایش مرگ و میر   S. cerealellaهای گیاهی علیه بید غلاتاثر پودرها و روغن

 مشخص شد دو روغن نباتی . داد حشره کامل، کاهش ظهور نسل اول و خسارت دانه ها را نشان

کش مصنوعی استاندارد مالاتیون تراز با حشرهپره دانه ذرت همکش زیستی علیه شبترین حشرهقوی
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های چند گیاه از ه دست آمده از آزمایش عصارهبر اساس نتایج ب .(Gemechu et al., 2013)بودند 

Cerrado های گل توان نتیجه گرفت که عصارهریت تلفیقی بید گندم در انبار میبرزیل برای مدی

Tithonia diversifolia Hemsley (Asteraceae)  ،astilbin  از گلDimorphandra mollis Benth 

(Fabaceae) ،برگ Psychotria prunifolia Kunth (Rubiaceae) ، برای کاربرد در مدیریت تلفیقی

 et al., 2014)انبار شده کاربرد دارند  Triticum aestivum L. (Poaceae) بید گندم در گندم

Fouad.) 

و  Melia toosendan  Seid et Zucc (Meliaceae)های سنجد تلخ کشی عصارهفعالیت حشره

Toosendanin  سوسک انباری  سهعلیه(Coleoptera:   Stephens ferrugineus Cryptolestes

Laemophloeidae) ،oryzae .S ،T.castaneum های کش طبیعی از عصارهنشان داد که تهیه حشره

M. toosendan پذیر باشد ممکن است امکان(, 1995.al etXie ). 16های خشک و پودر شده بافت 

که بعضی از آنها در مالاوی استفاده دارویی دارد، برای بررسی پتانسیل آنها در  گیاه آفریقای مرکزی

 Prostephanus truncatesو ذرت بوسیله   S. oryzaeکاهش آلودگی دانه گندم بوسیله شپشه برنج

Horn (Bostrichidae: Coleoptera) چهار پودر موثر واقع شدند و عصاره . مورد آزمایش قرار گرفتند

ینها آزمایش شد، دو عصاره علیه حشرات کامل و افزایش نسل اثر قابل توجهی نشان دادند که نفتی ا

 .Neorautanenia mitis Verdcموثرتر از عصاره Dicoma sessiliflora Harv. (Compositae)عصاره 

(Papilonaceae)  بود(Chimbe et al., 1996).  میکرولیتر بر میلی لیتر  دومشخص شده است که

 Cichorium intybus Linn. (Asteraceae)و کاسنی   Rechardia tintianaعصاره گیاهان ردکاردیا 

و عصاره متانولی  دارند  T. castaneumسمیت تنفسی بالایی روی حشرات بالغ و شفیره شپشه آرد 

 Asphodelusو عصاره هگزانی سریشک  Ssenecio lopezi Guillenii (Asteraceae)پیرگیاه

fistulosus L. (Asphodelaceae)  کندمیتلفات زیادی را روی لارو و شفیره حشره فوق ایجاد 

.(Pascual et al., 1998, 1999) های تاتوره نشان داد عصاره( 6773) بررسی بواک و همکاران

Datura stramonium LINN. (Solanaceae)،  آگالیاAgalia iva  و قیچ لوبیاییZygophillum 
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fabago L. (Zygophyllaceae)  17  ای حبوبات تلفات را روی سوسک چهار نقطه درصد 177تا

چندین گیاه برای دور  (Dwivedi and Shekhawat, 2004)ِ .(Boeke et al., 2004)کند ایجاد می

سمیت تنفسی ترکیبات طبیعی اسانس گیاهان معطر . کنندگی آفات گندم ارزیابی کردند

 .Rosmarinus officinalis L، رزماریLavandula officinalis L. (Lamiaceae)اسطوخودوس 

(Lamiaceae)آویشن باغی ،  Thymus vulgaris L. (Lamiaceae)  و برگ بوLaurus nobilis L. 

(Lauraceae)  برنجعلیه حشرات کامل شپشه S. oryzae   سوسک کشیش ،R. dominica شپشه آرد ،

T. castaneum  سپس سوسک کشیش بود ترین گونه شپشه برنج وحساس. مورد بررسی قرار گرفت .

این ترکیبات ممکن است به دلیل . شپشه آرد نسبت به ترکیبات مورد آزمایش بسیار مقاوم بود

. تدخینی مناسب باشدعنوان ماده ضد عفونی کننده ه فراریت، اثر بخشی و ایمنی بالای آنها ب

کشی و دورکنندگی ترکیبات موجود در پودر برگ و مغز دانه اکالیپتوس روی آفات خصوصیات حشره

و شپشه آرد  Trogoderma granarium Everts (Coleoptera: Dermestidae)انباری لمبه گندم 

Tribolium sp.  مورد بررسی قرار گرفت، پودر بذر اکالیپتوس با میزانLC50  کمتر، دارای خاصیت

همچنین . باشد، علیه هر دو گونه آفت انباری میکشی بیشتری نسبت به پودر برگ اکالیپتوسحشره

پودر بذر اکالیپتوس با میزان درصد دورکنندگی بیشتر نسبت به پودر برگ اکالیپتوس برای هر دو 

ایج بررسی نت(. 1311نجف آبادی و همکاران، )گونه آفت انباری تاثیر بیشتری از خود نشان داده است 

و   L. officinalis، اسطوخودوس .Nerium oleander Lهای گیاهان خرزهره اثرات دورکنندگی عصاره

عصاره  نشان داد که  T. castaneumروی شپشه آرد Ferula assafoetida L. (Apiaceae)آنغوزه 

های برگ، گل قرمز و گل سفید خرزهره و برگ اسطوخودوس به طور صمغ آنغوزه نسبت به عصاره

در تمام موارد با افزایش غلظت، قدرت . دارای قدرت دورکنندگی بسیار بالایی بود داریمعنی

ناظمی رفیع و )ساعت از قدرت آن کاسته نشد  پنجدورکنندگی افزایش یافت و با گذشت زمان در طی 

ای خی از گیاهان روی سوسک چهار نقطهکشی عصاره بربررسی اثر حشره(. 1312حرمی پور، م

 .Laphigma exigua Hقند ر آزمایشگاه و کرم برگخوار چغندرد C. maculatesحبوبات 
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(Lepidoptera: Noctuidae)  میکرولیتر بر میلی لیتر، عصاره  117در گلخانه نشان داد که در غلظت

استونی آویشن شیرازی و متانولی شاه تره بالاترین و هگزانی شیر تیغال پایین ترین درصد تلفات را 

محاسبه شده  LC50مقدار . در همه تیمارها با افزایش غلظت درصد تلفات افزایش یافت. نشان دادند

های گیاهی نشان داد که این پس از تیماردهی با عصاره ساعت 32ای حبوبات ر نقطهچها برای سوسک

ین حساسیت را نسبت سوسک در برابر عصاره آویشن شیرازی و شیرتیغال به ترتیب بیشترین و کمتر

های چهار گیاه محلی وردهتاثیر فرآ(. 1312نفیسه مهدوی عرب و همکاران، )ها داراست به سایر عصاره

 .Tagetes minuta  L، جعفری Chenopodium ambrosioides L. (Chenopodiaceae)تره  سلمه

(Asteraceae)،  چریشAzadirachta indica  و سرو لاوسون Cupressus lusitanica Miller 

(Cuperaceae) برای مدیریت سوسک لوبیاA. obtectus  و سوسک برزیلیZabrotes subfasciatus 

Boheman (Coleoptera: Bruchidae)   در لوبیای انباری تحت شرایط آزمایشگاهی و طبیعی در

های کامل با استفاده شده به صورت پودر یا برگشمال تانزانیا ارزیابی شد، در آزمایشگاه سلمه تره 

جعفری . روز و بدون تولید مثل، موثرین گیاه بود سهحشرات کامل در کمتر از % 177مرگ و میر 

ریزی و تولید داری مرگ و میر را افزایش و تخمده به صورت پودر نیز به طور معنیی استفاده شمکزیک

چریش و سرو لاوسون به صورت پودر یا برگ کامل تاثیر قابل توجهی بر مرگ، نرخ . مثل را کاهش داد

موثرترین در شرایط طبیعی پودر دانه چریش . گذاری یا تولید مثل در مقایسه با شاهد نداشتندتخم

 Paul et)تیمار بود، سپس به ترتیب پودر برگ سلمه تره، سرو لاوسون و جعفری مکزیکی قرار داشتند 

al., 2009 .)های گیاهان بر اساس آزمایش سمیت تنفسی عصارهAlianthus altissima Swingle 

(Simaroubacae)  و(Asteraceae) Atractylodes lancea  Thunb. DC. وElsholtzia stauntonii 

Benth (Lamiaceae)  دارعلیه حشرات کامل شپشه دندانه O. surinamensis و شپشه برنجS. 

oryzae ،Liposcelis paeta (Pearman) (Psocoptera: Liposcelididae)های گیاهی ، همه عصاره

کامل شپشه شتند و حشرات دار و شپشه برنج داقوی علیه حشرات کامل شپشه دندانهفعالیت تنفسی 

سمیت تنفسی با افزایش غلظت به طور قابل . تر از حشرات کامل شپشه برنج بودنددار حساسدندانه
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های زردچوبه بررسی پتانسیل کاربرد فرآورده (.Jian-Hua et al., 2010)توجهی افزایش یافت 

Curcuma longa L. (Zingiberaceae) ها علیه نشان داد که عصاره ریزومT. castaneum   موثر

 آزمایش . تونی موثرتر بودندهای اتانولی و اسها از عصارههای اتری ریزومعصارههمچنین . بودند

 .Tهای کنفی علیهزمایشگاه، بعنوان دافع روی پارچههای استونی ریزوم زردچوبه در آعصاره

castaneum  ترین غلظت های حتی در پایین نشان دادmg/cm
. یار موثر بودندبس 1/6و  16/3 2

 های استونی عصاره. تاق دورکنندگی نشان دادندماه ماندن در دمای ا سهها حتی پس از عصاره

های کلروفرمی عصاره. عمل کردند  T. castaneumعنوان دورکننده علیه ه های زرد چوبه بریزوم

نشان داد، هر   T. castaneumریزوم و قسمت هوایی گیاه فعالیت دورکنندگی قوی علیه حشرات کامل

سمیت و (. Damalas, 2011)تر بود ی در مقایسه با عصاره ریزوم ضعیفهای قسمت هوایچند عصاره

β- carbolineهای بازدارنده رشد عصاره متانولی و آلکالوئیدهای فعالیت
اسپند علیه دو آفت انباری  3 

مورد بررسی قرار    R. dominicaو سوسک کشیش  T. castaneumسخت بالپوش غلات، شپشه آرد 

ت در پاسخ به قابل توجهی روی حشرات کامل با افزایش فعالی ها اثر کشندگیهمه عصاره. گرفت

 با استفاده از آزمایش سمیت تماسی جزء . گذاری به نمایش گذاشتندافزایش مدت در معرض

و شپشه آرد موثرترین ساعت پس از تیمار به ترتیب علیه سوسک کشیش  carboline β ،91 –خام 

ای علیه گیاه ادویه سههای ه اثرات دورکنندگی و سمیتی عصارهمطالع (.Nenaah, 2011)تیمار بود 

 سهدر انبارهای نگهداری مواد غذایی نشان داد که شدت سمیت این   C. maculatesحشرات کامل

زنیان  <گشنیز <شنبلیلهو اثرات دورکنندگی به صورت  گشنیز <زنیان <ترکیب به صورت شنبلیله

 Tribolium confusumای لاروهای های تغذیهبررسی شاخص (.1347اله ویسی و همکاران، )بود 

Jasquelin (Coleoptera: Tenebrionidae) ،آرد ذرت و  پرورش یافته روی آرد گندم، آرد جو

پرورش یافته روی آرد های خرزهره نشان داد که لاروهای های استونی برگحساسیت آنها به عصاره

ذرت نسبت به لاروهایی که روی آرد گندم یا جو پرورش داده شدند به عصاره استونی برگ خرزهره 

پتانسیل استفاده از فلاونوئیدها، لاتکس و عصاره استبرق به  (Shaurub et al., 2012).تر بودند مقاوم
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سی شد و محصولات طبیعی مورد بالپوش برنج انباری بررنوان محافظ دانه علیه دو آفت سختع

مطالعه علیه هر دو حشره با استفاده از زیست سنجی با کاغذ صافی تیمار شده، سمیت قابل توجهی 

های بخش پروتئینی لاتکس و فلاونوئید عصاره متانولی برگ، (Nenaah et al., 2013).نشان دادند 

Calotropis procera Ait. (Asclepiadaceae) ای نها روی بقا و رفتار تغذیهاستخراج شدند، اثرات آ

 ی شد، نتایج بررسی تغذیه نشان ارزیاب R. dominicaو سوسک کشیش   S. oryzaeشپشه برنج 

، نرخ مصرف غذا (RGR)کشنده مواد مورد آزمایش، نرخ رشد نسبی دهد که در غلظت های زیرمی

(RCR ) و نرخ استفاده از غذا(ECIF )داری را به طور معنی ه حشرات کامل هر دو گونهبه وسیل

های درختچه ستی طبیعی به نام کومارین از برگیک مولکول فعال زی (Nenaah, 2013).کاهش داد 

. های مختلف، جدا شدشیمیایی و طیف سنجی ـهای فیزیکیبر اساس تکنیک L. camaraشاه پسند 

کول این مول. ت بسیار پایین آن مورد نیاز استکومارین بسیار سمی است و برای کنترل حشرات غلظ

دار در نسل اول هر سه گونه شپشه برنج ها دارد و باعث کاهش معنیپتانسیل قوی برای حفاظت دانه

S. oryzaeشپشه آرد ،T. castaneum  سوسک چینی حبوبات ،C. chinensis  در دانه های تیمار شده

های تیمار شده و شاهد هزنی بین دانتفاوت در جوانه. ب کنترل کامل شدسب g/Lµ 37شد و در 

زنی دانه، برای تبدیل شدن به یک منبع ونه اثر جانبی کومارین روی جوانهفقدان هر گ. دار نبودمعنی

سازی ازگار با محیط زیست در طول ذخیرهبالقوه فومیگانت زیستی برای استراتژی های کنترل آفات س

های متانولی برگ اثرات بازدارنده عصاره(. Rajashekar et al., 2013)ها بسیار مطلوب است دانه

بر   Papayceae( .L  Carica papaya( و پاپایا L.  Ricinus communis(Euphorbiaceae) کرچک

 . مورد آزمایش قرار گرفت T. castaneumآمیلاز روی شپشه آرد  -αرشد، گسترش و فعالیت 

های و میر را افزایش داد و طول دوره با یک رژیم غذایی انجام شد مرگهای کرچک و پاپایا که عصاره

فعالیت آلفا آمیلاز مهار شد و محتوای گلوکز در لاروها و حشرات . لاروی و شفیرگی افزایش یافت

های برگ به واسطه کشی زیستی عصارهدهد که اثرات حشرهاین نتایج نشان می. کامل کاهش یافت

بررسی  (.Tatun et al., 2014)های درگیر در متابولیسم قند است های آنزیملیتمهار بیان ژن و فعا
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و  Capparis spinosa L. (Capparidaceae)کنندگی عصاره علف مار کشی و دفعاثر حشره

  R. dominicaو سوسک کشیش   T. granariumعلیه آفات انباری لمبه گندم   N. oleanderخرزهره

نشان داد که مرگ و میر ناشی از عصاره گیاهی در سوسک کشیش بالا و در لمبه گندم پایین بود که 

 (.Khaliq et al., 2014)های مصنوعی است کشننده تاثیر کمتر نسبت به حشرهاثبات ک

 .Melia azedarach Linnهای برگ و دانه درخت چریش گزارش کرد که عصاره( 1447)اشموترر  

(Meliaceae)  کشی داردراسته فعالیت حشره گونه از حشرات گیاهخوار از چندین 677علیه بیش از .

علیه ( ترکیب فعال زیستی در چریش)همچنین گزارش شده است عصاره چریش و آزادیراختین 

Nilarparvata lugens Stal (Hemiptera: Delphacidae)  سمیت بالا و علیهChilo supressalis 

Walker (Lepidoptera: Pyralidae) داشتای یهریزی و ضد تغذاثرات بازدارنده تخم .(Prakash and 

Rao, 1997) 122  گونه گیاهی مختلف را توصیف کردند که مواد شیمیایی مفید علیه حشرات تولید

 در قدیم برگهای درخت عرعر. ترکیب شیمیایی فعال آنها را فهرست کردند 612کنند و می

Ailanthus sp. (Simaroubaceae)  و تمام اندام گیاه سریشک Asphodelus sp. (Asphodelaceae) 

و اکثر گیاهان خانواده   Periploca sp. (Apocynaceae) های گیشتر یا کتوسها و ریشهعلیه شته

Cenopodiacae شدندرای کنترل حشرات موذی استفاده میب (Pascual et al., 1998).  مطابق

روی دوبالان  Allium sativum L. (Amaryllidaceae)عصاره سیر( 1444)آزمایش توماس و کالاگان 

های متانولی کشی عصارهفعالیت حشره .(Thomas and Callghan, 1999)تاثیر لاروکشی دارد 

آوری شده از کوه خانواده، جمع 66گونه از  19از  Gymnosperm سرخس وحشی و گیاه بازدانه

Shiwandashan  در منطقه آزادGuangxi Zhuang  چین، روی حشرات کامل مگس خانگیMusca 

domestica Linnaeus (Diptera: Muscidae) و پشه Aedes albopictus Skuse (Diptera: 

Culicidae) مصرف )گیاه روی مگس خانگی بالغ  66ده آوری شدر میان گیاهان جمع. آزمایش شد

 62/4و  19/1مصرف )گیاه روی لاروهای سن چهارم پشه  پنجو عصاره ( ددرص 19/66و  19/97

 Gymnospermدانه نشان داد که این سرخس و گیاه بازنتایج غربالگری گسترده . موثر هستند( درصد



39 

 

تاثیر عصاره زیتون   (Huang et al., 2010).های گیاهی دارند کشپتانسیل بالایی برای تولید حشره

پارازیتوئید  Cotesia ayerza  Brèthes (Hymenoptera: Broconidae)روی   M. azedarachتلخ

آزمایش شد، % 6با غلظت  Colias lesbia Fab. (Lepidoptera: Pieridae)پروانه برگخوار یونجه 

لاروها با نرخ عادی زنده ماندند و به شفیره تبدیل شدند، در حالیکه القای اثرات زیر کشنده مانند وزن 

مستقیم عصاره، در طول رشد پارازیتوئید روی میزبان تیمار شده  اثرات غیر. بدن پایین تر ظاهر شد

ی زمان تشکیل شفیره، توجه رورات قابلنی بر جنس ماده، بدون اثفقط در یک نسبت جنسی مبت

میر زنبورهای بالغ هنگامی که غذای  مرگ و. ها یا پارازیتوئید بالغ ظاهر شده، دیده شدتعداد شفیره

دهد که نتایج نشان می این. تاثیر بودایش یافت اما با کاربرد موضعی بیآنها با عصاره تیمار شد، افز

 Defagó et).باشد  C. lesbianبرای مدیریت تلفیقی آفت  ابزار مناسبه زیتون تلخ می تواند یک عصار

al., 2011)   بررسی اثرات بیولوژیکی دو گیاه دارویی مهم، گندواشArtemisia annua L. 

(Asteraceae)   و بومادرانAchillea millefolium L. (Asteraceae)  روی پروانه سفیده کوچک کلم

Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae) آور گیاهان که یک آفت زیانCruciferous  است، تحت

ای با تغییراتی در تعدادی از پارامترها و افزایش های تغذیهایط کنترل شده، نشان داد که شاخصشر

سطح فعالیت فسفاتاز آلکالین به . طول دوره لاروی و شفیرگی به طور مختلف تحت تاثیر واقع شد

ایش یافت هنگامی که آلانین و آسپارتات آمینو ترانسفراز کاهش تندی نشان داد، برای سرعت افز

ترکیبات غیر آنزیمی مقدار گلوکز و اسید اوریک افزایش یافت، اما پروتئین و کلسترول کل کاهش 

ند ای داشته باشت متابولیت های ثانویه بالقوهنتایج نشان داد که این دو گیاه دارویی ممکن اس. یافت

آفت با بررسی اثر چند (. Hasheminia et al., 2011)که ممکن است برای کنترل آفات مفید باشد 

 Chrysoperla carnea Stephens گیاهی بر پارامترهای جدول زندگی بالتوری سبزو عصاره کش

(Neuroptera: Chrysopidae) مواد توانند به عنوان های استبرق و کلپوره میاثبات شد که عصاره

ایران نژاد و همکاران، )که مصونیت نسبی برای بالتوری دارند موثر علیه آفات به کار روند در حالی

متیل اوژنول . داشت  N. lugensهای ای قوی علیه پورهخام برگ جینکو اثر ضد تغذیه عصاره(. 1347
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(ME ) یک فنیل پروپانوئید باsynonym خانواده  17از  (>917 (یهای گیاهدر بسیاری گونهزیاد  های

ای در توزیع گسترده. جات موجود استه ویژه در گیاهان دارویی و ادویههای گیاهی، باز بسیاری راسته

آور و مسکن نه تنها اثرات ضد سرفه، خلط متیل اوژنول. شودمنابع طبیعی دارد و به آسانی یافت می

 Aedesهمچنین علیه پشه . کشی نیز داردکشی و کنهمیکروبی و حشرهدارد، بلکه فعالیت ضد 

aegypti   و شپشه آردT. castaneum  کند ی منتشر میاثر دافع تدریج(Hong-Xing et al., 2015.) 

کشی ت انباری منجر به بررسی اثر حشرهتوجه و رویکرد عمومی به ترکیبات گیاهی برای مبارزه با آفا

 ترکیبات جایگزین عنوان به مناسب هایگزینه از یکی گیاهی هایعصاره. های گیاهی شدعصاره

 محیط و انسان برای را خطر کمترین شده، پیشنهاد ترکیبات بین در که هستند سنتزی شیمیایی

 .اندداشته زیست

 حشرات زاییهای بیمارقارچ 2-1

مهار عوامل عنوان ه بجمعیت حشرات هستند و  کنترل حشرات عوامل کلیدی در زایهای بیماریقارچ

عنوان عامل ه ها اولین گروهی بودند که باین ارگانیسم. شوندبخش در نظر گرفته میی بسیار امیدزیست

هیای طبیعیی باعیث برخیی     هیا در تولیید بیمیاری   پتانسیل این قارچ. ظر گرفته شدنددر ن مهار زیستی

هیای  رچقیا (. Safavi et al., 2010)شید   میدیریت تلفیقیی آفیات    هیای ها در بهبود آنها در برنامهتلاش

هییای راسییته در اییین راسییتا گونییه . وسیییعی دارنیید حشییرات در اکوسیسییتم گسییترش  زایبیمییاری

Entomophthorales انید  های بندپا ، استفاده شده، برای آلوده سازی میزبانمعمول به طور(Meylin, 

هیا را  زندگی کوتاهی دارد که کیاربرد آن  ها دورهها بسیار دشوار بوده و کنیدی آنولی تولید آن (2008

چرخیه   (Deuteromycota: Hyphomycetes)های ناقص قارچ. (Lacey et al., 2001)سازد مشکل می

ایین  . رندای داجنسی بوده و طیف میزبانی گسترده ای داشته به طوری که فاقد تولید مثلزندگی ساده

هیا،  هیا، ملیخ  هیا، موریانیه  ها، تریپسها، شتهل سفید بالکیه آفات زیادی از قبیها برای استفاده علگونه

 زایبیمیاری هیای  قیارچ    (Lacey et al., 2001).انید وشان و دیگر حشرات بکیار بیرده شیده   سخت بالپ
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های ثانویه فعال زیستی هستند که پییش بینیی میی شیود نقیش      شرات تولید کننده پرکار متابولیتح

هیای  ولید شده بوسیله قیارچ های تمتابولیت. کننده بندپایان دارند آلوده زهراگین کلیدی بعنوان عوامل

 : کنندحشرات به یک یا چند روش عمل می زایبیماری

 سمی بودن برای میزبان و کمک به ایجاد مرگ -1

 کمک کردن به قارچ برای غلبه بر دفاع میزبان -6 

 های روی جسد حشرهتزا و ساپروفیسرکوب کردن رقابت دیگر عوامل بیماری -3 

 زبان در برابر موجودات قارچ خوارفراهم کردن دفاع خارجی می -9 

ی ثانوییه  هیا های اصیلی متابولییت  گروه Polyketidesها و ، آلکالوئیدها، ترپنغیر ریبوزومیپپتیدهای  

. شیوند نظارتی سلولی و ژنتیکی کنترل می رسد توسط سازوکارهای مختلفقارچی هستند که بنظر می

عنیوان  ه آنها ممکن است بی . های قارچی استمشخصه برجسته ارگانیسم ،های ثانویهتبیوسنتز متابولی

های قیارچی  برخی از گونه (Safavi, 2013).سلاح شیمیایی دفاعی و تهاجمی در برابر آفات عمل کنند 

این گونه در سراسر جهان با لیست میزبیانی  . دامنه میزبانی وسیعی دارند  Beauveria bassianaمانند

رچ همیه  یک قیا   B. bassiana(.Safavi et al., 2010)دهد در خاک بعنوان ساپروفیت رخ میو وسیع 

طیور کلیی   ه بی . های مختلف یافت و جدا شده اسیت ای از حشرات راستهجایی است و از طیف گسترده

 .B .(Safavi, 2013) شیود فیت میی  مناطق معتدل و گرمسیری سراسر جهان یاروی حشرات آلوده در 

bassiana  عنوان آلیودگی نهفتیه در حشیرات میزبیان بیالای      ه خاکزاد است و روی سطوح گیاهان و ب

 .B(.Meyling et al., 2011)نشان دهنیده تعامیل بیین زییر و روی سیطح زمیین اسیت         ،سطح زمین

bassiana  انیس حفاظیت   کنترل آفات محصولات انباری مختلف دارد و بوسیله آژ پتانسیل خوبی برای

های کاربردی کنتیرل حشیرات ثبیت شیده اسیت      ای از برنامهبرای طیف گسترده محیط زیست آمریکا

(Kaur et al., 2014 .)         ه عنیوان  بسییاری از آفیات مهیم در انبارهیا و محییط هیای فیرآوری غیلات بی 

هیای تولیید نسیبتا بیالای آن و مقیادیر      ، اما هزینهاندثابت شده  B. bassianaهای حساس برایمیزبان

 B. bassiana(. Waseem et al., 2004)کند را از لحاظ اقتصادی غیر عملی می آنکاربرد استفاده بالا 
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 هیای  اکثرییت ایین مولکیول   . کنید طبیعی چندین ترکیب سیمی تولیید میی    در شرایط آزمایشگاهی و 

، Beauvericin ،Bassianin. هییای ثانویییه بییا وزن مولکییولی کییم هسییتند    متابولیییتکییش حشییره

Bassianolide ،Beauverolides ،Beauveriolides ،Tenellin ،Oosporein ،Oxalicacid ،

Bassiacridin هییای مهییم برخییی از متابولیییتB. bassiana  در میییان آنهییا، . هسییتندBeauvericin 

 .Bهیای همیه ایزولیه  . گیزارش شید    B. bassianaاولین بیار از قیارچ    مهمترین ترکیب است که برای

bassiana    در آزمایشگاهBeauvericin کنندتولید نمی .Beauvericin کشی متوسیط را  خواص حشره

 ,Safavi)ها وجود دارند که علیه حشرات خاصی سمیت نیدارد  ارشبا این حال برخی گز .کندحمل می

2013.)  

های خالی برای کنترل آفات باقیمانیده قبیل از   رتوان برای تیمار انبامی زیستی قارچی راعوامل کنترل 

ن است بعنیوان مخلیوط مسیتقیم    استعمال کرد یا ممک ،اینکه محصول برداشت شده جدید آورده شود

ها اعمیال  دارای خاصیت درمانی به توده دانهعنوان تیمارهای پیشگیری کننده یا ه ها بهها با دانکنیدی

هیای  ل زیستی آفات با قارچبهره وری از کنتر. دهدها را کاهش نمیشود که کیفیت و بازار پسندی دانه

ایین  . دلیل ظرفیت آنها برای تولید اپیدمی از اجسیاد آلیوده اسیت   ه حشرات به طور عمده ب زایبیماری

 ی در محییط زیسیت عمیل    عنوان یک منبع تلقیح و در نتیجه انتشیار بیشیتر عامیل میکروبی    ه اجساد ب

ای از فراینیدهای متقابیل، شیامل عوامیل محیطیی و      مجموعه پیچیده (.Kaur et al., 2014)کنند می

 حشرات ضروری اسیت و ییا   زایهای بیماریگیری قارچتوسعه همه عوامل زنده وجود دارند که یا برای

خورشیید، عوامیل میکروبیی    کنند که شامل حساسیت بیه اشیعه نیور    گیری جلوگیری میاز ایجاد همه

هیای  کیش آفیت ، رفتار میزبان، وضعیت فیزیولوژیکی و سن میزبان، قدرت بیمارگر، وجود 1آنتاگونیست

 .(Lacey et al., 2001)باشد مورد نیاز برای رهاسازی می 6شیمیایی، دما و رطوبت و آستانه مایه تلقیح

بیی در نهاییت بسیتگی بیه     به عنوان عوامیل کنتیرل میکرو   زاهای بیماریاستفاده موفقیت آمیز از قارچ

زمان مناسب و صحیح استعمال نیز به وجیود مراحیل   . ها در یک غلظت و زمان مناسب دارداستعمال آن

                                                             
1 

Antagonistic microbial agents 
2 Inoculum
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حساس میزبان، شرایط محیطی مناسب و زمان بندی سازگار با دیگر عملیات کشت و کیار ییا کنترلیی    

بهینیه سیازی بیشیتر در فعالییت     . ها و غیره وابسته اسیت رچ کشی، اجتناب از استفاده از قانظیر آبیار

هیا،  هیا بیا دیگیر فنیاوری    توان بیه واسیطه ترکییب آن   را می زاهای بیماریرل میکروبی توسط قارچکنت

، میدیریت محییط بیرای بهبیود فراینید آلیودگی و همچنیین        مهار زیستیاستفاده توأم با دیگر عوامل 

 .(Lacey et al., 2001)ها، ارتقاء داد انتشار قارچده از آفات هدف برای استفا

  آفات کنترل در قارچها از استفاده معایب و مزایا 2-1-6

 :مزایا

 عامل تنها هاقارچ موارد بعضی در و شوندمی پارازیته قارچ چند یا یک بوسیله حشرات از بسیاری -1

 .شوندمی محسوب میکروبی کنترل بالقوه

 از توانمی بنابراین دهند،می قرار حمله مورد را خود هایمیزبان تکامل مراحل تمامی معمولاً هاقارچ -6

 .نمود استفاده باشد نیاز مورد که میزبان زندگی از ایمرحله هر در آنها

 و تولید انبوه مشکلات بر بتوان اگر و دارند زیادی و متعدد هایمیزبان زابیماری هایقارچ از بعضی -3

 .شد خواهند شناخته مهار زیستی در مفید خیلی عوامل از یکی عنوان به آمد فائق آن سازی ذخیره

 .ندارند داران مهره سایر و انسان سلامتی برای خطری معمولاً هاقارچ  -9

 .کنندمی تولید را فراوانی اسپورهای متعاقباً و شوندمی خود هایمیزبان میر و مرگ باعث هاقارچ -1

 .نمایند ایجاد میزبان روی را باری خسارت اثرات مناسب محیطی شرایط در توانندمی بنابراین

 تشدید نقش موارد بعضی در و هستند سازگاری و اختلاط قابل هاکش حشره با معمولاً هاقارچ -2

 . کنندمی بازی نیز کننده

 :معایب

 و محیط خشکی به قارچی اسپورهای حساسیت میکروبی کنترلی تمسسی در هاقارچ عیب مهمترین -1

 .باشدمی آنها در بنفش اشعه ماورای تابش اثر
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 است، محیطی عوامل از ایزنجیره تأثیر تحت منطقه، در قارچی گیر همه بیماری یک گیری شکل -6

 .باشدمی مشکل محیط یک در تلقیح ماده موفقیت بینی پیش بنابراین

 کنترل منظور به معمولی هایکشقارچ مصرف مقابل در حشرات در زابیماری هایقارچ از بسیاری -3

 (.1311صارمی و نوری، ) هستند حساس گیاهی هایبیماری انواع

 انسان روی را هامیکروارگانیزم این سازیرها مضر اثرات شمالی، آمریکای میکروبی مهار زیستی انجمن

 :هستند زیر موارد شامل اثرات این .کردند بررسی زیست محیط و

 انسان در آلرژی ایجاد ) الف

 هدف غیر هایارگانیسم برای زاییبیماری و سمیت  )ب

چراغی و ) آیندمی بوجود حشرات زایبیماری هایقارچ از نادرست استفاده نتیجه در موارد این البته

 (.1341همکاران، 

 مورد را نکاتی باید طبیعت در آن سازگاری و دوام و مهار زیستی در هاقارچ از مناسب استفاده برای

 :داد توجه قرار

 اینوکلوم میزان چقدر هر حقیقت در: استفاده مورد قارچ )اینوکلوم (تلقیح ماده تکثیر و توسعه -1

 طبیعی شرایط .بود خواهد باشد، بهتر بیشتر ثانویه اینوکلوم گسترش و رشد طرفی از و کم بوده مصرفی

 طرفی از .نمود خواهد کمک توسعه اینوکلوم به نظر مورد محل در قارچ مصرفی سریع رشد توانایی و

-سال و هانسل برای را کنترل زمینه استفاده، مورد محل در مهار زیستی عامل قارچ بقاء و دوام میزان

  .نماید می ایجاد بعدی های

 برای موارد ینا باشد،می مهم خیلی خشکی شرایط و حرارت به هاقارچ مقاومت به مربوط مسائل -6 

  .است اهمیت پر آنها انبارداری و تولید دوره در حتی آلودگی ایجاد شرایط

 میکروبی سموم که شوند مطلع آنها و یابد افزایش باید نیز کشاورزی کنندگان تولید آگاهی سطح -3

 سرعت با آنها کنترلی اثر لیکن و داشته زیست محیط تخریب در کمتری اثر شیمیایی سموم به نسبت

 و مصرف احتمالاً ها،قارچ توسط هابیماری و آفات کنترل در کم سرعت علت به. نیست شیمیایی سموم
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 توسط آفات سریع کنترل و کشندگی ایجاد و مشکل این حل برای بود، خواهد کم عوامل این بازاریابی

 (.1311نوری، صارمی و ) است اقدام دست در ژنتیک مهندسی از استفاده با تحقیقاتی کارهای ها،قارچ

 حشرات زایبیماری هایقارچ جایگاه 2-1-2

 باشد بیشتر حشرات هایگونه تعداد از حشرات زایبیماری عوامل هایگونه تعداد رسد می نظر به

 جنبه از ولی اند؛شده شناخته حشرات زایبیماری قارچ گونه 177 از بیش تاکنون(. 1311 پور، عباس(

 زیر شرح به جنس 16 در عمدتاً که است؛ شده متمرکز گونه 67 روی بر توجه مهار زیستی در کاربرد

  (Alexopolous et al., 1996) :هستند

Aschersonia, Beauveria, Entomophaga, Entomophthora, Erynia, Hirsutella, 

Lagenidium, Metarhizium, Neozygites, Nomuraea, Peacilomyces, Verticillium 

 گروه این به متعلق هایجنس .هستند ناقص هایقارچ به متعلق حشرات زایبیماری هایقارچ اکثریت

 تفکیک همدیگر از اسپور کننده تولید هایاندام خاص تکاملی و ژیکیومرفول صفات وسیله به هاقارچ از

 تشخیص قابل یکدیگر از اسپورها اندازه و شکل در مثلاً اختلافاتی وجود وسیله به نیز هاگونه .شوندمی

 (.1319کاظمی، ) هستند

 هاقارچ توسط حشرات سازی آلوده نحوه 2-1-9 

 طریق از و دهندمی قرار هجوم مورد جلد طریق از را خود هایمیزبان حشرات زایبیماری هایقارچ

 میزبان مرگ باعث مورد، سه هر یا و هابافت تخریب سمی، مواد تولید میزبان، هایمتابولیسم کاهش

 :است زیر مراحل شامل و باشدمی مشابه نظر به حشرات در قارچی بیماری توسعه فرآیند .شوندمی

 حشره کوتیکول به قارچ اسپور اتصال) الف

 بدن روی اسپور زنی جوانه )ب

 کوتیکول در نفوذ )ج

 حشره هموسل در قارچ رشد) د

  سمی مواد تولید )و
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 (Rath, 2000).  میزبان مرگ )ه

 حشرات زایبیماری هایقارچ افقی انتقال 2-1-4

 زایبیماری عوامل .شودمی گرفته نظر در نسل همان افراد بین انتقال عنوان به معمولاً افقی انتقال

 :یابندمی انتقال دیگر حشره یک به میزبان حشره یک از طریق سه به افقی طور به حشرات

 بیمارگر عامل زایآلوده مرحله بلعیدن  )الف

 تنفسی هایسوراخ یا کوتیکول طریق از بیمارگر عامل زایآلوده مرحله یک نفوذ  )ب

 حشره به آلوده میزبان حشره یک از را بیمارگر عامل تواندمی که انگل، ناقل حشره یک توسط  )ج

 (.1311 پور، عباس) کند منتقل سالم میزبان

 قارچی محصولات پایداری 2-1-5

 نور معرض در که اسپورهایی و حساس بسیار بنفش ماورای اشعه به اسپورها بیشتر موارد اکثر در

 مستقیم نور معرض در که اسپورهایی از برخی عمر نیمه .دارند کوتاهی عمر گیرندمی قرار خورشید

 دارسایه هایزیستگاه در اسپورها دوام عموماً .باشد دقیقه چند حد در تواندمی گیرند،می قرار خورشید

 هاییگونه توسط که ضخیم، هایدیواره با استراحتی اسپورهای آن با مقایسه در .است بیشتر خاک در و

 هاسال برای مدت، طولانی دوام به قادر شوند،می تولید ها آسکومیست برخی و زیگومیست اوومیست، از

 (.1341چراغی و همکاران، ) هستند نامطلوب شرایط تحت و

  Beauveria bassiana (Balsamo)قدمت قارچ اهمیت و  2-1-1

از بیین ایین   . وردارنید ای برخحشرات از موفقییت وییژه   زایهای بیماریقارچدر میان عوامل بیولوژیک 

های شناخته شده در حشیرات  از اولین قارچ B. bassianaو گونه   Beauveriaهای جنسعوامل، قارچ

ایین  . (Leathers and Subhaseh et al., 1993)باشد و به نام موسکاردین سفید معرفی شده اسیت  می

 Feng).کند راسته حشرات را آلوده می نهگونه از  677قارچ دارای دامنه میزبانی وسیع بوده و بیش از 

et al., 1994)   قدرت قارچB.bassiana  های حشره خوار آفات انباری بیشتر از سایر قارچ برای کنترل
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. گیردد به اوایل قرن نهم میلادی بیاز میی  منشأ کنترل میکروبی آفات (. Padine et al., 1994)باشد می

 1سال مطالعیه بیر روی بیمیاری موسیکاردین     37پس از  Agostino bassi که دانشمند ایتالیایی زمانی

 .Bتشیخیص داد کیه قیارچ     Bombyx mori L. (Lepidoptera: Bombycidae)سفید در کرم ابریشم 

bassiana  بنابر عقیده. عامل این بیماری است  Anisworth (1956)،  Van Driesche and Bellows 

نه تنها بنیان کنترل میکروبی آفات را پایه ریزی کرده بلکه به  Bassi، کشف Porter (1973) و (1996)

 میکروبیولیوژی گام در زمینه و دیگر افراد پیش Louis Pastor  ،Robert kochطور قابل توجهی کارهای

شیرح   Vuilleminتوسیط   1416در سیال   Beauveriaجینس  . (Längle, 2006)را تحت تأثیر قرا داد 

 Benham andهیای بیشیتر بیر روی مرفولیوژی و تاکسیونومی ایین جینس توسیط         بررسیی . داده شد

Miranda  و  1413در سییالMcLeod  در اوایییل قییرن بیسییتم کارهییای انجییام شیید و  1419در سییال 

  Metarhizium anisopliaeو .B. bassiana ،B. brogniartii (Sacc.) Petchای با اسیتفاده از  مزرعه

از آثار مخرب و مضری که بتواند میانع   یسال هیچ گزارش 177امروزه با گذشت بیش از . صورت گرفت

 جیزو   B .bassianaقیارچ  . شیود شناسیایی نشیده اسیت     مهیار زیسیتی  هیا در  استفاده از این ارگانیسم

زیستی امین میورد    آفت کشهای مشهوری است که به دلیل طیف میزبانی وسیع به عنوان یک پاتوژن

های مختلف آن دامنه میزبیانی و  ضمن این که جدایه .(Waseem et al., 2004)توجه قرار گرفته است 

 .Bی انجام شده هاطبق بررسی. (Talaei-Hassanloui et al., 2007)زایی بسیار متفاوتی دارند بیماری

bassiana  حشره آفت جداسازی شیده اسیت و   177از بیش از   Bidochka  آن را  (2002)و همکیاران

اشعه میاوراء   (Braga et al., 2001)  و (Ignoffo et al., 1992) .اندی رایج معرفی کردهیک قارچ خاکز

ای تحت شیرایط مزرعیه   زابیماریهای در کاهش توانایی قارچنور خورشید را تنها فاکتور  (UV)بنفش 

آوری بذور اغلب در معرض تیابش نیور خورشیید    های فرنبارها و محیطولی از این جهت که ا. انددانسته

گردنید،  محسوب می B. bassianaهای حساسی برای ها هدفه و اغلب آفات موجود در این محیطنبود

                                                             
1 

Muscardine
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تری فقییت بیشی  میذکور بیا مو   مهار زیستیشرایط انباری از عوامل  توان امیدوار بود که بتوان درلذا می

 (.Waseem et al., 2004)بهره جست 

  B. bassianaشکل شناسی قارچ  2-1-7

-6شیکل  ) رسدنظر می روی سطح محیط کشت، پشم مانند، کرک دار و پودری به B. bassianaقارچ 

هیا  قطر کلنیی . (11-6) باشنددیواره عرضی میرنگ و دارای ای، بیاستوانه های میسیلیومیرشته. (17

رنگ کلنی سیفید  . رسدسانتی متر می 6/3-2/7گراد به سانتیدرجه  67روز و در دمای  هشتدر مدت 

بوده و بصورت منظم دور هم جمیع  منفرد  1کنیدی برها. آیدمیرنگ درده ولی سپس به رنگ زرد کمبو

کنیدی بر متیورم بیوده و بیه طیرف انتهیا بارییک و حامیل         های این قارچدر تعدادی از گونه. شوندمی

 میکرومتیر   B. bassiana، 1/1-1انیدازه کنییدی در قیارچ    . (Anonymous, 1980)باشید  میی  6کنیدی

ادی بیر روی  های این قارچ، شفاف، گرد تا تخم مرغی شکل، یک سلولی و بصورت انفرکنیدی. باشدمی

قیادر اسیت    B. bassianaقیارچ  . (16-6شکل ) (1474، هانترو  بارنت)شوند زواید کوچکی تشکیل می

 و  9هییای هییوایی، بلاستوسییپورهاکنیییدی: اییین سییه نییوع عبارتنیید از. دتولییید نماییی 3سییه نییوع اسییپور

نیوع محییط   . (Thomas et al.,1987 ; Pachamuthu and Kamble, 2000) هیای غوطیه ور  کنییدی 

داشیته باشید    B. bassianaمیسیلیوم قیارچ    1آن ممکن است اثراتی روی رنگی شدن pHکشت، نور و 

(McLeod, 1954) . انگلیی اختیاری است که می تواند در مراحیل سیاپروفیتی و    پارازیتاین قارچ یک 

میواد آلیی در مزرعیه هماننید پوسیته       باشد و روی بقایای گیاهی وهوازی و هم خاکزی می. زنده بماند

 .(Tanda and Kaya, 1993)ماند های میزبان زنده میهای جنگلی و یا درون لاشهچوب شهبرنج و ترا
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  (www.m.indiamart.com)در محیط کشت Beauveria bassianaتیپ رشدی  61-2شکل

 

 B.bassiana (www.uoguelph.ca)جنسی جنسی و روش تکثیر غیراندام غیر 66-2شکل

 
 bassiana B. (www.uoguelph.ca)کنیدی و کنیدیفور در گونه  62-2شکل
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 B.bassiana (www.csrtimys.res.in)لارو آلوده به  69-2شکل

 .Bکشی قارچ نجام شده در رابطه با اثرات حشرهتحقیقات ا 2-1-8

bassiana  

اولین برای مثال . های شیمیایی توسعه یافته بودندکشآفتقبل از استفاده از  مهار زیستیعوامل 

برای کنترل سوسک برگخوار گندم   M. anisopliaeحشرات، کاربرد زایاستفاده از یک قارچ بیماری

 . میلادی بوده است 1114در سال   Metschnikoffدر اکراین به وسیله

 Galleriaبر روی حشره آزمون   B. bassianaکش های قارچ حشرهزایی ایزولهنتایج مطالعه بیماری

mellonella F. (Lepidoptera: Pyralidae) های متعدد قارچی در نه تنها نشان دهنده دخالت ویژگی

های توکسیکولوژیک ی تواند گام دیگری در تطبیق شاخصحشره آزمون است بلکه م زاییامر بیماری

بررسی نیازهای دمایی در زیست سنجی  (.1317دایر، )مطالعات عوامل میکروبی محسوب شود در 

نشان داد که دماهای بالاتر مانع توسعه سریع بیماری   B. bassiana ،P. interpuntellaآزمایشگاهی

ج بررسی تاثیر دما و تنظیم نتای .(Fatu et al., 2010)شود یم  P. interpunctellaقارچی روی 

در برابر دو گونه   E. kuehniellaای آرد روی پاسخ ایمنی شب پره مدیترانه های رشد حشراتکننده

های خونی با افزایش که تعداد کل سلولداد نشان   M. anisopliae و  B. bassiana قارچ بیمارگر

مقدار خود کثر داری افزایش پیدا کرد و در مرحله پیش شفیرگی به حداسن لاروی به صورت معنی

های خونی را در تمام مراحل لاروی ها بیشترین جمعیت سلولها و گرانولوسیتپلاسماتوسیت. رسید

درجه سلسیوس، قرار دادن لاروهای سن پنجم  9و  61در مقایسه با دماهای . به خود اختصاص دادند

 کل  لسیوس باعث افزایش تعداددرجه س 97های قارچی در دمای ایهآلوده به اسپور جد
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قب ها، میزان تشکیل گره، فعالیت آنزیم فنل اکسیداز و متعاهای خونی، جمعیت پلاسماتوسیتسلول

برخلاف اثر متوقف کننده پیری پروکسیفن روی سامانه ایمنی . ها شدآن افزایش میزان زنده مانی آن

 ش تعداد کل قارچ باعث افزای این حشره، کاربرد متوکسی فنوزاید روی لاروهای آلوده به اسپور

به . ها، میزان تشکیل گره و فعالیت آنزیم فنل اکسیداز شدهای خونی، جمعیت پلاسماتوسیتسلول

و ترکیبات شبه هورمونی  های سامانه ایمنی توسط دمانتایج نشان داد که بخشی از واکنشطور کلی، 

   B. bassianaارچیهای قدر شرایط طبیعی کنیدی(. 1346ان، محرمی پور و همکار) شودتنظیم می

شده در شرایط های تکثیر در مقایسه با قارچ  G. mellonellaباعث مرگ و میر بالاتر لاروهای

 .Bارزیابی آزمایشگاهی پتانسیل. (Safavi, 2013)شود های مختلف میآزمایشگاهی در غلظت

bassiana  عنوان یک عامل مهار زیستی بید غلات ه بC. cephalonica نشان داد قارچB. bassiana  

شد بلکه همچنین رشد و نمو آن را طولانی کرد، ظهور   C. cephalonicaنه تنها باعث مرگ و میر در

های مرفولوژیکی در حشرات کامل ایجاد شد که در نهایت به شره کامل را کاهش داد و ناهنجاریح

زای حشرات در های بیماریوع قارچبررسی وق . (Kaur et al., 2014)کنترل جمعیت آفت منجر شد 

 مکررترین قارچ  M. anisopliae: خاک مزارع کشت شده با سیستم معمولی و آلی نشان داد

 .Gاین قارچ بیشترین تعداد لاروهای . های مزارع آلی و معمولی استزای حشرات در خاکبیماری

mellonella  زای حشرات به طور متوسط در واحد شمارش در های بیماریقارچ. آلوده کردرا به خوبی

 .M. های بیشتری نسبت به خاک مزارع معمولی تشکیل دادندگرم خاک مزارع آلی کلونی یک

anisopliae   وB. bassiana   در خاک مزارع آلی وIsaria fumosorosea Wize  در خاک مزارع

 (.(Tkaczuk et al., 2014معمولی با تراکم بالاتری وجود دارند 

بیشتر از  O. surinamensisبرای کنترل آفات انباری از جمله   B. bassianaپتانسیل کاربرد قارچ 

 Beegle).باشد می Nomurea rileyi Farlowو   M. anisopliaeخوار از جملههای حشرهسایر قارچ

and Yamamoto, 1992)  گونهB. bassiana   اثر موثری در کنترل شپشک موز داشته و در منطقه

 .(Butt et al., 2001) های آفت مذکور کنترل شده استدرصد از تخم 27فاده از این قارچ آفریقا با است
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کنیدی در متر  3×171را به نسبت   B. bassianaقارچ ( 6773)در تحقیقات جاسیم و همکاران 

 Carda cautellaدرصد جمعیت  42ر بردند و توانستند تا مکعب در شرایط انبارداری خرما به کا

Walk (Lep. Pyralidae)  را کاهش دهند.(James and  Jeffrey, 2003) های متعددی از ایزوله

 سرخرطومی حنایی خرما استفاده برای کنترل لارو، حشره کامل و حتی تخم   B. bassianaقارچ

روی لارو  B. bassiana EABbبه عنوان مثال ایزوله  ،باشدمیه میزان اثر گذاری آنها متغیر اند کشده

ای مقاوم تخم به دلیل حضور کوریون که لایهو حشره کامل مرگ و میر قابل توجهی دارد اما روی 

  B. bassianaهای زیر کشنده قارچ غلظت .(EL- Sufty, 2007) است مرگ و میر ایجاد نکرده است

اند بوده O. surinamensisدار مثل شپشه دندانه کاهش قدرت تولیدداری در دارای اثرات معنی

بر   B. bassiana کش مالاتیون و قارچافزایی حشرهبررسی اثرات هم (.1314لطیفیان و همکاران، )

گلشن و )افزایی دارند ا همدیگر سازگار بوده و اثرات همروی حشرات کامل شپشه آرد نشان داد که ب

روی لارو و حشرات کامل  M. anisopliaeو   B. bassianaبررسی تاثیر دو قارچ  (.1347همکاران، 

وری و تزریق انجام شده است و نتایج نشان داده ایی خرما با اعمال دو تکنیک غوطهسرخرطومی حن

نسبت به   B. bassianaوری موثرتر است و علاوه بر این قارچ است که تکنیک تزریق نسبت به غوطه

M. anisopliae  برخورداری و )های یکسان کارایی بیشتری در کنترل آفت نشان داده است با غلظت

 (.1341شیروانی، 

(Feng et al., 1994)  اظهار داشتند چند گونه قارچ از سوسک کلرادو جدا شد کهB. bassiana 

راحتی روی ه ست که باز مزایای این گونه این ا. زایی را روی این آفت نشان دادبیشترین بیماری

خصوص زمانی که فرموله ه ب) تواند برای یک دوره طولانی مصنوعی تکثیر شده و میمحیط کشت 

در . کندامنه وسیعی از حشرات را آلوده مید B. bassiana. در جای خنک نگهداری شود( شودمی

نکات مهمی در . کندال میبیشترین میزان کنترل را اعم B. bassianaها، قارچ مقایسه با سایر پاتوژن

چندین مرتبه  -1: باشددست آمده که به شرح ذیل می هارتباط با چگونگی استفاده از این قارچ ب

این قارچ بر روی حشرات  -6. استفاده از اسپورهای قارچ لازم است تا بهترین اثردهی را داشته باشد
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ثابت گردیده . در رطوبت بالا تاثیر بهتری دارد -3. تر تاثیر بهتری را نسبت به حشرات بالغ داردجوان

دو گونه متداول از  .(Shelton et al., 1998) دهدها را افزایش میدیکه رطوبت بالا فعالیت کنی

که آنها دهد رگوش آزمایش شده و نتایج نشان میبر روی موش آزمایشگاهی و خ  Beauveriaقارچ

باشد گیاهان سمی نمیزا و یا سمی نیستند و ثابت شده که برای پستانداران، پرندگان و پاتوژن، عفونت

(Wraight, 2002) . در کاربردی بودنB. bassiana  همین کافی است که این قارچ از گذشته تاکنون

 Premnotrypesینی علیه دامنه وسیعی از آفات در نقاط مختلف جهان از جمله سرخرطومی سیب زم

latithorax  در پرو، کرم ساقه خوار قهوهHypothenemus hampei  در کلمبیا، سوسک کلرادو

Leptinotarsa decemlineata  در اروپا، سرخرطومی غوزه پنبهAnthonomous grandia  و مگس

انه، پروانه در خاورمی .Eurygaster sppدر ایالات متحده آمریکا، سن گندم  Bemisia tabaciسفید 

در  Monochamus alternatesدر مالزی، سوسک چوبخوار کاج  Plutella xylostellaپشت الماسی 

در  Ostrinia nubilalisو کرم ساقه خوار اروپایی ذرت   Dendrolimus punctatusژاپن و کرم کاج 

حشرات  بیماریزایهای های مثبت قارچویژگی یکی از. (White et al., 2003)چین استفاده شده است 

این   (DeOliveira and Neves, 2004).ها می باشدآفت کشسازگاری آن با   B. bassianaبه ویژه 

های آن مورد توجه سازی کنیدیش وسیع، سهولت کشت و امکان ذخیرهقارچ به دلیل داشتن پراکن

 B. bassiana  (39)% ،M. anisopliae  (39)% ،Isaria.(Rehner, 2005)زیادی قرار گرفته است 

fumosorosea  (2)% ،B. brongniartii  (9 )%محصول تجاری  117های موجود در ترین قارچرایج

توان به حشرات را می زایهای بیماریقارچ . (Defaris and Wraight, 2007)بررسی شده بودند

یکی از . (Alizadeh, 2007)های گیاهی به کار برد ها و عصارهآفت کشتنهایی و یا همراه با 

قارچی  کشآفتبه عنوان   B. bassianaها به ویژهنترل سن گندم را استفاده از قارچراهبردهای ک

ان، رستگار و همکار)دانند ران و نسل تابستانه روی محصول میگذبرای کنترل حشرات کامل زمستان

تحت شرایط   B. bassianaاند کهها نشان دادهرایی علیه ملخهای صحنتایج حاصل از آزمایش(. 1312

در حالی که مخلوطی . تر موثر استدر شرایط آفتابی و گرم  M. anisopliaeابری و خنک موثر بوده و
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های فراوانی و توزیع قارچ .(Gilbert and Gill, 2010)از هر دو، تحت هر دو شرایط موثر است 

. های کشت معمولی و آلی آزمایشی بررسی شدو روی زمین در سیستمشرات در زیر ح زایبیماری

حشره در اجساد بند پایان میزبان  زایترین قارچ بیماریشایع  B. bassianaبالای سطح زمین، قارچ 

های فنکسرون، آمیتراز و عصارهاید، فلوهای ایمیداکلوپرکشآفتاثر  (Meyling et al., 2011).بود 

ره و فرم تجاری عصا N. oleander، خرزهره  F. assa-foetida، آنغوزه A. indicaگیاهی چریش

 کشآفتعصاره نیم و . بررسی شد  B. bassianaزنی اسپور قارچ چریش روی رشد میسلیوم و جوانه

بازدارندگی در رشد میسلیوم و جوانه زنی اسپور قارچ بودند و عصاره % 17 فنکسرون دارای بیش ازفلو

بازدارندگی در رشد میسلیوم و جوانه % 37ید دارای کمتر از اایمیداکلوپر کشآفتآنغوزه و خرزهره و 

های هیفومیست جدا شده از حشرات و بررسی قارچ (.1314سمیع و همکاران، )زنی اسپور قارچ بودند 

های مزبور همدان نشان داد که در بین جدایه زایی آنها روی سوسک کلرادو در استانریاثر بیما

اسداله پور و همکاران، )زایی را روی لارو سوسک کلرادو دارد بیشترین بیماری  B. bassianaقارچ

 Isaria farinosaeو یک جدایه از قارچ   B. bassianaجدایه از قارچ  چهاربررسی بیمارگری (. 1314

Holmsk.  های استفاده شده ید اشجار نشان داد که تمام جدایهپروانه سف چهارمروی لاروهای سن

ها تلفات لاروها بر اساس غلظت قارچ این پروانه گردید اما میزان چهارمسبب مرگ و میر لارو سن 

های در صنوبرکاری  B. bassianaبه کارگیری قارچ (. 1347عجم حسنی و همکاران، )متفاوت بود 

به میزان بیش از  Condylorrhiza vestigialis Gueneeبرزیل سبب تلفات لاروی و شفیرگی پروانه 

 Spodoptera lituraکاهش وزن شفیرگی پروانه . (Pogetto et al., 2012) درصد شده است 27

Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae)رگی و دفرمه بودن ، درصد پایین خروج پروانه از پیله شفی

کاربرد  .(Basker et al., 2012)گزارش شده است   B. bassianaها در نتیجه تیمار با همگی پروانه

باشند و ثابت شده که برای دو سودمند می های گیاهی هرکشو حشره  B. bassianaتوام قارچ 

روی   Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Arctiidae)کنترل پروانه سفید آمریکایی درختان

  (.1341زیبایی و همکاران، )باشند میزبان گیاهی موثر می سه
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 Hubner  Plodia interpunctellaپرورش شب پره هندی  9-6

شد، حشرات در اتاقک  وی بادام آلوده جداسازیاز ر در گرگان پره هندیشبهای حشرات کامل و لارو

Cساعت تاریکی و دمای  1ساعت روشنایی و  12رشد با دوره نوری 
% 17± 3رطوبت نسبی و 1±62 ˚

 677عسل + گرم  177سبوس گندم )ی پرورش داده شدند، بدین ترتیب که مقداری از غذای مصنوع

مورد نظر  در ظرف (Masoumzadeh et al., 2014)گرم  127مخمر نان + گرم  677گلیسرول + گرم 

 باها زیاد رطوبت در داخل ظروف، در ظرفریخته شد، جهت تبادل اکسیژن و جلوگیری از تجمع 

دار روی ماده  مقوای چین قطعات کوچک ظرفدر هر . (1-3شکل ) پارچه توری دو لایه پوشانده شد

پس از تشکیل، ها سرگردان قرار داده شد، شفیره هایی برای شفیره شدن لاروهایغذایی بعنوان مکان

شرات کامل در همان ظرف ای نگهداری شدند و ظهور و جفتگیری حآوری و در ظرف جداگانهجمع

به جعبه محتوی ماده غذایی  آوری وها جمعتخمریزی حشرات کامل ماده، پس از تخم .صورت گرفت

برای مشخص کردن سن لارو از  .جهت انجام آزمایش استفاده شد سن سومهای از لارو .منتقل شدند

 .طول بدن و عرض کپسول سر استفاده شد
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 (عکس اصلی) کلونی لارو شب پره هندی 6-9 شکل

 های گیاهیتهیه عصاره 9-2

 .های این گیاهان استفاده شدجهت تهیه عصاره از برگ وآوری جمع گرگاناز منطقه های گیاهی نمونه

 :گیاهانی که در این پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفتند شامل

 .Rosmarinus officinalis L (Lamiaceae)رزماری  -1

 .Eucalyptus citriodora Hook  (Myrtaceae)اکالیپتوس -6

 Nerium oleander L. (Apocynaceae) خرزهره -3

 .Melia azedarach L  (Meliceae)زیتون تلخ -9
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ای در محیط سایه و شسته شده و سپس در اتاق جداگانه آوری شده ابتدا با آب مقطرهای جمعبرگ

های برگ ،روز مواد گیاهی کاملا خشک شده 17-1پس از . روی یک پارچه پهن شدند تا خشک شوند

عصاره گیری با حلال . نگهداری شد C   9ی دماخشک شده با آسیاب برقی پودر شده و در یخچال در 

گرم پودر گیاه مورد نظر به همراه  17گیری، ر مرحله عصارهحدواسط استون انجام گردیده و در ه

خیسانده  و پس ( 6-3شکل )ای در بسته ساعت در ظروف شیشه 69تون به مدت میلی لیتر اس 117

، دو 9سپس با استفاده از کاغذ صافی واتمن شماره ها از تفاله جداسازی شدند و ساعت عصاره 69از 

های های تهیه شده در شیشهعصاره ،برای پایداری و جلوگیری از تغییرات کیفی. بار صاف گردیدند

Cدار تیره رنگ داخل یخچال در دمای درب
ده شده و نام گیاه و نگهداری و روی آنها بر چسب ز 9 ˚

نظر گرفته شدند و در % 177ها به عنوان عصاره خالص عصارهاین . گردیدگیری ثبت تاریخ عصاره

رفیعی کرهرودی و ) ها استفاده گردیدهای بعدی از این عصارهظتها و غلجهت تهیه محلول

 .(1347همکاران،

 

   (عکس اصلی) شیشه تهیه عصاره گیاهی 2-9شکل
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  B. bassiana های قارچجدایهکشت و تهیه  9-9

دانشکده کشاورزی آزمایشگاه گیاهپزشکی موجود در  B. bassianaارچ جدایه ق سهاین تحقیق از  در

جداسازی شده  منطقه مجنمزارع سیب زمینی خاک جدایه از دو . شد استفادهدانشگاه صنعتی شاهرود 

منطقه کلامو شهرستان شاهرود خاک جدایه از یک و اند نامیده شده  Bb2و  Bb1و در این تحقیق 

مقدار مورد  ،برای آماده سازی محیط کشت. شودشناخته می Bb3و در این تحقیق به نام  جداسازی شده

و ارلن  مایر ریخته شد در داخل ارلن (میلی لیتر آب مقطر 1777گرم پودر آماده در  34) PDAنیاز 

مغناطیسی موجود در آن به  ر داده تا محتوای ارلن توسط گوهشیکر قرا -مواد مذکور بر روی هیتر حاوی

قیقه در د 67سپس به مدت . طور یکنواخت حل شود و رنگ متمایل به زرد آن به شفاف تبدیل شود

محیط کشت به  پس از ضدعفونی شدن و زمانی که حرارت. گراد اتوکلاو شددرجه سانتی 167حرارت 

لیتر میلی یکرپتومایسین و کش استلیتر محلول باکتریمیلی یک ،گراد رسیددرجه سانتی 27حدود 

-97و زمانی که دمای محیط کشت به حدود  فنیکول به محیط کشت اضافه گردید هم محلول کلورام

محیط کشت مایع  ،گراد کاهش یافت در محیط استریل شده هود و در کنار شعله گازدرجه سانتی 91

 تر محیط کشت برای هرلیمیلی 67-11حدود . آماده شده، درون ظروف پتری استریل ریخته شد

پس از سرد شدن محیط کشت و جامد شدن آن، تلقیح قارچ انجام گرفته و با . پتری کافی است تشتک

 . گذاشته شدند C ˚1±61نوارهای پارافیلم دور ظروف پتری را بسته و در انکوباتور و در حرارت

فرجی و ) آن ثبت گردیدهای قارچ روی مشخصات مربوط به هر یک از جدایه های کشت و نیزتاریخ

 . (3-3شکل ) (1347همکاران، 
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 (عکس اصلی) PDAروی محیط کشت  Beauveria bassianaهای کلونی 9-9 شکل

 خالص کردن قارچ 9-4

های جدید ها امکان پیدایش نژادهای تولید مثلی در قارچل سرعت تولید مثل و انبوهی اندامبه دلی

ی که هاگ هایها نمود که در مورد قارچاقدام به خالص کردن قارچ ه این دلیل بایستیب. فراوان است

 .شودهاگ کردن استفاده می کنند از روش تکتولید می

لیتر آب مقطر میلی نهمتر مکعب با ابتدا مقداری از کلونی قارچ همراه با محیط کشت حدود یک سانتی

لیتر از محلول فوق سپس یک میلی. یکنواختی بدست آید تا سوسپانسیون تقریبااستریل مخلوط شد 

های به همین ترتیب نسبت. ه دست آیدب 17/1لیتر آب مقطر دیگر مخلوط گردید تا نسبت میلی نهدر 

حدود  177/1و  677/1 ،177/1، 17/1هایتهیه شده، از هر یک از نسبت 177/1و  677/1و  177/1

تا قطره حاوی هاگ  ه سپس پتری را حرکت دادهریخت %6ر لیتر روی محیط کشت آب آگامیلی 1/7

باتور ودر انک را هاپتری. ا ماژیک علامت گذاری گردیدمسیر حرکت قطره ب. در محیط گسترده شود

 4xها را زیر عدسی مسیر حرکت قطره حاوی هاگ در پتریساعت  69قرار داده پس از گذشت 

علامت گذاری شده و در زیر  شدبر خورد ای و در صورتی که به هاگ جوانه زده میکروسکوپ بررسی

درجه  61±1باتور در دمای وها به انکسپس پتری .هود کنار شعله به محیط کشت غذایی منتقل شد

 (Armentrout, 1988).های تک هاگ قارچ تشکیل شود ل داده شد تا کلنیانتقاگراد سانتی
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 تهیه سوسپانسیون اسپور قارچ 9-5

ها با یک اسکالپل سترون سازی شده از روز، کنیدی 16های اسپوری پس از برای تهیه سوسپانسیون

لیتر آب مقطر استریل میلی 17ون یک لوله آزمایش محتوی روی محیط کشت تراشیده شده و در

به  Tween 80درصد  76/7ها و سوسپانسیون کنیدی. قرار داده شد Tween 80درصد  76/7حاوی 

پارچه توری سترون سازی شده با قطر منافذ )از فیلتر  سپسدقیقه با مگنت همگن شده و  پنجمدت 

ها تا قبل از زمان استفاده در این لوله. ها جدا شوندها از کنیدیعبور داده شد تا هیف( مترمیلی یک

 . نگهداری شدند( گراددرجه سانتی چهاردمای )محیط یخچال 

 تعیین غلظت سوسپانسیون کنیدی 9-1

انجام  و میکروسکوپ Neubauerتعیین غلظت سوسپانسیون توسط لام هموسیتومتر اصلاح شده 

بر روی یدی میکرولیتر از سوسپانسیون کن 17، جهت انجام این کار، در یک محیط استریل. گرفت

پس از گذشت . سطح مورد شمارش روی لام هموسیتومتر ریخته و روی آن یک لامل تمیز قرار گرفت

ها شمارش تعداد کنیدی 97با بزرگنمایی  کم شد توسط میکروسکوپ هادقیقه که حرکت کنیدی پنج

 . (9-3شکل ) دش

 12ها مجددا به این مربعز مربع تقسیم و سپس هر یک ا 61سیتومتر ابتدا به مربع مرکزی لام همو

نقطه از مربع مرکزی متشکل از پنج به منظور شمارش اسپورها از . تر تقسیم شده استمربع کوچک

اسپورهای )مربع کوچک در هر منطقه استفاده شد و تعداد اسپورها از فرمول زیر محاسبه شد  12

پور و همکاران، جعفر) (دآینمربع جزء آمار به حساب نمیمماس با مرز پایین و سمت راست هر 

1341): 

 (:6-9فرمول )

لیتر از غلظت اسپور در هر میلی= تعداد اسپور به طور متوسط در یک مربع کوچک ×  9777777

 سوسپانسیون
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 (عکس اصلی) سیتومترروی لام همو B. bassianaاسپورهای  4-9 شکل

توان از طریق غلظت کافی بود میی شد داراای که تعیین غلظت میدر صورتی که سوسپانسیون پایه

 :تر را به دست آورد های پایینو با استفاده از فرمول زیر غلظت رقیق کردن متوالی

 N1V1 = N2V2                                                                                        ( 2-9فرمول )

 هاتعیین درصد جوانه زنی کنیدیوم 9-7

های مختلف قارچ مورد استفاده، ابتدا سوسپانسیون های جدایهبرای تعیین درصد جوانه زنی کنیدیوم

یک قطره از سوسپانسیون بر روی محیط . لیتر تهیه شدکنیدیوم در میلی 1×172کنیدیومی به غلظت 

 Cهای پتری در انکوباتور با دمایاضافه شد و تشتک PDAکشت 
 69 از بعد .نگهداری شدند 6±61 ˚

و جوانه نزده در سه مربع های جوانه زده ها با شمارش تعداد کنیدیساعت درصد جوانه زنی کنیدی

هایی که طول کنیدیوم. تعیین گردید ،شدها در نظر گرفته میمتری که بر روی سطح پتریمیلی 17

ها برای هر جدایه شارشم. لوله تندشی از قطر کنیدیوم بیشتر بود، به عنوان جوانه زده محاسبه شدند

فرجی و ) بار تکرار شده و میانگین آنها به عنوان درصد جوانه زنی کنیدیوم محسوب گردید سه

 .استفاده شد% 47های قارچی با جوانه زنی بیشتر از در این تحقیق از نمونه .(1347همکاران، 
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 زیست سنجی  آزمایش 9-8

 گیاهی هایروش زیست سنجی با عصاره 9-8-6

تکرار در هر تیمار  چهار، زیست سنجی با هاتی و تعیین محدوده غلظتانجام آزمایشات مقدماپس از 

، عصاره اکالیپتوس %(17، %27، %97، %11های غلظت)تیمارها شامل عصاره رزماری . انجام شد

و عصاره %( 47، %17، %17، %37های غلظت)، عصاره خرزهره %(11، %27، %97، %11های غلظت)

 سن سومعدد لارو  17برای هر تکرار تعداد  .باشدمی %(177، %17، %97، %11های غلظت)زیتون تلخ 

 ،های گیاهی، تیمار شدهمحلول عصارهثانیه در  17آنها به مدت  همزمان کردن وربه وسیله غوطه

محتوی های به داخل پتری دیش همزمان با هم به کمک صافی استریل از محلول خارج کرده، سپس

. ها به وسیله پارافیلم مسدود شدیری از فرار آنها اطراف پتری دیشکاغذ صافی منتقل و جهت جلوگ

لاروهای تیمار شده پس از خشک شدن به روی محیط . در تیمار شاهد از حلال استون استفاده شد

 Cغذایی استریل شده منتقل و در دمای
ساعت  12و دوره نوری %   17±3و رطوبت نسبی  1±62 ˚

لاروهای تعداد آمار برداری شامل تعیین  .در ژرمیناتور نگهداری شدند ساعت تاریکی 1روشنایی و 

امل سالم و حشرات کتعداد  لاروهای تبدیل شده به شفیره،تعداد ، ساعت پس از تیمار 91و  32 مرده

 .طول عمر بالغین بود

 B. bassianaروش زیست سنجی با قارچ  9-8-2

از روش زیست   B. bassianaقارچ( جدایه سه)های مختلف زایی جدایهریمیزان بیمابرای برآورد 

لیتر از در میلی کنیدی 171به این صورت که پس از تهیه غلظت . شدسازی استفاده ورسنجی غوطه

 17به مدت  سن سومعدد لارو  17برای هر تکرار . تکرار انجام شد چهارهر جدایه، زیست سنجی با 

به عنوان شاهد  Tween 80درصد  76/7از آب مقطر حاوی . ثانیه در سوسپانسیون قارچی تیمار شدند

کاغذ . کاغذ صافی منتقل گردیدندمحتوی  های پتریتشتکلاروهای تیمار شده به داخل . استفاده شد

دهد افزایش میها به وسیله حشره را افی شده و نیز احتمال جذب کنیدیصافی باعث جذب آب اض



64 

 

(Adane et al., 1996).  به وسیله پارافیلم  های پتریتشتکجهت جلوگیری از فرار لاروها اطراف

 Cدمایغذای استریل شده منتقل و در  لاروهای تیمار شده پس از خشک شدن به روی. مسدود شد
˚ 

ساعت تاریکی در داخل  1ساعت روشنایی و  12و دوره نوری %  17±3و رطوبت نسبی  1±62

آمار برداری شامل تعیین . روز انجام گردید 17آماربرداری روزانه به مدت . ژرمیناتور نگهداری شدند

حشرات کامل سالم و طول عمر تعداد لاروهای تبدیل شده به شفیره و تعداد لاروهای مرده، تعداد 

 .بالغین بود

 هاحلیل دادهتجزیه و ت 9-3

 SASبا استفاده از نرم افزار  (CRD)در قالب طرح کاملا تصادفی ها توسط آزمون فاکتوریل آنالیز داده

 و LC50مقادیر  محاسبه. استفاده شد% 1در سطح  LSDو برای مقایسه میانگین از روش  انجام شد

LC90  در نرم افزارPOLO-PC برای محاسبه انجام شد و LT50  رسم نمودارها از برنامه وExcel 

 .شد استفاده
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 فصل چهارم

نتايج و بحث
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روی  B. bassianaهای چهار گونه گیاهی و سه جدایه از قارچ کشی عصارهبرای بررسی اثرات حشره

سازی انجام شد و نتایج ورلارو سن سوم این حشره به روش غوطه ، زیست سنجی رویپره هندیشب

 .باشدحاصل به شرح ذیل می

 .Pپره هندی های گیاهی روی شببررسی اثر عصاره 4-6

interpunctella 

گیاه زیتون تلخ،  چهارهای عصاره اثر ،%44با اطمینان ( 1-9جدول ) بر اساس نتایج تجزیه واریانس

ساعت  91و  32در  لارو شده بر میزان مرگ و میر استفادههای اکالیپتوس، رزماری و خرزهره با غلظت

اختلاف  پره هندیکامل شب و طول عمر حشره کامل سالم ، تعداد حشرهتعداد لارو شفیره شده ،اول

 . اندداری داشتهمعنی

 48و  91های مختلف بر مرگ و میر لارو بعد از های گیاهی با غلظتتجزیه واریانس تاثیر عصاره 6-4جدول 

 ساعت، تعداد لارو شفیره شده، تعداد حشره کامل سالم و طول عمر حشره کامل

 

 منبع تغییرات df  میانگین مربعات   

طول 

 عمر بالغ

مرگ و میربعد از  تعداد شفیره تعداد بالغ

 ساعت 91

مرگ و میر بعد از 

 ساعت 32

 

11/11 ** 6/31 ** 31/92 ** 1/91  ** 42/91  های مختلفهای گیاهی با غلظتعصاره 12 ** 

 خطای آزمایشی 11 614/7 649/7 371/7 221/7 111/7

1/66 39/63 44/11 31/11 31/16  CV 

 .باشدداری میدرصد و عدم معنی 1درصد،  1داری در سطح به ترتیب معنی n.s  و *، **

% 47با میانگین مرگ و میر %  17و  رزماری با غلظت  %47غلظت  خرزهره با تیمارساعت پس از  32

پره لارو شبرا بر میزان مرگ و میر با میانگین صفرکمترین تأثیر  %11با غلظت  زیتون تلخ وشترین بی

 (.1-9نمودار ( )6-9جدول )اند هندی داشته
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 91های مختلف بر میزان مرگ و میر لارو در لظتهای گیاهی با غمقایسه میانگین تاثیر عصاره 2-4جدول

 ساعت اول

 میانگین عصاره گیاهی

 مرگ و میر لارو

 میانگین عصاره گیاهی

 مرگ و میر لارو

 عصاره گیاهی

 

 میانگین

 مرگ و میر لارو
KH90% a47% O60% 1/21% d R15% gh1/1% 
R 80% a47% R40% ed1/96% O15% gh1% 
O85% ab1/11% KH50% ef31% Z40% gh1% 
Z100% bc17% Z70% f1/36% Z15% h7 
KH70% cd1/16% O40% f1/36% شاهد h7 

R60% 17% d KH30% 17% g   

KH:  ،خرزهرهO : ،اکالیپتوسR : ،رزماریZ: زیتون تلخ 

 

 ساعت 91های مختلف بر میزان مرگ و میر لارو در های گیاهی با غلطتتاثیر عصاره 6-4نمودار

رزماری و % 47، خرزهره با غلظت %1/46با میانگین  %11اکالیپتوس با غلظت  تیمارساعت پس از  91

کمترین تأثیر را با میانگین صفر % 11زیتون تلخ با غلظت  وبیشترین % 47با میانگین ،  %17با غلظت 

 (.6-9نمودار ( )3-9جدول )اند هندی داشتهپره لارو شببر میزان مرگ و میر 
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 48های مختلف بر میزان مرگ و میر لارو در با غلظت یگیاههای مقایسه میانگین تاثیر عصاره 9-4جدول 

 ساعت اول 

 میانگین
 مرگ و میر لارو

 میانگین عصاره گیاهی
 مرگ و میر لارو

 میانگین عصاره گیاهی
 مرگ و میر لارو

 یگیاهعصاره                

11%  e Z40% 1/11%  b R60% 1/46%  a O85% 

1/16%  ef KH30% 1/16%  c R40% 47%  a KH90% 

1%  fg O15% 91%  cd Z70% 47%  a R 80% 

7 g Z15% 1/96%  d KH50% 17%  b Z100% 

7 g 97 شاهد%  d O40% 1/11%  b KH70% 

  1/11%  e R15% 1/11%  b O60% 

KH:  ،خرزهرهO : ،اکالیپتوسR : ،رزماریZ: زیتون تلخ 

 
 ساعت 48های مختلف بر میزان مرگ و میر در های گیاهی با غلظتعصاره تاثیر 2-4نمودار 

و کمترین تعداد  %1/46با میانگین  %11اکالیپتوس با غلظت  عداد لارو شفیره شده در تیماربیشترین ت

نمودار ) (9-9جدول ) استمشاهده شده با میانگین صفر % 11 با غلظت اکالیپتوس آن نیز در تیمار

9-3)  
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 های مختلف بر تعداد لارو شفیره شده با غلظت  یهای گیاهقایسه میانگین تاثیر عصارهم 4-4جدول 

 میانگین

 تعداد شفیره

 میانگین گیاهی عصاره

 تعداد شفیره

 میانگین گیاهی عصاره

 تعداد شفیره

 گیاهی عصاره               

67%  
g
 O60% 1/16%  

e
 KH50% 177%  

a
 شاهد 

17%  
h
 KH 90% 1/91%  

ef
 O40% 1/46%  

ab
 O15% 

1/1%  
hi

 R 80% 91%  
ef
 R40% 1/11%  

b
 Z15% 

1% hi Z100% 1/96%  
f
 Z70% 11%  

bc
 KH30%  

7i O85% 1/66%  
g
 R60% 1/11%  

cd
 R15% 

  67%  
g
 KH70% 1/16%  

d
 Z40% 

KH:  ،خرزهرهO : ،اکالیپتوسR : ،رزماریZ: زیتون تلخ 

 

 های مختلف بر تعداد لارو شفیره شدههای گیاهی با غلظتتاثیر عصاره 9-4نمودار 

از  آنو کمترین تعداد  %11با میانگین % 11زیتون تلخ با غلظت بیشترین تعداد حشره کامل از تیمار 

 استحاصل گردیده با میانگین صفر % 17اری با غلظت و رزم% 11های اکالیپتوس با غلظت تیمار

 .(9-9نمودار ) (1-9جدول )
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 های مختلف بر تعداد حشره کامل های گیاهی با غلظتمقایسه میانگین تاثیر عصاره 5-4جدول 

 میانگین

 تعداد حشره کامل

 میانگین عصاره گیاهی

 تعداد حشره کامل

 میانگین عصاره گیاهی

 تعداد حشره کامل

 گیاهیعصاره                

1/16%  fgh KH70% 1/31%  d O40% 177%  a شاهد 

1%  ghi Z100% 1/36%  de KH50% 11%  b Z15% 

1/6%  hi KH90% 37%  de Z70% 17%  c O15% 

7i O85% 1/66%  ef R40% 1/26%  c R15% 

7i R80% 1/11%  f R60% 1/26%  c KH30% 

  11%  fg O60% 1/31%  d Z40% 

KH:  ،خرزهرهO : ،اکالیپتوسR : ،رزماریZ: زیتون تلخ 

 

 حشره کامل سالم های مختلف بر تعدادهای گیاهی با غلظتتاثیر عصاره 4-4نمودار 

با % 11زیتون تلخ با غلظت  و% 37خرزهره با غلظت  هایدر تیمار کاملطول عمر حشره  بیشترین

های اکالیپتوس تیماردر آن و کمترین روز  61/2با میانگین % 11و رزماری با غلظت روز  1/2میانگین 

-9نمودار ) (2-9جدول ) استگردیده  مشاهدهبا میانگین صفر % 17و رزماری با غلظت% 11با غلظت 

1). 
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 های مختلف بر طول عمر حشره کامل های گیاهی با غلظتمقایسه میانگین تاثیر عصاره 1-4 جدول

 میانگین

طول عمر حشره 

 (روز)کامل 

 میانگین عصاره گیاهی

عمر حشره  طول

 (روز)کامل 

 میانگین عصاره گیاهی

طول عمر حشره 

 (روز)کامل 

 عصاره گیاهی               

11/3  d R40% 11/9  bcd O40% 11/2  a شاهد 

6 e Z100% 11/9  bcd Z40% 1/2  a KH30% 

61/1  ef KH90% 1/9  bcd O60% 1/2  a Z15% 

7f O85% 61/9  cd Z70% 61/2  a R15% 

7f R80% 61/9  cd KH70% 11 /1  ab O15% 

  9 d R60% 1/1  abc KH50% 

KH:  ،خرزهرهO : ،اکالیپتوسR : ،رزماریZ: زیتون تلخ 

 

 های مختلف بر طول عمر حشر کاملهای گیاهی با غلظتتاثیر عصاره 5-4نمودار 

 POLO-PCساعت به کمک نرم افزار  91و  32پس از  لاروهاهای مرگ و میر پروبیت روی داده

  =9/11%عصاره زیتون تلخ با  مشاهده می شودنتایج  1-9طور که در جدول همان. محاسبه شد

LC50 ،32  14/24ساعت پس از تیمار و%=  LC50 ،91 کمترین سمیت و عصاره  ساعت پس از تیمار

ار ساعت پس از تیم LC50 ،91  =%91/33ساعت پس از تیمار و  LC50 ،32  =%66/91رزماری با 

 .دارند% 41های گیاهی با حدود اطمینان بیشترین سمیت را در بین عصاره
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72 

 

های ساعت ناشی از سمیت عصاره 48و  91آنالیز پروبیت روابط مرگ و میر غلظت پس از  7-4جدول 

 P. interpunctellaسن سوم شب پره هندی  گیاهی روی لارو

 رگرسیون مرگ و میری غلظت N عصاره گیاهی

(±SE)  ثابت€     (±SE)  شیب¥ 

 (درصد)غلظت کشنده  هتروژنسیتی
 %41حدود اطمینان 

       LC50                    LC90 

 97/11 24/7 ˗ 11/6 93/2(±60/1) 677 ساعت 32 زیتون تلخ

(61/12-11/17) 

99/166 

(11/114-19/171) 

 14/24 93/7 ˗ 19/1 17/9(±97/6) 677 ساعت 91

(91/14-97/21) 

63/137 

(14/111-11/171) 
 47/19 11/7 ˗ 41/7 91/1(±97/6) 677 ساعت 32 خرزهره

(91/27-16/94) 

74/49 

(91/112-16/16) 

 21/11 61/7 ˗ 4/7 66/1(±97/6) 677 ساعت 91

(71/11-61/92) 

11/47 

(11/116-11/14) 
 94/92 49/7 ˗ 13/7 12/3(±60/6) 677 ساعت 32 اکالیپتوس

(91/13-41/34) 

11/44 

(49/131-11/11) 

 91/91 16/7 ˗ 12/7 66/9(±65/6) 677 ساعت 91

(67/91-12/31) 

66/13 

(29/171-64/17) 
 66/91 16/7 ˗ 91/7 21/3(±67/6) 677 ساعت 32 رزماری

(21/91-73/31) 

13/46 

(67/161-12/11) 

 91/33 26/7 ˗ 3/7 41/6(±74/6) 677 ساعت 91

(11/34-11/61) 

16/47 

(36/133-21/11) 

 
N تعداد حشرات مورد آزمایش 

SE خطای معیار 

 مقادیر ثابت معادله های پروبیت €

 شیب معادله های پروبیت ¥

 .Pپره هندی روی شب B. bassianaهای قارچ اثر جدایه 4-2

interpunctella 

بر میزان مرگ و  زایماریهای بقارچاثر  ،%44با اطمینان ( 1-9جدول ) واریانسبر اساس نتایج تجزیه 

 پره هندیکامل شب طول عمر حشره و سالم کامل تعداد حشره، لارو شفیره شده تعداد، میر لارو

 .اندداری داشتهاختلاف معنی
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بر مرگ و میر، تعداد لارو شفیره شده، تعداد  B. bassianaایزوله قارچ  سهتجزیه واریانس اثر  8-4جدول 

 حشره کامل و طول عمر حشره کامل

 منبع تغییرات df  میانگین مربعات  

   مرگ و میر لارو تعداد لارو شفیره شده تعداد حشره کامل طول عمر بالغ

11/17  
**

 16/26  ** 12/13  ** 1/92  های بیمارگر بر کنترل حشرهاثر قارچ  3  ** 

161/7  319/7  911/7  671/7  خطای آزمایشی 16 

29/1  61/19  61/19  19/17   Cv 

 .باشدداری میدرصد و عدم معنی 1درصد،  1داری در سطح به ترتیب معنی n.s  و *، **

و کمترین % 1/16با میانگین  Bb3 جدایهرا  پره هندیگ و میر لارو شببر میزان مر بالاترین تأثیر 

 . (2-9نمودار ) (4-9جدول ) داشته است %91با میانگین  Bb1تأثیر را نیز 

 بر مرگ و میر لارو  B. bassianaایزوله قارچ  سهمقایسه میانگین اثر  3-4جدول 

 میانگین تیمار

 مرگ و میر لارو
Bb3 1/16%  a 

Bb2 1/16%  b 

Bb1 91%  c 

 7d شاهد

 

 بر میزان مرگ و میر لارو B. bassianaاثر سه ایزوله قارچ  1-4نمودار 
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با  Bb3 و کمترین تعداد آن در تیمار% 1/96با میانگین  Bb2بیشترین تعداد لارو شفیره شده در تیمار 

 .(1-9نمودار ) (17-9جدول ) مشاهده گردید% 1/11میانگین 

 بر تعداد لارو شفیره شده  B. bassianaایزوله قارچ  سهمقایسه میانگین اثر  61-4جدول 

 میانگین تیمار
 تعداد شفیره

 a  %177 شاهد

Bb2 1/96%  b 

Bb1 37%  C 
Bb3 1/11%  d 

 

 

 بر تعداد لارو شفیره شده B. bassianaاثر سه ایزوله قارچ  7-4نمودار 

 و کمترین تعداد آن نیز در تیمار %1/36با میانگین  Bb2بیشترین تعداد حشره کامل سالم در تیمار 

Bb3  (1-9نمودار ) (11-9جدول ) مشاهده گردید% 1/16با میانگین. 

 بر تعداد حشره کامل  B. bassianaایزوله قارچ  سهمقایسه میانگین اثر  66-4جدول 

 میانگین تیمار
 تعداد حشره کامل

 a  %177 شاهد

Bb2 1/36%  b 

Bb1 1/66%  C 
Bb3 1/16%  d 
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 بر تعداد حشره کامل سالم B. bassianaاثر سه ایزوله قارچ  8-4نمودار 

با  Bb3در تیمار  آنو کمترین روز  61/9، با میانگین Bb1 در تیمار کاملطول عمر حشره  بیشترین

 .(4-9نمودار ) (16-9جدول ) استمشاهده شده روز  61/3میانگین 

 بر طول عمر حشره کامل  B. bassianaایزوله قارچ  سهمقایسه میانگین اثر  62-4جدول 

 میانگین تیمار

 (روز)طول عمر حشره کامل 

 1a شاهد

Bb1 61/9  b 

Bb2 9b 
Bb3 61/3  c 

 

 بر طول عمر حشره کامل B. bassianaاثر سه ایزوله قارچ  3-4نمودار 
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 17)زمان های مختلف را در برابر میر تحت تأثیر قارچ های مرگ وداده ، در اکسلLT50 برای محاسبه 

 .را محاسبه کرد LT50توان خط برازش شده می سپس از معادله. دهیمبرازش می( روز

LT50   جدایه برای Bb1، 9/4 جدایهبرای  ،(17-9بر اساس نمودار ) روز Bb2، 9/1 بر اساس ) روز

طبق نتایج حاصل  .گردید محاسبه (16-9بر اساس نمودار ) روز Bb3، 3/3 جدایه برایو ( 11-9نمودار 

چون در زمان کمتری نصف جعیت . شودبرای مبارزه بیولوژیک توصیه می  Bb3 از این آزمایش جدایه

 .بردمیحشره را از بین 

 
 Bb1مرگ و میر لارو شب پره هندی در برابر زمان تحت اثر قارچ  61-4 نمودار

 
 Bb2مرگ و میر لارو شب پره هندی در برابر زمان تحت اثر قارچ  66-4نمودار 

y = 1.9394x + 1.7333 

R² = 0.8856 

۰ 

۵ 

۱۰ 

۱۵ 

۲۰ 

۲۵ 

۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱ 

رو
 لا

یر
و م

گ 
مر

د 
دا

تع
 

 (روز)زمان 

y = 2.3273x + 0.4 
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 Bb3 مرگ و میر لارو شب پره هندی در برابر زمان تحت اثر قارچ 62-4 نمودار
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 بحث 4-9

 های گیاهیعصاره -الف

 مرگ و میر و  روی داریمعنیدارای اثر  مورد آزمایش های گیاهیین تحقیق نشان داد که تمام عصارها

ساعت  32در  =LC50 % 66/91پره هندی هستند و عصاره رزماری بامراحل مختلف رشدی شب

 ساعت و 32در =LC50 %9/11با  زیتون تلخساعت بیشترین و عصاره  91در  =LC50% 91/33و

14/24% LC50=  (1346)کورکی و شهیدی نوقابی  نتایج اند که باساعت کمترین اثر را داشته 91در 

های اتانولی گیاهان کشی عصارهبررسی اثر حشرهبا ( 1346)کورکی و شهیدی نوقابی . مشابه است

 .Eucalyptus sppو اکالیپتوس  Rosmarinus officinalisو رزماری  Nerium oleanderخرزهره 

گیاه  سههای برگ هر که عصاره ندنشان داد Aphis gossypiiروزه شته جالیز  3-6های سن روی پوره

محاسبه شده  LC50مقادیر  های شته جالیز اثر کشندگی داشتند وهای به کار رفته روی پورهدر غلظت

کشندگی را ایجاد % 17پی پی ام  61411که رزماری با غلظت ها نشان داد هر کدام از عصاره برای

نس نشان داد اسا( 6711)محمودوند و همکاران نتایج آزمایشات  .ردبیشترین تاثیر را دا وکند می

تر از اسانس آویشن ار سمیبسی P. interpunctellaپره هندی، رزماری بر علیه حشرات بالغ شب

 .بر علیه این آفت بود Z. multifloraشیرازی، 

بالا همچنین نتایج به دست آمده نشان داد که با بالا رفتن غلظت عصاره گیاهی میزان مرگ و میر نیز 

 .مطابقت دارد( 1347)طبیب زاده و همکاران  ،(1312)می رود که با نتایج آزمایشات مهدوی عرب 

 خرزهره گیاهان هایعصاره دورکنندگی اثرات بررسیبا نیز ( 1312) پور محرمی و رفیع ناظمی

Nerium oleander L.، اسطوخودوس L. officinalis  آنغوزه و Ferula assafoetida L. شپشه روی 

 .یافت افزایش دورکنندگی قدرت غلظت، افزایش با موارد تمام درنشان دادند  T. castaneum آرد

 از برخی عصاره کشیحشره اثر بررسیاز ( 1312)طبق نتایج نفیسه مهدوی عرب و همکاران همچنین 
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 درصد غلظت افزایش با تیمارها همه در C. maculates حبوبات اینقطه چهار سوسک روی گیاهان

 .یافت افزایش تلفات

 که دهدمی نشان محققان، سایر هایگزارش و مطالعات و این تحقیق از حاصل نتایج است ذکر شایان

 Modarres Najafabadi et).  باشدمی متفاوت انباری آفات روی مختلف گیاهان هایگونه عصاره تأثیر

al., 2004)  

کننده یا ، عقیمکننده رشدکننده، تنظیمتغذیه، دورهای گیاهی به عنوان ضدبه طور کلی فرآورده

فرآورده ( غلظت)این اثرات به دوز . دارند( یکشآفت)کنند یا اثرات سمی ریزی عمل میبازدارنده تخم

های گیاهی فرآورده. های مختلف حشرات هستندتباط با رفتار و فیزیولوژی سیستمبستگی دارد و در ار

که ممکن است فورا ا چندین اثر روی هر مرحله زندگی آفت اعمال کنند ممکن است یک اثر منفرد ی

چنانکه در این  .ای تلف نشود اما ممکن است چند ساعت بعد از تیمار از بین برودبا یک اثر ضربه

پره ر ایجاد مرگ و میر در لاروهای شبمورد آزمایش علاوه بهای گیاهی همه عصاره نیز تحقیق

داری عمر حشرات کامل تاثیر منفی معنیها، تعداد حشرات کامل سالم و طول شفیرههندی، بر تعداد 

 . نشان دادند

رود، هر چند ن آزمایش میزان تلفات هم بالا میهمچنین نتایج نشانگر آن است که با گذشت زما

می نج تحقیقات لیه آسیب پذیری بالایی داشته است که با نتایجساعت او 32حشره مورد آزمایش در 

این موضوع نشانگر سرعت  .مشابهت دارد( 1347)طبیب زاده و همکاران  و( 1347)زاده و احمدی 

 .تاثیر بالای این ترکیبات گیاهی است

 برای کنترل آفت انجام شده است های متفاوتی در خصوص بکارگیری ترکیبات گیاهیکنون آزمایشتا

(Papchristos and Stampolous, 2004).  همچنین سمیت گیاهان مورد استفاده در این تحقیق، علیه

گیاهان روی حشرات مورد حاکی از اثربخشی این  حشرات دیگر بررسی شده است که نتایج حاصل

 Meliaهای برگ و دانه درخت چریش گزارش کرد که عصاره( 1447) 1اشموترر .باشدآزمایش می

                                                             
1
 Schmutterer 
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azedarach Linn. (Meliaceae)  گونه از حشرات گیاهخوار از چندین راسته  677علیه بیش از

 برگکشی عصاره خاصیت حشرهاز  (1347)گزارش طبیب زاده و همکاران . کشی داردفعالیت حشره

دهد خرزهره در نشان می Hishimonus phycitis Distantخرزهره بر روی حشرات کامل زنجرک 

همچنین با افزایش . تلفات را نشان داد% 1/13ساعت  91پی پی ام پس از  31777بالاترین غلظت 

لیه آسیب پذیری ساعت او 69زنجرک در . غلظت در هر یک از تیمارها درصد تلفات افزایش پیدا کرد

های گیاهی چریش کشی عصارهشرهبررسی اثر حبا  (1347)حمدی نجمی زاده و ا .بالایی داشته است

میکرولیتر در میلی لیتر  27که در غلظت  ندنشان داد Thrips tabaciو اسفند بر روی تریپس پیاز 

روزه تریپس پیاز در تیمار عصاره اتانولی دانه چریش و اسفند  6-1ساعت تلفات حشرات  16پس از 

 69ات در همان رین تلفاز سوی دیگر نتایج نشان داد که در تمام تیمارها بیشت. درصد بود 4/44

های آبی برگ عصاره( 6772)و همکاران  1کارلستونبر اساس مطالعات . شودساعت اول ایجاد می

اثرات نامطلوبی بر بقا، زادآوری، رشد و نمو،  A. indica چریش و M. azedarach زیتون تلخ گیاهان

اثرات تدخینی  (1346)فلاحی و همکاران  .کندشب پره پشت الماسی ایجاد میریزی و تغذیه تخم

روی تخم  Lavandula hybridae ،Rosmarinus officinalis ،Eucalyptus globulesعصاره گیاهان 

عصاره را روی تخم  سهاین   LC50و میزان  کردهبررسی را  Acanthoscelides obtectos سوسک لوبیا

، Mikhaiel (2011)بر اساس گزارش  .نداهمیکرولیتر بر لیتر هوا بدست آورد 31/1تا  3/1سوسک لوبیا 

  .را کاهش داد  S. cereallelaبید غلات  به طور کامل حمله لاروهای N. oleanderخرزهره 

 B. bassianaقارچ  -ب

پره هندی روی آفت انباری شب B. bassianaهای مختلف قارچ قدرت بیمارگری جدایه در این مطالعه

P. interpunctella پره سازی لاروهای شبها قادر به آلوده بررسی و مشاهده شد که همه جدایه

ات کامل نیز حشرات کامل سالم و طول عمر حشرتعداد هندی بوده و بر تعداد لاروهای شفیره شده، 

                                                             
1
 Charleston 
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بیشترین   Bb3جدایه های مختلف متفاوت بوده و جدایهاثر بیمارگری اما  ،می باشند گذارتاثیر

 .نیز مربوط به همین جدایه بود LT50کمترین  ها نشان داد،نسبت به دیگر جدایه زهراگینی را

زهراگینی آن روی ای درباره وده و مطالعات گستردهدارای دامنه میزبانی وسیعی ب B. bassianaقارچ 

 .Oروی  B. bassianaتوان به اثر قارچ به عنوان مثال می. انجام شده است مختلف حشرات

surinamensis  (؛ 1314 همکاران، و لطیفیان (Beegle and Yamamoto, 1992 ،سرخرطومی 

 .E آرد ای مدیترانه پره شب، (1341 شیروانی، و برخورداریو  EL- Sufty, 2007) خرما حنایی

kuehniella (1346 همکاران، و پور محرمی) ،غلات بید C.cephalonica  ((Kaur et al., 2014 ،G. 

mellonella (،1317 دایر) و بسیاری از حشرات دیگر اشاره نمود. 

که  (1311فرآشیانی و همکاران، )های مختلف اثر بیمارگری متفاوت دارند جدایههای بیمارگر در قارچ

ها نشان دهنده تغییرات و تنوع آزمایشنتایج حاصل از . با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد

تواند برای شناخت بیشتر کش است که مییک قارچ حشره هایزایی ایزولهگوناگون در رفتار بیماری

 .Bهای مختلف تفاوت قدرت زهراگینی در جدایه .(1317دایر، ) زایی به کار رودمکانیزم بیماری

bassiana همچنین این اختلاف در . شودژیکی و آنزیمی هر جدایه مربوط میبه خصوصیات فیزیولو

تاثیر منشا . ان مرتبط باشدهای میزبها و گونهتواند به منشا جداسازی جدایهها میزهراگینی جدایه

هایی که زیستگاه آنها یا جدایه. قبلا گزارش شده است B. bassianaها روی بیمارگری قارچ جدایه

علاوه بر خصوصیات . است قدرت بیمارگری مشابهی دارند ترآنها به هم نزدیک میزبان هایگونه

. زایی یک قارچ بیمارگر مهم هستندفیزیولوژیکی قارچ و منشا آن، عوامل دیگری نیز در پدیده بیماری

خصوص دمای پیرامون ه ب ،ت تاثیر شرایط کلیماییتواند تحها میمثال، جوانه زنی کنیدی بعنوان

کوتیکول حشره، رطوبت نسبی، در دسترس بودن غذا برای قارچ در سطح کوتیکول، درصد بازدارندگی 

 (.1347عجم حسنی و همکاران، )سن حشره میزبان باشد و ترکیبات سطح کوتیکول 

تی نفوذ درون رسیدن آن به بدن و حاز آنجا که متغیرهای محیطی مختلفی بر بقای اسپور قارچ و 

باشند در مواردی ممکن است قارچ به صورت قطعی منجر به مرگ حشره میزبان بدن میزبان موثر می
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های طبیعی این گروه از افراد جمعیت هدف جلوگیری رگر باید بتواند حداقل از فعالیتقارچ بیما. نشود

لای تولید مثل حشرات آفت انباری، جمعیت در غیر این صورت به دلیل سرعت و قدرت با. نماید

یج این تحقیق نشان داد که نتاخیلی سریع مجددا رشد کرده و از کنترل عامل بیمارگر خارج گردد که 

د بلکه بر روی شونها میتنها باعث ایجاد مرگ و میر لارو قارچی مورد آزمایش نههای ایزوله

تعداد های قارچی در تیمار ایزوله. گذارندر منفی میروهای زنده مانده تاثیلازیستی  پارامترهای

ها و طول عمر حشرات کامل تحت تاثیر تعداد حشرات کامل حاصل از شفیره لاروهای شفیره شده ،

 پایین درصد،  Spodoptera litura Fabriciusپروانه شفیرگی وزن کاهشکه همچنان. قرار گرفت

 توسط  B. bassiana با تیمار نتیجه در هاپروانه همگی بودن دفرمه و شفیرگی پیله از پروانه خروج

 قارچ نیز( 6719)و همکاران  6کارل و بر اساس مطالعات است شده گزارش( 6716)و همکاران  1باسکر

B. bassiana  در میر و مرگ باعث تنها نه C. cephalonica  را آن نمو و رشد همچنین بلکه شد 

 .کرد طولانی

 پیشنهادات 

توان نتیجه گرفت که می با توجه به اهمیت آفت و خسارت آن و نتایج به دست آمده از این تحقیق -1

ت آفت دارد لذا مورد آزمایش نقش موثری در کاهش جمعیت و خسار گیاهیهای تمامی عصاره

های گیاهی می تواند نقش بسزایی در توسعه اطلاعات کاربردی و مهم به منظور استفاده از عصاره

 پره هندی با هدف کاهش مصرف شب IPM هایی الگوی هدفمند و جامع در برنامهحطرا

 . های شیمیایی و حفظ محیط زیست داشته باشدکشآفت

ها باشد باید در انبار نیاز به استفاده از عصاره ها چنانچه در شرایطبا توجه به تاثیر تماسی عصاره -6

که در سطوح مختلف مانند دیوارهای انبار حرکت  ای از سیکل زندگی حشره استفاده شودمرحله

له داشته باشد و امکان برخورد تماسی با ترکیب را داشته باشد، لارو سن آخر به دلیل اینکه در مرح

                                                             
1
 Basker   

2
 Kaurl 
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کند تا محل مناسبی برای تبدیل شدن شود و روی سطوح حرکت میسرگردانی از درون غذا خارج می

 . باشدشفیره پیدا کند، مرحله مناسبی میبه 

های فوق بر مراحل مختلف آفت ای و ممانعت از رشد عصارهکنندگی، ضد تغذیهمطالعه اثر دور -3

 . تواند راهکارهای مناسب دیگری در کنترل آفت را نمایان سازدمی

ی بر روی آفت فوق انجام کشآفتهای گیاهی دیگر با خواص قیقات بیشتر با استفاده از عصارهتح -9

 . پذیرد

ی ای روتحقیقات گستردهتوان ان میهای گیاهان وحشی در ایرتوجه به تنوع آب و هوایی و گونه اب -1

های مناسب، در اد موثره آنها و تهیه فرمولاسیونسازی و جداسازی و شناخت مواستخراج، خالص

های جامع پروژهد که این امر مهم با اجرای نهایت تولید آنها در مقیاس نیمه صنعتی و صنعتی انجام دا

شناخته از نظر شیمیایی ا به طور تقریبا ناگردد تا قبل از اینکه این گونه ترکیبات رو هدفمند سبب می

 . کننده آن گردیمیوشیمیایی وارد نماییم خود تولیدو ب

 روشهای سازی بهینه خصوص در تحقیقات ، گیاهی هایعصاره تأثیر به با توجه گرددمی پیشنهاد -2

 مطمئن روش یک عنوان به آنها موثر و آسان کاربرد جهت مناسب فرمولاسیون تهیه اج عصاره،استخر

 .گردد تکمیل آفت تلفیقی مدیریت هایبرنامه در خطر وکم

شناسایی این عوامل . باشندکش دخیل میزایی یک قارچ حشرههای گوناگونی در امر بیماریویژگی -1

تر کمک های قویارزه بیولوژیک و نیز مهندسی گونهمناسب برای مبهای تواند به انتخاب ایزولهمی

 . شایانی بنماید

های بیمارگر حشرات در شرایط یطی و سموم شیمیایی روی هیفومیستبررسی اثر شرایط مح -1

 . مزرعه از موضوعاتی است که در کشور باید به دقت مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد

های بیمارگر حشرات جهت های مشاهده شده در قارچات پیشرفته برای غلبه بر محدودیتتحقیق -4

   .مورد توجه قرار گیرد مهار زیستیعنوان عوامل ه استفاده از آنها ب
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  اثرات و حشرات از شده جدا هیفومیست هایقارچ( 1314) ،ر زارع د، ظفری م، پور اسداله -

 وصنایع علوم) گیاهان حفاظت نشریه ،همدان استان در کلرادو سوسک روی آنها زاییبیماری

 .917 -921 ص ،1314 زمستان ،9 شماره ،69 جلد ،(کشاورزی

 سمیتی و دورکنندگی اثرات مطالعات (1347) ،ف خزدوزی س، ابراهیمی سید ،س ویسی اله -

 نگهداری انبارهای در Callosobrochus maculates F کامل حشرات علیه ایادویه گیاه نه هایعصاره

 .شهریور 61 الی 14 زنجان، دانشگاه، کشاورزی نوین هایفناوری و علوم ملی کنگره اولین ،غذایی مواد

 بر گیاهی عصاره و کشآفت چند اثر بررسی (1347) ،خ جهرمی طالبی م، سمیع م، نژاد ایران -

 گیاهپزشکی دانش مجله ،Chrysoperla carnea Stephens سبز بالتوری زندگی جدول پارامترهای

 .92-33 ص :93، دوره 1شماره  ،ایران

، موسسه انتشارات و مدیریت کنترل آنهاانباری آفات و عوامل زیان آور ( 1311) ،ا باقری زنوز -

 .صفحه 917دانشگاه تهران، 

 ،م میناسیان ،(مصور و مشروح جنسهای) ناقص هایقارچ( 1474) ب، .ب هانتر ،ل .ه بارنت -

 .فحهص 911 ، اهواز چمران، شهید دانشگاه ،ع علیزاده

پره بنفش روی پارامترهای زیستی شباء اثر پرتو ماور( 1341) ی، بخشی ا، طالبی ع، فتحی پور -

ص : 6 ، شماره9جلد  ،فصلنامه تخصصی تحقیقات حشره شناسی، P. interpunctellaهندی 

173-112 

 چکیده مقالات .خرما آفات بیولوژیک کنترل عوامل برمروری ( 1341) ا، برخورداری ل، شیروانی -

 .هنرکرمان با شهید دانشگاه ،1341 شهریورماه 13 و 16 ،611-616 ص همایش ملی خرمای ایران،

پره های زیستی شبمقایسه ویژگی( 1311) ،ن پوربهی ج، طالبی ع، زمانی ع، گلدسته ش، فرار -

فصلنامه  ،رقم خرما در شرایط آزمایشگاهی سهروی  Plodia interpunctella Hubnerهندی 

 .611-614:  9 (1)، تخصصی تحقیقاتی حشره شناسی
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های آزمایشگاهی در بیماری شناسی روش( 1341) و، ع، جهانبخش. سبک خیز مجعفرپور ب،  -

 .صفحه 379 مشهد، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد،چاپ اول، . گیاهی

ات در مدیریت تلفیقی های بیمارگر حشرنقش قارچ( 1341) ،و مهین پو، چراغی ا، حبیب پور ب -

همایش ملی توسعه پایدار کشاورزی و محیط زیست های عملی بکارگیری آنها، اولین آفات و جنبه

  .اسفند 11 ،سالم

 بر روی حشره Beauveria bassianaکش های قارچ حشرهزایی ایزولهبیماری( 1317) س،. م دایر -

  .31-63: 9، دوره 1شماره ، مجله علوم پزشکی مدرس ،Galleria mellonellaآزمون 

 موسسه ،6 جلد ،داروئی گیاهان در شیمیائی هایترکیب (1314)، ک  جایمند و. ب م رضائی -

 .صفحه 117 ،مراتع و هاجنگل تحقیقات

های کشی و دورکنندگی عصارهاثیر حشرهت( 1347) ،م رفیعی کرهرودی ز، ملکی م و چنگیزی -

فصلنامه تخصصی تحقیقات . پره آردآبی سپیدار و صنوبر روی لارو شب استنی، الکلی، هگزانی و

 .339-361 ص ،9 ، شماره3جلد  ،شناسیحشره 

 Beauveria bassiana  مقایسه زهراگینی چند جدایه ( 1312)  ک،رستگار ژ، غزوی م، کمالی  -

آفات و . زنی اسپورهای موثرترین جدایههای گیاهی بر جوانهحشره کامل سن گندم و تاثیر روغن روی

 . 21-11 ، ص1، شماره 11جلد ، های گیاهیبیماری

رگ و بر م Steinernema carpocapsae (Weiser)اثر نماتد ( 1341) م، رودکی م، حقانی م، فلاحی -

تحقیقات  ،در شرایط آزمایشگاهی P. interpunctellaپره هندی میر لارو سن آخر و شفیره شب

 97-33 ، ص6، شماره 6جلد  ،آفات گیاهی

 B. bassianaهای گیاهی و قارچ توام عصاره اثرات( 1341) ،ج آ، بندانی ع، جلالی سندی زیبایی -

Balsamo  علیهHyphantria cunea Drury سومین همایش ملی  ،های گیاهی مختلفروی میزبان
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، دانشگاه فردوسی مشهدمشهد،  ،(صنعتی و گیاهی، دامی) بیوتکنولوژی کشاورزی ایران

http://www.civilica.com/Paper-AGRIBIOTECH03-AGRIBIOTECH03_145.html 

 رشد روی هاآفتکش و گیاهی هایعصاره برخی اثر( 1314) ح، سمیع م ا، علیزاده ع، ایزدی -

Beauveria bassiana دانش  ،آزمایشگاهی شرایط در حشرات بیمارگر قارچ تندش و میسلیوم

 332-361 ص: 91دوره ، 6 شماره ،گیاهپزشکی ایران

 اسانس دورکنندگی و کشیحشره خواص( 1343) شریفی فرد م، صفدری ف، سیاهپوش ا، -

 در عفونی و گرمسیری هایبیماری برای مهم ناقلی) ای قهوه نوار سوسری کنترل در اکالیپتوس

 انجمن به وابسته گرمسیری و عفونی هایبیماری فصلنامه ،(مسکونی نواحی و هابیمارستان

  21 تا 92 صفحات ، 92 شماره ، نوزدهم سال، گرمسیری و عفونی هایبیماری متخصصین

های گیاهی به منظور ها در کنترل آفات و بیماریاستفاده از قارچ( 1311) ،س صارمی ح، نوری -

سومین همایش ملی  ،وگیری از آلودگی زیست محیطی کشورکاهش مصرف سموم شیمیایی و جل

 و علوم واحد - اسلامی آزاد دانشگاه اهواز،، راهکارهای بهبود آنهاهای زیست محیطی ایران و بحران

 http://www.civilica.com/Paper-ICECRM03-ICECRM03_047.html اهواز، مرکز تحقیقات

 Nicotianaبررسی امکان کاربرد عصاره گیاهان تنباکو ( 1347) ،طبیب زاده ن، سقایی ن، باقری ع -

tabacum  و خرزهرهNerium oleander  در کنترل زنجرک(Hemiptera:Cicadellidae) 

Hishimonus phycitis (Distant) همایش ملی مدیریت کشاورزی، ،ناقل بیماری جاروک لیمو ترش 

-http://www.civilica.com/Paper-NCAMJAHROM01 جهرم، واحد اسلامی آزاد دانشگاه جهرم،

NCAMJAHROM01_135.html 

انتشارات چاپ اول،  ،کشمعرفی گیاهان حاوی ترکیبات حشره( 1332) ،پور شوشتری حعباسی -

 . صفحه 377تهران، جهاد دانشگاهی، 

  174 ، تهران،شاهد دانشگاه انتشارات و چاپ مرکز ،آفات مهار زیستی، (1311)، ح پور عباسی -

 .صفحه
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 .B مختلف هایجدایه بیمارگری بررسی( 1347) ،م فارسی ج، سندی جلالی م، حسنی عجم -

bassiana Balsamo , Isaria farinosae Holmsk .چهار سن لارو روی Hyphantria cunea 

Drury، جلد  ،ایران مراتع و جنگلها حفاظت و حمایت تحقیقات پژوهشی-علمی فصلنامه دو

 .13-1 ص :1 ، شماره4

، Aeolesthes sarta Solskyبررسی بیولوژی سوسک شاخک بلند سارتا، ( 1311) فرآشیانی م ا، -

 132ها و مراتع، وزارت جهاد کشاورزی، تهران، جنگلگزارش نهایی طرح تحقیقاتی، موسسه تحقیقات 

 . صفحه

های بیمارگر حشرات در مزارع سیب زمینی ، پایان نامه ارشد، شناسایی قارچ(1347)فرجی س،  -

دانشکده ، E. kuehniellaای آرد پره مدیترانهمراغه و بررسی میزان زهراگینی آنها روی شب شهرستان

 .دانشگاه صنعتی شاهرودعلوم کشاورزی، 

گونه اکالیپتوس  سهاثر تدخینی عصاره هگزانی ( 1346) ،فلاحی م، حیدری آ، محرمی پور س -

Eucalyptus microtheca ،E. globules ،E. camaldulensis دار بر شپشه دندانهOryzaephilus 

surinamensis (Coleoptera: silvanidae)، 11-91: 1، فصلنامه گیاهپزشکی 

 انتشارات کاظمی، م، ،گیاهی هایبیماری و آفات میکروبی کنترل   (1319)، دبلیو  جیدیکون    -

 .صفحه  167 ، تبریز،تبریز معلم تربیت دانشگاه

 خرزهره، گیاهان اتانولی هایعصاره کشیحشره اثرات( 1346) ش،کورکی ز، شهیدی نوقابی  -

(Nerium oleander L.) رزماری (Rosmarinus officinalis L. )اکالیپتوس و (Eucalyptus spp. )

 پژوهشی هاییافته همایش ششمین،  Aphis gossypii (Hem.: Aphididae)شته جالیز روی

  .اردیبهشت 62و  61، کردستان دانشگاه ،کشاورزی

 قارچ و مالاتیون کش حشره افزاییهم اثرات بررسی( 1347) ،ف شیلسر مجیدی م، صابر ه، گلشن -

B. bassiana Balsamo آرد شپشه کامل حشرات روی Tribolium castaneum Herbst، دومین 

 .شهریور 69و  63دانشگاه شهید با هنر کرمان، ، 317-379ص  آفات، کنترل مدیریت ملی همایش
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 Beauveriaقارچ کشنده زیر های غلظت اثرات( 1314) لطیفیان م، سلیمان نژادیان ا، غزوی م، -

bassiana داردندانه شپشه مثل تولید پتانسیل بر (Oryzaephilus surinamensis) از تغذیه درشرایط 

 .317-641: 9 ،6 ،پزشکی گیاه فصلنامه ،خرما تجاری ارقام

 حشرات رشد های کننده تنظیم و دما تأثیر. (1346) ،و قاسمی ،ج سندی جلالی ،پور س محرمی -

 وزارت ،بیمارگر قارچ گونه دو برابر در Ephestia kuehniella آرد ای مدیترانه پرهشب ایمنی پاسخ روی

 .کشاورزی دانشکده ،مدرس تربیت دانشگاه ،فناوری و تحقیقات علوم،

 ،ری به گندم و جو در منطقه سیستانارزیابی خسارت آفات انبا( 1311) ،مدرس نجف آبادی س -

 ،شهریور 67-12 ،ایران ،دانشگاه رازی کرمانشاه ،کنگره گیاهپزشکی ایرانخلاصه مقالات پانزدهمین 

 .199ص 

های درخت بررسی امکان کاربرد فرآورده( 1311) ،آبادی س، فنائی ح، غلامیان غ نجف مدرس -

 -فصلنامه علمی ،انباری مهم گندم و جو در سیستان در کنترل آفات( پودر برگ و دانه)اکالیپتوس 

 .161-111 ص :6 ، شماره66جلد  ،پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران

 هندی پرهشب و آرد بید لاروهای مختلف هایتراکم تاثیر( 1341) ،ق نوری ،ع فتحی ن، مستقیمی -

شماره  ،ایران گیاهپزشکی دانش مجله ،Habrobracon hebetor Say زنبور پارازیتیسم کارایی در

 .617-693 ص: 93، دوره 6

های استونی بررسی اثر دورکنندگی عصاره( 1341) ،، نوری قنبلانی ق، رفیعی کرهرودی زم منبری -

اولین  ،Plodia interpunctella Hubnerپره هندی گیاه دارویی روی لارو شب ششو هگزانی 

 .تهران، 124ص ، هکارهای دستیابی به توسعه پایدارهای ملی راکنفرانس

کشی عصاره برخی از گیاهان روی بررسی اثر حشره( 1312) ،مهدوی عرب ن، عبادی ر، حاتمی ب -

در آزمایشگاه و کرم برگخوار چغندر  .Callosobrochus maculates Fای حبوبات نقطه چهارسوسک 

 سال یازدهم، ،علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی ،در گلخانه .Laphigma exigua Hقند 

 .639-661ص  (:الف) 96شماره 



91 

 

 Neriumهای گیاهان خرزهره اثرات دورکنندگی عصاره( 1312) ،س رفیع ج، محرمی پور ناظمی -

oleander L. اسطوخودوس ،Lavandula officinalis L. آنغوزه ،Ferula assafoetida L.  روی شپشه

 و دارویی گیاهان تحقیقات پژوهشی-علمی فصلنامة ،Tribolium castaneum (Herbst)آرد 

 .916-993 ص :9 ، شماره63جلد  ،ایران معطر

کشی دو عصاره گیاهی بر روی تریپس پیاز بررسی اثر حشره( 1347) نجمی زاده ح، احمدی ک، -

Thrips tabaci Lindeman. ( Thys: Thripidae) دانشگاه دومین همایش ملی مدیریت کنترل آفات ،

 .393-331شهریور، ص  69و  63شهید با هنر کرمان، 
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Abstract 

The insecticidal effects of extracts of four plant species including Melia azedarach L., 

Eucalyptus citriodora Hook , Nerium oleander L., Rosmarinus officinalis L. and three 

isolates of the entomopathogenic fungus Beauveria bassiana Balsamo were evaluated  

on third instar larvae of Plodia interpunctella Hubner  at 26 ± 1 ° C , 70 ± 3% RH and 

16:8 h photoperiod. Experiments were conducted using a completely randomized design 

(CRD) with four replications. Acetone was used as a control. The mortality of larvae, 

the number of larvae become pupae, the number of healthy adult insects and longevity 

of adult insects were recorded. Results of herbal extracts showed that 36 hours after 

treatment, oleander 90% and  rosemary 80%  with a mean  mortality 90% and 

chinaberry 15% with 0% mortality had the highest and lowest mortaliy effect on  Indian 

meal moth larvae, respectively. Rosemary had the lowest LC50 of 41.22% and 

chinaberry had the highest LC50 of 77.4% .In the experiment of 48 hours after treatment, 

eucalyptus 85% with mean of 92.5%, oleander 90% and rosemary 80% with mean of 

90% had the highest, and chinaberry 15% with an average of 0% had the lowest effect 

on the mortality rate of the larvae. In this experiment rosemary had the lowest LC50 of 

33.47% and chinaberry had the highest LC50 of 59.69%. The highest number of pupae 

observed in eucalyptus 15% treatment with mean of 92.5% and the lowest number of 

pupae was observed in eucalyptus 85% treatment with a mean of 0%. The highest 

number of adult insects was obtained from chinaberry 15% treatment with an average of 

85% and the lowest adult insects was obtained from eucalyptus 85% treatments and 

rosemary 80%  with a mean of 0%. Maximum insect lifespan observed in treatments 

oleander 30% and chinaberry 15% with an average of 6.5 days and rosemary 15% with 

an average of 6.25 days and the lowest of it observed in eucalyptus 85% and rosemary 

80% with an average of 0%. 

The results of fungal isolates showed that the highest larvae mortality found in Bb3 

isolates with an average of 82.5% and the lowest larvae mortality observed in Bb1 with 

an average of 45%. The highest number of pupae observed in Bb2 treatment with a 

mean of 42.5% and the lowest number of pupae observed in Bb3 treatment with an 

average of 17.5%. The highest number of healthy adult insects observed in Bb2 

treatment with 32.5% and the lowest number in Bb3 treatment with a mean of 12.5%.
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 The highest adult lifespan was observed in Bb1 treatment with an average of 4.25 days 

and the lowest in Bb3 treatment with an average of 3.25 days.  

The lowest LT50 in Bb3 treatment was 3.3 days and the highest in Bb1 treatment was 9.4 

days. 

Keywords: B. bassiana, plant extract, Indian meal moth, Nerium oleander, 

Eucalyptus citriodora, Rosmarinus officinalis, Melia azedarach  
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