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   تقدیم به او که هرچه هست از اوست.

 :تقدیم به پدر و مادر عزیزم

بر ایم همه    شان وجود  و   همه  رنج است  که وجودم برایشان  آنانم. آنان  دیروز  مدیون آنان که امروز را          

 در  که ر استی قامتم بماند. آنان   م سپیدروی   توانشان رفت تا به توانایی  برسم ، و مویشان  سپید گشت  تا . رمه 

گاهشان ، گرمی کلامشان  و شکستگی    رویشان ، سرمایه های  وشنیر قامتشان تجلی یافت. آنان که فرو غ ن

ر با  جاودانی   د.زندگی من است. سرو وجودشان همیشه سبز و پایدا

کلات   و وجودشان مایه دلگرمی من است تقدیم به بر   . ادرانم:   که همواره تکیه گاه من در مواجهه با مش

 تقدیم به خواهر م: که وجودش شادی بخش و صفایش مایه  آرامش من است.
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 من لم یشکر المخلوق ، لم یشکر الخالق 

وند یکتا    پایان  به  حمدش داشت. با  ی ارزان  ما  به  را   معرفت شناختو  دانش   که قطره   را  سپاس و ستایش خدا

 رسم اد،، ویفهه خویش به   به نیکی طی شد، اکنون که این مهم به پایان رسیده است  یاریش با  راه و  رسید این 

 راهنمای  تاد اس   سمت  در   که جنا، آقای دکتر احمد غلامی   از را   می دانم تا مراتب امتنان و سپاسگزاری خود

گارش مرا راهنمایی و مساعدت نمودند و همیشه وقت م این  دیون پایان نامه در تمام مراحل تحقیق، اجرا و ن

تمامی عرصه های زندگی   در  سعادتشان را  و   توفیق در سلامت ، ابراز نمایم و زحمات صمیمانه و بی کران ایشان هستم

جنا، آقای   و  ارجمند جنا، آقای دکتر حمید عباس دخت   تیداسا آرزومندم. از راهنمایی های ارزنده 

  جنا، آقای  از  و  .دارم را   قدردانی  کمال تشکر و  پایان نامه   مشاورینعنوان  به     دکتر حمید رضا اصغری

کاریان ن به  امریادکتر ع آقای جنا، از    و  ان پایان  نامهداور  عنوان  به  دکتر برادران و  جنا، آقای دکتر م

 دارم.     را   سپاسگزاری   و کمال تشکر  نماینده تحصیلات تکمیلی   عنوان
 



 و

 

 

 

 

 
 کشاورزی دانشکده  مهندسی کشاورزی / زراعتدانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته   جلالیمریم  اینجانب

 رو پرایمینگ بذر وبررسی تاثیر روش های مختلف آبیاری، هید نویسنده پایان نامه صنعتی شاهروددانشگاه 

دکتر تحت راهنمائی آقای  بر کارایی مصرف آب، عملکرد و اجزای عملکرد ذرت دانه اینیتروژن کاربرد کود 

 متعهد احمد غلامی

 می شوم .

 تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است .

 قان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در استفاده از نتایج پژوهشهای محق 

    مطاالاب مندرج در پایان نامه تاکنون توساااط خود یا فرد دیگری برای دریافت هی  نوع مدرا یا امتیازی در هی  جا ارائه

 نشده است .

   اهرود شگاه صنعتی شدان» کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد و مقالات مستخرج با نام

 به چاپ خواهد رسید .«  Shahrood  University  of  Technology» و یا « 

    امهپایان نحقوق معنوی تمام افرادی که در به دسات آمدن نتای  اصالی پایان نامه تیثیرارار بوده اند در مقالات مستخرج از 

 رعایت می اردد.

 اردی که از موجود زنده ) یا بافتهای آنها ( اساتفاده شاده اسات باوابط و اصو      در کلیه مراحل انجام این پایان نامه ، در مو

 اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یا استفاده شده است

                                                                                                                                                                     . اصل رازداری ، بوابط و اصو  اخلاق انسانی رعایت شده است

                                                                                                                                                        71/77/69تاریخ  

 امضای دانشجو

  

 

 

 

 

 ان نامه وجود داشته باشد .ی*  متن این صفحه نیز باید در ابتدای نسخه های تکثیر شده پا

 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  برنامه های ، اثر و محصولات آن )مقالات مستخرج ، کتاب  کلیه حقوق معنوی این 

است ( متعلق به دانشگاه صنعتی رایانه ای ، نرم افزار ها و تجهیزات ساخته شده 

 در تولیدات علمی مربوطه ذکر شودشاهرود می باشد . این مطلب باید به نحو مقتضی 

 استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی باشد. 
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 چکیده 

 رایمینگ برر بر عملکرد،مقادیر مختلف کود نیتروژن و پ ،به منظور بررسی اثر روش های آبیاری       

 31۶۹-31۶۱، این آزمایش در سا  زراعی ۴۰۷کارایی مصرف آب ذرت سینگل کراس  عملکرد واجزای 

در قالب طرح بلوا های کامل تصادفی و با سه تکرار در مزرعه مرکز  فاکتوریل -اسپلیت پلاتبه صورت 

، (و جوی وپشته ای اری قطره ایاجرا شد. عامل اصلی شامل روش آبیاری)آبی تحقیقات پسته دامغان

کیلوارم نیتروژن خالص در هکتار و  3۱۰و  3۰۰، ۱۰، ۰بود. مقادیر کود نیتروژن در چهار سط : 

دند. در نظر ارفته شپرایمینگ برر با دو سط  پرایم با آب معمولی و بدون پرایم به عنوان فاکتوریل 

 در شرایط آبیاری نواری)تیپ(، عملکرد دانه ونشان داد که افزایش نیتروژن و پرایمینگ برر  نتایج 

 3۱/۱۲۵۵بیش ترین عملکرد دانه با میانگین . دادندبیولوژیکی را به طور معنی داری افزایش  عملکرد

کود کیلوارم در هکتار  3۱۰، پرایمینگ برر و مصرف تار مربوط به روش آبیاری قطره ایکیلوارم در هک

بیاری جوی و آمربوط به روش کیلوارم در هکتار  1۵11میانگین  نیتروژن و کم ترین عملکرد دانه با

 33، عدم پرایمینگ برر و عدم مصرف کود نیتروژن تعلق داشت. استفاده از کود نیتروژزن پشته ای

درصد تعداد دانه در بلا ،  3۵افزایش داد. پرایمینگ برر،   را پروتئین دانهدرصد 3۱درصد طو  بلا ، 

ات صف ر و کود نیتروژن بر کلیهبر پرایمینگ ته را افزایش داد. اثر متقابل درصد ارتفاع بو ۹/3۹

بر متر مکعب کیلوارم  ۵/3آب  بالاترین کارایی مصرفمورفولوژیکی و عملکرد بیولوژیک معنی دار بود. 

 به دست آمد. کیلوارم کود نیتروژن در هکتار  3۱۰پرایمینگ برر و کاربرد  قطره ای،روش آبیاری  از

)تیپ(، پرایمینگ برر، عملکرد بیولوژیکی و اقتصادی، کارایی مصرف آبیاری قطره ای :ات کلیدیکلم

 آب 
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 مقدمه -۱-۱

فرآورده های دامی  مواد غرایی و مینتی مهم ترین محصولات کشاورزی است که علاوه بر ذرت از        

، انهمکارادق زاده و صدر اشتغا  زایی بخش های کشاورزی، صنعت و بازراانی نقش مهمی ایفا می کند)

این ایاه به علت قدمت و قدرت انطباق و سازااری با اقلیم های مختلف دنیا استرده شده (. 31۲۹

از لحاظ سط  زیر کشت در بین ایاهان زراعی دنیا، ذرت پس از اندم و برنج مقام سوم و از نظر . است

ست، هم چنین این ایاه منبع غنی از میزان عملکرد بعد از نیشکر مقام دوم را به خود اختصاص داده ا

می نماید)علیزاده و  تیمین مورد نیاز دنیا را روتئیندرصد پ 3۱تا  ۲است که بین  روتئینروغن و پ

(. به دلیل حساس بودن ایاه ذرت به کم آبی، یکی از مهم ترین مشکلات زارعین در 31۶3همکاران، 

آب کافی در طو  دوره رشد  تیمیناً صوصخیمه خشک فراهم ساختن شرایط مطلوب مناطق خشک و ن

منابع آب و افزایش بهای آن امروزه کشاورزان را به سمت استفاده از سیستم های می باشد. کاهش 

آبیاری با راندمان بالا جهت آبیاری ایاهان زراعی سوق داده است. با توجه به پیشرفت علم و اهمیت 

و روش های مختلف آبیاری ابداع اردیده است. این در یزات تجه ،کشاورزی برای استفاده بهینه از آب

حالی است که در صورت استفاده صحی  از آب علاوه بر افزایش تولید در واحد سط ، سط  زیر کشت 

های نیل به این هدف کاربرد شیوه های جدید آبیاری مانند استفاده از کی از راه . یمی یابدنیز افزایش 

ست که استفاده از این سیستم علاوه بر کاهش مصرف آب، افزایش ا 3سیستم های آبیاری قطره ای

در چند دهه ارشته امکان استفاده از روش های آبیاری قطره ای برای  .عملکرد محصو  را در پی دارد

محصولات مختلف زراعی مورد بررسی قرار ارفته و مشخص شده است در شرایط مساوی روش آبیاری 

سوم آبیاری قادر به کاهش آب آبیاری برای محصولات مختلف می قطره ای نسبت به روش های مر

  . (31۶3)علیزاده و همکاران، باشد

                                                           
1- drip irrigation 
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 ضرورت تحقیق -۱-۲

 ۱۰ بخش کشاورزی بزرگ ترین مصرف کننده آب در جهان است و در مناطق خشک کشت آبی         

درصد  1۱تا  1۰رزیراندمان مصرف آب در بخش کشاو .درصد کل آب آبیاری را مصرف می کند ۲۱ا ت

بوده و بخش بزرای از آب استحصالی در مسیر انتقا  به مزرعه تلف می شود. بیش ترین تلفات آب به 

 یاریآب ترتیب در سط  مزرعه و انتقا  اتفاق می افتد و چنان چه این اونه تلفات کاهش یابد، راندمان

ری بهینه از آب های موجود از وظایف ملی افزایش می یابد، لرا اتخاذ راه کارهای مناسب برای بهره بردا

 غرای تیمینو اولویت دار به شمار می آید. با توجه به منابع محدود آب، رشد سریع جمعیت و نیاز به 

بیشتر، افزایش راندمان تولید در مزرعه اجتناب ناپریر است. بدیهی است توسعه ارابی آبی کشور با 

غییر الگوی مصرف آب و مدیریت آب در مزرعه و افزایش سط  منابع آب فعلی عملی نخواهد بود. لرا ت

صادق زاده و کشاورز،  )ود می تواند راه حلی مناسب باشدزیر کشت از راه صرفه جویی در مصرف آب موج

31۲۶) . 

 اهداف تحقیق -۱-۳

 امبود منابع آب تجدید شونده در دنیا و رقابت ایاهان جهت استحصا  آب باعث شده است تک        

به رو اردد. آب مهم ترین عامل محدود کننده  آب مورد نیاز کشاورزی با بحران های جدی تری رو

 درصد آب استحصا  شده کشور ۲۰-۲۱توسعه کشاورزی است. این در حالی است که بخش کشاورزی 

بنابراین بزرگ ترین چالش دهه های آتی در زمینه تولید کشاورزی، را به خود اختصاص می دهد. 

وبوع در کشورهای با منابع زایش تولید محصولات کشاورزی با حداقل مصرف آب خواهد بود که این ماف

در این راستا انواع روش های آبیاری برخوردار است. محدود از اهمیت فوق العاده ای  آب زیر زمینی

 یپبا لوله های ت تحت فشار به علت راندمان بالاتر مورد توجه ویژه ای قرار ارفته است. آبیاری قطره ای

ا از تهیه لوله ه جهت جهت آبیاری ایاهان ردیفی استرش یافته و به دلیل هزینه های پائین که اخیراْ

 . (31۲۰، علیزاده )باغانی وجمله روش های آبیاری موفق در دنیا مطرح شده است
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یاری قطره ای یری یافته یکی از روش های آبا آبیاری نواری که اکنون در جهان استرش چشم       

است که به لحاظ پتانسیل ایده آ  در توزیع آب با راندمان بالا یک راه حل مناسب جهت استفاده بهینه 

 با دقت کافی و اصولیاجزا و بهره برداری سیستم  ،از منابع آب می باشد، به شرطی که انتخاب، طراحی

روش آبیاری قطره ای  ف آب درکارایی مصرف آب و صرفه جویی در میزان مصر فزایشانجام ایرد. ا

ایاهان مختلف آبیاری ایاهان مختلف ازارش شده است. در نسبت به سایر روش های آبیاری در مورد

درصد باعث افزایش  ۴۰تا  ۱۰قطره ای نسبت به روش سطحی علاوه بر صرفه جویی آب به میزان 

 .(31۲۰، علیزاده )باغانی وشوددرصد می  ۴۰تا  3۰عملکرد به میزان 

. استبرابر  ۱/۵در زراعت هندوانه نسبت به آبیاری شیاری  در آبیاری قطره ای بازده مصرف آب        

 ،۷و اوجه فرنگی به ترتیب  هافزایش عملکرد آبیاری قطره ای نسبت به روش شیاری در هندوانه، خربز

یاری برای سه کارایی مصرف آب در روش قطره ای در مقایسه با شدرصد ازارش شده است.  3۰و  3۴

روش قطره ای کارایی مصرف آب شور و در برابر به دست آمده است.  ۵و  1، 1محصو  فوق به ترتیب 

روش قطره ای باعث افزایش تعداد غده در ایاه، اندازه غده ها، وزن غده  د.غیر شور تغییر محسوسی ندار

ت. هم چنین آبیاری قطره ای در ایاه و عملکرد غده سیب زمینی در مقایسه با آبیاری سطحی شده اس

)باغانی و همکاران، درصد در مقایسه با روش سطحی می شود ۷۹باعث صرفه جویی آب به میزان 

31۲۴).  

در منطقه شما  شرقی آمریکا نشان  (،۵۰۰1)و همکاران   Howelletانجام شده توسطتحقیقات         

از حساس ترین مراحل رشد ایاه به بلا  رشته های ابریشمی در ظهور و  تاج الداد که مراحل رشد 

و  وقتی ارتفاع ایاه یک متر باشد متقابلاْ ثیر را در میزان عملکرد دارند.یتآب می باشد که بیش ترین 

 هم چنین در مرحله شیری بودن تنش آبی کم ترین اثر بر روی عملکرد دارد. 

Lamm           ۵۱برای تیمارهای مختلف آبیاری  مقدار عملکرد محصو  ذرت را (، ۵۰۰۱)همکارانو 

درصد تبخیر و تعرق پتانسیل، در منطقه ای که  3۱۰درصد و  3۰۰درصد،  ۴۱درصد،  ۱۰درصد، 



۱ 

 

مورد بررسی  (T.tap)میلی متر بوده، در روش آبیاری زیرسطحی ۷۴۷متوسط میزان بارندای سالیانه آن 

درصد میزان رطوبت خاا تا  ۴۱/۰بالاتر از  قرار داد، نتایج تحقیقات نشان داد که در تیمارهای آبیاری

درصد ظرفیت نگهداری خاا باقی می ماند. در صورتی که تیمارهای  ۹۰تا  ۱۱متری در حدود  ۷/۵عمق 

شان می دهد که نتحقیق  ایننتایج  است. باعث کاهش ظرفیت نگهداری آب در خاا شده ۱/۰صفر تا 

به روش های فاروهای معمولی و  در آبیاریارد. عملکرد محصو  با میزان مصرف آب رابطه ی خطی د

تبخیر و تعرق پتانسیل ایاه، نشان داده  1/3و  ۰/3، ۴/۰، ۷/۰فاروهای یک در میان و تیمارهای آبیاری 

شده است که عملکرد محصو  با میزان مصرف آب رابطه مستقیمی دارد. نتایج به دست آمده نشان می 

تبخیر و تعرق راندمان مصرف  ۲/۰تا  ۴/۰ر و مقدار آب آبیاری دهد در صورت اعما  دور آبیاری کمت

  (.Lyle., 2006) آب افزایش می یابد

ذرت از قدیمی ترین ایاهان زراعی است که به دلیل داشتن ویژای های فراوان قدرت سازااری          

چنین راندمان  بالا در شرایط اقلیمی اونااون، تولید بالای ماده خشک و ارزش غرایی مطلوب و هم

تولید و امنیت غرایی برخوردار است. این ایاه پس از اندم و آب از جایگاه ویژه ای در بالای مصرف 

برنج مهم ترین محصو  زراعی در کشور می باشد. اهمیت این ایاه در تغریه دام و طیور و مصارف 

بر آن داشته است که به  صنعتی از یک سو و محدودیت منابع آبی در کشور از سوی دیگر، محققان را

دنبا  راه کارهایی در جهت افزایش بهره وری آب این محصو  استراتژیک باشند. ایاه ذرت نیاز آبی 

بالایی دارد و اار با محدودیت شدید رطوبتی و مواد غرایی مواجه نشود بهره وری بالایی مقدار آب مورد 

لیتر و در مورد ذرت  1۰۰تا  ۵۱۰درس حدود نیاز برای تولید یک کیلوارم ماده خشک در ذرت های زو

درصد  ۴۱لیتر می باشد. هنگامی که مجموع کل آب آبیاری و بارندای برابر  ۷۰۰تا  1۱۰های دیررس 

سعه زیر منطقه توذ عمقی از چنین کاهش نفو نیاز آبی ذرت باشد، سبب افزایش عملکرد ایاه ذرت و هم

 (.31۲۴)باغانی و همکاران، ریشه ایاه می اردد
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سانتی متری از سط  خاا جرب  ۷۱ایاه ذرت بیشترین آب مورد نیاز خود را از عمق صفر تا         

می کند. بنابراین برای برنامه ریزی آبیاری ذرت در یک خاا با بافت شنی لومی و تحت شرایط آب و 

نظر  باید مدسانتی متری از سط  خاا  ۷۱مین رطوبت خاا تنها در عمق صفر تا یهوایی ارمسیری، ت

پائین  ا توجه بهب .قرار ایرد که این امر توسط سیستم آبیاری با درجه یکنواختی بالا ممکن می باشد

تکنولوژی جدید ن با اصو  صحی  آبیاری و بودن بازده آبیاری در مزارع دامغان و آشنا نبودن کشاورزا

ندمان آب و استفاده بهینه و مطلوب از ه روش های نوین آبیاری در جهت بالا بردن رائاراآبیاری نیاز به 

  . (31۲۴)باغانی و همکاران، امکانات موجود بروری می باشد

 ؛ اهداف این تحقیق به شرح زیر می باشد

 تیپ( در منطقه دامغان برای آبیاری مزارع ذرت دانه ای.    راستفاده از آبیاری قطره ای)نوا -

ینگ برر بر روی عملکرد و اجزای عملکرد ذرت بررسی تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و پرایم -

 دانه ای.  

  .بررسی تاثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و پرایمینگ برر بر کارایی مصرف آب -

   .    بررسی تاثیر روش های آبیاری)آبیاری قطره ای و جوی و پشته ای( بر کارایی مصرف آب -
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 ذرت -۲-۱

 تاریخچه و خواستگاه ذرت -۲-۱-۱

و 3غلاتاز خانواده  (.Zea mays L)یو اسم علم maize مریکاییآ و ornC ت با نام انگلیسیذر        

یکی از چهار غله عمده جهان بوده و بعد از اندم و برنج تولید آن در دنیا مقام سوم را داراست. نام این 

 کشف قاره آمریکا( )سا میلادی 3۷۶۵قبل از سا   تا ذرت .ایاه در فارسی بلا  و در عربی ذرت است

ها قبل  در قاره آسیا، اروپا و آفریقا به عنوان یک ایاه زراعی شناخته شده نبود. اما این ایاه را از قرن

شناختند و توسط مردم سرخ پوست آمریکا کشت می شد و به همین سبب نام  در آمریکا مرکزی می

ارفته شده است. کریستف کلمپ کاشف   Marisi Mahig نامه پوست بلاتین آن از یکی از طوایف سرخ 

را به آن داد. سپس طی سالیان دراز  Mais آمریکا برای اولین بار دانه ذرت را از آمریکا به اروپا برد و نام

  به آفریقا و جنوب اروپا تا هندوستان و چین برده شد. حدس زده می غابرر ذرت از طریق کشور پرت

صورت بلا  امروزی ه انه این ایاه مانند غلات دارای پوشینه هایی بوده و بر حسب جهش بشود که د

 .(31۴۶)خواجه پور، در آمده است

بیش از صد میلیون هکتار از ارابی زراعی دنیا به کشت ذرت اختصاص پیدا می کند و بعد سالیانه        

محصو  آن بعد از اندم و برنج قرار دارد. که تولید  ترین سط  کشت را دارد، در حالی از اندم بزرگ

 قدرت تطابق آن با شرایط اونااون علته اهمیت محصو  و بالا بودن سط  زیر کشت زیاد این ایاه ب

جهت جزو عمده ترین محصولات مناطق معتدله، معتدله ارم، نیمه ارمسیر و  ه ایناقلیمی می باشد، ب

د مورد توجه کشورهای مکزیک، زش غرایی خاصی که داراین ایاه به علت ار. رود شمار میه مرطوب ب

ذرت یکی از غلات مهم و  شورهای آمریکای مرکزی و اغلب کشورهای آمریکای جنوبی قرار دارد.ک پرو،

سومین غله به نج پر محصو  و دارای اهمیت در تغریه می باشد. از نظر سط  کشت بعد از اندم و بر

                                                           
1 - poaceae 
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ترین مناطق کشت ذرت  مریکا تولید می شود. مهمآدنیا در  درصد ذرت ۷۱حساب می آید و بیش از 

 (. 31۴۶خواجه پور، )های اردبیل، مازندران، اراان و اطراف تهران می باشد در ایران استان

 آماری از سطح زیر کشت در ایران -۲-۱-۲

ذرت  در کااشورهای در حاااا  توساااعه است.ذرت یکی از محصولات غله ای مهم در جهان         

پتانسیل تولید . درآماااد کشاورزان و قاوت قلاب باسیاری از کاشاورزان فقیار اسات منباااع اصااالی

تغریاه دام و طیاور ذرت مورد توجه بسیاری از کشورهای جهان قرار در بالای ذرت و اهمیت آن 

بیش از  ،۵۰3۵  ادر سا 3سازمان خوار و بار جهانیر کل تولید ذرت در دنیاا بار اسااس آمااد.ایر

بزرگ ترین  است.کیلوارم در هکتاار اازارش شاده  1/۷۶۷۷میلیون تن باا متوساط عملکارد  ۲۴۱۴۱

میلیون تن تولید با  ۵۱۷مریکاسات کاه حدود آتولیاد کننده ذرت طبق آماار فاوق ایاالات متحاده 

جهانی بااار  و ت. سااازمان خوارکیلااو ااارم در هکتااار داشااته اساا ۵/۴۴۷۷میانگین عملکرد داناه 

ایان میزان  کرد.هزار تان اعالام   ۵۵1میلادی یک میلیون و  ،۵۰3۵تولیاد ذرت ایاران را در ساا  

دهاد. فاائو تولیاد ذرت ایاران  نشان می ،۵۰۰۶درصدی را نسبت به تولید سا   ۵۱حدود  تولید کاهش

چنین بر اساس  تان بارآورد کارده بود. هم ۹۱۴ وهزار  ۴۷۲میلادی را یک میلیون و  ۵۰۰۶در ساا  

باا کااهش  ۵۰۰۶میلادی نسبت باه ساا   ۵۰3۵اعلام فائو ساط  زیارکاشت ذرت در ایران در سا  

چناین میانگین محصو  ذرت در ایران را در  فاائو هم د.هکتار رسای هزار 3۲۰ه درصدی ب ۵۹حدود 

آبی، ایان کااهش تولیاد، محادودیت مناابع  است. کردهتن در هکتار اعلام  ۲/۹معااد   ۵۰3۵سا  

مختلاف کاشور مناطق مطالعات انجام شده در  بوده است.و درجه حرارت  کااهش نازولات آسامانی

ناشان داد که شرایط محیطی برای توسعه کاشت ذرت در اکثار منااطق مهیا است و روند رو به رشد 

نشان دهنده ایان واقعیات اسات. باا توجاه باه نیااز کشور  سط  زیر کاشت ذرت در دهاه ارشته نیز

                                                           
1- FAO 
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چنین، جهت رسیدن باه حاداکثر تولیاد، رعایات نکات فنای در مراحال مختلاف کاشات، داشات  و هم

 . (31۲۱، خواجه پور)اهمیت است و برداشات ذرت حائز

 اهمیت و ارزش غذایی ذرت -۲-۱-۳

دلیل قدرت سازااری به شرایط اقلیمی ه یاد خود مخصوصاً بذرت به دلیل خصوصیات خیلی ز        

اونااونی که دارد خیلی زود در تمام دنیا استرش یافت و مکان سوم را بعد از اندم و برنج از نظر سط  

مواد قندی و نشاسته زیادی دارد و عملکرد محصو  است. ایاه ذرت خود اختصاص داده  زیر کشت به

ن در هکتار است. این ایاه یکی از بهترین ایاهان برای تولید علوفه سبز، ت ۲۰ذرت علوفه ای بیش از

 . (31۲۱، خواجه پور)دانه استسیلو و 

 علل توسعه کشت ذرت -۲-۱-۴

ذرت در جهان و ایران در حا  افزایش است. قدرت سازش پریری این ایاه با سط  زیر کشت        

ت ذرت است. ارچه آب و هوای سرد سبب محدودیت شرایط اونااون اقلیمی یکی از عوامل توسعه کش

      .رشد این ایاه می شود ولی در طیف وسیعی از شرایط محیطی بهتر از اندم و برنج رشد می کند

رت ذارای قدرت تثبیت انرژی زیادی است. رت دارای تنوع ارقام زیادی می باشد. هم چنین این ایاه دذ 

براین فاقد تنفس نوری بوده و میزان فتوسنتز در واحد سط  برگ است بنا 4Cایاهی با مسیر فتوسنتزی 

(. برگ های ذرت روی ساقه به خوبی از هم 31۲۷ ،ی باشد)خدابندهم 3Cدو برابر ایاهان  اْ آن تقریب

ا گ ها بهم چنین بر ،فاصله دارند که این سبب می شود در درون اشکوب به خوبی تهویه انجام ایرد

که به طور مطلوبی در معرض نور قرار می ایرند و سایه اندازی به ار ارفته اند اقه قرزاویه ای روی س

داشت و برداشت آن به صورت مکانیزه انجام می  ،ذرت ایاهی است که مراحل کاشت .حداقل می رسد

مین مواد آْسهم عمده ذرت در ت .ایرد و دخالت نیروی انسانی را در آن می توان به حداقل کاهش داد
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دام و طیور و مصارف صنعتی را می توان عامل دیگری در توسعه کشت این ایاه  ،رد نیاز انسانغرایی مو

  (.31۲۱)خواجه پور، ذکر کرد

 گیاه شناسی ذرت -۲-۱-۵

ذرت یکی از مهم ترین ایاهان تیره غلات و دارای اونه های زیادی است که مهم ترین آن ها         

mays  ۵۵باn=  ین ایاه دارای سیستم ریشه ای افشان و استرده ای است که ا .کروموزوم می باشد

ی خاا نفوذ م در ،اغلب قطور بوده و بسته به عمق و بافت خاا ،مشخصه بیشتر علف های چمنی است

ریشه  .عدد بوده و جز سیستم ریشه ای موقت می باشند ۱تا  1کند. تعداد ریشه های اولیه در ذرت 

عدد می رسند.  ۵۰تا  3۱ی متری خاا به وجود می آیند و به حدود سانت ۱تا  1های ثانویه در عمق 

متری خاا نفوذ می  1تا  ۵به عمق  ،ریشه های ذرت در خاا های  قابل نفوذ که عمق مناسبی دارند

کنند. ذرت دارای خاصیت تولید ریشه های جانبی یا نا بجا از اطراف اره های پایینی خود که نزدیک 

باشند که این وبع به استحکام ایاه کمک نموده و آن را در برابر وزش به سط  خاا هستند می 

   .(31۴۶)خدابنده، بادهای شدید مقاوم می نماید

ساقه ذرت با ساقه بسیاری از اندمیان اختلاف دارد و این ساقه از بافت های پارانشیمی که مغز         

بی و عناصر آبکش که با نیام اسکلرانشیمی خوانده می شود پر شده است. رشته های آوندی بافت های چو

احاطه شده اند در مغز قرار دارند و بیشتر در حاشیه آن تمرکز یافته اند. توپر بودن ساقه به استحکام 

وان ارتفاع ذرت را می ت. آن می افزاید و به این ترتیب از شکستن آن در نقاط بعیف جلوایری می کند

سانتی متر  ۶۰تفاع کمتری بوده و ااهی به اد. ارقام زودرس دارای اربه اونه یا زمان رسیدن آن نسبت د

ساقه ذرت علاوه بر متر هم برسد.  ۲از شرایط ممکن است به  می رسند. طو  ساقه ذرت در بعضی

نگهداری اندام های هوایی ایاه در ذخیره کربوهیدرات های غیر ساختمانی که بیش از نیاز مصرف ایاه 

ده افشانی( به ویژه در محل اره های ساقه نقش مهمی دارد. این مواد ذخیره شده می باشند)قبل از ار

تعداد برگ های ذرت در روی ساقه دانه مورد استفاده قرار می ایرد.  در صورت نیاز در مرحله پر شدن
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عدد برگ دارد. ارقام زودرس دارای  3۲تا  3۵عدد تغییر نموده و به طور متوسط حدود  ۷۲تا  ۲بین 

هر برگ ذرت از یک پهنک صاف و نازا با یک  .کمتر و ارقام دیررس برگ های بیشتری دارند برگ

رابرگ مشخص و یک غلاف که از پهنک بخیم تر و محکم تر است تشکیل شده است. قرار ارفتن 

ر مودی تغییع افقی تا تقریباْ برگ نسبت به ساقه در بین ژنوتیپ ها بسیار متفاوت است و از حالت تقریباْ

اهی رت ایذمی کند. برگ های پایین تر روی بوته معمولا زاویه بزراتری را با ساقه تشکیل می دهند

قسمت میانی ساقه تشکیل می  یک پایه است که ال های نر آن در تاج ال و ال های ماده آن در

ریرنده که عضو پ افشانی با انتقا  دانه های ارده تازه از ال های نر در تاج ال به کاکل هایی شوند. ارده

ارده در ال های ماده می باشند صورت می ایرد. باد عامل اصلی ارده افشانی آزاد یا ارده افشانی 

 ۱درصد تخمک های ذرت داراشن و حدود  ۶۱کنتر  نشده در ایاه ذرت می باشد. معمولا حدود 

انی می نمایند از درصد خوداشن می اردند. اکثر دانه های ارده ای که یک بلا  ذرت را ارده افش

ایاهان مجاور می آیند اار چه دانه ی ارده ذرت ممکن است تا فواصل زیادی به وسیله باد منتقل 

 .   (31۴۶)خدابنده، شود

  طبقه بندی انواع ذرت -۲-۱-۶

  -۵-3عمده ترین طبقه بندی انجام شده بر اساس شکل ظاهری و کیفیت دانه در ذرت در جدو      

 . آمده است
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  (31۴۶خدابنده، )طبقه بندی انواع ذرت -۱-۲جدول 

 نام فارسی  نام علمی نام انگلیسی

Dent corn Zea mays var. indentata ذرت دندان اسبی 

Flint corn Zea mays var. durata ذرت بلوری 

Pop corn Zea mays  var. everta ذرت پاپ کرن 

Flour corn Zea mays  var. amylacea ت آردیذر  

Sweet corn Zea mays  var. saccharata ذرت شیرین 

Pod corn Zea mays  var  . tunicate ذرت غلاف دار 

Waxy corn Zea mays var. ceratina ذرت مومی 

Starchy- suger corn Zea mays amyleosacchorata  ذرت آردی قندی 

 

  تقسیم بندی ذرت از نظر طول دوره رشد -۲-۱-۷

 آمده است.  ۵-۵تقسیم بندی ذرت بر اساس طو  دوره رشد و زمان رسیدن در جدو         

 (31۴۶خدابنده، )تقسیم بندی ذرت از نظر طول دوره رشد -۲-۲دول ج

   انواع ذرت 

  زودرس متوسط رس دیررس

 قد کوتاه متوسط بلند

۲۲حدود  زیاد  تعداد برگ کم 

مخصوص مناطق  مخصوص مناطق استوایی

تدلمع  

 آب و هوا مخصوص مناطق سرد

روز  ۱۳۵حدود   

 

روز ۱۲۵حدود  روز ۶۲حدود    طول دوره رشد 
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   مراحل رشد ذرت -۲-۱-۸

 (Reproductive S tages)زایشی(                                          Vegetative Stages)رویشی

 (      R1 silking)تشکیل ابریشم             (                               VE emergence)سبز شدن

 ( R2 blister)مرحله آبکی(                                                V1 First leaf)اولین برگ

 (  R3 milk)مرحله شیری(                                          V2 second leaf)دومین برگ

 (R4 dough)مرحله دوغی                                         (   V3 third leaf)سومین برگ

(n)امین برگ(V(n) nth leaf                                          )مرحله دندانه ای(R5 dent     ) 

 (R6 Physiological atur)رسیدای(                                          VT tasseling)تشکیل کاکل

 آبیاری  -۲-۲

  قطره ای آبیاری -۲-۲-۱

میلیارد متر مکعب آب استحصا  شده و در دسترس ما قرار می ایرد  ۶۰در ایران هر ساله حدود         

اردد. هم چنین کشور ایران از نظر ی است که در سط  جهان استحصا  می درصد کل آب 1که بیش از 

 3۹۷۹۰۰۰ربراب کره زمین است که با وسعتیی نظیر درقلیمی یکی از کشورهای بموقعیت استراتژیک و ا

کیلومتر مربع از شما  تا جنوب و از شرق تا غرب دارای آب و هوای متغیر با اقلیم های متفاوت است. 

مفهوم این ارقام آن است که ایران از نظر آب و خاا کشوری ثروتمند است. اما ارابی زیر کشت آبی 

درصد کل مساحت کشور است. در حالی که  ۱یعنی کمتر از  ،کتارمیلیون ه ۱/۴کشور ایران حدود 

میلیون هکتار برآورد شده است. به عبارتی می توان  ۱۰ تا 1۰ابی مستعد کشور برای کشاورزی بین ار

قرار داد. یکی از اام های مهم در رسیدن به این درصد کل مساحت کشور را زیر کشت  1۰تا  ۵۰بین 

بزرگ ترین  در حا  حابر .(31۲۲ ،و مشیریاخوان )نابع آب موجود می باشدهدف استفاده مناسب از م
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چالش پیش روی دنیا و کشور ما در زمینه کشاورزی، افزایش تولید محصولات کشاورزی با حداقل 

مصرف آب می باشد. با توجه به قرارارفتن کشور ما در منطقه خشک و نیمه خشک جهان و هم چنین 

زم است که در جهت کاهش های زیرزمینی لا پی و کاهش شدید منابع آبوقوع خشک سالی های پیا

تحقیقات و های اخیر  در سا ت کشاورزی اقدام جدی صورت پریرد. مصرف آب در تولید محصولا

روش های نوین آبیاری از جمله آبیاری با نوار تیپ، در دنیا مطرح شده است. مطالعاتی در خصوص سایر 

مله روش جهت آبیاری ایاهان ردیفی استرش یافته، از ج که اخیراْ 3های تیپ آبیاری قطره ای با لوله

حفظ یا افزایش عملکرد محصو ، مقدار آب مصرفی را کاهش  که علاوه برهای آبیاری موفق می باشد 

 ،یریو مشاخوان )کارآیی مصرف آب را افزایش می دهد و مشکلات آبیاری با سیستم بارانی را نیز ندارد و

31۲۲).    

میلیارد متر مکعب آن  ۲1میلیارد متر مکعب آب که هر ساله در ایران استحصا  می شود حدود  ۲۲از 

میلیارد مکعب آن به هدر می رود. تلفات اصلی  ۹1بخش کشاورزی مصرف می شود. که متاسفانه  در 

راندمان  که درصد تلفات آب را شامل می شود. در حالی ۶۰ تا ۴۰در داخل مزرعه است که  عمدتاْ

رانی درصد است، یعنی در سیستم آبیاری با ۶۱آبیاری قطره ای تا  درصد و راندمان ۴۰آبیاری بارانی تا 

درصد آب تلف می شود. این در صورتی است که راندمان  ۱درصد و در سیستم آبیاری قطره ای  1۰

درصد تجاوز نمی  ۱۰ آبیاری مزارع به روش سطحی حتی با انجام هزینه های ازاف و تسطی  ارابی از

 1۱کند و در وبعیت سنتی که اکثر ارابی کشور ما به همین ترتیب آبیاری می شود حتی کمتر از 

درصد می باشد. این به این معنی است که اار روش های آبیاری بارانی و قطره ای استفاده نکنیم حدود 

 ۴۱میزان تلفات از های انتقا    می رود. با احتساب آب تلف شده در کانا درصد آب مزارع از بین ۹۱

 توان از تلفات آب جلوایریاز سیستم های آبیاری تحت فشار می کند. لرا با استفاده درصد تجاوز می 
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و به یک رشد اقتصادی که بر اساس آن می توان به یک توسعه پایدار اقتصادی، اجتماعی دست  کرد

 (. 31۲۲، شیریم و خوانا)یافت

، درصد تولید ناخالص ملی 3۲ز مهم ترین بخش های جامعه ماست. به طوری که کشاورزی یکی ا       

 ۶۰درصد صادرات غیر نفتی و فراهم کردن  ۵۱درصد غرای جامعه،  ۲۱مینیزایی، ت درصد اشتغا  ۵۱

درصد مواد اولیه مورد استفاده در صنعت را عهده دار می باشد. پس رشد و توسعه در این بخش زمینه 

 سعهتو بسیار مهم در زمینه لئکی از مساصادی، اجتماعی و صنعتی کشور است. یقتساز پیشرفت ا

رفت منابع آب در بخش کشاورزی آب است. به دلیل این که اکثر هدر کشاورزی استفاده درست از منابع 

در مزارع و باغات صورت می ایرد پس باید به سمت اصلاح شیوه های سنتی آبیاری قدم برداشت. از 

 ،افشار)وه های مختلف آبیاری بیش ترین بازده مربوط به سیستم های آبیاری قطره ای می باشدمیان شی

31۶3 .)  

 ۱آبیاری قطره ای -۲-۲-۲

مواد غرایی بر عهده دارند و این موبوع  در تیمینکشاورزی نقش اساسی  امروزه فرآورده های       

به بخش کشاورزی و خدمات کشاورزی و  نشان دهنده اهمیت بخش کشاورزی می باشد. در سایه توجه

، آبیاری و روش های مختلف آن نیز بی بهره نمانده و شکوفایی اقتصادی حاصل شده و در این رهگرر

نیازمند توجه و سرمایه اراری می باشند. در سا  های اخیر روش های متعدد و جدیدی در زمینه 

ش یافته است. این روش ها با وجود تفاوت در آبیاری ابداع اردیده و در اکثر کشورها به سرعت استر

سیستم و تجهیزات یا شرایط کاربردی منجر به پخش اندا آب در سط  زمین، نیاز به نیروی انسانی 

کم و استفاده مناسب از آب موجود می شود. توسعه این روش ها به همراه رشد و توسعه صنایع پلاستیک 

پیشرفته صنعتی سهم بیشتری از این توسعه را به خود صورت ارفته است، به همین دلیل کشورهای 
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اختصاص داده اند. اما با این وجود نیاز به آب و کمبود آن در اقلیم های خشک و نیمه مرطوب عامل 

توسعه روش های مدرن آبیاری در کشورهای در حا  توسعه شده است. آبیاری قطره ای یکی از این 

طریق لوله به مجاورت ایاه و درخت منتقل می شود. به طور کلی  روش ها می باشد که آب مورد نیاز از

آبیاری قطره ای این امکان را برای کشاورز فراهم می آورد تا با صرف هزینه کمتر، محصو  بیشتری 

آقایی  ،ترا نژاد)برداشت کند و نیز برحسب نیازهای هر نوع ایاه شرایط و امکانات خاص را به کار ببرد

  (.31۲۶و جعفری، 

  محاسن و معایب آبیاری قطره ای -۲-۲-۳

 مزایای آبیاری قطره ای -۲-۲-۳-۱

 کاربرد روش آبیاری قطره ای کارایی مصرف آب را افزایش می دهد.  -3 

  ، مقدار تبخیر آب بسیار کم است. ی بودن سط  مرطوب شده خاائبه دلیل جز -۵ 

 .ات معدنی به آن جلوایری می کندجنس پلیمری مخصوص نوار تیپ از چسبیدن جلبک و رسوب -1

بنابراین مصرف آب توسط علف  ،در این روش از جاری شدن آب در سط  زمین جلوایری می شود -۷

 های هرز را می توان کنتر  نمود. 

با توجه به مشخص بودن نیاز روزانه ایاه به آب و تعیین مقدار دقیق آبیاری روزانه و محدود بودن  -۱

 وذ آب به اعماق پایین تر از منطقه توسعه ریشه جلوایری می شود.  عمق آبیاری، از نف

 .صرفه جویی در مصرف آب و افزایش سط  زیر کشت -۹

 .ها سهولت در امر تغریه ایاهی و مبارزه با آفات و بیماری -۴

 در این روش مقدار نیروی انسانی نسبت به سایر روش ها کاهش می یابد.  – ۲

بلندی زمین نمی تواند موجب عدم یکنواختی پخش آب در سیستم آبیاری  سرعت باد و پستی و  -۶

  قطره ای شود. 
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 در صورت بروز آفات و بیماری ایاهی امکان سم پاشی به وسیله این روش وجود دارد.   -3۰

 .کاهش تبخیر از سط  خاا -33

 .جلوایری از فرسایش خاا -3۵

  .و روان آب بهبود کیفیت و تهویه خاا و عدم ایجاد سله -31

 . رسانددر آبیاری قطره ای کود را همراه آب می توان به ایاه   -3۷

 .افزایش بازدهی محصو  و جلوایری از استرش و رشد علف های هرز در سط  زمین کشاورزی -3۱

اار چه در این روش نصب و راه اندازی سیستم قطره ای، هزینه ی اولیه ای را به زارع تحمیل می کند 

توجه به صرفه جویی در مصرف آب و افزایش کارآیی مصرف آب وکنتر  علف های هرز می توان ولی با 

    (.31۲۲به سود بیشتری دست یافت) احمدآلی و خلیلی، 

 معایب آبیاری قطره ای -۲-۲-۲-۲

 گرفتگی -۲-۲-۲-۲-۱

ها می  آنها بسیار ریز هستند، ذرات معدنی یا آلی موجب ارفتگی  طره چکانقچون خروجی        

شوند. ارفتگی باعث کاهش دبی تخلیه، غیر یکنواختی پخش آب و در نتیجه صدمه به ایاه می اردد. 

ی موارد، ذراتی در آب آبیاری موجود است و قبل از ورود به شبکه لوله ها تصفیه نمی شود. در خدر بر

ها وارد آب می  ا بین آبیاریه از روزنه قطره چکانموارد دیگر، ذرات در داخل خط لوله یا با تبخیر آب 

ل ها در بعضی سیستم های آبیاری تشکی اکسید آهن، کربنات کلسیم و بقایای جلبک و میکروب شوند.

   ردد.ا ها می شده اند. تصفیه شیمیائی آب منجر به حرف یا کاهش مشکل ارفتگی قطره چکان
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 یکنواختی -۲-۲-۲-۲-۲

پی اس  ۵۰تا  1)دارای فشار سرویس پائینی هستند قطره ای چکان های سیستمبیشتر قطره        

درصد پیش  ۱۰. اار مزرعه دارای شیب تندی باشد، دبی قطره چکان در خلا  آبیاری تا حدود (آی

چنان به تخلیه آب ادامه می  های پائین تر هم بینی شده تغییر کرده و بعد از بستن آب، قطره چکان

  .(31۲۲احمدآلی و خلیلی، )ن دیگر کمتر آب دریافت می کنندایاهاو برخی بیشتر دهند. برخی ایاهان 

 وضعیت آبیاری قطره ای در جهان -۲-۲-۴ 

ایر بوده است. در  های مختلف آبیاری قطره ای در سا  های اخیر بسیار چشم سترش روشا        

آبیاری بررسی آماری وبعیت  3هکشییک اروه کاری از کمیسیون بین المللی آبیاری و ز 3۶۲۵سا  

کمیسیون  توسط در بولتن 3۶۷۲قطره ای را در سط  جهان به عهده ارفت که ازارش آن در سا  

دومین بررسی خود را آغاز و ازارش مربوطه در سا   3۶۲۹  کور منتشر اردید. این اروه در سامر

یج آن سومین بررسی توسط این اروه صورت ارفت که نتا 3۶۶3دیگر در سا   یافت. بارانتشار  3۶۲۲

)امینی، انتشار یافت 3۶۶1در پانزدهمین اجلاس کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشی در سا  

با روش قطره ای آبیاری می  3۶۶3ازارش وسعت کل ارابی دنیا که تا سا   ینبر اساس ا .(31۲۲

 ۹1د ( حدو3۶۲۹سا  آن)سا  قبل از  ۱ورد شده است که نسبت به آهکتار بر ۶۲۴۴۹۲3شدند بالغ بر 

بررسی آماری اروه کاری نشان می دهد که نتایج  .(31۲۲احمدآلی و خلیلی، )درصد رشد داشته است

ان ار ها، های قطره ای دخالت داشته اند بالا بودن دستمزد کارایری روشه عمده ترین عواملی که در ب

مثلا کشت )یاریهای آب بودن قیمت آب، کمبود آب، شور بودن آب، عدم امکان استفاده از سایر روش

درختان میوه در شیب تپه ها( امکان کاربرد سم و کود همراه با آب و در نهایت مناسب بودن این سیستم 

  .(31۲۲) احمدآلی و خلیلی، تخانه ای بوده اس در زراعت ال
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 کارایری از روشه دنیا در ب ر کشورهایهکتار آبیاری قطره ای در صد ۹۰۹۰۰۰با حدود آمریکا        

حدود  3۶۲۹کشت آبیاری قطره ای در این کشور نسبت به سا   سط  زیرخرد آبیاری می باشد.  های

هکتار خرد آبیاری مقام دوم را  3۹۰۰۰۰درصد افزایش داشته است. در وبعیت کنونی اسپانیا با  ۱۱

درصد رشد داشته  ۵۷قریب به  3۶۲۹دارا می باشد که استرش وسعت این ارابی نسبت به سا  

 (. 31۲۲وان  ومشیری، اخ)است

هکتار ارابی آبیاری قطره ای از دیگر کشورهای پیشرو در این زمینه  3۷۷۰۰۰فریقای جنوبی با آ       

های منتشر شده  در اختیار نمی باشد اما داده 3۶۶3 د. از ایران آمار دقیقی برای سا به شمار می رو

با  هکتار ۲۰۰حدود  3۶۲۰که در سا   توسط کمیسیون بین المللی آبیاری و زهکشی نشان می دهد

هایی بوده که توسط کمیته ملی آبیاری و زهکشی  این روش آبیاری می شوند. این رقم براساس ازارش

   ایران ارائه شده است.

زیادی داشته است. هر چند آمار رسمی از  در چند سا  اخیر این روش در ایران توسعه نسبتاْ       

های آبیاری  ره ای وجود ندارد اما براساس اطلاعات اداره کل توسعه روشقط روشسط  زیر کشت به 

صورت قطره ای آبیاری می شدند و یا حداقل ه ( ب3۶۶۴)31۴۹ت فشار، وسعت زمین های که تا سا تح

طوری که ه هکتار می باشد. ب ۷۱۰۰۰ رای در دست اجرا بوده است بالغ ب ها طرح آبیاری قطره برای آن

 شورهایکفریقای جنوبی از نظر سط  زیر کشت، آمریکا، اسپانیا، استرالیا، آکشورهای  مشاهده می شود

 )ساله ۱شمار می روند. وسعت زمین های کشت شده با روش خرد آبیاری در ه مقدم دنیا در این زمینه ب

رده برابر افزایش پیدا ک 33در برخی از کشورها مانند تایلند تا  و ۱/۵آفریقای جنوبی  (3۶۲۹-3۶۲3

تا یک درصد از کل ارابی آبی دنیا با روش قطره ای آبیاری می شوند و  ۲/۰هر چند هنوز فقط  است.

های آبیاری سطحی بسیار ناچیز می باشد اما درصد این ارابی در کشورهای  این رقم نسبت به روش

ست این شته امختلف بیانگر این واقعیت است که هر جا آب به لحاظ کمی و یا کیفی وبعیت بحرانی دا

درصد ارابی فاریاب  ۴3در قبرس بیش از  3۶۶3روش بیشتر استرش پیدا کرده است. مثلا در سا  



۵3 

 

اسرائیل و اردن به ترتیب مانند به روش قطره ای آبیاری می شدند و با این رقم در کشورهای کم آب 

ور نشان داد با توجه خارج کش داخل وبررسی تحقیقات انجام شده در  نتایج. درصد بوده است ۵3و  ۷۲

آب در مزرعه، افزایش بازده  یکنواخت تر های نوین آبیاری در توزیع به عملکرد هیدرولیکی بالای روش

 رها به منظو های آبیاری، استفاده هر چه بیشتر از آن روش ارآیی بالای مصرف آب در این اونهو ک

ار ک ستراتژیکی نظیر اندم، یک راهکشت محصولات عمده و ازیر مواجه با کمبود آب و افزایش سط  

 (.  31۲۲ اخوان و مشیری،رود) اساسی به شمار می

 وضعیت آبیاری قطره ای در ایران -۲-۲-۵

، استفاده از آبیاری قطره ای و بارانی در ایران سابقه طولانی نداشته حسب تحقیقات به عمل آمده       

ده و یا آزمایشی ه صورت واحد های اقتصادی پراکنو به طور موردی و پراکنده در نقاط مختلف ایران ب

سیستم آبیاری با لوله های دریچه  بیاری قطره ای در جیرفت و میناب،تحقیقات آصورت ارفته است. 

در نقاط مختلف کشور صورت ارفته است ولی سط  تحت پوشش  ۵در خوزستان و آبیاری بارانی 3دار

 نسبت به کل ارابی تحت آبیاری نکرده و هزار هکتار تجاوز  تاداین اونه آبیاری ها در سط  کشور از هش

درصد می باشد. شایان ذکر است که با توجه به کمبود آب در کشورمان و فرهنگ  ۵/3کشور حدود 

م تسازی در جهت مصرف صحی  آب و جلوایری از هدر رفتن آن و هم چنین توان تولید قطعات سیس

ینی می شود که در سا  های آتی با پیشرفت روز افزون صنایع پیش ب آبیاری قطره ای در داخل کشور،

  (.  31۲۷کشاورزی، در اکثر مزارع، ال خانه ها، از این سیستم جهت آبیاری استفاده شود)کریمی، 
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 تاریخچه آبیاری قطره ای -۲-۲-۶

ل از سا  قب ۹۰۰۰ها در بعضی مناطق دنیا به  های آبیاری سطحی، که قدمت آن روش برخلاف       

 چه ای کوتاه دارد و از طرف دیگر آبیاری قطره ای از یک طرف روشی جدید و تاریخ میلاد می رسد،

چینی ها و فلسطینی ها در صحاری نزدیک دریا تخته سنگ  است. مثلاْ سابقه آن نیز بسیار طولانی

رم رد می شود نسیم اهایی را در مقابل باد قرار می دادند تا شبانگاه که سنگ زودتر و شدیدتر از هوا س

و مرطوب دریا در برخورد با آن تقطیر شود. به این ترتیب قطرات آبی که از سنگ می چکید به پای 

درخت یا بوته ای که در آن جا کشت شده بود هدایت می اردید. این خود نمونه ای از یک سیستم 

 مشخصی تاریخ ای قطره بیاریآ شروع برای توان نمی لراآبیاری قطره ای با قدمت هزاران ساله است. 

ها در  اار آبیاری قطره ای را به مفهوم علمی و امروزی آن در نظر بگیریم اولین ازارش. را ذکر کرد

 زیر زمینیاز لوله های سفالی  آندر آلمان است که در  3۲۹۰مورد اجرای این روش مربوط به سا  

 آمریکا در زیرزمینی دار روزنه های لوله اربردک نیز میلادی 3۶31 سا  در. شد می برای آبیاری استفاده

 با .یابد استرش سرعت به نتوانست و شد می تمام اران بسیار زمان آن در روش این اما. اردید آغاز

در کشورهای فرانسه، آلمان و  زیرزمینی دار روزنه های لوله از استفاده بعد به 3۶۵۰ سا  از وجود این

جهانی دوم و سا   توسعه صنایع پلاستیک در ایام جنگبا . (۵۰۰۵،)حامدیشوروی سابق معمو  اردید

ه طوری که به صرفه اردید. به کاربرد لوله های پلاستیک در آبیاری قطره ای مقرون ب های بعد از آن،

بوته ها یا درختان عبور داده و با سوراخ  از کناره آسانی می شد این لوله ها را ب ،دلیل قابلیت انعطاف

به مراتب ساده تر از لوله های فلزی صورت می ارفت قطرات یا جریان کوچکی از آب  ، کهها کردن آن

داد. بنابراین بسیاری از متخصصان شروع فن آوری آبیاری  و برای آبیاری مورد استفاده قراررا خارج 

ر نه ای از اواخقطره ای را از همین زمان می دانند. استفاده از لوله های پلاستیک در آبیاری ایاهان الخا

ار که در انگلستان شروع شد سپس این لوله های در آبیاری زیرزمینی در آلمان ب3۶۷۰ سا  های دهه

نام آبیاری زیرزمینی با لوله های پلاستیک ابداع اردید. استفاده از لوله ه ارفته شد و روش جدیدی ب

در  ستان توسط بلاس به ثبت رسیدپلاستیک در آبیاری ایاهان الخانه ای که برای اولین بار در انگل
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 دو این .شد اراشته اجرا به رین –توسط دو شرکت تجارتی به نام های کامرون و رایت  3۶۱1سا  

ه ی بیگرد فرد آن از قبل البته. نهادند آن بر را چکانی قطره یا تریکل آبیاری نام بار اولین برای شرکت

بیاری استادیوم ورزشی بازی های المپیک رم به روش جدیدی را برای آ 3۶۹۰نام سه لستر در سا  

نام آبیاری دریپ یا قطره ای را بر روش خود نهاده بود. بنابراین  3۶۹۰ثبت رسانده بود. سه لستر در سا  

مشاهده می شود که این افراد بدون اطلاع از یکدیگر نام های متفاوتی را به یک روش مشابه اطلاق 

 .(۵۰۰۵)حامدی،کرده اند

فریقای جنوبی و سرانجام به آاسترالیا،  به تدریج از آمریکایی شمالیه مفهوم آبیاری قطره ای ب       

عنوان یک روش کارآمد مورد قبو  واقع اردید. در این رابطه ه تمام نقاط جهان استرش پیدا کرده و ب

 ن های زراعیقدری کوتاه است که حتی در کتاب معروف آبیاری زمیه سابقه علمی آبیاری قطره ای ب

نامی از آبیاری قطره ای یا خرد آبیاری  ر اردیدمریکا منتشآتوسط انجمن زراعت  3۶۹۴ه در سا  ک

 .باشد می 3۶۹۴ سا  از پس است موجود علمی به صورت زمینه در آن چه در واقع و است نشده برده

 ۵۷ل برازار و در آن در شهر تل آویو اسرائی 3۶۴3ین المللی آبیاری قطره ای در سا باولین کنگره 

ل بار در یکی از نقاط دنیا تشکی مقاله علمی ارائه اردید. از آن سا  به بعد این کنگره هر چند سا  یک

ن دانشمندان برجسته از کشورهای مختلف جهان ارد هم می آیند تا نتایج تحقیقات و تجربیات آو در 

ها  زمینه برازار شده است که آخرین آنحا  چندین کنگره مهم در این ه خود را ارائه کنند. تا ب

در ایالت  (Orlando)ودر شهر اورلاند 3۶۶۱ های خرد آبیاری در آوریل سا  کنفرانس بین المللی روش

 (.31۴۶صادق زاده، ت)مریکا بوده اسآفلوریدای 

 معرفی نوار آبیاری تیپ -۲-۲-۷

ص آبیاری قطره ای محسوب می شود ار آبیاری تیپ نوعی از لوله های قطره چکان دار مخصونو       

نوار تیپ از جنس پلی اتیلن  .سا  پیش در ایالات متحده آمریکا تولید شده است ۱۰که اولین بار حدود 

تیپ دارای جنسی نرم و نوار متر( است.  1۰۰۰تا  3۰۰۰می باشد و معمولا هر کلاف آن چند صد متر)
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شود و پس از پایان آبیاری، مجددا نوار تیپ به صورت انعطاف پریر است که هنگام ورود آب به آن پر می 

میلی متر می   ۹/۰و  3/۰ بخامت دیواره نوار تیپ بسیار نازا است و معمولا بین مسط  در می آید.

ه ب .نوار آبیاری تیپ خارج  می شود قطره های آب از طریق قطره چکان های تعبیه شده بر روی. باشد

فاصله بین قطره چکان ها در نوار آبیاری مختلف  پلاا نیز می اویند.وی نوار تیپ، قطره چکان های ر

سانتی متر می باشد. پر مصرف ترین نوار آبیاری تیپ از لحاظ فاصله بین  ۹۰تا  3۰است و معمولا ین 

فشار لازم در این سیستم به وسیله پمپ یا اختلاف  سانتی متر می باشند. 1۰و  ۵۰قطره چکان، نوارهای 

مین فشار و کنتر  یله قسمت تهای مختلف از جم شود. این سیستم شامل قسمت مین مییارتفاع ت

 های تصفیه آب شامل سیکلون و فیلتر شنی، مخزن کود و مواد شیمیایی( لوله پمپ، دستگاهی)مرکز

 آید که عمل آبیاری باشد. در این روش این امکان به وجود می ها می چکان های اصلی و فرعی و قطره

 ایجاد روان آبرفع نیاز آبی ایاه انجام شود و به میزان زیادی از اتلاف آب به صورت نفوذ عمقی، تا حد 

ن روشی از ای راْولی اخیمی ایرد ین روش بیشتر در باغات مورد استفاده قرار و تبخیر کاسته شود. ا

تفاده مورد اس سیستم به نام سیستم تیپ برای ایاهان ردیفی از جمله چغندرقند، ذرت، پنبه و اندم

  .(31۲۲احمدآلی و خلیلی، )آمیزی توسعه پیدا کرده است قرار ارفته و در کشور ما نیز به صورت موفقیت

 در داخل و خارج کشور  آبیاری قطره ای  روش تحقیقات انجام شده در زمینه -۲-۲-۸

د غده چغندر قند در تحقیقی ازارش کرد که کارایی مصرف آب برای عملکر (،31۲۵)کریم زاده       

ر متر مکعب بود. کیلوارم ب 3۲/۷و در روش آبیاری شیاری  3۰/۹در روش آبیاری قطره ای نواری برابر 

در روش آبیاری  ۴/۵نشان دادند که مقدار کارایی مصرف آب محصو  کاهو از  (،31۲۱ طرقی و همکاران)

در  افشار و محمد آبادی رسید. کیلوارم بر متر مکعب در روش آبیاری قطره ای نواری ۴/1سطحی به 

درصد نسبت به  1۹نشان دادند که کارایی مصرف آب در روش آبیاری قطره ای به میزان  ،31۲۷ سا 

در یک آزمایش صحرایی به منظور ارزیابی  ،(31۶۷)و همکارانرا نژاد . تروش آبیاری شیاری بیشتر بود

ری سطحی در زراعت اندم نتیجه ارفتند که ای در مقایسه با آبیا فنی و اقتصادی روش آبیاری قطره
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تواند کارآیی مصرف آب را تا دو برابر افزایش دهد. میانگین عملکرد اندم در روش  ای می آبیاری قطره

عملکرد مترمکعب و در آبیاری سطحی  1۵۲۰کیلوارم در هکتار با آب مصرفی  ۲۷۷۱ای  آبیاری قطره

مصرف آب به  بهره وری ترمکعب در هکتار شده است.م ۱۷1۹کیلوارم در هکتار و آب مصرفی  ۴۷۲۰

حدود دو برابر  (،1۲/3)مقایسه با روش سطحی ( در۴۱/۵)ای ازاء هر واحد آب مصرفی در آبیاری قطره

ای)نواری( مصرف آب را با حصو  متوسط عملکرد  ازارش کرد آبیاری قطره ،(31۶1)عیریم بود.

درصدی کارآیی  ۱۰دهد. ایشان افزایش  کاهش می نسبت به آبیاری سطحی د(درص 1۰بالاتر)حدود 

نتایج نشان داد در بین  ،(31۶1)که در داراب فارس انجام شده در تحقیقی مصرف آب را ازارش نمودند.

د نسبت به آبیاری درص ۱۴ای)نواری( توانسته آب آبیاری را تا  های مورد بررسی آبیاری قطره روش

اثرات روش های آبیاری قطره ای نواری و سطحی  31۲۷  حامدی و جعفری در سا سطحی کاهش دهد.

درصد برای ایاه ذرت مورد ارزیابی قرار دادند. نتایج  3۰۰و  ۲۰، ۹۰، ۷۰را در چهار سط  نیاز آبی

تحقیقات آن ها نشان داد که بیشترین کارایی مصرف آب برای اثرات متقابل روش آبیاری و نیاز آبی در 

کیلوارم بر متر مکعب متعلق به روش آبیاری قطره ای نواری و نیاز  ۱۵/3درصد برابر  3سط  احتما  

درصد در روش  3۰۰و  ۴۱، ۱۰اثر سه سط  نیاز آبی (، 31۲۱دمی و فیروزآبادی)ق درصد بود. ۲۰آبی 

آبیاری قطره ای نواری را بر روی چغندر قند بررسی کردند. نتایج نشان داد که بالاترین و کم ترین میزان 

و  ۲۵1درصد نیاز آبی به میزان  ۱۰مصرف آب در تولید شکر خالص به ترتیب مربوط به تیمار کارایی 

به ، 31۲۶جعفری و همکاران در سا   ارم بر متر مکعب بود. ۹۵1درصد نیاز آبی به میزان  3۰۰تیمار 

ت رای نواری در ایاه ذ بررسی اثرات مختلف آبیاری، تراکم و آرایش کاشت در سیستم آبیاری قطره

رصد نیاز آبی ایاه بود. تیمار د 3۰۰ و ۲۱، ۱۱، ۴۰تحقیق مقادیر تیمارهای آبیاریه در این پرداختند. ک

 3۵تا  3۰برای،  ۴تا  ۷ارفته شد. نمونه برداری از ریشه در مراحل  ردرصد به عنوان شاهد در نظ 3۰۰

طر ریشه در چهار برای، تاسل دهی و شیری شدن دانه ها صورت پریرفت. مساحت و وزن خشک و ق

مرحله مرکور اندازه ایری شد. در بمن نسبت وزن ریشه به شاخه نیز به عنوان یکی از مهم ترین 

پارامترها در بررسی ارتباط بین اندام هوایی و ریشه محاسبه اردید. مساحت ریشه در تیمار شاهد دارای 
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ش یافت. قطر ریشه نیز در تیمار شاهد بالاترین مقادیر بود و با افزایش آب آبیاری مقادیر آن ها افزای

دارای کم ترین مقدار بود و با افزایش تنش افزایش می یابد تا به تواند سط  جرب بیشتری در ریشه ها 

فراهم نماید و با اثر تخریبی تنش مقابله کند. با مقایسه میانگین اثر تیمار ها مشاهده شد که تفاوت 

 یاز آبی ایاه وجود ندارد.   درصد ن ۴۰و  ۲۱معنی داری بین تیمار 

       Brosz wietsma(3۶۴۹،) را در کشت  3در آمریکا سه روش آبیاری بارانی، قطره ای و زیر سطحی

حی با کاهش درصد آب ذرت بررسی نمود و ازارش کرد که در سیستم های آبیاری قطره ای و زیر سط

در فلسطین اشغالی آزمایش  ،Oron (۵۰3۱) درصد افزایش داشته است. 3۱و  ۱محصو   مصرفی عملکرد

 ۱۴۰۰میانگین فصلی آب مصرفی را حدود دادند.  ای اندم پاییزه انجام راجع به آبیاری قطرهرایی صح

تن در هکتار بالاتر از  3۰در هکتار و در تیمار با دور آبیاری هفتگی، عملکرد دانه بیش از  مترمکعب

سه رقم اندم را  ،(31۶۷)لیم و همکارانس کردند.را ازارش  میانگین عملکرد دانه به روش آبیاری بارانی

ای در کشور پاکستان مقایسه و ازارش  جویچه –سطحی و آبیاری سطحی  ای در دو روش آبیاری قطره

 1۹/11  رصد عملکرد دانه بیشتر ود ۱۹/3۹  درصد مصرف آب کمتر 3۹/۱۹ای آبیاری قطره کردند که

 Csizinzky(  .داشت جویچه ای –تری نسبت به آبیاری سطحی درصد کارایی مصرف آب آبیاری بالا

و قطره ای را بر عملکرد ذرت بررسی و ازارش کرد که آب محصو   ۵تاثیر دو روش آبیاری تراوا ،(۰3۶۲

تن در  3۷/3۵و  ۹۲/3۰میلی متر و  1۱۱و  ۶۴۲و عملکرد محصو  در هر دو روش به ترتیب معاد  

 1/۵تا  ۴۱/۰یالت کانزاس ایالات متحده فواصل خطوط آبیاری قطره ای در ا Lamm(3۶۶۴،) هکتار بود.

 1۶3متر و تراکم های مختلف ذرت را مورد بررسی قرار داد و ازارش کرد با توجه به بارندای تجمعی)

  Lammaدر فصل رشد، فواصل خطوط آبیاری قطره ای تفاوت معنی داری با هم نداشتند. (میلی متر

با مطالعه آب مورد نیاز آبیاری قطره ای زیر  3۶۶۵الی  3۶۲۶آمریکا طی سا  های در کانزاس  (،3۶۶۴)

درصدی  ۵۱لومی، در کشت ذرت ازارش کردند که با کاهش  –سطحی در مزرعه ای با خاا سیلتی 

                                                           
1 - subsurface irrigation 
2 - Permeable irrigation 
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 – Abu( ماند. تن در هکتار باقی می ۱/3۵آب مورد نیاز ایاه عملکرد در مقدار حداکثر خود به میزان 

Awwad 3۶۶۱،)  در جوردن والی در مزرعه ای با خاا رس، روش آبیاری قطره ای و بارانی را در چهار

مورد مقایسه قرار داد. در تیمارهای  A بر اثر تبخیر از تشتک کلاس ۱/3و  3، ۱/۰، ۵۱/۰سط  آبیاری 

ی آب ور به منظور تعیین بهره ،(۵۰31)در مصر .بدون محدودیت آب، عملکرد در هر دو روش مشابه بود

دند. انجام دا آزمایشی ای سطحی، زیرسطحی و آبیاری بارانی بر روی اندم های آبیاری قطره در سیستم

ای زیرسطحی و  رغم این که عملکرد دانه در دو روش آبیاری قطره نتایج آزمایش نشان داد که علی

کارایی مصرف آب باشد. اما  درصد کمتر می ۱۴/۵۹و 11/3۹ ارانی به ترتیبب  سطحی نسبت به آبیاری

 Adb EI- Rahmanت.درصد نسبت به آبیاری بارانی بیشتر بوده اس ۴۹و  31/۷1در این دو روش به ترتیب 

چکان شامل چهار و هشت لیتر در ساعت و دو  دهی قطره سه واریته اندم را با دو مقدار آب ،(۵۰3۱)

و ازارش کرد که دو خط ای سطحی را در کشور مصر بررسی  آرایش یک خط و دو خط آبیاری قطره

، 3۴/3، ۵/3اندمتیمار و کارآیی مصرف آب آبیاری سه واریته  لیتر در ساعت بهترین ۷دهی  آبیاری با آب

 بود.   یلوارم دانه در مترمکعب آب ک1۵/3

 نیتروژن -۲-۳

 نقش و اهمیت نیتروژن -۲-۳-۱

یلیون تن است. از این م 3۹۶به زمین های کشاورزی سالانه حدود ن ورودی ژمیزان کل نیترو       

درصد در اثر تثبیت  ۵۰ طریق کاربرد کودهای شیمیایی(، درصد به صورت نیتروژن معدنی)از ۷۹مقدار 

درصد از طریق کاربرد  33رسوب نیتروژن موجود در اتمسفر، درصد توسط  3۵بیولوژیکی نیتروژن، 

 میانگین مصرف جهانی کودهای ود.بقایای ایاهی به خاا ابافه می شدرصد توسط  ۴کودهای دامی و 

میلیون تن آن فقط در غلات  ۷۴میلیون تن بوده است که بیش از  ۲1نیتروژن در سا  های اخیر 

حد سط  و سا  ارشته میزان تولید غلات، عملکرد در وا ۷۰مصرف شده است. در مقیاس جهانی طی 

یش یافته است. با شروع انقلاب خطی افزابه صورت  های شیمیایی تقریباْهم چنین میزان مصرف کود
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سبز مصرف این کودها به صورت تصاعدی افزایش یافت. اار چه در سا  های اخیر رشد مصرف کودهای 

 ۵/1سا  ارشته مصرف این کودها  ۵۰نیتروژنی کاهش یافته است ولی باز هم به طور میانگین در طی 

به بعد باعث کاهش شدید  ۹۰ز دهه درصد افزایش یافته است. افزایش مصرف کود های نیتروژنی ا

ن در کلیه کشور های در حا  توسعه شد. در حا  حابر دامنه مصرف کودهای نیتروژن ژکارایی نیترو

شرق آسیا( در ر)کیلوارم در هکتا 3۱۰فریقا( تا بیش از )درآکیلوارم 3۰در مزراع غلات از کمتر از 

 ۵تا  3های در حا  توسعه سالانه ژن در کلیه کشوریزان کارایی نیترومتفاوت است و به استثنا آفریقا م

  .(31۲۶ظاهری و همکاران، )مدرصد کاهش می یابد

 اشکال نیتروژن در خاک -۲-۳-۲

به صورت   2N ن عنصری یاژن به سه صورت عنصری،کانی و آلی در خاا وجود دارد. نیتروژیترون       

فوذ آب به خاا این عنصر در رطوبت خاا حل ااز است و جز ترکیبات هوا در خاا وجود دارد و با ن

می شود. نیتروژن عنصری به علت این که نمی تواند مورد استفاده مستقیم ایاه قرار بگیرد از نظر حاصل 

 .  (31۲۶ظاهری و همکاران، )مخیزی اهمیت چندانی ندارد

 نقش و اهمیت نیتروژن در ذرت -۲-۳-۳

های بالا نیاز به مقدار زیادی نیتروژن دارد به  لید عملکردذرت یکی از غلاتی است که برای تو       

این ایاه با  .کیلوارم نیتروژن از خاا برداشت می کند ۵۱تا  ۵۰طوری که به ازای هر تن دانه بین 

عمیق نیتروژن را به صورت مداوم از زمین جرب می کند. در مرحله تکامل دانه، قسمت  ریشه های نسبتاْ

ها به دانه منتقل می شود و حتی در این مرحله مصرف کود  نیتروژن به منظور  گعمده نیتروژن از بر

واکنش های . ا جهت تداوم فتوسنتز با اهمیت استه ینان از وجود نیتروژن کافی در برگحصو  اطم

در ارقام ذرت مشاهده شده است به علت تفاوت در شرایط اقلیمی،  نژنیترومتفاوتی که نسبت به کاربرد 

نیتروژن در بسیاری از فرآیند های فیزیولوژیکی ایاه از جمله فتوسنتز . عوامل ژنتیکی بوده استخاا و 

ن ن هم چنیژخیر انداختن پیری می شود. نیتروینقش بارز دارد و باعث افزایش دوام سط  برگ و به ت
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 ت در دنیا و مخصوصاْعملکرد بالقوه ذر .ثیر زیادی بر تعداد دانه های پر شده و اندازه نهایی دانه داردیت

 دسا  ارشته به طرز حیرت آوری افزایش یافته است و این بهبود عملکر ۱۰در نواحی معتدله، در طو  

شیمیایی، بهبود عملیات زراعی و  به علت آزاد سازی هیبریدهای برتر، افزایش مصرف کودهای عمدتاْ

حل اتواند مرلف رشد خود زمانی میمعمولاً ایاه در مراحل مخت .کنتر  آفات و بیماری ها می باشد

هی  کدام از در  نیتروژنهمانند در خاا که از لحاظ تیمین عناصر متحرا نماید رشدی را تکمیل 

 انجام تحقیقات به توجه با و دارد بالایی کودپریریت قدرت ذر ایاه .دچار کمبود نباشد یرشدمراحل 

 وثرم عوامل از دهد. یکی می نشان خوبی نشواک نیتروژن، به خصوص ها کود کاربرد به نسبت شده،

 و بر اندازه یریثت با که است نیتروژن میزان انداز، سایه توسعه آن تبع به و بوته هر برگ سط  توسعه

 بر زیادی ثیریت مصرفی نیتروژن مقدار شود. می برگ سط  شاخص افزایش موجب برگ هر عمر طو 

 در خصوصاً بزراتری برگ سط  بیشتر، نیتروژن افتدری با ایاهان. دارد برگ سط  واسترش تولید

 . (31۲۶ظاهری و همکاران، )مداشتند کم مصرفی نیتروژن با ایاهان به نسبت بالایی برگ های

ترین عناصر غرایی و عامل کلیدی در بیان داشتند که نیتروژن از مهم (،31۲۱)ملکوتی و کشاورز       

غیر از اکسیژن، هیدروژن  باشد. در عناصر بروریزراعی می یابی به عملکرد مطلوب در محصولاتدست

 (،31۲۱)نژاد و همکارانتربتی را در ایاهان داشته و اررااه رشد است. نیتروژن بالاترین غلظت ،و کربن

ین چن دار شده همبه این نتیجه رسید که اثر سطوح مختلف نیتروژن بر روی ارقام مختلف ذرت معنی

عنوان نمود مدت  (،31۴۶کریمی) دار شد.ام مختلف تحت تیثیر نیتروژن معنیشاخص سط  برگ در ارق

و  نیتروژن د. کمبودقرار ایر نیتروژن ویژهه تواند تحت تیثیر مواد معدنی بمی 3زمان دوام سط  برگ

ها به برر به دلیل زوا  برگ و کاهش دوام سط  برگ بعد از ال دهی  کاهش انتقا  مجدد آن از برگ

عملکرد و کیفیت  ،را بر رشد نیتروژن بر اساس آزمایشی مقادیر مختلف کود(، 31۲1)یمیکر است.

 و داری بر درصد عملکرداثر معنی نیتروژنای بررسی کردند و اظهار داشتند که کود سوراوم علوفه

                                                           
1 - LAD  
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در هکتار  نژنیترو کیلوارم ۱۰۰به  1۰۰پروتئین مواد سیلو شده داشت که با افزایش سط  کود از 

(، اظهار 31۲1بوانی مقدم)ر .در هکتار افزایش یافت۶۲/۰و  درصد ۹۶/۱ پروتئین و درصد لکردعم

یابد که نیتروژن بیش از نیاز ایاه هنگامی افزایش مینیتروژن، مصرف  دارد درصد پروتئین بر اثرمی

ر میزان د که تغییر محسوسییابد بدون اینبرای تولید باشد و در مقادیر کم فقط عملکرد افزایش می

ه علاوه مستقیم دارد. بمیزان پروتئین با غلظت نیتروژن بافت های ایاهی ارتباط  وجود آید. به پروتئین

نوکلئیک و سایر اجزای پروتوپلاسم سلو  ایاه شرکت ، اسید مولکو  کلروفیل ساختماننیتروژن در 

ف ذرت های مختل وژن دانه در هیبریدمیزان پروتئین دانه می تواند برای تعیین میزان انتقا  نیتر  .دارد

نیتروژن برگ بعد از مرحله ظهور بلا  شروع به کم شدن می کند، بمن این که نیتروژن  استفاده شود

ساقه تا دو هفته بعد از ظهور افزایش و سپس کاهش پیدا می کند و حداکثر تجمع نیتروژن در دانه رخ 

   .(31۲۶ظاهری و همکاران، )ممی دهد

و چنان چه سایر شرایط رشد و نمو ایاه عوامل محدود  نیتروژن دوست می باشدت ایاهی رذ       

کننده ای نباشد، ذرت به مقادیر زیاد کود نیتروژن احتیاج دارد. اار حاصل خیزی خاا پائین باشد 

د ننیتروژن در بافت ایاهی نقش حیاتی ایفا می کبیشتر خواهد بود.  واکنش ایاه نسبت به کود نیتروژن

و مقدار آن در بافت و منبع ایاهی متفاوت است. ولی به طور کلی در حدود دو تا چهار درصد از ماده 

ن تشکیل می دهد. مقدار نیتروژن در برگ ها و ساقه های جوان بیش از بقیه ژی خشک ایاه را نیترو

 .(31۲۶ظاهری و همکاران، )ماندام های ایاهی است

رحله شیری شدن دانه معمولا برای پرشدن دانه استفاده می یترات جرب شده بعد از من       

به میزان قابل توجهی وزن ایاه، محتوی نیتروژن و عملکرد دانه  کود نیتروژن (.Fredrich, 1989)دشو

در تمام مراحل و عمر ایاه صورت می  ب نیتروژن توسط ریشه ذرت تقریباْررا افزایش می دهدارچه ج

لیه رشد به نیتروژن کمتری نیاز دارد، در حالی که وقتی ال آذین های نر و ایرد. لیکن در مرحله ی او

ماده در مرحله ظهور هستند، احتیاج به نیتروژن به حداکثر می رسد. به طور کلی ذرت یکی دو هفته 
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ر صورت کمبود دحداکثر احتیاج را به نیتروژن دارد. چهار هفته پس از آن  تا قبل از ال دادن و سه

کاهش می یابد. ساقه ها،  به رنگ روشن متمایل به زرد در آمده و رشد شدیداْ هروژن کل ایاشدید نیت

برگ ها و سط  زیرین برگ ها در اثر تجمع آنتوسیانین)به علت کمبود کلروفیل( به رنگ ارغوانی در 

ر می راق، سخت و چخماقی به نظعداد دانه در انتهای خوشه کم شده و هم چنین دانه ها بتمی آیند. 

  (. 31۲۹)تاجبخش،رسند

 میزان مناسب کود نیتروژن برای گیاه ذرت -۲-۳-۴

که بر  هستندتوزیع مواد فتوسنتزی و کارایی استفاده از نیتروژن عوامل مهمی سط  فتوسنتزی،         

 ثیر دارند. مقدار نیتروژن مورد نیاز ذرت به عوامل متعددی از جمله سط  عملکرد، زمانیعملکرد ذرت ت

مصرف و میزان آن، تراکم ایاهی، نوع خاا و نوع هیبرید، مقدار نیتروژن نیتراتی خاا و مقدار ماده 

های ذرت از نظر مصرف نیتروژن برای رسیدن به ماکزیمم عملکرد با  یبریده .آلی خاا بستگی دارد

تی روژن نیتراالبته شرایط خاا نیز نقش مهمی دارد. ذرت ممکن است از هر دو شکل نیت. هم متفاوتند

های آمینه در آورد. نیتروژن آمونیومی سریع تر از  و آمونیومی استفاده کند و آن ها را به صورت اسید

ازن ایاه به دلیل حفظ تعاد  تودر صورت مصرف آمونیوم،  .نیتروژن نیتراتی مورد استفاده قرار می ایرد

در  و پتاسیم را کمتر جرب می کند. منیزیمآنیون، کاتیون هایی نظیر کلسیم،  بین نسبت کاتیون و

چنین حالتی مصرف مقدار فراوانی از این کاتیون ها برای حصو  اطمینان از جرب کافی آن ها توسط 

 (. 31۲۱، تاجبخشایاه الزامی است)

کیلوارم نیتروژن از زمین خارج  ۷تا  1رای هر صد کیلوارم ذرت تولید شده بق نتایج تحقیقات بط       

کیلوارم نیتروژن  ۵۱۰تا  ۵۰۰باید به زمین براردانده شود، برای هر هکتار زمین ذرت  می شود که

 3۰۰و بعد از کود سبز حدود  3۱۰ولی اار ذرت بعد از سویا کشت شود، حدود  است.خالص نیاز 

کیلوارم اوره در  ۷۱۰تا  1۱۰ود نیتروژن در ایران حدود کیلوارم کافی خواهد بود. مقدار مصرف ک

معیار مناسبی برای پیش  درصد در برگ پرچم ذرت معمولاْ ۹/۵قدار نیتروژن متوصیه می کنند. هکتار 
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مقدار سه درصد نیتروژن در جدیدترین برگ کامل ایاه ذرت برای رشد  بینی عملکرد بالا می باشد و

 . (31۲۱ ،اجبخش)تآن بروری می باشد

اساس آزمون خاا و با توجه به میزان آلی یه کودی نیتروژن به طریق مختلف از جمله بر توص       

خاا صورت می ایرد. علاوه بر آزمون خاا، بر اساس تحقیقات انجام شده در مناطق مختلف نیز می 

و یا تحقیقی  به طور کلی در مناطقی که امکان آزمون خاا موجود نباشد. توان توصیه کودی نمود

کیلوارم نیتروژن  ۵۱۰تا  ۵۰۰در هکتار، مصرف  صورت نگرفته باشد، برای عملکرد های هشت تا نه تن

(. 31۲۱، کیلوارم اوره در هکتار متغیر خواهد بود)بیایی و ملکوتی ۱۰۰تا  ۷۰۰خالص و یا معاد  

 ۵۱تا  ۵۰کیلوارم در هکتار رسید تعداد بلا  به میزان  ۵۲۰به  ۱۹وقتی میزان نیتروژن نیتراتی از 

  .(31۲۱ ،اجبخش)تدرصد افزایش می یابد

کیلوارم  1۶۵ر اساس یک تحقیق در یک خاا سیلتی لوم حداکثر عملکرد ذرت شیرین با ب         

قسمت در میلیون  ۱۰تا  ۷۰نیتروژن خالص در هکتار به دست آمد و وقتی که مقدار نیتروژن نیتراتی 

خاا  درصد عملکرد حداکثر ذرت حاصل می شود. در حالی که وقتی موجودی نیتروژن ۶۶تا  ۶۲باشد 

برای تولید متوسط حدود د. درصد عملکرد حداکثر حاصل می شو ۹۵قسمت در میلیون است فقط  3۰

، 33۱پتاسیم  ،۷۱فسفر  ،3۱۰ش میزان نیتروژن جرب شده حدود تن دانه در هکتار در یک آزمای ۹

 .(31۲۱ ،اجبخش)تکیلوارم در هکتار اندازه ایری شده است 3۵و میزان منیزیم  31، کلسیم 33اوارد 

 زمان و نحوه مصرف کود نیتروژن در زراعت ذرت -۲-۳-۵

یتروژن جرب شده در مراحل اولیه رشد صرف نمو رویشی ایاه می شود، در حالی که جرب ن       

رای ساخته شدن پروتئین است. برخلاف سایر غلات)اندم و ب (نیتروژن درمراحل بعدی)بعد از ال دهی

عملکرد دانه بیشتر از کاه و قسمت های سبزینه ای ایاه افزایش پیدا  جو( با افزایش نیتروژن در ذرت،

زمان ظهور ال ماده در ایاه ذرت مرحله بحرانی است، زیرا در این زمان تعداد تخمک هایی . می کند

و تنش آب و مواد غرایی در طی این دوره به شدت روی عملکرد  اردد که تلقی  می شوند تعیین می
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سانتی متر  ۷۱هنگامی که ارتفاع ایاه حدود  در صورت کمبود نیتروژن مخصوصاْ .یر خواهد اراشتیثت

ین می آورد، اار بعد از این ئاست تعداد ردیف های دانه در هر خوشه کم شده و عملکرد نهایی را پا

 پایان عمر خود نزدیکثیر سوء جبران نخواهد شد. ایاه هر چه به یمرحله نیتروژن کافی نیز داده شود ت

. به کار بردن کود نیتروژنی بر روی ایاه ذرت به صورت جرب نیتروژن کاسته می شود از میزانود، ش

تمام شواهد  ثیری ندارد.ینواری باعث کاهش رشد ایاه در اوایل دوران رشد می شود اما بر عملکرد ت

ز کاشت( ایز)قبل حاکی از آن است که زمان کاربرد کود نیتروژنی بر روی ایاه ذرت در بهار نسبت به پای

زمان قبل از کاشت)پاییز( باعث کاهش عملکرد به  خش نیتروژن درپد باعث افزایش عملکرد می شو

درصد نسبت به کار بردن کود نیتروژن در بهار می شود در این حالت اختلافی در میان پنج  ۱3میزان 

  .(31۲۱ ،اجبخش)تسط  کودی به کاربرده شده مشاهده نشده است

کیلوارم نیتروژن  ۵۲۹و  ۵3۷با آزمایش در مصر با استفاده از تیمار کود نیتروژن  (،۵۰۰۵)حمدا        

درصد مصرف در زمان کاشت و مصرف بقیه آن ها در دو بخش مساوی و در  1۰و  3۱در هکتار با صفر، 

اده د ایشروز پس از کاشت نشان داد که مقدار کود نیتروژن بیشتر، ارتفاع بوته را افز ۵۱و  ۵3زمان 

ازارش کردند که زمان استفاده از کود نیتروژنی برای  ،(31۶۰( و کریمی)3۶۲۵و همکاران) ادر. هاست

ایاه ذرت نقش مهمی بر میزان عملکرد دارد. ذرت در حدود یک تا دو هفته قبل از تشکیل بلا  و هم 

وژن ارد. لرا اار کود نیترچنین سه تا چهار هفته بعد از تشکیل بلا  احتیاج مبرمی به جرب نیتروژن د

به عنوان سرا یک ماه بعد از سبز شدن به مزرعه داده شود بسیار موثر خواهد بود. زیرا بعد از این زمان 

بلا  در اکثر ارقام تشکیل می شود. اار کود نیتروژن به طور سطحی روی خاا قرار داده شود در این 

خاا،  pHاه خارج می شود، عواملی از قبیل صورت مقداری از آن به صورت آمونیوم از دسترس ای

ظرفیت تباد  کاتیونی، محتوای مواد آلی، میزان و نوع مواد باقی مانده، محتوای رطوبت خاا، دما و 

عات مطال .ثیر می اراردیرطوبت نسبی هوا و منبع نیتروژن استفاده شده بر شدت و بعف این عمل ت

افزایش عملکرد و کارایی بیشتر کود نیتروژن وقتی به نشان داده است که  ،(31۴۶فروزش و همکارن)

دست می آید که کود به جای اینکه قبل از کاشت به کار برده شود چند هفته بعد از سبزشدن به ایاه 
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چنان چه کود نیتروژن قبل از کاشت یا بعد از  ،(3۶۶۴داده شود. ولی به عقیده استیون سن و بدوین)

رد ذرت به وجود نمی آید. تهیه مقدار کافی نیتروژن در مراحل آخر آن مصرف شود اختلافی در عملک

رشد علاوه بر افزایش عملکرد سبب بالا رفتن پروتئین دانه نیز می اردکاربرد کود نیتروژنی در مرحله 

بالاترین  ،ثیر کمتری بر عملکرد ذرت داردیبرای ت 3۷ظهور بلا  در مقایسه با مصرف کود در مرحله 

کیلوارم نیتروژن خالص در هکتار و شیوه توزیعی نیمی در هنگام  1۰۰د دانه ذرت را با میانگین تولی

مقادیر  ،(31۶۰ئیس سادات)ر کاشت و یک دوم هنگام شش تا هشت برگ شدن به دست آورده است.

را به شیوه های  کیلوارم نیتروژن خالص در هکتار( 1۰۰، ۵۷۰، 3۲۰، 3۵۰مختلف نیتروژن)صفر، 

کیلوارم نیتروژن خالص در هکتار،  1۰۰و  ۵۷۰چنین نتیجه ارفت که مصرف ر برد و به کا مختلفی

عداد ت مان شیری شدن و افزایش قطر بلا ،باعث افزایش سط  برگ، وزن ماده خشک و ارتفاع بوته در ز

    و عملکرد پروتئین می شود. د نهایی، درصد پروتئینردیف و دانه در هر بلا ، عملکر

، کیلوارم 3۱۰، 3۰۰، ۱۰نیتروژن)صفر،  کود در آزمایشی اثر دوزهای مختلف ،(۵۰۰۰ردینیکیوالا)پا

نتیجه ارفت که موثرترین زمان مصرف کود نیتروژن در زمان مرحله ال  در هکتار( را بررسی کرد و

   کیلوارم در هکتار نیتروژن حاصل شد.  3۱۰و بالاترین عملکرد از  دهی 

 پرایمینگ -۲-۴  

تکنیکی است که باعث بهبود استقرار ایاه چه در محیط می شود. در چنین شرایطی  رایمینگ بررپ

پرایمینگ دارای اشکا   طوبت، تهویه و درجه حرارت قرار می ایرند.برور در شرایط کنتر  شده از نظر ر

 اسموپرایمینگ، ماتریک پرایمینگ و انواعی دیگر هیدروترموپرایمینگ،متنوعی شامل: هیدروپرایمینگ، 

صورت می  . در شرایط پرایمینگ برور سریع تر جوانه می زنند و جوانه زنی به طور هم زمانباشدمی 

مطلوب صورت ایرد. سودمندی ایرد به خصوص در شرایطی که کاشت در درجه حرارت های نا

(. 3۶۶۴اریسون، نی در برر باقی می ماند)کولبر وپرایمینگ پس از خشک شدن برور به مدت طولا

مدت زمان  درجه سانتی اراد ازارش می شود. 1۱تا  3۰رارت مناسب برای پرایمینگ بین درجه ح
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مناسب پرایمینگ بین چند ساعت تا چند هفته وابسته به اونه ازارش شده است. در چنین وبعیتی 

برور از داخل محلو  برداشته شده و پس از آب شویی خشک می شوند. پرایمینگ مطلوب بایستی غیر 

؛ 3۶۶۹ثیر ارار بر فرآیند جوانه زنی و استقرار ایاه چه باشد)بوداسوارث و بیلی،یصادی و تسمی، اقت

  (.3۶۶۶،3۶۶۲بردفورد و همکاران،  

 مفهوم کلی پرایمینگ -۲-۴-۱

برور در آب قبل از کاشت جدید نیست. با مرور تاریخ چه تحقیقات جوانه زنی مشخص خیساندن        

برور کدو را برای افزایش جوانه زنی و سبزشدن قبل از کاشت   ونان باستانی می شود، که کشاورزان در

قرار دادن برور تربچه، لوبیا، ذرت  ،(3۶۶۴آب یا شیر و عسل قرار می دادند. ویلکینسون)برای مدتی در 

سا  قبل  ۷۰و کدو را در آب نیمه ارم در طو  شب برای افزایش سرعت جوانه زنی سفارش کرد. از 

برور با مواد مختلف شروع شده و این تیمار برر برای افزایش سرعت و یکنواختی سبز شدن  پرایمینگ

در تعدادی از سبزیجات، ال ها و برخی مواقع برای ایاهان زراعی مورد استفاده قرار ارفته است. افزایش 

رفته برای پیش پیچیده یا نیازمند تجهیزات ویژه ای از قبیل روش های یندی کاملاْآکیفیت برور اغلب فر

هوا دهی برای جلوایری از صدمات ناشی  وبعیت های کنتر  حرارتی، کنتر  دقیق آب ایری و معمولاْ

می باشد.   و استفاده از شبکه مواد جامد و کنتر  جرب آب (3۶۶۱ از جرب آب)الیس و همکاران،

نواخت ع، هم زمان و یکباعث جوانه زنی سری یکی برای پیش جوانه زنی می باشد، کهپرایمینگ برر تکن

پرایمینگ برر دوره کاشت تا استقرارایاه چه را کوتاه کرده و صدمات ناشی از قرار ایری  .برور می اردد

(. پرایمینگ با محدود کردن 3۶۲۶ ،می دهد)کان و همکاران برور در شرایط محیطی نا مساعد را کاهش

(. 3۶۶۴ ،کولبرانتقا  می اردد)هیدکر و توسعه فازآب ایری برر به وسیله محلو  های اسمزی باعث 

در این تئوری پرایمینگ باعث از بین رفتن موانع جوانه زنی شده وجوانه زنی برر سریع تر و هم زمان 

. این تکنیک شامل فرآیند هایی است که برر آب جرب کرده (3۶۲۴ صورت می ایرد)هیدکر و ایبئنز،

قرار   محیطی با درجه حرارت خاص تعیین شده در برور، آن ها را برای مدت  دنپس از خشک کر و
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این تکنیک هم چنین بر سبز شدن هم زمان برور، و در نتیجه استقرار  (.3۶۶۹بردفورد، می دهند)

  (. 3۶۶3 ،راش و همکاران)ثیر ارار استیایاهان زراعی در مزرعه ت

شدن مجدد برر می ازارش کرد که پرایمینگ شامل کنتر  جرب آب و خشک (، 3۶۶۶)هریس       

ی کاشت مجرب آب و هم چنین بعد از   درون برر به هنگام باشد، که باعث تغییرات بیوشیمیایی در

شود. سود مندی پرایمینگ بر روی رشد و نمو ایاهان مربوط به اثرات مستقیم و غیر مستقیم این 

قیم هان از اثرات غیر مستسرعت رشد ایا یند می باشد. تاثیر پرایمینگ بر جوانه زنی، سبز شدن ورآف

اثرات غیر مستقیم پرایمینگ بر روی رشد و سرعت  (.۵۰۰۱ ند می باشد)هریس و همکاران،آیاین فر

رشد ایاهان بیش از اثرات مستقیم آن می باشد. در زمان انجام پرایمینگ، برور نباید در درون آب 

بروری که در زمان عملیات  کرد، اساساْ د برور را از آب خارججوانه بزنند و قبل از ظهور ریشه چه بای

جوانه زده و توسعه یابند. هیدکر پرایمینگ جوانه زنی کرده اند، پس از خشک شدن نمی توانند سریع 

که اسمو پرایمینگ بر فرآیندهای مرتبط با جوانه زنی به صورت انتخابی ، اظهار داشتند(3۶۴۲ایبئنز)و 

های مورد بحث در رشد سلولی و طویل  ن کردند که فرآینداثر می ارارد. این محققین هم چنین بیا

شدن سلولی با افزایش غلظت یا کاهش پتانسیل اسمزی محلو  پرایمینگ ممکن است متوقف یا کاهش 

 یابد.  به هر حا  شرایط مطلوب پرایمینگ برای برور مختلف متفاوت می باشد.

یز برای یک دوره زمانی باقی می ماند)هیدکر اثرات سودمند پرایمینگ پس از خشک کردن برور ن       

ثیر معنی داری بر سرعت و درصد ی(. ذخیره برور فلفل پرایم شده برای مدت یک سا  ت3۶۲۴و ایبئنز،  

جوانه زنی نداشت. اما ذخیره سازی این برور برای مدت دو سا  یا بیشتر هر دو این پارامترها را به 

پرایمینگ باعث مقاومت به درجه حرارت های  (.3۶۲۴انتلیف، )اود  و کصورت معنی داری کاهش داد

به هر حا   (.3۶۶۲؛ فرنسیس، 3۶۲۴بالا وکاهش صدمات وارده به برر می شود)اود  و کانتلیف، 

سودمندی پرایمینگ در  (.3۶۶۲ )روا،پرایمینگ جوانه زنی را در شرایط نا مطلوب افزایش می دهد
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ه در دامن ،ذرتو  فلفل، سویا، سوراوم: ن زراعی ارما دوست مانندافزایش سرعت جوانه زنی اکثر ایاها

 (. 3۶۶۹همکاران،  اوسالیوان و)درجه سانتی اراد معنی دار بوده ۵۰تا  3۰دمایی

در تعدادی از مطالعات ازارش شده که مدت زمان پرایمینگ بر سودمندی پرایمینگ اثر کمی        

نجام ساعت( ا 1۹تا  ۷کوتاه) زمان های این مطالعات در مدتهی  اثری ندارد. البته  دارد یا اصلاْ

مدت که سودمندی پرایمینگ صورت ارفته در  دریافت ،(3۶۶۹درمان) (.3۶۶۴شد)ااورس و نئرسون،  

هفته بوده است.  3جام شده در مدت هفته برروی جوانه زنی برور بیش از پرایمینگ ان 1ا ت ۵

تیمار پرایمینگ، دما، پتانسیل آب و محلو  پرایمینگ اونه،  اظهار داشت مدت زمان(، 3۶۶۹کانتلیف)

می  ینگذخایر برر، عوامل موثر بر موفقیت پرایم رقم، کیفیت برر، خشک کردن پس از پرایمینگ و

و دوره زمان طولانی تر سودمندی آن را بیشتر از  ینبه طور کلی انجام پرایمینگ با دمای پائ باشند.

این وبعیت می تواند به  (.3۶۶۲کند)بروا لهورس و درمان ، و مدت کوتاه می پرایمینگ با دمای بالا 

 ین باشد.علت کاهش فعالیت های فیزیولوژیکی در دمای پائ

 مفهوم فیزیولوژیکی و بیو شیمیایی پرایمینگ  -۲-۴-۲  

آن  زانحقیقات نشان داده است که غلظت پروتئین ها در زمان پرایمینگ افزایش می یابد و میت       

(. در زمان 3۶۶۲؛ هریس،  3۶۶۴ها پس از خشک شدن برر نیز حفظ می شود)اولبر و اریسون، 

افزایش نشان داد)کوهلئر  درصد3۷۰ن پرایمینگ برور اوجه فرنگی محتوای پروتئین های محلو  به میزا

ها در  در مطالعات نشان داده شده که سنتز پروتئین(. 3۶۶۲، 3۶۶۹،3۶۶۴ان و همکاران، ؛ک3۶۴۹،

ندم و اکاهو، اوجه فرنگی، فلفل، تره فرنگی، )زمان پرایمینگ افزایش و جوانه زنی برور پرایم شده

اظهار داشت  ،(۵۰۰۱(. هریس)3۶۶۴همکاران،  و و؛ تیت3۶۲۶ذرت( بهبود می یابند)باری و همکاران، 

ی پرایم متفاوت م که کمیت و کیفیت پروتئین های سنتز شده در زمان جوانه زنی برور پرایم و غیر

باشد. در فرآیند پرایمینگ غلظت اسیدهای نوکلئیک افزایش می یابد و مقدارآن ها پس ازخشک کردن 
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؛ فیو و 3۶۶۱، 3۶۶۲، 3۶۶۷؛کان و همکاران، 3۶۶۴برور نیز بالا باقی می ماند)کولبر و اریسون، 

 RNAنوکلوئیک، افزایش  (. درافزایش محتوای اسیدهای3۶۶۰همکاران، ؛ بردفورد و 3۶۶۲همکاران، 

زمان پرایمینگ باعث افزایش معنی داری در محتوای  (.3۶۲۴ می باشد)کولبر و همکاران، DNAبیش از

DNA  نمی شود ولی به هر حا  در زمان جوانه زنی میزان و سرعت سنتزDNA  در برور پرایم شده

؛ 3۶۶۶فورد و زی یان چنگ، ؛ برد 3۶۶۶؛ فیو و همکاران، 3۶۲۶ولبر و اریسون، )کبیشتر بوده است

کاهو، اوجه فرنگی، تره فرنگی، اندم و ذرت( )(.  به دنبا  پرایمینگ برور3۶۶۶برد فورد و سونیتا، 

 (.3۶۶۱بیشتربود)کان و همکاران،  RNAافزایش یافت، که این افزایش درمورد DNA و RNAسنتز 

اما  سلولی اثر معنی داری ندارد،قسیم ت و DNA سنتز بیان کرد که پرایمینگ برر در  ،(3۶۶۱کان)

اظهار  ،(3۶۲3،3۶۲۰کان و همکاران)ن سلو  های ریشه چه مهم می باشد. نقش آن در طویل شد

در طو  مدت پرایمینگ و در ادامه جوانه زنی شاید به علت سنتز آنزیم های  RNAداشتند که افزایش 

. هر چند نسبت داده شده است rRNAبه افزایش سنتز RNA میزان . افزایش مرتبط با رونویسی باشد

 ،(3۶۴۶کولبر و اریسون) (.3۶۴۹می یابد)کولبر و اریسون، نیز افزایش  s RNA و mRNAکه میزان 

بیان کردند که جانشینی حفاظتی ریبوزوم ها ممکن است یکی از فرآیند هایی باشد که در زمان  مجدداْ

ن و درون سلو  می باشد)کا RNAدرصد  ۲۰از بیش   rRNAپرایمینگ رخ می دهد. در حالت نرما  

ر زمان پرایمینگ افزایش می که شماری از آنزیم ها د (. مشخص شده3۶۲۵، 3۶۲۵، 3۶۲۰همکاران، 

زمان  ها در لیپدفعالیت آنزیم ها)فسفاتاز اسید، استری( مسئو  تحرا ذخایر پروتئینی و افزایش یابد. 

ازارش دادند افزایش فعالیت  ،(3۶۲۲و کولبر)نسیس (. فرا3۶۲۵)کان و همکاران، پرایمینگ می باشد

هیدرولیزی باعث تجزیه اسید های چرب در زمان پرایمینگ می اردد. این لیپید ها مسئو  داراونی 

میزان پالمتیک، اولئیک و لینولئیک می باشد، در زمان پرایمینگ تمامی اسید های استری غلظتشان 

 فاز تاخیری افزایش پیدا می کند. درکل فعالیت آنزیم ها در (.3۶۲۲می رود)فرانسیس و کولبر، بالا 

ای می شود که رویداد ه  افزایش این آنزیم ها، پروتئین ها و نوکلوئیک اسید ها در زمان پرایمینگ باعث

 مرتبط با جوانه زنی به طور نرما  و پی در پی صورت ایرد. 
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 رایمینگ بذراثرات آناتومیکی، مورفولوژیکی و فراساختاری پ -۲-۴-۳

ساختاری پرایمینگ برر اندا بوده است. این مطالعات بر  مطالعات آناتومیکی، مورفولوژیکی و فرا       

 ،روی اونه های مختلف ایاهی توسط محققین صورت ارفته که این مطالعات در ایاهان هویج)ویبی

اریک آرفرنگی) جه(، او3۶۶۴چ، اواو(، خیار)3۶۶۲(، کرفس)واندئرتورن، 3۶۶۰همکاران،؛ اری و 3۶۴۶

اری و (، تره فرنگی و پیاز)3۶۲۵همکاران،  و اودسکاهو)(، 3۶۶۷(، ال کلم)جت، 3۶۶۴و همکاران، 

جنین، جلوایری از تخریب بافت ها در ارتباط  بوده است. تحرا مواد ذخیره ای، رشد ،(3۶۶۲همکاران، 

ر در اثر ته برانبساط غیر قابل براشت پوسبا مورفولوژی خارجی برر بوده و افزایش اندازه برر به علت 

بسرا و  فزایش مقاومت غشا ها نیز می اردد.به هر حا  پرایمینگ باعث ا پرایمینگ می باشد.

دریافتند که پرایمینگ، غشاهای دی فسفوتیدیل الیسرو  و دیگر فسفولیپیدها و  ،(3۶۲۲همکاران)

  دهد.استرو  ها را در غشا های جنینی ذرت افزایش می 

 تکثیر میکروبی در زمان پرایمینگ -۲-۴-۴

تکثیر قارچ ها و باکتری ها می باشد. این عوامل  محیط پرایمینگ محل مناسبی برای توسعه و       

ایاه چه های غیر نرما  و بیمار نیز افزایش  اردد و درصدباعث کاهش سودمندی پرایمینگ برر می 

(.  برای جلوایری از انتشار درونی و خارجی قارچ ۵۰۰1، ؛ تیلکواسکی و همکاران۵۰۰3می یابد)بالک، 

و و بمبریدئگ، ؛ می3۶۲۷، قبیل تیرام و فن پروپیمورف)استرانبرگ از ها و باکتری ها از مواد مختلفی

 . استفاه می شود ،(3۶۶۹تیمار های آب جوش)استرانبرگ و همکاران، (، 3۶۶۵
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 ۱هیدرو پرایمینگ -۲-۴-۵

 هیدرو پرایمینگ مراحل انجام  -۲-۴-۵-۱

این روش پرایمینگ شامل غوطه ورکردن برور در آب برای یک دوره زمانی معین و در ادامه         

معین می دمای خروج برور از آب و خشک کردن مجدد آن ها در دمای مشخص و قرار دادن برر در 

رده بدون این که ریشه چه اندازه کافی آب جرب ک به برر اجازه داده می شود، که بهباشد. در این روش 

 3۰که درصد جوانه زنی بروری که در تاریکی و حرارت  دریافت ،(3۶۴۴افئرکمپو جوردن)ظاهر اردد.ک

درجه سانتی اراد آب جرب کرده بودند، به طور معنی داری از برور پرایم نشده بیشتر بود. 

نه زنی جوااکسیژن کافی برای  خیساندن)پرایم( طولانی مدت برور می تواند مضر باشد زیرا در ارفتن

(. در بیشتر موارد سودمندی پرایمینگ تنها 3۶۶۵کان، ؛3۶۹۲ ،هیدئکر و ناتوان می شوند)اورفانوس

(. یا زمانی که 3۶۴1؛ هاکوزاکی، 3۶۴۵و، کوتاه باشد)کان ق می یابد که مدت زمان پرایم بروزمانی تحق

برور باید (. 3۶۶۴)هیدئکر و کولبئر، اده شده باشداز دیگر روش های مکانیکی در بهبود تهویه برر استف

فاصله خشک شوند، تا از نمو و ظهور ریشه  قبل از ظهور ریشه چه در مرحله فاز انتقا  از آب خارج و بلا

در طو  دوره پرایمینگ برور اار  ،چه جلوایری شود. در هر برر زمان ظهور ریشه چه متفاوت می باشد

وسیله ه آسیب می بیند و سود مندی ایجاد شده ب شدن مجدد برور ریشه چه ظاهر اردد با خشک

(. جرب آب به سادای باعث 3۶۶3بئری و دئرنان، ه طور چشم ایری کاهش می یابد)پرایمینگ ب

فرآیند های جوانه زنی در برر شده و پس از کاشته شدن برر مدت زمان جوانه زنی کاهش   پیشرفت

روز زود تر به دنبا   31چه را  هان چشم ایر تر بوده و ظهور ایاهمی یابد. این سودمندی در رشد ایا

(. هم چنین هیدرو و هیدروترموپرایمینگ باعث استقرار بهتر و عملکرد ۵۰۰۹دارد)رشید و همکاران، 

                                                           
1-  Hydro-priming    
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که توسط عباس (. در پژوهشی ۵۰۰۹ ،بیشتر در شرایط محیطی نا مناسب می اردد)رشید و همکاران

پرایمینگ در سطوح مختلف کود نیتروژن بر  ترمو ثیر هیدرویورت ارفت تص، (31۲۹دخت و همکاران)

 ،(31۲۹مرادی)دیگری که توسط عباس دخت و  عملکرد و اجزای عملکرد ذرت معنی دار شد. در تحقیق

کیلوارم اوره  ۱۰۰)صورت ارفت هیدروترما  پرایمینگ بر عملکرد ذرت چه در سطوح بالای نیتروژن

ازارش  ،(31۲۹ثیر مثبت داشت. عباس دخت و عدالت پیشه)ی( تپایین)صفروح و چه در سط در هکتار(

 و کارایی استفاده از نیتروژن نیز در ذرت می شود. هریسپرایمینگ باعث بهبود   کردند که هیدروترما

در برنج دیم، ذرت و  اولیهبنیه اظهار داشتند که هیدرو پرایمینگ باعث بهبود  ،(3۶۶۶،۵۰۰3همکاران)

اس بعالدهی زود تر و بلوغ و عملکرد بالاتر می اردد. ، در نتیجه باعث نمو سریع تر، ی ارددنخود م

ثیر تلقی  برر با باکتری های محرا رشد و هیدروترما  پرایمینگ برر را یت ،(31۲۹دخت و همکاران)

، (31۲۹در پژوهشی که توسط عباس دخت و عدالت پیشه)ازارش کردند. بر تولید علوفه ذرت معنی دار 

ترموپرایمینگ در ارقام مختلف ذرت بر عملکرد و اجزای آن شامل تعداد  ثیر هیدرویصورت ارفت ت

 ردیف در بوته، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه معنی دار شد.  

 اثر هیدروپرایمینگ بر فعالیت های آنزیمی در جوانه زنی بذر -۲-۴-۵-۲

های پرولیتیکی مانند: تریپسین در زمان نمو برر تولید می  مآنزیدر برخی از اونه های ایاهی،         

چه به وسیله بازدارنده های  اردند، که در زمان جوانه زنی برر مهم می باشند. فعالیت های آنزیمی اار

ی تحرا پروتئین ها در زمان جوانه زن ند می توانند نقش تنظیم کنندای درترپسین باز داشته می شو

(. پرایمینگ برر هم چنین می تواند بازدارنده های فعالیت آنزیمی را 3۶۶۱یلی و بلک، داشته باشند)ب

کاهش داده و باعث افزایش جوانه زنی اردد. به عنوان مثا  پرایمینگ برر سوراوم با آب مقطر یا املاح 

  (.3۶۶۱ ،است)مالیمونی و مادیراج محلو ، بازدارنده های فعالیت تریپسین کیموتریپسین را کاهش داده
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 اثر هیدرو پرایمینگ بر رشد و متابولیسم ایاه -۵-۷-۱-1

ر هیدرو پرایمینگ بر مراحل آخر رشد می تواند به علت تغییر نوع پدیده های متابولیکی افزایش اث       

ساعت، باعث افزایش تعداد  3۵یابد. در آزمایشات مزرعه ای، هیدروپرایمینگ برر الرنگ برای مدت 

 ایمتر مربع، کاپیتو  در هر ایاه، دانه در هر کاپیتو ، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و محتوایاهان در 

(. پیشرفت های مشابهی نیز در ذرت، 3۶۶۶پرایم اردید)باستیا و همکاران،  روغن در مقایسه با برور غیر

توسط  رشد یافته در شرایط خشک، و در ارزن مرواریدی ،(3۶۶۶توسط هریس و همکاران) ،برنج و نخود

پرایمینگ برر به علت تغییرات قابل ملاحظه ای که در  ازارش شده است.(، ۵۰۰1کومار و همکاران)

واکنش های متابولیکی ایجاد می کند باعث افزایش رشد رویشی و عملکرد ایاه در شرایط شور و غیر 

کلیدی و ارزان می باشد که باعث افزایش  ن هیدروپرایمینگ برر یک تکنولوژیشور می اردد. بنابرای

 (.      3۶۶۶، عملکرد ایاهان در شرایط مختلف محیطی می اردد)هریس و همکاران
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 فصل سوم

 مواد و روش ها
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 مطالعات آزمایشگاهی -۳-۱

 آزمایش قوه نامیه -۳-۱-۱

و برر تهیه شده، استفاده اردید.  از مرکز تحقیقات نها  که  Sc 704رقم  در این مطالعه برر ذرت        

عدد برر  3۰۰ نامیه قرار ارفت. در این آزمایش در این مطالعه ابتدا بررهای تهیه شده مورد آزمایش قوه

سپس پتریدیش قرار داده شد.  صافیدر بین دو کاغر پتری دیش  ۷در  تکرار ۷در  از رقم مورد بررسی

روز جوانه زنی را بررسی  ۴قرار دادیم و برای مدت  ناتوردر ژرمی درجه سانتی اراد ۵۱ها را در دمای 

در تمام مدت آزمایش روزانه به پتریدیش ها آب مقطر ابافه می اردید تا از خشک شدن کاغر  .کردیم

 درصد تعیین اردید.  ۶۹جلوایری شود. در انتهای این آزمایش قوه نامیه برر  صافیهای 

 پرایمینگ بذر -۳-۱-۲

درجه  ۵۱دمای  در درصد وزن برر( ۱۰)در طرف محتوی آب ساعت ۵۷ برای مدت برر ذرت        

ی متر بالای برور قرار داشت)هریس و همکاران، سانت ۵که سط  آب به صورتی  ور شد، اراد غوطهسانتی 

برور را از آب خارج کرده و  ،ز ظهور ریشه چه(، تا برور شروع به جرب آب نمایند، در ادامه قبل ا3۶۲۴

ساعت در آفتاب خشک  3ساعت در سایه در دمای اتاق و در ادامه آن برای مدت  ۵۷به مدت سپس 

ارم قارچ کش  ۷/۰(. پس از اطمینان از خشک شدن برور، سط  آن ها را با ۵۰۰۷، ساواجی فنی )شد

 کربوکسی تیرام آغشته کرده و برور را در کاغر آلومینیوم پیچیده تا مانع آلودای شود. 

 ایش جوانه زنیآزم -۳-۱-۳

برر عدد  ۵۱تعداد  انه زنی برور پرایم و غیر پرایم،ر این بررسی برای مقایسه میزان و سرعت جود       

خیس شده در  صافیدر بین دو کاغر  تکرار، 1در  را به صورت جدااانهذرت پرایم و غیر پرایم)شاهد( 

 در ژرمیناتور درجه سانتی اراد ۵۴ی پس پتریدیش ها در دما، سقرار داده درون دو پتریدیش جدااانه

 .شدمیلی متر اردید ثبت  ۵ به طو میزان جوانه زنی با مشاهده ریشه چه ها زمانی که  داده شد.قرار 
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 صافیروز آزمایش به پتریدیش ها ابافه اردید تا از خشک شدن کاغر  3۰آب مورد نیاز در تمام مدت 

 به اجرا در آمد.  پسته دامغان مایشگاه مرکز تحقیقاتدر آز 31۶۱این آزمایش در سا  جلوایری شود. 

 موقعیت مزرعه -۳-۲

 موقعیت مزرعه از نظر جغرافیایی -۳-۲-۱

وقعیت جغرافیایی روستای برم در قسمت جنوب شرقی و در دشت شهرستان دامغان و استان م        

درجه و  ۱۷ جغرافیایی و طو  دقیقه ۹درجه و  1۹سمنان قرار ارفته است. عرض جغرافیایی منطقه 

 متر است.  333۱دقیقه می باشد و میانگین ارتفاع آن از سط  دریا  ۵۱

 ویژگی های آب و هوایی منطقه -۳-۲-۲

که سرزمینی نیمه بیابانی است از لحاظ امکانات مساعد طبیعی  آب و هوای ناحیه با توجه به این       

 ۹/۰و  ۹/۵۹ کثر و حداقل درجه حرارت به ترتیبحدا های مرتفع البرز شرقی است. مدیون کوهستان

   درجه می باشد. ۹/۵۹سانتی اراد می باشد که اختلاف سالانه آن  درجه 

 میانگین آمار هواشناسی محل انجام آزمایش در طول فصل کاشت  -۲ -۳جدول 

متوسط حداکثر 

  رطوبت روزانه

 )درصد(

حداقل متوسط 

 رطوبت روزانه

 )درصد(

 مجموع بارندگی

 )میلی متر(

میانگین حداکثر 

 دمای روزانه

 )سانتی گراد(

میانگین حداقل 

 دمای روزانه

 )سانتی گراد(

اه
 م

ف
دی

 ر

 ۱ خرداد ۱۸ ۳۴ ۱ ۱۳ ۵۲

 ۲ تیر ۲۲ ۳۵ ۱ ۱۳ ۵۲

۵۶ ۱۵ ۷/۱  ۸/۳۴  ۵/۲۲  ۳ مرداد 

۵۷ ۱۸ ۲ ۷/۳۲  ۳/۱۸  ۴ شهریور 

۶۱ ۲۱ ۱/۲  ۴/۲۶  ۵ مهر ۱۲ 
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 آزمایش خصوصیات خاک مزرعه مورد -۳-۲-۳

قبل از انجام عملیات آماده سازی و اجرای نقشه آزمایش به منظور تعیین بافت خاا و وبعیت         

نقطه از خاا مزرعه نمونه برداری  3۰سانتی متر در  ۵۱صفر تا  از عمق N-P-Kعناصر غرایی از جمله 

از هر نقطه یک  هایی صورت ارفت. برای این منظور محوطه کشت را به صورت مشبک فرض کرده و

یک نمونه یک  اْنهایته، کیلوارم خاا جدا کرده، سپس نمونه های جمع آوری شده را روی هم ریخت

و  به آزمایشگاه منتقل شد. نتایج تجزیه مکانیکی بودکل نمونه  خصوصیاتبرایرنده  کیلوارمی که در

 –فت خاا از نوع لومی با این جدو نشان داده شده است. با توجه به  1-1شیمیایی خاا در جدو  

  تعیین اردید.   شنی

 نتایج آزمون بافت خاک  -۳-۳جدول 

۵/۷۲ (SP)درصد اشباع  درصد 

Ec× 10 ۷۰/۴)3(هدایت الکتریکی زیمنس بر متردسی   

۲۴/۴ (pH of pasta) اسیدیته گل اشباع  - 

3۷/۵۵ (.T.N.V)درصد مواد خنثی شونده  درصد 

۰۴۱/۰ (O.C)کربن آلی  درصد 

۰۰۹/۰ (Total N )کلازت   درصد 

P ۰/۵( avaفسفر قابل جذب )  میلی ارم در کیلوارم 

K ۰/۵۵۰( avaپتاسیم قابل جذب ) امپیپی   

 درصد 3۹ (Clayرس )

۰/۷3 (Siltلای )  درصد 

۰/۷1 (Sandشن )  درصد 

1/۵ درصد رطوبت  درصد 

۲/3 (SAR)  نسبت جذب سدیم  - 

۰/۴۷ هامجموع کاتیون ن در لیتروالااکیمیلی   

+Na ۰/3۰ والان در لیتراکیمیلی   

2+Mg ۰/3۵ والان در لیتراکیمیلی   

2+Ca ۰/۱۵ والان در لیتراکیمیلی   

۵/۴1 هامجموع آنیون والان در لیتراکیمیلی   

-2
4SO ۰/1۲ والان در لیتراکیمیلی   

-Cl ۰/1۰ والان در لیتراکیمیلی   
-

3HCO ۵/۱ روالان در لیتاکیمیلی   

-
3CO ۰ والان در لیتراکیمیلی  
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 تناوب زراعی -۳-۲-۴

همان طور که می دانیم آااهی از نوع کشت ایاهان سا  های ارشته از اهمیت بالایی برخوردار        

  آمده است. ۷-1اوب زراعی محدوده کشت در جدو  است. تن

 تناوب زراعی در محدوده محل اجرای طرح -۴-۳جدول 

سال قبل  ۳ سال قبل  ۲   تناوب زراعی سال جاری  سال قبل 

کاشتن کلزا گندم  کشت پاییزه نکاشت 

کاشتن نکاشت  نکاشت   کشت بهاره   ذرت 

 

 رح آزمایشیطمشخصات  -۳-۳

 1فاکتوریل و در قالب طرح بلوا های کامل تصادفی و در  –آزمایش به صورت اسپلیت پلات        

 و)تیپ( و آبیاری به صورت جوی قطره ایاری آبیاری که شامل آبیتکرار اجرا شد. فاکتور اصلی سطوح 

 ۴جوی و پشته ای هر  روز یک بار و در روش 1آبیاری در روش آبیاری قطره ای هر  ورد بود.پشته ای 

ز ا فاکتور فرعی که شامل کاربرد کود نیتروژن روز یک بار با توجه به عرف منطقه در نظر ارفته شد. 

سط   ۵در  هکتار و پرایمینگ بررکیلوارم در  3۱۰ و 3۰۰،  ۱۰صفر،  سط  :  ۷ در منبع کود اوره

به اجرا  و شاهد)عدم( ساعت در آب و در دمای اتاق پرایم شد( ۵۷)برور به مدت برر هیدروپرایمینگ

  در آمد. 

 عملیات اجرایی -۳-۴

 آبیاری مشخصات کلی سیستم  -۳-۴-۱

جداره)تیپ( استفاده  وارهای دویاری قطره ای سطحی از نسیستم های آبتحقیق جهت طراحی  ایندر 

 نوارهای دو جداره مورد استفاده در این تحقیق ساخت شرکت آب فشان جنوب می باشد. در نوار .شاد 

لیتر در  ۵/۷بار  ۲/۰سااانتی متر، شاادت آب دهی در فشااار  ۵۱های دو جداره فاصااله قطره چکان ها 
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فشار  و حداقل ۱/3۹میکرون، قطر داخلی نوار  ۵۰۰بخامت نوار ساعت در هر متر از طو  لوله آب ده،

می باشاااد. منبع تامین آب چاه بوده اسااات. آب از چاه از طریق پمپاژ به داخل بار  ۷ترکیادای نوار  

استخری منتقل می شد و توسط پمپ دیگری، به سمت مزرعه پمپاژ می شد. جهت جلوایری از ورود 

ی، یک سیکلون و یک فیلتر توری بعد از پمپ نصب شد. آب از محل مواد معلق به داخل سیستم آبیار

 ۹1متر به ابتدای زمین منتقل اردید. سااپس به لوله  3۰۰به طو   ۹1پمپاژ، از طریق لوله پلی اتیلن 

وصل  1۵×1۵×1۵میلی متری به ساه راهی  1۵نصاب اردید. لوله های   1۵به  ۹1میلی متری کمربند 

در عرض زمین در جهت عمود بر لوله های آب ده، خوابانده شد. برای  میلی متری 1۵شاد. لوله های  

میلی متری در  1۵میلی متری، ابتدا سه کمربند بر لوله های  1۵اتصاا  لوله های آب ده به لوله های  

و بعد از کمربند یک شیر فلکه و یک کنتور حجمی)جهت اندازه ایری  فواصال مشاخص نصب اردید  

میلی متری به کنتور و ساار دیگر آن  3۹صااب کنتورها، یک ساار لوله هایآب( نصااب اردید. پس از ن

در طو  مدت اجرای طرح آزمایشی حجم آب مصرفی برای  توساط رابط هایی به نوارها وصال اردید.  

متر مکعب  ۴/۵3۷۱۴هر یک از روش های آبیاری اندازه ایری شد. در روش آبیاری جوی و پشت ای 

  متر مکعب آب استفاده شد. 1/۹1۲۹و در روش آبیاری قطره ای 

 آماده سازی زمین و کود دهی -۳-۴-۲

( به صورت آیش بود. به منظور آماده سازی زمین یک شخم ۶۷– ۶۱زمین آزمایش در سا  قبل)       

کیلوارم کود پایه  3۰۰عمیق در پاییز و یک شخم سطحی در اوایل بهار انجام ارفت. سپس معاد  

دار پتاس به زمین ابافه شد و به کمک دیسک با خاا مخلوط اردید. با فسفات آمونیوم و همین مق

سانتی  ۴۱استفاده از لولر عمل تسطی  صورت پریرفت. در پایان به وسیله فاروئر پشته هایی با عرض 

متر ایجاد اردید. زمین مورد نظر در دو جهت اونیا اردید و سپس اندازه کرت ها در آن مشخص شد. 

 سانتی متر ۵۱یات زراعی، در زمان مناسب و در وسط هر پشته کاشت برور به فاصله پس از انجام عمل

  انجام ارفت. مرز بین کرت ها در هر بلوا با دو پشته کاشته نشده مشخص اردید. 
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 مقدار کود مصرفی در محل مورد آزمایش  -۵-۳ول جد

 انواع کود اوره اوره پتاس فسفات آمونیوم

ی تیمار کود نصف  ۱۲۲ ۱۲۲ تیمار کودی نصف     (Kg/h)مقدار مصرف 

برگی ۸مرحله  قبل از کاشت قبل از کاشت  زمان مصرف قبل از گلدهی 

  مشخصات رقم مورد بررسی  -۳-۴-۳

 .آورده شده است ۹-1دوره رشد رقم مورد بررسی در جدو  

 رقم مورد بررسی -۶-۳جدول 

دوره رشد)روز(      نام رقم  

۱۳۲ SC ۷۲۴  

 

  اشت بذرک -۳-۴-۴

درصد  ۶۹قبل از شروع کاشت، آزمایش جوانه زنی برور در آزمایشگاه انجام شد. قوه نامیه رقم         

سانتی متر و بین  ۵۱سانتی متر و با فاصله روی ردیف  ۴تا  ۱کاشت برور بر روی خطوط در عمق . بود

و  ۲. طو  هر خط کاشت خط کاشت بود ۷هر کرت آزمایشی دارای  سانتی متر انجام ارفت. ۴۱ردیف 

اردیبهشت تا اواخر خرداد می باشد که  ۵۱تاریخ کاشت رایج در منطقه برای ذرت  متر بود.  ۱/1عرض 

ایاه در هکتار  ۴۷۰۰۰ به صورت دستی انجام شد. تراکم ایاهی تقریبا۵۲/۵/31۶۱در این مطالعه در 

تنک کردن صورت ارفت و بوته های در نقاطی که هر دو برر کشت شده سبز اردیده بودند، عمل بود. 

 بعیف تر حرف اردید.  
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 عملیات داشت -۳-۵

 مبارزه با علف های هرز و دفع آفات -۳-۵-۱

دهی آغاز اردید تا به مخلوط شدن کود با خاا نیز کمک  وجین علف های هرز پس از اولین کود        

ه در مرحلفصل مشاهده نگردید.  آفت و بیماری خاصی در طو  کند. وجین به صورت دستی انجام شد.

الدهی نیز به منظور حرف علف های هرز داخل جوی های آبیاری وجین مجدد انجام ارفت. مهم ترین 

 فراوانی شامل: تاج ریزی، دم روباهی، خارشتر و پیچک صحرایی بود. اونه های علف های هرز به ترتیب 

 آبیاری -۳-۵-۲

میزان آب ورودی به هر تیمار با استفاده اری سنگینی انجام شد، فاصله پس از کاشت ذرت آبی لاب       

پشته ای بر اساس عرف منطقه با  از کنتور حجمی اندازه ایری شد. در روش آبیاری به روش جوی و

نواری سه روز در میان انجام شد. در آبیاری جوی و  –دور آبیاری هفت روز و برای آبیاری قطره ای 

نوبت آبیاری به روش مرسوم کشاورزان منطقه به هر بلوا داده شد. به این پشته ای حجم آب در هر 

می رسید از  و زمانی که به انتهای جوی چه ها ترتیب که آب از طریق لوله به ابتدای هر بلوا وارد

طریق شیر فلکه قطع و حجم آب وارد شده به هر بلوا در هر نوبت آبیاری از طریق کنتور یادداشت 

متر مکعب و در روش آبیاری قطره  ۴/۵3۷۱۴حابر در روش آبیاری جوی و پشته ای  در تحقیقشد. 

درصد در مصرف  1۰متر مکعب آب استفاده شد. استفاده از روش آبیاری قطره ای حدود  1/۹1۲۹ای 

    آب صرفه جویی کرد. 

 نمونه برداری و اندازه گیری ها -۳-۶

روز یک بار  3۱اه اولین نمونه برداری انجام ارفت و هر با توجه به زمان کاشت، در اواخر تیرم       

متر  ۱/۰بوته با احتساب حاشیه  ۷در هر مرحله نمونه برداری از هر کرت ارفت.  نمونه برداری انجام

شی حد آزمایتا حد زیادی خصوصیات وا نحوی انتخاب می شدند که بتواند از ابتدا و انتهای هر کرت به
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پس از انجام نمونه  ارفت.طع بوته ها از سط  خاا و از ناحیه طوقه انجام ق مربوطه را نشان دهند.

  .برداری بوته ها در پاکت های کاغری شماره اراری شده قرار ارفته و به آزمایشگاه منتقل شدند

 برداشت نهایی -۳-۷

روز پس از تشکیل ابریشم ها و در مرحله رسیدای  ۹۰یعنی ذرت،  رشددر مرحله دهم        

یزیولوژیکی که تجمع ماده خشک در حداکثر مقدار خود است، و بلا  ها که به صورت کامل توسعه ف

به  د،عملکربود، بلا  ها برای تعیین اجزای درصد  ۵۱تا  ۵۰یافته اند و رطوبت آن ها نیز در حدود 

به عنوان  متر از ابتدا و انتهای هر کرت ۱/۰دو ردیف کناری و  کرتاز هر. صورت دستی برداشت شدند

بلا  ها چند روز در دند. سپس اقدام به نمونه برداری شد و پس از اتمام نمونه برداری، حاشیه حرف ش

آزمایشی بود  کرتبلا  را که نمایان ار کل  ۷تعداد  سپس .معرض آفتاب قرار داده شد تا خشک شود

 منتقل شد.  عملکرد در داخل کیسه های نخی قرار داده شده و به آزمایشگاه جهت تعیین اجزای 

   فولوژیک ورصفات زراعی و م -۳-۸

 عملکرد دانه  -۳-۸-۱

مهم ترین عامل در تولید ایاهان زراعی میزان عملکرد دانه محسوب می شود. عملکرد توسط         

وب بلا  تعیین و یادداشت چوزن بلا  به همراه  بوته برداشت شده از هر کرت تعیین اردید. 3۰تعداد 

 با استفادهبه تفکیک  و دانه های موجود در بلا  د دانه ها از بلا  جدا اردیده و وزن چوب بلا شد. بع

. با استفاده از میانگین ایری عملکرد دانه در بوته به اندازه ایری شد ۰3/۰از ترازوی دیجیتا  با دقت 

 دست آمد. با استفاده از یک تناسب عملکرد دانه در هکتار به دست آمد. 
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 وزن صد دانه  -۳-۸-۲

آوری شده برای محاسبه عملکرد ای از برور جمعدانهصد نمونه  چهاردانه  صدبرای محاسبه وزن         

ارم میانگین  ۰3/۰صورت تصادفی جدا شده و پس از توزین با ترازوی دیجیتالی با دقت  اقتصادی به

  ری شد.دانه در هر کرت آزمایشی یادداشت برداصد عنوان وزن  آن ها به

بلا  برداشت شد و از مجموع دانه  عدد ۷از هر کرت با احتساب حاشیه ها،  :تعداد دانه در هر ردیف بلال -۳-۸-۳ 

  .ها معد  ایری شد

د و تعداد ردیف در عدد بلا  برداشت ش ۷ز هر کرت با احتساب حاشیه ها، ا  :تعداد ردیف دانه در بلال -۳-۸-۴

  .آن ها شمارش شد

 :  کرد بیولوژیکعمل -۳-۸-۵

بوته به طور تصادفی انتخاب شد، سپس وزن خشک آن ها اندازه ایری شد و سپس از  3۰از هرکرت 

 مجموع آن ها میانگین ایری به عمل آمد.  

 شاخص برداشت-۳-۸-۶ 

 حساب شد:  3-1با استفاده از رابطه  کرتدر هر 

   (HI)داشتشاخص بر  = د اقتصادیعملکرد بیولوژیک/ عملکر×  3۰۰                (3-1)فرمو 

 ارایی مصرف آبک -۳-۸-۷

 (، محاسبه شد.  31۲۱کارایی مصرف آب توسط فرمو  های پیشنهادی علیزاده و هاشمی نژاد)

 (Kg / 𝑚3)مصرف آب = کارایی  (Kg /h)عملکرد دانه / (𝑚3/ h)حجم آب مصرفی   (۵-1)رمو ف
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  پروتئین دانه-۳-۸-۸ 

ساخت آلمان اندازه ایری اردید. به  3دستگاه کجلدا  مد  ارهارت با استفاده از روتئینپدرصد        

لیتر اسید سولفوریک  میلی ۵۰ارم کاتالیزور و  ۲ارم نمونه آسیاب شده به همراه  ۱/۰این صورت که 

ه ادرصد در تیوپ دستگاه ریخته شد و تیوپ در دستگاه هضم کجلدا  قرار ارفت. ابتدا درجه دستگ ۶۲

درجه سانتی اراد  1۲۰درجه سانتی اراد تنظیم اردید. بعد از آن به تدریج دما به  ۵۱۰هضم روی 

با مشاهده رنگ محلو  سبز شفات مرحله ثابت شد. حدود یک ساعت و نیم عمل هضم ادامه یافت. 

 هضم به اتمام رسیده پس از سرد شدن محلو  ها، محلو  سفید رنگی به دست آمد. در مرحله بعد

، در دستگاه تقطیر قرار ارفتند. در ارلن جمع آوری کننده پروتئینتیوپ های حاصل از مرحله هضم 

قطره( و  ۱تا  1درصد به همراه معرف متیل رد، بروموکروزو  سبز) ۵میلی لیتر اسید بوریک  ۹۰اازها، 

ی جمع آوری درصد وجود داشت. در نهایت طی مرحله تتراسیون، ارلن حاوی ااز ها ۷۰سود سوز آور 

درصد نیتروژن موجود در  1-1با استفاده از فرمو  نرما  تیتر شد. سپس  3/۰شده با اسید کلریدریک 

محاسبه  ۷-1و مطابق فرمو   ۵۱/۹با استفاده از بریب  پروتئیننمونه محاسبه اردید. درصد 

  (. 31۴۶؛  آلیاری و همکاران، 31۲۶محسن بیگی و همکاران، )اردید

  درصد نیتروژن = {3/ ۰۰۷۲** نرمالیته اسید مصرفی (Vb-svوزن نمونه / })      ( 1-1)فرمو  

   پروتئیندرصد  =درصد نیتروژن  * ۵۱/۹                                                       (۷-1)فرمو  

 شاخص سطح برگ  -۳-۸-۹

ندازه ااد فتوسنتزی در مزرعه نسبت سط  سبز برای تولید مو صفت شاخص سط  برگ به منظور بررسی

 A3 light   برگ از دستگاه سط  سنج برگ مد ایری می شود. در آزمایشگاه جهت تعیین میزان سط

box, Made in England  استفاده شد.  در زمان برداشت  

                                                           
1 - Gerhardt 
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 صفات مورفولوژیک   -۳-۸-۱۲

  .ی شدسانتی متر اندازه ایر 3/۰قت برحسب سانتی متر با د :طول بلال-۳-۸-۱۲-۱

 3/۰برای محاسبه قطر بلا  قبل از جدا نمودن برور از بلا  ها قطر آن ها با کولیس با دقت  : قطر بلال -۳-۸-۱۲-۲

   .عنوان قطر بلا  یادداشت برداری شدایری و میانگین آن ها به متر اندازهمیلی

 

بر حسب  ال نر به عنوان ارتفاع ایاه ( تا نواارتفاع ایاه از ناحیه طوقه)محل برش :ارتفاع بوته -۳-۸-۱۲-۳  

   .اندازه ایری شد. سپس میانگین آن ها محاسبه اردید و مورد استفاده قرار ارفت سانتی متر

 قطر ساقه  -۳-۸-۱۲-۴

 3۰که میانگین  .بوته نمونه برداری شده از هر کرت به دست آمد 3۰ایری قطر ساقه در از اندازه        

ه کرت در نظر ارفته شد. برای اندازه ایری قطر ساقه، قطر میان اره او  ساقه بوته به عنوان قطر ساق

  اندازه ایری شد.  دیجیتالی  متر و با استفاده از کولیس میلیاز سط  خاا بر حسب 

   بوته مورد ارزیابی قرار ارفت.  ۷برای شمارش تعداد برگ هر بوته از هر کرت :  تعداد برگ -۳-۸-۱۲-۵

 تحلیل اطلاعات تجزیه و -۳-۹

ل شد. لرا تجزیه و تحلی ،جدااانه داده های حاصل از آزمایش و نمونه برداری های مختلف هر یک       

رسم اردید.  Excelاستفاده اردید. اشکا  موجود با استفاده از نرم افزار  SAS از امکانات نرم افزاری

مورد مقایسه قرار  (LSD)تلاف معنی دارداقل اخمیانگین نتایج به دست آمده با استفاده از آزمون ح

 ارفت. 
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 عملکرد دانه  -۴-۱

ل این و اثر متقاب ایاه ذرت تحت تیثیر روش آبیاری، پرایمینگ برر، کود نیتروژن عملکرد دانه در       

ایج مقایسات میانگین نشان داد اثر نت(. پیوست 3درصد قرار ارفت)جدو   3  احتما  در سط عاملسه 

بیش ترین عملکرد دانه  (.3-۷)شکلد دانه معنی دار بودبر عملکر برر پرایمینگ متقابل روش آبیاری و

در هر دو روش آبیاری در حالت پرایمینگ برر به دست آمد. پرایمینگ با تیثیر مثبتی که در تسریع 

یاهچه را باعث شد که در نتیجه پوشش سریع تر سط  سبز شدن ایاه داشت، استقرار بهتر و سریع تر ا

زمین، قدرت رقابت بهتر با علف های هرز و توسعه بهتر ریشه را سبب شد و در نتیجه جرب بهتر آب و 

مواد غدایی از جمله نیتروژن را به دنبا  داشت و توانست باعث بهبود عملکرد شود) عیسوند و همکاران، 

پرایمینگ برر حالت ترین عملکرد دانه در آبیاری قطره ای و  بیش(. ۵۰۰3؛ هریس و همکاران، ۵۰3۰

گ عدم پرایمینحالت کیلوارم در هکتار و کم ترین عملکرد دانه در روش جوی و پشته ای و  3۱/۱۲۵۵با 

توانست عملکرد دانه را  آبیاری کیلوارم در هکتار حاصل شد. پرایمینگ در هر دو روش 1۵11برر با 

نشان داد که اثر متقابل روش آبیاری و کود  مقایسات میانگینهبود ببخشد. نتایج بدرصد  1۰حدود 

ای و قطره آبیاری ترین عملکرد دانه در روش . بیش(۵-۷)شکلنیتروژن بر عملکرد دانه معنی دار بود

کیلوارم در هکتار و کم ترین عملکرد  ۵۶۱/۹3۶۰کیلوارم در هکتار نیتروژن با  3۱۰سط  کودی 

کیلوارم در هکتار  ۲۵1/۵۰۱۵کود نیتروژن با  مصرفجوی و پشته ای و عدم  آبیاری روش مربوط به

(، بیان داشتند که علت افزایش عملکرد دانه در تیمارهای کود ۵۰۰۵مجیدیان و قدیری) به دست آمد.

و نور محمدی (، 31۲۹در بلا  و وزن کل بلا  بوده است. لک و همکاران) نیتروژن، افزایش تعداد دانه

(، افزایش معنی دار عملکرد دانه را با افزایش نیتروژن 31۲۴(، کافی قاسمی و اصفهانی)31۲۹همکاران)

ود کمطابقت دارد. آن ها دریافتند افزایش  این محققین نتایج این تحقیق با یافته های .ازارش نموده اند

در هکتار کود  کیلوارم 3۱۰و  3۰۰نیتروژن عملکرد دانه ذرت را افزایش می دهد. بین سطوح کودی 

روش  کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در ۱۰سط  کودی  جوی و پشته ای با آبیاری نیتروژن در روش

ن د. نتایج مقایسات میانگیمشاهده نش بر عملکرد دانه اختلاف معنی داریاز نظر تیثیر  آبیاری قطره ای



۱۴ 

 

ا بوژن بر  عملکرد دانه معنی دار بود، و اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتر نشان داد کههم چنین 

کیلوارم در هکتار  ۵۰۰۰میانگین عملکرد از  (.1-۷عملکرد دانه افزایش یافت)شکلنیتروژن  کود افزایش

کیلوارم در حالت پرایمینگ برر و کاربرد  ۹3۰۰در حالت عدم پرایمینگ و عدم مصرف کود نیتروژن به 

ازارش دادند که ایاهانی  ،(۵۰۰3و همکاران) . هریسزایش یافتکیلوارم در هکتار کود نیتروژن اف 3۱۰

که برر آن ها پرایم شدند، نیتروژن بیشتری از خاا جرب می کنند که می تواند علت رشد خیلی سریع 

(، نیز استرش 31۲۶)و همکاران سلطانیایاه و استرش ریشه ها در افق های مختلف خاا باشد. 

(، ازارش ۵۰۰۱و همکاران) هریس. استعناصر غرایی ازارش کرده  مناسب ریشه را عامل جرب کاراتر

که برر آن ها پرایم شده بود نسبت به ایاهان پرایم نشده در  از ذرت دادند که عملکرد دانه در ایاهانی

مشاهده شد بین سطوح  1-۷در شکل تمام سطوح کود نیتروژنی به صورت معنی داری بیشتر بوده است. 

کیلوارم در هکتار  3۰۰ر هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ با سط  کودی کیلوارم د ۱۰کودی 

 استفاده از پرایمینگ کود نیتروژن در عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری در عملکرد دانه مشاهده نشد.

کیلوارم در هکتار(  به عملکردی مساوی با  ۱۰برر باعث شد تا با مصرف کود نیتروژن کمتر)سط  

مقایسات میانگین نشان داد که اثر سه جانبه  کیلوارم در هکتار( دست یافت. 3۰۰بالاتر) سط  کودی

ترین عملکرد  بیش(. ۷-۷روش آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر عملکرد دانه معنی دار بود)شکل

ا عملکردی کود نیتروژن ب در هکتار کیلوارم 3۱۰ مصرفدانه در روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر و 

 پرایمینگ پشته ای و عدم آبیاری جوی و کم ترین عملکرد در روش و کیلوارم در هکتار ۴3۰۰ معاد 

استفاده از . کیلوارم در هکتار به دست آمد 3۱۰۰کود نیتروژن با عملکردی معاد  مصرف برر و عدم 

کود نیتروژن نسبت به کیلوارم در هکتار  3۱۰روش آبیاری قطره ای به همراه پرایمینگ برر و مصرف 

روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم کاربرد پرایمینگ برر و عدم مصرف کود نیتروژن عملکرد دانه در 

لیل افزایش عملکرد در آبیاری قطره ای)تیپ( به توزیع یکنواخت درصد افزایش داد. د ۴/۷هکتار را حدود 

 می کوتاه تر، از هدر رفت آب جلوایری آب و کوتاه تر شدن دور آبیاری مرتبط می شود. دور آبیاری

روش آبیاری جوی و پشته ای به دلیل بافت شنی خاا و کم بودن (. در 3۶۶۵کند)آیرز و همکاران،
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شیب شیارها)برای جلوایری از فرسایش شیارها( حجم آب نفوذ یافته در ابتدا و انتهای شیارها تفاوت 

ا انتهای شیاره ده است. به همین علت عملکرد درش باعث توزیع غیر یکنواخت رطوبتو زیادی داشته 

نسبت به ابتدای آن ها کمتر شده و در نتیجه متوسط عملکرد کاهش یافته است. نتایج آزمایش با یافته 

نشان داد در روش آبیاری جوی و پشته ای،  ۷-۷شکل (، مطابقت دارد.31۶3های افضلی و همکاران)

کیلوارم  3۰۰تروژن در حالت پرایمینگ برر با سط  کودی کیلوارم در هکتار کود نی ۱۰سط  کودی 

در هکتار کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری بر عملکرد دانه از خود نشان نداند. 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ  ۱۰نشان داد سط  کودی  ۲-۷هم چنین شکل

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در عدم پرایمینگ برر در  3۱۰ط  کودی در روش آبیاری قطره ای با س

روش آبیاری جوی و پشته ای تفاوت معنی داری در عملکرد دانه نداشتند. در روش آبیاری قطره ای، 

سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ با سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن 

     .نی داری در عملکرد دانه نداشتندروش آبیاری جوی و پشته ای نیز اختلاف معدر حالت پرایمینگ در 

 

 آبیاری و پرایمینگ برر بر روی عملکرد دانه مقایسه میانگین اثر متقابل روش -3-۷کل ش
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 روش آبیاری و کود نیتروژن بر روی عملکرد دانه اثر متقابلمقایسه میانگین  -۵–۷شکل 

 

 

 ه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر عملکرد دانهمقایس -1–۷شکل 
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 مقایسه میانگین اثرات متقابل روش آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی عملکرد دانه -۷–۷شکل 

 

 وزن صد دانه  -۴-۲

ل وژن و اثرات متقابد نیترکو، وزن صد دانه در ایاه ذرت تحت تیثیر روش آبیاری، پرایمینگ برر        

مقایسات میانگین نشان داد . (پیوست 3 رصد قرار ارفت)جدو د 3 سط  احتما دواانه و سه اانه در 

که در (. به طوری ۱-۷برر بر وزن صد دانه معنی داری بود)شکل پرایمینگش آبیاری و رواثر متقابل 

م در حالت عدم ار ۹۵/31 ا ازت وزن صد دانه در ایاه ذرت رآبیاری قطره ای پرایمینگ برر توانس

تیثیر پرایمینگ در روش جوی و پشته ای هم  ارم در حالت پرایمینگ افزایش دهد. 3۹ پرایمینگ به

بر وزن صد دانه بیشتر از عدم پرایمینگ بود. وزن صد دانه در روش آبیاری جوی و پشته ای از میانگین 

ایمینگ رسید. استفاده از روش آبیاری قطره ارم در حالت پر ۱۹/3۵ارم در عدم پرایمینگ به  ۱۵/33

درصد بیشتر از روش آبیاری جوی و پشته ای و پرایمینگ وزن صد دانه  ۴ای به همراه پرایمینگ برر 

به طور کلی بیش ترین وزن صد دانه در روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر در ذرت را افزایش داد. 

ارم در روش آبیاری جوی و پشته ای و  ۱۹/3۵انه با میانگین ارم و کم ترین وزن صد د 3۹با میانگین 

درصد  ۵۴استفاده از روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر . عدم کاربرد پرایمینگ برر به دست آمد
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قایسات م نتایجو عدم پرایمینگ برر افزایش داد.  وزن صد دانه را نسبت به روش آبیاری جوی و پشته ای

روش آبیاری و کود نیتروژن بر وزن صد دانه معنی دار بود. به طوری  اثر متقابل میانگین نشان داد که

یش ترین (. ب۹-۷)شکل نه افزایش یافتوزن صد دا که با افزایش کود نیتروژن در هر دو روش آبیاری،

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن با میانگین وزن  3۱۰مصرف وزن صد دانه در روش آبیاری قطره ای و 

کود نیتروژن با  مصرفارم و کم ترین وزن صد دانه در روش جوی و پشته ای و عدم  3۰/۵۷انهصد د

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن وزن صد دانه  3۱۰مصرف  ارم به دست آمد. ۹میانگین وزن صد دانه 

  برابر نسبت به عدم مصرف کود نیتروژن افزایش داد. با افزایش مصرف کود نیتروژن سط ۷را حدود 

کود نیتروژن باعث تشکیل کلروفیل بیشتر و سط  برگ بیشتری  برگ و دوام سط  برگ افزایش یافت.

شد و به دنبا  آن اسمیلات بیشتری ساخته شد. بنابراین دانه های تشکیل شده با مواد فتوسنتزی 

بر وزن  نیتروژنکود بسیاری از محققین به تیثیر مثبت و معنی دار افزایش سطوح بیشتری پر شدند. 

ازارش کرد که با افزایش میزان نیتروژن (،31۶۰ساعد)  (.۵۰۰۴صد دانه اشاره داشتند)وجید و همکاران، 

کیلوارم در هکتار، وزن صد دانه در ذرت هم اام با افزایش عملکرد دانه در واحد سط   3۰۰از صفر تا 

وزن صد  ینگ برر و کود نیتروژن برمقایسات میانگین نشان داد که اثر متقابل پرایمنتایج  افزایش یافت.

وزن صد دانه افزایش  نیتروژن مصرف کود با افزایش دانه معنی دار بود و در هر دو سط  پرایمینگ،

پرایمینگ برر  حالتارم در  ۱۵/۵1(. به طوری که بیش ترین وزن صد دانه با میانگین ۴-۷یافت)شکل

ارم در  ۱۹/۹و کم ترین وزن صد دانه با میانگین نیتروژن کود کیلوارم در هکتار  3۱۰ مصرفهمراه با 

مشاهده شد که سط   ۴-۷در شکل  کود نیتروژن به دست آمد.مصرف عدم پرایمینگ برر و عدم  حالت

کیلوارم در  ۱۰کودی عدم مصرف کود نیتروژن در حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ و سط  کودی 

پرایمینگ اختلاف معنی داری در وزن صد دانه از  هکتار کود نیتروژن در دو حالت پرایمینگ و عدم

خود نشان ندادند. نتایج مقایسات میانگین هم چنین نشان داد اثر متقابل سه اانه روش آبیاری، 

ترین افزایش وزن صد دانه  بیش(. ۲-۷پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر وزن صد دانه معنی دار بود)شکل

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن با میانگین  3۱۰ مصرفبرر و  در روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ
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ارم و کم ترین وزن صد دانه در روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم پرایمینگ  ۲/۵۱وزن صد دانه 

استفاده از آبیاری قطره . ارم حاصل شد ۲/۱کود نیتروژن با میانگین وزن صد دانه  مصرفبرر و عدم 

برابر وزن صد دانه را در  ۷/۷کیلوارم در هکتار کود نیتروژن  3۱۰مصرف با ای و پرایمینگ برر همراه 

مقایسه با روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم پرایمینگ برر و عدم کاربرد کود نیتروژن افزایش داد. 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن تیثیر روش آبیاری  3۱۰و  3۰۰نشان داد که در سطوح کودی  ۲-۷شکل

کیلوارم در  ۱۰نگ برر بر وزن صد دانه معنی دار بود و در سطوح کودی عدم مصرف کود و و پرایمی

هکتار کود نیتروژن روش آبیاری و پرایمینگ برر تیثیر معنی داری بر وزن صد دانه نداشتند و باعث بروز 

  اختلاف معنی دار بر وزن صد دانه نشده اند. 

 

 

 ش آبیاری و پرایمینگ برر بر روی وزن صد دانهرو اثر متقابل مقایسه میانگین -۱-۷شکل
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مقایسه میانگین اثر متقابل روش آبیاری و کود نیتروژن بر روی وزن صد دانه -۹-۷کلش  

 

         

مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی وزن صد دانه -۴-۷شکل  
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وش آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی وزن صد دانهمقایسه میانگین اثرات متقابل ر -۲-۷شکل  

             

 تعداد دانه در ردیف  -۴-۳  

ایاه ذرت در این تحقیق  بلا  ردیفهر نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد تعداد دانه در           

ر دروش آبیاری و کود نیتروژن  متقابل اتاثر و نیتروژنپرایمینگ برر، کود  تحت تیثیر روش آبیاری،

. قرار ارفت درصد ۱ایمینگ برر در سط  احتما  درصد و اثر متقابل روش آبیاری در پر 3 سط  احتما 

 3 )جدو تعداد دانه در هر ردیف بلا  تحت تیثیر اثر متقابل پرایمینگ و کود نیتروژن قرار نگرفت

-۷شکل)بود معنی دار بلا  عداد دانه در هر ردیفبر ت برر پرایمینگ (. اثر متقابل روش آبیاری وپیوست

 پرایمینگ برر با میانگین حالت در روش آبیاری قطره ای و بلا  ردیفهر (. بیش ترین تعداد دانه در ۶

عدد در روش جوی و  ۱/3۴ با میانگین بلا  و کم ترین تعداد دانه در ردیف بلا  عدد در هر ردیف ۵۹

استفاده از روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر  حاصل شد. برر پشته ای و عدم کاربرد پرایمینگ

درصد تعداد دانه در هر ردیف بلا  را  ۷۲نسبت به روش جوی و پشته ای و عدم کاربرد پرایمینگ برر 

(، ازارش کردند که پرایمینگ برر باعث افزایش تعداد دانه در ۵۰۰۴و همکاران) هریسافزایش داد. 
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(، نیز ازارش داد که تعداد بررها و عملکرد ایاه ذرت پرایم شده)با ۵۰۰۱)میدیحردیف بلا  می شود. 

(، افزایش تعداد دانه و غلاف ۵۰۰۷آب( در مقایسه با ایاهان پرایم نشده بیشتر است. رشید و همکاران)

 ابلاثر متق نشان داد که مقایسات میانگیننتایج را در ایاهان حاصل از بررهای پرایم ازارش کردند. 

 ، ولی شیب افزایش تعداد دانهروش آبیاری و کود نیتروژن بر تعداد دانه در هر ردیف بلا  معنی دار بود

(. بیش 3۰-۷قطره ای تندتر بوده است)شکلآبیاری نیتروژن در روش کود با افزایش در هر ردیف بلا  

رم در هکتار کود اکیلو 3۱۰مصرف ، در روش آبیاری قطره ای و بلا  ردیفهر  ترین تعداد دانه در

در روش آبیاری  بلا  و کم ترین تعداد دانه در هر ردیف بلا  عدد در هر ردیف 1۲ نیتروژن با میانگین

نتایج  به دست آمد. بلا  عدد در هر ردیف 3۰جوی و پشته ای و عدم کاربرد کود نیتروژن با میانگین 

کیلوارم در هکتار  3۱۰یتروژن از (، نشان دادکه کاهش مصرف کود ن۵۰3۵آزمایش کاستا و همکاران)

به صفر، از طریق افزایش تعداد ال های عقیم، موجب کاهش تعداد دانه در ردیف شد. در پژوهشی دیگر 

مشخص شدکه افزایش نیتروژن از طریق افزایش تعداد دانه در ردیف باعث افزایش تعداد دانه در بلا  

ن، موجب رفع محدودیت های نیتروژن برای ذرت افزایش کاربرد کود نیتروژ (.۵۰3۰، شاکرمی)اردید

شده و بازده فتوسنتزی و تولیدی ایاه را افزایش داد و موجب افزایش تعداد دانه در هر ردیف بلا  شد) 

(، افزایش تعداد دانه در 3۶۶۴( وکاستا و همکاران)3۶۲۴(. الرودها و الیونس)3۶۶۲رید و همکاران، 

 ،(31۲۱)عدالت پیشهعباس دخت و ود نیتروژن ازارش کردند. ردیف بلا  را متناسب با افزایش ک

حت تیثیر کود نیتروژن قرار ارفت. داری تی که تعداد دانه در ردیف بلا  به طور معن ازارش کردند

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن نسبت به روش آبیاری  3۱۰استفاده از روش آبیاری قطره ای و مصرف 

برابر افزایش داد.  در  1کود نیتروژن، تعداد دانه در هر ردیف را حدود جوی و پشته ای و عدم مصرف 

کیلوارم در هکتار کود  ۱۰مشاهده شد در روش آبیاری جوی و پشته ای سط  کودی  3۰-۷شکل 

نیتروژن با سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن در روش آبیاری قطره ای اختلاف معنی داری در تعداد 

نتایج مقایسات میانگین نشان داد که اثر سه اانه روش  از خود نشان ندادند. دانه در هر ردیف بلا 

(. استفاده از 33-۷آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر تعداد دانه در ردیف بلا  معنی دار بود)شکل
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کیلوارم در هکتار کود نیتروژن نسبت به روش  3۱۰روش آبیاری قطره ای، پرایمینگ برر و مصرف 

ری جوی و پشته ای، عدم پرایمینگ برر و عدم مصرف کود نیتروژن، تعداد دانه در هر ردیف بلا  آبیا

 3۰۰مشاهده شد در روش آبیاری قطره ای سط  کودی  33-۷برابر افزایش داد. در شکل  ۱/1را حدود 

کود کیلوارم در هکتار  3۱۰کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ برر با سط  کودی 

نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ برر در روش آبیاری جوی و پشته ای اختلاف معنی داری در تعداد 

دانه در هر ردیف بلا  از خود نشان ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفتند. در آبیاری قطره ای سطوح 

کتار کود نیتروژن کیلوارم در ه ۱۰کودی عدم مصرف کود نیتروژن در حالت پرایمینگ با سط  کودی 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ برر در  ۱۰در حالت عدم پرایمینگ با سط  کودی 

روش آبیاری جوی و پشته ای تفاوت معنی داری در تعداد دانه درهر ردیف از خود نشان ندادند. در 

پرایمینگ با سط  کودی  روش آبیاری جوی و پشته ای سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن در حالت

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ با سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن  ۱۰

در عدم پرایمینگ در روش آبیاری جوی و پشته ای در تعداد دانه در هر ردیف تفاوتی از خود نشان 

 ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفتند.    

 

 میانگین اثر متقابل روش آبیاری و پرایمینگ برر بر روی تعداد دانه در ردیفمقایسه  -۶–۷شکل
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    مقایسه میانگین اثر متقابل آبیاری و کود نیتروژن بر روی تعداد دانه در ردیف -3۰-۷شکل

 

 

 

 

 در ردیف مقایسه میانگین اثر متقابل روش آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی تعداد دانه -33-۷شکل
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 تعداد ردیف دانه در بلال  -۴-۴

که تعداد ردیف دانه در بلا  تحت تیثیر پرایمینگ و کود  بررسی جدو  تجزیه واریانس نشان داد     

درصد قرار ارفت. اثر متقابل پرایمینگ و کود نیتروژن، روش آبیاری و اثر  3نیتروژن در سط  احتما  

نتایج (. پیوست3 ژن تیثیری بر این صفت از خود نشان ندادند)جدو متقابل آن بر پرایمینگ و کود نیترو

حالت پرایمینگ با عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری در تعداد ردیف نشان داد که  مقایسات میانگین

ردیف دانه در ۵۶/3۰تعداد ردیف دانه در بلا  از میانگین  (.3۵-۷شکلدانه در بلا  از خود نشان دادند)

درصد  33ردیف در پرایمینگ برر رسید. استفاده از تکنیک پرایمینگ برر ۱/33برر به  عدم پرایمینگ 

ثیر پرایمینگ برر بر یدر بررسی ت (،3۶۶۱و همکاران) کاستادیف دانه در بلا  را افزایش داد. تعداد ر

د.   شتعداد ردیف دانه در بلاکه اعما  این تیمار سبب افزایش  دعملکرد و اجزای عملکرد ذرت نشان دا

(، ازارش کردند که تعداد ردیف دانه در ایاهان پرایم شده 31۶1هم چنین عباس دخت و عارف بیگی)

نتایج  هم چنینکه با نتایج این آزمایش مطابقت دارد.  ذرت در مقایسه با ایاهان غیر پرایم بیشتر بود

ر در تعداد ردیف دانه دمقایسات میانگین نشان داد که سطوح مختلف کود نیتروژن اختلاف معنی داری 

 (،31-۷)شکلبلا  افزایش یافت دانه در تعداد ردیفکود نیتروژن افزایش  بلا  از خود نشان دادند و با

وارم در هکتار کود نیتروژن کیل 3۱۰ کودی سط  بلا  در دانه در ترین تعداد ردیف به طوری که بیش

ردیف دانه در بلا   ۲دانه در بلا  با میانگین ردیف دانه در بلا  و کم ترین تعداد ردیف 31با میانگین 

در عدم مصرف کود نیتروژن به دست آمد. ازارش شده است که با افزایش مصرف نیتروژن، تعداد ردیف 

. مصرف کود نیتروژن موجب افزایش سط  برگ (۵۰3۵کاستا و همکاران، )دانه در بلا  افزایش می یابد

فتوسنتزی نیز افزایش پیدا کرد. در نتیجه آسمیلات های بیشتر  و دوام آن شد و به تبع آن مقدار مواد

برای مدت طولانی تری در اختیار ایاه قرار ارفت. نتیجه نهایی این امر، پر شدن تعداد دانه بیشتر در 

هر ردیف و افزایش تعداد ردیف دانه در بلا  به دلیل تیمین مواد فتوسنتزی کافی جهت مقاصد فعا  

(، ازارش کردند که با افزایش کود 3۶۶۴کاستا و همکاران) .(3۶۶۲رید و همکاران، )فیزیولوژیکی بود

نیتروژن، تعداد دانه و تعداد ردیف دانه در بلا  و در پی آن وزن هزار دانه افزایش می یابد. حیدری و 



۹۶ 

 

ندانی ر چ(، ازارش نمودند که با افزایش کود نیتروژن در تعداد ردیف دانه در بلا  تغیی31۲۱کلارستاقی)

ملاحظه نشد. آن ها بیان داشتند از آن جایی که شمار نهایی تعداد ردیف دانه در بلا  بیش از بقیه 

اجزای عملکرد روی ناحیه نموی بلا  تعیین می شود. احتمالاْ در مرحله تشکیل تعداد ردیف دانه در 

شته است. پژوهش اران بلا  رقابت چندانی بین مقصدهای فیزیولوژیک برای مواد پرورده وجود ندا

نشان داده اند که تعداد ردیف دانه در بلا  معمولاْ به صورت ژنتیکی کنتر  می شود و کمتر تحت تیثیر 

شرایط محیطی قرار می ایرد. به عبارت دیگر تعداد ردیف دانه در بلا  در شرایط مختلف محیطی در 

(، تعداد ردیف دانه در 3۶۶۷)(. کوچکی۵۰۰۵ت)مجیدیان و قدیری، ارقام مشابه میزان تقریباْ ثابتی اس

بلا  را یک صفت ژنتیکی با ثبات بالا ازارش نمودند که به میزان کمی تحت شرایط محیطی و مدیریتی 

 در سط  مزرعه قرار می ایرد.

 

   مقایسه میانگین اثر پرایمینگ برر بر روی تعداد ردیف دانه در بلا -3۵ -۷شکل          
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 سطوح مختلف کود نیتروژن بر روی تعداد ردیف دانه در بلا  اثر مقایسه میانگین  -31-۷شکل 

 عملکرد بیولوژیک  -۴-۵

عملکرد بیولوژیک در ذرت در این تحقیق تحت تیثیر کود نیتروژن، پرایمینگ برر و اثر متقابل این        

پرایمینگ برر و کود  آن با روش آبیاری و اثرات متقابل درصد قرار ارفت، 3دو عامل در سط  احتما  

در هر دو  مقایسات میانگین نشان داد (.پیوست 3نیتروژن بر این صفت معنی دار نبوده است)جدو 

. بیش ودمعنی دار ب بر عملکرد بیولوژیک پرایمینگ و عدم پرایمینگ سطوح مختلف کود نیتروژن حالت

یتروژن در حالت پرایمینگ برر با کیلوارم در هکتار کود ن 3۱۰ترین عملکرد بیولوژیک از مصرف 

کیلوارم در هکتار و کم ترین عملکرد بیولوژیک در عدم مصرف کود نیتروژن و  ۲۶/3۱۰۶3میانگین 

(. مصرف 3۷-۷کیلوارم در هکتار به دست آمد)شکل 3۵۱/۱3۴۴حالت عدم پرایمینگ برر با میانگین 

، نسبت به عدم مصرف کود نیتروژن و عدم کیلوارم در هکتار کود نیتروژن همراه با پرایمینگ برر 3۱۰

کاربرد پرایمینگ برر میزان عملکرد بیولوژیک را حدود دو برابر افزایش داد. از آن جایی که ایاهان پرایم 

شده ذرت سط  برگ بیشتر و سیستم ریشه ای قوی تری داشتند، با افزایش مصرف کود نیتروژن در 

. با افزایش دوام سط  برگ مدت و میزان فتوسنتز برگ هکتار، دوام سط  برگ آن ها افزایش یافت

(. ۵۰۰۵، و همکاران پهریافزایش یافت. در نتیجه ایاه توانست ماده خشک بیشتری تولید کند)س
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 ۵۰۰(، بیان کردند که هیدرو پرایمینگ برر عملکرد دانه در ذرت را حدود ۵۰۰۰دهینگرا و همکاران)

در هکتار افزایش داد. هریس و  کیلوارم ۷۰۰را حدود  کیلوارم در هکتار و عملکرد بیولوژیک

(، ازارش دادند که ایاهان پرایم شده ذرت در مقایسه با ایاهان غیر پرایم آن، نیتروژن ۵۰۰۴همکاران)

بیشتری از خاا جرب کرده و عملکرد بیولوژیکی بالاتری را از خود نشان دادند. نتایج این تحقیق با 

کیلوارم در  3۱۰(، مطابقت دارد. ایشان ازارش کردند که مصرف ۵۰۰۱ن)و همکارا هریس یافته های

هکتار کود نیتروژن در زراعت ذرت، موجب طولانی شدن دوره رشد رویشی، افزایش شاخ و برگ ایاه و 

(، ازارش ۵۰۰۴و همکاران) هریسمتعاقب آن موجب افزایش عملکرد بیولوژیک در ذرت می شود. 

باعث افزایش عملکرد بیولوژیک ذرت اردیده است که با نتایج حاصل از  نمودند که پرایم دانه ذرت

آزمایش هم خوانی دارد. از آن جایی که ایاهان پرایم شده سط  برگ بیشتر و سیستم ریشه ای قوی 

تری دارند استفاده بهتری از نور، آب و مواد غرایی خواهند داشت که در نهایت باعث حصو  عملکرد 

   سبت به سایر ایاهان می شود.  بیولوژیک بیشتر ن

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک -3۷-۷شکل     
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    شاخص برداشت -۴-۶

شاخص برداشت در این تحقیق تحت تیثیر روش آبیاری، پرایمینگ برر و اثر متقابل پرایمینگ          

نیتروژن، اثر متقابل روش درصد قرار ارفت. سطوح مختلف کود  3  و روش آبیاری در سط  احتما

و  آبیاری در پرایمینگ متقابل روش و اثر روش نیتروژن آبیاری در نیتروژن، اثر متقابل پرایمینگ در

شاخص برداشت، نسبت . پیوست( ۵ کود نیتروژن تیثیری بر این صفت از خود نشان ندادند)جدو 

ده خشک تولیدی است، که شاخصی از توانایی ایاه برای اختصاص منابع بین عملکرد اقتصادی به کل ما

ساختارهای رویشی و زایشی است. بالا بودن شاخص برداشت نمایان ار انتقا  مواد فتوسنتزی بیشتر از 

از آن جایی که از اجزای محاسبه شاخص برداشت، عملکرد دانه است، تغییرات شاخص . ایاه به دانه است

ابستگی زیادی به تغییرات عملکرد دانه دارد. اما بر اساس فرمو  شاخص برداشت، هر عاملی برداشت و

رداشت شاخص بتحت تیثیر قرار ایرد باعث تغییر  که باعث شود عملکرد دانه بیشتر از وزن خشک کل

تغییری در نحوی توزیع  در تحقیق حابر کود نیتروژن مصرف .(31۲۴و همکاران،  دستفا )دمی شو

      .د فتوسنتزی به وجود نیاورده و عملکرد دانه و ماده خشک را به یک نسبت مساوی افزایش دادموا

نشان داد که شاخص برداشت در روش آبیاری قطره ای تحت تیثیر پرایمینگ اختلاف معنی مقایسات 

در  درصد ۱/1۶در آبیاری قطره ای، شاخص برداشت از میانگین (. 3۱-۷)شکلداری از خود نشان داد

درصد  3/3فزایش یافت. پرایمینگ برر حدود درصد در ایاهان پرایم شده ا ۹/۷۰ایاهان غیر پرایم به 

شاخص برداشت را بهبود بخشید. در روش آبیاری جوی و پشته ای، شاخص برداشت در حالت پرایمینگ 

اری قرار ارفتند. و عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری از خود نشان نداد و این دو حالت در یک اروه آم

و ( ۵۰۰۴هریس و همکاران، پرایم کردن برر ذرت باعث تولید ایاهانی قوی با استردای ریشه بیشتر)

در نتیجه زوا  این ایاهان در مقایسه با ایاهان حاصل از برور  .سط  برگ و دوام سط  برگ بیشتر شد

ر باعث اتفاق افتاد. پرایمینگ بر غیر پرایم که استردای ریشه و دوام سط  برگ کمتری داشتند، دیرتر

، انمجیدیان و همکارتحریک انتقا  بیشتر ماده خشک به خوشه ها و در نتیجه افزایش عملکرد دانه شد)

۵۰3۰ .) 
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 مقایسه میانگین اثر متقابل روش آبیاری و  پرایمینگ برر بر روی شاخص برداشت -3۱-۷شکل

 

  کارایی مصرف آب -۴-۷

ینگ، یر کلیه اثرات آبیاری، پرایممیانگین نشان داد که کارایی مصرف آب تحت تیث نتایج مقایسات       

کارایی (. پیوست ۵ درصد قرار ارفت)جدو  3کود نیتروژن و اثرات متقابل این عوامل در سط  احتما  

نایی در مقابله با کمبود آب است. مصرف آب از خصوصیات مهم و فیزیولوژیک یک ایاه در رابطه با توا

ارایی مصرف آب به صورت نسبت عملکرد اقتصادی به تبخیر و تعرق واقعی ایاه تعریف می ک

نتایج مقایسات میانگین نشان داد در هر دو روش آبیاری قطره ای و جوی و  (.31۲۱اردد)علیزاده، 

یی (. کارا3۹-۷ای تیثیر پرایمینگ و عدم پرایمینگ بر میزان کارایی مصرف آب معنی دار بود)شکلپشته

کیلوارم بر متر مکعب به ۱۷/۰مصرف آب در روش آبیاری قطره ای و عدم پرایمینگ از میانگین 

یلوارم بر متر مکعب در حالت پرایمینگ رسید. استفاده از پرایمینگ برر در روش آبیاری قطره ک۴۹/۰

نگ رایمیدرصد نسبت به عدم پرایمینگ بهبود بخشید. استفاده از پ ۷۰ای کارایی مصرف آب را حدود 

کیلوارم بر متر مکعب در  3۲/۰برر در روش آبیاری جوی و پشته ای توانست کارایی مصرف آب را از  

کیلوارم بر متر مکعب در پرایمینگ برساند. در آبیاری جوی و پشته ای استفاده ۵1/۰عدم پرایمینگ به 

درصد افزایش داد.  ۵۴دود از پرایمینگ برر نسبت به عدم استفاده از پرایمینگ کارایی مصرف آب را ح
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مقایسات میانگین نشان داد که در هر دو روش آبیاری قطره ای و جوی و پشته ای، تیثیر سطوح مختلف 

کود نیتروژن بر کارایی مصرف آب معنی دار بود. به طوری که با افزایش کود نیتروژن، مقدار کارایی 

ای و قطرهآب در هر دو روش آبیاری ایی مصرف (. بیش ترین کار3۴-۷مصرف آب افزایش یافت)شکل

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن حاصل شد. بالاترین کارایی  3۱۰جوی و پشته ای در سط  کودی 

یلوارم ک ۲۷/۰کیلوارم در هکتار نیتروژن با میانگین  3۱۰مصرف آب در روش آبیاری قطره ای و کاربرد 

و پشته ای و عدم مصرف کود نیتروژن با  بر متر مکعب و کم ترین کارایی مصرف آب در روش جوی

کیلوارم  3۱۰تا سط   افزایش مصرف کود نیتروژنکیلوارم بر متر مکعب به دست آمد.  ۵۱/۰کارایی 

در شرایط آبیاری قطره ای از طریق رشد سریع تر برگ ها، سرعت بسته شدن سایه انداز  در هکتار

  خاا اردید. این وبعیت باعث افزایش عملکرد ایاهی را افزایش داد و موجب کاهش تلفات آب از سط

آبیاری قطره ای (. 31۶1و همکاران،  احمدآلی)دانه و ماده خشک و بهبود کارایی استفاده از آب شد

علاوه بر سط  بالای عملکرد، استفاده مطلوب از نیتروژن را جهت تولید و افزایش کارایی مصرف آب را 

پرایمینگ و عدم هم چنین نشان داد که در هر دو حالت ممکن ساخت. نتایج مقایسات میانگین 

-۷کود نیتروژن، اختلاف معنی داری در کارایی مصرف آب از خود نشان دادند)شکلپرایمینگ، سطوح 

(، به طوری که با افزایش کود نیتروژن، مقدار کارایی مصرف آب افزایش یافت. بالاترین کارایی مصرف 3۲

کیلوارم بر متر مکعب و کم ترین ۴۷/۰با میانگین  با کود نیتروژنرر پرایمینگ باثر متقابل آب در 

کیلوارم بر متر  ۵۷/۰کارایی مصرف آب در حالت پرایمینگ و عدم مصرف کود نیتروژن با میانگین 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در  ۱۰مشاهده شد سط  کودی  3۲-۷مکعب به دست آمد. در شکل 

کودی عدم مصرف کود در پرایمینگ برر اختلاف معنی داری در کارایی عدم پرایمینگ برر با سط  

مصرف آب از خود نشان ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفتند. استفاده از پرایمینگ برر و مصرف 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن نسبت به عدم پرایمینگ برر و عدم مصرف کود نیتروژن کارایی  3۱۰

برابر افزایش داد. نتایج مقایسات میانگین نشان داد با استفاده از روش آبیاری  1مصرف آب را حدود 

کیلوارم در هکتار، بالاترین کارایی  3۱۰قطره ای همراه با پرایمینگ برر و افزایش کود نیتروژن تا سط  
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 3۶۱/۰کیلوارم بر متر مکعب حاصل شد، و پایین ترین کارایی مصرف آب معاد   ۵/3مصرف آب معاد  

-۷از روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم پرایمینگ برر و عدم مصرف کود نیتروژن به دست آمد)شکل

کیلوارم در هکتار کود  3۱۰(. استفاده از روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر همراه با استفاده از 3۶

ایمینگ برر و عدم برابر نسبت به روش جوی و پشته ای و عدم پر ۱نیتروژن کارایی مصرف آب را حدود 

مشاهده شد که در روش آبیاری قطره ای، سط  کودی  3۶-۷کاربرد کود نیتروژن افزایش داد. در شکل 

کیلوارم در هکتار کود  3۱۰کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ برر با سط  کودی  ۱۰

 نداشتند و در یکصرف آب با هم نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ برر اختلاف معنی داری در کارایی م

کیلوارم در هکتار  ۱۰. هم چنین مشاهده شد در آبیاری قطره ای، سط  کودی اروه آماری قرار داشتند

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت  3۱۰کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ برر با سط  کودی 

معنی داری در کارایی مصرف آب از خود نشان  پرایمینگ برر در روش آبیاری جوی و پشته ای اختلاف

(، اثر تیمار آبیاری قطره ای در سه 31۲۹افشار و همکاران) ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفتند.

کیلوارم در هکتار  3۱۰و  3۰۰درصد نیاز آبی و کود نیتروژن در دو سط   3۰۰و  ۴۱، ۱۰سط  شامل: 

نطقه مشهد بررسی کردند. نتایج تحقیقات آن ها نشان داد در م ۴۰۷را روی رقم ذرت سینگل کراس 

نیاز آبی در روش آبیاری  3۰۰کیلوارم بر متر مکعب در تیمار ۲۲/۰که بیشترین کارایی مصرف آب برابر 

ثیر ی(، ت31۲۱کیلوارم در هکتار کود نیتروژن به دست آمد. آذری و همکاران) 3۱قطره ای و مصرف 

ا در روش آبیاری قطره ای نواری بررسی کردند. نتایج تحقیقات آن ها سطوح مختلف نیاز آبی ذرت ر

درصد نیاز آبی به ترتیب برابر  3۵۰و  3۰۰، ۲۰نشان داد که مقادیر کارایی مصرف آب برای تیمار های 

یج تحقیقات طرفی و نتاکیلوارم دانه ذرت به ازای هر متر مکعب آب بود.  1/3، ۷/3، ۹/3

کیلوارم بر مترمکعب در  ۴/۵اد که مقدار کارایی مصرف آب محصو  کاهو از (، نشان د31۲۱همکاران)

 کیلوارم بر متر مکعب در روش آبیاری قطره ای نواری رسید. 1/۴روش آبیاری سطحی به 
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 مقایسه میانگین اثر متقابل روش آبیاری و پرایمینگ برر بر کارایی مصرف آب -3۹ -۷شکل

 

 

 

 

 اثر متقابل روش آبیاری و کود نیتروژن بر روی کارایی مصرف آبمقایسه میانگین  -3۴ -۷شکل
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مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی کارایی مصرف آب -3۲-۷شکل  
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 پروتئین -۴-۸

نشان داد که این  پروتئین دانه در ذرتنتایج تجزیه واریانس داده های حاصل از آزمایش برای        

درصد قرار  3صفت تحت تیثیر پرایمینگ برر، کود نیتروژن و اثر متقابل این دو عامل در سط  احتما  

ار وتئین دانه معنی دپرایمینگ و کود نیتروژن بر میزان پر روش آبیاری و اثرات متقابل آن در ارفت.

طوح س پرایمینگ و عدم پرایمینگ بر(. نتایج مقایسات میانگین نشان داد که تیثیر پیوست ۵ نبود)جدو 

ژن وپرایمینگ برر و مصرف کود نیتر تکنیک (. استفاده از۵۰-۷مختلف کود نیتروژن معنی دار بود)شکل

 ینپروتئدم پرایمینگ تفاوتی در میزان کیلوارم در هکتار در هر دو حالت پرایمینگ و ع 3۱۰تا سط  

کیلوارم کود نیتروژن در  3۱۰استفاده از  دانه از خود نشان ندادند. در سایر سطوح تفاپت معنی دار بود.

هکتار همراه با پرایمینگ برر نسبت به عدم مصرف کود نیتروژن و عدم کاربرد پرایمینگ برر میزان 

افزایش داد. پرایمینگ برر ذرت باعث بهبود در تشکیل ریشه  درصد 3۱پروتئین در دانه ذرت را حدود 

و در نتیجه آن بهبود در جرب کود نیتروژن و افزایش فعالیت آنزیم آمیلاز در برر اردید. لرا دستیابی 

به نیتروژن بیشتر در ایاهان حاصل از بررهای پرایم شده می تواند دلیل احتمالی افزایش میزان پروتئین 

د. مقادیر بالای استفاده از کود نیتروژن باعث افزایش سبزینگی و دوام سط  برگ در ذرت این برور باش

کیلوارم  3۱۰(. استفاده از ۵۰۰۲، ترا نژادشد، و به موازات آن میزان پروتئین برگ ها افزایش یافت)

بر افزایش برا ۵در هکتار کود نیتروژن نسبت به عدم مصرف کود نیتروژن، میزان پروتئین دانه را حدود 

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ  3۰۰مشاهده شد سط  کودی  ۵۰-۷داد. در شکل 

و عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری با هم داشتند و در اروه های آماری جدا قرار ارفتند. بقیه سطوح 

در میزان پروتئین دانه کود نیتروژن در حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ اختلاف معنی داری از خود 

  نشان ندادند.

                                                                                                             

                                                                                    



۴۶ 

 

 

ثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی پروتئین دانهمقایسه میانگین ا -۵۰-۷شکل  

 

شاخص سطح برگ  -۴-۹  

در ذرت در این پژوهش تحت تیثیر پرایمینگ برر و کود نیتروژن و اثر متقابل  شاخص سط  برگ       

 ودرصد قرار ارفت. روش آبیاری و اثرات متقابل آن بر پرایمینگ برر  3این دو عامل در سط  احتما  

(. شرط لازم برای دستیابی به عملکرد پیوست ۵کود نیتروژن بر این صفت معنی دار نبوده است)جدو  

بالا، شکل ایری سریع سیستم فتوسنتز کننده ای است که دارای ساختمان مطلوب جهت جرب موثر 

ان داد که (. نتایج مقایسات میانگین نش31۲۴نور باشد و آن را به انرژی شیمیایی تبدیل کند)کوچکی، 

در هر دو حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ تیثیر سطوح مختلف کود نیتروژن بر شاخص سط  برگ 

معنی دار بود و با افزایش کود نیتروژن، سط  برگ افزایش یافت. این افزایش در حالت پرایمینگ بیشتر 

کیلوارم  3۱۰کاربرد (. بیش ترین سط  برگ در حالت پرایمینگ برر و ۵3-۷از عدم پرایمینگ بود)شکل

 و کم ترین سط  برگ در ایاهان عدم پرایم و عدم ۶/1در هکتار کود نیتروژن با سط  برای معاد  

(، میزان ظهور و طویل ۵۰3۵و همکاران) رشیدبه دست آمد.  ۶/۵مصرف کود نیتروژن با شاخصی معاد  

د. علت این امر افزایش رشد ساعت ازارش کردن ۵۷شدن برگ ذرت را در اثر پرایمینگ با آب به مدت 

ریشه ها و قابلیت بیشتر آن ها در استفاده از آب و عناصر غرایی از جمله نیتروژن، توسعه سریع سیستم 
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میزان  (.۵۰۰۹و همکاران،  هریسفتوسنتز کننده در ایاهان حاصل از برر های پرایم شده می باشد)

ه و به تبع آن توسعه سایه اندازی ایاهی در نیتروژن یکی از عوامل موثر بر توسعه سط  برگ هر ایا

ذرت است و با تیثیر بر اندازه و طو  عمر هر برگ سبب افزایش شاخص سط  برگ می شود. ایاهان با 

(. افزایش سط  31۲۲دریافت نیتروژن بیشتر، سط  برگ بزرگ تری پیدا می کنند)سپهری و همکاران، 

(. این افزایش تعیین 31۲1، ترا نژادای ایاه دانست) برگ را می توان به دلیل افزایش سط  سبزینه

و  توبه(، 31۲۱لک و همکاران) (.31۲۹)لک و همکاران، کننده ظرفیت فتوسنتزی ایاه است

قدمی و (، در آزمایش هایی مبنی بر تیثیر مثبت کود نیتروژن بر روی ذرت، ۵۰۰۹همکاران)

د.  با افزایش نیتروژن خاا، سط  برگ افزایش (، در اندم نتایج مشابهی را ازارش کردن31۲۹)همکاران

یافته و نفوذ نور به درون سایه انداز بیشتر شده و کارایی مصرف نور زیاد می شود. بنابراین سرعت رشد 

(.  با ۵۰۰۷، لک و همکارانمحصو  و شاخص سط  برگ زیاد می شود و عملکرد دانه افزایش می یابد)

افزایش یافته و در مرحله باز شدن ال تاجی به حداکثر خود افزایش سن ایاه شاخص سط  برگ نیز 

می رسد. زیرا در این مرحله هم سط  برگ و هم تعداد برگ به حداکثر خود می رسد، ولی در مراحل 

  برگ، شاخص سط  برگ ااهش بعدی رشد، به علت ریزش بعضی از برگ های پایینی و کم شدن سط

  (.                                           ۵۰۰۴صادقی و همکاران، ؛ 31۲۴و همکاران،  می یابد)صدر قاین



۲3 

 

مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی شاخص سط  برگ -۵3-۷شکل  

 طول بلال  -۴-۱۲

طو  بلا  در ذرت در این پژوهش تحت تیثیر روش آبیاری، کود نیتروژن و اثر متقابل سطوح        

ط  گ و کود نیتروژن در سپرایمینگ برر و اثر متقابل روش آبیاری در پرایمین درختلف کود نیتروژن م

درصد قرار ارفت. اثر متقابل روش آبیاری در پرایمینگ برر و کود نیتروژن و پرایمینگ برر 3احتما  

نشان داد که  (. نتایج مقایسات میانگینپیوست 1به تنهایی تیثیری بر این صفت نشان ندادند)جدو 

 (.۵۵-۷تیثیر کود نیتروژن در هر دو حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ بر طو  بلا  معنی دار بود)شکل

در هر دو حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ با افزایش کود نیتروژن، طو  بلا  افزایش یافت، ولی شیب 

یاهان یابی به نیتروژن بیشتر در اافزایش طو  بلا  با افزایش نیتروژن در پرایمینگ تند تر بود. دست

حاصل از بررهای پرایم شده و هم چنین فتوسنتز بیشتر این ایاهان در مقایسه با ایاهانی که برر آن 

ها پرایم نشده بود، می تواند نقش تعیین کننده ای در افزایش طو  و قطر بلا  داشته باشد)قدیری و 
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دهی و تشکیل دانه که حساس ترین مرحله در جرب (. افزایش نیتروژن در طی کاکل 31۲۱مجیدیان، 

نیتروژن و تشکیل مواد فتوسنتزی است، موجب افزایش تعداد دانه های بیشتر در بلا  شده که در نتیجه 

مشاهده شد که سطوح  ۵۵-۷(. در شکل 31۲۱افزایش طو  بلا  را در پی داشت)قدیری و مجیدیان،  

 3۰۰نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ با سط  کودی کیلوارم در هکتار کود  3۱۰و  3۰۰کودی 

کیلوارم در هکتارکود نیتروژن در حالت پرایمینگ اختلاف معنی داری در طو  بلا  از خود نشان 

نشان داد که بیش ترین طو  بلا  در آبیاری قطره  ۵1-۷ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفت. شکل 

سانتی متر  ۱/3۶ارم در هکتار کود نیتروژن با طو  بلالی معاد  کیلو 3۱۰ای، پرایمینگ برر و کاربرد 

انتی متر در روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم پرایمینگ س 11/3۰و کم ترین طو  بلا  با میانگین 

ود نیتروژن به دست آمد. استفاده از روش آبیاری قطره ای و پرایمینگ برر و مصرف کبرر و عدم مصرف 

تار کود نیتروژن نسبت به روش آبیاری جوی و پشته ای و عدم کاربرد پرایمینگ کیلوارم در هک 3۱۰

درصد افزایش داد. در آبیاری قطره ای نیز پرایمینگ  ۲۲برر و عدم مصرف کود نیتروژن، طو  بلا  را 

سانتی  ۵۱/3۲سانتی متر در ایاهان غیر پرایم به  ۷3/3۹تیثیر بیشتری بر طو  بلا  اراشته و آن را از 

کیلوارم در  3۰۰متر در ایاهان پرایم شده رساند. هم چنین مشاهده شد طو  بلا  در سطوح کودی 

کیلوارم در هکتار  3۱۰هکتار کود نیتروژن همراه با پرایمینگ برر در آبیاری قطره ای، با سط  کودی 

ار کود کیلوارم در هکت 3۱۰کود نیتروژن و عدم پرایمینگ برر در آبیاری قطره ای و سط  کودی 

نیتروژن همراه با پرایمینگ برر در آبیاری جوی و پشته ای اختلاف معنی داری در طو  بلا  از خود 

  نشان ندادند و در یک اروه آماری قرار ارفتتند.   



۲1 

 

 

 مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر طو  بلا  -۵۵- ۷شکل 

 

 

 

 متقابل روش آبیاری، پرایمینگ برر کود نیتروژن بر روی طو  بلا مقایسه میانگین اثر  -۵1-۷شکل
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 قطر بلال  -۴-۱۱

بررسی جدو  تجزیه واریانس برای صفت قطر بلا  در ایاه ذرت نشان داد که این صفت تحت         

درصد قرار ارفت.  3تیثیر پرایمینگ برر و کود نیتروژن و اثر متقابل این دو عامل در سط  احتما  

 1 نیتروژن بر این صفت تیتیری نداشت)جدو رات متقابل آن بر پرایمینگ برر و کود وش آبیاری و اثر

(. نتایج مقایسات میانگین نشان داد که در هر دو حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ تیثیر کود پیوست

ش ر بلا  افزاینیتروژن بر روی قطر بلا  معنی دار بود و با افزایش مصرف کود نیتروژن در هکتار قط

(. ۵۷-۷یافت، ولی شیب افزایش قطر بلا  با افزایش کود نیتروژن در عدم پرایمینگ کندتر بود)شکل

کیلوارم در هکتار نیتروژن همراه با پرایمینگ برر با میانگین  3۱۰بیش ترین قطر بلا  در سط  کودی 

کودی عدم مصرف کود نیتروژن  میلی متر در سط  ۵۱میلی متر و کم ترین قطر بلا  با میانگین  3/۷۷

و حالت عدم پرایمینگ برر به دست آمد. پرایمینگ برر توانست در شرایط مصرف مساوی کود نیتروژن 

درصد قطر بلا  را بهبود ببخشد. دستیابی به نیتروژن بیشتر در ایاهان حاصل از بررهای پرایم  ۷/۴۹

سه با ایاهانی که برر آن ها پرایم نشده بود، شده ذرت و هم چنین فتوسنتز بیشتر این ایاهان در مقای

در سطوح کودی  (.۵۰۰۱، دهینگرا)توانست نقش تعیین کننده ای در افزایش قطر بلا  داشته باشد

کیلوارم در هکتار کود  3۱۰کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایمینگ و سط  کودی  3۰۰

 ر بلا  دیده نشد.  در حالت عدم پرایمینگ، تفاوتی در قطنیتروژن 

 



۲۱ 

 

 

 قطر بلا مقایسه میانگین اثر متقابل روش آبیاری، پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی  -۵۷-۷شکل 

 

   ارتفاع بوته -۴-۱۲

بررسی جدو  تجزیه واریانس نشان داد که ارتفاع بوته ذرت تحت تیثیر کود نیتروژن و پرایمینگ        

ارفت. روش آبیاری و اثرات متقابل آن بر روی پرایمینگ برر و کود  درصد قرار 3برر در سط  احتما  

(. ارتفاع نهایی ایاه معمولاْ تحت تیثیر عوامل پیوست 1 نیتروژن بر این صفت تیثیری نشان ندادند)جدو 

ژنتیکی می باشد ولی محیط نیز ارتفاع بوته را تحت تیثیر قرار می دهد. ارتفاع بوته جز مهمی در تعیین 

رد دانه نمی باشد ولی احتمالاْ ارقام با ارتفاع بلندتر، ماده خشک بیش تری تولید می کنند)کوچکی عملک

(. با توجه به جدو  تجزیه واریانس ملاحظه شد که ایاه در هر دو روش آبیاری)قطره ۵۰۰۷و سرمد نیا، 

و به همین علت  ای و جوی و پشته ای(، در تمامی مراحل رشد رویشی خود آب کافی در اختیار داشته

پرایمینگ (. مقایسات میانگین نشان داد که بین 1-۷اثر روش آبیاری بر آن معنی دار نبوده است)جدو 

(. زمانی ۵۱-۷)شکلداشتپرایمینگ برر از نظر تیثیر بر ارتفاع ایاه، اختلاف معنی داری وجود  و عدم

سانتی  3۷۰در ایاهان غیر پرایم به سانتی متر  3۵۰که پرایمینگ روی برر انجام شد، ارتفاع بوته از 

درصد ارتفاع ایاه را بهبود ببخشد. ۹۹/3۹متر در ایاهان پرایم شده رسید. پرایمینگ برر توانست 

پرایمینگ با افزایش سرعت ظاهر شدن و استقرار بهتر ایاهچه سبب استفاده بهتر ایاه از رطوبت، مواد 
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ش رشد ایاه و ارتفاع بوته ذرت شد. که نهایتاْ باعث غرایی و نور خورشید شد و در نتیجه باعث افزای

(. نتایج حاصل از این پژوهش با ۵۰۰۵افزایش عملکرد بیولوژیکی در ذرت اردید)هریس و همکاران، 

(، مطابقت دارد که ازارش کردند پرایمینگ 31۶1نتایج به دست آمده توسط عباس دخت و عارف بیگی)

برور پرایم شده ذرت دارای ارتفاع بیشتری نسبت به ایاه چه  برر سبب می شود تا ایاه چه حاصل از

نشان داد، ارتفاع بوته تحت تیثیر سطوح مختلف  ۵۹-۷های حاصل از برور غیر پرایم داشته باشند. شکل

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن  3۱۰کود نیتروژن قرار ارفت و بیش ترین ارتفاع بوته در سط  کودی 

سانتی متر و کم ترین ارتفاع بوته در سط  کودی عدم مصرف کود نیتروژن  3۹۰وته با میانگین ارتفاع ب

سانتی متر به دست آمد. ازارش شده است که افزایش نیتروژن از طریق افزایش تقسیم  3۰۰با میانگین 

. (۵۰۰۴)وجید و همکاران، سلولی و طو  سلو  ها باعث افزایش طو  میان اره ها و ارتفاع ساقه شد

ازارش دادند که افزایش نیتروژن باعث افزایش ارتفاع بوته در ایاه ذرت شده (، ۵۰۰۴و همکاران)وجید 

است. علت افزایش ارتفاع ایاه ذرت با مصرف بیشتر کود نیتروژن به دلیل این است که نیتروژن در رشد 

 رشد، محدودیتی سریع شاخ و برگ و تشکیل بافت های ترد و آب دار در ایاه نقش دارد. در مراحل اولیه

برای رشد رویشی اندام ها وجود ندارد و در مراحل بعدی نیز دسترسی ریشه به کود بهتر خواهد بود. با 

کیلوارم در هکتار از نظر تیثیر بر  3۱۰مشاهده شد که بین سط  کودی صفر و  ۵۹-۷توجه به شکل

  ارتفاع بوته اختلاف معنی داری مشاهده نشد.  

 



۲۴ 

 

 

 ه میانگین اثر پرایمینگ برر بر روی ارتفاع بوتهمقایس  -۵۱–۷شکل 

 

 

 مقایسه میانگین سطوح مختلف کود نیتروژن بر روی ارتفاع بوته -۵۹– ۷شکل
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  قطر ساقه -۴-۱۳

یر یثنتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که قطر ساقه در ایاه ذرت در این تحقیق تحت ت       

 3 نیتروژن در سط  احتما کود یتروژن و اثر متقابل پرایمینگ در کود نروش آبیاری، پرایمینگ برر و 

دار  قه معنیدرصد قرار ارفت. اثرات متقابل روش آبیاری در پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر قطر سا

ی تحت تیثیر روش آبیارنتایج مقایسات میانگین نشان داد که قطر ساقه . پیوست( 1نبوده است)جدو 

 ۴/۵۱(. قطر ساقه در ایاهانی که با روش جوی و پشته ای آبیاری شدند، معاد  ۵۴-۷)شکلقرار ارفت

میلی متر به دست  3۷/۵۵ا روش قطره ای آبیاری شدند معاد  میلی متر و قطر ساقه در ایاهانی که ب

درصد قطر ساقه را نسبت به آبیاری قطره ای افزایش داد. علت این امر  3۹آمد. آبیاری جوی و پشته ای 

است که با افزایش آب آبیاری، قطر ساقه افزایش می یابد که در تحقیقی که توسط افراسیابی و آن 

(، بر روی ذرت انجام شده، به آن اشاره شده است که با نتیجه به دست آمده در این تحقیق 31۶۱دلبری)

 ن مواد در زمانقطر ساقه به دلیل ذخیره اسمیلات در طو  دوره رویشی و امکان انتقا  ای مطابقت دارد.

پر شدن دانه ها نقش قابل ملاحظه ای دارد و هر قدر قطر ساقه بیشتر باشد، پتانسیل تولید مطلوب در 

نتایج مقایسات میانگین نشان داد که در هر دو حالت پرایمینگ  (.31۶3ی، ماه افزایش می یابد)شاکرای

د و با افزایش کود نیتروژن، قطر ساقه و عدم پرایمینگ، تیثیر کود نیتروژن بر قطر ساقه معنی دار بو

بت به نسافزایش یافت. این افزایش قطر ساقه در سطوح پایین تر کود نیتروژن در ایاهان پرایم شده 

میلی متر در  ۱/1۰(. بیش ترین قطر ساقه با میانگین ۵۲-۷تند تر بوده است)شکلایاهان غیر پرایم 

م در هکتار کود نیتروژن و کم ترین قطر ساقه در ایاهان کیلوار 3۱۰ایاهان پرایم شده به همراه مصرف 

میلی متر حاصل شد. پرایمینگ برر باعث افزایش  ۵/3۶غیر پرایم و عدم مصرف کود نیتروژن با میانگین 

سرعت ظاهر شدن و استقرار بهتر ایاهچه و سبب استفاده بهتر ایاه از رطوبت، مواد غرایی، کود نیتروژن 

به نظر می  (.۵۰۰۵منجر به افزایش رشد ایاه و قطر ساقه اردید)رشید و همکاران،  و نور شد. در نتیجه

رسد، افزایش سط  برگ، تولید مواد فتوسنتزی و ذخیره آن ها در ساقه موجب افزایش قطر آن در رقم 

 برر کود نیتروژن و پرایمینگ اثر متقابل .(۵۰۰۴وجید و همکاران، )مورد مطالعه در این پژوهش شد



۲۶ 

 

 ۵۲-۷درصد قطر ساقه را نسبت به عدم پرایمینگ و عدم مصرف کود نیتروژن افزایش داند. شکل  ۱۲

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت پرایم و غیر پرایم تفاوت معنی  3۱۰نشان داد سطوح کودی 

 داری در قطر ساقه نداشتند و در یک اروه آماری قرار ارفتند. 

 

 اثر روش آبیاری بر قطر ساقه مقایسه میانگین -۵۴–۷شکل 

 

  

 

 اثر متقابل پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر روی قطر ساقهمقایسه میانگین   -۵۲–۷شکل 
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 تعداد برگ  -۴-۱۴

 3کود نیتروژن در سط  احتما  و تعداد برگ در ذرت در این پژوهش تحت تیثیر پرایمینگ برر         

درصد قرار ارفت. روش آبیاری و اثرات متقابل  ۱سط  احتما   درصد و اثرات متقابل این دو عامل در

نتایج مقایسات پیوست(.  1آن بر پرایمینگ برر و کود نیتروژن بر این صفت معنی دار نبوده است)جدو 

میانگین نشان داد که در هر دو حالت پرایمینگ و عدم پرایمینگ تیثیر کود نیتروژن بر تعداد برگ در 

و با افزایش کود نیتروژن، تعداد برگ افزایش یافت، این افزایش در حالت پرایمینگ  ایاه معنی دار بود

 3۱۰. بیش ترین تعداد برگ در حالت پرایمینگ برر و کاربرد (۵۶-۷)شکلبیشتر از عدم پرایمینگ بود

ایم عدد برگ و کم ترین تعداد برگ در ایاهان غیر پر 3۹/3۵کیلوارم در هکتار کود نیتروژن با میانگین 

(؛ اذعان ۵۰3۰هریس و همکاران، ) عدد برگ به دست آمد. 11/۹و عدم مصرف کود نیتروژن با میانگین 

نمودند که ایاهان پرایم شده ذرت دارای ارتفاع و تعداد برگ بیشتری در مقایسه با ایاهان غیر پرایم 

تفاع ایاه و تعداد برگ (، بیان کرد که با افزایش میزان کود نیتروژن، ار31۲1ذرت می باشند. حمیدی)

افزایش می یابد. ایاهان با ارتفاع بلند تر و تعداد برگ بیشتر از نور  ۴۰۷در ذرت رقم سینگل کراس 

 مصرفپرایمینگ برر و  متقابلاثر (. 31۲1خورشید به نحو مطلوب تری استفاده می کنند)پارسایی، 

برد پرایمینگ برر و عدم مصرف کود کیلوارم در هکتار نسبت به عدم کار 3۱۰کود نیتروژن تا سط  

کیلوارم  3۱۰و  3۰۰ایاهان پرایم شده، سطوح کودی  درصد تعداد برگ را افزایش داد. ۶۵نیتروژن 

در هکتار کود نیتروژن در تعداد برگ اختلاف معنی داری از خود نشان ندادند و در یک اروه آماری قرار 

 ۱۰ژن در حالت پرایمینگ برر با سط  کودی ارفتند. هم چنین سط  کودی عدم مصرف کود نیترو

کیلوارم در هکتار کود نیتروژن در حالت عدم پرایمینگ، اختلاف معنی داری در تعداد برگ از خود 

  نشان ندادند در یک اروه آماری قرار ارفتند. 

  



۶3 

 

 

 تعداد برگمقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ بر و کود نیتروژن بر روی  -۵۶- ۷شکل 
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  نتیجه گیری کلی

 

رش است، روش آبیاری از روش های جدید آبیاری که به سرعت در کشورهای مختلف رو به است       

 یر ایران با توجه به شرایط جغرافیایی و اقلیمی خاص خود، همواره کمبود آب در اقصقطره ای است. د

ار جهت آب رسانی از مصرف بیش از اندازه و نقاط کشور وجود داشته، لرا با استفاده از آبیاری تحت فش

هدر رفتن آب در مسیر خط لوله جلوایری می اردد. در انتخاب نوع آبیاری قطره ای، شرایط زمین و 

در انتخاب نوع آرایش قطره چکان ها نیز توسعه اهمیت می باشد.  نوع محصو  مورد کشت بسیار حائز

 ه تراکمی محصولات نیز باید مد نظر قرار ایرد. یافتگی ریشه ایاه با توجه به سن آن و فاصل

صرفه جویی در مقدار مصرف آب،  رغمنتایج این طرح نشان ار این است که آبیاری قطره ای علی        

از کارایی مصرف آب بالایی نیز برخوردار است. بنابراین به منظور استفاده بهینه از منابع آب جهت کاهش 

ه عملکرد بالا در تولید ذرت دانه ای، از روش آبیاری قطره ای)تیپ( می توان تلفات آبیاری و دستیابی ب

استفاده کرد. در مناطقی که مشکل کمبود آب وجود داشته و استفاده از آبیاری سطحی با وجود مقدار 

 چه در این روش آب محدود امکان پریر نباشد، از روش آبیاری قطره ای)تیپ( می توان استفاده کرد. اار

ب و راه اندازی سیستم، هزینه اولیه ای را به زارع تحمیل می کند ولی با توجه به صرفه جویی در نص

 مصرف آب و افزایش کارایی مصرف آب و کنتر  علف های هرز می توان به سود بیشتری دست یافت.

   درصد در مصرف آب صرفه جویی کرد.  1۰استفاده از روش آبیاری قطره ای  در این آزمایش

نتایج این تحقیق نشان داد که ایاهان پرایم دارای رشد اولیه بهتری بودند و بسته شدن تاج        

پوشش سریع تر انجام ارفت. استقرار مناسب و رشد سریع ایاهان پرایم در مقایسه با ایاهان غیر پرایم 

د ش یاهچه ها در مزرعها پرایمینگ باعث استقرار بهتر باعث عملکرد بالاتر در این ایاهان اردید. هیدرو

  و این ایاهچه ها در جرب آب و عناصر غرایی موفق تر عمل کردند. 

 



۶1 

 

  یشنهاداتپ

 

 )تیپ( بررسی شود. ل ارقام دیگر ذرت به آبیاری قطره ایعکس العم -3

برای حصو  اطمینان از نتیجه آزمایش، بهتر است آزمایش برای یک سا  دیگر و در مکان های  -۵

 دد. دیگر تکرار ار

 تاثیر سطوح مختلف آب بر عملکرد ذرت دانه ای به روش آبیاری نواری)تیپ( بررسی شود.  -1

با توجه به کم هزینه بودن تیمار پرایمینگ، بمن این که به بهبود سرعت استقرار برور و استفاده  -۷

 ینهین زممطلوب تر از منابع منجر می شود، پیشنهاد می اردد که بخش ترویج جهاد کشاورزی در ا

 بیشتر رغبت از خود نشان دهد. 

 . بررسی شود )تیپ(در آبیاری قطره ای برآورد اقتصادی عملکرد در شرایط مصرف کود - ۱
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 منابع
 

بررسی سطوح مختلف آب و آرایش کاشت ذرت دانه ای به روش  " .۱۳۸۸ک. و شیری، م.  ،اخوان

زارش نهائی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی. شماره ثبت . ا"آبیاری نواری قطره ای در منطقه مغان

3۷۰۱/۲۲.  

تاثیر مقدار و روش آبیاری بار عملکارد و اجازاء  " .۱۳۸۷ .ب ،و مصطفی زاده فرد .ک ،اخوان

  .۷۰تا  ۵۴صفحه های. ۱. نشاریه پژوهش کشاورزی، جلد دوم، شماره "عملکارد سایب زمینای

بررسی روش های کاشت بر روی بسترهای پشته های دائام و غیار  " .۱۳۸۷ .د ،و افیونی .ا ،پور اسد

. اازارش پژوهشای مرکاز تحقیقاات "دائام و مقایساه آن باا روش مرسوم در تنااوب انادم و ذرت

  .۲۱/3331کشااورزی و مناابع طبیعای اصافهان، شاماره 

ثرات متقابل ژنوتیپ در محیط بررسی ا " .۱۳۸۹ .ع ،و علیزاده .ن ،مهدی نژاد .،م ،آشفته بیرگی

مجله بوم شناسی . "بر خصوصیات مورفولوژیکی، عملکرد و اجزای عملکرد ارقام جدید ذرت دانه ای

 .            3۷۱-31۹، ص 3، شماره ۵جلد کشاورزی.

بررسی عملکارد ایااه ذرت در روش آبیاری قطره  " .۱۳۸۷ .م ،و بهزاد .س ،برومند نسب .،آ ،آذری

. داناشگاه شاهید چماران "های آبیااری و زهکاشی هماایش ملای مدیریت شبکه(Tape-T) ای نواری

  .31۲۴ اردیبهاشت مااه 3۷الای  3۵اهواز، دانشکده مهندسی علاوم آب. 

. تبریز عمیدی، انتشارات فیزیولوژی(. و )زراعت روغنی هایدانه .۱۳۷۹ ف. ،و شکاری .ه ،آلیاری

 .3۲۵ صفحه

 .  ازارش"اثر فاصله لترا  و فاصله روزنه در آبیاری قطره ای بر روی عملکرد اندم ".۱۳۹۱ .ه ،فشارا

   .۷1الی  ۵1صفحات  نهائی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی
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کااربرد آبیااری قطره ای زیر سطحی و  " .۱۳۸۶ .ه ،و حسن زاده مقـدم .ش ،اشرفی .،ه ،افشار

. سمینار علمی "در منطقه مشهد ۴۰۰ی رقم کرج ساطوح مختلاف آبیااری در زراعات ذرت دانه ا

   . ۵۶1-۵۲1طارح ملای آبیاری تحت فشار و توسعه پایدار. صفحات: 

ارزیاابی ساطوح مختلاف آبیاری روی عملکرد و اجازا  " .۱۳۸۷ .س ،و برومند نسب .م ،اد بزن چیب

سری آبیاری و کااهش . نهمین سمینار سرا"عملکارد چغندرقناد در روش آبیااری قطره ای نواری

   .بهمن ماه. دانشگاه شهید باهنر کرمان 3۶الی  3۹ تبخیار

عملکرد محاصو  و کاارآیی ماصرف آب در آبیاااری قطااره ای و  " .۱۳۸۶ .ا ،و علیزاده .ج ،باغانی

   . ۵۹الی  3۹، صفحات 3۲، شماره   ۱، جلدمجلااه تحقیقااات مهندساای کشاورزی.  "شاایاری

بررسی تولید و کاارآیی ماصرف آب آبیاری در محصولات زراعی  " .۱۳۸۶بزم، ر.  ج. و خوشباغانی، 

. "چغندرقند، سیب زمینی، اوجه فرنگی و ذرت علوفه ای در روش های آبیاری قطره ای و سطحی

  .موساسه تحقیقاات فنای و مهندسای کشاورزی 31۹۹/۲۹اازارش نهاایی شاماره: 

عملکرد و همبستگی صفات مختلف فنوتیپی با عملکرد دانه در هیبریدهای  بررسی " .۱۳۸۴ .م ،باصفا

. چکیده مقالات هشتمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ایران، دانشگاه "جدید ذرت دانه ای زودرس

  .۱۹تا  1۷صفحه های  ایلان.

آبیاری قطره ارزیابی فنی و اقتصادی روش  " .۱۳۸۵ .ع ،و جعفری .ح ،آقایی سربزه .،ا ،ترک نژاد 

حه صف .مجله پژوهش و سازندای در زراعت و باغبانی. "ای در اندم و مقایسه آن با روش آبیاری سطحی

  .۴۵الی  1۹های 

بررسی تااثیر سیساتم هاای خااکورزی معماو   " .۱۳۸۹ .د ،و مظاهری .م ،هاشمی دزفولی .،ا ،توبه

هاای هارز، عملکارد کمای و کیفای ذرت دانه  و حداقل با تعداد وجین بر تراکم نهایی و انواع علاف
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صفحه . ۷، شماره 3۷. نشاریه علمای و پژوهشی موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نها  و برر، جلد "ای

   . ۹۰تا  ۷۹های 

ناواری  -مقایسه سیستم آبیااری قطاره ای  " .۱۳۸۹ .ر ،و رضایی زنگنه .ح ،جعفری .،ف ،حامدی

. مجموعه مقالات نهمین کنگره علوم "ختلف نیاز آبی بر عملکرد ذرت و ساطحی از طریاق سطوح م

  .خاا ایران. مرکز تحقیقات حفاظت خااا و آبخیزداری کشور، تهران

بررسی تاثیر تراکم های بوته و سطوح  " .۱۳۷۹. ع ،و دباغ محمدی نسب .ن ،خدابنده .،آ ،حمیدی

مجله علوم کشاورزی . "اهری دو هیبرید ذرتمختلف نیتروژن بر عملکرد دانه و برخی ویژای های ظ

  .۱۴۶تا  ۱۹۴صفحه  1 شماره ،13 جلد ،ایران

 .313تا  ۴۲صفحه  . مرکز نشر دانشگاهی تهران."زراعت " .۱۳۷۹ .نخواجه پور، 

بررسی تاثیر تراکم بر شاخص های فیزیولوژیکی عملکرد و اجزای عملکرد  " .۱۳۸۷ .م ،دستفال

. پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت. دانشکده کشاورزی. دانشگاه "در کشت دومهیبریدهای ذرت دانه ای 

 شیراز. 

. چاپ دوم. انتشارات " )ترجمه(زراعت غلات " .۱۳۸۲ ، م.عبدیو  .م ،حسینی .،م ،راشد محصل

  . 3۵1تا  ۶۰. صفحه جهاد دانشگاهی مشهد

مورفولوژیک هیبریدهای ذرت از مطالعه صفات زراعی و  " .۱۳۸۷ .ع ،و کافی قاسمی  .م ،رمضانی

، 3، شماره ۷۱. مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. جلد"عامل ها در همدان تجزیه بهطریق 

  .3۰۲-۶۶ص 

بررسی بین عملکرد و اجزای عملکرد چند  " .۱۳۹۲ .س ،و زارع .ه ،پیراسته .،ا ،ساعد موچشی

ه نژادی یازدهمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات . چکیده مقالات ب"هیبرید ذرت در شرایط تنش خشکی

 . 33۶ایران، دانشگاه شهید بهشتی تهران. ص 



۶۴ 

 

بررسی اثر تاریخ کاشت و کود نیتروژنه روی  ".۱۳۷۶ .ع ،وکاشانی .ق ،نورمحمدی .،ع ،سپهری

. چکیده مقالات دومین انگره علوم ذراعت واصلاح "در منطقه همدان 416SCعملکرد دانه ذرت رقم 

 . ۶1 اتات ایران، تبریز. صفحهنب

تاثیر پرایمینگ بر مولفه های جوانه زنی و رشد ایاهچه   " .۱۳۸۹ .ح، و معمار .ا ،قادری .،ا ،سلطانی

ره جلد چهاردهم. شما مجله الکترونیک علوم کشاورزی ومنابع طبیعی..  "پنبه در شرایط تنش خشکی

 پنجم  ویژه نامه زراعت واصلاح و نباتات. 

 3. صافحه هاای "کارایی مصرف آب و راه کارهایی برای بهینه ساازی آن  " .۱۳۸۹ .ک ،ادهصادق ز

مجموعاه مقاالات اولین کنگره علمی تخصصی فنی و مهندسی کشاورزی. موسسه تحقیقات   .3۶تا 

   .فنی و مهندسی کشاورزی، کرج

تروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد تاثیر تراکم بوته و مقادیر کود نی " .۱۳۸۲ .م ،و بحرانی .ح ،صادقی

   .33 - ۶، صفحه های شمار 1، جلد مجله علوم زراعی ایران،. "ذرت دانه ای

راه کارهااای کاااربردی توسااعه  " .۱۳۸۷ .م ،و اکبــری .ن ،زارعــی .،س ،صــدر قــاین

 اری تحاتلی آبی. سمینار علمی طرح م"سیااستم آبیاااری قطااره ای)تیااپ( در زراعاات چغندرقند

 .۵۲۵تا  ۵۹۴دانشگاه شهید باهنر کرمان. صفحات  بهمن ماه. 3۶الی  3۹فاشار و توساعه پایدار. 

 ای تجرباه اساتفاده از روش آبیاری قطره " .۱۳۸۷ .ع ،و شـهیدی .م ،کیهـانی .،ک ،طرفی 

(Tape)ی آبیااری و هاا . همایش ملی مدیریت شبکه"زار اندیمشک در ارابای کاشاورزی پاشمینه

 .31۲۴اردیبهشت  3۷الای  3۵زهکاشی. دانشگاه شهید چمران اهواز، دانشکده مهندسی علوم آب. 

  .3۶۴تا  3۷۱صفحات 
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طالعه هالوپرایمینگ و هیدروپرایمینگ م " .۱۳۸۹ .ن، و منتظری ح. ،عباس دخت .،م ،عدالت پیشه

مجله کشاورزی ومنابع .  "شکیتحت شرایط تنش شوری وخ (OSSK444برر بر جوانه زنی ذرت)رقم 

  .۴۲تا   ۹۴ فحهص ۵جلد دوم. شماره . .طبیعی الستان

بررسی تراکم بر عملکرد ایاهی و اجزاء عملکرد و خصوصیات رشد دو رقم ذرت  " .۱۳۸۴ .خ ،عزیزی

 . پایان نامه ی کارشناسی ارشد زراعت . دانشگاه تربیت مدرس.  "متوسط رس

اثرات کشت تیخیری بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی، عملکرد و اجزای بررسی  " .۱۳۸۸ .ع ،علیزاده

. پایان نامه کارشناسی ارشد زراعت. "عملکرد هیبرید های زودرس و میان رس ذرت دانه ای در مشهد

  دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد مشهد.

ن ها و هیبریدهای بررسی واکنش عملکرد دانه ی لای " .۱۳۸۸ .م ،و سلیمی .آ ،آذری .،پ ،علیزاده

. اولین همایش ملی تنش های محیطی در علوم "ذرت به اثر متقابل تنش رطوبتی و مقادیر کود نیتروژن

   .کشاورزی. دانشگاه بیرجند

های اثر پیش تیمار بر جوانه زنی و رشد اولیه ایاهچه .۱۳۹۴عیسی نژاد، ن.، امیدی، ح. و پراور، ا. 

 . 33-3، صفحات ۷. جلد33وم شناسی ایاهان زراعی. شماره الرنگ تحت تنش شوری. فصلنامه ب

تعیین همبستگی بین عملکرد و اجزای آن در  " .۱۳۷۹ .ا ،و حسن پنا .م ،ولی زاده .،پ ،فروزش

. ششمین کنگره زراعت و "هیبرید های فوق العاده و خیلی زودرس ذرت دانه ای به روش تجزیه علیت

  .31۴۶اردیبهشت  3۷الی  3۵ اصلاح نباتات دانشگاه مازندران.

تاثیر سطوح نیتروژن و قطع آبیاری در مراحل شیری و خمیری  " .۱۳۸۳ .م ،و مجیدیان .ح ،قدیری

 مجله ."(.Zea mays L)شدن دانه بر عملکرد و اجزای عملکرد و کارای استفاده از آب در ذرت دانه ای

 . 3۰1-331: ۵شماره  ،علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی
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بر خصوصیات (Tape) بررسای تااثیر آبیااری قطره ای " .۱۳۸۷ .م ،و میرزایی .ع ،قدمی فیروزآبادی

  .33 الی ۹، صفحات ۴3شماره  مجلاه پژوهش و سازندای.  "کمی و کیفای چغندرقناد

اجزای  بررسی تاثیر سطوح کود نیتروژن بر عملکرد و " .۱۳۸۵ .م ،اصفهانی و .ع ،کافی قاسمی

 .۱، شماره 3۵سا   مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی،. "ت دانه ای در منطقه ایلانعملکرد ذر

تاثیر سیستم های آبیاری بر کارآیی ماصرف آب و عملکرد کمی و کیفی  " .۱۳۸۷ .م ،زاده کریم

    .صفحه 33۱دانشگاه فردوسی مشهد.  .ایاان ناماه کارشناسای ارشادپ. "چغندرقند

ناواری، باارانی و جویچاه ای بار  -بررسی تیثیر سیستم های آبیاری قطاره ای " .۱۳۸۹ .م ،کریم زاده

.  مجموعه مقالات اولین همایش ملی مدیریت "کاارایی مصارف آب و عملکرد کمی و کیفی چغندر قند

 شبکه هاای آبیااری و زهکشای. دانشاگاه شهید چمران، اهواز. 

لکرد و کارایی مصرف آب ایاه ذرت در کشت یاک و بررسی عم " .۱۳۸۹ .ا ،و گمرکچی .م ،کریمی

، شماره  3، جلد مجله آبیاری زهکشی ایران. "دو ردیفاه در سیساتم هاای آبیاری قطره ای و سطحی

 . 13تا ۵3صفحه . ۵

و تراکم  (Tape)تااثیر ساطوح مختلف آبیاری قطره ای  " .۱۳۸۸ .ا ،و نجفـی .ا ،علیزاده .،ن ،کوهی

مجله پژوهش نامه علوم کشاورزی، . "ماصرف آب ذرت دانه ای در کشت یک و دو ردیفه بوته بر کاارآیی

 . 1۰تا  33، صفحه ۵، شماره 3جلد 

ارزیابی سطوح مختلاف آبیاری با استفاده از روش آبیاری قطره ای   ". ۱۳۸۹ .نچله کران،  کوهی 

. سامینار علمی طرح "کرماان و بیلان رطوبتی خاا بر روی عملکارد ذرت داناه ای در (Tape)نواری

  . ۱13-۱1۶ :ملی آبیاری تحات فاشار و توساعه پایادار . صافحات
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و تراکم بوته بر کارآیی  (Tape)تاثیر سطوح مختلف آبیاری قطره ای " .۱۳۸۹ .ن ،کوهی چله کران

 ۹ ، شماره3. پژوهش نامه علوم کشاورزی، جلد "مصارف آب ذرت داناه ای در کشت یک و دو ردیفه

                                     .۱۲ تا ۷۶صفحه 

وژن و تراکم بوته در شرایط اثر سطوح مختلف نیتر " .۱۳۸۶ .ق ،و نورمحمدی .آ ،نادری .،ش ،لک

در  ۴۰۷رطوبتی بر عملکرد، اجزای عملکرد و کارای مصرف آب ذرت دانه ای سینگل کراس مختلف 

 . 3۴۰-3۱1: ۵، شماره ۲جلد مجله علوم زراعی ایران، . "خوزستان

کارایی نیتروژن  اثر تنش کمبود آب بر عملکرد دانه و " .۱۳۸۷ .ق ،و نورمحمدی. آ ،نادری .،ش ،لک

مجله علوم کشاورزی . "در مقادیر متفاوت نیتروژن و تراکم بوته ۴۰۷ذرت دانه هیبرید سینگل کراس 

     . ۵، شماره3۷جلد  و منابع طبیعی،

تیثیر سطوح مختلف آبیاری، نیتروژن و تراکم بوته بر  " .۱۳۸۹ .ه ،و موسوی .ا ،نادری .،ش ،لک

 ."عملکرد، اجزای عملکرد و انتقا  مجدد مواد فتوسنتزی ذرت دانه ای در شرایط آب و هوایی خوزستان

   .3۱تا  3صفحه . ۷۵شماره  مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی )سا  یازدهم(.
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 پیوست

۷۲۴تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده در ذرت دانه ای رقم سینگل کراس  -۱ل شماره جدو  

 میانگین مربعات 
 

 

 

 آزادی درجه                    تغییرات منابع

 ک                  دانه         تعداد دانه در ردیف      تعداد ردیف دانه در بلال       عملکرد بیولوژی ۱۲۲وزن     عملکرد دانه        

 ns ۷1/۵۰۴                 ns333/۰                ns ۵۱/۰                    ns۰۵3/۰                ns ۰۲/33                    ۵بلوا                                           

 ns ۴۱/۰                 ns۰۲/۶۲۶                 11/۵3۹**                     ۶۷3/۲۹**          3۹۲۵۵۷۹۴ **                     3آبیاری                                         

 ۱۲/3۴۰                    ۷1۲/۰                     ۰۲/۱                  3۴۹/33                ۵۶/3۰۷1۴                      ۵           خطای او                          

 11/3۲۵۶۴۱**                      3۲ /۴۱**                  11/3۹3**               ۰31/1۵**           ۵1۹۶1۰۱۹**                     3        پرایمینگ                             

                    ۵۴/۲۷۶۶۷۴**                 ۹3/۷۴**              ۴۲/3۱3۲**             ۱۷1/۱1۶**           ۵۵۹۴۴۵۱۲**                     1       نیتروژن                                

 ns ۰۷۱/۰                ns۰۲ /۷۵۰                     ۰/1*                  ۵۰3/۷**             ۵/1۴۹۱۱۹**                     3       پرایمینگ                  × آبیاری 

 ns 31۶/۰                 ns۱۲۲/۵۷۷                   ۱۹/۱**                ۷۷۲/۵**             ۴1/۲۲۵3۰**                     1      نیتروژن                     × آبیاری 

 ns۹۴/۰                  ns۹۶۷/۰                   **1۶/۶۹۲11۰                 ۹۲۷/۶**             3۰۹۰۷۲۶**                      1                  نیتروژن     × پرایمینگ 

 ns ۵۴۲/۰                  ns۰1/۹۰۲۴۷                   ۰/۱**                 ۲۴۰/3**            ۷۴/۶۷۲۱۴ **                     1        نیتروژن    × پرایمینگ × آبیاری 

 ۴۹/۵۵1                       1۶۹/۰                   1/ ۹13                  ۵۹۲/3                  ۵/۷۴۷۰                               خطای آزمایشی                        

CV            )۲1/1                         ۴۹1/۱                    ۱۴/1                   ۲۹1/1                       ۱/3                                                )درصد 

  

                    ns ،* 3و  % ۱به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سط  اطمینان  ** و % 
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۷۲۴تجزیه واریانس برخی از صفات اندازه گیری شده در ذرت دانه ای رقم سینگل کراس  -۲شماره  جدول  

 میانگین مربعات 
 

 

 

       آزادی درجه                    تغییرات منابع

 شاخص سطح برگ              پروتئینشاخص برداشت               کارایی مصرف آب                  

        
 ns۰۰۰۰۰۵/۰                    ns۰۰۰1/۰                     ns۰۰۴/۰                         ns ۰3۷/۰                       ۵    بلوا                                       

 ns۰۷1/۰                        ns ۰1۷/۰                      ۱۹۷۹/۵**                       ۴۴۶1/۹1**                       3آبیاری                                         

 ۷۵1/3                            ۰31/۰                         ۰۰۱/۹                          ۵1۷/3                          ۵         خطای او                            

 ۰۶۰/3**                        ۵۱۴/۰**                     ۰/ ۵۱1**                     ۰/ ۰۰۰1۱۵**                       3          پرایمینگ                           

 ns۰۰۰۰۰۵/۰                      **۵۷۵۹/۰                        **  ۶۴/3۹۲                      **۵۱۰/3                        1           نیتروژن                            

 ns۰۱۶/۰                        ns۰۷3/۰                     ۰۱۴3/۰**                     ۰۰۰1۱۵/۰**                        3              پرایمینگ           × آبیاری 

 ns۰۰۰۰۰۵/۰                     **۰۹۲/۰                       ns۰۶۴/۰                        ns 3۷۵/۰                         1          نیتروژن                 × آبیاری 

     ns۰۰۰۰۰۵/۰                     **۰۵۷۴/۰                     **1۷1/۰                        **1۶۰/3                        1نیتروژن                       × پرایمینگ 

 ns۰۰۰۰۰1/۰                     **۰۱۶/۰                        ns۰۷۴/۰                        ns ۰۶۱/۰                       1  نیتروژن          × پرایمینگ × آبیاری 

 ۰۵۷/۵                            ۰33/3                        333/۵                             ۰۹/۵                                       آزمایشی                    خطای 

CV                          )۴/3                               ۱/3                           ۵۵/1                             ۰۰۷/۵                                    )درصد 

  

ns ،*  3و  % ۱به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سط  اطمینان  **و % 
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۷۲۴ سینگل کراس تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی در ذرت دانه ای رقم -۳شماره  جدول  

 میانگین مربعات 

 

 
 

 نابع تغییرات                    درجه آزادی      م

 تعداد برگ                 قطر ساقه     ه                بوتارتفاع      قطر بلال                       طول بلال                  

        

 ns3۹۱/۰                      ns۲۶۹/۰                    ns13/۹۹۴                    ns۰۰۴/۰                 ns111/۰                       ۵بلوا                                           

 ns۲1/۰                       ns۰۵/۵۰۵3                 **۱۴۹/3                  ns۵1۷/3                        ۹۱/۵**                      3                                  آبیاری       

 ۱۷1/۰                   ۰۰۵/۰                        ۴۴/111                      1۶۹/3                       ۷1۷/۰                         ۵خطای او                                     

 ns11/۰                      **۰۲1/۱۵                  **۰۵/۷۷۹۹                    **13۱/۰                 **۰ /۵۴                        3                          پرایمینگ           

 ۲11/۷۶**                  ۱1/۷ **                 31/3۰۷۴۵**                ۶3۴/۱۲۶**               ۱۱۱/۱۱۱**                        1نیتروژن                                       
 ns۷۴/۰                        ns۰۲1/۰                   ns۹۶/1۴۶                     ns۰۶/۰                   ns ۵۵۹/۰                        3پرایمینگ                         × آبیاری 

 ns۰۱1/۰                      ns۲۰۹/۰                   ns۶۴/۷1۶                     ns۰۷۷/۰                  ns۵۴۲/۰                        1نیتروژن                           × آبیاری 

 ns۰۲/1۴۲                     **3۰1/۰                 *۰۱۹/3                 ۷۴۵/3۶**                     ۰۱۴/۱**                        1نیتروژن                       × پرایمینگ 

 ns۷۴۵/۰                   ns۶۴/۴3۵۷                   ns۰33/۰                  ns۰۱۹/۰                       ۴3/۵**                         1نیتروژن           × پرایمینگ × آبیاری 

 11۴/3                  ۰۰۵۹/۰                    ۱۲۶/۷۲۵                       ۹۷۹/3                        1۵1/3  خطای آزمایشی                                                      

CV             )۱3۶/۹                   3۵۷/۵                      ۹1۷/3۹                         11/۵                          ۵۵/۷                                                )درصد 
  

ns ،* به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سط  اطمینان ۱ %** و  



Abstract : 

 In order to investigate the effect of methods and different levels of nitrogen fertilization 

and seed priming on yield, yield components and water consumption efficiency of single 

crass 704 maize, this experiment was conducted as a split plot- factorial  in the period 

2016-2017 in the form of a randomized complete block design with three replications in 

the Damghan pistachio research center. The main factor was the furrow and tape and drip 

irrigation method. Nitrogen fertilizer levels were considered at four levels: 0, 50, 100, 

150 kg nitrogen net per hectare and hydropriming of seeds with two priming surfaces 

with ordinary water and without priming as factorials. The results of the research showed 

that nitrogen increase and seed priming under straw irrigation (type) increased grain and 

biological yield significantly. The highest  grain yield with average 5822.15 kg per hectare 

belonged to drip irrigation method, seed priming and consumption 150 kg per hectare and 

the lowest grain yield with average 3233 kg per hectare related to furrow and tape 

irrigation method, the lack of seed priming and non-use of nitrogen fertilizer. The use of 

nitrogen fertilizer increased 11% of corn length, 15%  protein content of grain. The seed 

priming increased 11% of seed number in corn, 16.6% bush height. Interactive of seed 

priming and nitrogen fertilizer was meaningful on all morphological traits and biological 

function.  The highest water use efficiency (economical) was 1.2 by straw irrigation and 

seed priming and used 150 kg of nitrogen fertilizer per hectare.  

 

Keywords: 

Drip irrigation (type) - Seed priming - Biological and economic performance - Water 

Efficiency . 
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