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 .برسانم   پایان   به  را  پایان نامه     اين   تا   راهم ساخت   رفيق  را   تىفيق  که   منان   ایزد  نثار  شایان  شکر

 نبی پایا  سپاس   و

 اين عرصه بر من  در   کمکی  هیچ فروتنی، از    و   با حسن خلق  کمال سعو صدر، در  که   محمدرضا عامریان   دکتر  شایستو جناب  و  با کمالات  از استاد

  جناب و     متین جامی معینی  دکتر   جناب، فرهیختو  و  صبىر ان از استاد و  گرفتند   بر عهده  را   رساله  اين  راهنمایی  و زحمت  ننمىدند  دریغ 

صطفی حیدری دکتر  متقبل شدند   اين رساله را   مشاوره   که زحمت م
  ،نمی رسید نتیجه مطلىب  به    پروژه  ایشان، اين   مساعدت   بدون   که  

 . سپاس گىید  را   آنان زحمات  از  بخشی   که اين خردترين،   باشد

 

 
 

 

ٝٙٮشی اوِّٛٛی ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی ىاٍ٘ٚبٜ اٍٙي ٍٙشٝ اٌَٚىا٘ٚؼٛی ىٍٜٚ وبٍٙٙبٕی  ٕجِٚاٍایٙؼب٘ت َٔیٓ ٝفبٍ

ای ٚ ویفیز ثبوشَیبیی ٞٛایی ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝٚ ا٘ياْ سبطیَ ٔیىٍٛیِا ثَ ٍٔٛفِّٛٛی ٍیٚٝ٘بٔٝ ٙبَٞٚى ٘ٛیٖٙيٜ دبیبٖ

 ْٙٛ.١ٍب ٭بَٔیبٖ ٔشٮٟي ٔیسلز ٍإٞٙبئی ىوشَ ٔلٕيهبن ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ فب١لاة َٟٙی 

 ٖ٘بٔٝ س٤ٕٛ ایٙؼب٘ت ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ٚ اٝبِز ثَهٍٛىاٍ إز.سلمیمبر ىٍ ایٗ دبیب 

  ٍٔٛى إشفبىٜ إشٙبى ٙيٜ إز.ىٍ إشفبىٜ اُ ٘شبیغ دْٟٚٞٚبی ٔلممبٖ ىیٍَ ثٝ َٔػ٬ 

  ٍ٦ٔبِت ٔٙيٍع ىٍ ٍٕبِٝ سبوٖٙٛ س٤ٕٛ هٛى یب فَى ىیٍَی ثَای ىٍیبفز ٞیؾ ٫ٛ٘ ٔيٍن یب أشیبُی ى

 ٞیؾ ػب اٍائٝ ٘ٚيٜ إز.

 تعهد نامه



 ٜ 

 

   َٜٚى ٔی ثبٙي ٚ ٔمبلار ٖٔشوَع ثب ٘بْ ــٙبٞٝٙٮشی وّیٝ كمٛق ٔٮٙـــٛی ایٗ اطَ ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚب

ثٝ ؿبح هٛاٞي « Shahrood University of Technology» ٚ یب« ٙبٞـَٚىىا٘ٚـٍبٜ ٝٙٮشـی »

 ٍٕیي.

 ٜا٘ي ىٍ ٔمبلار كمٛق ٔٮٙٛی سٕبْ افَاىی وٝ ىٍ ثٝ ىٕز آٔيٖ ٘شبیق اّٝی دبیبٖ ٘بٔٝ سإطیٌٌَاٍ ثٛى

 ٌَىى.ٖٔشوَع اُ ٍٕبِٝ ٍ٭بیز ٔی

 ٖیب ثبفشٟبی آٟ٘ب( إشفبىٜ ٙيٜ إز ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ اُ ٔٛػٛى ُ٘يٜ )ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیب

 ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ اهلالی ٍ٭بیز ٙيٜ إز.

  ىٍ وّیٝ َٔاكُ ا٘ؼبْ ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثٝ كُٜٛ ا٥لا٭بر ٙوٞی افَاى ىٕشَٕی یبفشٝ یب

 إشفبىٜ ٙيٜ إز اُٝ ٍاُىاٍی، ١ٛاث٤ ٚ اَٝٛ اهلاق اٖ٘ب٘ی ٍ٭بیز ٙيٜ إز.   

 سبٍین

 بی ىا٘ٚؼٛا٢ٔ              

 

 

 

 

 چکیذُ

ٞبی َٔٞفی، ثٟجٛى ؿَهٝ ىاهّی ٭ٙبَٝ غٌایی هبن اُ ٥َیك ٞيف اّٝی وٚبٍُٚی دبیياٍ، وبٞ٘ ٟ٘بىٜ

ػبی وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ػٟز افِای٘ ٭ّٕىَى  ٍُٚی ٚ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثٝوبٞ٘ هبن

ٞٛایی ىٚ ٍلٓ ٚ ا٘ياْ سبطیَ ٔیىٍٛیِا ثَ ٍٔٛفِّٛٛی ٍیٚٝٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی  ثٝ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی إز.

ای ٚ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ فب١لاة َٟٙی، ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

ـ  95ٞبی وبُٔ سٞبىفی ثب ؿٟبٍ سىَاٍ ىٍ ٕبَ ٝ ثّٛنآُٔبیٚی ثٍٞٛر فبوشٍٛیُ ٚ ىٍ لبِت ٥َف دبی

وٛى  ٙبُٔ ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝفبوشٍٛٞبىٍ ٌّوب٘ٝ سلمیمبسی ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٕجِٚاٍ اػَا ٌَىیي.  1394

آة  ثب ٍیثیبآ :ف٦ٕ ٕٝ ىٍ ٍیثیبآ، آٍثٖىٛلاٍ ِایىٍٛیٚ ٭يْ َٔٞف لبٍؽ ٔ َٔٞف :ىٍ ىٚ ٦ٕق یٖشیُ

 ةدٖب ثب ٍیثیبآ ٚ ٖٔیبىٍ  یهثٝ ٍٝٛر  ةدٖبٚ  یآة ٔٮِٕٛ ثب ٍیثیب، آٙيٍ ُـكأَ ْسٕبىٍ  یٔٮِٕٛ

ُٖ ٕجِٚاٍی ثٛى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ای إذیيفیي ٚ ٍلٓ ٔلّی ٕیٝٚ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝٙي ىٍٜٚ ٍ وُىٍ 

، ُٖٚ هٚه  bٔلشٛای وَّٚفیُ ،ثَي ُیوَّٚف ٙبهٜ ىاٍ یٔٮٙ ٘یافِا ثب٭ضىاى وٝ آثیبٍی ثب دٖبة، 

 مالکیت نتایج و حق نشر

 ٚ وّیٝ كمٛق ٔٮٙٛی ایٗ اطَ ٚ ٔلٞٛلار آٖ )ٔمبلار ٖٔشوَع، وشبة، ثَ٘بٔٝ ٞبی ٍایب٘ٝ ای، َْ٘ افِاٍ ٞب

ىٍ ٙبَٞٚى ٔی ثبٙي. ایٗ ٦ّٔت ثبیي ثٝ ٘لٛ ٔمش٢ی ٝٙٮشی سؼٟیِار ٕبهشٝ ٙيٜ إز ( ٔشٮّك ثٝ ىاٍ٘ٚبٜ 

 سِٛیيار ٭ّٕی َٔث٥ٛٝ ًوَ ٙٛى.

 ٍثيٖٚ ًوَ َٔػ٬ ٔؼبُ ٕ٘ی ثبٙي٘بٔٝ  دبیبٖإشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر ٚ ٘شبیغ ٔٛػٛى ى. 

 



 ٚ 

 

. دٖبة ثب٭ض افِای٘ يٌَىی ٙبٞي ٕبٍیس ثٝ ٖ٘جزٍیٚٝ، ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ٚ ٔیِاٖ فٖفَ ٌیبٜ 

ىاٍی ثَ ٥َٛ ٚ ٦ٕق ُٖ ٌَىیي، أب سإطیَ ٔٮٙیىاٍ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ، ٦ٕق ٚ كؼٓ ٍیٚٝ ىٍ ٍلٓ ٕیٝٔٮٙی

ِّٕٛی  یٛاٍٍٜیٚٝ ٍلٓ إذیيفیي ٘ياٙز. إشفبىٜ اُ دٖبة، ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ، دَٚسئیٗ هبْ، ى

ٚ فیجَ ٘بٔلَّٛ ٭ّٛفٝ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي وبٞ٘ ىاى. سّمیق ٔیىٍٛیِا ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي ٔبىٜ 

ُٖ، ٔیىٍٛیِا ىٍٝي هٚه لبثُ ٢ٞٓ ٚ لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة، ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٌَىیي. ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

لَّٛ ٍا افِای٘ ىاى. ىٍٝي لٙي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ٍا وبٞ٘ ٚ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٚ ىٍٝي فیجَ ٘بٔ

ُٖ ٔٚبٞيٜ ٙي. ٔلَّٛ ىٍ آة سلز سإطیَ ٔیىٍٛیِا لَاٍ ٍَ٘فز. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ فیجَ هبْ ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

ُٖ سلز سّمیق ٔیىٍٛیِا ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ، ٦ٕق ٍیٚٝ، كؼٓ ٍیٚٝ ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٍا ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

ای٤ ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ إذیيفیي سإطیَ لَاٍ ٘ياى، أب ثب٭ض وبٞ٘ ایٗ ٝفبر ٖ٘جز ثٝ َٙ

یٚشَیٗ ث .ثٛى ٍلٓ إذیيفیيىاٍی ثیٚشَ اُ  ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ُٖٕیٝا٘ياْ ٞٛایی ٍلٓ ىٍ  فٖفَ غّ٪زٌَىیي. 

ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر  آة ٚ ُٖ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِا ثيٕز آٔي. وبٍثَى دٖبةىٍ ٍلٓ ٕیٝ aٔیِاٖ وَّٚفیُ 

ُٖ ٌَىیي. سٮياى وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ىٍ َٙای٤ إشفبىٜ اُ ٍلٓ ٕیٝفَْ یىی ىٍ ٔیبٖ، ثب٭ض وبٞ٘ وّی

ٔٮِٕٛی ٚ سّمیق  آة ٚ فَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ىٍ َٙای٤ سٙبٚة دٖبةفَْ ٔيفٛ٭ی ٌیبٜ ٚ وّیوّی

فَْ وُ ىٍ ا٘ياْ ُٖ ثب٭ض افِای٘ لبثُ سٛػٝ وّیٔیىٍٛیِا وبٞ٘ یبفز. ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

وبٞ٘ یبفز.  هبن ىٍ آِٛىٌی ٙبهٜ ٞبیثبوشَی سٮياى ٍُٚا٘ٝ، ُٔبٖ ٌٌٙز یي. ثبٞٛایی ٌیبٜ ٌَى

إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا َٕ٭ز وبٞ٘ ٔیِاٖ وّی فَْ ٔيفٛ٭ی ٍا ىٍ هبن افِای٘ ىاى. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ 

-ُٖ ٕجِٚاٍی، سٛٝیٝ ٔیٍلٓ ٔلّی ٕیٝىٍ  ایٗ آُٔبی٘، وبٍثَى دٖبة ٚ آة ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة

ٌَىى. ٕٞـٙیٗ، ثب سٛػٝ ثٝ ثٟجٛى ٝفبر ٍٙيی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ ثيٖٚ َٔٞف 

 ثبٙي. ٔیىٍٛیِا، وبٍثَى ِٕٞٔبٖ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ دٖبة لبثُ سٛٝیٝ ٕ٘ی

 فَْٙٙبٕی، لبثّیز ٢ٞٓ، وّیٔیىٍٛیِا، دٖبة، ٍلٓ، وَّٚفیُ، ٍیوز کلوبت کلیذی:
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 07 ........................................................................... ٞبإشفبىٜ اُ دٖبة ی٦یٔل ٖزیاطَار ُ یثٍَٕ 1-14
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 : ًبهِ عببستٌذ اصپبیبى  ایي اص  ضذُ چبپ   هقبلات

 َٙای٤ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٍلٓ ٙٙبٕی ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ىٍٚیوز ثَ اٍُیبثی اطَ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا .1

. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی 96 َٟٙیٍٛ 8اِی  6دٖبة. دبِ٘ىٕٞیٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ هبن ایَاٖ.  ثب آثیبٍی

 اٝفٟبٖ.

ثٍَٕی اطَ ٔیىٍٛیِا ثَ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ٚ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة.  .2

 . ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی اٝفٟبٖ.96َٟٙیٍٛ  8اِی  6دبِ٘ىٕٞیٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ هبن ایَاٖ. 

 ثب یبٍیآث َٙای٤ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٍلٓ ىٚ فٖفَ ىٍٝي ٚ فشٕٛٙشِی ٞبیٍٍ٘یِٜ ثَ ٔیىٍٛیِا اطَ .3

 25إِّّی ٚ دٙؼٕیٗ وٙفَا٘ٔ ّٔی وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه ٚ َْٕٔٛ. اِٚیٗ وٙفَا٘ٔ ثیٗ دٖبة.

 . ىاٍ٘ٚبٜ ٔلمك اٍىثیّی.96َٔىاى  26اِی 

اِٚیٗ  دٖبة. ثب دٖبة. ثب آثیبٍی َٙای٤ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٍلٓ ٍیٚٝ ىٚ ٍٔٛفِّٛٛی ثَ ٔیىٍٛیِا سبطیَ .4

َٔىاى  26اِی  25وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه ٚ َْٕٔٛ. إِّّی ٚ دٙؼٕیٗ وٙفَا٘ٔ ّٔی وٙفَا٘ٔ ثیٗ

 . ىاٍ٘ٚبٜ ٔلمك اٍىثیّی.96



 ٖ 

 

اِٚیٗ  دٖبة. ثب ٞبی ویفی ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة سبطیَ ٔیىٍٛیِا ثَ ٚیٌْی

َٔىاى  26اِی  25إِّّی ٚ دٙؼٕیٗ وٙفَا٘ٔ ّٔی وٚبٍُٚی اٌٍب٘یه ٚ َْٕٔٛ. وٙفَا٘ٔ ثیٗ

 ّی. ىاٍ٘ٚبٜ ٔلمك اٍىثی96
 

 

 



 

 

 



2 

 

 

 

 

 

 هقذهِ 9-9

ٚ اِٚیٗ ٔٙج٬ سإٔیٗ وٙٙيٜ ٔٛاى غٌایی ثَای ثَٚ ٚ ىیٍَ  سَیٗ ٔٙبث٬ سؼيیي دٌیَ ٌیبٞبٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٟٔٓ

ثبٙٙي. ثب سٛػٝ ثٝ وٕجٛى ٔٙبث٬، ػبٍ٘ٛاٖ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ كّمٝ اَٚ ُ٘ؼیَٜ غٌایی ٍٔٛى سٛػٝ ٔی

سِٛیي یىی اُ ١ٍَٚیبر اىأٝ ُ٘يٌی ٞبیی ثب ٘یبُٞبی كيالّی ثَای ٍٙي ٚ ثبُىٜ ثبلا ىٍ  ا٘شوبة ٌٛ٘ٝ

 (.1366)هياثٙيٜ ،  ثبٙي ٔی

یىی اُ اٍوبٖ اّٝی ىٍوٚبٍُٚی دبیياٍ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ُیٖشی ىٍ اوٕٛیٖشٓ ٞبی ٍُا٭ی ثب ٞيف 

  ٔٚىلار ثَُٚ (2002كٌف یب وبٞ٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ىٍ َٔٞف ٟ٘بىٞبی ٙیٕیبیی إز )ٙبٍٔب، 

 اُ  یىی  وٝ  ٌَىیيٜ  ٔٛػت ٙیٕیبیی   وٛىٞبی  ٍٚیٝ ثی  َٔٞف اُ  ٘بٙی  ٔلی٦ی  ُیٖز ٚ  الشٞبىی

 وٛىٞبی سِٛیي  ثَای  سلاٗ ٍُٚ،  ٭ّٕی  ٦ٔبِٮبر ىٍ  سلمیك ٍٔٛى  ٞبی ُٔیٙٝ  سَیٗ وبٍثَىی ٚ  ٟٕٔشَیٗ

 ىاٍى ُیبىی وٚبٍُٚی لئز ىٍ ثیِّٛٛیه وٛىٞبی اُ إشفبىٜ ؿٝ ٌَا .(2004ثبٙبٖ، )ثبٙي   ُیٖشی 

ىٞٝ  ؿٙي ىٍ وٛىٞب ایٗ وبٍثَى ؿٙي َٞ ٘ياٍى. ؿٙيا٘ی ٔٙبث٬ ٕبثمٝ ٌٛ٘ٝ ایٗ اُ ٭ّٕی ثَىاٍی ثَٟٜ ِٚی

 ٚػٛى ثٝ ٙیٕیبیی وٛىٞبی ٍٚیٝثی وٝ َٔٞف ٔٚىلاسی ثٝ سٛػٝ ثب أَُٜٚ ِٚی یبفشٝ وبٞ٘ اهیَ

 ( ٚ ٕٮی1375 )إٓشبٍایی ٚ وٛؿىی، إز ٙيٜ ٦َٔف ٔؼيىا وٚبٍُٚی ىٍ آٟ٘ب اُ إز إشفبىٜ آٍٚىٜ

 ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ىٍ سِٛیي كياوظَ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ٔٛاى آِی ٚ هبن ٞبیاٌٍب٘یٖٓ دشبٖ٘یُ اُ سب إز آٖ ثَ

 (. 1386ٌَىى )ٔٮّٓ ٚ ٭ٚمی ُاىٜ،  إشفبىٜ ُیٖز ٔلی٤ ایٕٙی ٚ ثٟياٙز ٍ٭بیز ٚ هبن ویفیز

 ػيی أَی غٌایی ٔٛاى وٕجٛى ْٕٛ ػٟبٖ ایٍٞٚٛـو ىٍ ٛهٞٛ ثٝ ٖػٟب ػٕٮیز یٍٝٚثی ٍٙي ثب

 ٔلٞٛلار سِٛیي افِای٘ ُٔیٙٝ ىٍ سب ىاٙشٝ آٖ ثَ ٍا ٔوشّف ٞبیٙبهٝ ٔلممیٗ وٕجٛى ایٗ. إز

 ىٍ ٔلممیٗ وٛٙ٘ وٚز لبثُ اٍا١ی ٔليٚىیز ٚػٛى ثب ٌِا ،وٙٙي الياْ وٕجٛى ایٗ ٍف٬ ثَای غٌایی

 ٝـث ،٦قـٕ يـكٚا ىٍ يـسِٛی افِای٘. إز ٙيٜ ٔشَٕوِ ق٦ٕ ٚاكي ىٍ ٭ّٕىَى افِای٘ ثَ اهیَ ٕبِٟبی

 یه اُ َٔا یٗا(. 1373 ْ٘اى، ٘یه ٚ أبْ) إز دٌیَأىبٖ ٍُا٭ی ثٝ ٚ ْ٘اىی ثٝ ٥َیك ىٚ اُ وّی ـ٥ٍٛ

 آة ٔٛػٛى ٔٙبث٬ وٝ ٙيٜ ٔٛػت ىیٍَ ٕٛی اُ اهیَ ٞبیٕبَ ىٍ دی ىٍ یـد یٞبهٚىٖبِی ٚ ٕٛ

 فٚبٍ ثب٦ِج٬ ٚ ثَٕي َٔٞف اٚع ثٝ هٚه ٔٙب٥ك وَٕثٙي ىٍ ٚال٬ وٍٚٛٞبی اوظَ ىٍ ٦ٕلی ٙیَیٗ

  (.1379 وبٔیبة، ٚ اٍٚ٘يی) آیي ٚاٍى آة ٔٙبث٬ ثٝ ا٘ياُٜ اُ ثی٘
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 هٚه ٘یٕٝ ٚ هٚه ٘ٛاكی ىٍ ٔلَٞٛ سِٛیي وٙٙيٜ ٔليٚى ٭ٛأُ ٟٕٔشَیٗ اُ یىی أَُٜٚ آثی، وٓ

 أَُٜٚ. إز ٔلی٦ی ٞبیسٙ٘ ٕبیَ اُ ثیٚشَ َٔاست ثٝ هٚىی سٙ٘ اطَ ىٍ ٍٙي وبٞ٘ ٚ ثبٙئی

 ىٍ ٘یِ ػٟبٖ َٔىْ غٌای ىٍٝي 40ٚ ٍٕئی وٚبٍُٚی َٔٞف ثٝ ُٔیٗ وَٜ آة ىٍٝي 70 سمَیجب

 ثَهٍٛىاٍ هبٝی ١ٚٮیز اُ وٚبٍُٚی ،سِٛیي ٭ٛأُ ٚ ٔٙبث٬ ٘٪َ اُ. ٙٛىٔی سِٛیي وٚبٍُٚی ٞبیُٔیٗ

 اٍا١ی ٞىشبٍ ٔیّیٖٛ 37 كيٚى سٟٙب وٍٚٛ، وُ ٖٔبكز ٞىشبٍ ٔیّیٖٛ 165 اُ وٝ ٔٮٙی ثيیٗ .إز

 ایٗ اُ ٞىشبٍ ٔیّیٖٛ 8/7 فم٤ آة ٔليٚىیز ٭ّز ثٝ كب١َ كبَ ىٍ .ثبٙئی ٫ٍُ، ٚ وٚز ٔٙبٕت

 إشفبىٜ آی٘ ٍٝٛر ثٝ ٘یِ ىیٍَ ٞىشبٍ ٔیّیٖٛ 5/4 ٚ ىیٓ ٞىشبٍ ٔیّیٖٛ 6 فبٍیبة، ٍٝٛر ثٝ اٍا١ی

 (.1379 ُاىٜ، ٝبىق ٚ وٚبٍُٚ) ٙٛىٔی

آة لبثُ ىٕشَٓ وبٞ٘ لبثُ سٛػٟی  ٞب ٚ افِای٘ سمب١ب، َٕا٘ٝىٍ ٕبِٟبی اهیَ ثب سٛػٝ ثٝ هٚىٖبِی

ای ٍا ثَای ىٞي. اِجشٝ ایٗ وبٞ٘ َٕا٘ٝ ٔليٚى ثٝ ایَاٖ ٘جٛىٜ ٚ ١ٚٮیز ٍَ٘اٖ وٙٙيٍٜا ٘ٚبٖ ٔی

% ػٕٮیز ػٟبٖ سٟٙب ثٝ یه ىٍٝي اُ آثٟبی 5ٔیب٘ٝ ثب ٔیب٘ٝ ایؼبى ٕ٘ٛىٜ إز. هبٍٚوٍٚٛٞبی هبٍٚ

ٞبی لبثُ ىٕشَٓ ػٟبٖ ٍا ٍٔٛى آة ١ٚٮیز 1990ٙیَیٗ ىٕشَٕی ىاٍى. ٕبُٔبٖ ُّٔ ىٍ ٕبَ 

 وٍٚٛ ىٍ ١ٚٮیز وٕجٛى آة لَاٍ ٌَفشٙي. دی٘ 11ٔیب٘ٝ ٞبی هبٍٚثٍَٕی لَاٍ ىاى ٚ اُ ٔیبٖ وٍٚٛ

 ،ِیجی اٖ،یَا ،سیٛدیا ،َٔٞ یٞبٍوٚٛٚ ىٍ ٍٝٛر سياْٚ ١ٚٮیز ٔٛػٛى  2025ثیٙی ٙيٜ سب ٕبَ 

 . (1387ِه، )ٔلٕٛىی ٚ َٕ ثذیٛ٘ي٘يثٝ ایٗ ِیٖز  یٍٕٝٛ ٚ ٖ٭ٕب ،و٘أَ

 ٚ وٚبٍُٚی ٞبیُٔیٗ وَىٖ كبّٝویِ ٘یِ ٚ ٙیَیٗ آة وٕجٛى ف٬ٍ زـػٟ ةدٖب اُ إشفبىٜ أَُٜٚ

 هٚه٘یٕٝ ٚ هٚه ٔٙب٥ك ىٍ بًٔوٞٛٝ اهیَ ٞبیىٞٝ ىٍ آٖ وبٍثَى ٚ إز ٔشياَٚ آثی وٚز

 ىائٕی ٚ ٦ٕٔئٗ ٔٙج٬ یه اٖٛـ٭ٙ ٝـث ةفب١لا ةدٖب ثٝ ٕیىٕشَ(. 1367 ِٔٙٚی،) إز یبفشٝ افِای٘

 ىٍ ٕٞـٙیٗ ٚ ٙٛى سإٔیٗ وٛى ٚ آة ثٝ ٌیبٜ ٘یبُ ثلَاٖ، ُٔبٖ ىٍ ٙٛىٔی ٔٛػت ٔغٌی ٔٛاى ٚ آة

 ثَهی ىٍ دٖبة ألاف أٖیِ یٍَى ٥َف اُ .ثبٙي ثَهٍٛىاٍ وٛى ٚ آة ٔٙبٕت ٔٙبث٬ اُ ٍٙي ىٍٜٚ ٥َٛ

 ألاف ُیبىی وٝ آ٘ؼب اُ ٚ ثبٙئی وٚبٍُٚی ىٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ُٔیٙیُیَ ٞبیآة ألاف اُ سَدبییٗ ٔٛاٍى

 ٚیبـك آٖ َـث ٜٚ٭لا ٚ ىاٍى وٕشَی ألاف وٝ ةدٖب اُ ىٜٕشفبا ٙٛى،ٔی ٔلَٞٛ ثبُىٜ وبٞ٘ ٔٛػت

 ػجّی، ٚ ٕیبٞی) ىٞئی افِای٘ ٌیبٞبٖ اُ ٍیثٖیب ىٍ ٍا َٔلٞٛ ثبُىٜ ،إز فیبـو یٌـٔغ اىٛـٔ

1380.) 

 إشفبىٜ وٚبٍُٚی ىٍ ٌٚشیثَ ٞبیآة ٚ ٞبدٖبة ٞب، فب١لاة اُ ٔوشّف ٍٝٛر ٕٝ ثٝ كب١َ كبَ ىٍ

 .ٙٛىٔی

 .ةٔٙبٕ وٚز یٍِٛا ٚ ٣َٔثٛ یٞباٍىٕشب٘يا ٭بیزٍ ٖٚثي ٚ اِٝٛی غیَ إشفبىٜ .1
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 ٘٪َ ٍىٔٛ یٞباٍىٕشب٘يا كي ثٝ آٖ ویفیز ٍٕب٘يٖ ٚ فب١لاة وبُٔ سٞفیٝ اُ ثٮي إشفبىٜ .2

 ٍی،ثیبآ ٔٙبٕت ٍٚٗ ة٘شوبا ٚ ٛهب ر٘جبسب وٚز ایثَ ة،٘ب٦ّٔٛ ویفیز ثب دٖبة اُ إشفبىٜ .3

 (.1389، یبٍلّی) سٕبٓ ٔٮَٟ ىٍ افَاى وٙشََ ٚ ٞب دٖبة ویفیز ثب ٦ٙٔجك

 ىٍ وٝ ىاٍى َٕٞاٜ ثٝ ٍا ٔشٮيىی ِٔایبی وٚبٍُٚی ىٍ( ٙيٜ سٞفیٝ ٞبیفب١لاة) ٞبدٖبة اُ إشفبىٜ

 :اُ ٭جبٍسٙي آٟ٘ب ٟٕٔشَیٗ ٚ إز ٙيٜ اٙبٍٜ آٖ ثٝ ٔمبلار اُ ثٖیبٍی

 ثب آة ٔٙبث٬ اُ ثوٚی آُاىٕبُی سٞفیٝ، ٞبیِٞیٙٝ وبٞ٘ ىائٕی، ٚ اٍُاٖ آة ٔٙج٬ یه ٕ٘ٛىٖ فَاٞٓ

 ٚ آٟ٘ب ٔلی٦ی ُیٖز اطَار ٚ ٙیٕیبیی وٛىٞبی َٔٞف وبٞ٘ ٔٞبٍف، ٕبیَ ثَای هٛة ویفیز

 . (1387، ٭ّیِاىٜ )ىا٘٘ ٚ آثی ٔٙبث٬ ثٝ دٖبة ىف٬ ٔلی٦ی ُیٖز اطَار وبٞ٘

 سَسگَمکطت  تبسیخچِ ٍ هبذأ 9-2

 Sorghum bicolorیٌٍْٕٛٛ هٛىٍٚ اُ، ٌٍْٕٛٛ ٍُا٭ی أَُٚی (1988، ىٚػز)ثَ إبٓ ٌِاٍٗ 

subsp. Arundinaceum  ثیٚشَیٗ س٫ٛٙ ػٙٔ ٌٍْٕٛٛ ٔشٮّك ثٝ ٕٙبَ آفَیمب ثٝ ٚػٛى آٔيٜ إز .

ِٞاٍ ٕبَ لجُ ىٍ  6سب  5ٞبی أَُٚی ثب سٮياى دٙغ وَُْٚٔٛٚ، كيٚى ثبٙي، ٔلّی وٝ اػياى ٌٛ٘ٝٔی

ٕبَ لجُ اُ ٔیلاى، ٌٍْٕٛٛ ٫ٛ٘ ٌیٙٝ ٚ ىٍٚا اُ آفَیمب ثٝ ػٙٛة  1500ا٘ي. ىٍ كيٚى ؼب ثٝ ٚػٛى آٔيٜآ٘

ٕبَ لجُ اُ ٔیلاى اُ ٞٙيٕٚشبٖ  700ٌٍْٕٛٛ ىٍ كيٚى . ٭َثٖشبٖ ٚ اُ آ٘ؼب ثٝ ٞٙيٕٚشبٖ ٔٙشمُ ٙي

 .(1387ٕٞىبٍاٖ،  )إِيٍٓ ٚ ای ٚ ثٝ هٞٛٛ ایشبِیب ثَىٜ ٙي.ثٝ وٍٚٛٞبی ٔيیشَا٘ٝ

 سَسگَمضٌبسی ٍ صساعی هطخػبت گیبُ 9-5

 آٖ ٭جبٍسٙي اُ: یٞبٌٛ٘ٝ وٝإز   Sorghumٚ ػٙٔ   Poaceaeىٜاُ هب٘ٛا یبٞیٌٍْٕٛٛ ٌ

1. Sorghum Versicolor ٚهیإز  یبٞیٌ ٚ ٙيٜ ياید مبیثبٍ ىٍ آفَ ٗیٚ اِٚ یوٝ اُ ٫ٛ٘ ٚك 

 .ی٭ّف ٕبِٝ ٚ

2. Sorghum halopense ٌٕبِٝ إز ؿٙي یبٞی. 

3. Sorghum Vulgare یا٘ؼبْ ٔ ٬یٕٚ  اٝلاف ٙيٜ وٝ ٍُا٭ز آٖ ىٍ ٦ٕق یاًٍر هٛٙٝ بی-

  .(1384)ٍٕشٍبٍ،  ثبٙٙيیٕبِٝ ٔ هیاٍلبْ آٖ  ٝیٚ وّ َىیٌ

سب  7ی ٚ ىاٍا َیٔشَ ٔشغ 5/4سب 3اُ  آٖاٍسفب٫ ثبٙي وٝ ٔی Sorghum bicolor، یاًٍر هٛٙٝ ی٭ّٕ ٘بْ

ٚ آثى٘ ثٝ ٥ٍٛ  یؿٛث یٕٞـٖٛ ًٍر، آٚ٘يٞب یاهٛٙٝىاهُ ٔغِ ٕبلٝ ًٍر  ٌَٜ إز. ىٍبٖیٔ 20

 (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ا٘ي٘بٔٙ٪ٓ لَاٍ ٌَفشٝ



5 

 

 

 

 سَسگَم ی گیبّیّباًذام بتیخػَغ 9-5-9

 ی،٦یٔل ٤یَٙا ٚ یبٞیٌ زیػٕٮ ،شٝیٕبلٝ إز أب ثَ كٖت ٚاٍ هی یٌٍْٕٛٛ ىاٍا سبقِ:( اِف

ٕبلٝ ٕٔىٗ إز َ ثبٙي. ٞیٔغِ َْ٘ ٔ ٔلىٓ ثب دٕٛشٝ ٕوز ٚ ٓیٕبلٝ ٖٔشم ىاٍى. یُ٘دٙؼٝ ییسٛا٘ب

 (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ِٜٔ ثبٙيیث بی ٗیَیٙ هٚه ٚ بیآثياٍ 

. إز ٌَٜٔیبٖ 7-20 ىاٍای ٚ ٔشغیَ ٔشَ 5/4 سب 3/0 اُ آٖ اٍسفب٫. ثبٙئی دَ سٛ ایهٛٙٝ ًٍر ٕبلٝ

-ٌَفشٝ لَاٍ ٔٙ٪ٓ ٘ب ثٝ ٥ٍٛ آثى٘ ٚ ؿٛثی ٞبیآٚ٘ي ًٍر، ٕٞـٖٛ ایهٛٙٝ ًٍر ٔغِ ٕبلٝ ىاهُ ىٍ

ٞب ىٍٝي ٔٛاى لٙيی إز. اُ ایٗ ٕبلٝ 18-20ای ىٍ ثَهی اٍلبْ ىاٍای ٙیَٜ ٕبلٝ ًٍر هٛٙٝ .ا٘ي

 33-48اٍلبْ ثٝ  یٕبلٝ ىٍ ثٮ٢ َٜیٙ ِاٖیآثياٍ ٚ ٔ یإبلٝ ًٍر هٌَٛٙٝىى. َٙثز لٙي إشوَاع ٔی

ٞب ٚ یٕبٍیٖ٘جز ثٝ ٍٚٓ، ث یأمبٚٔز ًٍر هٛٙٝ ٘یٕبلٝ ثب٭ض افِا َٜیثبلا ثٛىٖ ٙ ٍٕي.یىٍٝي ٔ

 (.1389ٚ ٕٞىبٍاٖ،  یٔلٕي)ٍ٘ٛ ٌَىىیآٖ ٔ یاثبلا ٍفشٗ اٍُٗ ٭ّٛفٝ

 ٕٚیّٝ ثٝ وبٔلاً وٝ إز اّٝی ٔلٍٛ یه ثب َٔوت هٛٙٝ ٫ٛ٘ اُ ٌٍْٕٛٛ آًیٌُٗ :يیآرگل( ة

-ٔی ىا٘ٝ 8000سب 400ىاٍای وٝ آًیٌُٗ ٥َٛ. إز ثبُ ٍٚ وبٔلا ٚ یب ٙيٜ دٛٙیيٜ هٛٙٝ ا٘ٚٮبثبر

 ٕٔىٗ آًیٌُٗ ٔلٍٛ. ثَٕي ٔشَٕب٘شی 20 سب 2 ثٝ آٖ ٔشَ ٚ ٭َٟٕب٘شی 25 سب 4 ثٝ إز ٕٔىٗ ثبٙي،

 ؿٙيیٗ یب ٔٛ ٚ ثيٖٚ ٝبف ٚ یب ٙیبٍىاٍ، ٔٛىاٍ ىاٍ،ه٤ ٘بُن، ١ویٓ، وٛسبٜ، ثّٙي، ٍٝٛر ثٝ إز

ٌیَ٘ي ٞب ثٝ ٍٝٛر ػفشی لَاٍ ٔی. ٕٙجّـٝ(1387 ٕٞىبٍاٖ، ٚ إِيٍٓ)ثبٙي  ٌَٜ َٞ لب٭يٜ ىٍ ا٘ٚٮبة

آًیٗ ًٍر ثبٙي. یه ٌُثٝ ٥ٍٛی وٝ یىی اُ آٟ٘ب ىاٍای ىٍُٔ ٚ ٭میٓ ٚ ىیٍَی ثيٖٚ ىٍُٔ ٚ ثبٍٍٚ ٔی

آٟ٘ب  ٞبی ٌَىٜ ثٖیبٍ ٍیِ ٚ ٔير فٮبِیزٔیّیٖٛ ٌَىٜ ٍا آُاى ٕ٘بیي. ایٗ ىا٘ٝ 15-75ای ٔی سٛا٘ي هٛٙٝ

 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٔلٕيی ٍ٘ٛ)ىٞٙي ٔ اُ ؿٙي ٕب٭ز ليٍر فٮبِیز هٛى ٍا اُ ىٕز ٔیثٖیبٍ وٛسبٜ ٚ د

-بٖیٔ ٗیسَُی٥ٛ ٚٝی٘بْ ىاٍى ٚ ٕٞ ٗیآًٌُ هیدب ،إز ٗیآًٌُ یٌَٜ وٝ ىاٍابٖیٔ ٗیثبلاسَ .(1389

ٞب ٚ آفبر ثٝ لٖٕز یٕبٍیٌَٜ إز. هبٍع ٙيٖ ىٍُٔ اُ غلاف ثَي ثب٭ض وٓ ٙيٖ أىبٖ كّٕٝ ث

ای َٔوت ثٛىٜ، ا٘ياُٜ ٚ آًیٗ ایٗ ٌیبٜ هٌُٛٙٝ (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٌَىىیٔ ٗیآًٌُ ٗییدب

 (.1386)وٛؿىی ،  ٙىُ آٖ ٔشغیَ إز

ٚ  ٓیٞب ٖٔشمىاٍ ثبٙي. ثَيٞب ٕٔىٗ إز وَنٝبف ثٛىٜ ٚ ٘ٛن ثَي بیثَي ُثَ  یٞبِجٝ ّب:بشگ( ح

 يیاُ ْٔٛ ٕف یاٝیثَي ثب لا يٍْیاد. وٙٙيیٔ يایا٘لٙب د بٜی٭َٕ ٌ ٘یافِا ٗیثٛىٜ ٚ ىٍ ك یافم جبیسمَ
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 ىٞيیٙيٖ سّفبر آة ٍا وبٞ٘ ٔ یٙیَٕٞاٜ ثب وٛس یٔٛٔ ی٦ٕل یٝیلا ٗیا ،ٙيٜ إز يٜیدٛٙ

 (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 يیٕف یدٛٗ ٖٞشٙي. دٛىٍآٖ ٞٓ یٞبٝیغلاف ثَي ٕبلٝ ٍا اكب٥ٝ وَىٜ ٚ غبِجب كبٙغلاف بشگ: ( ر

ىاٍى  ثَي ٚػٛى یٞبدٟٙه َیُ یٞبْٔٛ ىٍ لٖٕز ٗیٚػٛى ىاٍى. ا ییثبلا یٞبىٍ غلاف یٔٛٔ ًٍ٘ ٚ

 (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  وٙيیوٕه ٔ یىٍ ٔمبثُ سٙ٘ ٥ٍٛثش بٜیوٝ ثٝ ٔمبٚٔز ٌ

 یٔشَیٕب٘ش 30ىٍٝي آٖ ىٍ ٭ٕك  80 یِٚ ،ىٍ هبن ٘فًٛ وَىٜ ٔشَ 1-3/1ٔٮٕٛلا  ٚٝی: ٍطِیس ص(

 ٚٝیاكشٕبلا ثب٭ض ٔلىٓ ٙيٖ ٍ ٚٝیٙيٜ ىٍ ىٍٖٚ دٕٛز ٍ َٜیًه یىبیّیثبٙي. ٕیاُ ٦ٕق هبن ٔ

 یٍُا٭ٞبی . ٌٍْٕٛٛيیٕ٘بیٔ یىٍ هلاَ سٙ٘ هٚى بىیىٍ هبن ٙيٜ ٚ آٖ ٍا لبىٍ ثٝ سلُٕ فٚبٍ ُ

 (.1387)إِيٍٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٖٞشٙي ىٖبِٝی ٚشَیىاٍ٘ي ٚ ٌِا ث یٔليٚى ِْٚیٍ بىٜ یثٛ ِْٚیثيٖٚ ٍ

ٌٖشَىٜ  یاٚٝیٍ ٖشٓیٕ ثبٙي. یٖ٘جز ثٝ ًٍر ٔ یٌٖشَىٜ ٚ افٚبٖ سَ ٚٝیٍ ٖشٓیٕ یٌٍْٕٛٛ ىاٍا

سلُٕ  یٌٍْٕٛٛ ٍا ثَا ییسٛا٘ي سٛا٘بیثُ إشفبىٜ اُ هبن ٍا ػٌة وٙي ٔبٙٛى ٥ٍٛثز لیوٝ ثب٭ض ٔ

  (.1376ٍاٙئلُٞ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ىٞي قیس١ٛ یسٙ٘ هٚى

 اًَاع سَسگَم 9-5-2

ای ٚ ػبٍٚیی ٭ّٛفٝ ای،ىا٘ٝ ٚ اُ ٘م٦ٝ ٘٪َ َٔٞف ثٝ ؿٟبٍ ٌَٜٚ ٙیَیٗ، ایٗ ٔلَٞٛ ا٘ٛا٫ ٔوشّفی ىاٍى

 (1986)ٔبٍسیٗ،  ٙٛىثٙيی ٔیسمٖیٓ

  ایاسقبم سَسگَم علَفِ 9-5-5

ٍلٓ  ،(Jumbo)، ٍلٓ ػبٔجٛ (Pacific Sugargraze)ٌَیِ اٍلبْ ٟٔٓ ٌٍْٕٛٛ ٙبُٔ: ٍلٓ ٌَٙٛ

 (. 1389 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٔلٕيی ٍ٘ٛ) ثبٙئی اٍلبْ ٔلّیٚ  (Speedfeed)إذیيفیي 

ٍٚى )ُٚى ٌُ(. ثٝ : ایٗ ٌیبٜ ىٚ ٔبٜ دٔ اُ وبٙز ثٝ ٌُ ٔی(Speedfeed)ٔٚوٞبر ٍلٓ إذیيفیي 

سٛاٖ ثبٙي. ىٍ اٍسفب٫ ثبلای یه ٔشَ ٔی٭ّز ٔیِاٖ ثَي ٚ ٕبلٝ، ٔٙبٕت ؿَای ىاْ ثٝ هٞٛٛ ٌبٚ ٔی

 ْ ىاى ٚ اُ ٭ّٛفٝ ثَىاٙز ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٭ّٛفٝٔشَی ثبلای هبن ا٘ؼبٕب٘شی 5ثَىاٙز ٌیبٜ ٍا اُ اٍسفب٫ 

ىٍٝي إز. سٮياى ؿیٗ ىٍ  8-16سَ، هٚه ٚ ٕیّٛ ٙيٜ إشفبىٜ ٕ٘ٛى. ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍ ایٗ ٌیبٜ 

 3-5ثبٙي ٚ ىٍ َٙای٤ ٔٙبٕت ثٝ ٔیِاٖ اَِٙي ٔیثبٙي. ایٗ ٍلٓ َٕی٬ؿیٗ ىٍ ٕبَ ٔی 3-5ایٗ ٍلٓ 

 2ٍٝٛسی وٝ ثٝ ٌیبٜ اػبُٜ ٍٙي ىاىٜ ٙٛى، ثٝ َٕ٭ز ثٝ اٍسفب٫  سٛا٘ي ٍٙي وٙي. ىٍٔشَ ىٍ ٍُٚ ٔیٕب٘شی

ٍٕي. ٕٞـٙیٗ ٔیِاٖ إیي دَٕٚیه ایٗ ٍلٓ دبییٗ إز. ٔٙب٥ك ٔٙبٕت وٚز ىٞی ٔیٔشَی ٚ هٛٙٝ
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ٍلٓ إذیيفیي ىٍ ایَاٖ ٔٙب٥ك ٔٮشيَ ٚ َٕىٕیَ وٍٚٛ اُ ػّٕٝ وَع، َٟٙوَى، ُ٘ؼبٖ، اٍٚٔیٝ، 

  (.1389إز )ٍ٘ٛ ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٕٙٙيع، ٍٙز، ٕبٍی، ٕٞياٖ ٚ ٟٔٚي

 کَدّبی بیَلَطیک ٍ اّویت آى 9-1

 رٔلٞٛلا سِٛیي ،هیَا ٞبیٕبَ ىٍ ٙیٕیبیی یٞبىوٛ ثٝ ٚیْٜ ٚ ٍُٚیوٚب ٞبیٟ٘بىٜ لیٕز افِای٘

 ثَای ٙیٕیبیی وٛىٞبی اُ ٍٚیٝثی إشفبىٜ ١ٚٮیز ایٗ ثَُٚ ثب. إز ىاىٜ لَاٍ سبطیَ سلز ٍا ٍُٚیبـوٚ

 ٘بٙی ٔلی٦ی یٖزُ ارٔوب٥َ إز ثيیٟی. إز ٔلی٦ی ُیٖز ٚ الشٞبىی سٛػیٝ فبلي ثیٚشَ سِٛیي

 یٗا ىٍ ٟٕٔی ٘م٘ ٘یِ نهب ِیآ ٔبىٜ ٔمياٍ وبٞ٘ ٚ ٞبهبن سَاوٓ ٚ سوَیت ،ٞبىوٛ یٗا فَٔٞ اُ

  .(1395ػبٚیي ٚ ثیٙ٘، لَثب٘ی) ٕزا ٙشٝىا ىیىٍَٚ

ٍٞٙبْ ثٝ  َیٙٛى، ثَٚ اُ ىیهبن ٔ ییثب٭ض وبٞ٘ ٔٛاى غٌا غیاُ آ٘ؼب وٝ ثَىاٙز ٔلٞٛلار ثٝ سيٍ

 یٛا٘یٚ ف٢ٛلار ك یبٞیٌ یبیثمب یآِ یٞبهبن ثٛىٜ ٚ ىٍ ٌٌٙشٝ، وٛى ییفىَ ػجَاٖ وٕجٛى ٔٛاى غٌا

ٔٚشَن  یٞبیٕبٍی٘جٛى ٚ لبىٍ ثٝ وٙشََ ث َیدٌوٛىٞب أىبٖ ٗیا بىیُ يیثَىٜ إز. أب ؿٖٛ سِٛ ٍوبٍا ثٝ

 یٞبتیإٓ یِٚ آٍٚى، یٍٚ ییبیٕی٘جٛى٘ي، ثٝ إشفبىٜ اُ ُٖ٘ ىْٚ وٛىٞب، وٛىٙ ٛاٖیاٖ٘بٖ ٚ ك ٗیث

 یٍَیى یٙیٍِیهبن، اٖ٘بٖ ٍا ثٝ فىَ ػب یٖشیٚ ُ یىیِیف ،ییبیٕیٕبهشبٍ ٙ َییٚ سغ ی٦یٔل ٖزیُ

 یٚ وٚبٍُٚ ياٍیدب یىٍ غبِت وٚبٍُٚ هیِّٛٛیْٛ وٛىٞب، وٛى ثٕٕ ُٖ٘ ،یا٘ياهز وٝ ىٍ ٌبْ ثٮي

  (.1388٭جبٓ ُاىٜ، ) ٟ٘بى یثٝ ٭َٝٝ وٚبٍُٚ یدب اٌٍب٘یه

 هبن ثبٍٍٚی افِای٘ ٞيف ثب ٙیٕیبیی ثَای وٛىٞبی ػبیٍِیٗ یه ٭ٙٛاٖ ثٝ ثیِّٛٛیه وٛىٞبی أَُٜٚ

 (.2005ٚیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔیٚٛ٘ي ) ٔلٖٛة دبیياٍ وٚبٍُٚی ىٍ ٔلٞٛلار سِٛیي ٚ

ثٝ  بی ٚ یهبوِ يیٔف ٖٓیؿٙي ٫ٛ٘ اٌٍب٘ بی هیثب ا٘جٜٛ ٔشَاوٓ  یأٛاى ٍ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ه،یِّٛٛیث یوٛىٞب

 بٜ،یٌ بُیٍٔٛى ٘ یی٭ٙبَٝ غٌا ٗیسبٔ یثَا بًثبٙٙي وٝ َٝفیٔٛػٛىار ٔ ٗیا هیٍٝٛر فَآٍٚىٜ ٔشبثِٛ

ٍٔٛى إشفبىٜ  ٖٓیىَٚاٌٍب٘یٖٞشٙي وٝ ثب ٘بْ ٔ یىَٚثیٔ یٞبقیسّم ٝیٞب، ٔبآٖ غیٍاٙٛ٘ي. ا٘ٛا٫ یٔ يیسِٛ

)٭جبٓ ُاىٜ،  ٙٛ٘يیفَٚٗ ٭١َٝ ٔ یثَا ،یهبٛ سؼبٍ یثب إبٔ اًاوظَ بی ٚال٬ ٙيٜ ٚ قیٍٔٛى سّم بٜیٌ

1388.)  

 ىٍ وٝ ایٗ ػّٕٝ آٖ اُ ىاٍ٘ي سٛػٟی ٞبی لبثُِٔیز ٙیٕیبیی ٔٛاى ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ثیِّٛٛیه وٛىٞبی

 هٞٛٝیبر اٝلاف ثب٭ض ،ىاٍ٘ي سىظیَ هٛىثوٛىی لبثّیز وٙٙي،ٕٕی سِٛیي ٕ٘ی ٔٛاى، غٌایی ؿَهٝ

 لبثُ ٔلی٦ی ُیٖز ىیيٌبٜ اُ ٚ ثٝ َٝفٝ ٔمَٖٚ الشٞبىی ٘٪َ اُ ،ٙٛ٘ئی هبن ٙیٕیبیی فیِیىی ٚ

  .(1386)ٔٮّٓ ٚ ٭ٚمی ُاىٜ،  ٖٞشٙي دٌیَٗ
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ٞب ثٮٙٛاٖ ٭بُٔ ٍاث٤ ثیٗ ٌیبٜ ٚ ٞبی ٔیىٍٛیِا ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ، إبٕأ ثٝ ٘م٘ ایٗ لبٍؽإٞیز لبٍؽ

ٞب ٭بُٔ ا٘شمبَ ٔٛاى غٌایی ثیٗ ٌیبٜ ٚ هبن ثٛىٜ ٚ ىٍ كفب٩ز ٚ سغٌیٝ ٙٛى. ایٗ لبٍؽَٔث٣ٛ ٔی هبن

هبن ٕٞب٘ٙي سغٌیٝ ٌیبٜ سإطیَ ىاٍ٘ي. سإویي ُیبى ثٝ إٞیز هبن ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ، ٕجت ٙيٜ إـز  

ٙـي وـٝ ٞٙـُٛ    ٞبی ٔیىٍٛیِا، ىیيٌبٜ ػيیيی فَاٞٓ ٙٛى. َٞؿٞبی وبٍثَى لبٍؽوٝ ىٍ ٦ٔبِٮبر ٚ ٍٚٗ

 ٞبی ٔیىٍٛیِایٞٓ ا٘شوبة لبٍؽ
1
VM      ٖٔٙبٕت ثَای إشفبىٜ ىٍ وٚبٍُٚی، ثیٚـشَ ثـب كـيٓ ٚ ٌٕـب

 (.1380ٌیَى )غلأی ٚ وٛؿىی، ٍٝٛر ٔی

ٙٛ٘ي، ثٙبثَایٗ ٕجت ثٟجٛى ٕبهشٕبٖ  وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ٔٙٚإ ٥جیٮی ىاٍ٘ي ٚ ٔٮٕٛلاً اُ هبن سٟیٝ ٔی

ٙی اُ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی ٚ ىٍ ٘شیؼٝ وبٞ٘ هبن، افِای٘ ٔلَٞٛ ٚ وبٞ٘ آِٛىٌی ٘ب

ىٍ ىٞٝ ٌٌٙشٝ َٔٞف وٛىٞبی ٙیٕیبیی، اطَار ٚ دیبٔيٞبی ُیٖز ٔلی٦ی . ٞب هٛاٞٙي ٙي ثیٕبٍی

ٞب ٚ  ٘ب٦ّٔٛثی ٘٪یَ آِٛىٌی آة ٚ هبن ٚ ٕٞـٙیٗ ثَُٚ ٔٚىلاسی ىٍ هٞٛٛ ١ٚٮیز ٕلأز اٖ٘بٖ

ٍٕي ثَای ىٕشیبثی ثٝ سٕٛٮٝ دبیياٍ ىٍ  ٗ ثٝ ٘٪َ ٔیىیٍَ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙشٝ إز. ثٙبثَای

ثیٙی ٙيٜ ىٍ ٍإشبی ىٕشیبثی ثٝ وٚبٍُٚی دبیياٍ  ٞبی دی٘ وٚبٍُٚی ٚ سلمك اٞياف ٚ ٕیبٕز

إشفبىٜ اُ ٍاٞىبٍی ٔٙبٕت ثَای سإٔیٗ ٘یبُٞبی غٌایی ٌیبٜ ثٝ وٕه ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ٕبوٗ هبن 

. سٛا٘ي ٍاٞىبٍ ٔؤطَی ثَای ایٗ وبٍ ثبٙي ّیه ٔی١ٍَٚی هٛاٞي ثٛى وٝ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ثیِٛٛ

ىٞي َٔٞف وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ وٚبٍُٚی لئشی ثٖیبٍ ٥ٛلا٘ی ىاٍى.  ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٔی

ٞبی وٚبٍُٚی، ٌیبٞی اُ سیَٜ  ىٍ ٌٌٙشٝ سِٛیيوٙٙيٌبٖ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ثَای سمٛیز ُٔیٗ

وٝ ثب وٚز ایٗ ٌیبٜ ٔیِاٖ كبّٝویِی هبن افِای٘  يوَى٘ي ٚ ثَ ایٗ ثبٍٚ ثٛى٘ ٍِٛٔیُٙٛ ٍا وٚز ٔی

سٛا٘ي اطَار ٦ّٔٛثی ثَای ٌیبٜ ٚ هبن ثٝ َٕٞاٜ  ُیٖشی ٔی وٙي. ثيٖٚ سَىیي إشفبىٜ اُ وٛى دیيا ٔی

وبٙز ٌیبٞب٘ی ٘٪یَ ٙجيٍ ٚ ثبللای َٔٞی ثٝ ٭ٙٛاٖ  ٞبی سبٍیوی ٘یِ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٘ٛٙشٝ .ىاٙشٝ ثبٙي

یي لَاٍ ٌَفشٝ إز. ىٍ كمیمز وٛى ثیِّٛٛیه، ٔبىٜ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وٙٙيٜ هبن ٍٔٛى سإی  سمٛیز

ٍٝٛر ٔشَاوٓ ٚ ثٝ سٮياى ثٖیبٍ ُیبى ىٍ یه ٔلی٤ وٚز   ٞبی ٔفیي هبن إز وٝ ثٝ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

ثٙيی ٙيٜ ىٍ اٍا١ی وٚبٍُٚی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ  سِٛیي ٙيٜ إز. ایٗ ٫ٛ٘ وٛى ٔٮٕٛلاً ثٝ ٍٝٛر ثٖشٝ

اّٝی اُ َٔٞف وٛىٞبی ثیِّٛٛیه، سمٛیز كبّٝویِی هبن ٚ سإٔیٗ ٘یبُٞبی ٌیَى. اٌَؿٝ ٞيف   ٔی

                                                           
1
 . Vesicular arbuscular 
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سٛا٘ي اطَار ٦ّٔٛثی ثَای ٌیبٜ ٚ هبن ثٝ  ثيٖٚ سَىیي إشفبىٜ اُ ایٗ ٫ٛ٘ وٛى ٔی غٌایی ٌیبٜ إز، أب

 .(1391ُاىٜ لٛیيَ، اكٕي) َٕٞاٜ ىاٙشٝ ثبٙي

 اٍُٗ وٛى ثیِّٛٛیه ثٝ ىِیُ ٕٝ هبٝیز ٟٔٓ آٖ إز:

 ای ٚ ٙیٕیبیی )اُ ٘٪َ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ هبن(سغٌیٝ .1

 هٛاٛ فیِیىی  .2

 ثٟجٛى هٛاٛ ثیِّٛٛیه .3

1 ٙٛى ٔب٘ٙي یه وٛى ٚلشی ثٝ هبن ىاىٜ ٔیثیِّٛٛیه  ٞبیوٛى
NPK5 –ىٍٝي  25وٙي )٭ُٕ ٔی 

ویّٛ دشبٓ  25اوٖیيفٖفَ ٚ  ویّٛ دشٙشب 5اُر ٚ  ویّٛ 25ىٍٝي(، یٮٙی ثَای َٞ ٔمياٍ،  25 –ىٍٝي 

ىٞي ِٚی ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٔی اًسَ آٖ إز وٝ ٕٞیٗ فٍٛىٞي ِٚی ٟٔٓاهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٔیفٍٛا ىٍ 

فٖفَ ٘یِ ىٍ ٥َٛ ٔير ٥ٛلا٘ی  اوٖیي ویّٛ دٙشب 20سَ آٖ إز وٝ ٕٞیٗ ٔمياٍ اُر ٚ دشبٕیٓ ٚ ٟٔٓ

َی اُ ٙٛى. غیَ اُ ٕٝ ٭َٙٞ دَ َٔٞف اّٝی، ٔمبىیَ ؿٍٕٚیٔبىٜ ػٌة ٌیبٜ ٔیآثٝ سيٍیغ آُاى ٚ 

ٙٛى. ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ ٌٌاٙشٝ ٔی غیَٜٚ  ٭ٙبَٝ ىیٍَ اُ ػّٕٝ ٔٙیِیٓ ٚ ٌٌَٛى ٚ آٞٗ ٚ ٍٚی ٚ ٔٔ ٚ ثَ

ایٗ وٛى اُ ٘٪َ سجيیُ ٙيٖ ثٝ وٛى ثیِّٛٛیه ىٍ كبَ كب١َ ىٍ ٞیؾ وٍٚٛ ى٘یب ثٝ ایٗ ٍٚٗ سِٛیي 

-هبن ٚ ٞٛا ٍٝٛر ٔیٙٛى ٚ ؿٖٛ ٞبی ٔفیي سِٛیي ٔیٙٛى ُیَا ایٗ ٫ٛ٘ وٛى ثٝ ٍٝٛر ثبوشَیٕ٘ی

ُٔیٗ فَٚ ٍفشٝ وٝ هٛى ثبٍاٖ ٘یِ ىاٍای ٔمبىیَ ُیبى ٘یشَّٖٚ إز. ثٝ ٭لاٜٚ ایٗ ٫ٛ٘  ىٌٍیَى، آة ثبٍاٖ 

ثیٙی ٚ ٔلی٤ ا٥َاف هٛى ٚ سٙفٔ ٞبی ٔفیي هبن ٚ ٔٛػٛىار ًٍٜوٛى، فٮُ ٚ ا٘فٮبلار ثبوشَی

ٔٛاى ٙیٕیبیی إز ٚ ىٍ ٘شیؼٝ  وٙي ٚ فبليثیٙی ٍا ٔوشُ ٕ٘یسجبىلار اوِّٛٛیىی ػب٘ياٍاٖ ًٍٜ

ٚ  ٕبُاٖؿیز) وٙي ٚ ىٍ كبّٝویِی هبن ٘م٘ ثِٖایی ىاٍىٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ هبن ٍا سمٛیز ٔی

 .(1391ٕٞىبٍاٖ، 

 ّب هحذٍدیت ٍ ّب بیَلَطیک: هضیت کَدّبی کبسبشد 9-6

  :ػّٕٝ اُ ىاٍى، ٔشياَٚ ٙیٕیبیی ٔٛاى ثٝ ٖ٘جز ٞبیی ِٔیز ٔیىَٚثی سِٛیيار ایٗ اُ إشفبىٜ 

 ٖٞشٙي. وٙٛ٘ی ٔٛاى ٙیٕیبیی اُ ثٖیبٍی اُ ٦ٕٔئٗ سَ .1

 وٙٙي. ٕ٘ی ٚاٍى غٌایی ؿَهٝ ىٍ ٔیىَٚثی یب ٕٕی ٔٛاى ٌٛ٘ٝ ؾیٞ .2

  .ٕبُى یٞب ٍا َٔسف٬ ٔ إشفبىٜ ىائٓ ٚ ٔىٍَ آٖ بُیٞب ٘ ٔیىَٚة ایٗ هٛىی هٛىثٝ سىظیَ .3

                                                           
1
 .Nitrogen, Phosphorus, Potassium 
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 ،ٙٛ٘ي یٔ إشفبىٜ آفبر ثَىٖ ثیٗ اُ ثَای وٝ ٕٕی ٔٛاى ثٝ ٍا هٛى ٔمبٚٔز ٞيف یٞب ٖٓیاٌٍب٘ .4

 .ىٞٙي یٌٖشَٗ ٔ

 یٞب ثَ دَٕٚٝ ثوٚی ُیبٖ اطَ ٔٛاى، ایٗ اُ إشفبىٜ اطَ ىٍ بفشٝی ٌٖشَٗ ثیِّٛٛیىی وٙشََ .5

 . (2005)ٚٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ي ٘٘ياٍ اوِّٛٛیىی

 ٚ َٕی٬ ٭يْ دبٕن ٚ إشفبىٜ ىٍ ِٕٟٛز ٭يْ ٔظُ ٔٚىلاسی ىاٍای ثیِّٛٛیىی وٛىٞبی اُ ٕشفبىٜا

 ٚ ٞب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ثیٗ ٍٚاث٤ دیـیيٌی ٔلی٦ی، َٙای٤ ثٝ ُ٘يٜ ٔٛػٛىار كٖبٕیز الشٞبىی،

 .(1386 ُاىٜ، )ٔٮّٓ ٚ ٭ٚمی ثبٙي ٔی ٞبی آ٘شبٌٛ٘یٖٕی ٚاوٙ٘

 سٚيیي س٫ٛٙ ُیٖشی، ثٝ وٕه ٌیبٞبٖ، ٥جیٮی سغٌیٝ ثب ٔشٙبٕت وبٔلاً یٍٝٛس غٌایی ثٝ ٭ٙبَٝ سإٔیٗ

اُ  كٕبیز ٚ كف٨ ٔؼ٫ٕٛ ىٍ ٚ ٖزیُ  ٤یٔل ٕلأزكف٨  ٚ ویفیز ثٟجٛى كیبر، ٞبیفٮبِیز

 ٔلٖٛة ُیٖشی وٛىٞبی ِٔایبی سَیٗ اُ ٟٔٓ ي،یسؼي لبثُ َیغ اَّ٘ی ٔٙبث٬ آة، ّٔی هبن، یٞبٝ یَٕٔب

 .(2002)ٙبٍٔب،  ٙٛى ٔی

 بیَلَطیک اًَاع کَدّبی 9-7

دٛٙ٘ ٌیبٞی ٞبی هبن ىٍ ؿَهٝ ٭ٙبَٝ غٌایی ٘م٘ ٟٕٔی ىاٍ٘ي ٚ ىٍ فَایٙي سؼيیي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 وٝ ٕزا ىاىٜ ٖ٘ٚب ٞب. دْٚٞ٘(2010)إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘یِ ٘م٘ ثٝ ِٕایی ایفب ٔی وٙٙي

ٞبی هبن ثٝ ٙير سلز ین سبطیَ ىاٙشٝ ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثبوشَهب ثیٚٔیىَ ػبٔٮٝ ثَ نهب رهٞٛٝیب

ٞب ىٍ لبٍؽ ٌیَ٘ي.ٞب ثٝ ٘يٍر سلز سبطیَ آٖ لَاٍ ٔیثبٙٙي ِٚی ػٕٮیز لبٍؽسبطیَ ٚاوٙ٘ هبن ٔی

ٞبی ٔوشّف ٌَٜٚ ثٖیبٍ ػبِجی ٖٞشٙي. ىٍ یه هبن ٞب ثٝ ٭ّز فٮبِیزهبن ثٖیبٍ ٔش٫ٛٙ ٖٞشٙي لبٍؽ

ثبٙي )فلاف ٚ ٔشَ ىٍ َٞ ٌَْ ٔشغییَ  10-100ٞبی لبٍؿی اُ كبّٝویِ ٕٔىٗ إز ٥َٛ ٍٙشٝ

 (.2009ٕٞىبٍاٖ، 

 ثٙيی وَىٖ ثٝ ٍٝٛر ُیَ ٥جمٝسٛاٞب، وٛىٞبی ُیٖشی ٍا ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ –اِف

 :(1391ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٕبُاٖؿیز)

 وٛىٞبی ُیٖشی ثبوشَیبیی )ٍیِٚثیْٛ ، اُسٛثبوشَ، إُٓٚذَیّیْٛ ٚ غیَٜ( •

 وٛىٞبی ُیٖشی لبٍؿی )ٔیىٍٛیِا( •

 آثی ٚ آُٚلا( -ٞبی ٕجِوٛىٞبی ُیٖشی ػّجىی )ػّجه •

 ٞب )فَا٘ىیب(وٛىٞبی ُیٖشی اوشیٙٛٔیٖز •
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ىٞٙي وٛىٞبی ُیٖشی ثٝ َٙف ُیَ سمٖیٓ ٞب ا٘ؼبْ ٔیثب سٛػٝ ثٝ ا٭ٕبِی وٝ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ –ة

 :(1391ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٕبُاٖؿیز) ٙٛ٘يثٙيی ٔی

 ٞبی اُر ِٔٛىِٛی وٙٙيٜسظجیز •

 ٞبی ٔیىٍٛیِالبٍؽ •

 ٞبی ٘بٔلَّٛ ٞبی كُ وٙٙيٜ فٖفبرٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ •

 ٞبی ٍیِٕٚفَ ٔلَن ٍٙيثبوشَی •

(EM)آِی ُایي ثٝ وٕذٕٛز  ٞبی سجيیُ وٙٙيٜ ٔٛاىٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ •
1 

 وٕذٕٛزٞبی هبوی سِٛیي وٙٙيٜ ٍٚٔیوَْ •

 ّبی صیست ضٌبختی هیکَسیضاجٌبِ 9-8 

ٞبی هبن فَاٞٓ اٌٍب٘یٖٓ ٌیبٜ ٚ ٍیِٕٚفَ، ُیٖشٍبٜ ٔٙبٕجی ٍا ثَای فٮبِیز ثٖیبٍی اُ ٔیىَٚ ٍیٚٝ

ىاٍسَیٗ ٍاث٦ٝ ِٕٞیٖشی ىٍ ّّٕٖٝ ٌیبٞبٖ إز، سَیٗ ٚ ٕبثمٍٝایغیی اُ ٔیىٍٛیِإ٘بیي. ِٕٞیٖشی ٔی

اِٮبىٜ ُیبىی ىاٍى ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ یه وٛى ُیٖشی ثَای ٞب اُ ٘٪َ وٚبٍُٚی إٞیز فٛقأیىٍٛیِا٘ٛا٫ 

ثبٙي، ُیَا ٍیٚٝ اغّت ٌیبٞبٖ َٔسٮی، ٍُا٭ی ٚ ثبغی ثب افِای٘ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ثب إٞیز ٔی

 ٔبیىٍٛیِا لبٍؽ. (1378؛ ٍ٘ٛثو٘ ٚ كبع ٭جبٕی، 2002ٙبٍٔب ٚ ػَٛٞی،) يا ِٕٞیٖز ٖٞشٙٔیىٍٛیِ

 ٥َیك اُ ٔغٌی ٔٛاى وٖت ثَای ٞبی ٍُا٭ی،ُٔیٗ ىٍ لبٍؿی سٛىٜ ثَ سٖــ٤ّ اُ دی٘ آٍثٕٛــىٛلاٍ

ٌیبٜ ىاٍای  ٍٙي ثَای لبٍؽ ایٗ ٔیّٖیْٛ. ٕ٘بیئی ایؼبى ٔیّٖیْٛ ىٍ هبن ٦ٕلی ٌٖشَىٜ سىظیَ

 آِی، ا٘شمبَ ٔٛاى سؼِیٝ ؿــٖٛ ٞٓ ٔفیيی ٞبیسٛاٖ ثٝ ٝفزٔظبَ ٔی ٥ٍٛ ثٝ إــز. كیبسی إٞیز

 ٔبیىٍٛیِا ٞبیلبٍؽ وَى. اٙبٍٜ دبسّٖٛ َٕوٛة هبن ٚ ثٙيی ىا٘ٝ سٚـىیُ ٔیِثبٖ، ٌیبٜ ثٝ ٔغٌی ٔٛاى

كشی ىٍ  وٝ ٥ٍٛی ثٝ ،ثَهٍٛىاٍ٘ي سَیثی٘ سإطیَ ٚ ٔمبیٖٝ ثب ٕبیَ ٔٛاى آِی اُ إٞیز ىٍ آٍثٕٛىٛلاٍ

 ٔغٌی ٔٛاى وٖــت ٚ آة سٙ٪یٓ ىٍ ایٔلاك٪ٝ لبثُ ٥ٍٛ ثٛىٜ ٚ ثٝ اطٌٌَاٍسَ ٞب،ٖ٘جز ٖٔبٚی ثب آٖ

َٞ ٚ ٔجّ) ٕ٘بیيفَاٞٓ ٔی ٍا آٖ ا٥َاف( هبن) ٔلی٤ ثب ٔیِثبٖ س٦بثك ٕ٘ٛىٜ ٚ وٕه ٌیبٜ ٔیِثبٖ س٤ٕٛ

 ٔیِثبٖ اٍائٝ ٕ٘بیي ىٌٍیبٜ  ثٝ ٍا ىیٍَی ؿٙيٌب٘ٝ ِٔایبی إز لبىٍ لبٍؽ ایٗ اٌَؿٝ. (1393ٕٞىبٍاٖ، 

 .(2003ر، ا)َِ ىٞي وبٞ٘ ٍا آٖ ٍٙي سٛا٘ئی ٘یِ ٔٛاٍى ثَهی

ٙٛى ٘ٚيٜ إز. ثَآٍٚى ٔی ٞبی سوَیتٞبی ٔٛػٛى ىٍ اغّت هبنلبٍؽ سَیٗٔیىٍٛیِا اُ ثب إٞیز

ىٞي. ا٦ٝلاف ىٍٝي اُ سٛىٜ ُ٘يٜ ػبٔٮٝ ٔیىَٚثی هبن ٍا ٔیٖیّیْٛ ایٗ لبٍؽ سٚىیُ ٔی 70كيٚى 

ثٝ ٔٮٙی لبٍؽ ٚ ىیٍَی  Mikesٍیِا ىٍ ٚال٬ اُ ىٚ وّٕٝ سٚىیُ ٙيٜ إز. یىی وّٕٝ یٛ٘ب٘ی ٔیىٛ
                                                           
1
 .Effective Micro – 0rganisms 
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ایٗ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا وبٍوَى ِٕٞیٖشی ثبٙي. وٝ ثٝ ٔٮٙی ٍیٚٝ ٔی Rhizaای لاسیٗ ای ثب ٍیٚٝوّٕٝ

إز وٝ ٔٙج٬ وبفی وَثٛٞیيٍار ثَای لبٍؽ ِٕٞیٖز فَاٞٓ ٙٛى. ىٍ ٔمبثُ ایؼبى ِٕٞیٖشی فٛایي 

ٔشٮيىی ٍا ثَای ٌیبٜ ىٍ ٌیَ ىٍ دی ىاٍى وٝ ٙبُٔ ثٟجٛى سغٌیٝ ٚ ػٌة آة، ػٌة وَثٗ ا١بفی، 

ٞبی فشٕٛٙشِی، افِای٘ سِٛیي فیشٍٖٛٞٛٔٛ ٞب، ثٟجٛى ٔمبٚٔز ىٍ ٔمبثُ افِای٘ ٩َفیز ا٘شمبَ فَآٍٚىٜ

 .(1389)ٌٙئىبٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٭ٛأُ ثیٕبٍیِا ٚ سلُٕ ىٍ ثَاثَ فِّار ٍٕٙیٗ إز 

، ِا ىاٍای ا٘ٛا٫ ٔوشّـف ا٘ـيٚٔیىٍٛیِا، اوشٛٔیىـٍٛیِا، اوشٙـيٚٔیىٍٛیِا، اٍثٛ٘ٛئیـي، ٔٛ٘ٛسَٚدٛئیـي      ٔیىٍٛی

ٞبی ٔیىـٍٛیِا، ثـَای ٞـَ ىٚ ٔفیـي ثـٛىٜ ٚ ىٍ       ثیٗ ٍیٚٝ ٚ لبٍؽ ِٕٞیٖشی .ثبٙي اٍیىٛئیي ٚ اٍٚویي ٔی

ٞـبی ٔیىـٍٛیِا ٚ    وٙٙي. دَاوٙيٌی اوِٛـّٛیىی لـبٍؽ   ٔیٗ ٔٛاى غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ثٝ ٕٞيیٍَ وٕه ٔیإس

ٌیـَى ٚ ىٍ ٝـٍٛسی وـٝ ٌیـبٜ      ٞب ىٍ هبن ٔٙب٥ك ٔوشّف سلز سبطیَ َٙای٤ ٔوشّف لَاٍ ٔی سُٛی٬ آٖ

ت ٘ـ٫ٛ  ٞبی ٔیىـٍٛیِا ثـَ كٖ ـ   ٙٛ٘ي. اطَار ٔفیي لبٍؽ ُیٖز ٔی ٔیِثبٖ ٔٙبٕت هٛى ٍا ثیبثٙي ثب آٖ ٞٓ

ُیٖز ٚ َٙای٤ ٔلی٦ی ٔشفبٚر إز ٚ ٕٔىٗ إـز یـه لـبٍؽ ٔیىـٍٛیِا ىٍ یـه       ٌیبٜ، ٫ٛ٘ لبٍؽ ٞٓ

     ٓ ُیٖـشی وٙـي ٚ اطـَار     َٙای٤ ٔلی٦ی یب ثب یه ٌیبٜ ٔٮیٗ ثٟشَ اُ َٙای٤ ىیٍَ یـب ثـب ٌیـبٜ ىیٍـَ ٞـ

ٖ   ُیٖشی لبٍؽ سَی ثَ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ىاٙشٝ ثبٙي. ٍاث٦ٝ ٞٓ ثی٘ ىٍ ٔٙـب٥ك   ٞبی ٔیىٍٛیِا ٚ ٍیٚـٝ ٌیبٞـب

سٮـياى   .(1378َٙیفی، ) ىاٍىسَی  ٞبی ٍٙٛ ٚ وٕجٛى فٖفبر إٞیز ثی٘ هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه، هبن

        ٚ ثیٚـشَ ایـٗ ٌیبٞـبٖ     ٔليٚىی اُ ٌیبٞـبٖ ٍُا٭ـی لـبىٍ ثـٝ سٚـىیُ ٕیٖـشٓ ٔیىـٍٛیِایی ٘یٖـشٙي 

اُ هب٘ٛاىٜ  ٚ Beta ػٙٔ ٜ إفٙبػیبٖهب٘ٛاىثٛ ٚ اُاُ هب٘ٛاىٜ ٙت  Sinpsis ، Brassica ٟبی٘٪یَػٖٙ

 اُ (.2005دّٙـز ٚ ىٚدٛ٘یٔ، ؛ 2005)ثبٍئب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٔیجبٙٙي Fagopyrum ػٙٔ٭ّف ٞفز ثٙي 

ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی إٞیز ٚ وبٍایی ثیٚشَی ىاٍ٘ي  ثب ِٕٞیٖشی ثَلَاٍی ٘٪َ ا٘يٚٔیىٍٛیِا اُ ا٘ٛا٫ ٔیبٖ، ایٗ

ٙـٛ٘ي وـٝ   ىٕشٝ سمٖیٓ ٔـی ٕٝ  ثٝ لبٍؽ آِٛىٌی ٙٙبٕی، ٕبهشٕبٖ ُیٖز ٚ ٔیِثبٖ وٝ ثَ كٖت ٌیبٜ

آٍثبٕىٛلاٍ، ٔیىٍٛیِای اٍیىبٕٝ ٚ ٔیىٍٛیِای اٍویيإـٝ وـٝ ىٍ ایـٗ     –٭جبٍسٙي اُ ٔیىٍٛیِای ُٚیىٛلاٍ 

(VAM)آٍثبٕىٛلاٍ  –ٔیبٖ ٔیىٍٛیِای ُٚیىٛلاٍ 
ٚ ٍٚی  (2001 ٕٞىـبٍاٖ،  ٚ وٛسٟبٔبٕی) سَ ثٛى1ٟٜٓٔ

 . (1379اٍىوب٘ی،  ؛1384)ٍػبِی،  ٕ٘بیيسٮياى ُیبىی اُ ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ٚ ثبغی فٮبِیز ٔی

 ًقص قبسچ هیکَسیضا دس کطبٍسصی پبیذاس 9-9

ٞبی ٙیٕیبیی ثٝ ٞبی ٕٙشِی ٔب٘ٙي وٛىوبٍ ثَىٖ ٟ٘بىٜوٚبٍُٚی دبیياٍ ٘ٛ٭ی وٚبٍُٚی إز وٝ اُ ثٝ

ٞبی آِی ثَای ایؼبى ؿَهٝ ثَای أب اُ سٙبٚة ٟ٘بىٜ وٙي٭ّز سإطیَ ٔٙفی ثَ سٮبىَ ُیٖشی اػشٙبة ٔی

. اُ ایٗ ٍٚ وٚبٍُٚی دبیياٍ اُ ٥َیك (2004 ٍاٖٕٞىب ٚ ٚوٛ) وٙيسإٔیٗ ٭ٙبَٝ غٌایی إشفبىٜ ٔی

                                                           
1
 . Vesicular arbuscular Mycorrhiza 
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ٞبی آِی ٚ ُیٖشی ىٍٝيى افِای٘ كبّٝویِی ٚ ٕلأز هبن كف٨ ػبیٍِیٙی ٔٛاى ٙیٕیبیی ثب وٛى

   .(2006)اثٟیٗ ٖٔشٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙئلی٤ ُیٖز ٚ افِای٘ ویفیز ٔلٞٛلار ٔی

 ىٍ ٚیْٜ ثٝ ٍُا٭ی ٌیبٞبٖ ویفی ٚ وٕی ٭ّٕىَى ثٟجٛى ٔیىٍٛیِا، ٞبیٍؽلب آطبٍ سَیٗیٗ یىی اُ ٟٕٔشَ

 ثٛىٜ وٓ آٟ٘ب هبن ىٍ ٔلَّٛ فٖفَ وٝ اٍا١ی آٖ ىٍ ٚیْٜٞب إز. ثٝ كبّٝویِی ١ٮیف هبن َٙای٤

 ثٝ إز ٕٔىٗ ٭ّٕىَى افِای٘ ایٗ. ٙيثب بفشٝثٖیبٍ وبٞ٘ ی فٖفَ ٭َٙٞ كلاِیز هٚىی اطَ ىٍ یب

ی ٍُا٭ ٌیبٜ ىٕشَٕی ثَای ٚ بنىٍ ه لبٍؽ ٔیّیٖیْٛ ٘فًٛ ٥َیك اُ ٞبٍٚٝی ػٌة ٦ٕق افِای٘ ىِیُ

 ٚ ٖفَفْٜ ٚی ثٝ َٔٞف دَ غٌایی ٭ٙبَٝ ػٌة َٙای٦ی ؿٙیٗ ىٍ ٙي.ثب هبنثٝ كؼٓ ثیٚشَی اُ 

 یبثئی افِای٘ٞبی ٔلی٦ی ٙ٘س ثٝ ٔمبٚٔز ٘یِ ٚ ٍِٔٙٙ ٚ ٍٚی ٔٔ، ٘٪یَ ٍیِٔغٌی ٭ٙبَٝ ثَهی

 ىٍ ٌَفشٝ ا٘ؼبْ سلمیمبر اُ ثٖیبٍی ىٍ ـٙیٕٗٞ .(2002ٙبٍٔب،  ؛1380ٍإشیٗ، ٝبِق ؛1378)غلأی، 

 سِٛیي ،آة ػٌة افِای٘ ثَ ٔیىٍٛیِایی ِٕٞیٖشی سبطیَ ٚ وٚبٍُٚی دبیياٍ إٞیز یٞبٕیٖشٓ

 هبن، ثٙيیىا٘ٝ ٍٚی ثَ سبطیَ ُاٍیثیٕب ٭ٛأٌُیبٜ ٖ٘جز ثٝ  ٔمبٚٔز ِای٘اف ،ٞبی ٌیبٞیٍٖٔٛٞٛ

 اُ هبن ىٍ ُیٖشی ٔفیيٞبی یي فٮبِیزسٚي ٚ ٘ٚبٞب ػبثؼبیی ٍٞٙبْ ىٍ ایٍٚٝی ٞبی ٕیتآ وبٞ٘

)ٍػبِی ٚ  شٝ إزٌَف لَاٍ سبییي ٚ سبویي ٍٔٛى هبوِی،ٍاٖ ػب٘ياثَهی ٍیِ ٍٚی ثَ ٔظجز سبطیَ ٥َیك

  .(2002ٙبٍٔب،  ؛1380ٍإشیٗ، ٝبِق ؛1384 ٕٞىبٍاٖ،

 فبضلاة 9-91

ىى ٘یٖز ٔؼ ىٜٕشفبا لبثُ ٛهب فَٔٞ ایثَ وٝ ایٜٙي ىٜٕشفبا آة اُ ٕزا ٍر٭جب اةٌٙي یب ة١لافب

 رف٢ٛلا ییَىٔمب ىاٍای آة یٗا ثبٙي.ٔی آٖ اُ ىٜٕشفبا اُ لجُ اُ سَدبییٗ یب ثٝ ٭جبٍسی ویفیز آٖ

 ٖ٘ب٘یاٞبی اُ فٮبِیز ٘بٙی ٫ٔؼٕٛ ىٍ ٚ ٞبُٔیٗ یٖٙشٚٛ ٞب،ٞب، هیبثبٖهب٘ٝ اُ وٝ ٕزا ی٬ٚ ٔبػبٔي 

اغّت ٘بدبن ٚ ىاٍای ثٛی ؿٖٛ ایٗ آة  ٕز.ا ٍُٚیوٚب ٚ ٝٙبی٬ ،ی ثٟياٙشیٞبیَٕٔٚ ٘٪یَ

فب١لاة ٔلَّٛ ٍلیمی إز . (1394)كبسٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛى٘بهٛٙبیٙي إز ٌٙياة ٘یِ ٘بٔیيٜ ٔی

 ىٞي. وٝ ثوٚی اُ آٖ ٔٛاى آِی ٚىٍٝي آٖ ٍا ٔٛاى ػبٔي سٚىیُ ٔی 1/0ىٍٝي آٖ آة ٚ  9/99وٝ 

ثو٘ ىیٍَ ٔٛاى ٔٮي٘ی ثٝ كبِز ٔلَّٛ یب ٔٮّك ىٍ آة إز. ثٛی ٘ب٦ٔج٫ٛ فب١لاة اغّت ثٝ ٭ّز ٔٛاى 

ٞب، آِی ٔٛػٛى ىٍ آٖ إز. اػِاء سٚىیُ ىٞٙيٜ فب١لاة ٭جبٍر إز اُ: اُر، فٖفَ، دشبٕیٓ، ٕ٘ه

ٜ ٔٛاى ٔغٌی ثبٙي. اُر، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ اُ ٭ٕيُا ٔی٭ٙبَٝ ٘بؿیِ )فِّٞبی ٍٕٙیٗ( ٚ ٭ٛأُ ثیٕبٍی

ٙٛى وٝ ٖٞشٙي وٝ ثَای ٍٙي ٚ سىظیَ ٌیبٞبٖ ١ٍَٚی ٖٞشٙي. ٭ٙبَٝ ٘بؿیِ ثٝ ٭ٙبَٝی ٌفشٝ ٔی

غّ٪ز آٟ٘ب ىٍ هبن ثٝ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ هیّی وٓ إز )وجبِز، ٕيیٓ، ثٍٛ، ٘یىُ، ٚا٘بىیٓ، ٔٔ، ٍٚی، آٞٗ 

ثَای ٌیبٜ ١ٍَٚی ٚ ٔمبىیَ ٘بٔٙي، ُیَا ٔمبىیَ وٓ آٟ٘ب ٔغٌی ٘یِ ٔیٚ ٍِٔٙٙ ٚ غیَٜ( ایٗ ٭ٙبَٝ ٍا ٍیِ
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ٞبیی ٔظُ ای اُ سَویجبر ٖٞشٙي. وبسیٖٛٞب ٙبُٔ ٥یف ٌٖشَىٜثیٚشَ آٟ٘ب ثَای ٌیبٜ ٕٕی إز. ٕ٘ه

ٞبیی ٔظُ وَثٙبر، ٘یشَار، وَّ، ِٕٛفبر ٚ ثیىَثٙبر، وٝ ثب ٕيیٓ، وّٖیٓ، ٔٙیِیٓ ٚ دشبٕیٓ ٚ آ٘یٖٛ

 (.  1392ٙیيایی، ) ٌٌاٍ٘يثَ هبن ٔی افِای٘ ٞيایز اِىشَیىی هبن، اطَ ٔٚشَوی ثٝ ٘بْ ٍٙٛی

 ٚ كٖیٗ ؛2003 وَافز، ٚ إشبر ؛2001 ٕٞىبٍاٖ، ٚ ٚایَ ) ی َٟٙیٞب. ثَهی اُ اػِاء اّٝی فب١لاة1-1ػيَٚ

 (2002 ٕٞىبٍاٖ،

 اطَ ٔٙج٬ ٫ٛ٘

غبِجبً ٔٛاى آِی )ثٝ هٞٛٛ ف٢ٛلار  ٔٛاى اوٖیْٖ هٛاٜ

 اٖ٘ب٘ی(

اوٖیْٖ ٔلَّٛ ىٍ آة ٍا َٔٞف 

 وٙئی

ٞب، ٔٛاى آِی غیَ لبثُ سؼِیٝ )فُٙ

 ٞب ٚ غیَٜ(و٘آفز

 ثَای ُ٘يٌی آثِیبٖ ٕٕی إز ف٢ٛلار ٝٙٮشی، ٔلٞٛلار هبٍ٘ی

 ٭بُٔ ایؼبى ثیٕبٍی ٖٞشٙي ف٢ٛلار اٖ٘ب٘ی ٞبٞب ٚ ثبوشَیٚیَٚٓ

 ٕٕی آثِیبٖ ُ٘يٌی ثَهی ثَای ٞبی ٍٔٛى َٔٞف هبٍ٘یٙٛیٙيٜ ٞبٙٛیٙيٜ

 إز

ٞبی غٙی ٙيٖ )اسَٚفیىبٕیٖٛ( آة ٞبٙٛیٙيٜ ٞبفٖفبر

٦ٕلی وٝ ٔٛػت ٍٙي َٕی٬ 

 ٙٛىٌیبٞبٖ آثِی ٔی

ٞب ٚ فب١لاة ٘بٙی اُ آٙذِهب٘ٝ ؿَثی ٚ ٍٚغٗ

 ٝٙبی٬

 ٕٕی آثِیبٖ ثَهی ُ٘يٌی ثَای

 إز

ٞبی ف٢ٛلار ٝٙٮشی ٚ آُٔبیٍٚبٜ فِّار ٍٕٙیٗ

 ٔٛاى ٙیٕیبیی

 ْٖٕٔٛ وٙٙيٜ ثَای ىاْ ٚ اٖ٘بٖ

ٞبی كیٛا٘ی ٚ ثبُٔب٘يٜسؼِیٝ ٚ فٖبى  ٘یشَار

اٖ٘ب٘ی، سِٛیيار ٝٙٮشی، ٍٚا٘أة ٚ 

 آثٚٛیی كبُٝ اُ وٚبٍُٚی

ٔوب٥َار ثٟياٙشی )ثَُٚ ا٘ٛا٫ 

 اهشلالار ىٍ اٖ٘بٖ ٚ كیٛاٖ( ٚ غٙی

 ٞبیآة( اسَٚفیىبٕیٖٛ) ٙيٖ

 َٕی٬ ٍٙي ٔٛػت وٝ ٦ٕلی

 ٙٛىٔی آثِی ٌیبٞبٖ

 هبن افِای٘ ٍٙٛی آة ٚ ٞب ٚ فب١لاة ٝٙٮشیٌیَٕوشی ٞبٕ٘ه

ٞب، ٌَفشٍی ٌَفشٍی ل٦َٜ ؿىبٖ ًٍار آِی ٚ ٔٮي٘ی ًٍار )ػبٔيار ٔٮّك(

ٞبی هبن، وبٞ٘ ٘فًٛ آة ثٝ ٍُٚ٘ٝ

 هبن ٚ وبٞ٘ ٍا٘ئبٖ آثیبٍی
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 مخبفبضلاة  9-91-9

فب١لاة هبْ سٞفیٝ  كُأَ ٥ی ٖٚثي ٝٙٮشی ٚ یَٟٙ ٞبیاُ فٮبِیز كبُٝ ٔبی٬ ٔبىٜ ُایي ٫َ٘ٛٞ  

 . (1392 )ٙیيایی، ٙٛى٘بٔیيٜ ٔی

 ضذُ تػفیِ فبضلاة 9-91-2

 َٔكّٝ یه كيالُ وٝ ثبٙئی ٝٙٮشی ٚ َٟٙی ٙيٜ سٞفیٝ ٞبیفب١لاة ىٍثٌَیَ٘يٜ ٞبفب١لاة ایٗ 

 .(1392ٙیيایی، ) ثبٙٙي وَىٜ ٥ی ٍا ُیٖشی ٚ ٙیٕیبیی فیِیىی، اُ ا٭ٓ سٞفیٝ

 ّببٌذی فبضلاةطبقِ 99 -9

 خبًگیّبی فبضلاة 9-99-9

ٙٛى فب١لاة هبٍ٘ی ا٥لاق ٔی ٕشبٍٚ ٚ ٞبَٟٙ ىی٭ب ٞبیاُ فٮبِیز كبُٝ ٔبی٬ ُایئبىٜ  ٫٘ٛ ثٝ َٞ 

 .(1392)ٙیيایی، 

  غٌعتیّبی فبضلاة 9-99-2

. ٙٛىٞبی ٝٙٮشی فب١لاة ٝٙٮشی ا٥لاق ٔیٞبی ٚاكياُ فٮبِیز كبُٝ ٔبی٬ ٔبىٜ ُایي ٫٘ٛ ثٝ َٞ

ٙٛ٘ي ٚ ٖ٘جز ثٝ ٫ٛ٘ ٝٙبی٬ كبُٝ ٔیٞبیی ٖٞشٙي وٝ اُ ٝٙبی٬ ٔوشّف ٞبی ٝٙٮشی، فب١لاةفب١لاة

 . (1392)ٙیيایی، سَویجبر ٙیٕیبیی ٔوشّفی ىاٍ٘ي 

 ّبی سطحیفبضلاة 9-99-5

 .(1392)ٙیيایی، ٞبی ٘مب٣ ثّٙي إز ٞب ٚ ثَفٞبی ٦ٕلی ٘بٙی اُ ثبٍ٘يٌی، ًٚة ینفب١لاة 

 ّبی کطبٍسصیفبضلاة 9-99-1

یٗ ٚ سَویجبر فٖفَىاٍ ٍ، آِيDDTٞبی ٞبِّٛ٘ٝ، ٞیيٍٚوَثٗٞب، ْٕٕٛ وٚبٍُٚی ٔب٘ٙي ىٍ ایٗ فب١لاة 

  .(1392)ٙیيایی،  ٘٪یَ دبٍاسیٖٛ ٚػٛى ىاٍى
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 ّبٍیظگی ّبی پسبة ّب ٍ فبضلاة 9-92

 خػَغیبت فیضیکی 9-92-9

ثبٙي ٚ اُ ٘٪َ وٚبٍُٚی هٞٛٝیبر فیِیىی ٙبُٔ ىٍػٝ كَاٍر، ًٍ٘، ثٛ، ٔٛاى ٙٙبٍٚ ٚ ٔٛاى آِی ٔی

سإطیٌٌَاٍی ثَ هٛاٛ فیِیىی هبن ٔب٘ٙي سٟٛیٝ، ٘فًٛدٌیَی ٚ غیَٜ ٟٔٓ إز. إٞیز ىٍػٝ ثٝ ِلب٧ 

ٙٛى. ىٍػٝ آٖ ػٟز إز وٝ ثب افِای٘ ىٔبی دٖبة اُ ٔیِاٖ اوٖیْٖ ٔلَّٛ آٖ وبٕشٝ ٔی كَاٍر اُ

ىٍ َٕىسَیٗ ٍُٚٞبی  اُ ىٍػٝ كَاٍر آة ىٍ ٕٞبٖ ٔلی٤ ثیٚشَ إز ٚ غبِجب كَاٍر فب١لاة ٔٮٕٛلا

ٌَىى. ٔٛاى ٔٮّك ٔٛػٛى ىٍ فب١لاة لٖٕشی اُ وُ ٔٛاى ػبٔي ٌَاى وٕشَ ٔیىٍػٝ ٕب٘شی 10بَ اُ ٕ

)ٞیإر  ثیٙی ٔمياٍ ِؼٗ سِٛیي ٙيٜ إٞیز ُیبىی ىاٍى٘ىٞي ٚ ثَای دیٔٛػٛى ىٍ آٖ ٍا سٚىیُ ٔی

 (.1370سلَیَیٝ، 

 خػَغیبت ضیویبیی ٍ بیَلَطیکی 9-92-2

-ٞب ٚ فب١لاةثبیي ىٍ سٮییٗ هٞٛٝیبر ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی دٖبةاُ ػّٕٝ ٭ٛأُ ٚ فبوشٍٛٞبیی وٝ 

(BOD) ، اوٖیْٖ هٛاٞی ثیٛٙیٕیبیی(pH) ىاٙز ىٍػٝ إیيی ٞب ىٍ ٘٪َ
1

اوٖیْٖ هٛاٞی  ،

(COD) ٙیٕیبیی
، ٚ ٔیِاٖ ٭ٙبَٝ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٘یشَّٖٚ، فٖفَ، ٕيیٓ ٚ ىیٍَ ٭ٙبَٝ ٚ ٘یِ ٭ٙبَٝ 2

كبِز هٙظی یب ٔشٕبیُ ثٝ لّیبیی ىاٍ٘ي، ِٚی  هبٍ٘ی سبُٜ، ٔٮٕٛلاٞبی دٖبة pHٍٕٙیٗ ٚ ٕٕی إز. 

)ٞیإر سلَیَیٝ،  ٞبی َٟٙی ٖٞشٙيٞبی ٝٙٮشی ىاٍای ىٍػٝ إیيی ثبلاسَ ٖ٘جز ثٝ دٖبةدٖبة

1370.) 

آة آِٛىٜ ٭جبٍر إز اُ ٔیِاٖ اوٖیْٖ  یه فب١لاة، دٖبة یب (BOD)اوٖیْٖ هٛاٞی ثیٛٙیٕیبیی

ٞب ثَای اوٖیيإیٖٛ ثیٛٙیٕیبیی ٔٛاى آِی ٔٛػٛى ىٍ آٖ. ثيیٟی إز ٍٔٛى ٘یبُ ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

یه  (COD)دٖبة ٘ٚبٍَ٘ آِٛىٌی ثیٚشَ آٖ هٛاٞي ثٛى. اوٖیْٖ هٛاٞی ٙیٕیبیی BODثبلاثٛىٖ 

فب١لاة، دٖبة یب آة آِٛىٜ ٭جبٍر إز اُ ٔیِاٖ اوٖیْٖ ٍٔٛى ٘یبُ ثَای اوٖیيإیٖٛ ٔٛاى لبثُ 

فٖفَ ٚ ٭ٙبَٝ ىیٍَ ٚ ألاف اُ  ٘یشَار، ٘یشَیز، آٔٛ٘یبن، .(1371)ىاٍ٘ٚٛ،  اوٖیيإیٖٛ ٔٛػٛى ىٍ آٖ

-ػّٕٝ ٭ٛأُ ىیٍَی إز وٝ ثبیي ىٍ یه دٖبة لجُ اُ إشفبىٜ ىٍ وٚبٍُٚی ٍٔٛى ثٍَٕی ٚ ا٘ياُٜ

سفبٚر فب١لاة ٚ دٖبة ثٝ ٭ٙٛاٖ یه ٔٙج٬ آة آثیبٍی، ثب ٔٙبث٬ ٥جیٮی ىیٍَ ٔب٘ٙي  ٌیَی لَاٍ ٌیَ٘ي.

ثبٙي وٝ ایٗ ٭ٙبَٝ اُ ٔٙبث٬ ٔوشّف ٙبر ٚ ٍٚىهب٘ٝ ثیٚشَ َٔث٣ٛ ثٝ فِّار ٍٕٙیٗ ٚ ٘بىٍ ٔیآة ؿبٜ، ل

ٞبی ٝٙٮشی ثٝ غیَ اُ ٔٛاى آِی فبٕي ٌَىى. ایٗ ثياٖ ٔٮٙی إز وٝ ىٍ فب١لاةثٛیْٜ ٝٙبی٬ سِٛیي ٔی
                                                           
1
 . Biochemical Oxygen Demand 

2
  . Chemical Oxygen Demand 
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ْٖ ٙي٘ی، ٔٛاىٔٮي٘ی ٘یِ ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ ٔل٠ ٍٚٚى ثب اوٖیْٖ سَویت ٙيٜ ٚ ٕجت وبٞ٘ اوٖی

ثبٙي. ثب ٔی BODٌَىى. اِٚیٗ ليْ ىٍ سٚویٜ آِٛىٌی دٖبة ٚ فب١لاة، ٙٙبهز ٚ ثٍَٕی ٔلَّٛ ٔی

ػٟز ٙٙبٕبیی  ٌَىى. اُ ٖ٘جز ایٗ ٭ُٕ ٔیِاٖ ٔٛاى آِی ٔٛػٛى ىٍ فب١لاة ٚ دٖبة ٔٚوٜ ٔی

آِی، لبثُ  سٕبْ ٔٛاى ثبٙي 2سب  5/1ٙٛى. ؿٙب٘ـٝ ایٗ ٖ٘جز فب١لاة ثَای سٞفیٝ ثیِّٛٛیىی إشفبىٜ ٔی

 سؼِیٝ ثٛىٜ ٚ َٞؿٝ ایٗ ٖ٘جز افِای٘ یبثي ليٍر سؼِیٝ ثیِّٛٛیىی فب١لاة وبٞ٘ هٛاٞي یبفز

 (. 1373)َٙیٮشی،

 کبسبشد پسبة دس آبیبسی ٍ سعبیت استبًذاسدّبی بیي الوللی 9-95

ٚ اِٚیٝ اُ  ٞب ىٍ وٚبٍُٚی إشب٘ياٍىٞبی ٔوشّفی ٚػٛى ىاٍى. ٞيف اّٝیثَای إشفبىٜ ٔؼيى دٖبة

ٞبی ٝٙٮشی ٘یِ ٞبی آثِیٖز ٚ ىٍ دٖبةٞبی َٟٙی ػٌّٛیَی اُ ٙی٫ٛ ثیٕبٍیإشب٘ياٍى وَىٖ دٖبة

ٞب أىبٖ ی إز ُیَا ىٍ ایٗ ٌٛ٘ٝ دٖبةٞيف اُ إشب٘ياٍى وَىٖ دٖبة دبییٗ آٍٚىٖ ٔمياٍ ٭ٙبَٝ ّٕٕ

ي ىٍ ٘٪َ ىاٙز وٝ ٔیِاٖ وٕشَی ثَای ٚػٛى ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ىٍ آٖ ٚػٛى ىاٍى اِجشٝ ایٗ ٘ىشٝ ٍا ثبی

 هٖبٍر ٚاٍى ٙيٜ اُ ٥َیك دٖبة ثٝ ٭ٛأّی ؿٖٛ ٫ٛ٘ ٌیبٜ، ثبفز هبن ٚ الّیٓ ٦ٙٔمٝ ثٖشٍی ىاٍى

 .(1985)آیَٓ، 

 ّبپسبة اص استفبدُ هحیطی صیست اثشات بشسسی 9-91

 فشمکلی 9-91-9

ٔيفٛ٭ی ٚ  یٞب٘یٌٖٓباٍآثیبٍی، غّ٪ز  ىٍ ٜٙي سٞفیٝ ةفب١لا ىثٍَوب ىٍ ٕبٕیا یٞبهٜٙبیىی اُ 

ٞبی هب٘ٛاىٜ ا٘شَٚثبوشَیبٕٝ فَْ ثٝ ٌَٚٞی اُ ثبوشَی٦ٝلاف وّیا ثبٙي.ٞبی وّیفَٔی ٔیثبوشَی

 ٞبفَْوّی .ثبٙٙي لاوشُٛ لٙي سوٕیَ ىٍ هبٝی سٛا٘بیی ٙٛى وٝ ىاٍایای( ٌفشٝ ٔیٞبی ٍٚىٜ)ثبوشَی

ٞب ٚ كیٛا٘بر ٚ اٖ٘بٖ ك٢ٍٛ ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ُثبِٝ ٌٛاٍٙی ٔؼَای ىٍ ٕٞیٚٝ وٝ ٖٞشٙي ٞبییثبوشَی

ٙبهٝ اُ ثبوشَی  ُیَ یه وٝ ٔيفٛ٭ی فَْوّی. ٙٛ٘يٕٞـٙیٗ ىٍ ٌیبٞبٖ ٚ ٔٛاى ٍٚغٙی ٘یِ یبفز ٔی

 هٍَْٛ٘ كیٛا٘بر ٔيف٫ٛ ٚ ٍٚىٜ ىٍ فَْ إز وٝوّی ثبوشَی اُ ٌٛ٘ٝ ؿٙيیٗ ٙبُٔ إز، فَْ وُوّی

 .(٘مُ اُ ٕبیز)سٛاٖ ثٝ ٔٛاٍى ُیَ اٙبٍٜ ٕ٘ٛى فَٔی ٔیٞبی وّیٚػٛى ىاٍى. اُ ٟٕٔشَیٗ ثبوشَی

ٞبی یه ثبوشَی ٌَْ ٔٙفی ٚ اُ هب٘ٛاىٜ ا٘شَٚثبوشَیبٕٝ إز. ٌٛ٘ٝ:  (Citrobacter)ٕیشَٚثبوشَ •

C.amalonaticus ،C.koseri  ٚ C.freundu اُ ٕیشَار ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ وَثٗ إشفبىٜ ٔی-

 سَیذشٛفبٖ ثٝ ا٘يَٚ، سوٕیَ لاوشُٛ ٚ َٔٞف ٔبِٛ٘بر ٙبٖ ىٍ سجيیُوٙٙي ٚ ثٝ هب٥َ سٛا٘بیی

(Malonate)  لبثُ سٚویٜ ٖٞشٙي . 
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ای ٙىُ اُ هب٘ٛاىٜ ٞٛاُی اهشیبٍی ٚ ٔیّٝثبوشَی ٌَْ ٔٙفی، ثی:  (Entrobacter)ا٘شَٚثبوشَ •

ٚ ىٍ َٙای٤ ٔٙبٕت  ثبٙٙيٞبی ایٗ ثبوشَی دبسّٖٛ ٔیثیٚشَ ٕٛیٝ. إز ا٘شَٚثبوشَیبٕٝ

 سٙفٖی ٍا ٕجت ٔی ٙٛ٘ي. ىٚ ٌٛ٘ٝ ٟٔٓ ایٗ ػٙٔ ٙبُٔ ٔؼبٍی اىٍاٍی ٚ ىٕشٍبٜٞبی ٭فٛ٘ز

 E.cloacae ٚ E.aerogenes  ثبٙٙئی . 

ای ٙىُ اُ ٞٛاُی اهشیبٍی، ٔیّٝثبوشَی ٌَْ ٔٙفی ثيٖٚ إذٍٛ، ثی:  (Escherichia)اَٙٙیب •

ثبٙي ٚ هٍَْٛ٘ ٔیثبٙي وٝ ٔلُ ٕىٛ٘ز آٖ ٔٮيٜ ٚ ٍٚىٜ كیٛا٘بر هب٘ٛاىٜ ا٘شَٚثبوشَیبٕٝ ٔی

وٙٙي ٚ ثٝ ىِیُ ایٙىٝ لبثّیز سوٕیِ لاوشُٛ ٍا ىٍ ٔیِثبٖ ٍا فَاٞٓ ٔی  Kثوٚی اُ ٚیشبٔیٗ

 .ٙٛىٞبی هب٘ٛاىٜ ا٘شَٚثبوشَیبٕٝ ٔشٕبیِ ٔیٌَاى ىاٍ٘ي اُ ٕبیَ ثبوشَیىٍػٝ ٕب٘شی 44ىٔبی 

وّی ٚ ٙیٍلا ٔٚوٜ ٙيٜ إز. ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثٍَٕی اٍسجب٣ ّ٘شیىی ثیٗ اَٙٙیب ىٍ ٦ٔبِٮبر اهیَ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ػٙٔ ٙیٍلا ٙجبٞز ُیبىی ثٝ اَٙٙیب وّی ىاٍى.  DNAسٚبثٝ 

ای ٙىُ َٕٞاٜ ثبوشَی ٌَْ ٔٙفی ٚ اوٖیياُ ٔٙفی فبلي كَوز ٚ ٔیّٝ:  (Klebsiella)وّجٖیلا •

. ثبٙٙيسّٖٛ اٖ٘بٖ ٔیدب بًٕبوبٍیيی كٖبٓ ٚ ثَػٖشٝ إز وٝ ٭ٕيسای دّیثب وذَٖٛ دبیٝ

وٙٙي ٙبُٔ: دٙٛٔٛ٘ی، ٞبیی وٝ ایؼبى ٔیُایی ىاٍ٘ي ٚ اُ ػّٕٝ ثیٕبٍیسٛا٘بیی ثبلایی ىٍ ثیٕبٍی

 . ثبٙئی غیَٜٞبی ثبفز َْ٘ ٚ ٭فٛ٘ز ٔؼَای اىٍاٍی، ٕذشی ٕٕی، ٭فٛ٘ز

 marcescens سَیٗ ٌٛ٘ٝ آٖٞٛاُی اهشیبٍی إز ٚ ٙبهٌَْٜ ٔٙفی ٚ ثی :(Serratia) َٕاسیب •

 ٞبی وٕیبةٕٞـٙیٗ ٌٛ٘ٝ .إز. ٔٮٕٛلا دبسّٖٛ إز ٚ ثٝ ثٖشَی ىٍ ثیٕبٍٕشبٖ ٘یبُ إز

S.plymathica ،S.liquefaciens ،S.rubidaea  ٚS.odoriferae  ثبٙٙي. ُا ٔیاُ ٔٛاٍى ٭فٛ٘ز

ٞب لبثُ ، ِیذبُ ٚ ّلاسیٙبُ اُ ٕبیَ ٌٛ٘ٝ DNaseآِ٘یٓ 3ٞبی لَِٔ ٚ ایٗ ػٙٔ ثب سِٛیي ًٍ٘ ىا٘ٝ

 .سفىیه إز

  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 دس گیبُ هیضببى هیکَسیضا ایاثشات تغزیِ 2-9
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ٙیٕیبیی ٚ ٘یِ سٛػٝ ثٝ  ٍٚیٝ وٛىٞبیثی َٔٞف اُ ٘بٙی ٔلی٦ی ُیٖز ٚ الشٞبىی ٔٚىلار ثَُٚ

 ٌَىیيٜ وٝ ٔٛػت ٍیِػب٘ياٍاٖ ٚیْٜ ثٝ ٚ ُیهبن ٔٛػٛىار ٔش٫ٛٙ ٚ ػبِت ثٖیبٍ ًاسی ٞبیلبثّیز

 سِٛیي ثَای سلاٗ ٍُٚ، ٭ّٕی ٦ٔبِٮبر ىٍ سلمیك ٍٔٛى ٞبیُٔیٙٝ سَیٗیوبٍثَى سَیٗ ٟٚٔٓ اُ یىی

ِٞاٍ سٗ وٛى ٙیٕیبئی فٖفبسٝ،  500كيٚى ثب سٛػٝ ثٝ ٚاٍىار ٕبلا٘ة  . ٕٞـٙیٗثبٙي ثیِّٛٛیه ٞبیوٛى

 (.1993وَیـَٙ، ) ٍٕئی ٘٪َ ثٝ ١ٍَٚی ثىبٞي، وٛى ایٗ ٍٚیةیبفشٗ ٍٚٙی وٝ ثشٛا٘ي اُ َٔٞف ثی

اُ  ثبٙي ثّىٝثَ هٞٛٝیبر هبن ٔی یـٔظجش ارَـطا ىاٍای سٟٙبٝ ـ٘ هـیّثیِٛٛ بث٬ـٔٙ اُ ٝـثٟیٙإشفبىٜ 

 ایَـث ا٘ي ػبیٍِیٗ ٔٙبٕجییسٛـٔ ٚ ىٜٛـث ٔفیي ٘یِ ٔلی٦ی٭ی ٚ ُیٖز بـػشٕا ىی،بـلشٞا ٞبیٝـػٙج

ٞبی ٌیبٜ ٚ ٔیىٍٛیِا، ٭بّٔی ٟٔٓ ىٍ ػٌة اطَ ٔشمبثُ ٍیٚٝ .(2000ىاى، ) ثبٙي ٙیٕیبییٞبی ٟ٘بىٜ

ثب  ٞبایٗ لبٍؽ. (1387ىَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )هَْ ٞبی اٌٍب٘یه ٔیجبٙيفٖفَ س٤ٕٛ ٌیبٜ، ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٕیٖشٓ

 ٞبی ثٌَیا ٚ ٕبُٔب٘يٞی وَّٚدلإزٛـٔلش ىٍ ی٘افِفشٕٛٙشِ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ اػٌة فٖفَ ٔٛػت ثٟجٛى 

وبٍثَى  وٝ ٘يىوَ ، ٌِاٍٗ(1973) فبٍٍ٘ٛٓ ٚ ٍاوٖشٖٛ .(2006)ٍّٕٛاع ٚ ؿّفٗ،  ٙٛ٘يٞبٖ ٔیٌیب

ٍُٟٔٛ ٚ  ٙٛى.ٔی ای٭ّٛفٝ ىٍ ٌٍْٕٛٛ سئیٗٚدَ افِای٘ ٔمياٍض ـثب٭ ثیِّٛٛیه ىوٛ ٔوشّف ٔمبىیَ

ٞبی كُ وٙٙيٜ فٖفبر ٚ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ثٝ ٍٝٛر ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى ثبوشَی، (2008) ؿبیـی

سٛا٘ي ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي هبوٖشَ ٚ وبٞ٘ َٕ٭ز ػٌة هبِٜ ٭ّٛفٝ ٌیبٜ ػٛ ٔٙفَى ٚ سّفیمی ٔی

 ٙٛى.

ىاىٜ ٚ ثَ سوٞیٜ  افِای٘ ٍا ٌیبٜ ٍٙي َٕ٭ز ٔیىٍٛیِا لبٍؽ اُ إشفبىٜ ،(، ٔٮشمي إز1996) اٍٚسبٓ

 ٞبآٖ ا٘شمبَ ٚ غٌایی ٭ٙبَٝ وٝ ثب ػٌة ثیٚش٥ٍَٛی ثٝ ٌٌاٍى،ٔی اطَ ٕبلٝ ٚ ٍیٚٝ ثیٗ مبَ ٔٛاىٚ ا٘ش

ٍای ٚ ٦ٔبِٮٝ  غی٘شب(. 2002ولاٍن ٚ ُسٛ، ) ٌَىىٔی ٞٛایی ٞبیهٚــه ا٘ياْ ُٖٚ افِای٘ ٔٛػت

ٕ٘ٛ  كُأَ ،ٙيٍ یٔشَٞبٍادب ی٘افِا ثَ ٜٚ٭لا ایٍِٔیىٛ ثب ِٕٞیٖشی وٝىاى  ٖ٘ٚب، (2001ٕٞىبٍاٖ )

 ىاٍای ایٍِٛـٔیى ٍؽلب ثب ٌٖیبٞب ِٕٞیٖشی .يـثوٚٔی َی٬ـسٖ ٘یٍِا   (Spilanthes calva)ىاٍٚیی ٌٜیب

 فمَاُ  ٘بٙی ءٕٛ ارطَا ایٍِٔیىٛ بـث شیـِٕٞیٖ. ثبٙيیـٌٔیبٜ  وٕیز ٚ ویفیزَ ـث زـٔظج ارَـطا

َ ـ٭ٙبٝ ةٌـػ ٜ،بـٌی يـٍٙ ىٍ ٘شیؼٝ ٚ ىٞئیوبٞ٘ ٍا  ٍیٙٛٚ  ىیـهٚ یٞبسٙ٘ٚ  ییاغٌ ٭ٙبَٝ

فَا٘ىٗ، ) ىٞئی ی٘افٍِا ا ٜبـٌی ُـسلٕٚ  ٙ٘ـساُ  دٔ دٌیَیثٌَٚز ،فٖفَ ّٖٚ،٘یشَ ٘٪یَ ییاغٌ

2012) . 

 ىٞي وٝ فٖفَ، اُر، دشبٕیٓ، ٍٚی، ٔٔ، ٌٌَٛى، وّٖیٓ ٚآٞٗ س٤ٕٛ ٕیٖشٓسلمیمبر ٔشٮيى ٘ٚبٖ ٔی

ػٌة  ث٦ٍٛ وّی ٔىب٘یٖٓ .(2005)ثبٍئب ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٙٛ٘يٙٛ٘ي ٚ ثٝ ٌیبٜ ٔٙشمُ ٔیٔیىٍٛیِا ػٌة ٔی

. ىٍ ثیٗ ٭ٙبَٝ (1994)آِشَی،  ٞبی لبٍؽ إزاُ ٥َیك افِای٘ كؼٓ هبن لبثُ ىٕشَٓ س٤ٕٛ ٍیٖٝ

فٖفَ هبن ىٍ ٦ٕق دبییٙی ثبٙي  . ٍٞٙبٔی وٝثیٚشَیٗ ٘م٘ ٔبیىٍٛیِا ىٍ ػٌة فٖفَ إز غٌایی
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)ٍأجّی،  ىٞي٘لٜٛ ؿٍٕٚیَی افِای٘ ٔی ٌیبٜ ٍا ثٕٝیٖشٓ ٔیىٍٛیِا ػٌة فٖفَ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٍٙي 

ٍیٚٝ سب ؿٙي  ٦ٕق یٔشَٕب٘شی 15ٞب لبىٍ ٖٞشٙي وٝ فٖفبر ٍا اُ . ٞیف(1998ِیٙئٍٗ،  ؛1973

 ٔشَ( َٞ یه ٕب٘شی٥1982جك ا٩ٟبٍار آِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٔشَی ٭ٕك هبن ُیَ ٍیٚٝ ىٍیبفز وٙٙي.

ٔشَ ٞیف ٔی 50ٔشَ سبٍٞبی وٚٙيٜ ٚ ثی٘ اُ  2سب  1ٕب٘شیٕشَ ٍیٚٝ،  4اِی  2 ٔىٮت هبن ىاٍای

٦ٔبِٮبر . لٖٕز ا٭٪ٓ فٖفَ ٔٛػٛى ىٍ هبن غیَ ٔلَّٛ ٚ غیَ لبثُ إشفبىٜ ٖٔشمیٓ ٌیبٜ إز .ثبٙي

سٛا٘ٙي آِ٘یٓ فٖفبسبُ ٕٙشِ وٙٙي ٚ اُایٗ ٍاٜ أىبٖ ىٕشَٕی ٔشٮيى ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٔیىٍٛیِاٞب ٔی

وٙٙي ٚ اُ ایٗ ٍاٜ ولار وٙٙيٜ سِٛیي ٔی ُ ا٘ٛا٫ ٔیىٍٛیِاٞب إیيٞبیثٝ فٖفَ ٍا افِای٘ ىٞٙي. ثَهی ا

 .ىٞٙيكلاِیز فٖفَ ٍا ثَای ػٌة افِای٘ ٔی

ىاٍا ثٛىٖ ١َیت دو٘ ُیبى آٖ ٘بؿیِ إز. افِای٘ ػـٌة   ٘م٘ ٔیىٍٛیِا ىٍ سغٌیٝ اُسٝ ٌیبٜ ثٝ ىِیُ 

ِٕٞیٖـز ثـب ٌیبٞـبٖ ػٍّٙـی     ثوٞٛٛ ىٍ ٔیىٍٛیِاٞبی ثیَٚ٘ی  ٞبی ٔیىٍٛیِاییاُر ثٕٛیّٝ ٕیٖشٓ

وٙٙي وٝ أىبٖ ٘فًٛ سبٍٞبی وٚـٙيٜ  ٘فًٛ ٔی ٞب ىٍ ٔٙبفٌی اُ هبنٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. ٕٞـٙیٗ ٞیف

 1-2ٔیىَٚٔشَ إز ىٍ كبِیىٝ ٞیـف ٞـب كـياوظَ     20 ٍیٚٝ ٚػٛى ٘ياٍى )ل٦َ سبٍٞبی وٚٙيٜ كيالُ

ٍاٜ افِای٘ ٥َٛ ٔٛطَ ٍیٚـٝ ػـٌة   اُ ٍاٜ افِای٘ ٦ٕق سٕبٓ یب اُ  ٞبثبٙٙي( ثٮلاٜٚ ٞیفٔیىَٚٔشَ ٔی

 . (1999 ػىٛثٖٗ، ٚ ٍاٖ٘ىٛ) ىٞٙيافِای٘ ٔی ٭ٙبَٝ غٌایی ٍا ثٝ ٙير

ٍٕي وٝ اطَ ٔیىٍٛیِا ىٍ ویفیز سِٛیي، َٔسج٤ ثب افِای٘ غّ٪ز ٭ٙبَٝ غٌایی ىٍ ىا٘ـٝ ثبٙـي   ثٝ ٘٪َ ٔی

ثـٝ ٕٚـیّٝ ٍیِٚثیـْٛ ٍا    ُایی (. افِای٘ ػٌة فٖفَ ثٝ ٕٚیّٝ ٔیىٍٛیِا، 2001ٌَٜ)وٟیّٛسٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٞـي )ِىجـَي ٚ وبیـي،    ٍٛ غیَ ٖٔشمیٓ ٭َٙٞ ٘یشَّٖٚ ٍا ىٍ ٌیـبٜ افـِای٘ ٔـی   ٥ىٞي ٚ ثٝ افِای٘ ٔی

ٞبی ٔیىٍٛیِا لبىٍ٘ي ٔمياٍ ثیٚـشَی اُ ٘یشـَّٖٚ ٍا ثـٝ    ٕٞـٙیٗ سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ وٝ لبٍؽ .(2005

ٔیىٍٛیِا ػٌة ٭ٙبَٝ ىیٍَی ٔب٘ٙي ِٕٛفٍٛ، ( لبٍؽ 2005ٌیبٜ ا٘شمبَ ىٞٙي )ٌٛٚیٙياٍاػّٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

-ثٍٛ، دشبٕیٓ، وّٖیٓ، ٔٙیِیٓ، ٕيیٓ، ٍٚی، ٔٔ، ٍِٔٙٙ، آٞٗ، آِٛٔیٙیْٛ ٚ ٕیّیْٛ ٍا ٘یِ افـِای٘ ٔـی  

 (.2000ىٞي )ولاٍن ٚ ُسٛ، 

ىاٍ إز ٚ ثٝ ٌیبٜ ای ٍا ثیٗ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٚ سٛىٜ هبن ٭ٟيِٜٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍیِٕٚفَ، ٘م٘ ٚا٦ٕٝ

ٕ٘بیـي )هـبٚاُی ٚ ّٔىـٛسی،    ٌة آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌایی ثٝ ٚیْٜ )فٖـفَ( اُ هـبن وٕـه ٔـی    ىٍ ػٟز ػ

ٞـبی  (. لـبٍؽ 2007ثبٙي )ٍیـبٍىٕـٖٛ ٚ ٕٞىـبٍاٖ،   (. ٘م٘ ٟٔٓ ٔیىٍٛیِا سإٔیٗ فٖفَ ٌیبٜ ٔی1380

 ىٞٙي ٔوٞٛٝبً ىٍ َٙای٤ وٕجٛى فٖفَ )ثبٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٔیىٍٛیِا ٭َٙٞ فٖفَ ٍا ىٍ ٌیبٞبٖ افِای٘ ٔی

ٞبی لبٍؽ، فٖفَ ٍا ثیٚشَ اُ سَٙلبر ( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سَٙلبر ٞیف2006. سبٚاٍیب ٚ ٕٞىبٍاٖ )(2008

ا٘ـي وـٝ ثـیٗ    ىٞي. ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٦ٔبِٮبر ُیبىی ٘ٚـبٖ ىاىٜ ٍیٚٝ كُ وَىٜ ٚ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٔی
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ٕٞجٖـشٍی  سَاوٓ ٚ ٥َٛ ٞیف ثب ػٌة فٖفَ، ثیٛٔبٓ ا٘ياْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ وّٛ٘یِٜ ٙـيٜ ثـب ٔیىـٍٛیِا    

(. ىٍ ثٮ٢ی ٔٛاٍى افِای٘ ٞیف ثب ٍٙي ٌیبٜ ٕٞجٖشٍی ٔظجـز  2006ٔظجز ٚػٛى ىاٍى )اٚیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ىٞـیٓ  (. ٚ ىٍ ثٮ٢ی ٔٛال٬ ٔوٞٛٝبً ىٍ َٙای٦ی وٝ ثٝ ُٔیٗ وٛى ٔی2004٘ياٍى )إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

  (.2005ٔیىٍٛیِا ٘م٘ وٕشَی ىٍ ثٟجٛى ػٌة فٖفَ ىاٍى )ٍیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 وٝ ٙي ٔٚبٞيٜ ٙي، ؼبْا٘ ٛٓاوبِیذش ىاٍٚیی ٌیبٜ ٍٚی ثَ وٝ(، 2007ٚٞ٘ آٍیبٌبىا ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍ دْ

ثب٭ض افِای٘ لبثُ  Glomus mosseae  ٚG. deserticolaٞبی ٍؽ ٔیىٍٛیِا ثٝ ٘بْلب ٌٛ٘ٝ ىٚ وبٍثَى

ىٍ ایٗ سلمیك ٔلممبٖ  ٙي. ٙبٞي ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ٔلاك٪ٝ ُٖٚ هٚه ٚ غّ٪ز ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕیٓ

 ثبٍیه ٔٙبفٌ ثٝ آٖ ٘فًٛ ٚسَ ای ٘بُنٕیٖشٓ ٍیٚٝ یك ایؼبى٥َ اُ ٔیىٍٛیِایی ِٕٞیٖشی وٝ ىٍیبفشٙي

( ىٍ 2007) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٙیػٛ .إز ٙيٜ َٔٞفدَ غٌایی ٭ٙبَٝ ٚ آة ػٌة ثٟجٛى ٕجت هبن

 ثب ٌیبٜ ایٗ ٍیٚٝ سّمیق وٝ ىاٙشٙيثٚمبثی ا٘ؼبْ ىاى٘ي ا٩ٟبٍ  ىاٍٚیی ٌیبٜای وٝ ثَ ٍٚی ٦ٔبِٮٝ

 ٔٙ٪ٍٛ ٕٞیٗ ثٝ وٝ ىیٍَ ایٮ٦ٔٝبِ ىٍ. إز ٙيٜ ٍیٚٝ ٍٙي ٝبًٌیبٜ هٞٛ ٍٙي افِای٘ ثب٭ض ٔیىٍٛیِا

 اٍسفب٫ ٘٪َ اُ ٔلٖٕٛی ثَسَی بٖ سّمیق ٙيٜ ثب ٔیىٍٛیِاٌیبٞ وٝ ٙي ٔٚبٞيٜ ٌَفز، ٍٝٛر ًٍر ىٍ

 لبٍؽ ایٗ اٌَؿٝ .(1394ثٖشبٔی، ) ىاٙشٙي ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز دشبٕیٓ ٚ فٖفَ ٘یشَّٖٚ، غّ٪ز ٚ ٌیبٞـٝ

 وبٞ٘ ٍا آٖ ٍٙي سٛا٘ئی ٘یِ ٔٛاٍى ثَهی ثَای ٌیبٜ إز، أب ىٍ ىیٍَی ؿٙيٌب٘ٝ ِٔایــبی ىاٍای

 . (2003َِار ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ىٞي 

 تأثیش هیکَسیضا بش جزة فسفش تَسط گیبُ هیضببى 2-2

ٍٙي ٚ فٮبِیز ٌیبٞبٖ ٔفیي ثٛىٜ ٚ یىی اُ ىٞي وٝ آِٛىٌی ٔیىٍٛیِی ثَای سلمیمبر ٔوشّفی ٘ٚبٖ ٔی

سَ ٕ٘ٛىٖ سَویجبر وٓ ٔلَّٛ فٖفَ ٚ ثَهی ٭ٙبَٝ وـٓ ٔٞـَف هـبن إـز )ٝـبِق      فٛایي آٖ ٔلَّٛ

ای ٍا ثـیٗ ٍیٚـٝ ٌیـبٜ ٚ سـٛىٜ هـبن      ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍیِٕٚفَ، ٘م٘ ٚا٦ٕٝ (.1377ٍإشیٗ، 

ٕ٘بیـي  ثٝ ٚیْٜ )فٖفَ( اُ هبن وٕـه ٔـی  ىاٍ إز ٚ ثٝ ٌیبٜ ىٍ ػٟز ػٌة آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌایی ٭ٟيٜ

ثبٙي )ٍیـبٍىٕـٖٛ ٚ ٕٞىـبٍاٖ،   (. ٘م٘ ٟٔٓ ٔیىٍٛیِا سإٔیٗ فٖفَ ٌیبٜ ٔی1380)هبٚاُی ٚ ّٔىٛسی، 

2007 .) 

ىٞٙي ٔوٞٛٝبً ىٍ َٙای٤ وٕجٛى فٖفَ )ثـبٍا ٚ  ٞبی ٔیىٍٛیِا ٭َٙٞ فٖفَ ٍا ىٍ ٌیبٞبٖ افِای٘ ٔیلبٍؽ

ٞبی لبٍؽ، فٖفَ ٍا ثیٚشَ اُ ( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سَٙلبر ٞیف2006)(. سبٚاٍیب ٚ ٕٞىبٍاٖ 2008ٕٞىبٍاٖ،

ا٘ي وٝ ىٞي. ىٍ ایٗ ُٔیٙٝ ٦ٔبِٮبر ُیبىی ٘ٚبٖ ىاىٜسَٙلبر ٍیٚٝ كُ وَىٜ ٚ ىٍ اهشیبٍ ٌیبٜ لَاٍ ٔی

ثیٗ سَاوٓ ٚ ٥َٛ ٞیف ثب ػٌة فٖفَ، ثیٛٔبٓ ا٘ياْ ٞٛایی ٌیبٞبٖ وّٛ٘یِٜ ٙيٜ ثب ٔیىٍٛیِا ٕٞجٖشٍی 

(. ىٍ ثٮ٢ی ٔٛاٍى افِای٘ ٞیف ثب ٍٙي ٌیبٜ ٕٞجٖشٍی ٔظجـز  2006ٍى )اٚیٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٔظجز ٚػٛى ىا



23 

 

ىٞـیٓ  (. ٚ ىٍ ثٮ٢ی ٔٛال٬ ٔوٞٛٝبً ىٍ َٙای٦ی وٝ ثٝ ُٔیٗ وٛى ٔی2004٘ياٍى )إٕیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ػبٖ٘ـٖٛ ٚ ٕٞىـبٍاٖ    (.2005ٔیىٍٛیِا ٘م٘ وٕشَی ىٍ ثٟجٛى ػـٌة فٖـفَ ىاٍى )ٍیـبٖ ٚ ٕٞىـبٍاٖ،     

ٓ  ٔشلَوـی  ٭ٙبَٝ ٚ فٖفَ ی آُٔبیٚی اثَاُ ىاٙشٙي وٝ ٔیىٍٛیِا ثب ػٌة(، 2004٥) ٖ  ٞـ ٔ  ؿـٛ  ٚ ٔـ

 ثب وٝ ( ٘ی2006ِ) ٕٞىبٍاٖ ٚ ٕبىا٦ٔبِٮٝ هٛ ٔٛػت افِای٘ ٍٙي ًٍر، ٕٛیب ٚ ٌٍْٕٛٛ ٔی ٙٛى. ٍٚی

 ُیٖز َُٔ٘ؼٛٗ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ثٛى ٔجیٗ آٖ ثٛى وٝ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٌیبٜ ىاٍٚیی لبٍؽ ٌٛ٘ٝ یه اُ إشفبىٜ

 ثَى٘ـي  دی آٟ٘ب ٕٞـٙیٗ .ٌَفز لَاٍ سبطیَ سلز فٖفَ ىٍ ثَي ٚ ٔمياٍ إب٘ٔ غّ٪ز ٞٛایی، ا٘ياْ سٛىٜ

ٖ  ثـبٍُ  ٥َیك ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ٔٛػت افِای٘ اُ فٖفَ ٚیْٜ ثٝ ٌیبٜ ٔٮي٘ی سغٌیٝ ثٟجٛى وٝ  ٔیـِا

فَیشـبٓ ٚ   ىٍ سلمیك ىیٍَی وٝ ثـٝ ٕٞـیٗ ٔٙ٪ـٍٛ ثـَ ٍٚی ٘ٮٙـب٫ ا٘ؼـبْ ٌَفـز،       إز.  ٙيٜ إب٘ٔ

( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سّمیق ٍیٚٝ ایٗ ٌیبٜ ثب ؿٟبٍ ٌٛ٘ٝ ٔیىٍٛیِا ٕجت افِای٘ ٔلٖـٛٓ  2004ٕٞىبٍاٖ )

ٔیِاٖ إب٘ٔ ٘ٮٙب٫ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي ٙي. ٕٞـٙیٗ ٔلممبٖ یبى ٙيٜ ثٟجٛى سغٌیٝ ٔٮي٘ی ٌیبٜ 

ٖ ىِیُ ٭ٕيٜ افِای٘ ثـبٍُ  ثٝ ٚیْٜ فٖفَ، وٝ اُ ٥َیك ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی كبُٝ ٙيٜ ثٛى ٍا ثٝ ٭ٙٛا

ٔیِاٖ إب٘ٔ ًوَ وَى٘ي ٚ ایٗ ىٍ كبِی إز وٝ وبٍثَى فٖفَ ٔٮي٘ی ثٝ سٟٙبیی ٞیؾ ٌٛ٘ٝ سإطیَی ثـَ  

  ثٟجٛى ٔمياٍ إب٘ٔ ىٍ ٘ٮٙب٫ ٘ياٙز.

ٙـٙجّیّٝ ٚ ٞـٛیغ سّمـیق     ٞبی ٌٚٙیِ،٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ٕجِی ٥ی آُٔبیٚبسی (2000) ٕٞىبٍاٖ ٌبئٍٛ ٚ

ْ  أیىٍٛیِٞبی ٙيٜ ثب لبٍؽ ىٍ  ٙـٙی ثـب وٕجـٛى ٔـٛاى غـٌایی،      -ُٚیىٛلاٍ آٍثٕٛىٛلاٍ ىٍ یه هبن ِـٛ

ىاٍای ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ثیٚشَی ثٛى٘ي. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٌیبٞبٖ سّمیق ٙـيٜ  ، َٙای٤ ٍِٔ٭ٝ

  وُ ػٌة ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ٘یِ ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ سّمیق ٘ٚيٜ ثیٚشَ ثٛى.

 ًقص هیکَسیضا دس بْبَد جزة آة 2-5

ٞبی آٍثبٕىٛلاٍ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍٚاث٤ آثی ٌیبٜ ثـٝ اطـَار   ٞبی اِٚیٝ ىٍ ٍٔٛى ایٗ وٝ سإطیَ لبٍؽىٍ دْٚٞ٘

(. 1972ای فٖفَ ٌیبٜ ٖ٘جز ىاىٜ ٙيٜ إز )ٕفیَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞب ىٍ ١ٚٮیز سغٌیٖٝٔشمیٓ ایٗ لبٍؽ

سٛا٘ـي  ٌیـبٜ ٔیِثـبٖ ٔـی   ٞب ثَ ٍٚاث٤ آثی ىٞي وٝ اطَار ایٗ لبٍؽٞبی ٔشٮيى ىیٍَ ٘ٚبٖ ٔیِٚی ٌِاٍٗ

  (.1992فبِٛی،ای فٖفَ ثبٙي )ثشّٖٗٔشمُ اُ ١ٚٮیز سغٌیٝ

ٞبیی ٔب٘ٙي وٙشََ ٍٚاث٤ آة ٚ ٌیبٜ، ٞيایز ٞبی ٔیىٍٛیِا ثَ ٔىب٘یٖٓٞب س٤ٕٛ لبٍؽوّٛ٘یِإیٖٛ ٍیٚٝ

  ٖ ٞـبی  ٞیيٍِٚیىی ٍیٚٝ، ٞيایز ثَي، سجبىَ ٌبُی ثَي، سٕٛٮٝ ثَي، س٦ٙیٓ إِٕی ٚ سِٛیـي ٍٞٛٔـٛ

. ٙٛاٞي ثٖیبٍ ُیبىی ٚػٛى ىاٍىوٝ ٘ٚبٍَ٘ ایٗ إز وٝ (1380ٌٌاٍى )غلأی ٚ وٛؿىی، ٌیبٞی اطَ ٔی

ٔمبٚٔز ثٝ هٚىی ٚ یب سلٕـُ ىٍ ٌیـبٜ    سٛا٘ٙي ٕجت سغییَاسی ىٍ ٍٚاث٤ آثی ٌیبٜ ٚ ثٟجٛىٔیىٍٛیِا ٔی

ٚاوـٙ٘   ثٖیبٍی اُ ٔلممـیٗ ایـٗ هٞٛٝـیز ٍا یـه    (. 1988ِیٙئٍٗ،  ؛1973)ٍأجّی،  ٔیِثبٖ ٙٛى
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ىٍ ٕـ٦ٛف   ٍٚاثـ٤ آثـی ٌیـبٜ ٍا   ( 1381دٍٛ )ٍاطی. طب٘ٛیٝ ىٍ ٘شیؼٝ ثٟجٛى ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایی ٔی ىا٘ٙي

  ٘ ٔیـِاٖ فٖـفَ    ٔوشّف غّ٪ز فٖفَ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي ىٍ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ٔٚوٜ ٙي وٝ ثـب افـِای

-فٖـفَ ٩ـبَٞ ٔـی   دبییٗ  یبثي ٚ كياوظَ سبطیَ ٔیىٍٛیِا ىٍ ٦ٕٛفهبن سبطیَ ٔفیي ٔیىٍٛیِا وبٞ٘ ٔی

ىِیُ افـِای٘ فشٕٛـٙشِ ٚ سِٛیـي     ( ٌِاٍٗ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ث2000ٝٙٛى. ٔیَّ )

 ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی یبثي.َٔٞف آة افِای٘ ٔی ثیٚشَ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ اُای ٚاكي آة َٔٞفی وبٍایی

ٗ  ثٝ اُای سِٛیي ٞـَ ٚاكـي ٔـبىٜ هٚـه آة وٕشـَی ٔٞـَف ٔـی         وـبٍایی ٔٞـَف آة   وٙٙـي. ثٙـبثَای

(WUE)
ٓ    ثبلاسَی1 َ ىاٍ٘ي ٚ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ىٍ ٙـَای٤ سـٙ٘ هٚـىی ٔلٖـٛ سِٛیـي   .إـز  سـ

سٛا٘ـي ٭بٔـُ   لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔـی  VAMٞبی لبٍؽٞبی ٌیبٞی ىٍ ٍیٚٝ سلز سإطیَ آة هبن ٚ یب ٍٖٞٛٔٛ

ثَ ١ٚٮیز آة ىٍ هبن ٚ ٌیبٜ ثبٙي ٚ ثَ ٍٙـي ٌیـبٜ ٚ وـبٍوَى آٖ ىٍ     VAMٟٕٔی ىٍ ٙٙبهز اطَار 

 (.1380َٙای٤ هٚىی سإطیَ ىاٙشٝ ثبٙي )غلأی ٚ وٛؿىی، 

ٞبی ٔیىٍٛیِا ىٍ ٥ی ىٍٜٚ سٙ٘ هٚىی ثـب افـِای٘   ٘شبیغ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي وٝ لبٍؽ

٭بَٔیـبٖ ٚ  ی اوٖـیيوَثٗ ) (، افـِای٘ ٕـَ٭ز ٔٞـَف ى   2005دشبٖ٘یُ آة ثَي )ِيػُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

(، افِای٘ ٔیِاٖ سٮَق ٚ ٘یِ افِای٘ ٔیِاٖ ػٌة آة ىٍ ٚاكي ُٔبٖ ٚ ىٍ ٚاكـي ٥ـَٛ   2001ٕٞىبٍاٖ، 

ٞبی سٙ٘ هٚىی ىٍ ٌیـبٜ ٍا وـبٞ٘   (، لبىٍ إز اط1988َفبِٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثشٍّٗیٚٝ ٌیبٜ ٔیِثبٖ )

 .(1990)وٛسبٍی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىٞٙي

 فتَسٌتضی  هیکَسیضا ٍ اختػبظ هَاد 2-1

سٛا٘ٙي َٕ٭ز فشٕٛٙشِ هٛى ٍا افِای٘ ىٞٙي سب ٘یبُٞـبی  ٚػٛى ىاٍى وٝ ٌیبٞبٖ ٔی ٙٛاٞي ثٖیبٍ ُیبىی

ٝ  Co2 ٔیٗ ٕ٘بیٙي ایٗ ٭ُٕ اُ ٥َیك افِای٘ ٦ٕق ثَي ٚ افِای٘ ٔمياٍ سظجیـز إهٛى ٍا س ِٕٞیٖز  ثـ

ٔیىـٍٛیِایی ىٍ ىٍٜٚ ٞـبی   . ٌیبٞـبٖ  (2006)ٚاِٙشیٗ ٚ ٕٞىـبٍاٖ،   ٌیَىاُای ٚاكي ُٖٚ ثَي ا٘ؼبْ ٔی

ٔٚوٜ ٙـي وـٝ    ٕ٘بیٙي. ىٍ ٦ٔبِٮبر ىیٍَیٍا ػٌة ٔی Co2 هٚىی ثٟشَ اٌُیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِایی

ِ     Co2 ػٌة ثـبلاسَی ىاٍ٘ـي. افـِای٘     ىٍ ك٢ٍٛ ٍ٘ٛ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ثیٚـشَ إـز ِـٌا فشٕٛـٙش

ٞـبی ِٔٚفیّـی ثـَای    ٕـَّٛ   ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی َٔث٣ٛ ثٝ وبٞ٘ ٔمبٚٔـز فـبُ ٔـبی٬    Co2 ػٌة

وٝ ثب ٚػٛى ا٘شمبَ ثیٚـشَ  ( 1981آِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ثیبٖ ىاٙشٙي )(. 1988)ِیٙئٍٗ،  ثبٙئی  Co2٭جٍٛ

ٌـٌاٍى ایـٗ   سبطیَی ثَ ُٖٚ هٚـه ٕ٘ـی   ٞب ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ایٗ ا٘شمبَٔٛاى فشٕٛٙشِی ثٝ ٍیٚٝ

ِایی ثـٝ ٕٚـیّٝ هـٛى ٔیىـٍٛیِا     ٔلممیٗ سبییي وَى٘ي وٝ ثوٚی اُ فشٕٛٙشِ ا١بفی ىٌٍیبٞبٖ ٔیىـٍٛی 

  .ٙٛىَٔٞف ٔی
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 ّبی هشفَفیضیَلَطیکیهیکَسیضا ٍ ٍاکٌص 2-3

ٕ٘بیٙي وٝ ٕـَا٘ؼبْ آٖ  ٍا ىٍ ٌیبٜ ایؼبى ٔی ىیٌبٞی اٚلبر ٕیٖشٓ ٞبی ٔیىٍٛیِایی سغییَار َٔفِّٛٛی

( ثیبٖ ىاٙشٙي وـٝ ٔیىـٍٛیِا    1984وَیٚٙب ٚ ٕٞىبٍاٖ ٚ )  ي.ثبٙثٟجٛى ثمبء ٚ ٍٙي ٔٙبٕت سَ ٌیبٜ ٔی

ىٞي ٚ ٌیبٜ ایٗ ٚاوٙ٘ ٍا ىٍ ػٟز سٙ٪یٓ ٚ ٔليٚىیز ػٌة سٚٮ٬ٚ ٔی یٝ ثٌَٟب ٍا سغییَٚدیـ٘ ٚ ُا

ىٞي. ىٍ ایٗ َٙای٤ ٌیبٞبٖ غیَٔیىٍٛیِایی اُ ُیـبىی ػـٌة   اَّ٘ی ىٍ ثَي ا٘ؼبْ ٔی ٚ ثَلَاٍی سٮبىَ

 ( ٌِاٍٗ وَى٘ي 1982آِٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٚ ٌَٔب ثٚير إٓیت ىیيٜ ٚ وبٞ٘ ٍٙي ٘ٚبٖ ىاى٘ي.  سٚٮ٬ٚ

َٔفِّٛٛیه ثـَي ٍا ىٍ   وٝ سغییَار ٍٞٛٔٛ٘ی ىٍ ٌیبٜ ثب آِٛىٌی ٔیىٍٛیِایی ىٍ اٍسجب٣ إز ٚ سغییَار

 1980ایٗ ىإ٘ٚٙياٖ ىٍ ٕـبَ   ٘شیؼٝ ٚاوٙ٘ ثٝ سغییَار ٍٟٞٛٔٛ٘بی ٌیبٞی ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٕٞـٙیٗ

ِٕٞیٖـشی ٔیىـٍٛیِایی ىاٙـشٙي ٌـِاٍٗ      ٞب وَٝٓاٌٞب ٚ ٍیٚٝ افِای٘ غّ٪ز ٕیشٛوٙیٗ ٍا ىٍ ثَي

 وَى٘ي. 

 تأثیش هیکَسیضا بش خػَغیبت فیضیَلَطیکی گیبّبى 2-6

ٖ ٞبی ٔیىٍٛیِا ٔیلبٍؽ آثٖـیِیه   ٞـبی ٍٙـي ٔظـُ ایٙـيَٚ ثٛسَیـه إـیي ٚ یـب       سٛا٘ٙي ٕٙشِ ٍٞٛٔـٛ

 (ABA)إیي
 ثبٙـٙي. ایٗ ٔـبىٜ ٔـی  ٞب لبىٍ ثٝ سِٛیي ایٗ لبٍؽ ٍا ىٍ ٌیبٜ وٙشََ ٕ٘بیٙي. ٕٞـٙیٗ ٞیف1

ٝ   ىٍ ٌیبٜ ٔیِثبٖ ٔـی  ABAٞبی ٔیىٍٛیِا اُ ٥َیك افِای٘ ثٙبثَایٗ لبٍؽ ای آٖ ٍا سٛا٘ٙـي ٞـيایز ٍُٚ٘ـ

ٚ ٞـيٍ ٍفـز آة ٌیـبٜ ٍا اُ ٥َیـك وـبٞ٘       (2003ِٛ٘ب ٚ ٕٞىـبٍاٖ،   - سلز سإطیَ لَاٍ ىٞٙي )إشَاىا

ٞبی ٍٟ٘جبٖ ٍٕي َّٕٛثٝ ٘٪َ ٔی ٙٛى.سَ ا٘ؼبْ ٞب َٕی٬ٞب وٓ وَىٜ ٚ ثٖشٝ ٙيٖ ٌٍُٚ٘ٝٚٛىٌی ٍُٚ٘ٝ

ٞـب لـَاٍ ٌَفشـٝ    ٖٞشٙي وٝ ىٍ ىیٛاٍٜ ثیَٚ٘ی غٚبء دلإٕبیی آٖ ABAٍُٚ٘ٝ، ىاٍای ٌیَ٘يٜ ٔوٞٛٛ 

ٞبی یٛ٘ی ٙـيٜ ٚ ٙـیت دـَٚسئیٗ ٍا    ىٍ ثبُ ٙيٖ وب٘بَ سغییَٚػٛى ایٗ ٌیَ٘يٜ ٚ ٭ُٕ آٖ ثب٭ض  إز.

ٞبی آِی اٌِالار وٝ ٔیُ سَویجـی  ٞب ثب سَٙق إیيلبٍؽ ایٗ (.1388وبفی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٕ٘بیي )فٮبَ ٔی

 فٖفَ ٚ ٜٙي ٭ٙبَٝ یٗا ثب ٭ض آُاى ٙيٖ فٖفَ اُ سَویـت ثب ،٘يىاٍ P ثٝ ٖ٘جز Ca ، Fe ٚ Alثب یثیٚشَ

 Co2 ٝـث ٚ ٜيـٙ سؼِیٝ ٞبٟ٘بیشبً س٤ٕٛ اوشیٙٛٔیٖز ٜٙي سَٙق رلاإٌِ٘بیٙي. اآُاى ٙيٜ ٍا ػٌة ٔی

 یثیٚشَ ٍٞبی لّیبیی ٔمـيا هبن ىٍ pH ٞ٘وب ٥َیك اُ كبّٝٝ وَثٗ وٖیيا یى٘ي. ٛـٙ یـٔ يیُـسج

  .(1996)ٍأٗ ٚ ٔبٞبىٚاٖ،  ٍٕب٘يآٖ ػيا وَىٜ ٚ ثٝ َٔٞف ٌیبٜ ٔی َٛـٔلّ غیَ ربـسَویج اُ ٍا فٖفَ

ىٍ ٌیبٞبٖ ٌٙيْ سّمیق ٙيٜ ثـب   a  ٚb( ٌِاٍٗ وَى٘ي ٔیِاٖ وَّٚفیُ 1386هّیمی ػٕبَ آثبى ٚ هبٍا )

آٖ ىٍ ٌیبٞبٖ ٙبٞي ثٛى. وٝ اكشٕبلاً ثٮّز ٚػٛى ٍاث٦ٝ  ثبلاسَ اُ ٔیِاٖ  Glomus intraradicesٔیىٍٛیِا
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ٔظجز ثیٗ غّ٪ز فٖفَ ٚ ٔمياٍ وَّٚفیُ ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ٘م٘ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ىٍ فَاٞٓ ٕ٘ـٛىٖ  

 ای٦ٔبِٮ٥ٝی  (.2004ٙٛى )ىٔیَ، یي ٔییفٖفَ ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ثٮٙٛاٖ كبُٔ اَّ٘ی ىٍ ٥ی فشٕٛٙشِ سإ

ٞبی دَاٚ٘٘ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز، ٘شـبیغ  ای فشٕٛٙشِی ٌیبٞـٝاطَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ثَ ٔلشٛی ٍٍ٘یِٜ

ٚ وبٍسٙٛئیـيٞب ىٍ ٌیبٞـبٖ ِٕٞیٖـز ىٍ ٔمبیٖـٝ ثـب ٌیبٞـبٖ غیـَ         a ،bثیبٍَ٘ ٔلشٛی ثبلای وَّٚفیُ 

  .(1392ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٍكٕز ٔیىٍٛیِی ثٛى

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی سإطیَ وٛىٞبی ُیٖشی ثَ ٍٚی هٞٛٝیبر وٕی ٚ ویفی آٚیٚٗ ثبغی آُٔبیٚـی اػـَا   

ُٖٚ سَ ٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی، ٙبهٜ ٦ٕق ٕجِ ثَي، فٙـُ، فلاٚٚ٘ٛئیـي، دشـبٓ،    ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٙي. 

 .(1391)ٔلٕٛىی،  ىاٍی ٘ٚبٖ ٘ياى٘يوّٖیٓ ٚ وبٍسٙٛئیي سلز سإطیَ وٛىٞبی ُیٖشی سفبٚر ٔٮٙی

ٔلَن ٍٙي ٌیبٜ ثٝ ٚیْٜ  ٞبیٍٖٞٛٔٛ سِٛیي ثٝ سٛاٖٞبی ٔفیي ایٗ ٍیِػب٘ياٍاٖ ٔیػّٕٝ فٮبِیزاُ 

ٞبی آِی ٚ ٔٮي٘ی، سِٛیي ٕیيٍٚفٍٛ، اطَار ٔظجز ٍٚی ٍٙي ٚ ٍٔٛفِّٛٛی ٞب، سٛا٘بیی كُ فٖفبراوٖیٗ

. ٙبٍٜ ٕ٘ٛىا ىٍٛیِیٍیٚٝ، ثٟجٛى ٍاث٦ٝ ِٕٞیٖشی ثب ٌیبٜ ٍِْٛ ٔیِثبٖ ٚ سلَیه ایؼبى ِٕٞیٖشی ٔی

( ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍیٚٝ ٍیلبٖ ىٍ ىٚ 1389٘شبیغ سلمیك َٙیفی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .(1999ٕٛىا ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

ىٍٝي ِٕٞیٖشی ایؼبى ٕ٘ٛىٜ إز. اُ ٥َفی  70 – 60ثیٗ   Glomus etunicatumوِٛشیٛاٍ ثب لبٍؽ 

 aٞبی ٍٙيی، ٦ٕق ثَي، وَّٚفیُ ىاٍی ٕجت افِای٘ ٙبهٜسّمیق لبٍؽ ثب ٍیٚٝ ٌیبٜ ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی

 ٚb ٝٞبی ٙبٞي ٙي.ٚ فَٙٛ وُ ٚ آ٘شٕٛیب٘یٗ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثٛس 

ثبٙـي. ٘شـبیغ   ٞبی ُ٘يٜ ٚ غیَُ٘ـيٜ ٔـی  یىی ىیٍَ اُ فٛایي ٔیىٍٛیِا افِای٘ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ىٍ ثَاثَ سٙ٘

ٚـىی ٍا ىٍ  ٞبی ٔیىٍٛیِا لبىٍ ٖٞشٙي وٝ اطَار ٘ـب٦ّٔٛة سـٙ٘ ه  سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ لبٍؽ

یٖشی لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ثب اغّـت ٌیبٞـبٖ سلـز ٙـَای٤ سـٙ٘      ِ(. 2001ٌٕٞیبٞبٖ سٮيیُ ٕ٘بیٙي )آیً، 

هٚىی ثب٭ض ثٟجٛى سِٛیي ىٍ ٌیبٞبٖ اُ ٥َیك ػٌة ثیٚشَ ٭ٙبَٝ غٌایی غیـَ ٔشلـَن ٔب٘ٙـي فٖـفَ،     

ُ آٔـبٓ  ٙٛى. ثٝ ٭لاٜٚ سلُٕ ٌیبٞبٖ ثٝ هٚىی ٍا اُ ٥َیك ثٟجٛى ػٌة آة ٚ دشبٖ٘ـی ٍٚی ٚ ٔٔ ٔی

-ٞبی ا٘شٟبیی افِای٘ ٔیای ٚ سٮَق، افِای٘ ٥َٛ ٚ ٭ٕك ٍیٚٝ ٚ سٕٛٮٝ ٞیفثَي، وٙشََ ٔٙبفٌ ٍُٚ٘ٝ

ثلا٘ىـٛ ٚ ٕٞىـبٍاٖ    –(. ٘شـبیغ سلمیـك ٕـب٘ـِ    2003لب١ی ٚ ُان،  ؛2003ىٞي )ٚأَاِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ٔٛػت افـِای٘  ( ثَ ٍٚی ٌیبٜ ٍُٔبٍی سلز َٙای٤ سٙ٘ هٚىی ٘ٚبٖ ىاى وٝ سّمیق ٔیىٍٛیِا 2003)

ُیٖز سٛىٜ ا٘ياْ ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِای ٙـي. ٕٞـٙـیٗ ٔٛػـت وـبٞ٘     

      ٝ ای ٚ وٕشَ دشبٖ٘یُ آة ثَي ٚ دشبٖ٘یُ آة ثٙیـبىی ٚ ثٟجـٛى ىٍ فٮبِیـز فشٕٛـٙشِی ٚ ٞـيایز ٍُٚ٘ـ

ٌیبٞـبٖ غیـَ   ٔمبىیَ ثبلاسَی اُ ٔلشٛای وَّٚفیُ ثَي ٌیبٞـبٖ سّمـیق ٙـيٜ ثـب ٔیىـٍٛیِا ٖ٘ـجز ثـٝ        

 .ٔیىٍٛیِای ٘ٚبٖ ىاى
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ٜ        (2011ىاىٞٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ )  Gmelinaىٍ سلمیك هٛى ثـَ ٍٚی سـإطیَ ٙـٍٛی ثـَ ٔیـِاٖ سلٕـُ ٌیـب

arborea ،ىٍٝي ثیٚشَی اُ وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىـٍٛیِا، سؼٕـ٬ ثـبلاسَی اُ     ٙبٞي افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه

ٌیبٞبٖ ٔیىـٍٛیِایی افـِای٘ لبثـُ    دَِٚیٗ ٚ ٔلشٛای وَّٚفیُ ثب افِای٘ ٦ٕق ٍٙٛی ثٛى٘ي. ٕٞـٙیٗ 

اوٖیياٖ ٚ ىٍ سلُٕ ثٝ ٍٙٛی ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىـٍٛیِایی  سٛػٟی ىٍ إیي فٖفبسبُ، آِ٘یٓ آ٘شی

 Glomusٌـِاٍٗ وَى٘ـي وّٛ٘یِإـیٖٛ ٌیـبٜ وـيٚ ثـب لـبٍؽ        (2001آیـً ٚ ٕٞىـبٍاٖ )   .٘ٚبٖ ىاى٘ـي 

intraradices  ای ٚ ٞيایز ٞیـيٍِٚیىی ثـَي   ٝ٘ٞيایز ٍُٚ ٪27ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ثٝ ٥ٍٛ ٔش٤ٕٛ َ٘م

ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِایی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٌیبٞبٖ غیَ ٔیىٍٛیِایی ىٍ َٙای٤ ٚفٍٛ آة ٙي ٚ ىٍ َٙای٤ سٙ٘ 

( ىٍ سلمیك هٛى ثَ ٍٚی سإطیَ سٙ٘ هٚىی ثَ ٔیِاٖ سلُٕ 2002فًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٝ ثٛى.ثٍٙٛی ٔٚب

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ا٘ياْ ٞٛایی ىٍ ٘شیؼٝ ِٕٞیٖشی ثب ٌیبٜ ًٍر ٔیىٍٛیِایی ٙيٜ، ٔٚبٞيٜ وَى٘ي وٝ 

 ٔیىٍٛیِا )ػٙٔ ٌّٛٔٛٓ( افِای٘ یبفز.

 هعذًی ٍ آلی سٍی هیکَسیضا، ّبیاثش کَد 2-7

ٌیـَى،  یىی اُ هٞٛٝیبر ثیِّٛٛیه هبن وٝ ىٍ اطَ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیی فٖفَ سلز سـإطیَ لـَاٍ ٔـی   

ىٍ هبوٟبیی وٝ ٔمبىیَ ثبلای فٖفَ ىاٍ٘ي یب ٔمبىیَ ثبٙي. ٞبی ٔیىٍٛیِا ٔیِٕٞیٖشی ٍیٚٝ ٌیبٜ ثب لبٍؽ

یبثي ٚ ٔیىٍٛیِا ٘م٘ ُیبىی وٛى فٖفَ ىٍ آٟ٘ب ثٝ وبٍ ثَىٜ ٙيٜ إز، وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِا وبٞ٘ ٔی

( ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وـٝ سٛا٘ـبیی   1994(. ػٍٛع ٚ ٕٞىبٍاٖ )2008وٕی ىٍ ٍٙي ٌیبٜ ىاٍى )إٕیز ٚ ٍیي، 

ای ٌیبٜ ٕٞجٖشٍی ٔٙفی ثب ٔمياٍ فٖفَ ٔٛػـٛى ىٍ هـبن ىاٍى.   ٓ ٍیٚٝلبٍؽ ٔیىٍٛیِا ىٍ اٙغبَ ٕیٖش

 (.2005ٙٛى )وّی ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٕجٛى ُیبى فٖفَ ٘یِ ٔب٬٘ اُ وّٛ٘یِإیٖٛ ٔیىٍٛیِا ٔی

٘شبیغ آُٔبی٘ ٘ٚـبٖ ىاى  ٌٚٙیِ ا٘ؼبْ ىاى٘ي ( آُٔبیٚی ثَ ٍٚی ٌیبٜ 1390ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٙؼَیفملٛا٘ی

ٔیىٍٛیِا ٘م٘ ؿٍٕٚیَی ىٍ افِای٘ ٭ّٕىَى وٕی ٚ ویفی ٌیبٜ ىاٍٚیی ٌٚٙیِ وٝ وبٍثَى وٛى ُیٖشی 

ىاٙز. ٭لاٜٚ ثَ ایٗ، َٔٞف سّفیمی وٛىٞبی ُیٖشی ثٝ هٞٛٛ ٔیىٍٛیِا ثب وٛى ٙیٕیبیی اطَ ثٝ َٔاست 

ای وـٝ  ىٍ یه آُٔبی٘ ٌّوب٘ٝ .ثٟشَی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وبٍثَى ٔٙفَى ٔٙبث٬ وٛىی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ایؼبى وَى

ٌیبٜ ٌٙيْ ا٘ؼبْ ٌَفز، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ هبْ ٚ فٖـفَ لبثـُ ػـٌة اُ سیٕـبٍ ٔوّـ٣ٛ      ثَ ٍٚی 

 (. 1395ُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٕذٕٛز ٚ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ثيٕز آٔي )ؤَب٘ی

آٍیب٘ـب  (. ٭ّـی ُاىٜ ٚ  1999ثبٙي )ٍیـبٖ ٚ اٗ،  ٞبی وٚبٍُٚی ٔشغیَ ٔیاطَ دٌیَی وٛى اٍٜٚ ىٍ ٕیٖشٓ

ز ثٍَٕی اطَ ٔیىٍٛیِا ٚ ٍٚٔی وٕذٕٛـز ثـٝ ٭ٙـٛاٖ ٭بٔـُ ثیِّٛٛیـه ىٍ      ( ىٍ سلمیمی ثٝ ػ1389ٟ)

ٔمبیٖٝ ثب وٛى ٙیٕیبیی ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ًٍر ا٘ؼبْ ىاىٖ ثیبٖ وَى٘ي وـٝ  

ٔیىٍٛیِا ٚ ٍٚٔی وٕذٕٛز ىٍ ٦ٕٛف دبییٗ َٔٞف وٛى ٙیٕیبیی سٛاٖ٘شٙي ٔٛػت افـِای٘ ٭ّٕىـَى ٚ   
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ٞب ٔوشُ ٌَىیي. سٮياىی ٘ي أب ىٍ ٦ٕٛف ثبلای َٔٞف وٛى ٙیٕیبیی فٮبِیز آٖاػِای ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٙٛ

ٖ یبثي ا٘ي وٝ فَاٍٚا٘ی ٔیىٍٛیِا ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ وٛى اٍٜٚ وبٞ٘ ٔیاُ ٦ٔلا٭بر اهیَ ٘ٚبٖ ىاىٜ  -)ایٍَسـٛ

اطَ وٛى دشبٕیٓ ٍٚی ٔیىٍٛیِا وٕشَ ٔـٍٛى ٦ٔبِٮـٝ    (.2006ثَاىِی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛2000آِٗ،  ٍٚثَسٖٛ ٚ

 (.1989وبٍىٚ،  -وٙي )فٍٛلاٖ ٚ ثَ٘یَلَاٍ ٌَفشٝ، أب ثیبٖ ٙيٜ وٝ سِٛیي إذٍٛ ٍا سلَیه ٔی

( ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سّمـیق ٍیٚـٝ ایـٗ    2011ىٍ سلمیمی وٝ ثَ ٍٚی ًٍر ا٘ؼبْ ٌَفز، ًُ٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٕجت افِای٘ ٔلٖـٛٓ اٍسفـب٫ ثٛسـٝ، ُٖٚ هٚـه ٚ ٔیـِاٖ         Glomus mosseaeٌیبٜ ثب ٌٛ٘ٝ ٔیىٍٛیِا 

ویّـٌَْٛ وـٛى آِـی ایـٗ      5/0فٖفَ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي ٙي. ٕٞـٙیٗ ىٍ وبٍثَٚ سٛؤْ ٔبیىٍٛیِ ٚ 

ٝفبر ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی افِای٘ یبفشٝ ثٛى، أب ىٍ ٌیبٞبٖ ٔیىٍٛیِای ٚ غیَ ٔیىٍٛیِای ٚ ىٍ ثبلاسَیٗ 

 ایٗ ٝفبر وبٞ٘ ىاٙشٝ ٚ یب اطَ لبثُ سٛػٟی ٘ياٙشٙي. ویٌَّْٛ ( 20)ٔیِاٖ وٛى 

 دس اثش آبیبسی بب فبضلاةگیبّبى  یبشسسی پبساهتشّبی سضذ 2-8

-ثیٙی ٔؤٕٖٝ ثیٗدی٘ٞبیی إز وٝ أَُٜٚ ػٟبٖ ثب آٖ ٔٛاػٝ إز. ثلَاٖ وٕجٛى آة یىی اُ ؿبِ٘

 ٕٙبَ آفَیمب ٚ هبٍٚٔیب٘ٝ ٞبیٍىٞي وٝ وٚٛ٘ٚبٖ ٔی 2025ثَای ٕبَ  (IWMI) 1ّّٕی ٔيیَیز آةِا

ىٍ كبَ كب١َ  .ٙٛ٘ي)اُ ػّٕٝ ایَاٖ(، دبوٖشبٖ، ٞٙي ٚ لٖٕز ٕٙبِی ؿیٗ ثب وٓ آثی ٙيیي ٔٛاػٝ ٔی

ٞبی سٞفیٝ ٙيٜ َٟٙی ٚ ٝٙٮشی ىٍ وٚبٍُٚی ٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٙب٥ك هٚه ٚ وٓ آة ى٘یب اُ فب١لاة

فب١لاة ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ آثیبٍی ثَای ٍٕیيٖ ثٝ  .(2005)٭بىِی،  ٙٛىٔی ٝٙٮز إشفبىٜ ٔؼيى

ٔلَٞٛ ٌیبٞی ثب اٍُٗ ٚ ٔٙجٮی إٍُٙٙي ىٍ افِای٘ ٦ٕق دٛٙ٘ ٌیبٞی ٔلٖٛة ٔی ٙٛى ٚ ٘یِ ثٝ 

  .(2005)٘بىیب،  ثبٙي٭ٙٛاٖ یه ٔٙج٬ وٕىی ثَای ٔٛاى غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٚ ثٟجٛى ٕبهشبٍ هبن ٔی

سٛا٘ي ثٝ ٭ٙٛاٖ سإٔیٗ وٙٙيٜ ثبٙي ٔیٌیبٜ ٚ ٔٛاى آِی ٔی اُ آ٘ؼب وٝ دٖبة فب١لاة كبٚی ٔٛاى ٔغٌی

یب ػبیٍِیٗ وٛىٞبی سؼبٍی ىٍ سِٛیي ٔلَٞٛ ٌَىى. اطَار ٔفیي إشفبىٜ اُ دٖبة فب١لاة ىٍ 

ٞبی ثیِّٛٛیىی، فیِیىی وٚبٍُٚی س٤ٕٛ ٔلممبٖ ٔشٮيى ثٝ اطجبر ٍٕیيٜ إز. ٕٞـٙیٗ ثٟجٛى ٚیٌْی

ٔغٌی  . ٔٛاى(1392ٍٔٙٞٛی، ) إزٚ ٙیٕیبیی هبن ىٍ اطَ وبٍثَى دٖبة فب١لاة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 

ٚ ٕٞىبٍاٖ  ْٮِّٔىٞٙي. ٔٛػٛى ىٍ دٖبة فب١لاة ٔیِاٖ ُیٖز سٛىٜ ٚ ٭ّٕىَى ٌیبٜ ٍا افِای٘ ٔی

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ وبٍثَى دٖبة ٚ وٛى ٘یشَّٖٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ ٘یشَّٖٚ ثَ ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ  (2010)

ىٞي اٍُٗ وٛىی یب كبّٝویِی دٖبة فب١لاة ثب ٚ ٭ّٛفٝ ًٍر سإطیَی ٘ياٙشٝ إز ایٗ ٘ٚبٖ ٔی

 ٞبی سؼبٍی لبثُ ٔمبیٖٝ إز. وٛى

                                                           
1
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ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ ٔیِاٖ  ٜ ٌٌٍْٕٛٛیب ا٩ٟبٍ ىاٙز وٝ افِای٘ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَي(، 2005٘بىیب )

ٚیْٜ ٦ٕق ثَي ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ  فشٕٛٙشِ ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی ثب دٖبة ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٍٙي ا٘ياْ ٞٛایی ثٝ

سٛا٘ي ثٝ ىِیُ ایٗ افِای٘ ٍٙي ىٍ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ اطَ آثیبٍی ثب دٖبة فب١لاة، ٔی ٙبٞي ٌَىیي.

وٝ ٭ٙبَٝ ٔفیي، ب ػبییسىٍ ا٘ٛا٫ ٔوشّف آة فب١لاة ثبٙي افِای٘ ىٍ ٔٛاى آِی، ٭ٙبَٝ ٔبوَٚ ٚ ٔیىَٚ 

اطَ ٥ی آُٔبیٚی ٕٞـٙیٗ ایٗ ٔلمك  فٮبِیز ٔشبثِٛیىی ٚ ٍٙي ٍٚیٚی ٌیبٜ ٍا افِای٘ ىاىٜ إز.

-ٞبی ٔوشّف آثیبٍی ثب دٖبة فب١لاة ٍٚی ٍٙي ٚ ٔلشٛیبر ٔٮي٘ی ىٚ ٌٛ٘ٝ ٌٍْٕٛٛ ثٝ ٘بْسیٕبٍ

ٔلشٛیبر فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ . وَىثٍَٕی ٍا  Sorghum dura   ٚS.dochnaٞبی

ٞبی ثَي افِای٘ ُیبىی ىٍ ٥َٛ ٕبلٝ ٚ سٮياى ٕٞـٙیٗ. Fe>Mn>Zn>Cu>Niٞب ٭جبٍر ثٛى اُ: دٖبة

وٝ ثب دٖبة  Sorghum dura ٌیبٜ ٚ ٖ٘جز وُ ٦ٕق ثَي ثٝ ٌیبٜ ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ ٌیبٜ

ٖ٘جز ثٝ ٌَٜٚ وٙشََ ٔٚبٞيٜ ٌَىیي. ایٗ اطَار ىٍ دٖبة فب١لاة هبْ ثیٚشَ ثٛى ٚ  ،آثیبٍی ٙيٜ ثٛى

  .ثبٍ سٞفیٝ ٙيٜ وٕشَ ثٛى ىٍ سیٕبٍ ثب دٖبة فب١لاة ىٚ

ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ افِای٘ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٞبٖ دٔ اُ َٔٞف فب١لاة ٘بٙی اُ ٔلممبٖ 

ْ٘اى ٚ )اكٕيی ثبٙيٖ٘جز ثٝ هبن ٔیُیبىی غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ٚ ٭ٙبَٝ وٓ َٔٞف ىٍ فب١لاة 

یٚشَیٗ ٔیِاٖ ث ( ٥ی دْٚٞٚی ا٩ٟبٍ وَى٘ي و1389ْٝ٘اى ػَٟٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ )٭ّی .(1392ٕٞىبٍاٖ، 

 100ُٖٚ سَ ٚ هٚه وُ ٌیبٜ، ا٘ياْ ٞٛایی ٚ ٕٞـٙیٗ ىٍٝي إب٘ٔ سلز سبطیَ سیٕبٍ ٞبی ٙبهٜ

  .ىٍٝي ٚ وٕشَیٗ ٔیِاٖ ىٍ سیٕبٍ ٝفَ ىٍٝي دٖبة كبُٝ ٙي

یٖٝ ثب آة ٔٮِٕٛی ٔمب ىٍ ةفب١لا ةدٖب اُ ىٜٕشفبا وٝ ٘يىوَ اٌٍِٗ (،1389سّٕٛی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٙٛى. ٘شبیغ دْٚٞ٘ ىای ٚ ٔی ٚ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ًٍره ـهٚ ،َـس ٝـ٭ّٛف ىَـ٭ّٕىىاٍ ٔٮٙی ی٘افِا ٕجت

ٚ  ( ثَ ٍٚی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ آثیبٍی ثب فب١لاة ثب٭ض افِای٘ ٭َٟ ثَي ٙي1977ٜسىَ )

(، ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٚشَیٗ 1392سذٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ )آٯ ٞبیثٍَٕیىٞي. ٔیِاٖ ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٍا افِای٘ ٔی

ٍٚثبٞی اُ سیٕبٍ وبٍثَى دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي ثيٕز آٔيٜ إز. ُٖٚ سَ ٭ّٛفٝ ىٍ ٌیبٜ اٍُٖ ىْ

 ،بةـدٖ ىٍٝي 100ىٍ ٌیبٜ ثبٔیٝ وبٍثَى  ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز یبفشٙي وٝ (1392سَاثیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

( ٘یِ 2001٭ّیِاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍٝيی ُٖٚ ا٘ياْ ٞٛایی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ٌَىیي.  37ثب٭ض افِای٘ 

ٌَىى. ىاٍ ٥َٛ ٌیبٜ ٚ ٭َٟ ثَي ىٍ ٌیبٜ ًٍر ٔیٌِاٍٗ وَى٘ي آثیبٍی ثب فب١لاة ثب٭ض افِای٘ ٔٮٙی

(، وبٍایی ثٟشَ فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ ٍا ٖ٘جز ثٝ وٛى 1991ٞبی دبدبىٚدّٛٓ ٚ إشیّیبٖ٘ٛ )دْٚٞ٘

( ىٍ ٦ٔبِٮٝ 1987ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٘ٚبٖ ىاى. ولاح ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٙیٕیبیی ىٍثبٍٜ

ای ىیٍَ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ سبطیَ هٛى ىٍ ٍٔٛى اطَ فب١لاة ٍٚی ٭ّٕىَى ًٍر ٚ ؿٙي ٌیبٜ ٭ّٛفٝ

 ی ثٝ ٍٝٛر ٘یشَار آٔٛ٘یٓ اُ ٘٪َ سبٔیٗ ٘یبُ ٌیبٜ وبٔلاً لبثُ ٔمبیٖٝ إز.دٖبة ثب وبٍثَى وٛى ٙیٕیبی
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ىٍ آُٔبی٘ ىیٍَی وٝ ىٍ ٍٔٛى اطَار فب١لاة هبٍ٘ی ثَ دبٍأشَ ٞبی ٍٙي ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ثٛى افِای٘ 

ٞبی ٌیبٜ ٚ ٖ٘جز وُ ٦ٕق ثَي ثٝ ٌیبٜ ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ ُیبىی ىٍ ٥َٛ ٕبلٝ ٚ سٮياى ثَي

ایٗ اطَار ىٍ  .وٝ ثب دٖبة آثیبٍی ٙيٜ ثٛى ٖ٘جز ثٝ وٙشََ ٔٚبٞيٜ ٌَىیي Sorghum duraٌیبٜ 

دٖبة فب١لاة هبْ ثیٚشَ ثٛى ٚ ىٍ سیٕبٍ ثب دٖبة ىٚثبٍ سٞفیٝ ٙيٜ وٕشَ ثٛى. ثٝ ٥ٍٛ ٔٚبثٝ، ٖ٘جز 

ثٕٛیّٝ سیٕبٍ ثب دٖبة افِای٘  Sorghum dochnaوُ ٦ٕق ثَي ثٝ ٌیبٜ ٚ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ 

 S.duraٚ ىٍ آثیبٍی ثب دٖبة هبْ ثیٚشَ ٞٓ ثٛى. سغییَ ٟٕٔی ىٍ دبٍأشَ ٞبی ٍٙي َٞ ىٚ ٌیبٜ فشٝ ثٛىیب

  ٚS.dochna (2005)٘بىیب،  ىٍ سیٕبٍ ثب دٖبة ىٚثبٍ سٞفیٝ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي . 

ىٍ یه ثٍَٕی ٔٚوٜ ٙي وٝ آثیبٍی ٌٍْٕٛٛ ثب دٖبة فب١لاة ٕجت افِای٘ ؿٍٕٚیَی ىٍ اٍسفب٫ 

)ٔٮ٪ٓ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٘یِ ليٍر ثبٍٍٚی ىٍ آٖ ٙيٜ ثٛى ١وبٔز ٕبلٝ، سٮياى ثٌٍ ٖ٘جز ثٝ هٛٙٝ ٌٚیبٜ، 

% ٚ 75%، 50%، 25 %،0) ٦ٕق 5. اطَ آثیبٍی ثب ٖ٘جز ٞبی ٔوشّف آة ؿبٜ ٚ فب١لاة ىٍ (2010

ٞبی ٔوشّف آة ؿبٜ ٚ ای ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ٖ٘جز% فب١لاة( ثَ ؿٟبٍ ٍلٓ ٌیبٞبٖ ٭ّٛف100ٝ

لاة سإطیَ ٔٮٙبىاٍی ثَ ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ىاٙز. ثب افِای٘ ٔیِاٖ اهشلا٣ فب١لاة، فب١

ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ٕٞـٙیٗ ٥ی آُٔبیٚی  (.1381ٔٙي،ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ افِای٘ یبفز )ثَٟٜ

آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي ٚ دٔ اُ آٖ ىٍ سیٕبٍ یه ىٍ ٔیبٖ، ثب٭ض سؼ٬ٕ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ 

ٛػٝ هبٛ س(. یىی اُ ٔٛاٍىی وٝ ثبیي ثٝ آٖ 1384)ٕٕیَٔی، ٞبی ٌیبٜ ٌَىیي٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ ا٘ياْ

ُیبىی فِّار ٍٕٙیٗ  ٙٛى ٚػٛى فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ فب١لاة إز. فب١لاة اغّت ىاٍای ٔمبىیَ ٖ٘جشبً

ٌیبٞبٖ ٚ ٍ فب١لاة ثَای آثیبٍی ٕجت ٝئٝ ُىٖ ثٝ ثبٙي. وبٍثَى ٔىَّ٘یىُ ٔیٚ ٘٪یَ وبىٔیْٛ، َٕة 

 (.1389)ػلاِی،  ٙٛىٞب ٔیٖٕٔٛٔیز آٖ

ای س٤ٕٛ ٔلممیٗ ٔوشّفی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ اطَ آثیبٍی ثب فب١لاة ثَ ٭ّٕىَى ٚ ویفیز ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ

 ٙٛ٘ي ٭ّٕىَى ثیٚشَی كبُٝ وَىٜاغّت ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ٍٞٙبٔی وٝ ثب فب١لاة آثیبٍی ٔیٌَفشٝ إز. 

ٙٛى. ٞبی سِٛیي وبٕشٝ ٔیٚ ٘یبُ وٕشَی ثٝ وٛىٞبی ٙیٕیبیی ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ آٖ ٔمياٍی اُ ِٞیٙٝ

ٕبَ ٔٛػت افِای٘  2وٝ آثیبٍی ثب فب١لاة ثٝ ٔير  ٕیي٘يٍ ٘شیؼٝ یٗا ثٝ( 2007) ٍاٖٕٞىب ٚ ٔٙیَ

 ةفب١لا ٔوشّف یٞبٖ٘جز طَا ٕیٍثَ ىٍ (1386) ٍاٖٕٞىب٭جياِٟی ٚ ثیٛٔبٓ ىٍ ٌیبٜ ػٛ ٌَىیي. 

لٓ ٍ ٌْٙي ى٭ّٕىَ اءػِا ٚ ى٭ّٕىَ ثَ ٘یاكیٛ ىوٛٚ  سٞفیٝ ٙيٜ َٟٙی، آة آثیبٍی، وٛى ٙیٕیبیی

ىٍٝي فب١لاة  75ٍ سیٕب ثٝ ٣َٔثٛ یهّثیِٛٛ ى٭ّٕىَ ٚ ٘ٝىا ى٭ّٕىَ ٍٚٙٗ ٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ ثیٚشَیٗ

 ىٍٝي آة ٔٮِٕٛی ثٛى.  25ثٮلاٜٚ 
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ٜ بـٌی وٚز ىٍ فب١لاة َٟٙیف ــٔوشّٔـمبىیَ ، ثب وبٍثَى (1998) ٍاٖبــٕٞى ٚ دبِیٛاَ

Hardwickia binate ٝٞبی ٔوشّفثو٘ ىٍ ٖفَـف ٚ َّٖٚـ٘یش غّ٪زٌیَی وَى٘ي وٝ ؿٙیٗ ٘شیؼ 

وُ دَٚسئیٗ  وٝ ای٘ یبفز. آٟ٘ب ٕٞـٙیٗ ثیبٖ وَى٘يِـفا ةلاـفب١ زـغّ٪ ی٘اِـفلا ثب أٮٕٛ ٌٜیب

، اٍُٗ (2002) اىػی ٚ ٍیـٖیؼُبفز. % فب١لاة افِای٘ ی50ٔلَّٛ ٚ وُ ٦ٕق ثَي ىٍ سیٕبٍ

 ةٖبـدى٘ي وٝ َـو اٍِٗـٌ ٚ اٍ ىاى٘يَـل ٝـ٦ٔبِٮ ٍىٍٔٛا ىٍ آثیبٍی ثب دٖبة  Bahiagrass غٌایی ٌیبٜ

ىاٍی ىٍ ٌٛ٘ٝ سفبٚر ٔٮٙیوٝ ٞیؾ ىٍكبِی يـیىٌَ یيـسِٛی ٝـ٭ّٛفـض افِای٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثب٭

 ٚٞٚی ىیٍَ ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ٭ّٛفٝ ًٍر،دْ ىٍ لبثّیز ٢ٞٓ ىٍ سیٕبٍ دٖبة ٚ ٙبٞي ٔٚبٞيٜ ٘ٚي.

ػّٕٝ لبثّیز  اُ ٞبی ویفیٕبیَ ٙبهٞٝ ِیٚ یبفز افِای٘ ةفب١لا ثب ٜٙي اٍُٖ آثیبٍی ٚ ٌٍْٛٛـٕ

أبٔی ٚ ) ؿٍٕٚیَی ٘ياٙز سغییَ ِّٕٛی ىیٛاٍٜ ٝيىٍ ٚ ٢ٞٓلبثُ  ّیَ٘، اهٚه ىٜٔب٢ٞٓ 

ٍی ثب ثیبآ سلز یٌَٖٔیَ ای٭ّٛفٌٝیبٞبٖ ىٍ ثٍَٕی اٍُٗ غٌایی  ٕٞـٙیٗ .(1386ٕٞىبٍاٖ، 

 ییاغٌ اٍُٗ ٙي وٝ ٔٚوٜىٞبی ٙیٕیبیی وٛاُ  ىٜٕشفبا ٚ ٜؿب فب١لاة ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آثیبٍی ثب آة

ىٞبی ٙیٕیبیی ٘ياٙز وٛ ثب اَٜٕٞ ٜؿب آة ثب ٍیثیبآ ثب سیٚسفبی ىٍ آثیبٍی ثب فب١لاة يـسِٛی ٝـ٭ّٛف

  (.2002اىػی ٚ ٍیـٖیٍُ، )

ای سلز ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ ( ا٘ؼبْ ٙي، ٭ّٕىَى1389س٤ٕٛ ػلاِی ٚ ٕٞىبٍاٖ )٥ی آُٔبیٚی وٝ 

 ٘ٚبٖ ىاى،٘شبیغ . فزٌَاٍ لَ ٕیٍثَ ٍىٔٛ ٜٙي سٞفیٝ ة١لاٞبی ٔوشّف آثیبٍی ثب فبسبطیَ ٍٚٗ

 ثب ٍیثیبآ ٚ ٖٔیب ىٍ یه ٍرٝٛ ثٝ ٔٮِٕٛی آة ثیٚشَیٗ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ اُ سیٕبٍ آثیبٍی ثب فب١لاة ٚ

 اٜ،َٕٞ ییاغٌ ٭ٙبَٝ ىػٛٚ ِیُى ة ثٝفب١لا ثب ٍیثیبآ ٔي.ىٕز آٝ ـث يـٍٙ ىٍٜٚ ُـو ىٍ ةلاـفب١

ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ُٖٚ سَ ٚ هٚه ثَي ىٍ  ٘شیؼٝ ٞب ٚ ىٍثیٚشَ َّٕٛ ٓٔبآ ٚ كؼٓ ی٘افِا ٕجت

(، ىٍ آُٔبی٘ هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ آثیبٍی ثب دٖبة 1385ّٕیٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ). ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ٌَىیي

ای ثَ ٦ٕق ثَي، ُٖٚ هٚه وُ ٚ َٕ٭ز ٍٙي ٔلَٞٛ ىٍ ٌیبٜ ثب آة ٔٮِٕٛی سإطیَ ٚیْٜىٍ ٔمبیٖٝ 

 ًٍر ىاٍى.

 ثَ ٜٙي سٞفیٝ ةفب١لأوشّف ٞبی (، ىٍ ثٍَٕی ٖ٘جز1388ىی )ثبآ ٘ؼٓ ١ٍٛا٘ی ٔميْ ٚ ٔیَُایی 

اٍٗ وَى٘ي ِـٌای ٭ّٛفٝ اٍُٖ ٚ ٌٍْٛٛـٕ ًٍر، ىَـ٭ّٕىّیىی، ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٛـفٍِٛٔٛ رهٞٛٝیب

 ثٟٚشیبٖ ٚ إِيٍٓ ٌَىیي.ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ه ـهٚ وٝ دٖبة ٔٛػت افِای٘ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٚ ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ

 ٌٍْٕٛٛ ٙیَیٗ ٞبیثٍَٕی اطَ آثیبٍی ثب دٖبة فب١لاة ثَ ٍٚی ٍٙي ٚ وَثٛٞیيٍار(، ىٍ 1391)

ٌیبٞبٖ ٌٍْٕٛٛ ٙیَیٗ آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة سٞفیٝ ٘ٚيٜ ٚ سٞفیٝ  ىٍ ثیٛٔبٓ وٝ ٌَفشٙي٘شیؼٝ 

-ٔٮٙی ثٍٞٛر ،یٛٔبٓ ٌیبٞبٖ آثیبٍی ٙيٜ ثب آة َٟٙوٝ ثٍى، ىٍكبِی٘يا ٚػٛى ٙيٜ اهشلاف آٔبٍی

 بٞبٖیثب دٖبة ثَ ٌ یبٍیاطَ آث یثب ثٍَٕ ،(2007) ٔٛ٘یَ ٚ ٕٞىبٍاٖ .ثٛى وٕشَ ىاٍی اُ ٕبیَ سیٕبٍٞب

http://ganj.irandoc.ac.ir/articles/573768
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دٖبة ٭ٙبَٝ  إز، ىٍ ١ٕٗ بفشٝی ٘یػٛ ثب وبٍثَى دٖبة افِا بٜیوٝ ُٖٚ ٌ بفشٙيیىٍ اٍىٖ ىٍ ای٭ّٛفٝ

  .إز وَىٜفَاٞٓ  ِیٍا ٘ بٜیٌ بُیٍٔٛى ٘ ییغٌا

ای وٝ ىٍ ایبِز سٖٙی أَیىب ٍٝٛر ٌَفز ٔٚوٜ ٙي وٝ ثَ اطَ وبٍثَى دٖبة ىٍ اٍا١ی ىٍ ٦ٔبِٮٝ

افِای٘ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ٔٛػٛى ىٍ دٖبة افِای٘  وٚبٍُٚی ػٟز وٚز ًٍر سِٛیي ىا٘ٝ ًٍر ثٝ ٭ّز

یبفز. ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ سِٛیي ٚ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ ثَي ایٗ ثبٍٚ ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙز وٝ َٕ٭ز 

 ىٍٝي ثٛى 30ىٍٝي ٚ ىٍ ٕبَ ثٮي  50ٔٮي٘ی ٙيٖ ٘یشَّٖٚ آِی ٔٛػٛى ىٍ دٖبة ىٍ ٕبَ وبٍثَى آٖ 

ی سإطیَ ٚ ٔمبیٖٝ وبٍثَى آثیبٍی ثب دٖبة ٚ آة ؿبٜ ثَ ٕٞـٙیٗ ىٍ سلمیمی وٝ ثَ ٍٚ .(1992)وَدٔ،

ٕبَ اَٚ وبٍثَى  2ٍٚی ٌیبٜ ٍٝٛر ٌَفز ٔٚوٜ ٙي وٝ آثیبٍی ثب دٖبة ثب٭ض افِای٘ ٍٙي ٌیبٜ ىٍ 

ٕبَ ىیيٜ ٘ٚي. ٔلممیٗ ایٗ ٥َف ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ  5ٙٛى ِٚی ایٗ افِای٘ ثٮي اُ دٖبة ٔی

 ثٛىٖ ٍٚی ٚ ٘یشَّٖٚ ثب٭ض ٙيٜ وٝ ىٍٜٚ ٍٙي ایٗ ٌیبٜ ٔليٚى ٙٛىٍٕي ٘بوبفی ٚ ٘بٔٙبٕت ثٝ ٘٪َ ٔی

ای ىٍ ف٦ّٖیٗ ثَ ٍٚی دٙجٝ ٚ ٌٙيْ ٔٚوٜ ٕٞـٙیٗ ىٍ آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ ٦ٙٔمٝ .(1991)٘یّٖٗ، 

ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ  7500ویٌَّْٛ ىٍ ٞىشبٍ ٚ ٌٙيْ ثٝ ثی٘ اُ  5500وُ سِٛیي دٙجٝ ثی٘ اُ  ٝٙي و

ٔشَٔىٮت ىٍ ٞىشبٍ ٚ ثَای ٌٙيْ  6500ياٍ َٔٞف دٖبة ثَای دٙجٝ كيٚى ٍٕیيٜ إز ىٍ كبِی وٝ ٔم

ٔشَٔىٮت ىٍ ٞىشبٍ ثٛىٜ إز. ٭ّیِاىٜ ٥ی سلمیمبسی وٝ ثَ ٍٚی وبٞٛ، ٞٛیغ ٚ ٌٛػٝ فٍَ٘ی  4500

 ا٘ؼبْ ىاى ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي وٝ ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٍٞٙبٔی وٝ ثب دٖبة آثیبٍی ٔی ٙٛى ثیٚشَ إز

 .(1992)وَدٔ،

ثَاثَ  5/2ٍا  ٌٍْٕٚٛ ى٭ّٕىَ ی،َٟٙ ةفب١لا ثب ٍیثیبآ وٝ ٕزا ىاىٜ ٖ٘ٚب ٜٙي ٞبی ا٘ؼبٍْٕی٘شبیغ ثَ

 َٔلٞٛ وٝ ٘يىوَ ٔلاك٪ٝٔلممبٖ  ىاى. ی٘افِا ٜؿب آة ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ثَاثَ 3ر ٍا جِیؼبـٕ ى٭ّٕىَ ٚ

٥ی . (1987)إٓب٘ٛ،  سَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘يفب١لاة اُ ٍٙي ثیٚشَ ٚ ًٍ٘ ٕجِ سیَٜ ثب ٜٙي ٍیثیبآ

دٖبة ثیٚشَ اُ  ثب ٜٙي ٍیثیبآ رلاٙيٜ ٔلٞٛ یٌیَاُٜ٘يا دشبٕیٓ ٚ فٖفَ آُٔبیٚی ٔیِاٖ دَٚسئیٗ،

 ىٔٛػٛ سئیٗٚدَ وٝای ٞيٜ ٌَىیي، ثٝ ٌٛ٘ٝٔٚب ٔٮِٕٛی آة ثب ٜٙي ٍیثیبآ رٔلٞٛلا ىٍ ىػٛٔمبىیَ ٔٛ

 ِ٘ىیه ثٝ ٜ ٔٮٕٛلاٙي ٚ دشبٕیٓ ػٌةفٖفَ  أٖیِٔی ٔلٞٛلار وٕشَ اُ كي ٔجٙب ثٛى. ِیىٗ سٕب ىٍ

 . ٙجب٘یبٖ ثَٚػٙی ٚ ٕٞىبٍاٖ(1383الّی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )كٖٗ  كي ٔجٙب ٚ ٌبٞبً ثبلاسَ اُ آٖ لَاٍ ىاٙز

ٕٞـٙیٗ  .ٙي ٌٖیبٞب ىٍ فیُٚوَّ أٖیِ ی٘افِا ثب٭ض، ٥ی آُٔبیٚی ىٍیبفشٙي، ِؼٗ فب١لاة (1384)

 ثَ َٟٙی ٘ٚيٜ سٞفیٝ ٚ ٙيٜ سٞفیٝ دٖبة ثب آثیبٍی اطَ ، ثب ثٍَٕی(1393) ٕٞىبٍاٖلبٕٕی ٚ 

ثیٚشَیٗ سَٖٚ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى٘ي وٝ  ٚ ٍُٔبٍی ٞبی ٌٛ٘ٝ ىٍ ٍٕٙیٗ ٭ٙبَٝ سؼ٬ٕ ٚ ٍٙي ٞبیٙبهٜ

  ثيٕز آٔي. فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب وَّٚفیُ وُ  ٚ b ، وَّٚفیaُ ٔیِاٖ وَّٚفیُ
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اػِای ٔٮي٘ی ٚ آِی ٔٛػٛى ىٍ آٖ ثَ ٍٚی هٛاٛ ٙیٕیبیی ٚ فیِیىی ىٍ آثیبٍی ثب دٖبة ثبیي ثٝ سإطیَ 

ٚ  pH هبن ٔظُ ا٘جبٙشٍی ٭ٙبَٝ ٔوشّف اُ ػّٕٝ فِّار ٍٕٙیٗ، ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ ٘یِ سغییَ ىٍ ٔمياٍ

ىیٍَ هٛاٛ ٙیٕیبیی ٚ ٘یِ ثَهی هٞٛٝیبر فیِیىی ٔظُ ٘فًٛدٌیَی، ٞيایز ٞیيٍِٚیىی ٚ غیَٜ 

 إشفبىٜ ثَای یٗ ىٍ هبن یىی اُ ٔٚىلار اّٝی آثیبٍی ثب دٖبة إز.سٛػٝ ٕ٘ٛى. سؼ٬ٕ فِّار ٍٕٙ

ٞب ىٍ وٚبٍُٚی، إشب٘ياٍىٞبی ٔوشّفی ٚػٛى ىاٍى. ٞيف اّٝی ٚ اِٚیٝ اُ إشب٘ياٍى وَىٖ ٔؼيى دٖبة

ٞبی ٝٙٮشی ٞيف، دبییٗ ُا إز ٚ ىٍ دٖبةٞبی َٟٙی، ػٌّٛیَی اُ ٙی٫ٛ ٭ٛأُ ثیٕبٍیدٖبة

ثبٙي. ٞب أىبٖ ك٢ٍٛ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ وٕشَ ٔیی إز، ُیَا ىٍ ایٗ ٌٛ٘ٝ دٖبةآٍٚىٖ ٔمياٍ ٭ٙبَٝ ّٕٕ

اِجشٝ ایٗ ٘ىشٝ ٍا ثبیي ىٍ ٘٪َ ىاٙز وٝ ٔیِاٖ هٖبٍر ٚاٍى ٙيٜ اُ ٥َیك دٖبة، ثٝ ٭ٛأّی ؿٖٛ ٫ٛ٘ 

 (.1985، ٕٚشىٛرٚ  آیَٓ) ىاٍىٌیبٜ، ثبفز هبن ٚ الّیٓ ٦ٙٔمٝ ثٖشٍی 

وَٜ ُٔیٗ ٕجت ٙيٜ إز وٝ وبٍوَى هبن وٝ هٛى ػِئی فَاٌیَ  ٞبی ٍُٚافِٖٚ اٖ٘بٖ ثَ ٍٚیفٮبِیز

اُ دیٕٛشٝ ُٔیٗ إز ىٍ ٔٛاٍىی ىؿبٍ اهشلاَ ٙٛى. ثيیٟی إز اٌَ ػّٕٝ ثبلا ٍا سٮَیف آِٛىٌی هبن 

اٍ٘بٍیٓ ٚ ثبیي ثَای آٖ َُٔ ٔٚوٞی سٮییٗ ٕ٘بییٓ. اُ ثيا٘یٓ، آِٛىٌی هبن ٍا یه ديیيٜ ٘ب٦ّٔٛة ٔی

ٙٛى. آة ٚ ٞٛا، دٕٛشٝ هبن، ٕٛٔیٗ ػِء ٭ٕيٜ ٔلی٤ ُیٖز اٖ٘ب٘ی سّمی ٔی ىیيٌبٜ ػٟب٘ی، دٔ اُ

ٙٛ٘ي، ثب ٌیَ٘ي ٚ یب ثب دٖبة آثیبٍی ٔیٞبی ٝٙٮشی لَاٍ ٔیٞب ٚ اٍا١ی وٝ سلز سبطیَ دٖبةهبن

ٌَى٘يوٝ ٟ٘بیشبً ثب افِای٘ غّ٪ز ٭ٙبَٝ وٕیبة ٔی ٌٌٙز ُٔبٖ ثب ٔمبىیَ ثبلایی اُ فِّار ٍٕٙیٗ آِٛىٜ

ٔلی٤، ىٕشَٕی ٌیبٜ ثٝ ٭ٙبَٝ فٛق ُیبى ٙيٜ ٚ ٭بُٔ ثَُٚ ٔٚىلاسی ثَای سِٛیيار وٚبٍُٚی  ىٍ ایٗ

 .(2005ِٛؿٛ وٖٙشب٘شیٙٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) ٙٛ٘ئی

ىٍ ثٍَٕی اطَار آثیبٍی ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ ثَ هٞٛٝیبر  ،(2006وٛدبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ )٭بثيی

ٞبی آثیبٍی سإطیَی ثَ سؼ٬ٕ فِّار ٙیٕیبیی ٚ فیِیىی هبن ىٍ یه ٦ٙٔمٝ هٚه ىٍیبفشٙي، ٕیٖشٓ

ىاٍ َٕة، ٍِٔٙٙ، ٘یىُ ٚ وجبِز ىٍ ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ٘ياٙشٝ أب وبٍثَى فب١لاة ثب٭ض سؼ٬ٕ ٔٮٙی

ٕٞـٙیٗ سؼ٬ٕ َٕة، ٍِٔٙٙ، ٘یىُ، وجبِز، ٔٔ ٚ ٍٚی ثب  إز. ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ آة ُیَ ُٔیٙی ٙيٜ

(، ثب ثٍَٕی اطَ آثیبٍی ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ 2010وّی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٭ٕك هبن وبٞ٘ یبفشٝ إز.

٘ٚبٖ ىاى٘ي، غّ٪ز فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ثٝ هٞٛٛ ثَای َٕة ٚ وبىٔیْٛ ثب ىٍٜٚ آثیبٍی افِای٘ 

ٞب ثٝ ىِیُ ىاٙشٗ غّ٪ز ُیبى ٭ٙبَٝ، ثَ ١ٚٮیز ٕشفبىٜ اُ فب١لاةسلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ا یبفشٝ إز.

ٞبی هٛى افِای٘ ىٍ دْٚٞ٘ (2002كٖیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) كبّٝویِی ٚ ٔٛاى آِی هبن ٔٛطَ إز.
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٭ٙبَٝ غٌایی ٘٪یَ ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ، افِای٘ ٔمياٍ ٕ٘ه ٞب ٚ ٘یِ فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ٍا ثٮي اُ 

  وبٍثَى فب١لاة ٌِاٍٗ وَى٘ي.

ىٍ ٔمبیٖٝ سإطیَ دٖبة فب١لاة ٚ آة ؿبٜ ثَ هبن ٦ٙٔمٝ ٕٙبَ اٝفٟبٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  (1380فی٢ی )

ٚ ٖ٘جز ػٌة ٕيیٓ ثب ٍٙٛی آة َٔٞفی اٍسجب٣ ِ٘ىیه ىاٍى. غّ٪ز ٭ٙبَٝی  pH ٞيایز اِىشَیىی، 

آثیبٍی ٙيٜ ثب  ٔشَی(ٕب٘شی 40اُ لجیُ َٕة، ٍٚی، ٍِٔٙٙ، ٔٔ ٚ آٞٗ ىٍ هبن )٭ٕك ٝفَ سب 

ٍٚكب٘ی َٟٙوی ٚ  ٞبی آثیبٍی ٙيٜ ثب آة ؿبٜ ثٛى اٌَ ؿٝ سفبٚر ٔٮٙی ىاٍ ٘جٛى.ة ثیٚشَ اُ هبنفب١لا

( ٥ی دْٚٞٚی ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕٙبَ اٝفٟبٖ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ُٔیٗ آثیبٍی ٙيٜ ثب دٖبة 1384ٕٞىبٍاٖ )

ٕبَ ىاٍای ػَْ ٔوٞٛٛ ٩بَٞی وٕشَ، ىٍٝي ٥ٍٛثز ثیٚشَ ٚ ٘فًٛ ٟ٘بیی وٕشَ  9فب١لاة ثٝ ٔير 

  .ٖ٘جز ثٝ ٍِٔ٭ٝ ٔؼبٍٚ آثیبٍی ٙيٜ ثب آة ؿبٜ ٔی ثبٙي

ٞبی ٥ی سلمیمبر هٛى ىٍ آثیبٍی ثب فب١لاة ىٍ لبَٜٞ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب افِای٘ ٕبَ (1986ٝبثَ )

ٔشَی هبن، ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی سب ٕب٘شی 20سب  0إشفبىٜ اُ دٖبة، ٔیِاٖ ٕ٘ىٟبی ٔلَّٛ ىٍ ٭ٕك 

ٕٙؼبثی ٚ ٝفَیٞبی آثیبٍی ٘ٚيٜ افِای٘ ىاٙشٝ إز. ٦ٔبِٮبر هبنثَاثَ، ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  3كيٚى 

ىلاِز ثَ ایٗ ىاٍى وٝ ٞٚز ٕبَ آثیبٍی ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ  (2001فی٢ی )ٍِٕٛیٟب ثٝ ٘مُ اُ كبع

ُاىٜ ٚ سلمیمبر اثَاٞیٕیىاٍی افِای٘ ىاىٜ إز. ٘شبیغ اٝفٟبٖ، ٍٙٛی ٚ ٕيیٓ هبن ٍا ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی

٘یِ ثیبٍَ٘ آٖ إز وٝ ىٍ اطَ آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آة ٔشٮبٍف، ٍٙٛی هبن  (1385ٕٞىبٍاٖ )

SARٔشَی ٚ ٕب٘شی 60سب   40ٚ  40سب  20ىٍ لایٝ ٞبی 
1

 40سب  20، 20سب  0ٚ ٕيیٓ هبن ىٍ ا٭ٕبق  

 ٔشَی افِای٘ لبثُ سٛػٟی ٍا ىاٙشٝ إز.ٕب٘شی 60ٚ  40ٚ 

ٞبی ٦ٙٔمٝ ٕٙبَ آىلایي ىٍ إشَاِیب وٝ ثب آة ٚ یب ىٍ ٔمبیٖٝ هٞٛٝیبر هبن (2003إٕبٍر ) 

ٞبی ٙٛ٘ي ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى وٝ آثیبٍی ثب دٖبة ٔیِاٖ ٍٙٛی، ٕيیٓ ٚ ثَ ٍا ىٍ هبندٖبة آثیبٍی ٔی

٦ٙٔمٝ افِای٘ ىاىٜ إز، اٌَ ؿٝ افِای٘ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ُٞٙٛ ثٝ كيی َٕ٘یيٜ وٝ ثٍَٚی ٭ّٕىَى 

هبن اُ ٘٪َ سوَیت  SARبٞيٜ ٙيٜ ىٍ ٕيیٓ ٚ ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی اطَ ٌٌاٍى. ِٚی افِای٘ ٔٚ

 ىٞٙيٜ إز.  ٕبهشٕبٖ هبن ٚ وبٞ٘ ٩َفیز ُٞىٚی آٖ ٞٚياٍ

وب٘بىا وٝ  ىٍ ایبِز ٕبٕىبؿٛاٖ Moose Jawٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ ثَ ٍٚی هبوٟبی ٦ٙٔمٝ ثٍَٕی ٦ٔبِٮٝ ٚ

ٌَىى ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ ٞىشبٍ آثیبٍی ٔی 1200س٤ٕٛ دٖبة ىٍ ٖٔبكشی كيٚى  1982اُ ٕبَ 

ثٝ   0.75هبن اُ  ECٍٙٛی هبن ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی افِای٘ یبفشٝ إز ثٝ ٥ٍٛی وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔشَی ٦ٕلی هبن ٌِاٍٗ  ٍٕیيٜ إز. سؼ٬ٕ ٍٙٛی ثیٚشَ ىٍ لایٝ یه 1997ىٍ ٕبَ  1.6

                                                           
1
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ىلاِز ثَ افِای٘ ٞب ثَ ٍٚی آثٟبی ُیَُٔیٙی وٓ ٭ٕك ىٍ ٦ٙٔمٝ ٌٔوٍٛ ٘یِ ٘شبیغ ثٍَٕی .ٙيٜ إز

ٞبی ٕيیٓ، وٍَّٚ، ِٕٛفبر ٚ ثیىَثٙبر ٍا ىاٙشٝ إز. ٕٞـٙیٗ، ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ اٍسجب٣ غّ٪ز

 338ىٍ ٖٔبكشی كيٚى  1978ٕٞبٖ ایبِز ىٍ ٕبَ  Swift Currentثب دَّٜٚ ثٍِي ىیٍَی وٝ ىٍ 

ىاٍی ىاٙشٝ إز. ىٍ ٞىشبٍ آغبُ ٙي ثیبٍَ٘ آٖ إز وٝ ىٍ ثَهی ٘مب٣ ٍٙٛی هبن افِای٘ ٔٮٙی

٦ٙٔمٝ اهیَ ٘یِ ٔیِاٖ وٍَّٚ، ٕوشی، ٕيیٓ، ِٕٛفبر ٚ ٍِٔٙ ىٍ آثٟبی ُیَُٔیٙی وٓ ٭ٕك افِای٘ ٍا 

( ىٍ سلمیمبر هٛى ىٍ إشَاِیب ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز 1996) دبسَٕٖٛ .(1997)وبَٖٔٚ،٘ٚبٖ ىاىٜ إز 

هبٍ٘ی ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ ٞيایز ٞبی فب١لاة هب٘ٝىٍ دٖبة كبُٝ اُ سٞفیٝ SARیبفز وٝ ثبلا ثٛىٖ 

، ٞيایز ٞیيٍِٚیىی اٙجب٫ 3اُ ٝفَ ثٝ  SARٌَىى، ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثب افِای٘ ٞیيٍِٚیىی اٙجب٫ هبن ٔی

یبثي. ىٍ وبٞ٘ ٔی 75، ٞيایز ٞیيٍِٚیىی ثٝ ٔیِاٖ %15ٚ ىٍ ٍٝٛر افِای٘ آٖ ثٝ  50ثٝ ٔیِاٖ %

ىٍ لایٝ ٦ٕلی  30ب٫ ثٝ ٔیِاٖ %( ٘یِ وبٞ٘ ٞيایز ٞیيٍِٚیىی اٙج1383ٌِاٍٗ سلمیمبسی دَٚاٖ )

 هبن ىٍ اطَ آثیبٍی ٥ٛلا٘ی ٔير ثب دٖبة، ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. 

( ىٍ سلمیمبر هٛى ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ آثیبٍی ًٍر ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ َٟٙ 2001) ٭ّیِاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ

ىٍٝيی ٩َفیز ٘فًٛدٌیَی هبن ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ُٔبٖ لجُ اُ  156ٕبَ، وبٞ٘  2ٟٔٚي ثٝ ٔير 

( ٘یِ ىٍ اطَ آثیبٍی ثب دٖبة وبٞ٘ 1385) ٕٞىبٍاٖٙبىوبْ ٚ بُ سلمیك ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ إز. آغ

غلألٖیٗ ٚ اِٖب٭شی  ٞبی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي.ؿٍٕٚیَی ٍا ىٍ ٞيایز ٞیيٍِٚیىی هبن

وبٍثَى ایٗ  ٞبی سِٛیيی ىٍ وٍٚٛ ٭َثٖشبٖ ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝىٍ ثٍَٕی هٞٛٝیبر دٖبة (1999)

سٛا٘ي ٕجت افِای٘ ٍٙٛی هبن ٞب ثٝ ىِیُ ٘بٔٙبٕت ثٛىٖ ٔیِاٖ ٍٙٛی ٚ ٕيیٓ آٖ ٔیٌٛ٘ٝ دٖبة

ٞب ٍا فم٤ ثٝ ٙيٜ ٚ ىٍٝي ٕيیٓ لبثُ سجبىَ هبن ٍا سغییَ ىٞي. ثٝ ٕٞیٗ ػٟز آٟ٘ب وبٍثَى دٖبة

ىٍ ثٍَٕی ویفیز دٖبة هَٚػی  (1385ِٛ )ٔٮب١ي ٚ كٙیفٝٞبی وٕىی سٛٝیٝ ٕ٘ٛى٘ي. ٭ٙٛاٖ آة

هب٘ٝ فب١لاة غَة َٟٙ اٞٛاُ ثَای إشفبىٜ ىٍ وٚبٍُٚی، ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ دٖبة ٌٔوٍٛ سٞفیٝ

اُ ٘٪َ ثَهی اُ دبٍأشَٞب ٔب٘ٙي ِٕٛفبر، وَّایي ٚ ٍٙٛی فَاسَ اُ إشب٘ياٍىٞبی ٕبُٔبٖ كفب٩ز ٔلی٤ 

آیَُ ٚ ٕٚشىبر ٍٕٞٙٛىٞبی ویفیز آة آثیبٍی ُیٖز ایَاٖ ثٛىٜ ٚ ثٝ هٞٛٛ اُ ٘٪َ ٍٙٛی ثَإبٓ 

 ٙٛى.ىاٍای ىٍػٝ دیبٔي ثٖیبٍ ثي اٍُیبثی ٔی (،1985)

سٛا٘ي سغییَ یبثي. اُ آ٘ؼب وٝ ٟٔیبیی ٭ٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى هبن ٘یِ ٔی pHىٍ إشفبىٜ ٔؼيى اُ فب١لاة 

هبن ثٖشٍی ىاٍى،  pH٘یبُ ٌیبٜ ٚ ٕٞـٙیٗ كلاِیز ثٖیبٍی اُ ٭ٙبَٝ ٚ سَویجبر ٕٕی ثٝ َٙای٤ 

سٛا٘ي ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایی ٍٔٛى ٘یبُ ٌیبٜ ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ اُ ایٗ ٥َیك ٚ یب اُ سغییَ ایٗ دبٍأشَ ٔی

 ٥َیك سإطیَ ثَ ٟٔیبیی ٭ٙبَٝ ٚ سَویجبر ْٖٕٔٛ وٙٙيٜ، ٍٙي ٌیبٜ ٚ ٭ّٕىَى آٖ ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ىٞي

ىٞي وٝ آثیبٍی اٍا١ی َٟٙ لبَٜٞ ثب ٘ٚبٖ ٔی (1986ٝبثَ ) ٦ٔبِٮبر .(1395ْ٘اى ٚ اثَاٞیٕی، )َٔاىی
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ٟٔیيا ٞبی ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ ٞب ٍا ثٝ ى٘جبَ ىاٙشٝ إز أب ىٍ ثٍَٕیهبن pHفب١لاة، وبٞ٘ 

ٞبی هٚه ٚ ٘یٕٝ هٚه ٞٙي ىٍ اطَ آثیبٍی ثب دٖبة ٌِاٍٗ ٙيٜ ىٍ هبن pHافِای٘  ،(1981)

 إز.

سٛا٘ي غّ٪ز ایٗ ٭َٙٞ ٍا ىٍ ٞب، ٔیهب٘ٝسٞفیٝ آثیبٍی ثب دٖبة ثٝ هٞٛٛ ثٝ ٭ّز فَآیٙي وَُّ٘ی ىٍ

هبن افِای٘ ىاىٜ ٚ ثٝ كي ٕٕیز ثَای ٌیبٞبٖ ثَٕب٘ي. ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ٚ ىٍهشبٖ ٔیٜٛ ثٝ یٖٛ وَّ 

ثَٕي ثَای ثٖیبٍی اُ  10كٖبٓ ثٛىٜ ٚ ؿٙب٘ـٝ ٔمياٍ ایٗ ٭َٙٞ ىٍ ٭ٞبٍٜ اٙجب٫ هبن ثٝ كيٚى

ى ثَ ٍٚی اطَار ىٍ وبٍ سلمیمبسی هٛ (1383دَٚاٖ ) (.1985آیَٓ، وٙي )ٌیبٞبٖ ایؼبى ٖٕٔٛٔیز ٔی

افِای٘ ٔیِاٖ وَّ ٍا ىٍ ا٭ٕبق ٔوشّف هبن ٌِاٍٗ وَىٜ إز. اُ ػّٕٝ ٥ٛلا٘ی ٔير دٖبة، 

ٙٛى، فِّار ٞب ثٝ ٚیْٜ ىٍ ٔٙب٥ك ٝٙٮشی یبفز ٔیٞبی ىیٍَی وٝ ىٍ دٖبة سٞفیٝ هب٘ٝ٘بهبِٞی

سٛا٘ي سؼ٬ٕ ٞبیی اُ ایٗ لجیُ ىٍ اٍا١ی وٚبٍُٚی، ٔیثبٙٙي. وبٍثَى دٖبةٍٕٙیٗ ٚ ٭ٙبَٝ وٕیبة ٔی

ٞبی ٕٕی ٞبی ُیَُٔیٙی افِای٘ ىاىٜ ٚ غّ٪ز آٟ٘ب ٍا ثٝ َُٔ غّ٪ز٭ٙبَٝ ٌٔوٍٛ ٍا ىٍ هبن ٚ آة

اُ ٥َفی سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ  .(2001فَٞٛى ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛٥2001جب٥جبیی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثَٕب٘ي ثَای ٌیبٞبٖ 

سٛا٘ي اطَار ٘ب٦ّٔٛثی ٞبی غٌایی ٙيٜ ٚ اُ ایٗ ٥َیك ٔیٍٕٙیٗ ىٍ ٌیبٞبٖ ٕجت ٍٚٚى آٟ٘ب ثٝ ُ٘ؼیَٜ

 6ىلاِز ثَ ایٗ ىاٍى وٝ ٥ی  (1984ؿًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) سلمیمبر ى.ثَ ٕلأز َٔٞف وٙٙيٌبٖ ثٌٍاٍ

ىاٍی ىٍ غّ٪ز َٞ یه اُ ٭ٙبَٝ ٙٙی ٚ ِٛٔی، سؼ٬ٕ ٔٮٙی -ٞبی ِٛٔیٕبَ وبٍثَى فب١لاة ىٍ هبن

ٔشَی، اسفبق ٕب٘شی 15وبىٔیْٛ، وَْٚ، ٔٔ، ٘یىُ، َٕة ٚ ٍٚی ىٍ هبن، ثٝ هٞٛٛ ىٍ لایٝ ٝفَ سب 

افشبى إز. ایٗ ٔلممیٗ ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ثیٗ وبٍثَى دٖبة ٚ سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ٚ 

( ىٍ ثٍَٕی اطَ دٖبة ٚ ِؼٗ 1385) ٔٛكيیبٖ ٚ افیٛ٘یٞبی ٌیبٞی، ٕٞجٖشٍی ٚػٛى ىاٍى. ثبفز

ٚ ٘یِ افِای٘ غّ٪ز  EC، افِای٘ ٔٛاى آِی، افِای٘ pHٍٚی هٞٛٝیبر هبن، وبٞ٘  ٝٙٮشی ثَ

 ٔشَی وّیٝ سیٕبٍٞبی آُٔبیٚی هٛى ٔٚبٞيٜ وَى٘ي.ٕب٘شی 20سب  0٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٍا ىٍ ٭ٕك 

ٕبَ ثب  8ىٍ ثٍَٕی سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ ِٔا٫ٍ ٕٙبَ اٝفٟبٖ وٝ ثٝ ٔير  (2001فی٢ی ) 

فب١لاة ٚ دٖبة آثیبٍی ٙيٜ ثٛى٘ي ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى وٝ ٔمبىیَ ٭ٙبَٝ ٍٚی، ٔٙیِیْٛ، ٔٔ ٚ آٞٗ ىٍ 

ٞبی ایٗ ِٔا٫ٍ ٖ٘جز ثٝ ِٔا٫ٍ آثیبٍی ٙيٜ ثب آة ؿبٜ افِای٘ یبفشٝ إز. ٚی ىٍ ٔمبِٝ هٛى ثٝ هبن

ٞبی ٞبی سلز آثیبٍی ثب فب١لاةىٍ هبنوٝ ىٞي اُ ٔلممیٗ اٙبٍٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٌِاٍٗ ٔی ٘شبیغ وبٍ ثَهی

َٟٙی ٚ ٝٙٮشی اٝفٟبٖ، آِٛىٌی ٙيیيی اُ ٘٪َ ٭ٙبَٝ وبىٔیْٛ ٚ َٕة ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آة ٔٮِٕٛی 

ٞبی سلز ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز ٚ ٘یِ ایٙىٝ ىٍ اطَ آثیبٍی ثب دٖبة ٔمياٍ ٍِٔٙ ٚ وَْٚ ٚ َٕة ىٍ هبن

( ىٍ ٔمبیٖٝ هٞٛٝیبر هبن ِٔا٫ٍ آثیبٍی ٦ٙٔ1383مٝ اٝفٟبٖ افِای٘ یبفشٝ إز. دَٚاٖ )وٚز ىٍ 

ٙيٜ ثب دٖبة ٚ ِٔاٍ٭ی وٝ ثب آة ؿبٜ آثیبٍی ٙيٜ ثٛى٘ي ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى وٝ افِای٘ فَإٞی ٭َٙٞ ٘یىُ 

lit

meq
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-ٔشَی هبن ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙیٕب٘شی 100سب  50هبن ٚ ٭َٙٞ ٍٚی ىٍ لایٝ  ٔشَیٕب٘شی 25سب  5ىٍ لایٝ 

 ىاٍی افِای٘ یبفشٝ إز. 

-وبٍثَى دٖبة ٚ ِؼٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙبث٬ غٌایی ثٍَٚی سؼ٬ٕ ٚ ٍفشبٍ ٭ٙبَٝ وٕیبة ىٍ هبن ىٍ ثٍَٕی اطَ

(  ؿٙیٗ ٘شیؼٝ ٌَفز وٝ ٔٙبث٬ ٌٔوٍٛ سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ وٕیبة )ٔٔ ٚ ٍٚی( ٍا 2007ٞبی ٚیشٙبْ، وبی )

٘ٙي سٟيیيی ثَای ویفیز آة ٚ هبن ٚ سٛاىاىٜ ٚ اُ ایٗ ِلب٧ ٔیىٍ سیٕبٍٞبی ٍٔٛى آُٔبی٘ افِای٘ 

ٔٚوٜ ٙيٜ سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ٚ فٖفَ ىٍ  ىٍ ثٮ٢ی سلمیمبر٘یِ ثٟياٙز ٭ٕٛٔی ٔلٖٛة ٙٛ٘ي. 

ٞب ٍا وبٞ٘ ٞب ٚ ٔیىٍٛیِاٞبی هبن ٔب٘ٙي ٍیجُْٛٚلایٝ ٦ٕلی هبن، س٫ٛٙ ٚ فٮبِیز ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

  (.2001ٍِٛإیب،  - اٍٚسٍب ؛1995ٔب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ایٛة ؛1990وٛٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىاىٜ إز )

ٚ ثیِّٛٛیىی  یٕیبییـفیِیىٛٙ بیـٚیٌْیٞ ثَ ٔفیيیسٛا٘ي اطَار ٚػٛى وَثٗ ٚ ٘یشَّٖٚ ىٍ دٖبة ٔی

ىٍ اٍسجب٣ ثب ٘یشَّٖٚ،  (.2005َٟٙوی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٍٚكب٘ی ؛2004ُٔبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، هبن ىاٙشٝ ثبٙي )

ٙٛى، أب ٔمبىیَ ثی٘ اُ ٟٔٓ ثَای ٌیبٞبٖ ٔلٖٛة ٔیاٌَ ؿٝ ایٗ ٭َٙٞ اُ ػّٕٝ ٭ٙبَٝ غٌایی ثٖیبٍ 

ٞبی َُٞ سٛا٘ي ٕجت وبٞ٘ ٭ّٕىَى ٚ ویفیز ٔلَٞٛ ٚ ىٍ ١ٕٗ ثب٭ض ٍٙي فِایٙيٜ ٭ّفكي آٖ ٔی

ٙٛیی سَویجبر اُسٝ ثٝ آثٟبی ُیَُٔیٙی ٚ ٦ٕلی ٔٛػجبر آِٛىٌی ایٗ ٔٙبث٬ ٍا ٙٛى. ٕٞـٙیٗ آة

ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ آثیبٍی ِٔا٫ٍ ثب  ( ىٍ ٦ٔبِٮبر هٛى1986( ٚ ٝبثَ )1981ٟٔیيا )ٕبُى، ٔیفَاٞٓ 

 ىاٙشٝ إز. دٖبة، افِای٘ اُر هبن ٍا ىٍ دی

 اثشات آبیبسی بب پسبة بش آلَدگی گیبُ 2-91

ىٍ ثَهی آُٔبیٚبر سؼ٬ٕ فِّار ٍٕٙیٗ ىٍ هبن ىٍ اطَ آثیبٍی ثب فب١لاة ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ 

َار ٔوَثی ثَ ٕلأشی اٖ٘بٖ ٚ طٚ ٘یِ ا ٌَىىٕجت ثَهی اُ ٔٚىلار ُیٖز ٔلی٦ی  ٕٔىٗ إز

ػبٍ٘ٛاٖ ثٝ ىِیُ اطَ ثَ ٔلَٞٛ ٌیبٞی ىاٙشٝ ثبٙي. ثَای ٔظبَ ٔمبىیَ ثبلای ٔٔ، ٍٚی ٚ ٘یىُ ثب٭ض 

ٌَىى لجُ اُ آ٘ىٝ غّ٪ز ىٍ ٔلٞٛلار ثٝ كي وبفی ثبلا ٍٚى سب ثَای َٔٞف وٙٙيٜ إٓیت ٔلَٞٛ ٔی

ٙٛى وٝ ثَای آٖ ٢َٔ ای ىٍ ٔلَٞٛ ا٘جبٙشٝ ٔیْٛ ثٝ ا٘ياُٜآٟ٘ب ٖٕٔٛٔیز ایؼبى وٙي. ىٍ ٔمبثُ، وبىٔی

ثبٙي ِٚی ٕٔىٗ إز ثَای َٔٞف وٙٙيٜ ٔلَٞٛ ه٦َ٘بن ثبٙي. َٕة ٚ وَْ ثَای ٔلَٞٛ لبثُ ٕ٘ی

ىٕشَٓ ٘یٖشٙي ثٙبثَایٗ ٍٚٚى آٖ ثٝ ُ٘ؼجَٜ غٌایی اُ ٥َیك ػٌة ٔلَٞٛ ثٖیبٍ وٓ إز. اٌَ آٟ٘ب 

 . (2005)٘بىیب، ٙٛ٘ي ٢ٕٞی ثٝ ىِیُ ٔٛاى ٌیبٞی آِٛىٜ ٔی ٚاٍى ُ٘ؼیَٜ غٌایی ٙٛ٘ي، ٕجت ىیَ

 دٖبة فب١لاة ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔىُٕ ٔٙبث٬ آة آثیبٍی ٔلٞٛلار وٚبٍُٚی ىٍ ٔٙب٥ك هٚه ٚ إشفبىٜ اُ

سَاثیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ  سلمیك اُ آٔيٜ ىٕز ثٝ ٘شبیغ إبٓ ثَٔٙب٥ك ٘یٕٝ هٚه ٌٖشَٗ یبفشٝ إز. 
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 ٚ ٗـآَٞٔٞف )ثب دٖبة غّ٪ز ٭ٙبَٝ دََٔٞف )٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ( ٚ ٭ٙبَٝ وٓ آثیبٍی ،(1392)

  ٍا ىٍ ٔیٜٛ ثبٔیٝ افِای٘ ىاى. (يیٓـٕ

ٞبی ثیٕبٍیِا س٤ٕٛ ٌیبٜ اُ دٖبة یىی ىیٍَ اُ ٔٚىلار آثیبٍی ٌیبٞبٖ ثب دٖبة فب١لاة، ػٌة ثبوشَی

ٞب ىٍ ٌَىى. اُ ٙبی٬ سَیٗ ثبوشَیثبٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ ایؼبى ثیٕبٍی ثَای َٔٞف وٙٙيٜ آٖ ٌیبٜ ٔیٔی

-ٞب ٔیفٌََْى٘ي وّیوٙٙيٜ ٔیٞبی ٌٛاٍٙی ثَای َٔٞفدٖبة فب١لاة وٝ ثب٭ض ایؼبى ٖٕٔٛٔیز

ىاٍ وٝ ىٍ ِ٘ىیىی ٦ٕق ُٔیٗ ىٍ آُٔبیٚی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ویفیز ثبوشَیِّٛٛی ٕجِیؼبر ثَي ثبٙٙي.

ٙٛ٘ي ثب ثبٙٙي ٚ ثٝ ٥ٍٛ هبْ َٔٞف ٔییوٙٙي ثَای ٔظبَ وبٞٛ ٚ إفٙبع وٝ َٞ ىٚ ٭ّفی ٍٔٙي ٔی

فَْ، فب١لاة هبٍ٘ی آثیبٍی ٙي٘ي. دٔ اُ ثٍَٕی ایٗ ىٚ ٌیبٜ ًوَ ٙيٜ اُ ِلب٧ ٔیِاٖ ػٌة وّی

 37000) ٔمياٍی ثبوشَی ىٍ ثَي ٌیبٞبٖ آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة هبْ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٔٚبٞيٜ ٙي

فَْ ىٍ إفٙبع(. وّیفىبَ 2400فَْ ٚ وّیسبَسٛ 8700ٚ  فَْ ىٍ وبٞٛوّیفىبَ 3600فَْ ٚ وّیسٛسبَ

سٮياى ثبوشَی ثیٗ ٌیبٞبٖ آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة ٚ ٌیبٞب٘ی وٝ ثب فب١لاة آثیبٍی ٘ٚيٜ ثٛى٘ي سفبٚر 

فَْ ٔيفٛ٭ی ىٍ ٌیبٞبٖ آثیبٍی ٙيٜ ثب دٖبة فب١لاة ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ بىی ىاٙز ٚ كؼٓ ثبلای وّییُ

  .(1976اٍوٛلا٘ی، ) ثبٙيه٦َ ثَای َٔٞف وٙٙيٜ آٖ ٌیبٞبٖ ٔی

اٍوٛلا٘ی، ) فَاٚا٘ی ػٙٔ ٞبی ثبوشَیبیی ٙٙبٕبیی ٙيٜ ٔیبٖ سٛسبَ ٚ فىبَ وّی فَْ اُ وبٞٛ ٚ إفٙبع. 1-2ػيَٚ 

1976) 

 

FC 

 إفٙبع

TC 

 

FC 

 وبٞٛ

TC 

ٞبی ػٙٔ

 ثبوشَیبیی

 ٕیشَٚثبوشَ 20 12 16 9

 ا٘شَٚثبوشَ 51 29 44 27

 اَٙٙیب 29 48 25 45

 وّجٖیلا 12 8 9 8

 

سٛا٘ي اُ ٥َیك ٙی٫ٛ أَا١ی ثب ٔٙٚبء ثبوشَیِّٛٛیىی، ٚیَٕٚی، دَٚسُٛٚآیی ٚ إشفبىٜ اُ فب١لاة ٔی

، ثٝ ٘مُ اُ (2000) ثّٛٔٙشبَٞب ٙٛى. ٘شبیغ ٥َف ٦ٔبِٮبسی اٍّ٘ی ثب٭ض ثٝ ه٦َ افشبىٖ ٕلأز اٖ٘بٖ

 ىلاِز ثَ ایٗ ىاٍى وٝ وبٍثَى فب١لاة ىٍ وٚبٍُٚی ثٝ ٣َٙ آٖ وٝ ثٝ كي وبفی ،(2005) ٔبسبٚوی سَسٛ

ای ىٍ ٔیبٖ وبٌٍَاٖ ِٔا٫ٍ ٚ َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٞبی ٕ٘بسي ٍٚىٜسٞفیٝ ٙيٜ ثبٙي، ٕجت ٙی٫ٛ ثیٕبٍی

ٙٛى، ٍَٔ آ٘ىٝ َٙای٤ آة ٚ ٞٛایی ٚ ٫ٛ٘ آثیبٍی، َٙای٤ ٍا ثَای ثمبی سوٓ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔلٞٛلار ٕ٘ی

 (،٦ٔ1986بِٮبر ٙٛاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ ). ِٚی ثَإبٓ (1395ْ٘اى ٚ اثَاٞیٕی، )َٔاىی َاٞٓ ٕبُىٕ٘بسيٞب ف
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ٞبی اٍّ٘ی إٓىبٍیبُیٔ ٚ سَیىُٛیبٕیٔ ٚػٛى ىاٙشٝ إز، ٙی٫ٛ ایٗ ىٍ ٘مب٥ی اُ ػٟبٖ وٝ ثیٕبٍی

 ٙٛٚاَٞبی آٖ ٦ٙٔمٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز. ٞب ِٕٞٔبٖ ثب وبٍثَى دٖبة ىٍ آثیبٍی ُٔیٌٗٛ٘ٝ ثیٕبٍی

ٌیَى وٝ ٍیٖه ٙی٫ٛ ؤَٟبی إٓىبٍیٔ ٘یِ ىٍ ٦ٔبِٮبر ادیئیِّٛٛی هٛى ؿٙیٗ ٘شیؼٝ ٔی (1984)

وٙٙي ثٖیبٍ ىٍ وٛىوبٖ ٚ افَاى ثبِغی وٝ اُ ٔلٞٛلار ٍُا٭ی آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة هبْ إشفبىٜ ٔی

ىٍ  ٍُّٛیٔٙی ٞبیی اُ لجیُ ٚثب، سیفٛئیي،ُیبى إز. ٚی ٕٞـٙیٗ ىٍ سلمیمبر هٛى ثٝ ٙی٫ٛ ثیٕبٍی

 وٙي. اطَ إشفبىٜ اُ فب١لاة هبْ ىٍ وٚبٍُٚی اٙبٍٜ ٔی

-ىٍ سلمیمبر هٛى ثَ ٍٚی آثیبٍی ؿغٙيٍلٙي ثب دٖبة، ىٍ اٍسجب٣ ثب آِٛىٌی (1376٭ّیِاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ای ٍا ٔٚبٞيٜ ٘ىَى٘ي أب ىٍ ٞبی ٌیبٞی، آِٛىٌی ٕ٘بسيٞبی ٍٚىٜٞبی اٍّ٘ی َٔث٣ٛ ثٝ هبن ٚ ا٘ياْ

-ٕب٘شی 30ٞبی ٔيفٛ٭ی ىٍ ٭ٕك ٝفَ سب فَْٞبی ٔیىَٚثی سفبٚر لبثُ سٛػٟی ٍا ىٍ وّیٍٔٛى آِٛىٌی

سَیٗ ٔشَی هبن ىٍ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ آة ؿبٜ ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي. اُ ثٮي ٔیىَٚثیِّٛٛیىی، یىی اُ كیبسی

ٍیِی وبٍثَى ٔؼيى دٖبة ىٍ وٚبٍُٚی ٔلبف٪ز ٕلأز ػبٔٮٝ ثب سبویي ثٍَٚی ٞب ىٍ ثَ٘بٌٔٝبْ

ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ افَاى ٌٔوٍٛ، افَاى ىیٍَی ٔب٘ٙي ٌَاٖ ِٔا٫ٍ ٚ َٔٞف وٙٙيٌبٖ ٔلٞٛلار ٔیوبٍ

 ٞب لَاٍ ىاٍ٘ي.ٞبی وبٌٍَاٖ ٚ ػٛا٬ٔ ٔؼبٍٚ ٔىبٟ٘بی وبٍثَى دٖبة ٘یِ ىٍ ٔٮَٟ ه٦َار ثیٕبٍیهب٘ٛاىٜ

ایغ ٞبیی ثب ٔٙٚبء ٔيفٛ٭ی ٍثٝ ٕٞیٗ ػٟز سبٔیٗ ٕلأز ٭ْٕٛ ثٝ هٞٛٛ ىٍ ػٛأٮی وٝ ثیٕبٍی

ٞبی هبٍ٘ی ٚ ٞبی دبسّٖٛ، فب١لاة٭لاٜٚ ثَ ٔیىَٚاٌٍب٘یِْ ثبٙي.ای ثَهٍٛىاٍ ٔیإز اُ إٞیز ٚیْٜ

ثیٛسیىٟب، سَویجبر سبطیٌٌَاٍ ٞب، آ٘شیٝٙٮشی كبٚی سَویجبر ٔوشّف ٙیٕیبیی اُ لجیُ ىاٍٚٞب، ٍٖٞٛٔٛ

اُ ٥َیك وبٍثَى دٖبة ىٍ ثبٙٙي وٝ اطَار ٥ٛلا٘ی ٔير آٟ٘ب ثٝ هٞٛٛ ٔی غیَٜ ثَ ٕیٖشٓ ٍٞٛٔٛ٘ی ٚ

 فیشب٘یٖز )ٞب ُٞٙٛ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٞب ٚ اوٕٛیٖشٓوٚبٍُٚی، ثٍَٚی ٕلأز اٖ٘بٖ

ىٍ  (، ىٍ دْٚٞٚی سإطیَ آثیبٍی ثب فب١لاة ثَ سؼ٬ٕ ثَهی ٭ٙب2001َٝفی٢ی )(. 2005ویٖشَٚٚسٛ، ٚ

ٔٙیِیٓ ىٍ ٌیبٜ ًٍر ىٍ  هبن ٚ ٌیبٜ ىٍ ٔير ٞٚز ٕبَ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٔمياٍ آٞٗ ٚ

  ِٔا٫ٍ آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة ثیٚشَ ثٛى.

هٚه ػٟبٖ ثٖیبٍ  فبىٜ اُ دٖبة فب١لاة ثَای آثیبٍی ٌیبٞبٖ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٙب٥ك هٚه ٚ ٘یٕٝشإ

ثٖیبٍی اُ  ٞبی آثیبٍی سٛػٝسٕٛٮٝ ٚ ٔيیَیز وبٍثَى فب١لاة ىٍ ٕیٖشٓ ٕٞـٙیٗ ٔٮَٕٛ ٙيٜ إز

 .(2007وبٚٙیه، ) وَىٜ إزوٍٚٛٞب ٍا ثٝ هٛى ػّت 

(، ىٍ دْٚٞٚی سإطیَ آثیبٍی ثب فب١لاة ثَ سؼ٬ٕ ثَهی ٭ٙبَٝ ىٍ هبن ٚ ٌیبٜ ىٍ ٔير 2001فی٢ی ) 

ٞٚز ٕبَ ٍا ٘ٚبٖ ىاى. ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٔمياٍ آٞٗ ٚ ٔٙیِیٓ ىٍ ٌیبٜ ًٍر ىٍ ِٔا٫ٍ آثیبٍی ٙيٜ ثب 

ٞبی ٔيفٛ٭ی ٚ غیَٔيفٛ٭ی، فَْوّیىٍ ٍٔٛى ثٍَٕی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ اُ ِلب٧ ػٌة فب١لاة ثیٚشَ ثٛى. 

دٔ اُ آثیبٍی ثب دٖبة فب١لاة سبوٖٙٛ آُٔبیٚی ا٘ؼبْ ٍَ٘فشٝ إز أب سلمیمبر ثَ ٍٚی ٌیبٜ ًٍر وٝ 
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ٞبی ًٍر ثب ز، ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ سّمیق ىإِ٘ٝ٘ىیىشَیٗ ٌیبٜ ثٝ ٌٍْٕٛٛ ٚ اُ هب٘ٛاىٜ ٌٍْٕٛٛ ا

E.coli (NBRIAR3)  ٕٗجت افِای٘ ٍٙي ٚ ػٌة ٔٛاى غٌایی س٤ٕٛ ٌیبٜ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب وٙشََ ٙي ای

 . (2010)ؿب٘يٍا،  ثبٙياُ ٕبوٙبٖ ٥جیٮی هبن ٕ٘ی E.coliىٍ كبِی إز وٝ 

ثٙبثَایٗ ثٍَٕی ٔیِاٖ ػٌة . ثبٙئيفٛ٭ی ثٝ ٔیِاٖ ُیبى ٔی E.coliدٖبة فب١لاة هبٍ٘ی كبٚی 

ٌیَ٘ي ثٖیبٍ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٛفٝ ٚ یب غٌای اٖ٘بٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔیٞبی ثیٕبٍیِا ىٍ ٌیبٞب٘ی وٝ ثبوشَی

  .كبئِ إٞیز إز

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 آصهبیص اًجبم صهبى ٍ هحل 5-9

 ٥َٛ ثب ٕجِٚاٍ، ٚاكي إلأی آُاى ىاٍ٘ٚبٜسلمیمبسی  ٌّوب٘ٝ ىٍ 1395 -96 ٕبَ ىٍ دْٚٞ٘ ایٗ

 اٍسفب٫ ٚ ٕٙبِی ىلیمٝ 12 ٚ ىٍػٝ 36 ػغَافیبیی ٭َٟ ٚ َٙلی ىلیمٝ 42 ٚ ىٍػٝ 57 ػغَافیبیی

 .ٙي اػَا ىٍیب ٦ٕق اُ ٔشَ 977 ٔش٤ٕٛ
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 هطخػبت آهبسی پظٍّص 5-2

. ٙي ا٘ؼبْ ٕجِٚاٍ ٚاكي إلأی آُاى ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ىا٘ٚىيٜ ىٍ ٚ ثٛىٜ ایٌّوب٘ٝ ٫ٛ٘ اُ دْٚٞ٘ ایٗ

 . اػَا ٌَىیيىٍ ؿٟبٍ سىَاٍ  یوبُٔ سٞبىف ٞبیٚ ىٍ لبِت ٥َف ثّٛن ُیثٝ ٍٝٛر فبوشٍٛ شیآزما

 ِایىٍٛیٚ ٭يْ َٔٞف لبٍؽ ٔ (a0) ىٍ ىٚ ٦ٕق َٔٞف یٖشیٙبُٔ: وٛى ُ ی ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝفبوشٍٛٞب

آة  ثب ٍیثیب، آ(b0) ٙيٍ ُـكأَ ْسٕبىٍ  یآة ٔٮِٕٛ ثب ٍیثیبآ ف٦ٕ ٕٝ ىٍ ٍیثیبآ، (a1) آٍثٖىٛلاٍ

ٚ ىٚ ٍلٓ  (b2) ٙيىٍٜٚ ٍ وُىٍ  ةدٖب ثب ٍیثیبآ ٚ (b1) ٖٔیبىٍ  یهثٝ ٍٝٛر  ةدٖبٚ  یٔٮِٕٛ

 ثٛى٘ي. (c1)ُٖ ٕجِٚاٍی ٚ ٍلٓ ٔلّی ٕیٝ (c0) ای إذیيفیيٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ

 

a1b0c

0 

a0b0c

0 

a0b0c

1 

a1b2c

1 

a1b1c

1 

a0b1c

1 

a0b2c

1 

a1b0c

1 

a1b2c

0 

a1b1c

0 

a1b1c

0 

a0b2c

0 

 

a1b0c

0 

a0b1c

0 

a1b0c

1 

a0b2c

0 

a0b2c

0 

a1b1c

0 

a1b1c

1 

a1b2c

0 

a0b1c

1 

a1b2c

1 

a0b0c

0 

a0b0c

1 

 
a0b0c

0 

a0b2c

0 

a1b2c

0 

a1b1c

1 

a1b1c

0 

a0b2c

1 

a0b0c

1 

a1b2c

1 

a1b0c

0 

a0b1c

0 

a1b0c

1 

a0b1c

1 

 
a1b0c0 a0b2c0 a1b1c1 a0b0c1 a1b1c0 a0b2c1 a0b0c0 a0b1c0 a1b2c1 a0b1c1 a1b2c0 a1b0c1 

 آُٔبی٘٘مٚٝ  .1-3ٙىُ 

 استفبدُهطخػبت خبک هَسد  5-5

ای اُ هبن ٍٔٛى إشفبىٜ سٟیٝ ٚ ػٟز سٮییٗ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ اُ ا٘ؼبْ آُٔبی٘، ٕ٘ٛ٘ٝلجُ 

ثو٘ سلمیمبر هبن ٚ آة َٔوِ سلمیمبر وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی إشبٖ  ،ٙیٕیبیی ثٝ آُٔبیٍٚبٜ

    هَإبٖ ١ٍٛی إٍبَ ٌَىیي. 

 . ٔٚوٞبر هبن ٍٔٛى آُٔبی1٘-3ػيَٚ 

وَثٗ  ٔبٕٝ  ٕیّز ٍٓ فٖفَ دشبٕیٓ آٞٗ ٍِٔٙٙ ٍٚی ٔٔ

 آِی

ٞيایز  آٞه 

 اِىشَیىی

pH 

  dS/m ىٍٝي ٌٌََْْ/ ٔیّیویّٛ

92/0 30/0 12/6 44/5 93 4/4 8 31 61 22/0 7/15 70/0 1/8 

 فبضلاة ضْشی هطخػبت پسبة 5-1
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َٟٙ ای یه ِیشَی اُ ىٞب٘ٝ هَٚػی سٞفیٝ هب٘ٝ ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی ٚیٌْیٟبی ویفی دٖبة ٦ٙٔمٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ

آة ٚ دٖبة هَإبٖ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ  بًٕذٔ ٕ٘ٛ٘ٝ َٕیٮ ،ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٩َفی إشَیُ ٍیوشٝ ٙيٕجِٚاٍ 

 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز (2-3) ٘شبیغ ىٍ ػيَٚ ٔٙشمُ ٌَىیي.١ٍٛی 

 

 . ٔٚوٞبر دٖبة ٍٔٛى آُٔبی2٘-3ػيَٚ 

SAR  ٓوَثٙبر وَثٙبرثی وَّ ِٕٛفبر )ٔٙیِیٓ+وّٖیٓ(2+ وّٖیٓ ٔٙیِیٓ ٕيی pH ٞيایز اِىشَیىی 

 dS/m ٌَْ ىٍ ِیشَٔیّی 

1/7 8/9 6/2 2/1 8/3 5/2 5/6 5/8 0/0 5/7 76/1 
 

 BOD COD ِٕٛفبر فٖفَ آٞٗ ٘یشَار

  ٌَْ ىٍ ِیشَٔیّی

23 3 4/5 235 141 256 

 

 عولیبت اجشایی 5-3

 ٍ اعوبل تیوبسّب ّبگلذاىسبصی عولیبت آهبدُ 5-3-9

 ٙي.إشفبىٜ  یهبن ٍُا٭ یٔشَ كبٚیٕب٘ش 40ٚ اٍسفب٫ 35 ل٦َثٝ ٌّياٖ  48اُ  ٘یا٘ؼبْ آُٔب ػٟز

ثٝ ٍٝٛر سٞبىفی  آُٔبیٚیٞب، ٔلُ سیٕبٍٞبی ٌّياٖ ایؼبى ُٞى٘ ٔٙبٕت ىٍٚ  دٔ اُ آٔبىٜ ٕ٘ٛىٖ

ثيیٗ  .(1394)ثٞیَی،  إشفبىٜ ٙيای ىٍ ایٗ آُٔبی٘ اُ ٍٚٗ سٞبىفی وَىٖ ىٚ َٔكّٝ ٔٚوٜ ٙي.

ٞب ثٝ ٍٝٛر ٞب ىٍ ىٍٖٚ ثّٛن ا٘ؼبْ ٌَفز ٚ ثّٛنٍٝٛر وٝ اثشيا ٭ُٕ سٞبىفی وَىٖ ثیٗ ٌّياٖ

 ٞب ٔٙشمُ ٙي.ٔشَی، ثٝ ٌّيأٖیّی 10هبن ٍُا٭ی دٔ اُ ٭جٍٛ اُ اِه  ٕذٔ سٞبىفی َٔست ٙي٘ي.

ای ٚ ا٘ياْ لبٍؽ ثٛى وٝ اُ َٙوز ٙبُٔ هبن، ثمبیبی ٍیٚٝ (Glomus mosseae) ٍؽبـل سّمیق ٔبیٝ

سّمیق ثب هبن ٔو٣ّٛ ٚ  ٌَْ ٔبیٝ 300سٟیٝ ٙي ٚ ثٝ اُای َٞ ٌّياٖ ٔیِاٖ ُیٖز فٙبٍٚ سٍٛاٖ ٙبَٞٚى 

ٍٚی ٌٍْٕٛٛ ٍ ٚثٮي اُ آٖ ثٌٔشَ ا١بفٝ ٙي. ٕب٘شی 3ای ثٝ ١وبٔز كيٚى ىٍ ُیَ ثٌٍٞب ثٝ ٍٝٛر لایٝ

دٔ اُ ٕجِ وٚز ٙي ٚ  ىٍ َٞ ٌّياٖثٝ ٍٝٛر ٔشَاوٓ ٍ ٚاثشيا ثٌ .آٖ ٍیوشٝ ٚ ثب هبن دٛٙب٘يٜ ٙي

دٖبة ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ اُ . بفزیوبٞ٘ ثٛسٝ ىٍ َٞ ٌّياٖ   5ٞب ثٝ ، سَاوٓ ثٛسٝٞبٙيٖ ثٛسٝ

ػٟز . هب٘ٝ فب١لاة َٟٕٙشبٖ ٕجِٚاٍ، سٟیٝ ٚ س٤ٕٛ ٔوِٖ ثٝ ٔلُ ٌّوب٘ٝ ٔٙشمُ ٙيهَٚػی سٞفیٝ

ٚ كؼٓ دٖبة ٚ آة  ِیشَی ٔيٍع إشفبىٜ ٌَىیي ٩4َٚف دلإشیىی  ا٭ٕبَ ىلیك سیٕبٍٞبی آثیبٍی، اُ

 ٞب ىٍ َٞ َٔكّٝ اُ آثیبٍی یىٖبٖ ثٛى.ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٌّياٖ
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 عولیبت داضت 5-3-2

ا٘ؼـبْ ٙـي. آثیـبٍی     ٕجهثلافبّٝٝ دٔ اُ وبٙز ثٌٍٚ ىٍٖٚ هبن ثٝ ٍٝٛر  ،٘وٖشیٗ آثیبٍی :آثیبٍی

ا٘ؼـبْ  ثٖشٝ ثـٝ ٘یـبُ ٌیـبٜ    ٍُٚ یىجبٍ  4اِی  3ٞبی ثٮيی ىٍ ٥َٛ فُٞ ٍٙي َٞ ىْٚ ٍُٚ ثٮي ٚ آثیبٍی

 ٌَفز.

ٝ  4ـ   6ثب سٛػٝ ثٝ إٞیز سَاوٓ ثٛسٝ، سٙه وَىٖ ىٍ َٔكّٝ  :سٙه وَىٖ ٞـب ٚ ثـب كفـ٨    ثٌَی ٌیبٞــ

 .ثٛسٝ ثبلی ٔب٘ي 5ثٝ ٍٝٛسی وٝ ىٍ َٞ ٌّياٖ سٮياى  ،ٞب اػَا ٙيٕبِٓ ٚ لٛی ٚ كٌف ىیٍَ ثٛسٝ ٞبیثٛسٝ

ا٘ؼـبْ  ىٍ ٥ی ىٍٚاٖ ٍٙي ٌیـبٜ  ٞبی َُٞ ثٝ ٍٝٛر ىٕشی ٭ّفٚ كٌف  ٚػیٗ :ٞبی َُٞٔجبٍُٜ ثب ٭ّف

 ٙي.

: ػٟز ٔجبٍُٜ ثب آفبر ٚ كَٚار اُ وبٍر ٍُى إشفبىٜ ٌَىیي ثيیٗ ٍٝٛر وـٝ  ٔجبٍُٜ ثب آفبر ٚ كَٚار

ُ  كفب٩ز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ  . ٕٞـٙیٗثیٗ َٞ ىٚ ٌّياٖ یه وبٍر ٍُى آٚیوشٝ ٙي  ،ُاثیٕـبٍی  ٚ وٙشـََ ٭ٛأـ

 ٙي. دبٙیىٍٝي ٔلَّٛ 2/0 ثب غّ٪زو٘ ٖٔی لبٍؽ

 ّبگیشیبشداسی ٍ اًذاصًُوًَِ 5-6

 سفَلَطیکَغفبت صساعی ٍ ه 5-6-9

 ٍیوز ٞبی ٚیٌْی ثٍَٕی ثٝ الياْ ٕذٔ ٚ یبفز اىأٝ ُایٚی ٍٙي آغبُ اُ دٔ ٔبٜ یه سب ٌیبٞبٖ ٍٙي

 ثَي وَّٚفیُ ٙبهٜ ٙٙبٕی، ٍیوز هٞٛٝیبر لجُ اُ ثٍَٕی ٙي. ٍیٚٝ ٚ ٞٛایی ا٘ياْ ٙٙبٕی

(SPAD) ٔشَ ىٕشی وَّٚفیُ ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ((SPAD-502 Minolta, Osaka, japan ُٜٙي ٌیَی ا٘يا. 

ٞب ا٘شوبة ٚ وَّٚفیُ آٖسَیٗ ثَي وبٔلا سٕٛٮٝ یبفشٝ( )ػٛاٖ ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ اُ َٞ ثٛسٝ ٕٝ ثَي ٕٖٞبٖ

 .ٌَىیي ٌیَی ا٘ياُٜ و٘ ه٤ اُ إشفبىٜ ثب ٞب ثٛسٝ وّیٝ ىٍ ٕبلٝ اٍسفب٫ ثٝ ٕٚیّٝ ىٕشٍبٜ لَائز ٙي.

 ٙيٜ هبٍع هبن اُ وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ ٌٍْٕٛٛ ٞبی ثٛسٝ اثشيا ،ٍیٚٝ ٙٙبٕی ٍیوز هٞٛٝیبر ػٟز ثٍَٕی

سب ػبیی وٝ أىبٖ ىاٙز ثٝ ٍٝٛر ٞبی َٞ ٌّياٖ ٍیٚٝ. ٙي٘ي سفىیه ٕبلٝ ٚ ٍیٚٝ ثو٘ ىٚ ثٝ ٚ

 إشفبىٜٔیّیٕشَی  4 اِه اُ هبن ىٍ ٔب٘يٜٞبی ثبلی ٍیٚٝ وَىٖ ػيا ثَایىٕشی اُ هبن ػيا ٌَىیي. 

 یثَا ٞبٚٝیٕذٔ ٍي. ـٙ ىاىٜ ٛـٖٙشٚ ُـوبٔ ٍرٝٛ ثٝ ٞبهبن ا٥َاف ٍیٚٝ ،هـاِ ُـىاه ىٍ. ٙي

ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ُٖٚ سَ ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ ثب  ٙي٘ي.ٔٙشمُ  ٍٚبٜیثٝ آُٔب ٍٔٛفِّٛٛیىی بریهٞٛٝ یثٍَٕ

ثب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔلَّٛ  ٚٝیٌٍَْ اُ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  3كيٚى ٌیَی ٙي. ( ا٘يا001/0ُٜسَاُٚی كٖبٓ )ىلز

ػٟز   Delta-T SCAN (DTS-UM-1) ٚٝیٍ ِیآ٘بِ ٖشٓیٚ ٕذٔ س٤ٕٛ ٕ آٔیِیثٙف٘ ًٍ٘ ُیٔش
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 ٚٝی٥َٛ ٍٔؼ٫ٕٛ ٚ  ٚٝیل٦َ ٍ ٔش٤ٕٛ ٚٝ،ی٦ٕق ٍٔؼ٫ٕٛ  ٚٝ،یكؼٓ ٍ بریهٞٛٝ ٌیَیا٘ياُٜ

ُٖٚ هٚه  ٗییػٟز سٮ ٚٝیٍ ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ٚٝ،یٍ ٙٙبٕیٍیوز بریهٞٛٝ یاُ ثٍَٕ دٔ .٘يإىٗ ٙي

ثب ٞب یٍٚٝ هـهٚ ُٖٚ .یيٌَى ٔٙشمُ ٌَاىیىٍػٝ ٕب٘ش 75 یٕب٭ز ٚ ثب ىٔب 48ثٝ آٖٚ ثٝ ٔير 

 ٙي.( سٮییٗ 001/0ٓ )ىلزبــكٖ َاُٚیــسإشفبىٜ اُ 

 ّبکلًَیضاسیَى سیطِ هطبّذُ 5-6-2

ٝ  ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٔٚبٞيٜ ا٘ياْ ٝ ای ٞبی لبٍؽ ٔیىٍٛیِا آٍثبٕىٛلاٍ ىٍ ثبفـز ٍیٚـ ٞـبی سٟیـٝ ٙـيٜ اُ    اُ ٕ٘ٛ٘ـ

ىٍٝـي اِىـُ ٕـفیي( ٍٟ٘ـياٍی      50ىٍٝي آة ٔم٦َ ٚ  50ٞب )ٍیٚٝ ٔٛیی( وٝ ىٍ ىاهُ ٔلَّٛ )ٍیٚٝ

اُ ٍٚٗ سغییَ یبفشـٝ فیّیـذٔ ٚ   ٞب ىٍ ٔلی٤ آُٔبیٍٚبٜ آٔیِی ٍیٚٝٙيٜ ثٛى، إشفبىٜ ٙي. ػٟز ًٍ٘

ٝ   ( إشفبىٜ ٌَىیي. دٔ اُ ٖٙشٚٛی وبُٔ ٍی1970ٝٚٞیٕٗ ) ٞـب ثـٝ   ٞب ثب آة ػٟز ٍ٘ـً ثـَی، ٍیٚـ

ٕب٭ز ىٍ ىٔبی اسبق ٍٟ٘ـياٍی ٙـي٘ي.    48ىٜ ىٍٝي ٔٙشمُ ٚ ثٝ ٔير   KOHٞبی كبٚی ىاهُ ٙیٚٝ

لّیـبیی ثـٝ ٔـير ىٚ     ثبٍ ثب آة ٔم٦َ وبٔلا ٖٙشٝ ٙي٘ي ٚ ػٟز هٙظی وـَىٖ ٔلـی٤   4اِی  3ٕذٔ 

ٕب٭ز ىٍ ٔلّـِٛی ثـب    24ٞب ثٝ ٔير یه ىٞٓ َ٘ٔبَ لَاٍ ٌَفشٙي. ٕذٔ ٍیٚٝ HCLىٍ ٔلَّٛ  ىلیمٝ

ٔیّی ِیشَ ٌّیٖیَیٗ ٚ  300ٔیّی ِیشَ إیي لاوشیه،  325ٌَْ دٛىٍ سَیذبٖ ثّٛ ىٍ  65/0فَٔٛلإیٖٛ 

ِٕٞیٖشی ٔبیىٍٛیِی ثـٝ ٙـىُ   ٞبی آٔیِی وّٛ٘ی. ىٍ ایٗ ًٍ٘ٔیّی ِیشَ آة ٔم٦َ لَاٍ ٌَفشٙي 400

 (.1980)ػییٛٚا٘ی ٚ ٔٛٓ،   ٙٛ٘ي٘مب٣ وًَٕ٘ ىٍ ٥َٛ ٍیٚٝ ٔٚبٞيٜ ٔی

 ٍ کبستٌَئیذّب   bکلشٍفیل ،aگیشی هقذاس کلشٍفیل اًذاصُ 5-6-5

، سٮياىی ثَي اُ َٞ ٌّياٖ ػيا ٌَىیي ٚ ػٟز ٌیَی ٙبهٜ وَّٚفیُ ثَي ٚ اٍسفب٫ ثٛسٝدٔ اُ ا٘ياُٜ

ثَای ٕٙؼ٘ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ٞبی فشٕٛٙشِی َٕیٮبً ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٙي. ٌٝیَی ٍٍ٘يا٘ا٘ياُٜ

 ثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ: .إشفبىٜ ٙي (1967ٍٚٗ آٍٖ٘ٛ ) وبٍٚسٙٛئیي اُ

، ٕذٔ ثب إشفبىٜ اُ ٘یشَّٖٚ ٔبی٬ ٙي ٔمياٍ ٘یٓ ٌَْ اُ ٔبىٜ سَ ٌیبٞی ٍا ىٍ ٞبٖٚ ؿیٙی ٍیوشٝ .1

 .ٙي ٚ ثٝ هٛثی ِٝ ٌَىیيهَى 

 ىٍ ىٍٚ 6000َٕ٭ز ثب ٕب٘شَیفیّٛ ىٕشٍبٜ ىٍ ٕذٔ ا١بفٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٪80إشٗ ٔیّی ِیشَ  20 .2

ثٝ ثبِٗ  ٍا ٕب٘شَیفیّٛ اُ كبُٝ فٛلب٘ی ٙيٜ ػيا ٭ٞبٍٜ ىاىٜ ٙي ٚ لَاٍ ىلیمٝ 10 ٔير ثٝ ىلیمٝ

 .ٌَىیيای ٔٙشمُ ٙیٚٝ

ٚ ٕذٔ ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ىٍ  ٙي ٔمياٍی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاهُ ثبِٗ ٍا ىٍ وٛٚر إذىشَٚفشٛٔشَ ٍیوشٝ .3

ثَای  b  ٚ470٘ب٘ٛٔشَ ثَای وَّٚفیُ  a  ٚ 645٘ب٘ٛٔشَ ثَای وَّٚفیُ  ٥663َٛ ٔٛع ٞبی 

 .ٌَىیي وبٍسٙٛئیيٞب س٤ٕٛ إذىشَٚفشٛٔشَ ٔمياٍ ػٌة ٍا لَائز
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ٌَْ ثَ ٚ وبٍٚسٙٛئیيٞب ثَ كٖت ٔیّی a  ،bٞبی ُیَ ٔیِاٖ وَّٚفیُىٍ ٟ٘بیز ثب إشفبىٜ اُ فََٔٛ .4

 .آٔي ىٕز ُٖٚ سَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌَْٝ 

Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 

Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 

Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227  

 V= )ّٛكؼٓ ٔلَّٛ ٝبف ٙيٜ )ٔلَّٛ فٛلب٘ی كبُٝ اُ ٕب٘شَیفی 

A= ٘ب٘ٛٔشَ 470ٚ  645، 663ٞبی ػٌة ٍ٘ٛ ىٍ ٥َٛ ٔٛع 

W= ٌَْ سَ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖت ُٖٚ 

ٌَْ وَّٚفیُ ثـَ ٌـَْ ُٖٚ سـَ    ٞبی فشٕٛٙشِی ثَ كٖت ٔیّیٌیَی ٔمياٍ ٍٍ٘یِٜ٘شبیغ كبُٝ اُ ا٘ياُٜ

 .ٔلبٕجٝ ٚ اٍائٝ ٌَىیي٘ي

 تعییي خػَغیبت کیفی علَفِ  5-6-1

-ٕب٘شی 1 كيٚى اُ ٚ ثبغجب٘ی لیـی ثبثَای سٮییٗ هٞٛٝیبر ویفی ٭ّٛفٝ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی 

ٝ ٞبی وبغٌی وٝ ٔٚوٞبر َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ثهبن ا٘ؼبْ ٌَفز. ٭ّٛفٝ ل٬٦ ٙيٜ ىٍ دبوز اُ ٦ٕق ٔشَی

ٞب دٔ اُ ا٘شمبَ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٙيٜ ثٛى، ٍیوشٝ ٙي. ٕ٘ٛ٘ٝثَؿٖت ٍٚی دبوز طجز  ٕٚیّٝ ٥ٍٛ وبُٔ ثٝ

 بــث ا٘ياْ ٞٛایی هـهٚ ُٖٚ یي.ٕب٭ز ٔٙشمُ ٌَى 48ٌَاى ثٝ ٔير یىٍػٝ ٕب٘ش 75 یثٝ آٖٚ ثب ىٔب

ٌیَی ٝفبر ٞب، ثَای ا٘ياُٜٙي. دٔ اُ هٚه ٙيٖ ٕ٘ٛ٘ٝ( سٮییٗ 001/0ٓ )ىلزبــكٖ َاُٚیــس

ٝفبر ٌَىیي. ٥ٍٛ وبُٔ إٓیبة ٝ لی ثٕٚیّٝ إٓیبة ثَ ثٝٚ ٕبلٝ ٌیبٜ ٌَْ ثَي  15 -20ویفی، كيٚى 

(NIR) ىٕشٍبٜویفی ثب إشفبىٜ اُ 
ثَ إبٓ  ٞب ٚ َٔاس٬ ایَاٖىٍ آُٔبیٍٚبٜ ٕٖٔٛٝ سلمیمبر ػٍُٙ 1

ىٍ ایٗ آُٔبی٘، ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ  ٌَىیي. إشوَاع( 2003) ٕٞىبٍاٖ ٚ ػٮفَیٍٚٗ 

ٓ٢ٞ2
(DMD) ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة ،(WSC) 

4ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ، 3
(CP)،  ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی

5ِِّٕٟٛٔٙبی ٕٞی
(ADF) ،  

                                                           
1

 . Near infrared spectrometer 
2

 . Dry matter digestibility 
3

 . Water soluble carbon 
4
 .crude protoien 

5
 . free acid detergent fiber 



47 

 

(NDF)فیجَ ٘بٔلَّٛ ىٍٝي 
(FIB)فیجَ هبِٜ ىٍٝي ، 1

2
، ٍٔٛى اٍُیبثی (ASH)ٚ ىٍٝي هبوٖشَ وُ  

 .لَاٍ ٌَفشٙي

 اُ ػّٕٝ ٥یف ٕٙؼی اٙٮٝ ٔبىٖٚ لَِٔ ِ٘ىیه غیَٔوَة ٚ فیِیىی ٞبیٍٚٗ ٍٚی سٛػٝ ثیٚشَ أَُٜٚ

(Near Infrared Reflectance Spectroscopy) ،ِٔلَّٛ ٌٛ٘ٝ ٞیؾ ٍٚٗ، إز. ىٍ ایٗ ٙيٜ ٔشَٕو 

ٌیَی ىٍ ١ٕٗ ا٘ياُٜإز.  ُیبىی اِٮبىٜ فٛق ایٕٙی، ىاٍای َٕ٭ز ثَ ٭لاٜٚ ٚ ٍٚىٕ٘ی وبٍ ثٝ ٙیٕیبیی

 . اكٕيی(1390ٕبُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ؿبٍٜ ثبٙيی ثٖیبٍ دَِٞیٙٝ ٔییٝفبر ویفی ثٝ ٍٚٗ ٙیٕیب

 فِّٙٛٛیىی ثب إشفبىٜ اُ ىٚ ٍٚٗ ٍٙي ٔوشّف َٔاكُ ىٍ ٍا َٔسٮی ؿٙيٌٛ٘ٝ ٝ، ویفیز ٭ّٛف(2003)

 ػيیي، آٍٚیفٗ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ یه NIRٟ٘بیز ٍٚٗ  ىٍ ٚ ىاى ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ NIRٚ  آُٔبیٍٚبٞی

ثَ  ،NIR ٕ٘ٛى. سىِّٙٛٛی اٍُیبثی َٔسٮی ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ ویفیز ٌیَیوبٍآٔي ىٍ ا٘ياُٜ ٚ ىلیك َٕی٬،

٘ب٘ٛٔشَ إشٛاٍ إز. ىٍ  700سب 2500ٞبی ثیٗ إبٓ ػٌة ٚ ا٘ٮىبٓ اٙٮٝ ٔبىٖٚ لَِٔ ىٍ ٥َٛ ٔٛع

ا٘ياٍُٜٝٛر ٍِبٍیشٕی  اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ،(R) ایٗ ٍٚٗ اٙٮٝ ثَ ػٖٓ سبثب٘یيٜ ٔی ٙٛى ٚ اَّ٘ی ٔٙٮىٔ ٙيٜ

ٞبی ٔٙٮىٔ ٙيٜ ٙٛى ٚ ثَ إبٓ ثَاُٗ ٔٮبىلار ه٦ی ٌٍَٕیٛ٘ی ؿٙي ٔشغیَٜ ثیٗ اَّ٘یٌیَی ٔی

ٌِاٍٙبر . (1390ٕبُ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ؿبٍٜ ٙٛىىٕشٍبٜ وبِیجَٜ ٔی ،ٞبی ٙیٕیبییاُ ػٖٓ ٚ ىاىٜ

٭ٙٛاٖ ػبیٍِیٙی ٔٙبٕت ثَای  ثٝ NIRىٍ ٍٔٛى وبٍایی ، (1990)ٚ ٕٞىبٍاٖ  ، اُ ػّٕٝ ثبٍثَٔشٮيىی

 . ای ٌِاٍٗ ٙيٜ إزىٍ ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ ،ٌیَی ٝفبر ویفیا٘ياُٜ

 گیشی فسفش بِ سٍش کبلشیوتشی )سًگ صسد هَلیبذات ٍاًبدات(اًذاصُ 5-6-3

 ٙٛى:ٞبی ٞٛایی ىٍ َٔكّٝ ٍٚیٚی ٌیبٜ ثٝ ٍٚٗ ُیَ ا٘ؼبْ ٔیٌیَی اُ ٭ٞبٍٜ كبُٝ اُ ا٘ياْایٗ ا٘ياُٜ

  آة اوٖیْ٘ٝ -إیي ٕبِیٖیّیه -٢ٞٓ ىٍ ثبِٗ ّّٜٚ ثٝ وٕه إیي ِٕٛفٍٛیه -1

 ٘ب٘ٛٔشَ 470إذىشَٚفشٛٔشَ یب وبَِیٕشَ ثب ٥َٛ ٔٛع ىٕشٍبٜ لَائز ىٍ  -2

 .(1375) أبٔی، ِیشَ  ٔیّی 100ٌَْ ىٍٔیِاٖ فٖفَ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ هٚه ٌیبٜ ثَ كٖت سٮییٗ  -3

 
MDw

v
ba

.

100

2000
  

a- ىٍ ِیشَ غّ٪ز فٖفَ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ كٖت ٔیّی ٌَْ 

b- ىٍ ِیشَ غّ٪ز فٖفَ ىٍ ٙبٞي ثَ كٖت ٔیّی ٌَْ 

                                                           
1
 .Neutral detergent fiber 

2
 .Fiber 
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v- ِیشَ ٭ٞبٍٜ ىٍ َٔكّٝ ٢ٞٓ ثَ كٖت ٔیّی كؼٓ ٟ٘بئی 

w- ٌَْ ٌیبٜ هٚه ٍٔٛى إشفبىٜ ػٟز ٢ٞٓ ثَ كٖت ٕٝ٘ٛ٘ ُٖٚ 

D.M- ٜىٍٝي ٔبىٜ هٚه ٌیب 

 ضذُ تجضیِ ببکتشیَلَطی ًوًَِ فبضلاة تػفیِ 5-6-6

-ای إشَیُ ػ٬ٕٕ٘ٛ٘ٝ فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ اُ وب٘بَ هَٚػی سٞفیٝ هب٘ٝ ىٍ ث٦َی یه ِیشَی ٙیٚٝ

ٍ  إشفبىٜ ٍٔٛىٚ َٕیٮبً ٟياٍی ٌٍَاى ٘ىٍػٝ ٕب٘شی 4ىٍ ىٔبی آٍٚی ٚ   ثبوشَیـبیی  ویفیـز  ٌَفـز.  لـَا

 ی سٮییٗ ٌَىیي.اكشٕبِ سٮياى ثیٚشَیٗ ٍٚٗ ثٝ دٖبة

 ّبی خبک ًوًَِتجضیِ ببکتشیَلَطی  5-6-7

 ثـب  ٙـيٜ  ٞبی آثیبٍیاُ ٤ٕٚ ٌّياٖ ،َٔكّٝ آثیبٍی آهَیٗ اسٕبْ اُ ثٮي ٍُٚ یه ٚ ٍٙي فُٞ ىٍ ا٘شٟبی

 ٚ ٙـي  ٔٮِٕٛی، ثب إشفبىٜ اُ لبٙمه فِّی إشَیُ هبن ٦ٕلی وٙبٍ ُىٜ آة سٙبٚة دٖبة ٚ ٚ دٖبة

 َٔث٥ٛٝ ثَىاٙشٝ ٚ هبن ٔشَیٕب٘شی 0-20ٌَْ هبن اُ ٭ٕك  20 یىیٍَ إشَیُ إذیشَٛ ثب ثلافبّٝٝ

ى ٌـَا ىٍػـٝ ٕـب٘شی   4ىٍ كـيٚى ىٔـبی    یـن  كبٚی آٍٚی ٚ ىٍ ٩َف ػ٬ٕ ای إشَیُٙیٚٝ ٩َٚف ىٍ

 ٌَفشٙي.  لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٔیىَٚثی سؼِیٝ ػٟز ٍٟ٘ياٍی ٙي٘ي ٚ َٕیٮبً

ٙـز  ٌٌ ثب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٕٟب سٮياىاٍُیبثی ٙير وبٞ٘ ىٍ  ػٟز فَ٭ی آُٔبی٘ ،ىٍ ا٘شٟبی فُٞ ٍٙي

ىٍ سیٕبٍآثیـبٍی   نهـب  ٞبیٕ٘ٛ٘ٝثيیٗ ٔٙ٪ٍٛ  ،ا٘ؼبْ ٌَىیي ٙيٜ سٞفیٝلاة فب١ ثب آثیبٍی اُ ثٮئُبٖ 

ٚ  24، 12، 0سىَاٍ دٔ اُ ٌٌٙـز   4ىٍ  یىی ىٍ ٔیبٖثٝ ٍٝٛر  دٖبة ٚ آة ٔٮِٕٛیسیٕبٍ ثب دٖبة ٚ 

ٔ  .ٙي٘ي آٍٚی ػ٬ٕ هبنٕب٘شی ٔشَی  0-20٭ٕك  اُ ،ٙيٜ سٞفیٝ لاةفب١ وبٍثَى إُب٭ز  48  ٕـذ

ٗ  ثـب  هـبن  ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ىٍٚ ٔيفٛ٭ی  وُ فَْوّی ٞبیثبوشَی (MPN)اكشٕـبِی   سٮـياى  ٍٚٗ ثیٚـشَی
1 

 .ٌَىیيٕٙبٍٗ 

 گیبُّبی ًوًَِتجضیِ ببکتشیَلَطی  5-6-8

ٞـب، ثـٝ   ٌّياٖ ٟ٘بیی آثیبٍی اسٕبْ اُ دٔ ٕب٭ز 24ٍٙي ٚ  فُٞ ا٘شٟبی ىٍ ثَای سؼِیٝ ثبوشَیبیی ٌیبٜ،

ٗ ) لـيیٕی  یٞبٚ ٦ٕق ثَي ٌَىیي ا٘شوبة ٞبییٍٝٛر سٞبىفی ثٛسٝ ٝ  دـبیی ٝ  ِ٘ىیـه  ٚ ثٛسـ  ٕـ٦ق  ثـ

ُ   ( ُٔیٗ ٦ٕق اُ ىٍٚسَ ٚ ثٛسٝٞبی ػيیي )ثبلای ٔیٗ(، ثَيُ  ثب آة إشَیُ ٖٙـشٝ ٚ ٔلّـَٛ كبٝـُ ا

                                                           
1

 .  Most Probable Number 
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ٗ  ثـب  آٖ ٞـبی ٌَىیـي ٚ ثـبوشَی   آٍٚیػ٬ٕ إشَیُ ٩َٚف ىٍ ٖٙشٚٛ اكشٕـبِی   سٮـياى  ٍٚٗ ثیٚـشَی

(MPN) ٕٙبٍٗ ٙي٘ي. 

 MPNسٍش  5-7

إشفبىٜ اُ ٍٚٗ سوٕیَ  ،فَْٞبی وّیٞبی َْٕٔٛ ٚ ٍٔٛى ا٭شٕبى ثَای ٕٙبٍٗ ثبوشَییىی اُ ٍٚٗ

ىٍ  .إز (MPN) اكشٕبِی سٮياى ثیٚشَیٗ ٍٚٗ ثٝ ٞب ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٕٙبٍٗای یب ا٦ٝلاكبً ِِٛٝ ؿٙي

 ٙٛى وٝ ٔلشٛی لٙي لاوشُٛ ثبٙيٞب اُ ٔلی٤ وٚشی إشفبىٜ ٔیفَْایٗ آُٖٔٛ ثَای ٕٙبٍٗ وّی

ٚ  فَْفَْ ٚ فىبَ وّیٞيف اُ ا٘ؼبْ ایٗ آُٖٔٛ سٮییٗ سٮياى سٛسبَ وّی .(1985ٌَیٙجَي ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

-ای ا٘ؼبْ ٔیسوٕیَ ؿٙيِِٛٝ ثبٙي. ایٗ آُٖٔٛ ثٝ ٙیٜٛٞب ٔیسٮییٗ ٔیِاٖ آِٛىٌی ٔيفٛ٭ی ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .إزٙٛى ٚ ٙبُٔ ٕٝ َٔكّٝ اكشٕبِی، سإییيی ٚ سىٕیّی 

 آصهبیص احتوبلی 5-7-9

ٜ ِیشَ ٔبی٬ ٍلیك وٙٙئیّی 45)هبن، ثَي، ىا٘ٝ ٚ ٕبلٝ( ثٝ  ٌَْ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ 5ىٍ ایٗ آُٔبی٘ اثشيا 

ٕذٔ ثَای ا٘ؼبْ آُٖٔٛ  .ٙي ىلیمٝ ٍٚی ٙیىَ لَاٍ ىاىٜ 30فٖفبر ثبفَ ا١بفٝ وَىٜ ٚ ثٝ ٔير 

ای ثٝ ِِٛٝ 9َٕٞاٜ ِِٛٝ ىٍٞبْ ثب ٍٚٗ  صٞبی فٛق ثٝ ٔلی٤ وٚز لاوشُٛ ثَااكشٕبِی، سّمیق ٕ٘ٛ٘ٝ

 صلاوشُٛ ثَا ِیشَ ثٝٔیّی 1/0ِیشَ ٚ ٔیّی 1غّ٪شی،  ىٚ صِیشَ ثٝ لاوشُٛ ثَأیّی 10) ٍٝٛر ىٞيٞی

وّیٝ ایٗ ٭ّٕیبر ثبیي ىٍ َٙای٤ إٓذشیه ٚ ثب ىلز ا٘ؼبْ ٙٛى وٝ اُ  .یه غّ٪شی( ا٘ؼبْ ٌَفز

ر ٔي ثٝ ٌَاىٕب٘شی ىٍػٝ 35 ±2ٞب ىٍ ىٔبی ِِٛٝ ،دٔ اُ سّمیق ٕ٘ٛ٘ٝ .ٞبی طب٘ٛیٝ ٔجَا ثبٙيآِٛىٌی

ٞب اُ ٘٪َ سِٛیي ٌبُ ٍٔٛى ِِٛٝ ،. ثٮي اُ ٌٌٙز ٔير ٌٔوٍٛٙي٘يٕب٭ز ىٍ ا٘ىٛثبسٍٛ لَاٍ ىاىٜ  24

. ثَای ٌَىیيىاٙز ىي ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظجز یبٙٞبیی وٝ ىٍ آٟ٘ب ٌبُ سِٛیي . ٌَِِٛٝفشٙيآُٔبی٘ لَاٍ 

ٞبی ىٍٞبْ سِٛیي ٙيٜ ٚ یب ایٙىٝ كجبثٟبی ٍیِ ٞٛا ىٍ آٖ ایٙىٝ آیب ٌبُٞب ىٍ ِِٛٝ ػٌّٛیَی اُ اٙشجبٜ ٚ

وٝ اُ ٘شیؼٝ آُٔبی٘ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ وَى. ىٍ ٍٝٛسی ُىٖ ثٝ ىیٛاٍٜ ِِٛٝ ١َثٝسٛاٖ ثب ٔی ،ثٛػٛى آٔيٜ

ٕب٭ز ىیٍَ ىٍ  24ثبیي ىٚثبٍٜ آٟ٘ب ٍا ثٝ ٔير  ثبٙٙي،ثيٖٚ ٌبُ  ٚ ٞب ٚ یب ثٮ٢ی اُ آٟ٘ب ٔٙفیٕٞٝ ِِٛٝ

 ٞبی ثب ٌبُ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظجز یبىىاٙز ٕ٘ٛى.ا٘ىٛثبسٍٛ لَاٍ ىاىٜ ٚ دٔ اُ ٕذَی ٙيٖ ٔير ٌٔوٍٛ ِِٛٝ

 سِٛیي ٌبُ ٭يْ فَْ ٚوّیٚػٛى  ٞبی ىٍٞبْ ىِیُ ثَىٍ ایٗ آُٔبی٘، دیيای٘ ٌبُ ىٍ ُیَ ِِٛٝ ،ثٙبثَایٗ

ٞب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى فَْٞب، ىِیُ ثَ ٔٙفی ثٛىٖ آُٔبی٘ اكشٕبِی یٮٙی ٘جٛىٖ وّیىٍ ٞیؾ وياْ اُ ِِٛٝ

یبىىاٙز  ٞبی ٔظجز ثٍٞٛر وي ٕٝ ٍلٕی. ٘شبیغ ایٗ َٔكّٝ ثَ كٖت ٍلز ٚ سٮياى ِِٛٝإزآُٔبی٘ 

ِیشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ یب ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ ثَای سٮییٗ ثیٚشَیٗ ٔیّی 100ٞب ىٍ فَْثَای سوٕیٗ وّی .ٌَىیي

ي. ٙإشفبىٜ  ٕٙبٍٗ اكشٕبِیِیشَ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ػياَٚ ٔیّی 100ٞب ىٍ وّی فَْ (M.P.N)سٮياى اكشٕبِی 
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سٛاٖ س٦جیك ٘جبٙي، ٔیٔيٜ ثب ػيَٚ لبثُ آىٍ ٍٝٛسیىٝ ػيَٚ ىٍ اهشیبٍ ٘جبٙي ٚ یب ٕٙبٍٗ ثيٕز 

 ٔیّی ِیشَ اُ فََٔٛ ُیَ إشفبىٜ وَى: 100ىٍ  MPNثَای ثيٕز آٍٚىٖ 

     ىٍ     ٔیّی ِیشَ
سٮياى ِِٛٝ ٞبی ٔظجز    

ٔیّی ِیشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ سٕبْ ِِٛٝٞب√ ٔیّی ِیشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ِِٛٝ ٞبی ٔٙفی 
 

 یذیأیآصهبیص ت 5-7-2

سٛاٖ ٞب ٘یِ لبىٍ ثٝ سوٕیَ لاوشُٛ ٚ سِٛیي ٌبُ ٖٞشٙي، ٕ٘یفَْٞبی ىیٍَی غیَ اُ وّیاُ آ٘ؼب وٝ ثبوشَی

ٞبٕز، فَْٞبی ىٍٞبْ ىٍ آُٔبی٘ اكشٕبِی فم٤ َٔث٣ٛ ثٝ آِٛىٌی وّیٌفز وٝ ٌبُ سِٛیي ٙيٜ ىٍ ِِٛٝ

اُ  .یيی ا٘ؼبْ ٙٛىإیثبیي آُٔبی٘ س ،ثٙبثَایٗ ثَای ثيٕز آٍٚىٖ ا٥ٕیٙبٖ ثیٚشَ اُ ٘شیؼٝ آُٔبی٘

ای سٛا٘ٙي ٘شیؼٝٞبی ىیٍَی ٞٓ ٖٞشٙي وٝ ٔیٞب ثبوشَیفََْٔكّٝ ٭لاٜٚ ثَ وّی آ٘ؼبیی وٝ ىٍ ایٗ

ٞبی ٔظجز ٞب ىٍ َٞ یه اُ ایٗ ِِٛٝفَْٞب ثيٞٙي ىٍ َٔكّٝ ثٮي لاُْ إز ك٢ٍٛ وّیفَْٔٚبثٝ وّی

)اكشٕبلاً ىٍ  ثٛى٘يفَْ ٔظجز اُ َٞ یه اُ ِِٛٝ ٞبیی وٝ اُ ٘٪َ ك٢ٍٛ وّی ،سإییي ٙٛى. ثَای ایٗ ٔٙ٪ٍٛ

 صثٝ ٔلی٤ وٚز ثَِیبٖ ٌَیٗ لاوشُٛ ثبیُ ثَا صفَْ ٍٙي وَىٜ( سّمیق اُ لاوشُٛ ثَاٞب وّیآٖ

(BGLB) .ٞبی آُٔبی٘ كبٚی ِِٛٝ ایٗ ٔلی٤ ٥جك ىٕشٍٛ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ آٔبىٜ ٚ ىٍ ِِٛٝ ا٘ؼبْ ٙي

ٕب٭ز  48یب  24دٔ اُ ٞبی آُٔبی٘ َٔكّٝ اكشٕبِی وٝ ي. سٕبْ ِِٛٝیٌَىىٍٚٞبْ سُٛی٬ ٚ إشَیُ 

سٚىیُ َٞ ٔیِاٖ ٌبُ ٚ یب ٍٙي إیيی ىٍ آٟ٘ب ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز، ثَای َٔكّٝ  ٚ ٌَٔبٌٌاٍی، ٍٙي ُیبى

 24ٙٛ٘ي. ؿٙب٘ـٝ فٮبِیز سوٕیَی یب ٍٙي إیيی ُیبى، ىٍ ِِٛٝ ٞبی اِٚیٝ ُٚىسَ اُ ییيی آُٔبی٘ ٔیإس

-ییيی ٔٙشمُ ٕ٘ٛى. ِِٛٝإٕب٭ز ثٝ َٔكّٝ س 24سٛاٖ آٟ٘ب ٍا دی٘ اُ اسٕبْ ُٔبٖ ٕب٭ز ٩بَٞ ٌَىیي، ٔی

سب  ىاىٜ ٙي٘يٙي ثٝ آٍأی ؿَهب٘يٜ یب سىبٖ ٞبی َٔكّٝ اَٚ ٍا وٝ سِٛیي ٌبُ ٚ إیي ىٍ آٟ٘ب ٔٚبٞيٜ 

ٔیّی ِیشَ اُ ٔلَّٛ ىاهُ ِِٛٝ ثٝ ِِٛٝ سوٕیَ ىْٚ  1ٞب ىٍ آٖ ثٝ ٍٝٛر ٙٙبٍٚ ىٍآیٙي. ٔیىَٚاٌٍب٘یِْ

ىٍ ایٗ  آٔبىٜ ٙيٜٞبی كبٚی ٔلی٤ وٚز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ . ٌَِِٛٝىیئٙشمُ  BGL brothكبٚی ٔلی٤ 

ٔبٍی لَاٍ ىاىٜ ٙي٘ي. ىٍ ایٗ َٔكّٝ فم٤ ثٗ ىٍ ٌَاىٕب٘شی ىٍػٝ 42±2ٕب٭ز ىٍ  48َٔكّٝ ثٝ ٔير 

ٞبی ٔظجز َٞ ٕذٔ وي ٕٝ ٍلٕی ثَ إبٓ سٮياى ِِٛٝ. سِٛیي ٌبُ ٔلان ٔظجز ثٛىٖ آُٔبی٘ إز

 .ٌَىیيٍلز یبىىاٙز 
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 ا٘ؼبْ SAS 9.4 آٔبٍی افِاُ َْ٘ اُ إشفبىٜ ثب ىاىٜ ٞب سلّیُ ٚ سؼِیٝ ىاىٜ ٞب، وّیٝ ػ٬ٕ آٍٚی اُ دٔ 
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 ضبخع کلشٍفیل بشگ 1-9-9

-اطَ ٍلٓ ٚ ٔیىٍٛیِا ثَ ٙبهٜ وَّٚفیُ ثَي ٔٮٙی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٞبىاىٜ ب٘ٔیٚاٍ ٝیسؼِ اُ كبُٝ غی٘شب

 ٙز )ػيَٚىا ىٍٝي 5 یآٔبٍ ٦ٕق ىٍ ایٗ ٝفز ثَ ىاٍییٔٮٙ َیطإس ٍٚٗ آثیبٍیوٝ ىاٍ ٘جٛى ىٍ كبِی

  (.دیٕٛز 1

 ثَي ُیوَّٚف ٙبهٜ ىاٍ یٔٮٙ ٘یافِا ثب٭ضٍٙي  فب١لاة ىٍ سٕبْ ىٍٜٚ آثیبٍی ثب دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ

ىاٍی ثیٗ سیٕبٍ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ آة ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر سفبٚر آٔبٍی ٔٮٙی .ٙي ٙبٞي ٕبٍیس ثٝ ٖ٘جز

آثیبٍی ثب دٖبة سٞفیٝ  ٕبٍیس ىٍ ُیوَّٚف ٙبهٜ ٗیٚشَیث یىی ىٍ ٔیبٖ ثب سیٕبٍ ٙبٞي ٔٚبٞيٜ ٘ٚي.

  .(1-4)ٙىُ ٙي ٔٚبٞيٜٙيٜ فب١لاة 

 

 ٌٍْٕٛٛ وَّٚفیُ ٙبهٜ ثَ آثیبٍی ٍٚٗ اطَ. 1-4 ٙىُ

٘یشَّٖٚ، فٖفَ، دشبٕیٓ ٚ ىیٍَ ٭ٙبَٝ ١ٍَٚی غٌایی  ٭ٙبَٝ اُ َٕٙبٍ ٔٙجٮی َٟٙی فب١لاة ةدٖب

٘یشَّٖٚ ٭َٙٞی إز وٝ ٭١َٝ آٖ ثٝ ٕٚیّٝ اٖ٘بٖ (. 2002ٚ ٕٞىبٍاٖ،  بِٝٔ) ثَای ٍٙي ٌیبٞبٖ إز

وٙي، ُیَا یه سَویت اّٝی ىٍ لبثُ سٙ٪یٓ إز. ایٗ ٭َٙٞ ٘م٘ إبٕی ىٍ ثبٍٍٚی ٌیبٞبٖ ایفب ٔی

ثبٙي ٚ اُ یه ٕٛ ٘م٘ إبٕی ىٍ ٞبی ٘ٛوّئیه ٚ وَّٚفیُ ٔیآٔیٙٝ، دَٚسئیٟٙب، إیي ٞبیإیي

ٞبی ای ىٍ إشمَاٍ ٌیبٜ ٚ وٖت سٛا٘بییٕبهشٕبٖ وَّٚفیُ ىاٙشٝ. ثٝ ٭لاٜٚ ٘یشَّٖٚ ٘م٘ ٚیْٜ

ثبٙي ٚ فشٕٛٙشِی ٚ فیِیِّٛٛیىی ٔشٮيى ىاٍى، ٚ اُ ٕٛی ىیٍَ ٟٕٔشَیٗ ٭َٙٞ ىٍ ٕٙشِ دَٚسئیٗ ٔی

ٌَىى، ٌِا ثب افِای٘ ٘ آٖ ىٍ َٙای٤ ٦ّٔٛة سب كي ٔٚوٞی ٔٛػت افِای٘ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٔیافِای

ٙٛى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ثٝ ٥ج٬ آٖ ٔٛاى ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍ ٌیبٜ ٦ٕق ثَي ثیٚشَ ٔی

-سغٌیٍٕٝي ثٟجٛى َٙای٤ ثٝ ٘٪َ ٔیثٙبثَایٗ  .(2008)ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ، یبثي فشٕٛٙشِی افِای٘ ٔی

سٛا٘ي یىی اُ ٭ٛأُ افِای٘ ٙبهٜ وَّٚفیُ ای هبن ثَای ٍٙي ٌیبٜ ىٍ ٘شیؼٝ آثیبٍی ثب دٖبة ٔی

 ثَي ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ثبٙي.
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َّٕٛ إز.  ٩ٚیفٝ اّٝی ٘یشَّٖٚ سىظیَ ِّٕٛی، افِای٘ ٥َٛ َّٕٛ ٚ سٕبیِ ( ثیبٖ وَى1380ٝبِلی )

ٞبی ثب وَّٚفیُ ثیٚشَی سِٛیي ٕ٘ٛىٜ ٚ ٦ٕق ٞب ٚ ثَيٌیبٜ ثّٙيسَ ٙيٜ ٙبهٝ ،وبفی ثب سإٔیٗ ٘یشَّٖٚ

 إز ٌیبٜ فیِیِّٛٛیه فٮبِیز ٞبیٙبهٜ ٟٕٔشَیٗ اُ یىی فشٕٛٙشِ. یبثئیفشٕٛٙشِ وٙٙيٜ افِای٘ 

 ثب ٜٙي ٍیثیبآ َٔلٞٛ وٝ ٘يىوَ ٔلاك٪ٝٔلممبٖ . ثبٙئی ٌیبٜ ىٍ وَّٚفیُ ٔلشٛای ثٝ ٚاثٖشٝ وٝ

ىٍ دْٚٞٚی وٝ س٤ٕٛ  .(1987)إٓب٘ٛ،  ثَهٍٛىاٍ ثٛىسَی فب١لاة اُ ٍٙي ثیٚشَ ٚ ًٍ٘ ٕجِ سیَٜ

(، ثَ ٍٚی ٌیبٜ ًٍر ا٘ؼبْ ٙي، ٔٚوٜ ٌَىیي وٝ آثیبٍی ثب دٖبة سبطیَ 1388إٕب٭یّیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ىٍٝي ىٍ ٔمبیٖٝ  54/22ٞب ىاٍى ٚ ٕجت افِای٘ وَّٚفیُ ثٝ ٔیِاٖ ىاٍی ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ثَئٮٙی

 ٞبی ًٍر ٌَىیي.ثَيثب وبٍثَى آة آثیبٍی ٔٮِٕٛی ىٍ 

سَی فب١لاة اُ ٍٙي ثیٚشَ ٚ ًٍ٘ ٕجِ سیَٜ ثب ٜٙي ٍیثیبآ َٔلٞٛ وٝ ( ٘یِ ٌِاٍٗ وَى1987إٓب٘ٛ ) 

 بةـدٖ ىٍ ٔٛػٛىٞب سلز سإطیَ ٭ٙبَٝ غٌایی ثَيسلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔلشٛی وَّٚفیُ  .ثَهٍٛىاٍ ثٛى

 ٘یشَّٖٚ ٔیِاٖ ٚ ثَي فیُٙبهٜ وَّٚ(، ٭ٙٛاٖ وَى٘ي ثیٗ 1998یبثي. فیجٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٔیِای٘ ـاف

-ّٖ ىٍ هبنَٚـ٘یش يٖـٙلبثُ ػٌة ٌیبٜ ىٍ هبن، ٍاث٦ٝ ه٦ی ٔظجز ٚ ٔٮٙی ىاٍ ٚػٛى ىاٍى. ٔٮي٘ی 

ٞبی هبن اُ لجیُ ٫ٛ٘ هبن، دیـیيٜ ثٛىٜ ٚ ثٝ ٚیٌْی يـیٙآفَ یه آِیٞبی دٖٕب٘ي ثب ٙيٜ اٝلافٞبی 

pHوَّٚفیُ ٍى. ٌِا ٙبهٜىا شٍیـثٖ يٜـٙ ِٚىٜـاف ، ىٔب، سٟٛیٝ، ٥ٍٛثز، ٫ٛ٘ ٚ ٔمياٍ دٖٕب٘ي آِی 

ٞبی ٌیبٜ ٔی سٛا٘ي سلز سإطیَ ایٗ ٭ٛأُ لَاٍ ٌیَى. ىٍ ٕٞیٗ ٍاث٦ٝ، ٔلٕٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ ثَي

ِؼٗ ز ـوٕذٕٛ َٔٞف ثبٞبی ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ يثَ وَّٚفیُ ٙبهٜ فِای٘(، ٌِاٍٗ وَى٘ي ا1393)

ثَ اطَ َٔٞف  ،ٚیْٜ ٘یشَّٖٚ( ن )ثٝهب ىٍ غٌایی ٭ٙبَٝ غّ٪ز افِای٘ ٭ّزسٛا٘ي ثٝ فب١لاة ٔی

(، ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ثب افِای٘ ٦ٕق ِؼٗ 1392ىٍ یه ثٍَٕی ٭جبٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) وٕذٕٛز ثبٙي.

  ٞب افِای٘ یبفز. فب١لاة، ٙبهٜ وَّٚفیُ ثَي

 سإطیَٞبٖ ؿٕٗ ٚ لَ٘مُ سلز ٌیب ىٍ ُـوَّٚفی غّ٪ز(، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 1384ػٙی )ثَٚٙجب٘یبٖ ٚ 

یبفز.  ِای٘ـاف بٞيـٙ ثٝ ٖ٘جز ىاٍیاوَیُ لَاٍ ىاٙشٙي ثٝ ٍٝٛر ٔٮٙی٘ٝ دّیوبٍهب دٖبة ثب آثیبٍی

ىٍ ٌیبٜ  وَّٚفیُ افِای٘ ثب٭ض آثی وٚز ٔلی٤ ىٍوٝ افِای٘ ٔٛاى غٌایی  ٙي ٔٚوٜ ٞٚیىٍ دْٚ

 (. 2001ؿِٛٛٚن، ) ٙٛىَُٔ٘ؼٛٗ ٔی
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ثبٙي ِٚی ٔلی٤ ٘یِ اٍسفب٫ ثٛسٝ ٍا سلز سإطیَ ّ٘شیىی ٔی اٍسفب٫ ٟ٘بیی ٌیبٜ ٔٮٕٛلا سلز سإطیَ ٭ٛأُ

ثبٙي، ِٚی اكشٕبلا اٍلبْ ثب اٍسفب٫ ثّٙيسَ ىٞي. اٍسفب٫ ثٛسٝ ػِء ٟٕٔی ىٍ سٮییٗ ٭ّٕىَى ٕ٘یلَاٍ ٔی

 (.1389٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه ثیٚشَی ىاٍ٘ي )ّٕیٕی، 

ی ثَ ٔیبٍ٘یٗ اٍسفب٫ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىاٍسبطیَ ٔٮٙی ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

اُ اٍسفب٫ ٌیبٞبٖ  ثیِّٛٛیه وٛىإشفبىٜ اُ ، ث٦ٍٛی وٝ ىٍ َٙای٤ ٭يْ (دیٕٛز 1 )ػيَٚىاٙز 

 ٘ياى٘ي.ىاٍی ٘ٚبٖ ٔٮٙی ٕبیَ ٔٙبث٬ سغییَ ثَ اٍسفب٫ ثٛسٝ سإطیَ .(2-4)ٙىُ  ثیٚشَی ثَهٛىاٍ ثٛى٘ي

ثبٙي. ٔیىٍٛیِا ثب ٌیبٜ ثَای ىٕشَٕی ثٝ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ٔیایٗ وبٞ٘ اٍسفب٫ اكشٕبلاً ثٝ ىِیُ ٍلبثز  

سٛا٘ي ىاٍای اطَار ٌَىى ٚ ىٍ ثَهی ٔٛاٍى ٔیِٕٞیٖشی ثب ٔیىٍٛیِا ٕٞٛاٍٜ ٕجت ثٟجٛى ٍٙي ٌیبٜ ٕ٘ی

 ٔٙفی ثَ هٞٛٝیبر ٍٙيی ىاٙشٝ ثبٙي. 

 

 اطَ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ اٍسفب٫ ٌٍْٕٛٛ .2-4ٙىُ 

ٔیىٍٛیِا  َٙای٤ ِٕٞیٖشی ثَ٘غ ىٍ ٌٜیب ٫سفباٍ ٝفزٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ (، 1391اٍىوب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

(، وبٞ٘ اٍسفب٫ ٌیبٜ ٕٛیب ٍا ىٍ اطَ سّمیق ثب 1393یبفز. ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب اث٥ٛبِجیبٖ ٚ هّیّی ) وبٞ٘

ىٍثبٍٜ سإطیَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ثَ اٍسفب٫ ٌیبٞبٖ ١ي ٚ  ٔوشّفٔیىٍٛیِا ٌِاٍٗ وَى٘ي. ٘شبیغ آُٔبیٚبر 

، ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ اٍسفب٫ AMبٙي. ث٦ٍٛی وٝ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز، سّمیق ٌیبٜ ثَ٘غ ثب لبٍؽ ث٘می٠ ٔی

 ثَ٘غ ِٕٞیٖشی ٌیبٜ(. ٕٞـٙیٗ ىٍ یه آُٔبی٘ 2007یبٕٕیٗ ٚ ُٔب٘ی، ٙٛى )ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي ٔی

آٍاع وٝ ثب ٘شبیغ ٕٖیّیب ٚ ثٍی  كب١َ ثب ٔیىٍٛیِا ٞیؾ سإطیَی ثَ اٍسفب٫ ٌیبٜ ٘ياٙز. ٘شبیغ دْٚٞ٘

 ٌَىى.( ٦ٔبثمز ىاٍى، ٘ٚبٖ ىاى وٝ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔٙؼَ ثٝ وبٞ٘ اٍسفب٫ ٌیبٜ ٔی1992)

 

  َّایی اًذام خطک ٍصى 1-9-5
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ىٍٝي  1ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ٞٛایی ا٘ياٍْٚٗ آثیبٍی ثَ ُٖٚ هٚه  ٘ٚبٖ ىاى، ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ

إشفبىٜ اُ دٖبة فب١لاة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي ٚ ٕٞـٙیٗ آثیبٍی ثٝ (. دیٕٛز 1 )ػيَٚ ىاٍ ثٛىٔٮٙی

ىاٍ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي )آة  ٍٝٛر یه ىٍ ٔیبٖ ثب دٖبة، ثب٭ض افِای٘ ٔٮٙی

ٔٮِٕٛی( ٌَىیي. ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة سِٛیي ٙي وٝ سفبٚر 

ٚ ىٍ یه ٌَٜٚ آٔبٍی لَاٍ ىاٙشٙي. ر یه ىٍ ٔیبٖ ثب دٖبة ٘ياٙز ىاٍی ثب آثیبٍی ثٝ ٍٝٛ ٔٮٙی

ثب سٛػٝ ثٝ ٘م٘ دٖبة ىٍ سإٔیٗ َٕی٬ ٚ وبفی ثٛى وٝ )آة ٔٮِٕٛی( وٕشَیٗ ٔیِاٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٙبٞي 

 وٕجٛى َٙای٤ ىٍ٭ٙٛاٖ ٙيٜ إز وٝ  (.3-4)ٙىُ ٦ٙٔمی إز  هٞٛٝبً ٘یشَّٖٚ، ٭ٙبَٝ غٌایی

 ٌیبٜ ٭ّٕىَى ٚ ٙيٜ ثبُىاٙشٝ ٕ٘ٛ ٚ ٍٙي ٍٚثیٖىٛ، فٮبِیز ٚ وَّٚفیُ ٔمياٍ وبٞ٘ ثيِیُ ٘یشَّٖٚ

 (.1393ٌّٚٗ، ) ٔییبثي وبٞ٘

 

 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی 3ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

سٛاٖ ثب ٚػٛى ٔمبىیَ هٚه ٌیبٞبٖ ىٍ ٚاوٙ٘ ثٝ َٔٞف دٖبة فب١لاة ٍا ٔی ٭ّٛفٝ ى٭ّٕىَافِای٘ 

ثٟشَ ٌیبٜ  يـٍٙ ثب٭ض وٝ ،ٖ٘زىا فٖفَ ىٍ دٖبة َٔسج٤ٚ  ٘یشَّٖٚ اُ ػّٕٝ ییاغٌ ٭ٙبَٝ ٔٙبٕت

سٛاٖ ثٝ َٙای٤ ایٗ ٍٚ٘ي افِایٚی ٍا ٔی ٙٙئیثب ٞب ٔلُ فشٕٛٙشِيثَ ٌَىیيٜ إز. اُ آ٘ؼبیی وٝ

سَ ٔلی٦ی فیِیِّٛٛیىی ثٟشَ ٌیبٜ ىٍ اطَ ػٌة ٭ٙبَٝ غٌایی ٚ ٔشبثِٛیٖٓ ثیٚشَ ٚ ٘یِ َٙای٤ ٦ّٔٛة

افِای٘ ٙبهٜ وَّٚفیُ ٚ ىٍ  وبفی ثٝ ٭ٙبَٝ غٌایی ثٝ ٚػٛى آٔيٜ، ٕٞـٙیٗوٝ ىٍ اطَ ىٕشَٕی 

 ٞب َٔسج٤ ىاٖ٘ز.٘شیؼٝ افِای٘ ُٖٚ ثَي

 ٭ٙبَٝ سإٔیٗ افِای٘ هبن، ٙیٕیبیی ٚ فیِیىی ٞبییٌْیٚ ىثٟجٛ ٔٛػت آثیبٍی ىٍ دٖبة اُ إشفبىٜ 

ٔیِاٖ ىٍ دْٚٞٚی،  .(2009ِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛى )ٔی افِای٘ ُٖٚ هٚه ٌیبٜ ٘شیؼٝ ىٍ ٚ غٌایی

 ٍىٔٛ ٜٙي سٞفیٝآثیبٍی ثب فب١لاة  ٔوشّف یٞبٙیٜٛ سإطیَ سلزای ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ 

 ثٝ ٔٮِٕٛی آة ٚ ةفب١لا٭ّٛفٝ اُ سیٕبٍ  ىَـ٭ّٕى وٝ ثیٚشَیٗ ىاى ٘ٚبٖ ٘شبیغ. ٌَفز اٍلَ ٕیٍثَ

 ثٝ ةفب١لا ثب ٍیثیبآ ٚ ٔيآ ٕزى ٝـث يـٍٙ ىٍٜٚ ُـو ىٍ ةلاـفب١ ثب ٍیثیبآ ٚ ٖٔیب ىٍ یه ٍرٝٛ
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ٔٙؼَ ثٝ  ٘شیؼٝ ٞب ٚ ىٍثیٚشَ َّٕٛ ٓٔبآ ٚ كؼٓ ی٘افِا ٕجت اٜ،َٕٞ ییاغٌ ٭ٙبَٝ ىػٛٚ ِیُى

اٍِٙبٍ ٚ  (.2010ػلاِی ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙبٞي ٌَىیي ) ثب ىٍ ٔمبیٖٝ يثَ هٚه ُٖٚ ٚافِای٘ ُٖٚ سَ 

َٔٞف فب١لاة ٘بٙی اُ ثیبٖ ىاٙشٙي وٝ افِای٘ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌیبٞبٖ دٔ اُ  اِمبَٔی

  .(1392)ٍٔٙٞٛی،  ثبٙيُیبىی غّ٪ز ٘یشَّٖٚ ٚ ٭ٙبَٝ وٓ َٔٞف ىٍ فب١لاة ٖ٘جز ثٝ هبن ٔی

( ٘یِ ىٍ سلمیمبر هٛى ثَ ٍٚی ؿغٙيٍلٙي إشفبىٜ اُ دٖبة ٍا ٭بُٔ افِای٘ ٔبىٜ هٚه 1370ىا٘٘ )

 آة ثب ٔمبیٖٝ ىٍ ةفب١لا ثب(، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ آثیبٍی ٌٍْٕٛٛ 2002ٍٖ )بـٕٞىًوَ وَى. ٥ٝ ٚ 

-ٙٛى. فشق٫ ثبلای ٌیبٜ ٔیسفباٍ ٚ هٚه ىٜٔب ى٭ّٕىَىاٍی ٕجت افِای٘ ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر ٔٮٙی

(، ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ ثب افِای٘ ٔیِاٖ ِؼٗ فب١لاة، ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی 1394اِٮّٛٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 ٔٚوٜ ٙي وٝ ٌَفزا٘ؼبْ  ٍٚغٙی آفشبثٍَىاٌٖیبٜ  یىٍ سلمیمی ٔٚبثٝ وٝ ثَ ٌٍٚٙيْ افِای٘ یبفز. 

ٕبلٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ سیٕبٍٞب سِٛیي ٕ٘ٛى  ٚ ثَي هٚه َٙای٤ سیٕبٍ ثب دٖبة، ثیٚشَیٗ ُٖٚ

ىٍٝي دٖبة، ثٝ  100ٚ  75، 50، 25( سیٕبٍ ٞبی 1394سَاثیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ثَ إبٓ سلمیك (.2014)

 ٚ ٘ی٭َفبٙٛى. ٔیٌیبٜ ثبٔیٝ ىٍٝي افِای٘ ىٍ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی  37ٚ 36، 20، 14سَسیت ٕجت 

ٌیبٞی سَ ٚ هٚه  ىٜٔب وُ ،ٔیٙیُیَُ اْ٘يا ،ییاٞٛ اْ٘يا ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ُٖٚ ٘یِ(، 1381ٍاٖ )ٕٞىب

 ىاٍی ىاٙز. وبٞٛ ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ افِای٘ ٔٮٙی

  سیطِ خطک ٍصى 1-9-1

ٚ ا٘ياْ سِٛیي وٙٙيٜ سَویجبر ٔوشّف اُ ٍیٚٝ ٌیبٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ا٘ياْ ػٌة آة ٚ ٭ٙبَٝ غٌایی اُ هبن 

ای ثَهٍٛىاٍ إز )ديٍا ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٍٙي، ثَای ٍٙي ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ اُ إٞیز ٚیْٜػّٕٝ ٍٖٞٛٔٛ

ٚ ٍٚٗ وٛى ثیِّٛٛیه اطَار اّٝی ٍلٓ،  (،دیٕٛز 1)ػيَٚ (. ثَ إبٓ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 2007

ىٍٝي ثَ ُٖٚ  5ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ  ثیِّٛٛیهوٛى  ×ىٍٝي ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ  1آثیبٍی ىٍ ٦ٕق اكشٕبَ 

 . ٘يٙيىاٍ هٚه ٍیٚٝ ٔٮٙی

 وٕشَیٗ( ٔٮِٕٛی آة) ٙبٞي سیٕبٍ ٚ ثیٚشَیٗ دٖبة ثب آثیبٍی ،ٞبٔیبٍ٘یٗ ٝٔمبیٖ ٘شبیغ ثٝ سٛػٝ ثب

 سٕبْ ىٍ فب١لاة ٙيٜ سٞفیٝ دٖبة ثب آثیبٍی سیٕبٍ ثیٗ. ىاى٘ي اهشٞبٛ هٛى ثٝ ٍا ٍیٚٝ هٚه ُٖٚ

 ٔٚبٞيٜ ىاٍیٔٮٙی آٔبٍی سفبٍر ٔیبٖ ىٍ یىی ٍٝٛر ثٝ ٔٮِٕٛی آة ٚ دٖبة ثب آثیبٍی ٚ ٍٙي ىٍٜٚ

 ٭ٙبَٝ ػٌة افِای٘سٛا٘ي ثٝ ٭ّز ٔی لاةـفب١ بٍثَىـو ثب ٍیٚٝ (. افِای٘ ُٖٚ هٚه4-4)ٙىُ  ٘ٚي

 ٚ فشٕٛٙشِی ٔٛاى ٕٙشِ افِای٘ آٖ ى٘جبَ ثٝ ٚ هبِٜ ٕٙشِ٭ز فشَٛـٕ ِای٘ـاف ٝـ٘شیؼ ىٍ ٚ آة ٚ

 .(1393)ٔلٕٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ثبٙيآٟ٘ب ثٝ ٍیٚٝبَ ـا٘شم
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 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ 4ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

افِای٘  ا٘ؼبْ ٌَفز،ٞبی ٍٙي ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ آُٔبیٚی وٝ ىٍ ٍٔٛى اطَار فب١لاة هبٍ٘ی ثَ دبٍأشَ

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٕبلٝ ٞبی ٌیبٜ ٚ ٖ٘جز وُ ٦ٕق ثَي ثٝ ٌیبٜ ٚ ُیبىی ىٍ ٥َٛ ٕبلٝ ٚ سٮياى ثَي

 (.2005)٘بىیب،  وٝ ثب دٖبة آثیبٍی ٙيٜ ثٛى ٖ٘جز ثٝ وٙشََ ٔٚبٞيٜ ٌَىیي Sorghum dura ٌیبٜ

ٞب ٭ّز افِای٘ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٌیبٜ (، ٘یِ ٘شبیغ ٔٚبثٟی ٌِاٍٗ وَى٘ي. آ2009ٖأیٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٍاٖ ٕٞىب ٚ ا٘ي. دبَىاٖ٘شٝ ثبللا ٍا ثب وبٍثَى ِؼٗ فب١لاة، ثٝ ٭ّز افِای٘ سمٖیٓ ِّٕٛی َٔث٣ٛ

 ییاغٌ ٭ٙبَٝ ١ٮیزٚ ىثٟجٛ ثبٍیٚٝ ٍاث٦ٝ ٖٔشمیٕی هٚه ( ٘یِ ٌِاٍٗ وَى٘ي، ٭ّٕىَى ُٖٚ 2008)

 ی٘افِا ثٝ ىِیُٕز ا ٕٔىٗ٭ّٕىَى ٔبىٜ هٚه  ی٘افِا ىاٍى. ٕٞـٙیٗ نهبى ٕبهشٕبٖ ثٟجٛ ٚ نهب

یبثي ٘شیؼٝ سِٛیي افِای٘ ٔی ىٍ ٚ ٌٜیب یٍٚٝ ٙيٍ آٖ َ٘جبآِی هبن ثبٙي وٝ ثٝ ىوَثٗ  ٚ ّٖٚ٘یشَ

افِای٘  ثب٭ض ،دٖبة ىٍٝي 100 ٚ 57ٞبی آثیبٍی ثب سیٕبٍ(. ىٍ ٌیبٜ ثبٔیٝ، 1388ٔیَُایی ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

 ىٍ ثٍَٕی اطَ دٖبة سٞفیٝٔلممبٖ  (.1394سَاثیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍٝيی ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٌَىیي ) 16

 ٍیٚٝ هٚهُٖٚ  ٔمياٍثیٚشَیٗ  وٝ ٘يىاى٘ٚبٖ  ثبىٍ٘ؼجٛیٝ ٌیبٜٞبی ٍٙيی  ٚیٌْیثَ  َٟٙوَى ٙيٜ

 .(1391، ْ٘اىػَٟٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ٭ّیثيٕز آٔي )ىٍٝي دٖبة  100ٍ سیٕب ىٍ

اِٮُٕ اٍلبْ سٛا٘ي ٔشفبٚر ثبٙي ٭ىٔٞبی ٔیىٍٛیِا ٔیاِٮُٕ ٌیبٞبٖ ٖ٘جز ثٝ ٌٕٛ٘ٝٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٭ىٔ

ٌٍْٕٛٛ ىٍ سّمیق ثب ٔیىٍٛیِا لبثُ سإُٔ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ  ٔوشّف

ثیٚشَیٗ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ٚ ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق ثب  ىاٍ ٙي.ٔیىٍٛیِا ٔٮٙیٍلٓ ٚ 

سّمیق ٚ ٭يْ ُٖ ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ىٍ َٙای٤ وٝ ىٍ ٍلٓ ٕیٝكبِیلبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔٚبٞيٜ ٌَىیي. ىٍ 

 (. 5-4 ٙىُ) ىاٍی ٘ياٙز سّمیق اهشلاف ٔٮٙی

ُٚیىٛلاٍ آٍثٕٛىٛلاٍ ىٍ ٌٙيْ ثٝ ٥ٍٛ  اُایی ٔیىٍٛیِ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ وّٙی (1997)ٌٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ 

٥ی دْٚٞٚی  .ٞب ٚ وبٜ ٍا ىٍ ٍٞٙبْ ٍٕیيٌی وبٞ٘ ىاىىاٍی ُٖٚ ٔبىٜ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی، ٍیٚٝٔٮٙی

ٕجت وبٞ٘  G. intraradicesآٚیٚٗ ثبغی ثب  ِٕٞیٖشیلاْ وَى٘ي وٝ ( ا٭1391٭٪یٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ )
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 ثب ٘ٙيإ٘یسٛ ٌٖیبٞب اُ ثٮ٢ی وٝ یٗا٭ّز  ٘ياٙز. یطَا یٙىٝا یب ثَهی ٝفبر ٍٔٛفِّٛٛیىی ٙي

 ١ي رسَویجب هب٥َ ثٝ ٕزا ٕٔىٗ ٕزا ٜ٘ٚي ٙٙبهشٝ وبُٔ ٥ٍٛ ثٝ اٍسجب٣ ثَلَاٍ وٙٙي ایٍِٔیىٛ

ثبوشَی  ، إشفبىٜ اُیىٍ سلمیم (.1980)سبیٙىَ،ٙٛى ثبٙي وٝ اُ ٍیٚٝ ٌیبٜ سَٙق ٔی ؿیٍلب

إُٓٚذیَیّْٛ ثَای َٞ ٌیبٜ ثب٭ض وبٞ٘ ُٖٚ هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ٚ وبٞ٘ ٦ٕق ٚیْٜ ٍیٚٝ ٌَىیيٜ 

 إز. 

 

 ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٍیٚٝ ثَ ُٖٚ هٚه ثیِّٛٛیهاطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى  .5-4ٙىُ 

 سیطِ سطح هجوَع  1-9-3

 × ٍلٓ ٔشمبثُ اطَ ٕٞـٙیٗٚ ٍٚٗ آثیبٍی  یهّوٛى ثیِٛٛ ار اّٝیاطَ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

ىٍ ٦ٕق ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ  ٍٚٗ آثیبٍی ×ٍٚٗ آثیبٍی ٚ وٛى ثیِّٛٛیه  ×، ٍلٓ ثیِّٛٛیه وٛى

 (. دیٕٛز 1ػيَٚ ) ٘يىاٍ ٙيىٍٝي ٔٮٙی 1اكشٕبَ 

ىاٍ ٦ٕق ٍیٚٝ ىٍ ٌیبٜ ثب٭ض وبٞ٘ ٔٮٙی ٔیىٍٛیِا سّمیق، ىٞي٘ٚبٖ ٔی (6-4) ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٙىُ

ٞبی ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ ٍاث٦ٝ سٍٙبسٍٙی ٚػٛى ىاٍى ٚ ٍٙي ٌٍْٕٛٛ ٙي. لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ثیٗ ٍٙي ا٘ياْ

ثب سٛػٝ ثٝ كياوظَ ثٛىٖ اٍسفب٫ ثٛسٝ ىٍ َٙای٤  .ثبٙيٚ ٌٖشَٗ َٞ یه لأُٝ ٍٙي ٦ّٔٛة ىیٍَی ٔی

ٞبی ٌٍْٕٛٛ، ىاٍا ثٛىٖ ثیٚشَیٗ ٦ٕق ٍیٚٝ ىٍ ایٗ َٙای٤ ٦ٙٔمی ثٝ ىٍ ثٛسٝ ٔبیىٍٛیِاسّمیق ٭يْ 

 ٍٕي.٘٪َ ٔی

ثب٭ض وبٞ٘ ُٖٚ ًٍر، ٌیبٜ ىٍ  ثیِّٛٛیه وٛىإشفبىٜ  ،(1988ثَ إبٓ سلمیمبر فبِیه ٚ اٚوٗ )

ٔلممبٖ ٭ّز اكشٕبِی وبٞ٘ ٦ٕق ٚیْٜ ایٗ  هٚه ا٘ياْ ٞٛایی ٚ وبٞ٘ ٦ٕق ٚیْٜ ٍیٚٝ ٌَىیي.

 ٞبی اوٖیٗ، ٕیشٛویٙیٗ ٚ ػیجَِیٗ س٤ٕٛٞبی ًٍر ٍا ثٝ سِٛیي ٔمياٍ ُیبى ٌٍٖٞٛٔٛیبٞـٍٝیٚٝ ىٍ 

إٕیز ٚ  أب .ىىٌَا٘ي، ُیَا ٔمياٍ ُیبى ایٗ ٍٟٞٛٔٛ٘ب ثب٭ض سٛلف ٍٙي ٍیٚٝ ٔیٖ٘جز ىاىٜ وٛى ُیٖشی



61 

 

ة ٙيٜ ( ىٍیبفشٙي وٝ لبٍؽ ثَای ٍٙي هٛى ثٝ فٖفَ ٘یبُ ىاٍى ٚ ٕٔىٗ إز فٖفَ ػ2004ٌٕٞىبٍاٖ )

 ٍا ػٟز َٔٞف هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ ٚ ثٝ ٌیبٜ ٔٙشمُ ٘ىٙي.

 

 . اطَ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ 6ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

ىاٍ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٭يْ سّمیق ٔبیىٍٛیِا ىٍ َٞ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ثب٭ض افِای٘ ٔٮٙی

ٚ ىٍ ٍلٓ  ٔیىٍٛیِا سّمیقَٙای٤ سّمیق ٔبیىٍٛیِا ٌَىیي. ثیٚشَیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ىٍ َٙای٤ ٭يْ 

ُٖ ىٍ َٙای٤ ىاٍ ٖ٘جز ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ٍلٓ ٕیٝ إذیيفیي ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ اُ افِای٘ ٔٮٙی

ىٍ  ُٖ ٚ إذیيفیي٦ٕق ٍیٚٝ اٍلبْ ٕیٝ ىاٍی ثیٗ ٔؼ٫ٕٛٔٚبثٝ ثَهٍٛىاٍ ثٛى. سفبٚر آٔبٍی ٔٮٙی

 .(7-4)ٙىُ  َٙای٤ سّمیق ٔبیىٍٛیِا ٔٚبٞيٜ ٘ٚي

 

 ٌٍْٕٛٛ . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍی7ٝٚ-4ٙىُ 

 ثٝ ىاى لَاٍ سإطیَ سلز ٍا ُٖٕیٝ ٍلٓ ىٍ ٍیٚٝ ٦ٕق ٔؼ٫ٕٛ دٖبة وبٍثَى ،ىٞي( ٘ٚبٖ ٔی8-4)ٙىُ 

 )وُ ىٍٜٚ ٍٙي ٚ یب آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ(ُٖ ىٍ َٙای٤ إشفبىٜ اُ دٖبة ٍلٓ ٕیٝ و٥ٍٝٛی

ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٦ٕق ٍیٚٝ ثب افِای٘ غّ٪ز  .ٙيثَهٍٛىاٍ  ٙبٞياُ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ثبلاسَی ٖ٘جز ثٝ 

ٞب، س٤ٕٛ سَ ثٛسّٖٕٝٔبً سغٌیٝ وبُٔ دٖبة ٚ ىٍ َٙای٤ وبٍثَى دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي ثيٕز آٔي.
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ىٍ ٍلٓ  .ٔٛػٛى ىٍ دٖبة ٔٛػت ٍٙي ٍیٚٝ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ ٦ٕق ٍیٚٝ ٌَىیيٜ إز٭ٙبَٝ 

  ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي.ٞبی آثیبٍی سفبٚر آٔبٍی ٔٮٙیإذیيفیي ثیٗ ٍٚٗ

 

 . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ 8ٌٍْٕٛٛ-4 ٙىُ

إشفبىٜ اُ دٖبة )وُ ىٍٜٚ ٍٙي  ٔیىٍٛیِا٘شبیغ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق 

ٚ یب آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ(، ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي )آة 

ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة  ٚ آة ٔٮِٕٛیدٖبة وبٍثَى ٔٮِٕٛی( ٙي، ىٍ َٙای٤ سّمیق ٔیىٍٛیِا 

ثیٚشَیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ىٍ سیٕبٍ  ىاٍی وبٞ٘ ىاى. ٍیٚٝ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٙبٞي ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی

 .(9-4ٙىُٔٚبٞيٜ ٌَىیي ) ٔیىٍٛیِاآثیبٍی ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ ٚ َٙای٤ ٭يْ سّمیق 

 

 ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیه. اطَ ٔشمبثُ وٛى 9-4ٙىُ 

ٕٞىبٍاٖ  ٚ ادٖشیٗ. ٍٔٛى ٘یبُ ٔلٞٛلار ٍا سإٔیٗ ٕ٘بیي ٘یشَّٖٚ اُ ثٌٍِی ثو٘ سٛا٘ئیفب١لاة 

-افِای٘ ٔی ٍا هبن ٌیبٜ ىٍ ػٌة لبثُ فٖفَ هبن، ثٝ فب١لاة افِٚىٖ (، ٌِاٍٗ وَى٘ي و1976ٝ)

ٞبی آِی إیي ىٞي. ُیَاافِای٘ ٔبىٜ آِی سٛا٘بیی هبن ٍا ىٍ ػٌة فٖفَ وبٞ٘ ٔی وٝ كبِی ىٞي. ىٍ
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ٌیَى، ثب وٝ ػٌة ٍٝٛر ٔیٞبیی اُ ایٗ ٔٛاى ثٝ ٍٝٛر سجبىَ ِیٍب٘يی، ػٌة ٦ٕق ٙيٜ ٚ ثَای ٔلُ

  .وٙيفٖفَ ٍلبثز ٔی

ای ثٝ غّ٪ز فٖـفَ هـبن ٘یـِ ثٖـشٍی ىاٍى.     وّٛ٘یِایی ٔیىٍٛیِایی ٭لاٜٚ ثَ ٫ٛ٘ ٌیبٜ ٚ ٕیٖشٓ ٍیٚٝ

ُایـی ٔیىـٍٛیِایی ٙـٛى    ٦ٕٛف ثٖیبٍ ثبلا ٚ ثٖیبٍ دبییٗ فٖفَ هبن ٕٔىٗ إز ٕجت وـبٞ٘ وّـٛ٘ی  

 (.2008)إٕیز ٚ ٍیي، 

إشفبىٜ اُ دٖبة ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ٙيٜ ٚ افِای٘  ٍٕيثٝ ٘٪َ ٔیٕٞـٙیٗ 

ػٕٮیز ٔیىَٚثی، ٭ّٕىَى ٔیىٍٛیِا ٍا سلز سبطیَ لَاٍ ىاىٜ إز ٚ ٍلبثز ثَ َٕ وٖت ٔٙبث٬ غٌایی 

ثیٗ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ٚ ٌیبٜ سّمیق ٙيٜ ثب ٔیىٍٛیِا ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة، ٍٙي ٍیٚٝ ٍا 

وبٞ٘ ٍٙي ٍیٚٝ ىٍ َٙای٤ دٖبة ٚ سّمیق ٔیىٍٛیِا ٕٔىٗ إز ثٝ ایٗ ىِیُ ِ ٘ی وبٞ٘ ىاىٜ إز.

( ىٍ 1385ٕٞىبٍاٖ ) ٚ كؼشی .ٕ٘ٛىٜ إز ثٝ ٍٝٛر اٍُ٘ ٭ُٕایٗ َٙای٤ ثبٙي وٝ ٔیىٍٛیِا ىٍ 

 ٦ٕق افِای٘ وٝ ٘ٚبٖ ىاى٘ي ثَ ٙبهٜ ثیٛٔٔ ٔیىَٚثی هبن ِؼٗ ٔوشّف ٦ٕٛف ثٍَٕی وبٍثَى

ًوَ  آِی وَثٗ ٦ٕق افِای٘ ٍا ىِیُ آٖ ٔیىَٚثی هبن ٙيٜ إز وٝثیٛٔٔ  افِای٘ ثب٭ض ِؼٗ

 ٚ ٙيٜ افِٚىٜ ٞشَٚسَٚف ٔیىَٚثی ٞبیٍٔٛى ٘یبُ ػٕٮیز ٕٛثٖشَای ٔیِاٖ آِی، وَثٗ افِای٘ ثب وَى٘ي.

 یبثي. افِای٘ ٔی ٔیىَٚثی ػٕٮیز ٘بٌِیَ

 حجن سیطِ 1-9-6

اّٝی وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ٕٞـٙیٗ  اطَار ٞبی آُٔبی٘ثَ إبٓ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ

ٍٚٗ آثیبٍی ثَ كؼٓ ٍیٚٝ  ×وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍلٓ  ×ٍلٓ  ،ٍٚٗ آثیبٍی ×وٛى ثیِّٛٛیه اطَار ٔشمبثُ 

 (.دیٕٛز 1ػيَٚ ) ٘يىاٍ ٙيىٍٝي ٔٮٙی 1ىٍ ٦ٕق 

ىاٍی ثیٗ اٍلبْ ٌٍْٕٛٛ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب كؼٓ ٍیٚٝ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي، ىٍ َٙای٤ وبٍثَى ٔیىٍٛیِا، سفبٚر ٔٮٙی

ُٖ ٔیىٍٛیِا ثٝ ٥ٍٛ لبثُ سٛػٟی ثیٚشَ اُ ٍلٓ ٕیٝ سّمیقأب كؼٓ ٍیٚٝ ٍلٓ إذیيفیي ىٍ َٙای٤ ٭يْ 

ٔیىٍٛیِا كؼٓ ٍیٚٝ ثیٚشَی ٍا  سّمیقُٖ( ىٍ َٙای٤ ٭يْ ثٛى. َٞ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ )إذیيفیي ٚ ٕیٝ

 ی٘افِا ىٍ ىٔشٮي یٞبیبفشٝ غٍٓ٭ّی (.10-4ٙىُ ٔیىٍٛیِا سِٛیي وَى٘ي. )ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ سّمیق 

 كؼٓ ٚ ٓثیٛٔب ىٍ وبٞ٘ ١قٚا ٥ٍٛ ی ثٝیٍَى رسلمیمب ثیِّٛٛیه یٞبىوٛ ىثٍَوب طٍَیٚٝ ىٍ ا يـٍٙ

ثٝ ىِیُ ّ٘ٛسیخ اٍلبْ ٦ٔبِٮٝ ٙيٜ  بث٬ـٔٙ ىٍ ٜٙي ٍٜٙبا رسٙبل٢با٘ي. اكشٕبلاً ٌِاٍٗ وَىٜ ٍا ٝـیٍٚ

 (.2004ثبٙبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) إزثٛىٜ 



64 

 

 

 ثَ كؼٓ ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیه وٛى. اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ 10-4ٙىُ 

دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي  إشفبىٜ اٍُٚٗ آثیبٍی، × ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ 

ٔمبیٖٝ ثب ٕبیَ ُٖ ىٍ ىاٍ كؼٓ ٍیٚٝ ٍلٓ إذیيفیي ٚ افِای٘ كؼٓ ٍیٚٝ ٍلٓ ٕیٝثب٭ض وبٞ٘ ٔٮٙی

ٍٕي ثٟجٛى سغٌیٝ ٌیبٜ ٚ افِای٘ ٘یشَّٖٚ ٚ وَثٗ . ثٝ ٘٪َ ٔی(11-4)ٙىُ ٞبی آثیبٍی ٌَىیي ٍٚٗ

ای وٝ ٘بكیٝ ىٍ ییُاآِی هبن ىٍ َٙای٤ إشفبىٜ اُ دٖبة ثب٭ض ٍٙي ٍیٚٝ ٌیبٜ ٙيٜ إز. ٍیٚٝ

 (. 2003ٔبٍَٙٙ، ) یبثيغّ٪ز ٭ٙبَٝ غٌایی ثٝ ٚیْٜ ٘یشَّٖٚ ثبلا إز ؿٙيیٗ ثَاثَ افِای٘ ٔی

 

 

 ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ كؼٓٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ  ٍلٓ. اطَ ٔشمبثُ 11-4ٙىُ 

وٛى ثیِّٛٛیه ثَ كؼٓ ٍیٚٝ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ×ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَار ٔشمبثُ ٍٚٗ آثیبٍی 

ٚ آثیبٍی ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ ٌیبٞبٖ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ كؼٓ ٍیٚٝ ٍا  ٔیىٍٛیِاىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق 

 (.12-4 ٙىُسِٛیي وَى٘ي )

ای ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى٘ي وٝ وبٍثَى سٛؤْ ٍٚی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىا٘ٝ ( ىٍ دْٚٞٚی ث2003َوبٚ٘يٍ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 

ٗ افِای٘ ٞب ا٩ٟبٍ ىاٙشٙي وٝ ایٔیىٍٛیِا ٚ ِؼٗ فب١لاة ٔٛػت افِای٘ ٭ّٕىَى ٔلَٞٛ ٌَىیي. آٖ
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٘بٙی اُ اطَ ٖٔشمیٓ وٕذٕٛز ِؼٗ فب١لاة ثَ ىٍٝي ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِایی ٘جٛىٜ ثّىٝ كبُٝ اُ 

٭ٙبَٝ غٌایی ٔٛػٛى ىٍ وٕذٕٛز ِؼٗ فب١لاة ثَ ٍٚی سٕٛٮٝ ٚ سلَن ٍٙي ٌیبٜ ٔیِثبٖ ثٛىٜ إز. 

شمیٓ ٚ غیَ ىٞي ٚ طإطیَ ٖٔوبٍثَى ٔبىٜ آِی ثٝ ٍٝٛر وٛى آِی ٦ٕٛف وَثٗ آِی ٍا ىٍهبن افِای٘ ٔی

 (. 2007ٞبی هبن ىاٍى )دَاو٘ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٖٔشمیٓ ٍٚی هٞٛٝیبر ٚ فَآیٙي

 

 ثَ كؼٓ ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیهاطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ آثیبٍی ٚ وٛى . 12-4ٙىُ 

اِٮُٕ ٍٙيی هٛثی ٖ٘جز ٘ىشٝ لبثُ سإُٔ ایٗ إز وٝ ىٍ ٍٚٗ آثیبٍی ثب آة ٔٮِٕٛی، ٌیبٞبٖ ٭ىٔ

ثَهٍٛىاٍ ثٛى٘ي. ایٗ ٭يْ سّمیق، ٔیىٍٛیِا ىاٙشٙي ٚ اُ كؼٓ ٍیٚٝ ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ سّمیق  ثٝ 

ىٍ ٔیبٖ ثب دٖبة ٚ آة ٔٮِٕٛی ىٍكبِی إز وٝ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ ٕٞـٙیٗ آثیبٍی یه 

ىٍ ٔٛاى آِی ٚ غٌایی ٔٛػٛى ىٞي وٝ ٔیىٍٛیِا ثب٭ض وبٞ٘ كؼٓ ٍیٚٝ ٌَىیي. ایٗ أَ ٘ٚبٖ ٔی سّمیق

 ىٍ َٙای٤ وبٍثَى دٖبة ٞبٞب ٚ افِای٘ ثیٛٔبٓ ٚ فٮبِیز آٖاٌٍب٘یٖٓفب١لاة ٔٙؼَ ثٝ سلَیه ٔیىَٚ

سٛا٘ي وبٞ٘ كؼٓ ٍیٚٝ ٍا ثٝ ىِیُ ایؼبى اطَار وبٞٙيٜ ٍٙي ٚ ایؼبى ٍلبثز ثیٗ إز. وٝ ٔی ٙيٜ

 ٞب، سٛػیٝ ٕ٘بیي. ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ

 سیطِ طَل هجوَع  1-9-7

ٕٞـٙیٗ اطَار ٔشمبثُ  ،ىاى وٝ اطَار اّٝی وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ٘ٚبٖ ٚاٍیب٘ٔ سؼِیٝ ٘شبیغ

ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ × وٛى ثیِّٛٛیه ٚ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ × ٍٚٗ آثیبٍی، ٍلٓ × ثیِّٛٛیه  وٛى

 (.دیٕٛز 1 ىاٍ ٙي )ػيَٚىٍٝي ٔٮٙی 1ٍیٚٝ ىٍ ٦ٕق 

وٛى ثیِّٛٛیه، ثیٚشَیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ىٍ × اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ  ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیٖٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ 

ىاٍی ثب َٙا٣ سّمیق ٍلٓ إذیيفیي ٚ ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ اهشلاف ٔٮٙی

ُٖ ىٍ َٙای٤ سّمیق ٚ ٭يْ ىاٍی ثیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٍلٓ ٕیٝٔیىٍٛیِا ىاٍا ثٛى. سفبٚر آٔبٍی ٔٮٙی
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ٔیىٍٛیِا ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ ٔٚبثٝ ىٍ ٍلٓ  سّمیقىٍ َٙای٤  ُٖ. ٍلٓ ٕیٝسّمیق ٔیىٍٛیِا ٚػٛى ٘ياٙز

 سإطیَوٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ اُ  (13-4)ٙىُ  إذیيفیي اُ ٥َٛ ٍیٚٝ ثیٚشَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى

ثیٙی ٔیىٍٛیِا ثَ ثَهی ٝفبر ٍٙيی ٍیٚٝ )ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ ٚ كؼٓ ٍیٚٝ(، ایٗ ٘شیؼٝ لبثُ دی٘

 إز. 

 

 ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیهطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى . ا13-4ٙىُ 

ٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٭يْ إشفبىٜ اُ ٔیىـٍٛیِا ٚ  بـٔی ـبرٔمبیٖ

آثیبٍی ثب دٖبة فب١لاة ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ، ثب٭ض سِٛیي ثیٚشَیٗ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚـٝ ٖ٘ـجز ثـٝ    

ٞبی آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙيی ٌیبٜ، ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ سیٕبٍثٝ ٥ٍٛ وّی ٕبیَ سیٕبٍٞب ٙي. 

-4ٙىُ ) ٌیبٜ ٍا ٖ٘جز ثٝ ٙبٞي )آة ٔٮِٕٛی( ىٍ َٙای٤ سّمیق ٚ ٭يْ سّمیق ثب ٔیىٍٛیِا، افِای٘ ىاى

ٍٚى ٚػٛى ٔمبىیَ ٔٙبٕت ٭ٙبَٝ غٌایی ٕٞب٘ٙي ٘یشَّٖٚ، فٖفَ ٚ دشبٕـیٓ ىٍ دٖـبة ثـَ    ٌٕبٖ ٔی (.14

ٍٕي ٔیىٍٛیِا ىٍ ٔؼبٍٚر ٘یشَّٖٚ ثـٝ  ثٝ ٘٪َ ٔی ٕٞـٙیٗ ی٘ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٔٛطَ ثٛىٜ إزافِا

 . (1393 ،)ٌّٚٗ وٙيٍٝٛر اٍّ٘ی ٭ُٕ ٔی

 

 ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیه. اطَ ٔشمبثُ وٛى 14-4ٙىُ 
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ُٖ، َٔٞف دٖبة ثَ إبٓ ٘شبیغ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ ٍٚٗ آثیبٍی، ىٍ ٍلٓ ٕیٝ 

ىاٍ ٥َٛ ٍیٚٝ ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ )ثٍٞٛر یىی ىٍٔیبٖ ٚ یب ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي(، ٔٙؼَ ثٝ افِای٘ ٔٮٙی

ىٍ ٞبی آثیبٍی ىاٍی ثیٗ ٍٚٗ)آة ٔٮِٕٛی( ٙي. أب ىٍ ٍلٓ إذیيفیي اهشلاف آٔبٍی ٔٮٙی ٙبٞي

ٞبی ٍٙي ٍیٚٝ اطَ ٦ّٔٛة وٛى آِی ثَ ٚیٌْی (.15-4ٙىُ ٍاث٦ٝ ثب ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي )

ٕٔىٗ إز ثٝ ىِیُ سٛا٘بیی ىٍ ثٟجٛى هٛاٛ فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی هبن ثبٙي وٝ سٮبىَ 

ىٍ ىى. هٛثی اُ ٔٛاى غٌایی ٚ آة ىٍ ٔلی٤ ٍیٚٝ ثٝ ٚػٛى آٍٚىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ ٍٙي ثیٚشَ ٍیٚٝ ٔی ٌَ

 زـ٥ٍٛث ،يٜـ٘ٚ لافـاٝ بیـٞثب هبن ٝـٔمبیٖ ىٍ لاةـفب١ ٗـب ِؼـثٞبی اٝلاف ٙيٜ كمیمز هبن

سٛا٘ٙي ٕیٖشٓ ٞب ٔینهب ایٗ ىٍ ٌیبٞبٖ ٌِا ،كف٨ وَىٜ سَیٔير ٥ٛلا٘ی َایـث ٍا ٛىـه جیـٖ٘

  (.1982سٖشَ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ي )ـىٞٙ ٮٝـسٕٛ َـكسـ٭ٕی ٚ ثیٚشَ ٍا ٛىـه ایٍیٚٝ

 

 . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ 15ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

 ّبی کیفیت علَفِپبساهتش 1-2

 دسغذ پشٍتئیي خبم 1-2-9

٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ ٍٚٗ آثیبٍی اُ ٘٪َ آٔبٍی 

ىٍٝي دَٚسئیٗ ىٍ (. ثیٚشَیٗ دیٕٛز 2ىٍٝي ٚػٛى ىاٙز )ػيَٚ  1ىاٍی ىٍ ٦ٕق اهشلاف ٔٮٙی

ىٍٝي دَٚسئیٗ ٍا َیٗ ـوٕش ٔٮِٕٛی آة ٍسیٕب ٌَىیي. ىٍ ایٗ هٞٛٛ ٔٚبٞيٜ إشفبىٜ اُ دٖبة سیٕبٍ

 (. 16-4)ٙىُ  ىاٍا ثٛى
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 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي دَٚسئیٗ 16ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

لبثُ افِای٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ثب فب١لاة ٕٔىٗ إز ىٍ ٘شیؼٝ افِای٘ ٘یشَّٖٚ وُ ٚ ٘یشَّٖٚ 

(، 1973ٖ )وٖشٛفبٍٍ٘ٛٓ ٚ ٍا ىٕشَٓ ثبٙي وٝ ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ىٍ ٭ٕيٜ ٔٙبث٬ ٭ّٕی سإییي ٙيٜ إز.

ای ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ ىٍ سئیٗٚدَ أٍمئوشّف وٛى اُسٝ ثب٭ض افِای٘  یَىبـٔم ىثٍَبـوٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ 

 ىٍ ٕٞـٙیٗا٘ي. (، ٘یِ ٕٞیٗ ٦ّٔت ٍا ثیبٖ ىاٙش2009ٍٝاٖ )ٕٞىب ٚ سّٕٛی ٕٞـٙب٘ىٝٙٛى. ٔی

افِای٘ یبفز  ةفب١لااٍُٖ آثیبٍی ٙيٜ ثب  ٚ ٌٍْٛٛـٕ ًٍر،٭ّٛفٝ  ْهبىیٍَی ىٍٝي دَٚسئیٗ ٞ٘ ٚدْ

اٍٜ یٛى ٝيىٍ ٚ ٢ٞٓ، اَّ٘ی لبثُ هٚه ىٜٔب ٢ٞٓ ویفی اُ ػّٕٝ لبثّیز یٞبهٜٙبٕبیَ  ِیٚ

 سإطیَ(، 1390(. ٔفشبكی ٚ ٕٞىبٍاٖ )2007ؿٍٕٚیَی ٘ياٙشٙي )أبٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  سغییَ ِّٕٛی

ثٍَٕی  ٍا ٍٔٛى فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ ایلاْ ثَ ٍٚی سؼ٬ٕ فِّار ٍٕٙیٗ ٚ اٍُٗ غٌایی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ

، ٔیبٍ٘یٗ ىٍٝي دَٚسئیٗ ثب آة ؿبٜ ثب افِای٘ ٔیِاٖ اهشلا٣ فب١لاةوٝ  لَاٍ ىاى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى

(، ثَای اٍُیبثی اطَار ٘یشَّٖٚ فب١لاة ثَ هبن ٚ 1995ٔٛ٘شیُ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) -ٚاُوٛئِ .یبفزهبْ افِای٘ 

 یبلاـث یَىٔمب ىثٍَوب وٝ ٌَفشٙي آٟ٘ب ٘شیؼٝ٘ي. ىاى ْبـ٘ؼا ٛیبـٕ ٚ ًٍر ٌٜیب ىٚ ٍٚی ثَ ٌیبٜ آُٔبیٚبسی

 ٖٞبثب ٌیبىٍ ٔمبیٖٝ  َٞٛـٔل ىٚ َـٞ ىٍ ّٖٚ٘یشَىٍٜٚ ٍٙي ٔٛػت افِای٘ غّ٪ز  َٛـ٥ ىٍ ةٖبـد

( ثَ ٍٚی ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ٍٝٛر ٌَفز آٟ٘ب 1395ىٍ دْٚٞٚی وٝ س٤ٕٛ اثَاٞیٕی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .ٙي ٙبٞي

 ىٍٝي دَٚسئیٗ هبْ ٍا افِای٘ ىاى.ٝ ـػّٕ اُ ىٍیبفشٙي وٝ سیٕبٍ فب١لاة هٞٛٝیبر ویفی ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ

 ٜٙي سٞفیٝ هبٍ٘ی یفب١لاثٟب ٍی ثبثیبآ ارطَ( ىٍ ثٍَٕی ا1389فی٢ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ىٍ دْٚٞٚی ٔٚبثٝ

 سئیٗٚدَ ٝيای، ىٍیبفشٙي وٝ سیٕبٍ فب١لاة سإطیَ لبثُ سٛػٟی ثَ ىٍ٭ّٛفٝ اٍُٖ ویفیز ٚ وٕیز ثَ

 . ىاى ٖ٘ٚب ٜؿبیٗ سإطیَ ٍا آة وٕشَ ٚ ةفب١لا%  75 ٍسیٕب ٍا سبطیَ ثیٚشَیٗ ث٦ٝىاٙز. ىٍ ایٗ ٍا ٭ّٛفٝ

 

 

https://ganj.irandoc.ac.ir/articles/557884
https://ganj.irandoc.ac.ir/articles/557884
https://ganj.irandoc.ac.ir/articles/557884
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 سلَلضدسغذ دیَاسُ سلَلی هٌْبی ّوی  1-2-2

ِِّٕٛ كبوی اُ ٚػٛى ٕٞی٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٟٔٙبی 

اطَ ٔشمبثُ  . ٕٞـٙیٗثبٙيىٍٝي ٔی 1ٞبی ٔوشّف آثیبٍی ىٍ ٦ٕق آٔبٍی ىاٍ ثیٗ ٍٚٗسفبٚر ٔٮٙی

 ىاٍ ٙئٮٙی ىٍٝي 5ِِّٕٛ ىٍ ٦ٕق آٔبٍی وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٟٔٙبی ٕٞی× ٍلٓ 

(. ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ثیبٍَ٘ آٖ إز وٝ وبٍثَى دٖبة ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي ىیٛاٍٜ دیٕٛز 2)ػيَٚ 

 (.17-4ِّٕٛی ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي )آة ٔٮِٕٛی( ٌَىیي )ٙىُ

 

 ِِّٕٛ. اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٟٔٙبی ٕٞی17-4ٙىُ 

ىٍ دٖبة ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای آثیبٍی   CODایٗ افِای٘ اكشٕبلا ثٝ ىِیُ ٔیِاٖ ثی٘ اُ كي إشب٘ياٍى 

(mg/l 256ٍٜثٝ ى٘جبَ آٖ ٚػٛى ٔیِاٖ ُیبى ِیٍٙیٗ ىٍ ىیٛا ٚ ) (. ِیٍٙی1ٗ-4ثبٙي )ػيَٚ ٔی ِّٕٛی 

ثب ُٖٚ  ٕبهشبٍی ٚ يٜـٙ ی ثٝ ٞٓ ٔشُٞاسَ دیٛ٘يٞبی ثبدَٚدبٖ إز وٝ ُـفٙی ٚاكيٞبی ٙبُٔ

 ٕٕی یبٍـثٖ یاوٙي. فُٙ سٚىیُ ىٞٙيٜ ِیٍٙیٗ، ٔبىِٜٞاٍ ٍا ایؼبى ٔی 11سب  8ِٔٛىِٛی ٔش٤ٕٛ ثیٗ 

-ٚ َٔي ٚ ٔیَ ػبٍ٘ٛاٖ آثِی ٔی COD  ٚBODاٖ ٔیِ افِای٘ ٔٛػتىٍ دٖبة آٖ  ٍٛـٝ ك٢ـو زـإ

اَّ٘ی ىٍ ػیَٜ ـيٜ وٙٙ سبٔیٗ ٔٙج٬ ٟٕٔشَیٗ ٌٖیبٞب ِّٕٛی یٞب(. ىیٛا2004ٍٜ، َاىْ ٚ ٌَٖٔٛ٘ىى )

 ٚىيـٔل ٖٔبُ ثٝ سٛػٝ ثباٍٜ ِّٕٛی ٛـیى ىٍ ىٛـٔٛػٞبی ثبٙٙي. دّی ٕبوبٍیئی ر٘باكیٛ ییاغٌ

ُ ـِیى ٝـو٘یٖشٙي  ٝـسؼِیٞبی آٟ٘ب لبثُ اٍٗ دٖشب٘ياٍاٖ س٤ٕٛ آِ٘یٓٛـٌ شٓـٕیٖ ىٍ بـٟ٘آ ٍیيٌبـٔب٘

 (.1988ثٛوٖٖٛ ٚ ٍإُ، ثبٙي )آٟ٘ب ٔی ىٍ ِیٍٙیٗ ثیٚشَ آٖ سؼ٬ٕ
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 ( 1374ٞبی ٕبُٔبٖ ٔلی٤ ُیٖز ایَاٖ ثَای ىف٬ فب١لاة ٚ إشفبىٜ ٔؼيى اُ دٖبة )إشب٘ياٍى .1-4ػيَٚ

 ٔٞبٍف وٚبٍُٚی سوّیٝ ثٝ ؿبٜ ػبًة سوّیٝ ثٝ آثٟبی ٦ٕلی آلایٙيٜ

BOD (mg/l) 30 30 100 

COD(mg/l) 60 60 200 

Tss(mg/l) 40 *** 100 

Cu(mg/l) 1 1 2/0 

Zn(mg/l) 2 2 2 

Cr(mg/l) 5/0 1 1 

 

ٔیىٍٛیِا ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي سّمیق ٘ٚبٖ ىاى،  وٛى ثیِّٛٛیه ×اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ  ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ

ٔیىٍٛیِا ایٗ ٝفز ٍا ىٍ ٍلٓ إذیيفیي وبٞ٘ وبٍثَى ُٖ ٌَىیي ىٍكبِی وٝ ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

ٔیىٍٛیِا ثیٗ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ اهشلاف آٔبٍی  سّمیق، ىٍ َٙای٤ ٭يْ (18-4)ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ  .ىاى

 ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي. ٔٮٙی

 

 ِِّٕٛ ٌٍْٕٛٛ. اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٟٔٙبی ٕٞی18-4ٙىُ

وٕشَ ٚ َٞ ؿٝ ٔمبىیَ  ADF  ٚNDFوٙٙي وٝ َٞ ؿٝ ٔمبىیَ (، ثیبٖ ٔی2006ٍیـی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

سَ ثیٚشَ ثبٙي اٍُٗ غٌایی ٌیبٞبٖ ٚ ثٝ ى٘جبَ آٖ ٭ّٕىَى ىاْ ٦ّٔٛةدٌیَی ٚ دَٚسئیٗ هبْ ٢ٞٓ

سَ ثٝ ىِیُ ؿٛثی ٘ٚبٍَ٘ لبثّیز ٢ٞٓ ١ٮیف ، ADF ٚNDFهٛاٞي ثٛى. ٔمبىیَ ثبلا اُ َٞ ىٚ دبٍأشَ 

ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٌِاٍٗ وَى٘ي وٝ  9(، ىٍ ثٍَٕی 1998ٔميْ )ثبٙي. ٚیّٕٗ ٚ ١ٍٛا٘یٙيٖ ثبفز ٔی

 ثبٙي. ٞبٖ ٟٕٔشَیٗ ٭بُٔ سإطیٌٌَاٍ ىٍ لبثّیز ٢ٞٓ ٔبىٜ هٚه ٔیٞبی ِّٕٛی ٌیبىیٛاٍٜ

 



71 

 

 دسغذ فیبش خبم  1-2-5

٘ٚبٖ ىاى وٝ ثیٗ اٍلبْ ٌٍْٕٛٛ اُ ٘٪َ ىٍٝي فیجَ هبْ، آُٔبی٘   یٞب٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ

(. ثٝ ٍٝٛسی وٝ ثیٚشَیٗ دیٕٛز 2ىٍٝي ٚػٛى ىاٙز )ػيَٚ  1ىاٍی ىٍ ٦ٕق اهشلاف آٔبٍی ٔٮٙی

  (.19-4ُٖ ٔٚبٞيٜ ٙي )ٙىُ ىٍٝي، ىٍ ٍلٓ ٕیٝ 84/45ٔیِاٖ فیجَ هبْ ثب 

ُٖ، ٘ٚبٍَ٘ هٛٙوٍٛاوی ٍلٓ إذیيفیي وبٞ٘ ٔیِاٖ فیجَ هبْ ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ٖ٘جز ثٝ ٍلٓ ٕیٝ

 ایٞبی ٕبهشٕب٘ی سٚىیُ ٙيٜ إز ىٍ ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝوَثٍٗٚٞیيافِای٘ سَویجبر فیجَ وٝ اُ ثبٙي. ٔی

ثبلا ثٛىٖ  ثبٙٙي. لبثُ ٢ٞٓ ٔیغیَ ٚ يـیُا اىٛـٔ اُ ْبـهٙٛى ُیَا اِیبف ویفیز ٭ّٛفٝ ٔی وبٞ٘ ٕجت

ٍلٓ ثٝ ٔٮٙی آٖ إز وٝ ىٍ َٙای٤ ٖٔبٚی، ىاْ ٔمياٍ وٕشَی اُ ٕیلاّ ُٖ ٍلٓ ٕیٝفیجَ هبْ ىٍ 

 یٛ٘یبَ ٚ .(1395ٝبىلی، )غلأی ٚ أیَ سٛا٘ي َٔٞف وٙي ٔی إذیيفیيٌٍْٕٛٛ ٖ٘جز ثٝ ُٖ ٕیٝ

(، افِای٘ هبوٖشَ، ِیٍٙیٗ، فیجَ ٚ ِِّٕٛ ٍا ػِء فبوشٍٛٞبی وبٞٙيٜ ٚ دَٚسئیٗ هبْ ٚ 2005ٕٞىبٍاٖ )

  ا٘ي.وبَِی ثیٚشَ ٍا فبوشٍٛٞبی افِای٘ ىٞٙيٜ اٍُٗ غٌایی ٔٮَفی ٕ٘ٛىٜ

 

 . اطَ ٍلٓ ثَ ىٍٝي فیجَ هبْ 19ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

 دسغذ فیبش ًبهحلَل 1-2-1

وٛى ثیِّٛٛیه ثَ × اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ  ٚ آثیبٍی ٍٚٗاطَ اّٝی ٚاٍیب٘ٔ،  سؼِیٝ اُ كبُٝ ٘شبیغ ثٝ سٛػٝ ثب

 دیٕٛز(.  2)ػيَٚ  ٘يىاٍ ٙيىٍٝي ٔٮٙی 5ىٍٝي فیجَ ٘بٔلَّٛ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ ٦ٕق آٔبٍی 

وٕشَیٗ ٚ ٔیِاٖ فیجَ ىٍ َٙای٤ إشفبىٜ اُ دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي  ثیٚشَیٗ( 20-4)ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 

افِای٘ ٔیِاٖ ىٍٝي فیجَ هبْ ثب سٛػٝ ثٝ  ، وٝٔٚبٞيٜ ٌَىیيآة ٔٮِٕٛی  إشفبىٜ أُیِاٖ ىٍ َٙای٤ 

لبثُ  ٘شیؼٝ ىٍ ایٗ آُٔبی٘، ٚ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی، ٕٞـٙیٗ وبٞ٘ ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ

(، 1389. ٘شبیغ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سإطیَ دٖبة ثَ ىٍٝي فیجَ ٔشٙبل٠ إز. فی٢ی ٚ ٕٞىبٍاٖ )ثبٙيسٛػیٝ ٔی
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آة فب١لاة یه ٍٚ٘ي ِِ٘ٚی ٍا ٘ٚبٖ ي ـٝىٍ ی٘افِا ثبای ٌیبٜ اٍُٖ ٭ّٛفٝ فیجَ ٝيوَى٘ي وٝ ىٌٍِاٍٗ 

 ىاى. 

 

 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي فیجَ ٘بٔلَّٛ ٌیبٜ 20ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌَفشٝ  ٍٔٛى ٔوشّفی ٔلممیٗ س٤ٕٛ ای٭ّٕىَى ٚ اٍُٗ غٌایی ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ ثَاطَ ٚاٍیشٝ 

 ُٖ ثب٭ض(. ثَ ٥جك ٘شبیغ، َٔٞف ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ ٕی1382ٝٔللاسی، ٔميْ ٚ ٘ٞیَیإز )١ٍٛا٘ی

ٞبی فیجَ وٝ اُ ٞیيٍٚوَثٗافِای٘ سَویجبر  (.21-4)ٙىُ  افِای٘ ىٍٝي فیجَ ٘بٔلَّٛ ٌَىیي

 اُ ْبـه فِیبا ایَُ ىٙٛویفیز ٭ّٛفٝ ٔیوبٞ٘  ٕجتای ٭ّٛفٝ ٌٖیبٞبٕبهشٕب٘ی سٚىیُ ٙيٜ إز ىٍ

  .(2001ؿَ٘ی، وىٔ ٚ ثبٙي )ثُ ٢ٞٓ ٔیغیَلب ٚ يـیُا اىٛـٔ

 

 ثَ ىٍٝي فیجَ ٘بٔلَّٛ ٌٍْٕٛٛ ثیِّٛٛیه . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى21-4ٙىُ 

   دسغذ قٌذ هحلَل دس آة 1-2-3

ای ىٍٝي ٔبىٜ هٚه ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ 80سب  50ر ىٍ ٌیبٞبٖ ثٛىٜ ٚ بـسَویج سَیٗٞب فَاٚاٖوَثٛٞیيٍار

( سب 1953)ٚایز ٚ ثٛیي،  ىٍٝي 5ٞبی ٔلَّٛ ٭ّٛفٝ ىٍ آة اُ ٔیِاٖ وَثٛٞیيٍارىٞٙي ٍا سٚىیُ ٔی

  ( ٔشغیَ إز.1978ىٍٝي )ثٛي،  50
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ىاٍی ثَ سإطیَ ٔٮٙی ،ٍٚٗ آثیبٍیاطَ اّٝی ىٞي، ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٘شبیغ ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ٘ٚبٖ ٔی

 دیٕٛز(.  2)ػيَٚ  ىٍٝي ىاٙز 1ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ ٦ٕق آٔبٍی  (WSC) ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة

( ٘ٚبٍَ٘ ایٗ ٦ّٔت إز وٝ ثب افِای٘ غّ٪ز دٖبة ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ٘یِ وبٞ٘ یبفز 22-4ٙىُ )

ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي، ٚ وٕشَیٗ آٖ ىٍ سیٕبٍ آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي،  ىٍٝي لٙي ٔلَّٛثیٚشَیٗ 

دو٘ ٔٛاى فشٕٛٙشِی ىٍ ٚ  لٙيٞب ٔشبثِٛیٖٓ ثَ ٔلی٦ی ُایسٙ٘ ی٤اَٙٔٚبٞيٜ ٌَىیي. ثٖیبٍی اُ 

ىٞٙيٜ  طجبر ی،ِٕٕا یٞبٜوٙٙي سٙ٪یٓ اٖ٭ٙٛ ثٝٞبی ٔلَّٛ ٌیبٞبٖ ىٍ كبَ ٍٙي اطَ ٔیٌٍاٍ٘ي. لٙي

 یلٙيٞب وٝ ٌیبٞب٘ی ىٍ كمیمز، ىٍ وٙٙي.ٞب، ٭ُٕ ٔیٞبی ِّٕٛی ٚ كف٨ وٙٙيٜ سٍّٕٛب٘ٔ َّٕٛغٚب

)إلأب ٚ  ٌیَىٍٝٛر ٔیی ثٟشَ ِٕٕا سٙ٪یٓ ،ٔییبثٙي سؼ٬ٕ هٚىی سٙ٘ ثٝ ٔلَّٛ ىٍ دبٕن

یبثي وٝ ٌیبٜ ىؿبٍ سٙ٘ ثبٙي. (. ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة ىٍ َٙای٦ی افِای٘ ٔی2007ٕٞىبٍاٖ، 

 آة ىٍ َٔلّٛ یلٙيٞب ٩زغّسٛا٘ي ٕجت افِای٘ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٞبٔفَیِ ٌِاٍٗ ٕ٘ٛى، َٙای٤ سٙ٘ ٔی

ٙيٜ ثب دٖبة ثٝ ىِیُ ٚػٛى ٔٛاى ٍٕي ٌیبٞبٖ آثیبٍی ٘٪َ ٔی ثٝ اٌِ. (1392)ٍا٭ی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىىٌَ

 ا٘ي ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ىٍٝي لٙي ثٝ ٖ٘جز ٙبٞي وبٞ٘ ىاٍى. ثب سٙ٘ ٔٛاػٝ ٘ٚيٜ ٔغٌی وبفی ىٍ دٖبة

 

 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة 22ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

 سٕبٔی وٝ ٕزا وّی ْٔفٟٛ یه( ٌِاٍٗ ىاى٘ي وٝ اٍُٗ غٌایی 1996ٍاٖ )ٕٞىب ثٛوٖشٖٛ ٚ

وٙي. ٙ٘ ٭بُٔ ىاْ سٮییٗ ٔی ایسغٌیٝ یٞبایی یه ٭ّٛفٝ ٍا ىٍ ٍاث٦ٝ ثب سإٔیٗ ٘یبُغٌ رٛٝیبهٞ

 ،ٕیيٌیٍ ٍلٓ، ٔیِاٖ ،ٌیبٞی ٌٛ٘ٝ ٌٌاٍى ٙبُُٔیٖشی ٚ سىٙیىی وٝ ثَ ویفیز ٭ّٛفٝ سإطیَ ٔی

 ثبٙٙي.ٔلی٦ی )٥ٍٛثز، ىٔب ٚ ٍ٘ٛ هٍٛٙیي( ٔی ُٔا٭ٛ ٚ نهب یكبّٝویِٚ ا٘جبٍ وَىٖ،  ٙزىاثَ

اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه، ثَ ىٍٝي  ،ٞبی آُٔبی٘ثَ إبٓ ٘شبیغ كبُٝ اُ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ ىاىٜ 

 سّمیقدیٕٛز(. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  2ىاٍ ٙي )ػيَٚ ىٍٝي ٔٮٙی 1لٙي ٔلَّٛ ىٍآة ىٍ ٦ٕق آٔبٍی 

سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ ٭يْ 
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ٔبیىٍٛیِا لَاٍ  سّمیقُٖ سلز سإطیَ ٔیىٍٛیِا ٌَىیي. ىٍكبِی وٝ ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

سٛا٘ي ثٝ ىِیُ وبٞ٘ ٔیِاٖ فیجَ ىٍ (. افِای٘ ىٍٝي لٙيٞبی ٔلَّٛ ىٍ آة ٔی23-4ٍَ٘فز )ٙىُ 

 ٍلٓ إذیيفیي ثبٙي.

یز ٚىٔلي ی٤اَٙ ىٍ ای٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ (، ٥ی آُٔبیٚی ثَ ٍٚی ىٚ ٍل1392ٓیٮمٛة ٍا٭ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 

آة، ىٍیبفشٙي وٝ ثب افِای٘ سَاوٓ ثٝ ٭ّز وبٞ٘ ٔبىٜ فیجَی ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة افِای٘ ىاٙشٝ 

إز. ٕٞـٙیٗ ىٍیبفشٙي وٝ ٍلٓ إذیيفیي ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ىیٍَ اٍلبْ اُ ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ثبلاسَی 

 بثمز ىاٍى. ثَهٍٛىاٍ ثٛى وٝ ثب ٘شیؼٝ كبُٝ اُ ایٗ آُٔبی٘ ٦ٔ

 

 . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ىٍٝي لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة 23ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

 دسغذ هبدُ خطک قببل ّضن 1-2-6

ىٍٝي  ثَ ىاٍیٔٮٙی سبطیَ ،آثیبٍی ٍٚٗاطَ اّٝی  ٞب،ىاىٜ ٚاٍیب٘ٔ سؼِیٝ اُ كبُٝ ٘شبیغ ثٝ سٛػٝ ثب

 دیٕٛز(. 2ىاٙز )ػيَٚ  ىٍٝي 5 آٔبٍی ٦ٕق ىٍ ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ىٍ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ

ٌیبٜ  (DMD)، ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ )ىٍ وُ ىٍٜٚ یب ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ( دٖبة وبٍثَى

ثیٗ سیٕبٍٞبی  ای وبٞ٘ ىاى.ٌٍْٕٛٛ ٍا ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سیٕبٍ ٙبٞي )آة ٔٮِٕٛی( ث٦ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ

 ٚ ىاٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚيٚر آٔبٍی ٔٮٙیوبٍثَى دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٚ وبٍثَى آٖ ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ سفب

 .(24-4)ٙىُ  ، ٔٚبٞيٜ ٌَىیي)آة ٔٮِٕٛی(ىٍ سیٕبٍ ٙبٞي  ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓثیٚشَیٗ 

یٗ ٭بُٔ سإطیٌٌَاٍ ىٍ َـٟٕٔش ٌٖیبٞب ِّٕٛی ٞبیاٍٜیٛاكشٕبلا افِای٘ ٔیِاٖ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی )ى

-٢ٞٓ ىٍ ٙیٜٛ آثیبٍی ثب دٖبة ٔی ثبٙٙي(، ٟٕٔشَیٗ ىِیُ وبٞ٘ لبثّیزٔی هٚه ٔبىٜ ٢ٞٓ لبثّیز

-ثبٙي. َٞ ؿٝ ١ٚٮیز آثی ٌیبٜ ثٟشَ ثبٙي. ٩َفیز ِیٍٙیٗ افِای٘ ٚ لبثّیز ٢ٞٓ ٌٍْٕٛٛ وبٞ٘ ٔی

ٚ آٔبىٕٚی ٚ  1997ای ٘یِ ٝبىق إز )ٌٛىؿبیّي، یبثي ٚ ایٗ ٖٔإِٝ ىٍ ٍٔٛى ٕبیَ ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ
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ثب دٖبة سإطیَی ثَ لبثّیز  ٍیثیبآ وٝ ٘يىوَ اٌٍِٗ ٘یِ (2002َ )یـٖـٍ ٚ ػی(. اى2000ٕٞىبٍاٖ،

 ٢ٞٓ ٘ياٙز.

 

 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ٌیبٜ 24ٌٍْٕٛٛ-4 ٙىُ

 2ىٍٝي ٔٮٙی ىاٍ ٙي )ػيَٚ  5اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ىٍ ٦ٕق آٔبٍی 

ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ٙي ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٍ  DMDٔبیىٍٛیِا ثب٭ض افِای٘  سّمیقدیٕٛز(. ثَ ایٗ إبٓ 

(. ایٗ ٘شیؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ وبٞ٘ 25-4ٔبیىٍٛیِا ایٗ ٔیِاٖ ٍا وبٞ٘ ىاى )ٙىُ  سّمیقُٖ، ٍلٓ ٕیٝ

ثبٙي. ٕٞـٙیٗ ثب سٛػٝ ٔیىٍٛیِا لبثُ سٛػیٝ ٔی سّمیقٔیِاٖ فیجَ ٘بٔلَّٛ ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ىٍَٙای٤ 

فیجَ  ٌیبٞبٖ ٦مٝ هٚه لَاٍ ٌَفشٝ إز، ثٝ ٕٞیٗ ىِیُایٗ وٝ ٦ٙٔمٝ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ )ٕجِٚاٍ(، ىٍ ٔٙ

 ثٖیبٍ ُیبىی ىاٍ٘ي ٚ ثبلا ثٛىٖ ىٍٝي فیجَ ٘ٚبٖ اُ لبثّیز ٢ٞٓ وٕشَ ىاٍى. 

(، ٥ی آُٔبیٚی ا٭لاْ ٕ٘ٛى٘ي وٝ ىٍٝي لبثّیز ٢ٞٓ ٔبىٜ هٚه 1386٭ّی١َب أبٔی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 سَ اُ ٕبیَ اٍلبْ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٔبی٘ ثٛى. ٌٍْٕٛٛ ىٍ ٍلٓ إذیيفیي دبییٗ

 ایٗ ثٝ ىاى٘ي، ا٘ؼبْ سبثٖشب٘ٝ ٕبِٝ یه ایثب سلمیمی وٝ ثَ ٍٚی ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ (،2001) ٚاٍى ٚ ٕٞىبٍاٖ

 فیجَٞبی ىٍٝي هبْ، دَٚسئیٗ ىٍٝي ثب ٔٙفی ٕٞجٖشٍی ٢ٞٓ، ٔبىٜ هٚه لبثُ وٝ ٍٕیي٘ي ٘شیؼٝ

ىاٍى. ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ٭ٛأُ ٔلی٦ی ٔب٘ٙي ىٔب،  ٘بٔلَّٛ ىٍ ٙٛیٙيٜ إیيی ٚ هبوٖشَ

ٙيٜ إز وٝ ىٍ ٌٍْٕٛٛ  ىاٍ٘ي. ٭ٙٛاٖ سبطیَ ٢ٞٓ بثّیزل ثَ غیَٜ ٚ هبن ثبفز ٕبیٝ، ٥ٍٛثشی، سٙ٘

لبثّیز . (2005)اٍسٍب،  ٌیَى٭ٛأُ ٔلی٦ی لَاٍ ٔی سإطیَ سلز هٚه ٭ّٛفٝ ٢ٞٓ لبثّیز ای،٭ّٛفٝ

( ثب افِای٘ ٕٗ ٚ یب ثب in vitro( ٚ یب ىٍآُٔبیٍٚبٜ )in vivo)٢ٞٓ ٔبىٜ هٚه ىٍ كیٛا٘بر ُ٘يٜ 

یبثي َٞ ؿٙي ثَهی اُ ٔٮبىلار سؼَثی ثَ إبٓ ٔمياٍ فیجَ ىٍ ٌیبٜ،  افِای٘ ِیٍٙیٗ ٌیبٜ وبٞ٘ ٔی

  .(1395)غلأی ٚ أیَٝبىلی،  ثیٙی وٙٙئٕىٗ إز وٝ ٔمياٍ لبثّیز ٢ٞٓ ثبلاسَ ٍا دی٘
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 ثَ ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ٌٍْٕٛٛ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٍلٓٔشمبثُ . اطَ 25-4ٙىُ

 دسغذ خبکستش کل 1-2-7

٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍٝي هبوٖشَ وُ ٭ّٛفٝ سلز سإطیَ ٍلٓ، وٛى ُیٖشی ٚ 

ای ٍٕي وٝ ىٍٝي هبوٖشَ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝدیٕٛز(. ثٝ ٘٪َ ٔی 2ٍٚٗ آثیبٍی لَاٍ ٍَ٘فز )ػيَٚ 

فی٢ی ٚ (. 1389ٌیَى )ٕٮیيْ٘اى ٚ ٕٞىبٍاٖ، فَإٞی ٭ٙبَٝ غٌایی لَاٍ ٕ٘ی سلز سإطیَ ٔیِاٖ

 اٍُٖ ویفیز ٚ وٕیزثَ ٜٙي سٞفیٝ هبٍ٘ی ٞبیةفب١لا ٍی ثبثیبآ ارطَ(، ىٍ ثٍَٕی ا1389ٕٞىبٍاٖ )

 ٭ّٛفٝ هبوٖشَ ٝيىٍ ٚ ؿَثی ٝيىٍ ثَای سإطیَ لبثُ ٔلاك٪ٝ ةلاـفب١ وٝ ٌَفشٙيای ٘شیؼٝ ٭ّٛفٝ

وٝ ٔٛاى آِی، وٛىٞبی ُیٖشی ٚ وٛى ٙیٕیبیی سإطیَ ؿٙيا٘ی ثَ  ىیٍَ ٘ٚبٖ ىاى آُٔبٙی اٙز. ٘شبیغ٘ي

 (. 1383ثّٙي ٚ ٕٞىبٍاٖ، ىٍٝي هبوٖشَ ٘ياٍ٘ي )كبػی

  اًذام َّاییفسفش  1-5

اطَار اّٝی ٍلٓ ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔیِاٖ فٖفَ ا٘ياْ  ،ىٞي٘ٚبٖ ٔی دیٕٛز 3ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ػيَٚ 

 ىاٍ ٙي٘ي. ىٍٝي ٔٮٙی 1 ىٍ ٦ٕق آٔبٍیٞٛایی ٌیبٜ 

 .(26-4ثٛى )ٙىُ  ٍلٓ إذیيفیيىاٍی ثیٚشَ اُ  ثٝ ٥ٍٛ ٔٮٙی ُٖٕیٍٝلٓ ىٍ ا٘ياْ ٞٛایی  فٖفَ غّ٪ز

ای ىٍ ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ىِیُ اّٝی ٘بٙی اُ ٥َٛ سبٍٞبی وٚٙيٜ ٚ سَٙلبر ٍیٚٝ ٍٕي سفبٚرثٝ ٘٪َ ٔی

 ایٗ اهشلاف ثبٙي. 
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 ا٘ياْ ٞٛایی ٌٍْٕٛٛ . اطَ ٍلٓ ثَ ٔیِاٖ فٖف26َ-4ٙىُ 

 

 ا٘شمبَ ٚ ٕبُی ًهیَٜ ثَای ٚ ثبٙئی بٖـٌیبٞ َـسىظی ٚ يـٍٙ َایـث فٖفَ یىی اُ ٭ٙبَٝ ١ٍَٚی

ٞب ٚ ثٖیبٍی َّٕٛ ٕبهشٕب٘ی سَویجبر ءػِ ٚ ٍٚىٞبی ّ٘شیىی ثٝ وبٍ ٔیوي َبـا٘شم ٚ كفب٩ز ،اَّ٘ی

 (. 2003)ٞبدىیِٙ ٚ اٍِٖٛص،  ثبٙياُ سَویجبر ٙیٕیبیی ٔی

ىاٍ غّ٪ز فٖفَ ا٘ياْ ٞٛایی ٌیبٜ، ٖ٘جز ثٝ سیٕبٍ ٙبٞي ٌَىیي )ٙىُ وبٍثَى دٖبة ثب٭ض افِای٘ ٔٮٙی

ٞبی آِی ٔٛػٛى ىٍ دٖبة سٛاٖ ثٝ ٚػٛى فٖفَ ثبلا ٚ إیي(. ٭ّز اكشٕبِی ایٗ افِای٘ ٍا ٔی4-27

 ٫٘ٛثٖشٝ ثٝ  ر، ٕیشَار ٚ اٌِالاربلاـٔ ُـٔظ ِیآ یٕیيٞبا ٍك٢ٛ ثبٖ٘جز ىاى. ٔیِاٖ كلاِیز فٖفبر 

(. 2004ثي )ّٔىٛسی ٚ ٕٞىبٍاٖ، یب ی٘افِا كيٚا 1000 سب 10 ثیٗ ٘ياسٛإیي آِی ٔی زـغّ٪ٚ  نهب

ٙٛى ٔیض ـثب٭ آِی اىٛـٔ ريـٔ ٞبی هٛى ىٍیبفشٙي وٝ وبٍثَى ىٍاُ(، ىٍ آُٔبی2002٘) ً٘بٚ ؿ ِٗٚا

اِٮّٛٔی ٚ ىٜ آٖ افِای٘ دیيا وٙي. فشق شفبـٕا لبثّیزٚ  ٜٙي اٍیٍٟ٘ي سَاَّ٘یٞبی وٓوٝ فٖفَ ثب دیٛ٘ي

(، ٥ی آُٔبیٚی اطَار ِؼٗ فب١لاة ٍا ثَ ٌیبٜ ٌٙيْ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. آٟ٘ب 1394ٕٞىبٍاٖ )

ي. ـٙ ْيـٌٙ فـٔوشّ یٞبفٖفَ ىٍ ثو٘ز ـغّ٪ ی٘اِـفا ضـثب٭ ةلاـ١٘شیؼٝ ٌَفشٙي وٝ ِؼٗ فب

فٖفَٜ ٍا ٞبی ٙیٕیبیی سٛاٖ إشفبىٜ اُ وٛىة ٔی١لافب اُ ىٜٕشفبا ثب وٝ سٛاٖ ٘شیؼٝ ٌَفزثٙبثَایٗ ٔی

 وبٞ٘ ىاى.

 



78 

 

 

 . اطَ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔیِاٖ فٖفَ ا٘ياْ ٞٛایی 27ٌٍْٕٛٛ-4ٙىُ 

 سًگیضُ ّبی فتَسٌتضی 1-1

 aکلشٍفیل  1-1-9

 ٦ٕق ىٍ ٌٌٍْٕٛٛیبٜ  ثَي a ُیوَّٚف ٙبهٜ ثَ ىاٍییٔٮٙ َیطإس ثیِّٛٛیهوٛى  ×ٍلٓ  اطَ ٔشمبثُ

 سّمیقُٖ ٚ ىٍ َٙای٤ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ىٍ ٍلٓ ٕیٝ(. دیٕٛز 3ٙز )ػيَٚ ىا ىٍٝي 5 یآٔبٍ

ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ىٍ  aىٍٝيی ٖ٘جز ثٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  33/10وٝ اُ افِای٘  ٔیىٍٛیِا ٔٚبٞيٜ ٙي

 (.28-4)ٙىُ َٙای٤ ٔٚبثٝ ثَهٍٛىاٍ ثٛى  

ٞب ٭ٙبَٝ غٌایی، ٍ٘ٛ، ٥ٍٛثز، آفبر ٚ ثیٕبٍی ٝـػّٕ اُ ،ٔلی٦ی ٚای یٝسغٌ َٙای٤ ؿٝ َٞ وّی ٥ٍٛثٝ 

 اُ ٙٛى.سِٛیي اَّ٘ی ثیٚشَ ٔی ٚ ٞبثَي ىٍ وَّٚفیُ سِٛیي ىٍ ٌیبٜ سَ ثبٙي سٛاٖثَای ٍٙي ٌیبٜ ٔٙبٕت

ٙٛ٘ي اكشٕبلا ثَ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٘یِ اطَ ىاٍ٘ي. ٙبیبٖ ایٗ َٙای٤ ٔی ٛىـثٟج جتـٕ ٝـو ٛأّیـ٭ ٍٚ ایٗ

ثٖشٍی ىاٍى ٚ  ٘یِٞبی ّ٘شیىی ٚ ًاسی َٞ ٌیبٜ ٚیٌْیٝ ـث بٖـٌیبٞ َيـث ُـوَّٚفی اًٖوَ إز وٝ ٔیِ

 (.2004ٕ٘بیي )ىٔیَ، ٞب سغییَ ٔیثٖشٝ ثٝ هٞٛٝیبر ّ٘شیىی َٞ ٚاٍیشٝ، غّ٪ز وَّٚفیُ ىٍ ثَي

  

 
 ثَ غّ٪ز وَّٚفیُ ثیِّٛٛیه. اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى 28-4ٙىُ 
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 bکلشٍفیل  1-1-2

ٍٚٗ  × ثیِّٛٛیهٚ وٛى  ثیِّٛٛیهوٛى  ×اطَ اّٝی ٍٚٗ آثیبٍی ٕٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ ىٚ ػب٘جٝ ٍلٓ 

ىاٍ ٔٮٙی  bٍٚٗ آثیبٍی، ثَ غّ٪ز وَّٚفیُ × ثیِّٛٛیهوٛى  ×ٚ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ  ٍلٓ  آثیبٍی

 . (دیٕٛز 3 ػيَٚ) ثٛى٘ي

ىٍ اطَ سّمیق ٔیىٍٛیِا دبٕن ٔظجشی ىٍ ػٟز افِای٘ غّ٪ز  ُٖٞبی ٍلٓ ٕیٝ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى ثَي 

ىٍ  ُٖ ٚ ىٍ ك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِا ثيٕز آٔي.ىٍ ٍلٓ ٕیٝ bثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وَّٚفیُ  ا٘ي.ىاٙشٝ bوَّٚفیُ 

(. اُ آ٘ؼب وٝ 29-4ٔیىٍٛیِا اهشلاف آٔبٍی ٔٚبٞيٜ ٘ٚي )ٙىُ  سّمیقٚ ٭يْ  سّمیقٍلٓ إذیيفیي ثیٗ 

سٛا٘ي ٟٔٓ ٕبٌُبٍ ثب َٙای٤ آة ٚ ٞٛایی ٦ٙٔمٝ ٕجِٚاٍ إز، ایٗ ٘شیؼٝ ٔی ُٖ، ٍلٓ ٔلّی ٍٚلٓ ٕیٝ

 ثبٙي.

 

 
 bثَ غّ٪ز وَّٚفیُ  ثیِّٛٛیه . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى29-4ٙىُ 

 

، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ غّ٪ز وَّٚفیُ ثیِّٛٛیهوٛى  ×ثَ إبٓ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ آثیبٍی 

b  ٍوٕشَیٗ ٔیِاٖ آٖ ىٍ سیٕبٍ وبٍثَى آة َٙای٤ ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ سیٕبٍ إشفبىٜ اُ دٖبة ى ٚ

 (. 30-4)ٙىُ  ٔٚبٞيٜ ٙئٮِٕٛی ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا 

٘یشَّٖٚ ٭َٙٞی إز وٝ ٭١َٝ آٖ ثٝ ٕٚیّٝ اٖ٘بٖ  دٖبة فب١لاة كبٚی ٔمبىیَ ثبلایی ٘یشَّٖٚ إز.

وٙي، ُیَا یه سَویت اّٝی ىٍ ٌیبٞبٖ ایفب ٔیلبثُ سٙ٪یٓ إز. ایٗ ٭َٙٞ ٘م٘ إبٕی ىٍ ثبٍٍٚی 

ثبٙي ٚ اُ یه ٕٛ ٘م٘ إبٕی ىٍ ٞبی ٘ٛوّئیه ٚ وَّٚفیُ ٔیآٔیٙٝ، دَٚسئیٟٙب، إیيٞبیإیي

ٞبی ای ىٍ إشمَاٍ ٌیبٜ ٚ وٖت سٛا٘بییٕبهشٕبٖ وَّٚفیُ ىاٙشٝ ثٝ ٭لاٜٚ ٘یشَّٖٚ ٘م٘ ٚیْٜ

ثبٙي ٚ ىیٍَ ٟٕٔشَیٗ ٭َٙٞ ىٍ ٕٙشِ دَٚسئیٗ ٔی فشٕٛٙشِی ٚ فیِیِّٛٛیىی ٔشٮيى ىاٍى، ٚ اُ ٕٛی

ٌَىى، ٌِا ثب افِای٘ افِای٘ آٖ ىٍ َٙای٤ ٦ّٔٛة سب كي ٔٚوٞی ٔٛػت افِای٘ ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ٔی
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ٙٛى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٔیِاٖ وَّٚفیُ ٚ ثٝ ٥ج٬ آٖ ٔٛاى ٔیِاٖ دَٚسئیٗ ىٍ ٌیبٜ ٦ٕق ثَي ثیٚشَ ٔی

 ٍاٖٕٞىب ٚ ی٘٪َس٤ٕٛ  ٝـو ٚیـٞٚدْ ىٍ(. 2008ٖ، یبثي )ٍكٕب٘ی ٚ ٕٞىبٍافشٕٛٙشِی افِای٘ ٔی

س٤ٕٛ دٖبة ٌِاٍٗ ٙي.  ٛـػ ٚ ْيـٌٙ ٜبـٌی ىٚ ا٘ؼبْ ٌَفز، افِای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ وُ ىٍ (2006)

ای ثٍَٕی ٚ ِؼٗ فب١لاة ٍا ثَ ٍٙي ٌٍْٕٛٛ ىا٘ٝ ىثٍَبـو ارطَا (2006ٍاٖ )ٕٞىب ٚ وي٘یِٕٞـٙیٗ ا

 َّٖٚـ٘یش وُ ٚ ٌٜیب وُ ٚ يثَای٘ ٔیِاٖ ٘یشَّٖٚ ِـفا ضـثب٭ ةلاـفب١ ٗـِؼ ٝـو ٌِاٍٗ وَى٘ي

 ػٌة ٙيٜ ٌَىیي.

َّٕٛ إز.  ( ثیبٖ وَى ٩ٚیفٝ اّٝی ٘یشَّٖٚ سىظیَ ِّٕٛی، افِای٘ ٥َٛ َّٕٛ ٚ سٕبی1380ِٝبِلی )

ٞب ٚ ثٌَٟبی ثب وَّٚفیُ ثیٚشَی سِٛیي ٕ٘ٛىٜ ٚ ٦ٕق ثب سإٔیٗ ٘یشَّٖٚ وبفی ٌیبٜ ثّٙيسَ ٙيٜ ٙبهٝ

 إز ٌیبٜ فیِیِّٛٛیه فٮبِیز ٞبی ٙبهٜ ٟٕٔشَیٗ اُ یىی فشٕٛٙشِٔی یبثي. ٜ افِای٘ فشٕٛٙشِ وٙٙي

  ثبٙي.ٔی ٌیبٜ ىٍ وَّٚفیُ ٔلشٛای ثٝ ٚاثٖشٝ وٝ

 

 
 b ثَ غّ٪ز وَّٚفیُ ثیِّٛٛیه. اطَ ٔشمبثُ ٍٚٗ آثیبٍی ٚ وٛى 30-4ٙىُ 

 

ٞبی ثب كبّٝویِی ىٍ هبن بًهٞٛٝٞبی ٔیىٍٛیِا، افِای٘ ٭ّٕىَى ٌیبٞبٖ سَیٗ اطَ لبٍؽىی اُ ٟٔٓی

ٍٕي ٌیبٞبٖ سلز سیٕبٍ آثیبٍی ثب دٖبة ثٝ ىِیُ سغٌیٝ ٔی ثٝ ٘٪َ (.1996)اٍٚاسبٓ،  دبئیٗ إز

( ٘ٚبٖ ىاى٘ي فشٕٛٙشِ هبِٜ ىٍ ٌیبٜ 2000ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٍٔٛر ا٘ي.ٔٙبٕت سلز سبطیَ سٙ٘ لَاٍ ٍَ٘فشٝ

 ىٍ هبَِٜٙای٤ سٙ٘ ٥ٍٛثشی َٕ٭ز فشٕٛٙشِ ٔیىٍٛیِی ىٍ  ُیٖشیّٞیب٘شْٕٛ، ىاٍای ٍاث٦ٝ ٞٓ

ٖ٘جز ثٝ ا٘ٛا٫ ٙبٞي ثٛى. ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ دٖبة ٔٙؼَ ثٝ ثَاثَ  ىٚ يٚىـك يٜـٙ سّمیق ٌیبٞبٖ

افِای٘ ػٕٮیز ٔیىَٚثی هبن ٙيٜ ٚ افِای٘ ػٕٮیز ٔیىَٚثی، ٭ّٕىَى ٔیىٍٛیِا ٍا سلز سبطیَ لَاٍ 

 ىاىٜ إز. 

ٍٚٗ آثیبٍی ٘ٚبٖ ىاى وٝ  × ثیِّٛٛیهوٛى  × ػب٘جٝ ٍلٓ ٕٝثُ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ كبُٝ اُ اطَ ٔشمب

إشفبىٜ اُ ٍلٓ إذیيفیي ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ٚ وبٍثَى دٖبة )آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ ٚ آثیبٍی 



81 

 

أب  ىیٍَ َٙای٤ ىٍ ٕٞیٗ ٍلٓ افِای٘ ىاى.ٍا ٖ٘جز ثٝ   bثب دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ(، غّ٪ز وَّٚفیُ

ٔیىٍٛیِا ىٍ َٙای٤  سّمیقُٖ ٚ ٭يْ َٞ ؿٙي إشفبىٜ اُ ٕیُٖٝ ٔشفبٚر ثٛى. اِٮُٕ ٍلٓ ٕیٝ٭ىٔ

َٕٞاٜ سّمیق ٔیىٍٛیِا  ،ایٗ ٍلٓىٍ ٍا افِای٘ ىٞي، ِیىٗ  bآثیبٍی ثب دٖبة سٛاٖ٘ز غّ٪ز وَّٚفیُ 

  .ٕجت ٙيٍا   bوَّٚفیُ  غّ٪ز افِای٘٘یِ  آثیبٍی ٔشٙبٚةیب وبٍثَى آة ٔٮِٕٛی 

 کبستٌَئیذ 1-1-5

ٞب لَاٍ ٍَ٘فز وياْ اُ سیٕبٍكبُٝ اُ ایٗ آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٔیِاٖ وبٍسٙٛئیي سلز سإطیَ ٞیؾ٘شبیغ 

دیٕٛز(، وٝ ٘شیؼٝ ثيٕز آٔيٜ ثب آُٔبیٚبسی وٝ س٤ٕٛ ىیٍَ ٔلممبٖ ا٘ؼبْ دٌیَفز ٔشفبٚر  3)ػيَٚ 

ٞبی وبٍسٙٛئیئیِاٖ  ىٍٝي 5/5 ، ٔیىٍٛیِا سّمیق(، ٌِاٍٗ وَى٘ي 1390إز. ٔلٕٛىی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٌِاٍٗ  (،1999ٕٞىبٍاٖ ) ٚ سٖب٘يییَ ىاى. ِٛؿٝ افِای٘ ییٔیىٍٛیِا غیَ ٙبٞي ثٝ ٖ٘جز ٍا ِٛثیب ثَي

ٙيٜ، ٔلشٛی وبٍسٙٛئیي ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ ٌیبٜ غیَٔیىٍٛیِایی  ٔیىٍٛیِایی ُٔیٙیوَى٘ي وٝ ٌیبٜ ٕیت

 ىاٙز. 

  خبک ٍ گیبُ ّبی آلَدگیپبساهتش 1-3

 فشم هذفَعی خبککلی فشم کل ٍکلی 1-3-9

ٍٚٗ آثیبٍی ٕٞـٙیٗ اطَ ٔشمبثُ ىٚ  ، وٛى ثیِّٛٛیه ٚاطَ اّٝی ٍلٓثَ إبٓ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ 

 (. دیٕٛز 3)ػيَٚ  ىاٍ ثٛى٘يفَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ٔٮٙیػب٘جٝ ٚ ٕٝ ػب٘جٝ آٟ٘ب ثَ ٔیِاٖ وّی

سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ إذیيفیي  ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ هبن ٘شبیغ آُٔبیٚبر ثبوشَیبیی

-فَْ وُ ٚ وّیُٖ ٌَىیي. ثیٚشَیٗ وّیفَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ٖ٘جز ثٝ ٍلٓ ٕیٝثب٭ض وبٞ٘ وّی

 (. 2-4ُٖ ىٍ َٙای٤ سّمیق ٔیىٍٛیِا ٔٚبٞيٜ ٙي )ػيَٚ فَْ ٔيفٛ٭ی ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

 

 ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ. اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ثَ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ٚ 2-4ػيَٚ 

فَْ وُ وّی وٛىثیِّٛٛیه ٍلٓ

 هبن

فَْ ٔيفٛ٭ی وّی

 هبن

فَْ وُ وّی

 ٌیبٜ

فَْ ٔيفٛ٭ی وّی

   ٌیبٜ

  MPN/100cc 

 b 66/13 b 66/3 b 4 b 3 ٭يْ َٔٞف إذیيفیي

 c 9 b 66/3 b 66/3 b 3 َٔٞف 

 c 66/7 b 33/4 a 12 a 08/9 َٔٞف ٭يْ ُٖٕیٝ

 a33/54 a 66/5 b 41/3 b 3   َٔٞف 

 ثبٙٙيىاٍ ٕ٘یىٍ َٞ ٕشٖٛ، سیٕبٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ىاٍای اهشلاف ٔٮٙی  *
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 ُٖ ىٍ ٍٚٗ سٙبٚة دٖبةٞبی آُٔبی٘ ٘ٚبٖ ىاى، إشفبىٜ اُ ٍلٓ ٕیٕٝٞـٙیٗ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ىاىٜ

 فَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ٍا ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی وبٞ٘ ىاى. ایٗ ىٍكبِی إز وٝٔٮِٕٛی، وّی آة ٚ

فَْ ٔيفٛ٭ی ٞبی ٔوشّف آثیبٍی اهشلاف آٔبٍی لبثُ سٛػٟی ىٍ ٔیِاٖ وّیىٍ ٍلٓ إذیيفیي ثیٗ ٍٚٗ

 (.3-4هبن ٔٚبٞيٜ ٘ٚي )ػيَٚ 

 

 . اطَ ٔشمبثُ ٍلٓ ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ٚ ٌیبٜ 3ٌٍْٕٛٛ-4ػيَٚ 

 فَْ وُ هبنوّی ٍٚٗ  آثیبٍی ٍلٓ

 

فَْ ٔيفٛ٭ی وّی

 هبن

 ٌیبٜفَْ وُ وّی

 

فَْ وّی

 ٔيفٛ٭ی ٌیبٜ

  MPN/100cc 

 c 9 b 3 d 5/3 b 3 آة ٔٮِٕٛی إذیيفیي

 b16  b 4 c 5 b 3  آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ 

 c 9 b 4 d 3 b 3 دٖبة 

 c 9  b3  d 5/3 b 3 آة ٔٮِٕٛی ُٖٕیٝ

 d 5/3  b3 a12/12 a 12 آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ 

  a 5/80 a 9 b 5/7 b 12/3 دٖبة 

 ثبٙٙيىاٍ ٕ٘یىٍ َٞ ٕشٖٛ، سیٕبٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ىاٍای اهشلاف ٔٮٙی  *

 

فَْ وُ ٚ وّی فَْ ٔيفٛ٭ی هبن َٔٞف ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍٚٗ آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ، ثب٭ض وبٞ٘ وّی 

(. ایٗ ٫ٛ١ٛٔ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ 4-4ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ إشفبىٜ اُ دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ ٍٙي ٌَىیي )ػيَٚ 

 ٞب ىٍٔٙبث٬ ٔٛػٛى ىٍ هبن إز. ٞب ٚ ٍلبثز ثیٗ آٖ٘٪َ ٍٙي ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓٔليٚىیز هبن اُ 
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 . اطَ ٔشمبثُ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ٚ ٌیبٜ 4ٌٍْٕٛٛ-4ػيَٚ 

فَْ وُ وّی ٍٚٗ  آثیبٍی وٛىثیِّٛٛیه

 هبن

فَْ ٔيفٛ٭ی وّی

 هبن

 فَْ وُ ٌیبٜوّی

 

فَْ ٔيفٛ٭ی وّی

 ٌیبٜ

  MPN/100cc 

 cd9     c 3  c 5/3 b 3   آة ٔٮِٕٛی ٭يْ َٔٞف

 b12  c 5/3  a5/13 a 12  آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ 

 bc 11 b 5/5 b 7 b 12/3 دٖبة 

 cd9 b 5/5 c 5/3 b 3   آة ٔٮِٕٛی َٔٞف

 d 5/7 c 5/3 c 62/3 b 3 آثیبٍی یىی ىٍ ٔیبٖ 

 a 5/78  a5/7 c 5/3 b 3 دٖبة 

 ثبٙٙيىاٍ ٕ٘یىٍ َٞ ٕشٖٛ، سیٕبٍٞبی ىاٍای كَٚف ٔٚشَن ىاٍای اهشلاف ٔٮٙی  *

ٞبی فَْثَ ٔیِاٖ وّی ٍٚٗ آثیبٍی × ثیِّٛٛیه وٛى × ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ ٍلٓ

ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة ىٍ وُ ىٍٜٚ  سّمیق ٔیىٍٛیِا ٚ ُٖ٘ٚبٖ ىاى وٝ إشفبىٜ اُ ٍلٓ ٕیٝ ،هبن

 .(5-4)ػيَٚ  فَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی ىٍ هبن ٌَىیيٍٙي، ثب٭ض افِای٘ لبثُ سٛػٝ ثبوشَی وّی

 ٚ ثیٚٔیىَ ٌیىِٛآ ثَ ٜ ٍاٙي سٞفیٝ ةفب١لا( ٥ی دْٚٞٚی اطَ 1393ف٢ُ )ػٮفَْ٘اىی ٚ ٕٔٛٛی

 50ػٕٮیز ٔیىَٚثی ىٍ سیٕبٍ  ٚ ٌٙيْ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ نهب ٙیٕیبیی

ىٍ ػٕٮیز  ی٘افِا یٗىٍكبِی وٝ ا ،لبثُ سٛػٟی ىاٙشٝ إز ی٘افِا ٙبٞي ىٍٝي دٖبة، ٖ٘جز ثٝ

٘ٚبٖ ىاى وٝ ثمبیبی  هٛى دْٚٞ٘ ىٍ ، ٘یِ(1987) سیشٍَٝ٘ىیي.  ٜٔٚبٞي ىٍٝي دٖبة 100 سیٕبٍ

 ىِیُ وٝ ٍٚىٔی ثبلا ٔٮي٘ی ٞبیٞبی آِی ٖ٘جز ثٝ هبنهبن فَْ ٔيفٛ٭ی ٔٮٕٛلا ىٍٞبی وّیثبوشَی

ىٍ سلمیك  (،2002ثبٙي. ٭َفب٘ی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) آِی ٞبیهبن ىٍ آِی ٔٛاى ثٝ ٭ّز ك٢ٍٛ سٛا٘ئی آٖ

فب١لاة  سیٕبٍٞبیی وٝ ثب دٖبة ىٍ فَْوّی ٞبی ٫ٛ٘سٮياى وّی ٍیِػب٘ياٍاٖ ٚ ثبوشَی ىٍیبفشٙي وٝ هٛى

ىاٍی ٔٮٙی افِای٘ هبن ٔشَیٕب٘شی 0-5 لایٝ آثیبٍی ٙيٜ ثٛى٘ي ىٍ ٔٮِٕٛی آة ٚ ٚ سٙبٚة دٖبة

 ىاٙشٙي. 
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فَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی هبن ٚ ٌیبٜ ٍلٓ، وٛى ثیِّٛٛیه ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔیِاٖ وّی . اطَار ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘ج5ٝ-4ػيَٚ 

ٌٍْٕٛٛ  

فَْ وّی

 وُ هبن

فَْ وّی

 ٔيفٛ٭ی هبن

فَْ وّی

 وُ ٌیبٜ

فَْ وّی

 ٔيفٛ٭ی ٌیبٜ

ثیِّٛٛیهوٛى  ٙیٜٛ آثیبٍی  ٍلٓ 

MPN/100cc    

9 cd 3 c 3 d 3 b )إذیي فیي ٭يْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا ٙبٞي )آة ٔٮِٕٛی 

21 b 4 c 6 c 3 b ٖآثیبٍی یىی ىٍ ٔیب   

11 c 4 c 3 d 3 b دٖبة   

9 cd 3 c 4 d 3 b ِٕٛ(یٙبٞي )آة ٔٮ ِایىٍٛیَٔٞف ٔ    

11 c 4 c 4 d 3 b بٖیىٍ ٔ یىی یبٍیآث    

7 de 4 c 4 d 3 b دٖبة   

9 cd 3 c 4 d 3 b ِٕٛ(یٙبٞي )آة ٔٮ ِایىٍٛی٭يْ َٔٞف ٔ   ٕیٝ ُٖ 

3 f 3 c 21 a 21 a بٖیىٍ ٔ یىی یبٍیآث    

11 c 7 b 11 b 25/3  b دٖبة   

9 cd 3 c 1 d 3 b (ی)آة ٔٮِٕٛ ٙبٞي ِایىٍٛیَٔٞف ٔ    

4 ef 3 c 25/3  d 3 b بٖیىٍ ٔ یىی یبٍیآث    

150 a 11 a 4 d 3 b دٖبة   

 ثبٙٙيٕ٘ی ىأٍٮٙی اهشلاف ىاٍای ٔٚشَن كَٚف ىاٍای سیٕبٍٞبی ٕشٖٛ، َٞ ىٍ* 

 سَسگَم اًذام َّایی فشم هذفَعیفشم کل ٍ کلیکلی 1-3-2

ٚ ٍٚٗ آثیبٍی ٕٞـٙیٗ اطَار ىٚ ٚ ٕٝ ػب٘جٝ ایٗ فبوشٍٛٞب ثَ سٮياى  ثیِّٛٛیهٍلٓ، وٛى  اّٝی اطَار

 ىاٍ ثٛىىٍٝي ٔٮٙی 1ىٍ ٦ٕق آٔبٍی  ٌٍْٕٛٛ ا٘ياْ ٞٛایی ٔيفٛ٭یفَْ فَْ وُ ٚ وُٞبی وّیثبوشَی

 (.دیٕٛز 3)ػيَٚ 

فَْ ٔيفٛ٭ی ىٍ ا٘ياْ فَْ وُ ٚ وّیُٖ ثب٭ض افِای٘ لبثُ سٛػٝ وّی٭يْ سّمیق ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

ىاٍی ىٍ ٞٛایی ٌیبٜ ٌَىیي. ىٍ ٍلٓ إذیيفیي ثیٗ َٔٞف ٚ ٭يْ َٔٞف ٔیىٍٛیِا اهشلاف آٔبٍی ٔٮٙی

 (. 2-4فَْ وُ ٌیبٜ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي )ػيَٚ ٍاث٦ٝ ثب وّی

فَْ وُ ٚ ٔيفٛ٭ی ٔٮِٕٛی، ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ثبوشَی وّی آة ٚ ُٖ ىٍ َٙای٤ سٙبٚة دٖبةٍلٓ ٕیٝ

 (. 3-4ٌیبٜ ٍا ىاٍا ثٛى )ػيَٚ 

فَْ ٔٮِٕٛی ٚ سّمیق وٛى ُیٖشی ٔیِاٖ وّی آة ٚ ٔمبیٖبر ٔیبٍ٘یٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ سٙبٚة دٖبة

 (. 4-4ای وبٞ٘ ىاى )ػيَٚ ٌیبٜ ٍا ثٝ ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ ٭يْ سّمیق ثٝ ٍٝٛر لبثُ ٔلاك٪ٝٔيفٛ٭ی 
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ٍٚٗ آثیبٍی ثَ ٔیِاٖ  × ثیِّٛٛیه وٛى × ثَ إبٓ ٘شبیغ ٔمبیٖٝ ٔیبٍ٘یٗ اطَ ٔشمبثُ ٕٝ ػب٘جٝ ٍلٓ

٭يْ ُٖ ٚ سلز َٙای٤ ٔيفٛ٭ی ىٍ ٍلٓ ٕیٝوُ ٚ فَْ ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ وّیٞبی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ، فَْوّی

 .(5-4)ػيَٚ  سّمیق ٔیىٍٛیِا ٚ وبٍثَى دٖبة  ٚ آة ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ، ٔٚبٞيٜ ٌَىیي

فَْ وُ ىٍ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ آثیبٍی ٙيٜ ثب ٔیِاٖ وّیٙٛى وٝ ىٍ اوظَ ٔٛاٍى ثب سٛػٝ ثٝ ػياَٚ ٔٚبٞيٜ ٔی

آثیبٍی ثٛى وٝ ٭ّز آٖ فَْ وُ ىٍ هبن ٚ آة ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ وٕشَ اُ ٔیِاٖ وّی

سَ اُ ٞب ىٍ ٌیبٞبٖ وٛسبٜ ٍاكزٔشَ إز ثبٙي ؿَا وٝ ثبوشَی 2سٛا٘ي ا٘ياُٜ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ وٝ كيٚى ٔی

ٞب لبىٍ ثٝ ػٌة اُ اِجشٝ لاُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ثبوشَی(. 1976)اٍوٛلا٘ی،  ٙٛ٘يٌیبٞبٖ ثّٙي سُٛی٬ ٔی

ثٛىٜ  آثیبٍیسٛا٘ي ثٝ ٭ّز ٍٚٗ ك٢ٍٛ آٟ٘ب ٔی ثبٙٙي ٚ ٔمبىیَ ا٘ين كبوی ا٥َُیك ٍیٚٝ ٌیبٜ ٕ٘ی

  ثبٙي.

كياوظَ ٔمياٍ وّی فَْ ٔيفٛ٭ی ٚ وّی فَْ وُ ىٍ ٌیبٞبٖ وبٞٛ ٚ إفٙبع ٞبی ٔلممبٖ، ٥ی دْٚٞ٘

 8700ٚ إفٙبع  یوّی فَْ ٔيفٛ٭ 3600وّی فَْ وُ ٚ  37000)وبٞٛ  ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ ایٗ ٔمياٍ ثبلا

)اٍوٛلا٘ی،  سٛا٘ي ثٝ ىِیُ ا٘ياُٜ ایٗ ٔلٞٛلار ثبٙئی وّی فَْ ٔيفٛ٭ی( 2400وّی فَْ وُ ٚ 

ثبٙي. ثٝ ٕٞیٗ ٔشَ ٔیٕب٘شی 50ٔشَ ٚ إفٙبع كيٚى ٕب٘شی 20 . ٔیبٍ٘یٗ ا٘ياُٜ وبٞٛ كيٚى (1976

ىٍ ٌیبٜ سُٛی٬ ٚ ٔٙشَٚ ٙٛ٘ي.  rain splashسٛا٘ٙي اُ هبن س٤ٕٛ ٔىب٘یٖٓ ٞب ثٝ ٍاكشی ٔیىِیُ ثبوشَی

ثبٙٙي وٝ ایؼبى كفب٧ ٚ ٔلی٦ی ٕٞـٙیٗ وبٞٛ ٚ إفٙبع ىاٍای ٦ٕق سبهٍٛىٜ ٚ دیؾ ىٍ دیـی ٔی

ٞبی ایٗ ٌیبٞبٖ سَى ٚ ٕٞـٙیٗ ثَي (. 1980)وٛاَ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثبٙئٙبٕت ثَای ٍٙي ثبوشَی ٞب ٔی

 ٞبی ىاهّی ٚ سِٛیي ٔظُ ٍا هٛاٞٙي ىاىثبفزٞب اػبُٜ ٘فًٛ ثٝ ٙىٙٙيٜ إز ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ثٝ ثبوشَی

ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ فبلي ٦ٕق دیؾ ىٍ دیؾ ٚ یب َٞ ٌٛ٘ٝ سبهٍٛىٌی ىٍ ٦ٕق  .(1976)دَیذىی ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

ىٍ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ٚ ٔيفٛ٭ی  فَْ وُ وّی ٍٕي ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٔیِاٖ ثبوشَیثَي إز ٚ ثٝ ٘٪َ ٔی

  .دبییٗ إز ٖ٘جز ثٝ ٌیبٞبٖ وبٞٛ ٚ إفٙبع

 آصهبیطبت فشعی 1-3-5

 ىٍ ٙيٜ آٍٚیػ٬ٕ هبن ٞبیٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ (h0 ،12 ،24  ٚ48ٔوشّف ) ٞبیُٔبٖ ىٍ فَ٭ی آُٔبیٚبر ٘شبیغ

ُٔبٖ  ٍا ثب ٌٌٙز ٔيفٛ٭ی فَْ وّی ٞبیٙيٜ، وبٞ٘ ثبوشَی ٞبی آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة سٞفیٌّٝياٖ

ٞب ثٝ ًٍار وّٛئیيی ػٌة ثبوشَی سٛا٘ي ثٝ ٭ّز ثٝٞب ٔی(. وبٞ٘ ثبوشَی31-4ىٞي )ٙىُ ٔی ٘ٚبٖ

إشفبىٜ اُ  ثبوشَیبیی ٞب ثبٙي. ایٗ وبٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ه٦َارَّٕٛ َٔي یب هبن ٚ

سٛا٘ي ىٞي وٝ إشفبىٜ اُ لبٍؽ ٔیىٍٛیِا ٔییبثي. ٕٞـٙیٗ ٘شبیغ ٘ٚبٖ ٔیدٖبة ىٍ هبن وبٞ٘ ٔی

ٞب ثب سظجیز (. ایٗ لبٍؽ30-4ثوٚي )ٙىُ َٕ٭ز وبٞ٘ ٔیِاٖ وّی فَْ ٔيفٛ٭ی ٍا ىٍ هبن افِای٘ 
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ٙٛى ٞب ٔیای هٛى ثب٭ض غیَ فٮبَ ٙيٖ آٖای هبٍع ٍیٚٝ٭ٙبَٝ ٚ ٔٛاى آلایٙيٜ ىٍ ٙجىٝ ٍیٖٝ

(، 1391ایٗ آُٔبی٘ ثب ٘شبیغ آُٔبیٚبر ٭بِی ْ٘اىیبٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) (. ٘شبیغ1392)ٝيٍٚی ٚ لَؿٝ، 

 هبن ىٍ آِٛىٌی ٙبهٜ ٞبیثبوشَی سٮياى ٍُٚا٘ٝ ُٖٔب ٌٌٙز ثب وٝ ٞب ا٭لاْ وَى٘ي٦ٔبثمز ىاٍى. آٖ

 یبثي.ٔی وبٞ٘% 53 ٔمياٍ ثٝ

         b                                                           a                                                                     

 
                                                                     

 

 

 

  

 

d        c 

  

 

 

 فَْ ٔيفٛ٭ی ىٍ هبن ثب ٌٌٙز ُٔبٖ دٔ اُ وبٍثَى دٖبة ىٍ هبنٞبی وّیثبوشَی سٮياى ىٍ . وب31٘ٞ-4ٙىُ 
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a ) ك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِا  ثيٖٚىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة           b ) ك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِا ىٍ آثیبٍی ثب دٖبةىٍ َٙای٤ 

c )ٖك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِا ثيٖٚ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی یىی ىٍ ٔیب      d )ٖك٢ٍٛ ٔیىٍٛیِاىٍ ىٍ َٙای٤ آثیبٍی یىی ىٍ ٔیب 

 گیشیًتیجِ

ٞبی ٘بٔشٮبٍف ٚ وٛى ثیِّٛٛیه ٔیىٍٛیِا ىٍ سِٛیي ةثٝ ٔٙ٪ٍٛ ثٍَٕی أىبٖ إشفبىٜ اُ آ سلمیك كب١َ

ٞبی ایٗ دْٚٞ٘، ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ىٍ ثَ إبٓ یبفشٝای ا٘ؼبْ ٙي. ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ

ٔیىٍٛیِا  سّمیق ُٖ سلز سإطیَ َٔٞف ٔیىٍٛیِا لَاٍ ٍَ٘فز، ىٍ كبِی وٝ ىٍ ٍلٓ إذیيفیيٍلٓ ٕیٝ

ُٖٚ هٚه ٍیٚٝ ٚ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ ٍا ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ ٭يْ سّمیق وبٞ٘ ىاى. إشفبىٜ اُ دٖبة 

)وُ ىٍٜٚ ٍٙي یب یىی ىٍ ٔیبٖ(، ٕجت افِای٘ ٔؼ٫ٕٛ ٦ٕق ٍیٚٝ، كؼٓ ٍیٚٝ ٚ ٔؼ٫ٕٛ ٥َٛ ٍیٚٝ 

میق ىٍ َٙای٤ ٭يْ سّ ُٖ ٌَىیي. ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٦ٕق ٍیٚٝ، كؼٓ ٍیٚٝ ٚ ٥َٛ ٍیٚٝىٍ ٍلٓ ٕیٝ

 ثيٕز آٔي. ،ٔیىٍٛیِا ٚ آثیبٍی ثب دٖبة ثٝ ٍٝٛر یىی ىٍ ٔیبٖ

ٞٛایی ٚ ٍیٚٝ ا٘ياْ  ٞبیٚیٌْی، ٔٛػت ٍٙي ٚ ثٟجٛى ییاٌــغٚػٛى ٭ٙبَٝ  ٚا٦ٕٝ ٝـثآثیبٍی ثب دٖبة 

، ییاٌــغٚػٛى ٭ٙبَٝ  ٚا٦ٕٝ ٝـثآثیبٍی ثب دٖبة ٌیبٜ ٖ٘جز ثٝ َٙای٤ سیٕبٍ آة ٔٮِٕٛی ٌَىیي. 

ٖ٘جز ثٝ َٙای٤   bِاٖ فٖفَ ا٘ياْ ٞٛایی، ٙبهٜ وَّٚفیُ ثَي ٚ غّ٪ز وَّٚفیُثب٭ض افِای٘ ٔی

ُٖ ٕجِٚاٍی، ثیبٍَ٘ ایٗ ٚػٛى ثیٚشَیٗ ٔیِاٖ ٝفبر ٍٙيی ٍیٚٝ ىٍ ٍلٓ ٕیٝ. ٙيسیٕبٍ ٙبٞي 

سَی ثٝ وبٍثَى ُٖ ٕجِٚاٍی ٖ٘جز ثٝ ٍلٓ إذیيفیي ٚاوٙ٘ ٔٙبٕتثبٙي وٝ ٍلٓ ٔلّی ٕی٫ٛ١ٛٔٝ ٔی

آثیبٍی ثب دٖبة ثٝ ِلب٧ ویفی ثب٭ض افِای٘ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ  .٘ٚبٖ ىاىدٖبة ىٍ آثیبٍی 

ٌَىیي. ٕٞـٙیٗ إشفبىٜ اُ دٖبة ىٍ آثیبٍی، ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٚ ىٍٝي فیجَ ٘بٔلَّٛ ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ 

ٔیىٍٛیِا ىٍ ٍلٓ  سّمیقٍا افِای٘ ىاى ىٍ ٘شیؼٝ ىٍٝي ٔبىٜ هٚه لبثُ ٢ٞٓ ٌیبٜ وبٞ٘ یبفز. 

یي ثب٭ض وبٞ٘ ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٚ فیجَ ٘بٔلَّٛ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ، افِای٘ ٔبىٜ هٚه لبثُ إذیيف

ُٖ إشفبىٜ اُ ٔیىٍٛیِا افِای٘ ٢ٞٓ ٚ ٔیِاٖ لٙي ٔلَّٛ ىٍ آة ٌَىیي. ىٍ كبِی وٝ ىٍ ٍلٓ ٕیٝ

 فیجَ ٍا ثٝ َٕٞاٜ ىاٙز.  ىٍٝي ىیٛاٍٜ ِّٕٛی ٚ ىٍٝي

 ثٝ ٥ٍٛی وٝ وبٍثَى دٖبة. فَاٚا٘ی ثَهٍٛىاٍ إز إٞیز اُ دبیياٍ وٚبٍُٚی ثَای هبن كف٨ ٕلأشی

 سّمیقه٦َ ا٘ياُى. ٘شبیغ ایٗ دْٚٞ٘ ٘ٚبٖ ىاى،  ثٝ ٍا ٔلَٞٛ ٚ هبن ٕلأز ٘جبیي وٚبٍُٚی ىٍ

فَْ وُ ٚ وّی فَْ ٔيفٛ٭ی ٔٮِٕٛی، ثب٭ض وبٞ٘ وّی آة ٚ ٔیىٍٛیِا ىٍ َٙای٤ سٙبٚة آثیبٍی دٖبة

فَٔی ىٍ دٖبة ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ایٗ دْٚٞ٘ ٞبی وّیٖ ثبوشَیثب سٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔیِا .هبن ٌَىیي

وبٞ٘ یبفز،  هبن ىٍ ٞبی ٔٛػٛىوٕشَ اُ كي ٔؼبُ ثَای وٚبٍُٚی ثٛى ٚ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٘یِ ثبوشَی

-ُٖ ٕجِٚاٍی، سٛٝیٝ ٔیٍلٓ ٔلّی ٕیٝ ػٟز آثیبٍی دٖبة ٚ آة ٔٮِٕٛی ثٝ ٍٝٛر ٔشٙبٚة وبٍثَى

ٚ آثیبٍی ثب  ٔیىٍٛیِاٝفبر ٍٙيی ٌیبٜ ٌٍْٕٛٛ ىٍ َٙای٤ ٭يْ َٔٞف  ثٟجٛىثب سٛػٝ  ٕٞـٙیٌَٗىى. 

  ٌَىى.، وبٍثَى ِٕٞٔبٖ وٛى ثیِّٛٛیه ٚ دٖبة سٛٝیٝ ٕ٘ی٦ّٔٛة دٖبة، ػٟز كَٞٛ ٘شیؼٝ

 ّبپیطٌْبد
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 ای ػٟز ثٍَٕی اطَ ٭ٛأُ ٔلی٦ی آُٔبی٘ ىٍ َٙای٤ ٍِٔ٭ٝایٗ  ا٘ؼبْ  .1

دٖبة فب١لاة َٟٙی ىٍ َٙای٤ إشفبىٜ اُ  اٍُیبثی ٚاوٙ٘ اٍلبْ ٔوشّف ٌٍْٕٛٛ ثٝ وبٍثَى .2

 ٞبی ثیِّٛٛیهٕبیَ وٛى

 ٞبی ثیِّٛٛیهای ٔوشّف ثٝ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ َٔٞف وٛىٔمبیٖٝ ٚاوٙ٘ ٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ .3

ٞبی ٙیٕیبیی ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ دٖبة فب١لاة َٟٙی ىٍ ثٍَٕی أىبٖ وبٞ٘ َٔٞف وٛى .4

 ایٌیبٞبٖ ٭ّٛفٝ

 ٞبی فیِیىی ٚ ُیٖشی هبن فب١لاة ثَ كبّٝویِی ٚ ٚیٌْیاطَ وبٍثَى دٖبة ثٍَٕی  .5

 ٞبی ٍٔٛى َٔٞف ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی ثٍَٕی اطَ ثبلیٕب٘يٜ فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ ىٍ هبن ٚ ا٘ياْ .6

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌببع
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فب١لاة  . ثٍَٕی اط1395َُاىٜ، ف. ْ. ٚ ٍٙشیبٖ، ا. ی، ٖ.، ٭٪یٓٔیجي ثبغٖشب٘یاثَاٞیٕی، ْ.، وَیٕیبٖ، ٫. ا.،  -

 .63-79. ٝفلٝ 3، ػّي 1ىاٍی، ٕٙبٍٜ ٭يٕی. َ٘ٚیٝ َٔس٬ ىا٘ٝ ٚ ّٕٕىی یٛ٘ؼٝ ثَ یِى َٟٙی

 ثَ َٟٙی فب١لاة دٖبة ٔلی٦ی ُیٖز اطَار كيالُ. ٗ ٍاى،اكٕيی ْ. ٚ. ٫. ِیكٖٗ ٫،. ْ. ُاىٜاثَاٞیٕی -

 .1385. سَٟاٖ ُیٖز، ٔلی٤ ٟٔٙيٕی سوٞٞی ٕٞبی٘ اِٚیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛ٭ٝ. ًٍر وٚز ىٍ هبن

ٕٛیب  ى٭ّٕىَ ایػِا ٚ ى٭ّٕىَ ثَ ْثیٛٚیٍِا اىیثَ ٚ . اطَ ٔیىٍٛیِا آٍثبٕىٛلا1393ٍْ. هّیّی.  اث٥ٛبِجیبٖ، ْ. ٚ -

 .169-181، ٝفلٝ 45، ػّي 2بٞبٖ ٍُا٭ی،  ٕٙبٍٜ سلز سٙ٘ وٓ آثی. َ٘ٚیٝ ٭ّْٛ ٌی

دبیياٍ. اِٚیٗ  ٍُٚیوٚب كف٨ ٚ ٕبِٓٞبی ُیٖشی ىٍ سِٛیي ٔلَٞٛ . ٘م٘ وٛى1391اكٕيُاىٜ لٛیيَ، ٍ.  -

 ُیٖز. ٔلی٤ ٚ ٥جیٮی ٔٙبث٬ ، ٍُٚیوٚب یثوٟٚبىٍ  وٙفَا٘ٔ ّٔی ٍاٞىبٍٞبی ىٕشیبثی ثٝ سٕٛٮٝ دبیياٍ

 ٍ.سَٟاٖ، ُٚاٍر وٚٛ

 ییٍاوبثَ  ّٖٚ٘یشَ ٚ ِیآ یٞب ىوٛ. اطَ 1392اٝغَُاى، ٖ. ٚ إٚشبٖ، ٗ. ٍ.، ٘ؼفی، ٖ.، ٭ّی ْ٘اى،اكٕيی -

، ٝفلٝ 23، ػّي 2ن، ٕٙبٍٜ هب ٚ آة ٌٙيْ )ٍلٓ اِٛ٘ي(. َ٘ٚیٝ ىا٘٘ ٙيٍ یٞب یٌْیٚ ٚ ى٭ّٕىَ آة، فَٔٞ

194-177. 

 ٚ ى٭ّٕىَ ثَ ٍثٕٛىٛلاآٍ اِیٍٔیىٛ ٚیكب یهّثیِٛٛ. اطَ وٛى 1391اٍىوب٘ی، ْ.، ف. ٍػبیی ٚ ٗ. كیيٍی.  -

 .1-13، ٝفلٝ 4، ػّي 2ثَ٘غ. ٔؼّٝ اوٛفیِیِّٛٛیىی ٌیبٞی، ٕٙبٍٜ  ٔوشّف ْلباٍ ای  ٭ّٕىَىػِا

 ىٍ ٔیىٍٛیِا ٚ إشَدشٛٔبیٖٔ وبٍایی ثٍَٕی. 1379ٚ ٍ٘ٛٔلٕيی، ق.  ٔؼي، ف. ٔ٪بَٞی، ٍ. ى.، ،.ْ اٍىوب٘ی، -

ثَ٭ّٕىَى ٚ ثَهی ٝفبر ٌٙيْ. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٍُا٭ی ایَاٖ،  ٚ فٖفَ ٚ سإطیَ وبٍثَى آٟ٘ب ثَ ٭ّٕىَى ٔوشّف ٦ٕٛف

 .2. ٕٙب2ٍٜػّي 

 اُ ٝـثٟیٙ ىٜٕشفبا ثیآ وٓ ثب ٔمبثّٝ ٟٔٓ یٞبٍوبٍاٜ  اُ یــیى. 1379 ٍ. ــيٓ،ٔم ةبــوبٔی ٚ. ٓ اٍٚ٘يی، -

، هٚىٖبِی ٚ ثیآ وٓ ثب ٔمبثّٝ یٞبٍٞىبٍإی ٍثَ یـّٔ ٘ٔاَـوٙف یٗـِاٚ رٔمبلا ٔؼٕٛ٭ٝ. فب١لاة َٟٙی

 .64 – 55 ، ٝفل1ٝ بٍٜٕٙ

. ثٍَٕی وبٍثَىدٖبة سٞفیٝ ٙيٜ فب١لاة َٟٙ ُاثُ ثٝ َٕٞاٜ 1388إٕب٭یّیبٖ، ی.، كیيٍی، ْ. ٚ لٙجَی، ا.  -

ٔؼّٝ  .KoSc704ٞبی إِٕی ًٍر ٞبی ىأی ٚ ٙیٕیبیی ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِاء ٭ّٕىَى ىا٘ٝ ٚ سٙ٪یٓ وٙٙيٜوٛى

 .111-117، ٝفلٝ 2، ػّي 40سلمیمبر ٍُا٭ز آة ٚ هبن ایَاٖ، ٕٙبٍٜ 

 ٍاُ.ٙی ٍٜ٘ٚبىا ٍار٘شٚبا. ّٔىَى ٌیبٞبٖ ٍُا٭ی٭ّی ٛـفیِیِٛ َـثای ٔمئٝ. 1373 اى، ْ.ْـ٘ ٘یه ٚ. ْ، یٔبا -

 ةفب١لا ٔوشّف یٞب ٖ٘جز ثٍَٕی. 1386. ف. ٓ كبف٪یبٖ، ٚ. ا ٕ٘ب،ليٍر ،.ح ٔميْ، ١ٍٛا٘ی ،.٫ أبٔی، -

 یٟٞٚب دْٚ ٔؼّٝ. اٍُٖ ٚ ًٍر ْ،ٌٍٕٛٛ ای ٭ّٛفٝ ٌٜیب ٕٝ ویفی رهٞٛٝیب ثَهی ثَ یَٟٙ ٜٙي سٞفیٝ

 .211-219، ٝفلٝ 5، ػّي 2ٕٙبٍٜ  اٖ،یَا ٭یٍُا

 ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى ا٘شٚبٍار دبیياٍ. وٚبٍُٚی ىٍ ثیِّٛٛیىی وٛىٞبی وبٍثَى . 1375 ٚوٛؿىی، ٫. .٫ إٓشبٍایی، -

 .ٟٔٚي

. اطَ آثیبٍی ثب دٖبة ٚ ٔلَّٛ 1392لٙجَی.، ٫. ٕیَٚٓ َٟٔ.، ة. ٕیبَٖٞ ٚ ْ. ٍ. اٝغَی دٍٛ. آٯ سذٝ، ا.، ا.  -

، 1ٞبی ٍُا٭ی ایَاٖ، ٕٙبٍٜ ٍٚثبٞی. َ٘ٚیٝ دْٚٞ٘دبٙی وٛى وبُٔ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٭ّٛفٝ اٍُٖ ىْ

 .200-207، ٝفلٝ 11ػّي 
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إِّّی دبیياٍ. ٕٞبی٘ ثیٗ وٚبٍُٚی وٛى ُیٖشی ىٍ ٔیىٍٛیِا ثٝ ٭ٙٛاٖ . إشفبىٜ اُ لبٍؽ1394ثٖشبٔی، ا.  -

 ٞبی وبٍثَىی ىٍ وٚبٍُٚی.دْٚٞ٘

 ٝفلٝ. 368، ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ. ٥َف ٞبی آٔبٍی ىٍ ٭ّْٛ وٚبٍُٚی. 1394ثٞیَی، ٫.  -

. اطَ ِؼٗ فب١لاة ثَ ثَهی ٚیٌْی 1381ی.  ،٫. ٚ ١ٍبیی ْ٘اى ْ. ،ْ.، كبع ٭جبٕی ،ثَٟٜ ٔٙي، ْ. ٍ.، افیٛ٘ی -

 .1-10 ، ٝفل4ٕٝٙبٍٜ  ،ٞبی فیِیىی هبن. ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی

 ٞبیوَثٛٞیيٍار ٚ ٍٙي ٍٚی ثَ فب١لاة دٖبة ثب آثیبٍی اطَ ثٍَٕی. 1391 إِيٍٓ، ٫. ٚ. ُ ثٟٚشیبٖ، -

 .اٝفٟبٖ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ، ىا٘ٚىيٜ اٍٙي، وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ دبیبٖ. ٙیَیٗ ٌٍْٕٛٛ

 ٍٙشٝ اٍٙي وبٍٙٙبٕی ىٍٜٚ ٘بٔٝ دبیبٖ. هبن هٞٛٝیبر ثٍَٚی ٙيٜ سٞفیٝ فب١لاة ثب آثیبٍی اطَار. ْ دَٚاٖ، -

 .  1383. ٟٔٚي فَىٕٚی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ىا٘ٚىيٜ. ُٞىٚی ٚ آثیبٍی

 ٍٙشٝ اٍٙي وبٍٙٙبٕی ىٍٜٚ ٘بٔٝ دبیبٖ. هبن هٞٛٝیبر ثٍَٚی ٙيٜ سٞفیٝ فب١لاة ثب آثیبٍی اطَار. ْ دَٚاٖ، -

 .  1383. ٟٔٚي فَىٕٚی ىاٍ٘ٚبٜ وٚبٍُٚی ىا٘ٚىيٜ. ُٞىٚی ٚ آثیبٍی

ثبٔیٝ.  ویفیز ٚ ٭ّٕىَى ثَ دٖبة ثب آثیبٍی. سإطیَ 1394سَاثیبٖ، ٫. ٍ.، ٝفبٍی، ف. ْ. ٚ ٔمٞٛىی ٔٛى، ٫. ا.  -

 .37-45، ٝفلٝ 15، ٕٙبٍٜ 5غی، ٕبَ ثب ٚ ٍُا٭ی ٔلٞٛلار فَآٍٚی ٚ سِٛیيَ٘ٚیٝ 

 بـث اَٜـٕٞ ٜٙي سٞفیٝ ةفب١لا طَ. ا1389إٕب٭یّیبٖ، ی. ٌٌاٍ، ی. ٚ سّٕٛی،ا. لٙجَی، ا.، كیيٍی، ْ.، دبیٝ -

ة، ٕٙبٍٜ فب١لاى ًٍر. َ٘ٚیٝ آة ٚ ٭ّٕىَ ٚ ٭ٙبَٝ ٚ ٙیٕیبیی ثَ غّ٪زی ـٔىا یبـٞىوٛ فـٔوشّ یَىبـٔم

 .37-44، ٝفلٝ 21، ػّي 75

 ٚ ثیٚٔیىَ ٌیىِٛآ ثَ ٍا ٜٙي سٞفیٝ ةفب١لا اطَ . ثٍَٕی1393ف٢ُ, ٓ. ْ. ف. ػٮفَْ٘اىی، ٫. ٍ. ٚ ٕٔٛٛی -

 .517-525. ٝفلٝ 28. ػّي 3ٍُٚی. ٕٙبٍٜ وٚبَ٘ٚیٝ دْٚٞ٘ آة ىٍ  ٌٙيْ. ٚ نهب ٙیٕیبیی

 ٙيٜ سٞفیٝ فب١لاة ثب. اطَ آثیبٍی 1389اِٟی، ْ. ػلاِی، ٫.، ٌّٛیی، ْ.، لٙجَی، ا.، ٍَٔٚىی، ْ. ٚ یٕٛف -

بٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی، ای. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٍٕٚٙیٗ ىٍ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝفِّار  ػٌة ٚ ٭ّٕىَى ثَ َٟٙی

 .15-24، ٝفلٝ 4، ػّي 52٭ّْٛ آة ٚ هبن، ٕٙبٍٜ 

ٞبی آثویِىاٍی )دْٚٞ٘ ٚ . ٔؼّٝ د1390ْ٘ٞٚػٮفَی، ٫.، اٍُا٘ی، ف. ٚ آًٍ٘یٛ٘ي، ف. ٕبُ، ٖ.، اَٙفؿبٍٜ -

 .45-52، ٝفلٝ 94ٕبُ٘يٌی(. ٕٙبٍٜ 

وبٍثَى وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍوٚبٍُٚی  ، إشفبىٜ 1391ٚ ا. ٚ وٛٙبفَ، ، ٖ.ٝبِلی ، ٫.،ٔؼيْ .،آ ،ٕبُاٖؿیز -

دبیياٍ، ٕٛٔیٗ ٕٞبی٘ ّٔی ٔمبثّٝ ثب ثیبثبٖ ُایی ٚ سٕٛٮٝ دبیياٍ سبلاة ٞبی وٛیَی ایَاٖ، اٍان، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى 

 .إلأی ٚاكي اٍان

 ا٘شٚبٍار اٍػٕٙي. .وشبة ػب٬ٔ ثٟياٙز ٭ٕٛٔی. 1394كبسٕی، ف.، ١ٍٛی، ْ. ٚ افشوبٍ، ف.  -

َٔسٮی  ىٍ ىٚ ٦ٙٔمة اُسٛثبوشَ اوِّٛٛیه . ثٍَٕی1383ُ.  ٖ ٚ َٟٔفَ، اٝغَُاىٜ، ٭ّی ٍ.، كبػی ثّٙي، -

ٍٙي ٚ سغٌیٝ ٔٮي٘ی ٌیبٜ ٌٙيْ. ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی.ٕٙبٍٜ  ٍٚی آٖ سّمیق اطَ ٚ آًٍثبیؼبٖ

 .90-75، ٝفلٝ 8، ػّي 2

فٮبِیز  هبن، ٔیىَٚثی ثیٛٔٔ ٙبهٜ ثَ فب١لاة ِؼٗ . سبطی1385َكؼشی، ٓ.، ف. ٍ٘ٛثو٘ ٚ ن. هبٚاُی.  -

 .84-93، ٝفلٝ 20، ػّي 1ٚ آة، ٕٙبٍٜ  هبن ٭ّْٛ ٔؼّٝ. ًٍر ٭ّٕىَى ٚ آِ٘یٕی
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٭ّٕىَى ثَهی  ثَ هبٍ٘ی یٞبةفب١لا ثب ٍیثیبآ ارطَا ٕیٍثَ. ٫1383.  ،ِیبلزُاىٜ، ْ. ٚ آةٔیَ، ، ٫.الّیكٖٗ -

 ىثٍَسٕٛٮٝ وب یـّٔ بی٘ـٕٞ ٛٔیٗـٕٕیٓ(. دشب ،فٖفَاُر، ٞب )آٖ ُ٘یب ٍىٕٔٛجِیؼبر ٚ سإٔیٗ ٭ٙبَٝ غٌایی 

 ٕٓ ىٍ وٚبٍُٚی، وَع.ٚ  ىوٛاُ  ثٟیٙٝ ىٜٕشفبٚ ا یهّثیِٛٛ اىٔٛ

ٔؤٕٖٝ سلمیمبر "، ١ٍَٚر سِٛیي ٝٙٮشی وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ و1380ٍٛٚهبٚاُی، ن ٚ ّٔىٛسی ْ. ع،  -

 ٝفلٝ. 604هبن ٚ آة، سَٟاٖ، 

 .ٝٙٮشی ىاٍ٘ٚبٜ ا٘شٚبٍار. ٝٙٮشی ٌیبٞبٖ ٍُا٭ز. 1366. ٖ هياثٙيٜ، -

. اطَ وٛىٞبی ثیِّٛٛیه ثَ ٙبهٜ ٞبی 1387ٔللاسی، ْ. ٚ لَثب٘ی، ٍ. ىَ، ٓ.، وٛؿىی، ٫. ٍ.، ٘ٞیَیهَْ -

 .294-285. ٝفلٝ 2. ٕٙبٍٜ 6. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ٞبی ٍُا٭ی ایَاٖ، ػّي (.Nigella sativa L)ٍٙيی ٕیبٞيا٘ٝ 

 ٍٚی ثَ Glomus intraradices ٍثٕٛىٛلاآٍ اییٍِٔیىٛ ؽ ٍلب سبطیَ. 1387 ع. ٍا،هب ٚ.، آثبى،ػٕبَهّیمی -

سلز ٕٕیز وبىٔیْٛ. ٔؼّٝ  2آًٍ لٍٓ ٌْٙي ٌٜیب ىٍ ّیفیِیِٛٛ ٚ یٙيٍ یٔشَٞبٍادباسیٛ ٚ ثَهی وٖیيا سٙ٘

 .230- 216 . ٝفل2ٝ ٍٜٕبـٙ ،21ُیٖز ٙٙبٕی ایَاٖ، ػّي 

ویفیز ٔلَٞٛ ؿغٙيٍلٙي ٚ ؿغٙيٍ ٞبی سٞفیٝ ٙيٜ هبٍ٘ی ثَ ٭ّٕىَى ٚ . اطَ فب١لاة1370ٗ.  ،ىا٘٘ -

 .68ٕٙبٍٜ  ،ْٚٞٚی ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚی ٟٔٚيد. ٔٮبٚ٘ز ای٭ّٛفٝ

 ػبیٍبٜ ّٔی ٕٕیٙبٍ اِٚیٗ ٞب.ٞب ٚ ؿبِ٘ی، فَٝزوبٍثَى دٖبة ىٍ وٚبٍُٚ. 1387ىا٘٘، ٗ. ٭ّیِاىٜ، ا.  -

 .ٟٔٚي، ٟٔٙيٕی ٔٚبٍٚ َٕٚآة آة. ٔٙبث٬ ٔيیَیز ىٍ دٖبة ٚ ثبُیبفشی آثٟبی

 . ٙیٕی آة ٭ٕیيی.1371 ىاٍ٘ٚٛ، ٖ. -

 ا٘شٚبٍار(. سيٚیٗ ٚ سَػٕٝ) غلار ٍُا٭ز. 1376. ٫ ٔلافیلاثی، ٚ. ْ ٭جيی، ْ.، كٖیٙی، ف.،. ْ ٍاٙئلُٞ، -

 .ٝفلٝ 406ٟٔٚي،  ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى

 . سبطیَ سَاوٓ ثَ ٭ّٕىَى وٕی ٚ ویفی 1392ٚؿی، ْ. ٍ. ٚ ٚیٖب٘ی، ٚ. ٍا٭ی، ی.، ػٍٛئز، ْ، ٔميْ، ف.، ؿبیی -

دبیياٍ،  سِٛیي ٚ ٘بٔٝ َ٘ٚیٝ ىا٘٘ وٚبٍُٚیآة. ٚیْٜ یزٚىٔلي ی٤اَٙ ىٍ ای ٭ّٛفٝ ٌٍْٕٛٛ لٍٓ ىٚ ویفی

 .51-65ٝفلٝ 

ٞب ىٍ: ١ٍَٚر سِٛیي ٝٙٮز  اػٕبِی ثَ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِی ٔجب٘ی ٚ وبٍثَى ٍَٔٚی. 1384. ف ٍػبِی، -

 ایَاٖ. سَٟاٖ، ْٚ،ى ؿبح ٔمبلار، ٔؼٕٛ٭ٝ.ٚآة.  هبن سلمیمبر وٛىىٞی ثیِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ. ٔؤٕٖٝ

  Glomus etunicatum. اٍُیبثی اطَ لبٍؽ ٔیىٍٛیِای 1392سجبٍ، ٓ.ن. ُاىٜ، ٓ.، هبٍا، ع. ٚ وب٩ٕیٍكٕز -

 ٍی.ٌبُٕب ی٤اَٙٞبی دَاٚ٘٘ ثبُیبثی ٙيٜ ٥ی اوٖیيا٘ی ٌیبٞـٝی ٚ هٞٛٝیبر آ٘شیفشٕٛٙشِ ٞبیٍٍ٘یِٜثَ

 .12-20، ٝفلٝ 8، ٕبَ 32 ٍٜٕٙب اٖ،یَا ٌیبٞی ّیوٛفیِیِٛٛا یٞبٞ٘ٚدَْ٘ٚیٝ 

 .سَٟاٖ ثَٕٞٙي، ا٘شٚبٍار.  ٝٙٮشی ٌیبٞبٖ ٍُا٭ز. 1384. ٫. ْ ٍٕشٍبٍ، -

 ٜيـٙ فیٝـسٞ ةلاـفب١ ٚ ٜؿب آة ٔوشّفٞبی . سبطیَ ٖ٘جز1388ىی. ثبآ ٘ؼٓ ییُأیَ ْ. ٚ ح ْ،ٔمي١ٍٛا٘ی  -

ٞبی ای. ٔؼّٝ دْٚٞ٘٭ّٛفٝ اٍُٖ ٚ ٌٍْٕٛٛ ًٍر، ى٭ّٕىَّیىی، ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٛـفٍِٛٔٛ ریبـهٞٛٝ َـث

 .63-74، ٝفلٝ 7، ػّي 1ایَاٖ، ٕٙبٍٜ 

. ثٍَٕی لبثّیز ٢ٞٓ ٔبىٜ هٚه ٚ ىٍٝي دَٚسئیٗ ٕٝ ٍلٓ 1383ٔميْ، ح ٚ ٘ٞیَی ٔللاسی، ْ. ١ٍٛا٘ی -

-796، ٝفلٝ 35، ػّي 4ٞبی ٔوشّف ثَىاٙز. ٔؼّٝ ٭ّْٛ وٚبٍُٚی ایَاٖ، ٕٙبٍٜ ای ىٍ ُٔبٌٍْٖٕٛٛ ٭ّٛفٝ

787. 
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. ثٍَٕی اطَ وبٍثَى ٔٛاى آِی، 1389. ْ.، ١ٍٛا٘ی ٔميْ، ح.، هِا٭ی، ف. ْ. ٚ ٘ٞیَی ٔللاسی، ْ. ٕٮیيْ٘اى، ا -

ای ٍلٓ إذیيفیي. َ٘ٚیٝ ٌٍْٕٛٛ ٭ّٛفٝسئیٗ ٚدَ أٖیِ ٚ ٢ٞٓ لبثّیز ثَ ٙیٕیبیی ىوٛ ٚ یهوٛىٞبی ثیِّٛٛ

 .623-630، ٝفلٝ 9، ػّي 4ٞبی ٍُا٭ی ایَاٖ، ٕٙبٍٜ دْٚٞ٘

 ثَ َٟٙی ٙيٜ سٞفیٝ فب١لاة دٖبة اُ إشفبىٜ اطَار ثٍَٕی. 1385. لاٍاثی. ٍ. ف ٚ ی٘ؼف. ح ،.٫ ّٕیٕب٘ی، -

 ، ٝفل2ٝ، ػّي 1ٕٙبٍٜ  وٚبٍُٚی، ٭ّْٛ ىٍ دْٚٞ٘ َ٘ٚیٝ. ًٍر ٌیبٜ ٍٙي ثَ ٔٛطَ فیِیِّٛٛیىی ٞبیٙبهٜ

24-11. 

ٚ وٛى آِی ثَ ، دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ثٍَٕی اطَار دَایٕیًٙ، ثبوشَی ٍیِٚثیْٛ 1389ّٕیٕی ف،  -

 ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٘وٛى. ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى.

. ثٍَٕی اطَ دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ ُاثُ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِای ٭ّٕىَى ٌٙيْ ٚ هٞٛٝیبر ٞبن. 1384ٕٕیَٔی، ع.  -

 ىاٍ٘ٚبٜ ُاثُ.  .ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي

  ُٞىٚی ٚ  آثیبٍی  ّٔی  وٕیشٝ .ٍُٚیوٚب ىٍ ٜٙيسٞفیٝ  ةلاـفب١ اُ ىٜٕشفبا.  1380 ف. ػجّی، ٚ. ْ ٕیبٞی، -

 .47 ٍٜٕٙب ایَاٖ،

 سٞفیٝ دٖبة ٚ هبْ فب١لاة اُ ٔؼيى إشفبىٜ ثٍَٕی .1385 .ْ دَٚاٖ، اِف، ٭ّیِاىٜ، ٗ،. ىا٘٘ ٓ،. ٙبىوبْ -

 ٔلی٤ ٟٔٙيٕی سوٞٞی ٕٞبی٘ اِٚیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛ٭ٝ. هبن ٔوشّف ٞبی ثبفز ٞیيٍِٚیىی ٞيایز ثَ ٙيٜ

 . سَٟاٖ ُیٖز،

 دّی وبٍهب٘ٝ فب١لاة ِؼٗ ٚ دٖبة اطَ. 1384. افیٛ٘ی. ْ ٚ ٔجّی. ْ ،.٭جبٕی كبع. ٫. ْ ،.ف ثَٚػٙی، ٙجب٘یبٖ -

 فٖٙٛ ٚ ٭ّْٛ ٔؼّٝ. لَ٘مُ ٚ ٔیٕٖٛ ؿٕٗ، ىٍ ٭ٙبَٝ غّ٪ز ٚ ٍٔٛفِّٛٛیىی ٞبیٚیٌْی ثَهی ثَ ایَاٖ اوَیُ

 .148-135، ٝفلٝ 6، ػّي 3ٕٙبٍٜ  ایَاٖ، ثبغجب٘ی

 . اٍُیبثی ویفیز ٙیٕیبیی فب١لاة ٚ إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ آثیبٍی. ٔؼّٝ آة ٚ ٔلی٤ ُیٖز.1373َٙیٮشی، ْ.  -

 .51-55  ٝفلٝ

 ثیٛسىِّٙٛٛی أىبٖ ٚ " فٖفبر" سظجیز ٚ ػٌة ىٍ "ٔیىٍٛیِا" إٞیز ٚ ٘م٘ . ثٍَٕی1378َٙیفی، ْ.  -

 .اٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ، ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞیى دْٚٞٚی، ٌیبٞبٖ. ٥َف س٤ٕٛ " فٖفبر" ػٌة ىٍ "ٔیىٍٛیِا"

 Glomus. اطَ لبٍؽ ا٘يٚٔیىٍٛیِایی1389َٙیفی، ْ.، ٔلشٕٚیبٖ، ْ.، ٍیبكی، ف.، آلبیی، ا.، ٭ّٛی، ْ.  -

etunicatum  ٜٞبی ٍٔٛفِّٛٛیه ٚ فیِیِّٛٛیه ٌیبٜ ٍیلبٖ. فّٞٙبٔٝ ٌیبٞبٖ ىاٍٚیی، ٕٙبٍٜ ثَ ثَهی ٙبه

 .2 ، ى2ٍٜٚ، ٕبَ 38

. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙبٕی اٍٙي. ثٍَٕی اطَار وبٍثَى ٥ٛلا٘ی ٔير دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ فب١لاة 1392ٙیيایی، م.  -

 ٞبی ٦ٙٔمٝ ٕٙبَ اٝفٟبٖ. ىاٍ٘ٚبٜ یبٕٛع، ٌَٜٚ ٭ّْٛ هبن.ثَ ثَهی هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن

 ٍٚرَـ١. اٍيـدبی ٍُٚیوٚب ثٝ ٘یُ یٕشبٍا ىٍ ىٍ ٟ٘بآ ٘م٘ ٚ یهّثیِٛٛ یٞبىوٛ. 1380. ٖ ،ٕشیٍٗا ٝبِق -

َٔوِ َ٘ٚ آُٔٛٗ وٚبٍُٚی، وَع، ایَاٖ،  ،(ٞبی ثیِّٛٛیه ىٍ وٍٚٛ )ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبلارٝٙٮشی وٛى يـسِٛی

  .1-54 ٝفلٝ

. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. سإطیَ ٔمبىیَ ٔوشّف ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ثَ ٭ّٕىَى ٚ اػِاء 1380ٝبِلی، ي.  -

 وٚبٍُٚی، ىاٍ٘ٚبٜ ٙیَاُ. ٭ّٕىَى ٕیبٞيا٘ٝ ىٍ ثبػٍبٜ. ىا٘ٚىيٜ
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ٚ ٘ی ٍاثب ٍیثیبآ سبطیَ. 1382. ٍ ْ. ی،ثبلَ ف؛ ٓ ی؛ٕٔٛٛ ة؛ ُاىٜ، ٦ٞٔفی ٭بثيی وٛدبیی، ع؛ افیٛ٘ی، ْ، -

 .11 – 2 ٝفلٝ ،45ٕٙبٍٜ  ة،فب١لا ٦ٕلی ثب دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ ثَ ٍٙٛی هبن. ٔؼّٝ آة ٚ

. ثٍَٕی ویفیز ثبوشَیبیی 1391ا٘يٍٕٗ، ْ.  ْ٘اىیبٖ، ا.، وَیٕی،. ا، ٔلٕيی، ع.، ٘یىوٛاٜ، ف. ٚ ٘یٛٔٗ٭بِی -

 -هبن ٚ ٔلَٞٛ وٚبٍُٚی آثیبٍی ٙيٜ ثب فب١لاة سٞفیٝ ٙيٜ َٟٙی. ٔؼّٝ ٕلأز ٚ ٔلی٤. فّٞٙبٔٝ ٭ّٕی

 .165-377 ، ٝفل6ٝ. ىٍٜٚ 3دْٚٞٚی ا٘ؼٕٗ ٭ّٕی ثٟياٙز ٔلی٤ ایَاٖ، ٕٙبٍٜ 

 هٞٛٝیبر ثَ فٖفبر كلاِیز سٛا٘بیی ثب ٕٛىٚٔٛ٘بٕٝ ٞبی ثبوشَی سبطیَ ثٍَٕی. 1388 ْ. ُاىٜ، ٭جبٓ -

 ٌٌَبٖ، إلأی آُاى ىاٍ٘ٚبٜ اٍٙي. وبٍٙٙبٕی ٘بٔٝ دبیبٖ. ٥بٍْ ٍلٓ ثَ٘غ ٌیبٜ ٍٔٛفِّٛٛیىی ٚ فیِیِّٛٛیىی

 ٝفلٝ. 166

 َٔغین، ِؼٗ فب١لاة،وٛىهب. اطَ َٙای٤ آة ٚ 1392اٝغَُاىٜ ٚ ٗ. إٚشبٖ. ٭جبٕی، ْ.، ٖ. ٘ؼفی.، ٖ. ٭ّی -

ٞبی ٍٙي ٚ وبٍایی َٔٞف آة ٌیبٜ ثَ٘غ ىٍ یه هبن آٞىی. َ٘ٚیٝ ىا٘٘ آة ٚ ٚیٌْی ٞبی ٙیٕیبیی ثَٚ وٛى

 .189-208، ٝفلٝ 23، ػّي 1هبن. ٕٙبٍٜ 

ٞبی ٔوشّف فب١لاة، آة سٞفیٝ ٙيٜ َٟٙی، وٛى ٖ٘جز سبطیَ. 1386 اىٍاٖ، ٍ.ثَٚ  ی، ْ.ٝبثَ ف.، اِٟی،٭جي -

ْ. ٔؼّٝ دْٚٞ٘ ىٍ ٭ّْٛ وٚبٍُٚی، ٌٙي ى٭ّٕىَ اءػِا ٚ ى٭ّٕىَ هٞٛٝیبر ٍُا٭یثَ  ٘یاكیٛ ىوٛٚ  ٙیٕیبیی

 .89-100، ٝفلٝ 1 ٍٜٕٙب ،3ٕبَ 

. سبطیَ آثیبٍی ثب فب١لاة ثَ ٭ّٕىَى ٚ ویفیز وبٞٛ ٚ ثَهی 1381٭َفب٘ی، ٫.، ٯ. ْ. كك ٘یب ٚ ا. ٭ّیِاىٜ.  -

 .71-92، ٝفلٝ 6، ػّي 1ٞبی هبن. َ٘ٚیٝ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی، ٕٙبٍٜ ٚیٌْی

 رهٞٛٝیب . سبطیَ سّمیق ٔیىٍٛیِا ثَ إشمَاٍ اِٚیٝ 1392ٚ٭٪یٕی، ٍ.، ػٍٙٙؼٛ، ْ. ٚ اٝغَی، ف. ْ.  -

، 4اٖ، ٕٙبٍٜ یَا ٭یٞبی ٍُاىاٍٚیی آٚیٚٗ ثبغی ىٍ َٙای٤ ٭َٝٝ ٥جیٮی. َ٘ٚیٝ دْٚٞ٘ ٌٜیب یهّفٍِٛٛٔٛ

 .666-676، ٝفلٝ 11ػّي 

 فب١لاة ٚ آة ٟٔٙيٕی َٙوز ؿغٙيٍلٙي. آثیبٍی ىٍ ٍیهب٘ ٙيٜ سٞفیٝ دٖبة اُ . إشفبى1376ٜ . ا ٭ّیِاىٜ، -

 . دْٚٞٚی ٥َف ٟ٘بیی ٌِاٍٗ وٍٚٛ،

. ثٟیٙٝ ٕبُی َٔٞف ٘یشَّٖٚ ٚ فٖفَ ىٍ ٍُا٭ز دبیياٍ ًٍر ثب إشفبىٜ اُ 1389٭ّیِاىٜ، ا. ٚ آٍیب٘ب، َ.  -

آُاى إلأی، ٚاكي ٔیىٍٛیِا ٚ ٍٚٔی وٕذٕٛز. یبُىٕٞیٗ وٍَٜٙ ٭ّْٛ ٍُا٭ز ٚ اٝلاف ٘جبسبر ایَاٖ، ىاٍ٘ٚبٜ 

 فیَُٚ آثبى.

 ثَ َٟٙوَى َٟٙی فب١لاة دٖبة اُ إشفبىٜ طیَ. سب1391ْ٘اى ػَٟٔی، ٜ.، ٫. ٔلٕي هب٘ی ٚ ْ. ف. ٝبِلی. ٭ّی -

 ٔٙبث٬ ٚ ٍُٚیة ٚ وبىٔیْٛ ىٍ ٌیبٜ ىاٍٚیی ثبىٍ٘ؼجٛیٝ. ٔؼّٝ ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛ وٚبَٕ سؼ٬ٕ ٚ ٭ّٕىَى ،ٍٙي

 .173-185، ٝفلٝ 16، ػّي 60، ٕٙبٍٜ هبن ٚ آة ٭ّْٛ ،٥جیٮی

 ٝفلٝ. 212. ٔیىٍٛیِا ىٍ وٚبٍُٚی دبیياٍ. سَػٕٝ. ا٘شٚبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ٙبَٞٚى، 1380غلأی، ا.، وٛؿىی، ٫.  -

 .70-75، ٝفلٝ 154. ؿَا ٌٍْٕٛٛ؟. َ٘ٚیٝ َٔٚع، ٕٙبٍٜ 1395غلأی، ف ٚ أیَ ٝبىلی، ْ.  -

 ٫ٛ٘ اُ ٔیىٍٛیِ لبٍؽ ٔوشّف ٞبیٌٛ٘ٝ اطَ اٍُیبثی. 1378. ا ٚ للاٚ٘ي، ى. ٔ٪بَٞی، غلأی،ا.وٛؿىی، ٫. -

، ٝفلٝ 1، ػّي 3ٕٙبٍٜ  ایَاٖ، ٍُا٭ی ٭ّْٛ ٔؼّٝ. ثَ هٞٛٝیبر ٍٙي ًٍر (VAM)  آٍثبٕىٛلاٍ  - ٚیٖىٛلاٍ

54-47 . 
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 ىٍ فدََٔٞ ٭ٙبَٝ غّ٪ز ثَ یَٟٙ . اطَار ِؼٗ فب١لاة1394ولا٘ذب. فشق اِٮّٛٔی، ٓ.، ٗ. اٝغَی ٚ ا. ٌّی -

-70، ٝفلٝ 5، ػّي 2ٌٙيْ. َ٘ٚیٝ ٔيیَیز هبن ٚ سِٛیي دبیياٍ، ٕٙبٍٜ  ٭یٍُا رٝفب ثَهی ٚ ٌٜیب ٚ نهب

49. 

سبطیَ وبٍثَى ٔٙفَى ٚ سّفیمی  .1390 ْ. ٚ ٘ٞیَی ٔللاسی، ، ٍ.لَثب٘ی ، ح.،١ٍٛا٘ی ٔميْ ،ْ ،فملٛا٘ی ٙؼَی -

ٕٞبی٘ ّٔی ، (Coriandrum sativum) وٛى ُیٖشی ٔیىٍٛیِا ثَ ٭ّٕىَى ثٌٍ ٚ إب٘ٔ ٌیبٜ ىاٍٚیی ٌٚٙیِ

 .ىٕشبٍٚىٞبی ٘ٛیٗ ىٍ ٍُا٭ز، َٟٙليٓ، ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاكي َٟٙليٓ

 ثَ ٙيٜ سٞفیٝ هبٍ٘ی فب١لاثٟبی ثب آثیبٍی اطَار ثٍَٕی ،1389. ف ثَوی، ٚ. ح ٔميْ،١ٍٛا٘ی ،.ف فی٢ی، -

 آة، ٔٙبث٬ ٔيیَیز ىٍ دٖبة ٚ ثبُیبفشی آثٟبی ػبیٍبٜ ّٔی ٕٕیٙبٍ ىٚٔیٗ ای،٭ّٛفٝ اٍُٖ ویفیز ٚ وٕیز

 َٕٚآة. ٔٚبٍٚ ٟٔٙيٕی ٟٔٚي،

ثٍَٕی اطَ آثیبٍی ثب دٖبة سٞفیٝ ٙيٜ ٚ  .1393ُاىٜ، ف. ُاىٜ، ف. ٍ.، وَیٕیبٖ، ٫.ا. ٚ ٕٛىاییلبٕٕی، ُ.، ٭٪یٓ -

٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی . دبیبٖٞبی ٍُٔبٍی ٞبی ٍٙي ٚ سؼ٬ٕ ٭ٙبَٝ ٍٕٙیٗ ىٍ ٌٛ٘ٝسٞفیٝ ٘ٚيٜ َٟٙی ثَ ٙبهٜ

 .ٜ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮیىا٘ٚىي .ىاٍ٘ٚبٜ یِىاٍٙي. 

ٕٛٔیٗ ٕٞبی٘ یبفشٝ ٞبی  .، ١ٍَٚر سِٛیي ٚ إشفبىٜ اُ وٛىٞبی ُیٖشی1395 ٓ. ٚ ثیٙ٘، .لَثب٘ی ػبٚیي, ْ -

٘ٛیٗ ىٍ ٔلی٤ ُیٖز ٚ اوٕٛیٖشٓ ٞبی وٚبٍُٚی، سَٟاٖ، دْٚٞٚىيٜ اَّ٘ی ٞبی ٘ٛ ٚ ٔلی٤ ُیٖز ىاٍ٘ٚبٜ 

 سَٟاٖ،

 ٌیبٞبٖ، ىٍ ٔلی٦ی ٞبی سٙ٘ فیِیِّٛٛی .1388ٔی ٚ ع. ٘جبسی. وبفی، ْ.، ا. ثَُٚیی، ْ، ٝبِلی، ٫. ٔٮٞٛ -

 ٝفلٝ. 502ا٘شٚبٍار ػٟبى ىاٍ٘ٚبٞی ٟٔٚي، ٟٔٚي. 

. سإطیَ وبٍثَى لبٍؽ ٔیىٍٛیِا 1395َٟٔ، ٫. ُاىٜ آٍَٞٙ، ا.، ٝجبٯ، ٓ. ن. ٚ ٕیَُٚٓاىٜ، ة.، غلأٮّیؤَب٘ی -

 وٚزٞبی غٌایی ىٚ ٍلٓ ٌٙيْ. ٭ّْٛ ٚ فٖٙٛٞبی آِی ثَ ٭ّٕىَى ٚ ٔیِاٖ ػٌة ٭ٙبَٝ آٍثبٕىٛلاٍ ٚ وٛى

 .59-68 . ٝفل26ٝ . ٕٙب7ٍٜٕبَ  ای.ٌّوب٘ٝ

 ٔؼّٝ آٖ، الشٞبىی ٚ ٍیب١ی . وٓ آثیبٍی ثٟیٙٝ ٚ سؼِیٝ ٚ سلّیُ سلّی1379ُوٚبٍُٚ، ٫. ٚ ٝبىق ُاىٜ، ن.  -

 .15-1، ٝفلٝ 17، ٕٙبٍٜ  5فٙی ٟٔٙيٕی ٚ وٚبٍُٚی، ػّي  سلمیمبر

 .ٟٔٚي ىاٍ٘ٚبٞی ػٟبى ا٘شٚبٍار(. سَػٕٝ) هٚه ٔٙب٥ك ىٍ ٍُا٭ز. 1386. ٫ وٛؿىی، -

 ٦ٕٛف ىٍ َُٜٔ ىاٍٚیی ٌیبٜ هٞٛٝیبر ثَهی ٍٚی ثَ ٞیٛٔیه إیي ٚ ٔیىٍٛیِا . سإطی1393ٌَّٚٗ، ْ.،  -

  اٍٜٚ. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙٮشی ٙبَٞٚى، ىا٘ٚىيٜ وٚبٍُٚی، ٌَٜٚ ٍُا٭ز. وٛى ٔوشّف

 ،٘م٘ ِٕٞیٖشی ٔیىٍٛیِا ىٍسغٌیٝ ٚ ػٌة آة، ػٌة وَثٗ .1389 ح. ٚ ػٮفَی، ف. ٍ.، ٍكٕب٘ی ا.،ٌٙئىبٍ,  -

اِٚیٗ ٕٞبی٘ ّٔی  .افِای٘ فشٕٛٙشِ، فیشٍٖٛٞٛٔٛ ٞب، ٔمبٚٔز ثٝ ثیٕبٍی، فِّار ٍٕٙیٗ ٚ هٚىی ىٍ ٌیبٞبٖ

 .وٚبٍُٚی دبیياٍ ٚ سِٛیي ٔلَٞٛ ٕبِٓ، اٝفٟبٖ، َٔوِ سلمیمبر وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبث٬ ٥جیٮی اٝفٟبٖ

. ثٍَٕی اطَ ٔیىٍٛیِا ثَ ٝفز ٞبی ٍُا٭ی ٚ 1390َٞ، ف. ْ.، َٟٔثبٖ، ا.، وٛٞىٗ، ٗ. ٫. ٚ َٔاىلّی، ا. ٔج -

، 103ای ىٍ ٦ٙٔمٝ ٕیٖشبٖ. َ٘ٚیٝ ٍُا٭ز )دْٚٞ٘ ٚ ٕبُ٘يٌی(. ٕٙبٍٜ ٍىٝي دَٚسئیٗ ؿٟب ٍلٓ ًٍر ىا٘ٝ

 .114-105ٝفلٝ 
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 غّ٪ز ثَ فٖفَ وٛى ٚ ٔیىٍٛیِا لبٍؽ سإطیَ. 1840. ْ ُاىٜ، ٘می ٚ.  ْ ُٞبٖ، ،. ة ٦ّٔك، ٓ.، دبٍٕب ٔلٕٛىی، -

 ٙٙبٕی ثْٛ ٔؼّٝ. ٍٙٛی َٙای٤ ىٍ .(Phaseolus vulgaris L) ِٛثیب غٌایی ٭ٙبَٝ ٞبی فشٕٛٙشِی ٍٍٚ٘یِٜ

 .233-242(. ٝفلٝ 2ٚ  3وٚبٍُٚی )

 ٙبهٜ ثَ فب١لاة ِؼٗ وٕذٕٛز ٚ هبن. سبطیَ ٥ٍٛثز 1393سجبٍ. ٔلٕٛىی، ٗ.، ٖ. ٘ؼفی ٚ ٫. ٍیلب٘ی -

-218. ٝفلٝ 20. ٕٙبٍٜ 5ای. ٕبَ ٌّوب٘ٝ َٙای٤ ىٍٞبی ٍٙي ٌیبٜ یٛ٘ؼٝ ٚیٌْی ثَهی ٚ ثَي وَّٚفیُ

205. 

. دبیبٖ ٘بٔٝ اطَ وٛىٞبی ُیٖشی ثَ ٭ّٕىَى وٕی ٚ ویفی آٚیٚٗ ثبغی ىٍ َٙای٤ ٌّوب٘ٝ. 1391ٔلٕٛىی، ْ.  -

 وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلأی ٚاكي ىأغبٖ.

 اُ ٦ٙٔمٝ ىٍ اٖیَا ٜػبیٍب ٚ آة یسمب١ب ٚ ٭١َٝ ثَ ٔٛطَ ُٔا٭ٛ آٍٚىثَ.  1387. َِهٕ.  ْ ٚ.  ة ىی،ٔلٕٛ -

ٔؼ٬ٕ سٚویٜ ّٔٞلز ٘٪بْ. َٔوِ سلمیمبر إشَاسْیه، ٔٮبٚ٘ز دْٚٞ٘ ٞبی الشٞبىی،  .یياٍدب سٕٛٮٝ ٘٪َ

 .4 – 2 - 87 -50 وي ٌِاٍٗ:

 ػٟبى ا٘شٚبٍار(. ثیٛسىِّٙٛٛی ٚ ٍُا٭ز ٌیبٞٚٙبٕی،) ٌٍْٕٛٛ. 1387. ٛ ٝفٛی، ٚ. ٍ. ٥بَٞی ،.٫ إِيٍٓ، -

 .ٝفلٝ 263. اٝفٟبٖ ٚاكي ىاٍ٘ٚبٞی

ٍُا٭ی. َ٘ٚیٝ ٔيیَیز اٍا١ی،  ١یاٍا ىٍ اٍان َٟٙ. وبٍثَى فب١لاة 1395ْ٘اى، ا. ٚ اثَاٞیٕی، ٖ. ق. َٔاىی -

 .4، ػّي 2ٕٙبٍٜ 

 َٟٙ غَة فب١لاة هب٘ٝ سٞفیٝ هَٚػی ٚ ٍٚٚىی فب١لاثٟبی ویفیز اٍُیبثی .1385 .اِف ِٛ، كٙیفٝ ٜ،. ٔٮب١ي -

 ٚ آثیبٍی ٞبیٙجىٝ ٔيیَیز ّٔی ٕٞبی٘ اِٚیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛ٭ٝ. وٚبٍُٚی ىٍ ٔؼيى إشفبىٜ ثَای اٞٛاُ

 . اٞٛاُ ُٞىٚی،

 ىٚٔیٗ ٔمبلار ٔليٚىیشٟب. هلاٝٝ ٚ ِٔیشٟب : ثیِّٛٛیه وٛىٞبی . وبٍثَى1386ُاىٜ.  ٭ٚمی .ٍ.ف ٚ .ف.ا ٔٮّٓ، -

 ٝفلٝ. 47ٌٌَبٖ، ایَاٖ،  ٙٙبٕی ثْٛ ّٔی ٕٞبی٘

 ٌیبٜ غٌایی اٍُٗ ٚ ٍٕٙیٗ فِّار سؼ٬ٕ ٍٚی ثَ ایلاْ ٙيٜ سٞفیٝ فب١لاة اطَ . ثٍَٕی1390ٔفشبكی، ْ.  -

 ٌٍْٕٛٛ. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ ٍاُی، ىا٘ٚىيٜ ٭ّْٛ وٚبٍُٚی.

 ٝفلٝ. 226 اٖسَٟ ٍٜ٘ٚبىا ٍار٘شٚبا ، سٞفیٝ فب١لاة.:  ىْٚ يــػّ.  َٟٙی ةلاــفب١.  1367.  ْ ِٔٙٚی -

 ٌٍْٕٛٛ ٔمياٍوَثٛٞیيٍار ٚ ثیٛٔبٓ ٍٚی ٙيٜ ٚسٞفیٝ هبْ فب١لاة ٚ ٘یشَّٖٚ . اطَوٛى1392ٍٔٙٞٛی، ٜ.  -

. دبیبٖ ٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي. ىاٍ٘ٚبٜ اٝفٟبٖ، ىا٘ٚىيٜ ٭ّْٛ، ٌَٜٚ Sorghum bicolor L. Moenchٙیَیٗ 

 ٙٙبٕی.ُیٖز

 ٍٕٙیٗ ٭ٙبَٝ سؼ٬ٕ ٚ ٙیٕیبیی هٞٛٝیبر ثَهی ٍٚی یٝٙٮش ِؼٗ ٚ دٖبة اطَ. ْ. افیٛ٘ی ف،. ٔٛكيیبٖ -

 .1385. اٝفٟبٖ آة، ٔٙبث٬ ٔيیَیز وٙفَا٘ٔ ىٚٔیٗ ٔمبلار ٔؼٕٛ٭ٝ. اٝفٟبٖ ىٍ هبن

  رهٞٛٝیب ثَِی آ یٞبىوٛ َٔٞفطَا. 1388. ىأغب٘یٟٔيٚی. ا. ٫ ٚ ٝجبكی. ف ،.وبٔجُٛیب. ع ،.ٍ. ر ٔیَُایی، -

، 1ٕٙبٍٜ  ایَاٖ، ٍُا٭ی ٞبی دْٚٞ٘ ٔؼّٝ. ػٝ فٍَ٘یٌٛ هٚه ىٜٔب ٚ َٔلٞٛ سِٛیي ٚ نهب فیِیىٛٙیٕیبیی

 .257-268 ، ٝفل7ٝػّي 

 ؿَٕاٖ ٟٙیي ىاٍ٘ٚبٜ ا٘شٚبٍار(. غلار) اَٚ ػّي ٍُا٭ز،. 1389. ٫ وبٙب٘ی، ٚ. ا. ٫ ٕیبىر، ،.ق ٔلٕيی، ٍ٘ٛ -

 .ٝفلٝ 446 اٞٛاُ،
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 ٝفلٝ. 198 . ثیِّٛٛی هبن. ا٘شٚبٍار غَِ،1378ٍ٘ٛثو٘، ف، ٚ كبػی ثبٕی، ْ. ا،  -

 . ١ٍَٚر ػ٬ٕ آٍٚی ٚ سٞفیٝ فب١لاة ىٍ ایَاٖ. فّٞٙبٔٝ آة ٚ فب١لاة وٍٚٛ. 1370ٞیإر سلَیَیٝ. -

 ٍر٘٪ب ٚ ییِ،ٔٮبٚ٘ز ثَ٘بٔٝ ٍ ٞبی ثٌَٚشی.اُ آة ىٔؼي ىٜٕشفب. ١ٛاث٤ ُیٖز ٔلی٦ی ا1389یبٍلّی، ة.  -

 .535ایی. َ٘ٚیٝ ٕٙبٍٜ ػَا فٙی ْ٘٪ب فشَى ٍػٕٟٛ ییٍٔ ىیٞجٍَا
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 ns 04/16 ns 45/139 ns 03/0 ns 23/8 ns 005/0 ns 81/417 ns 46/177 ns 022/0 2 ثیبٍیآٍٚٗ ×  ثیِّٛٛیهوٛى ×  ٍلٓ 

 84/18 63/40 60/856 01/0 28/4 17/0 84/192 76/8 33 ه٦بی آُٔبی٘

 22/13 32/12 69/12 66/10 91/20 09/19 57/11 21/8  ١َیت سغییَار )%(

** ،*  ٚns ٝثبٙي.ىاٍ ٔی% ٚ ثيٖٚ اهشلاف ٔٮٙی5ىاٍ ىٍ ٦ٕٛف اكشٕبَ ا% ٚ سَسیت ٔٮٙیث 
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 آثیبٍی ثب دٖبةهٞٛٝیبر ویفی ىٚ ٍلٓ ٌٍْٕٛٛ ىٍ َٙای٤ ٔیىٍٛیِا ثَ . هلاٝٝ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ 2 دیٕٛزػيَٚ 

 

 

 هٌبع تغییشات

 

 

دسجِ 

 آصادی

 

 هیبًگیي هشبعبت

 

ىٍٝي ٔبىٜ هٚه 

 لبثُ ٢ٞٓ   

ىٍٝي لٙي 

 ٔلَّٛ 

ىٍٝي 

 دَٚسئیٗ هبْ 

ىٍٝي فیجَ 

 هبْ

 

ىٍٝي ىیٛاٍٜ 

 ِّٕٛی 

 

ىٍٝي فیجَ 

 ٘بٔلَّٛ

 

ىٍٝي 

 هبوٖشَ وُ

 

 ns 82/7 ns 94/5 69/7 ** 07/62 ns 67/92 ns 61/0 35/70 ** 3 ثّٛن

 ns 92/14 ns 55/9 ns  57/0 ** 68/20 ns 15/31 ns 73/17 ns 11/0 1 ٍلٓ

 ns 09/0 ns 85/4 ns 05/10 ns 61/0 ns 005/0 ns 72/0 ns 20/1 1 ثیِّٛٛیهوٛى 

 ns 50/4 ** 29/67 * 42/205 ns 25/0 38/124 ** 87/57 ** 28 * 2 ٍٚٗ آثیبٍی

 ns 52/4 ns 55/5 * 18/56 * 81/252 ns 48/0 10/41 ** 22/37 * 1 ثیِّٛٛیهوٛى  ×ٍلٓ 

 ns 34/24 ns 65/5 ns 13/0 ns 92/3 ns 72/25 ns 27/17 ns 25/0 2 ٍٚٗ آثیبٍی  ×ٍلٓ 

 ns 54/0 ns 05/1 ns 19/2 ns 46/1 ns 19/0 ns 61/12 ns 25/0 2 ٍٚٗ آثیبٍی × ثیِّٛٛیه وٛى

 ns 19/3 ns 65/11 ns 13/6 ns 63/1 ns 61/2 ns 32/53 ns 05/1 2 ٍٚٗ آثیبٍی × ثیِّٛٛیهوٛى   ×ٍلٓ 

 45/0 68/48 21/8 72/2 97/2 87/3 92/7 33 آُٔبی٘ه٦بی 

 98/9 55/9 76/7 65/3 54/17 16/18 80/4  )%( ١َیت سغییَار

**  ،*  ٚns ٝثبٙيىاٍ ٔیىاٍ ٚ ثيٖٚ اهشلاف ٔٮٙی%  ٔٮٙی5ىاٍ ىٍ ٦ٕٛف اكشٕبَ ا% ٚ سَسیت ٔٮٙیث.  
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 ىٍ َٙای٤ آثیبٍی ثب دٖبة ٌٍْٕٛٛ ٍلٓ ىٚ ویفیز ثبوشَیبیی هبن ٚ ٌیبٜ فٖفَ ٚ ىٍٝي فشٕٛٙشِی، ٞبیٍٍ٘یِٜ ٔیىٍٛیِا ثَ ثَ. هلاٝٝ ٘شبیغ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ اطَ 3ػيَٚ دیٕٛز 

 

 

 ٔٙج٬ سغییَار

 

 

ىٍػٝ 

 آُاىی

 

 ٔیبٍ٘یٗ َٔثٮبر

 

وَّٚفیُ  فٖفَ

a 

وَّٚفیُ 

b 

وّی فَْ وُ  وبٍسٙٛئیي

 هبن

وّی فَْ 

 ٔيفٛ٭ی هبن

وّی فَْ وُ 

 ٌیبٜ

وّی فَْ 

 ٔيفٛ٭ی ٌیبٜ

 ns 0007/0 ns 71/1  ns48/0  ns56/5 ns10/1 ns45/0 ** 7 ns67/1 3 ثّٛن

 ns 73/0  ns53/0  ns94/0 ** 43/946 ** 42/24 **68/191 ** 28/137 007/0 ** 1 ٍلٓ

 ns 002/0 ns11/0  ns03/0  ns 0006/0 ** 11/1079 * 10/6 ** 74/253 ** 28/137 1 ثیِّٛٛیهوٛى 

 ** ns61/0 ** 39/1  ns86/1 ** 39/1361 ** 62/65 ** 52/112 004/0 * 2 ٍٚٗ آثیبٍی
72/131 

 ns 003/0 * 15/4 * 717/1 ns30/5 ** 1612 * 10/6 ** 21/217 ** 28/137 1 ثیِّٛٛیهوٛى  ×ٍلٓ 

 ns 0001/0  ns54/0  ns37/0  ns07/1 ** 42/1675 ** 31/47 ** 25/55 ** 72/131 2 ٍٚٗ آثیبٍی  ×ٍلٓ 

ٍٚٗ  × ثیِّٛٛیهوٛى 

 آثیبٍی

2 ns 0009/0  ns13/0 ** 99/1  ns44/5 ** 87/1326 ** 10/6 ** 67/106 ** 
72/131 

 × ثیِّٛٛیهوٛى   ×ٍلٓ 

 ٍٚٗ آثیبٍی

2  ns002/0 ns90/1 ** 47/2  ns92/4 ** 25/1291 ** 10/6 ** 53/51 ** 
72/131 

 80/0 49/0 87/0 90/4 70/2 23/0 61/0 0009/0 33 آُٔبی٘ه٦بی 

 89/19 8/16 57/21 46/10 2/16 01/18 23/9 54/19  )%( ١َیت سغییَار

**   ، *   ٚ ns ثبٙيىاٍ ٔیىاٍ ٚ ثيٖٚ اهشلاف ٔٮٙی%  ٔٮٙی5ىاٍ ىٍ ٦ٕٛف اكشٕبَ ا% ٚ سَسیت ٔٮٙیثٝ    



Abstract: 

The main objective of sustainable agriculture is to reduce the inputs and improve the soil 

nutrients cycling by reducing soil cultivation and using biological fertilizers instead of chemical 

fertilizers, in order to increase the yield of agricultural products. In order to investigate the effect 

of mycorrhiza on root and shoot morphology of two forage sorghum cultivars and soil bacterial 

quality under irrigation with municipal wastewater, a factorial experiment in a randomized 

complete block design with four replications was conducted in 2017 in greenhouse of Islamic 

Azad University of Sabzevar. The experimental factors included bio-fertilizer at two levels: 

application and non-application of arbuscular mycorrhizal fungi, irrigation at three levels: 

regular water, wastewater and regular water and wastewater alternatively and two cultivars of 

sorghum: Speedfeed and Syahzan Sabzevari. The results showed that irrigation with wastewater 

significantly increased leaf chlorophyll index, chlorophyll b content, root dry weight, shoot dry 

weight and plant phosphorus content compared to control. The wastewater application caused a 

significant increase in the total root length, root area and root volume in Syahzan cultivar, but 

had no significant effect on the root length and root area of the Speedfeed cultivar. The use of 

wastewater reduced the percentage of digestible dry matter, crude protein, cell wall and 

insoluble fiber of forage as compared to control treatment. Inoculation of mycorrhiza increased 

the percentage of digestible dry matter and soluble sugar in water compared to the control. 

Mycorrhiza decreased the digestible dry matter and increased the percentage of cell wall and 

insoluble fiber percentage in Syahzan cultivar. The percentage of water-soluble sugar was not 

affected by mycorrhiza. The highest amount of raw fiber was observed in Syahzan cultivar. 

Inoculation of mycorrhiza had no effect on total root length, root are, root volume and root dry 

weight in Syahzan cultivar, but decreased these traits compared to non-inoculated control in 

Speedfeed cultivar. The concentration of phosphorus in the Syahzan cultivar was significantly 

higher than that of Speedfeed. The highest content of chlorophyll a was obtained in Syahzan 

cultivar and in the presence of mycorrhiza. The use of regular water and wastewater 

alternatively reduced the total coliform and fecal coliform of the soil under conditions of use of 

Syahzan cultivar. The total fecal coliform of the plant and total coliform and fecal coliform of 

the soil decreased in terms of the use of regular water and wastewater alternatively and 

inoculation of mycorrhiza. Non-inoculation of mycorrhiza caused a significant increase in total 

coliform of the plant in Syahzan cultivar. The number of infectious bacteria in the soil decreased 

over time. The use of mycorrhizal fungus increased the rate of reduction in the amount of fecal 

coliform in the soil. According to the results of this experiment, the use of regular water and 

wastewater alternatively is recommended in the Syahzan Sabzvari local cultivar. Also, due to the 

improvement of sorghum growth characteristics in irrigation with wastewater and without using 

mycorrhiza, the simultaneous use of biological fertilizers and wastewater is not recommended. 

Keywords: mycorrhiza, wastewater, cultivar, chlorophyll, morphology, digestibility, coliform. 
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