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 عھدنامھت

دانشگاه صنعتی شاھرود،  کشاورزیدانشکده زراعت  دانشجوی دوره کارشناسی ارشد  عباسیان ابوالفضل اینجانب 

 خصوصیات کیفی و کمی عملکرد بر زیستی هاي کود و گچ تاثیرسطوح مختلف نویسنده پایان نامھ "

 شوم: متعھد میحیدري مصطفی دکتر" تحت راھنمایی جناب آقای دکتر  ورگومس

 باشد.تحقیقات این پایان نامھ توسط اینجانب صورت گرفتھ و از صحت و اصالت برخوردار می  

 است.ھاي محققان دیگر، بھ مرجع مورد استفاده استناد شده در استفاده از نتایج پژوھش 

 كنون توسط خود یا فرد دیگري براي دریافت ھیچ نوع مدرك یا  مطالب مندرج در پایان نامھ تا

 است.امتیازي، در ھیچ جا ارائھ نشده

 باشد و مقالات مستخرج با نام دانشگاه  كلیھ حقوق معنوي این اثر متعلق بھ دانشگاه صنعتي شاھرود مي

 صنعتي شاھرود بھ چاپ خواھد رسید.

 واردي كھ بھ حوزه اطلاعات شخصي افراد دسترسي یافتھ یا در كلیھ مراحل انجام این پایان نامھ، در م

 استفاده شده است، اصل رازداري، ضوابط و اصول اخلاق انساني، رعایت شده است.

  

 امضا

  تاریخ         

 مالکیت نتایج و حق نشر

 اي، نرمھاي رایانھ كلیھ حقوق معنوي این اثر و محصولات آن (مقالات مستخرج، كتاب، برنامھ –

باشد. این مطالب باید بھ نحو مقتضي در ارھا و تجھیزات ساختھ شده) متعلق بھ دانشگاه صنعتي شاھرود ميافز

  تولیدات علمي مربوطھ، ذكر شود.

 .استفاده از اطلاعات و نتایج موجود در پایان نامھ، بدون ذكر مرجع، مجاز نمي باشد 

  

  

  شده پایان نامھ وجود داشتھ باشد.ھاي تكثیر  * متن این صفحھ نیز باید در ابتداي نسخھ
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   چکیده:

 جوامع سلامت حدي تا کشاورزي هاينهاده از رویهبی استفاده دلیل به محیطی زیست هايآلودگی

 براي مناسب راهکارهاي یافتن جهت اي،گسترده هايتلاش امروزه. است انداخته خطر به را انسانی

به منظور بررسی اثر  .است شده آغاز هالایندهآ حذف و کشاورزي محصولات خاك، کیفیت بهبود

 آزمایشی به ،کیفی سورگومبرخی خصوصیات عملکرد کمی و  کودهاي زیستی بر سطوح مختلف گچ و

یکی  در 1395در سال زراعی  تکرار 3 با تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در و پلاتاسپلیت صورت

تیمارهاي آزمایش شامل  اسان شمالی انجام گردید.از مزارع کشاورزان شهرستان جاجرم از استان خر

زیستی  هايتن در هکتار به عنوان عامل اصلی و مصرف کود 30و 15گچ در سه سطح صفر،  اثر

نتایج  و تیمار شاهد به عنوان عامل فرعی بودند. 2فسفوزیست، نیتروکسین، فسفاته بارور بیوسولفور،

و  دانهپروتئین مقادیر و ی عملکرد بیولوژیک برداشت، شاخص داري برگچ سبب افزایش معنی نشان داد

ارتفاع  داري براثر متقابل گچ و کودهاي زیستی توانست افزایش معنی .برگ شدقندهاي محلول میزان 

پانیکول، قابلیت هضم علوفه، فیبر گیاه و دانه در تعداد عملکرددانه، دانه،وزن هزار ساقه، قطر گیاه،

حداکثر  .دهدافزایش نیز مس را  و ، آهنیممانند فسفر، پتاسهب عناصري خاکستر داشته باشد و جذ

در این بین حاصل شد.کود زیستی فسفوزیست مصرف گچ به همراه  تن 30عملکرد دانه درتیمار

تن گچ و کود زیستی نیتروکسین بدست آمد و  30 مصرف از تیمار یبیشترین عملکرد بیولوژیک

  .بودگچ  و در شرایط عدم مصرفکود زیستی نیتروکسین  مارتیمربوط به بهترین کیفیت علوفه 

 خصوصیات کیفی علوفه، عملکرد دانهزیستی، کودهاي گچ، :کلمات کلیدي
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  مقدمه: -1-1

استفاده از مدیریت منابع نداشته  جهان امروز موفقیت قابل قبولی را در اول درهاي کشاورزي متدروش

هاي موم شیمیایی باعث ایجاد اکوسیستمانند کودها و سهم شیمیاییهاي و با اتکا بیش از حد به نهاده

اراضی کشاورزي موجب  هاي شیمیایی دري اخیر، مصرف کودچند دهه در راعی ناپایدار شده است.ز

 افت کیفیت محصولات کشاورزي و آب، جمله آلودگی منابع خاك، مشکلات زیست محیطی، ازبروز 

ماندابی  سدیمی و شوري و ). 1375ها گردیده است(ملکوتی،تاثیر منفی بر خصوصیات بیولوژیک خاك

ها بر حرکت آب درخاك اثرگذاشته و تابع این پدیده ط با یکدیگر هستند.مرتبشدن اراضی پدیده هاي 

باشند. بافت خاك، پستی و بلندي هاي خاك و آب آبیاري میویژگی هوایی،ومانند شرایط آبهاملی عو

 غلظت املاح و ترکیبات کاتیونی و آنیونی آب آبیاري از آب آبیاري، مقدار مقدار شوري آب زیرزمینی،

  ).1387باشد( برزگر،شور شدن اراضی می در جمله عوامل موثر

 خشکنیمهو  خشک درمناطق گیاهان تولید رشد و محدودیت در مهمیطی مح عامل وخاكآب شوري

 بهبود با توانمی را شوري اثرات .)2009همکاران، حاجلویی و و1995، همکاران و نیو(باشدمی

 براي این انرژي و آب نیز و اجرا و مدیریت هايهزینه ولی داد، آبشویی کاهش و آبیاري هايتکنیک

 در گیاهان ).2008 و همکاران، بود(لونت جایگزین هايروش دنبال به باید نابراینب بوده، بالا هاروش

. کنندمی ایجاد خود در متعددي بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی مورفولوژیکی، تغییرات شوري، به پاسخ

(کارنه و  دارد وجود زراعی گیاهان عملکرد و رشد بر شوري تأثیر مورد در مدارك زیادي و شواهد

 فرآیندهاي تمامی و یافته کاهش برگ گسترش سرعت ،شوري اثر در مشخص شده .)1991،انهمکار

 .گیردمی قرار تأثیر تحت انرژي و چربی متابولیسم و پروتئین ساخت فتوسنتز، ماننده سلولی اصلی

 هايخاك گاهی و بالا درجه حرارت کم، نسبتا بارش با نواحی در اغلب که است گیاهی سورگوم

هاي مکانیسیم و شوري تنش مقابل در گیاه این هاي واکنش پرداختن به رو این از شود،یم شورکشت

  ).2004(نوتونداو همکاران  دارد فراوان اهمیت شوري با گیاه این مواجهه و مقاومت
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اي با سدیمی را به میزان قابل ملاحظه و هاي شورشرایط اقلیمی کشور موجبات تشکیل و توسعه خاك

ها اغلب در مناطق این قبیل خاك کنواخت در اکثر نقاط این سرزمین فراهم آورده است.یپراکنش غیر

به طور کلی یا از نظر وضعیت زهکشی طبیعی ضعیف  .دنباشخشک کشور پراکنده میخشک و نیمه

 سدیمی و شور هايخاك ).1952،فالکونو  زلیاند (چنین شرایطی توسعه و تکوین یافتهبوده و یا تحت 

 در و عناصرغذایی عرضه کاهش باعث که دارند نامطلوبی وبیولوژیکی شیمیایی فیزیکی، اتخصوصی

  .)2004 اوستر، و قدیر (گرددمی گیاه عملکرد و رشد افت نهایت

 کشور در موجود قیمت ارزان معدنی مواد کاربرد طریق از اراضی گونه این بهسازي و ضرورت اصلاح

 مواد از استفاده لذا است، ناپذیر آلومینیوم اجتناب سولفات و سولفوریک اسید گچ، گوگرد، ماننده

 مواد بین از .شود آب از استفاده وريبهره افزایش سبب تواندمی هر دو خاك به یا آب به کننده اصلاح

 محسوب خشکنیمه و خشک ناطقمکننده در اصلاح ماده ترین دسترس در و ارزانترین گچ بهساز،

 با شود گچمی محسوب ماده این از صادرکننده گچ معدن 450 از بیش بودن دارا با ایران .شودمی

 این و نیست مضر براي،گیاه فیزیولوژیکی لحاظ از که است نمکی CaSO4.2H2O  فرمول شیمیایی

هاي واکنش در ترکیب این سازنده عناصر بودن ضروري و آن کم "نسبتا حلالیت به مربوط موضوع

سدیمی بررسی کرده و  و شور هاي شورققین تاثیرات گچ را در بهبود خاكمح .است گیاه فیزیولوژیکی

در  شیمیایی، که عمل افزودن گچ به خاك در کنار بر هم زدن مشخصات فیزیکی و نتیجه گرفتند

 نیاز مورد میزان با رابطه با توجه به اهمیت گچ در .افزایش تولید محصولات کشاورزي موثر بوده است

 اطلاعات کاملی در گچ، ذرات مناسب اندازه نظیر آن فیزیکی مشخصات و دکاربر روش اراضی،

  ).2002بارو،( نیست دسترس

 هاي زیست محیطی،رویه کودهاي شیمیایی در سال هاي اخیر صرف نظر از ایجاد آلودگیمصرف بی

زیست محیطی  هاي زراعی شده است. پیامدهاي زیان بار اقتصادي وباعث بروز مشکلاتی در خاك

متنوع  هاي ذاتی بسیار جالب توجه ونیز توجه به قابلیت رویه کودهاي شیمیایی وناشی از مصرف بی



  مقدمه                                                                  –فصل اول                                                             4 

 
 

هاي ترین زمینهمهمترین و کاربردي موجب گردیده که یکی از جانداران،موجودات خاکزي به ویژه ریز

 ).2004همکاران،هاي زیستی باشد( باشان و تلاش براي تولیدکود مورد تحقیق در مطالعات علمی روز،

سودوموناس و باسیلوس نقش مهمی  و آزوسپریلیوم، مانند ازتوباکترههایی استفاده از میکروارگانیسم

هاي حل کننده فسفات و قارچ میکوریزا همچنین کاربرد باکتري .هاي گیاهی دارنددر ترشح هورمون

اهش سرعت جذب خالص تواند باعث افزایش درصد خاکستر و کتلفیقی مییا به صورت منفرد و 

آب شود( زهیرو  درصدپروتئین خام وکربوهیدرات محلول در و افزایش ماده خشک قابل هضم، علوفه،

  ).1389و همکاران،  کشاورز و2008مهورز، ،2004همکاران 

 خوراکی ماده حتی یک و بوده متغیر بسیار تنوع و کیفیت ازنظر دام تغذیه در استفاده مورد هايعلوفه

 اهمیت نتیجه، در .)1996(قورچی ،باشد متفاوت دیگر منطقه به ايمنطقهزا است کنمم بخصوص

 یک هر غذایی ارزش که نمایدمی ایجاب کمی و کیفی نظر از نشخوارکنندگان کافی و مناسب تغذیۀ

 (باغستانی گردد تعیین استاندارد و صحیح روشهاي طبق آن تشکیل دهنده اجزاء و خوراکی مواد از

 قرار نظر مد متعددي معیارهاي خوراکی مواد غذایی ارزش تعیین در). 1999مکاران،و ه میبدي

 بر و پرهزینه زمان ،علوفه کیفیت تعیین در مؤثر و شیمیایی عوامل تمامی اندازه گیري است، گرفته

 .شود بررسی علوفه کیفیت تعیین در و موثر عوامل مهم حداقل که است بهتر ).2001ارزانی ،است(

 ماده سلولز، منهاي سلولی دیواره فسفر، کلسیم، خام، پروتئین هاي درصدمؤلفه به منابع بیشتر در ولی

 عامل چهار گیرياندازه. است شده بیشتري توجه متابولیسمی انرژي میزان و هضم قابل خشک

1 خام پروتئین
(CP)، 2  خشک ماده هضم قابلیت

(DMD)، ) قندهاي محلول درآبWSC(3 دیواره  و

  .)1999،و همکاران میبديباغستانی؛2001(ارزانی،دارند بیشتري اهمیت دیگر عوامل از4)NDF(سلولی

                                                           

١- Crude Protein 

٢- Dry Mater Digestibility 

٣- Water Soluble Carbohydrat  

۴- Neutral Detergent Fibe 
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  هاي مورد بررسی در این تحقیق عبارت بودند از :فرضیه  -1-2

 و گیاه پروتئین و بیولوژیک عملکرد برداشت، تغییر شاخص کشاورزي سبباراضی  در اعمال گچ - 1

  شود .می محلول قندهاي

 و گیاه فیبر علوفه، هضم قابلیت ،دانه باعث ایجاد تغییرات در اجزاي عملکرد زیستی کودهاياعمال  - 2

  .می شود خاکسترنیز 

مانند فسفر، آهن، پتاسیم و هکشاورزي تغییراتی را در جذب عناصري اراضی در ده از گچااستف - 3

  .ردمس دا

  اهداف اصلی این تحقیق عبارت بودند از : - 1-3 

نیز و  دانه گچ کشاورزي به عنوان بهساز بر تغییرات عملکرد و اجزاي عملکردبررسی تاثیر - 1

  در سورگوممعدنی خصوصیات کیفی و جذب عناصر 

 در عناصر جذب و کیفی خصوصیات و عملکرد اجزاي و بررسی کودهاي زیستی بر تغییرات عملکرد - 2

  سورگوم
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  سورگوم -2-1

  شناخت سورگوم -1- 1- 2

ها از دیر باز مورد توجه زارعین و اي به عنوان مهمترین منبع تامین نیاز غذایی داماهان علوفهگی

سال قبل از  700اي ،سورگوم با قدمتی حدود اند از بین گونه هاي مختلف گیاهان علوفهدامداران بوده

ی یکساله از سورگوم گیاه ).1374 زربخش و خلفی،اي برخورداد است(هژمیلاد مسیح از اهمیت وی

سورگوم  باشد.می Sorghum bicolor (L.) Moenchو از جنس سورگوم با نام علمی  Poaceae تیره

در بین گیاهان زراعی دنیا از نظر اهمیت مقام ششم را دارا است و در بین غلات بعد از گندم، برنج و 

 .) 1370نوروزي ، و1376(راشد محصل و همکاران ، ذرت و جو پنجمین غله مهم زراعی جهان است

ن اصلی سورگوم اختلاف نظر زیاد است و مشکل بتوان گفت که اهلی شدن سورگوم وطدر خصوص م

ي جنوبی است و سابقه طعی سرزمین اصلی آن هند و آفریقالاکن به طور ق .کجا اتفاق افتاده است

  ).1374( رحیمی تنها ،  آفریقا است کشت آن در آسیا بیش از

اي ( نسبت به اي و سیستم ریشهنحوه فعالیت روزنه ه و)، روز کوتاه بودC4یاه گسیستم فتوسنتزي (

نه تنها آب را بهتر جذب کند تري دارد ) این گیاه را قادر ساخته است که سایر غلات سیستم گسترده

 ، به صورت بهتري تلفات آب به اتمسفر را تنظیم کرده و حتی پس از یک دوره خشکی طولانی بلکه

  ).1353کنند( فیض،ها را بدون آسیب دیدن فعالیت مجدد خود را آغاز میروزنه

هاي وسیعی از اي در قسمتاي و دانهدر حال حاضر با توجه به توسعه سطح زیر کشت سورگوم علوفه

این محصول به  بنگلادش، استرالیا، پاکستان و غیره، اراضی کشورهاي هندوستان، آفریقا، آمریکا، چین،

  ).1374جو قرار گرفته است(زربخش و خلفی، و برنج ین غله جهان پس از گندم و ذرت وعنوان پنجم

و علاوه بر سایر  هاي بومی آن موید این گفته استکه توده باز در ایران وجود داشته،سورگوم از دیر

د )را به منظور تهیه شکر مورS.sacharatumایرانیان باستان شیره این گیاه(  باراولین مصارف آن،



   بررسی منابع                     –فصل دوم                                                                    ٩ 
 

 

اصفهان، گیلان،  ایران در مناطق سیستان و بلوچستان، کرمان، سورگوم در استفاده قرار دادند.

). 1366گیرد( فومن اجیرلو،می گلستان و بنادر جنوب مورد کشت و کار قرار گرفته و مازندران،

ولی در کشورهاي در  رسد،محصول سورگوم در کشورهاي پیشرفته اغلب به مصرف خوراك دام می

سورگوم به مصرف خوراك انسان نیز  ،ال توسعه به لحاظ فقر مواد غذایی و بالا بودن ارزش پروتئینیح

% محصول سورگوم به مصرف تغذیه دام و طیور و در  75مریکا بیش از آ در به طوري که رسد،می

). 1367رسد( فظلی و همکاران،به همین میزان به مصرف خوراك انسان می "هندوستان تقریبا

اي آن در ورگوم در دنیا در درجه اول به عنوان یک غله مطرح است در حالی که در ایران نوع علوفهس

شده و در تغذیه هاي دور در منطقه سیستان کشت میاي از گذشتهاولویت قرار دارد. سورگوم دانه

واحدهاي و، توسعه  خراساناستان  اهمیت دامپروري در به نظر مردم منطقه نقش مهمی داشته است.

هاي اخیر در استان و عدم دامپروري صنعتی به خصوص گسترش قابل توجه صنعت مرغداري در سال

اي با شرایط منطقه،کشت وجود منابع تغذیه دام و طیور و با توجه به سازگاري عمومی سورگوم دانه

اینک یک  اديژمطالعه در مورد مسائل به زراعی و به ن. این محصول در استان درحال گسترش است

هاي بایست قدمخاکی استان میود استعدادهاي بالقوه و شرایط آبیبا عنایت به وجو باشد.ضرورت می

  )1379موثري جهت توسعه و افزایش سطح کشت این گیاه برداشته شود( فنایی،

  رده بندي سورگوم -2- 1- 2

تاکسونومی طبقه لحاظ دانشمندان از  طرف بسیاري ازسورگوم گیاهی است از خانواده غلات که از 

پذیر ن طبقه بندي استاندارد آن تاکنون امکانآهاي بودن جنس منحصرا به دلیل متنوع بندي شده و

که در مناطق  هاییسورگوم )1820در سال( ). طبق نظریه گوس1367نشده است( فضلی و همکاران ،

ند وشی به پنج گروه تقسیم میشوند از نظر زراعمختلف دنیا با شرایط آب و هوایی متفاوت کاشته می

  که عبارتند از:
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 از: نها عبارتندآشوند و مهمترین براي تولید دانه کاشته می "عمدتا  اي:دانه يهاسورگوم- 1

S.subglabrescens , S.caffrorum and S.dur 

و ضخیم قوي  "ها نسبتاارتفاع زیادند که ساقه هایی باساقهاین گروه داراي  هاي شیرین:سورگوم - 2

  هاي سورگوم قندي کوچکتر از سورگوم دانه ها مقدار زیادي قند وجود دارد.در داخل ساقه .دارند

   ).1374شوند( زربخش و خلفی ،سفید و قرمز دیده می هاياي بوده و به رنگدانه

براي تهیه جارو "پهن معمولا و این گروه به علت داشتن گل آذین بزرگ :سورگوم هاي جارویی - 3

  S.dochnavar.technicumمانند  شوند،کاشته می

 به گل ها کاشته شده و پس از تولیدمل انواع قدیمی است که در چراگاه: شاهاي چمنیسورگوم - 4

  باشد.می S.vulgar var.sudanenes رسد مهمترین آنها حیوانات می مصرف تغذیه

باشند و در داخل ساقه یی با ارتفاع بلند میهاداراي ساقه "این گروه معمولا اي:هاي علوفهسورگوم - 5

 Sorghumنها آآنها مواد محلول به صورت شیرابه یا شربت با مقداري قند وجود دارد. مهمترین 

bicolor 1367و فضلی و همکاران ،1374( زربخش و خلفی ، است.(  

  شناسی سورگوممشخصات گیاه -3- 1- 2

قطر ساقه آن از  رسد.متر می 5در بعضی انواع به  و متر 2متر تا سانتی 80هاي آن بین ارتفاع بوته

در  هادار و فواصل گرهها گرهست. ساقهمتر متغیر اسانتی 1-4پایین به بالا به تدریج کم شده و بین 

برگها در  هاي پایین ساقه توانایی ایجاد ریشه نابجا را دارندي انتهایی ساقه زیادتر است و گرههاقسمت

ها خارج شده و به طور متناوب قرار ها از روي گرههنک و غلاف تشکیل شده است. برگپ سورگوم از

رگبرگ اصلی خیلی  متر پهنا دارد.سانتی 5تا  10سانتی متر طول و  50تا  80دارند هر برگ حدود 

 هايهاي برگگیژوی از).1376وهمکاران،راشدمحصل ( باشدضخیم و در قسمت زیر برگ برجسته می

اي شدن د که در مواقع تنش آبی باعث لولهباشنیز سلول هاي بادکنکی می وجود لایه مومی و سورگوم
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دهد (کریمی این خصوصیات تحمل گیاه به تنش خشکی و گرما را افزایش می شود.ها میبرگ

اي در ت که نقش برجستهها در مقایسه با گیاه ذرت کمتر اس). سطح برگ و تعداد روزنه1375،

وجود  مانند وم مرهون موارديالبته مقاومت به خشکی سورگ  کند.خشکی گیاه ایفا می  مقاومت

ها در تر بودن ریشهتر و گستردهتر و لیفیهاي نازكداشتن ریشه بیشتر در واحد سطح، هايریشه

  ) .1375باشد( زربخش و خلفی ،مقایسه با ذرت نیز می

آن در ارقام مختلف متفاوت است. روي ساقه و در محل سورگوم داراي ساقه توپر است که ارتفاع و قطر

هاي تواند تبدیل به ساقه شود ولی در گرهاي وجود داردکه در شرایط خاص میها، جوانه نهفتهگره

 توانایی  زنی دارند.دهند که خود نیز قدرت پنجهها راتشکیل میدریقه، این جوانه ، پنجه موجود

و تعداد  اوت است و به نوع رقم و تراکم گیاهان در سطح بستگی دارددهی در ارقام مختلف، متقپنجه

این گیاه  ).1376و همکاران، (راشدمحصل رسدعدد می 10پنجه در گیاه سورگوم به طور متوسط به 

متر سانتی 30تا  25 هاي سطحی، کوتاه و باریک دارد، طول ریشه آن حدودریشه مانند سایر غلات،

  هاي آن بیش از گندم است.ریشه که قطر باشدي فرعی و ظریف میاهشهاست، بعلاوه داراي ری

کارایی بالایی برخوردار هستند(زربخش  هاي سورگوم از نظر جذب آب و مواد غذایی از خاك ازریشه

  گل آذین از انتهاي ساقه خارج پس از آنکه رشد ساقه کامل شد، ).1375 و کریمی،1374وخلفی،

رگوم به صورت و،قطر و شکل آن در ارقام مختلف متفاوت است.گل آذین سشود. طول گل آذین می

هاي تشکیل دهنده گل آذین هر کدام داراري دو گل،یکی بارور و باز است. سنبلک "سنبله نسبتا

ها در ها و یا صبح زود باز و پرچمها اغلب شبکه روي هم قرار دارند.گل باشنددیگري عقیم، می

هاي مختلف متغیر گونه يهاتا یک هفته ادامه دارد رنگ گل و گلدهی شوندمیساعات گرم روز خارج 

 شودمی درآن دیده گشنیدرصد دگر 2- 10گشن است ولی حدود  است. هر چند سورگوم گیاهی خود

). دانه سورگوم از نوع گندمه و به شکل گرد است. رنگ آن 1375و کریمی ،1371( مدیر شانه چی ،

اي هستند. نزدیک به ستهانماید. بذر ها حاوي آندوسپرم نشاي تا سیاه تغییر میسفید و قرمز تا قهوه

دهد. می درصد را فرابر یا پریمیکارپ تشکیل 6درصد را جنین و 10ندوسپرم،آصد از وزن دانه را در 48



   بررسی منابع                                                                                      –فصل دوم   ١٢ 
 
 

 "اي معمولاباشد. دانه سورگوم علوفهگرم می21-34بین است و وزن هزار دانه در انواع مختلف متغیر

حیوانات  "ها داراي مزه تلخی بوده و ثانیادر بیشتر گونه "شود زیرا اولابراي تغذیه دام استفاده نمی

اي کم اي نسبت به ارقام دانهکنند. علاوه بر این عملکرد دانه سورگوم علوفهبدون هضم ،آن را دفع می

  به منظور تغذیه دام کشتهاي شیرین و آبدار بیشتر اي به علت داشتن ساقهاست. سورگوم علوفه

 4/7هاي سورگوم به طور متوسط دانه ).1367و فضلی و همکاران،1372( گالشی و مظاهري ، گرددمی

هاي از نظر میزان چربی،دانه).1370د پروتئین دارد(نوروزي ،درص 7/12درصد و جو  54/7درصد،ذرت

دارد در حالی که از نظر میزان درصد قرار  65/1و سورگوم  17/6درصد ذرت  9/6جو با دارا بودن 

درصد  4/5سلولز را در مقایسه با جو با  رادرصد سلولز بالاترین مقد 42/21سلولز، سورگوم با دارا بودن 

  .)1383و نوروزي ، 1372درصد به خود اختصاص داده است (گالشی و مظاهري ،  11/2و ذرت با 

  باشد:نیز میخصوصیات رقم مورد مطالعه در این آزمایش نیز به شرح 

شود. ارتفاع بندي میروز است که جزء ارقام زودرس طبقه 100تا90: طول دوره رویشیسپیدهرقم 

نوع فشرده خمیده یا عصایی و رنگ   از متر وسانتی 14متر، پانیکول به طول سانتی 150بوته آن تا 

شرایط شوري و خشکی  تن درهکتار بوده وبه 3-5/3آن  باشد.متوسط عملکرد دانهدانه آن سفید می

وصدیقی نیا، 1379باشد (فنایی ،زنی بر خوردار میدر تراکم هاي پایین از قدرت پنجه مقاوم است و

1384                                               .(  

  نیازهاي اکولوژیکی سورگوم -4- 1- 2

درجه  0-35د و براي رشد بینگرانتیادرجه س7- 10درجه حرارت لازم براي جوانه زنی سورگوم دما: 

 27-34هینه براي رشد سورگوم).دماي ب1379رشید صوفی و جان محمدي ، ( گراد استسانتی

درجه تجاوز کند،  26دما از ).ولی اگر در موقع تشکیل خوشه، 1972گراد ذکر شده است ( دونز،سانتی

درجه  12دماي شبانه اگر از ). میانگین  1375یابد( کریمی ،کاهش می "میزان عملکرد دانه شدیدا
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هاي پروسیک در بافتباشد،براي رشد و نموسورگوم نامطلوب است و سبب تجمع اسید کمترگرادسانتی

اگر اواسط دوره  ).1379شود ( رشیدصوفی و جان محمدي گرددکه باعث مسمومیت دام میآن می

خواهد شد(کوچکی و  درجه برسد رشد آن به کندي انجام 15رشد، درجه حرارت کم شده و به 

).گیاه سورگوم نسبت به خشکی بسیار مقاوم است و علت مقاومت آن وجود ریشه 1372همکاران،

و ساقه آن گ مچنین بشره بره). 1369ستري و مجتهدي بش باشد( مودبافشان،گسترده و عمیق می

موثر  لعادهاوق فمردگی ژموم پوشیده شده است که درکاهش میزان تعرق و پ زاي ابا لایه

نها و بستن آراه پیچاندن  از را هاتواند سطح برگاین گیاه می ).1368است(رحیمیان و راشد محصل،

گرم  بسیار محیط خشک و ذرت، مناطقی که براي تولید در این رو از کاهش دهد."ها شدیداروزنه

ورگوم در شرایط ). س1372تواند با موفقیت تولید گردد ( کوچکی و همکاران ،اي میذرت خوشه باشد،

توان متر میمیلی 150مناطق با بارندگی بیش از  در درصد به خوبی رشدکرده و 20تا 30رطوب نسبی

).این گیاه طی دوره خشکی به خواب رفته و پس از 1988آن را به صورت دیم کشت نمود(دوگت،

به شرایط دهد، از طرفی مقاومت سورگوم فراهم شدن مجدد رطوبت خاك به رشد خود ادامه می

باشد و ). سورگوم گیاهی روز کوتاه می1984 و میلر، 1375باشد(کریمی ،غرقابی بهتر از ذرت می

گیاهان حساس به طول  ءجز "شوند و طبیعتامی ساعت ظاهر 12هاي گل در طول روز کمتر از جوانه

قبل از گلدهی ساعت روشنایی مرحله  14تحت شرایط روزهاي بلند با حدود  .شودبندي میطبقه روز

واکنش اصلی به فتوپریودهاي  افتدشود و گلدهی به تاخیر میمی ترمعین دوره رشد رویش طولانی

باشد ولی برخی اثرات ناشی از فتوپریود در مرحله گرده افشانی نیز دیده مختلف در زمان ظهورگل می

  ).1376، همکاران و راشدمحصل(شود می

قوي و قابل تهویه بوده و رطوبت را به  د باید داراي عمق کافی،شوخاکی که سورگوم در آن کشت می

 pHهاي متفاوت است و). سورگوم قادر به رشد در خاك1369اندازه کافی در خود نگه دارد(خدابنده ،

 هاي رسی،را به خوبی تحمل کرده و به شوري خاك مقاوم است. این گیاه در خاك 5/5-8/5بین 

ضریب هدایت  ).1376بسیار خوبی دارد(راشد محصل و همکاران ،شنی و یا لومی شنی عملکرد 
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و کمتر  5به ترتیب کمتر از  (ECW)و همچنین براي آب  , )ECeالکتریکی براي عصاره اشباع خاك( 

ال است و این گیاه به بافت و ساختمان خاك حساسیت زیمنس بر متر براي سورگوم ایدهدسی 3از 

هاي هاي کمی اسیدي براي رشد سورگوم مناسب تر از خاك. خاك) 1384زیادي ندارد(صدیقی نیا،

). سورگوم براي رشد و نمو و تولید محصول احتیاج به 1369ی است ( خدابنده،ایقلیایی و کمی قلی

مناطق گرم کاشته شود. مقاومت ان در برابر  در خشک دارد، بنابراین باید زیاد و هواي نسبتا يگرما

نماید . اي رشد میسورگوم بیشتر در مناطق نیمه گرمسیر و معتدل مدیترانه گرما بیشتر از ذرت است.

توان متري آن را می 2500و تا ارتفاع شوندشمالی کاشته مییشتر در عرضن بآدي نق اي وانواع علوفه

 سورگوم در مقابل سرما به خصوص زمانی که با رطوبت همراه باشد بسیار حساس است. کشت کرد.

که  باشنددانه سفید مصرف بیشتري دارند. دانه هاي رنگی داراي مقادیر زیادي تانن می هايسورگوم

  .)1369خدابنده،(دهندخوشمزه بودن و بازار پسندي را کاهش می

هاي درشت و داراي وزن صد دانه ریز است. دانهکلی سورگوم یک محصول دانه بطور :وزن دانه و اندازه

باشند ولی بالعکس بذرهاي داراي وزن بیشتر به علت ي برخوردار میگرم از مرغوبیت بیشتر 3تا5/3

  .)1375همکاران، و کوچکی( حساسیت به بیماري قارچی دانه شاید بازار پسندي خوبی نداشته باشند 

ذري بدار و مسطح به دلیل خسارت  هاي گرد ویا تخمه مرغی شکل نسبت به تیپ نوكشکل دانه: دانه

  ).1375همکاران، و کوچکی(  یت  بیشتري داردعمکانیکی ارجکمتر در مرحله آسیاب 

پریکارپ : در هندوستان ارقام سورگوم داراي پوست نازك ترجیح داده می شوند. همچنین ارقام 

قدیمی بدون پوست در آفریقا نسبت به ارقام داراي پریکارپ ضخیم از مرغوبیت بیشتري 

نوتیپ هایی  گزینش و ژامناسب بوده وبایستی چنین برخوردارهستند سورگوم داراي آندوسپرم مومی ن

  ).1369خدابنده،(حذف شوند
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  اهمیت اقتصادي  -5- 1- 2

باشد در بیشتر مناطق خشک افریقا و هندوستان زیادي می یزای يژچون دانه این گیاه داراي مواد انر

  ). 1369و چین از آن غذاهاي مختلف از جمله نوعی پلو تهیه می کنند( خدابنده،

  ورده هاي غذایی سورگوم به شرح ذیل طبقه بندي می شوند : آفر

  ه در کشور هندوستان مورد استفاده قرارمی گیرد. کنان ور نیامده یا نان فطیر) (روتی

  شود.کشورهاي اتیوپی و سودان مصرف می مده ) که درآ( نان ور اینجرا

   که مورد پسند مردم مکزیک است .تورتیلا

  فریقا مورد مصرف قرارمی گیرد. آیم سفت، که درسانکاتی، مود و هل 

و  آبجو هاي نظیر شراب،یورده هایی نظیر خوراك لوله اي غاز و نوشیدنآدانه هاي آب پز و فر

  هاي غیر الکلی که درآمریکا لاتین مورد استفاده قرار می گیرند.نوشیدنی

  .ورده هاي سورگوم شیرین و سورگوم بو دادهآفر

 و رسانندبه مصرف تغذیه نوزاد حیوانات می را نآباشد دانه عت این گیاه معمول میاطقی که زرادر من

از سورگوم براي مصرف خوك به  رود.ب به کار میسها مانند سودان به عنوان غذاي ادر بعضی کشور

  شود ودر تغذیه پرندگان به خصوص پرندگان خانگی مصرف زیادي دارد.زیاد استفاده می مقدار

  علوفه سبز یا سیلوکرده در زمستان براي تغذیه حیوانات استفاده می نمایند . همچنین از

از  شود وت که از دانه هاي سورگوم حاصل میورده هاي مهمی اسآاستخراج الکل نیز یکی از فر

    .درجه حاصل می شود100لیتر الکل 36گرم دانه حدودکیلو 100هر
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اقه آن به عنوان رسد و بعضی نقاط از سوانات میبیشتر به مصرف تغذیه حی ساقه و کاه این گیاه

. نات شیرده غذاي بسیار مناسبی استبرگ هاي سورگوم براي تغذیه حیوا نمایند.سوخت استفاده می

از ساقه و کاه  دیواري،نین در بسیاري از کارخانجات کاغذسازي براي تهیه خمیرکاغذ و کاغذهمچ

درصد  24تا40خام و  زصد سلولدر 33تا51ها داراي ن اندامشود.ایوم به مقدار زیاد استفاده میسورگ

  باشند.سلولزخالص می

در کشورهاي اروپاي  شود. ومناطق شمالی ایران کشت می نیز و نوع جاروئی سورگوم بیشتردرالجزایر

  ). 1369جنوبی و اتازونی نیز براي تهیه جارو کشت آن متداول است( خدابنده، 

  جهان موقعیت سورگوم در - 6- 1- 2

درصد کل  90سورگوم یکی از مهمترین گیاهان زراعی مناطق خشک است، چون در حقیقت حداقل 

باشد و جو، سورگوم و ارزن می گیاه گندم،تولیدات گیاهی مناطق خشک و نیمه خشک شامل چهار 

هاي روغنی و حبوبات خشک را پنبه، دانهحصولات کشاورزي اراضی خشک و نیمهدرصد م 10تنها 

  ).1374دهد(رحیمی تنها ،یل میتشک

 هاي بالفعل در این گیاه وجود دارد، همانند تولید بسیار زیاد علوفه تا چند چین درها و تواناییویژگی

برابر خشکی و  هاي قندي و قابلیت مقاومت درتولید قند مایع از سورگوم عملکرد زیاد دانه، دوره رشد،

ان کننده اهمیت این گیاه در شرایطی که جهان نیاز به مواد تواند بیمی شوري در بین ارقام مختلف،

 و مهرور،1366باشد(فومن اجیرلو، غذایی روز افزون براي افزایش تولیدات دامی و غذایی خود دارد،

میلیون  47شود که میلیون هکتار تخمین زده می 50دودجهان ح سطح زیرکشت سورگوم در ).1372

 5/15و  18هندوستان و ایالات متحده آمریکا به ترتیب با  دارد. هکتار به ارقام دانه اي اختصاص

اخیرا در  ).1374اند(رحیمی تنها،د را در جهان به خود اختصاص دادهمیلیون هکتار، بیشترین تولی

جهان ارقام دو رگ حاصل از تلاقی انواع سورگوم ها، براي تولید دانه و نیز تلاقی سورگوم با 

اي در ارقام دانه علوفه جایگزین ارقام بومی و حتی ارقام انتخابی شده است.سودانگراس  براي تهیه 
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اي کیفیت بالاي  علوفه به لحاظ عملکرد بالاي صفات و کیفیت مطلوب دانه و ارقام علوفه

رویش مجدد و سریع بعد از برداشت و قدرت پنجه  افزایش پروتئین، خوشخوراکی، قابلیت بالاي هضم،

  ).13669وفومن اجیرلو، 1374ر بوده است(رحیمی تنها ،زنی زیاد مورد نظ

سورگوم براي تغذیه دام و طیور و موارد مصرف فراوان دارد و از دانه آن می توان در صورتیکه ذخیره 

کاروتن جیره غذایی طیور فراهم گردد، به جاي دانه ذرت استفاده نمود. سورگوم از نظر فراوانی 

و  1369تر است (کریمی ،ابر بوده و از نظر نیاسین از گندم غنیبا ذرت بر Bویتامین هاي گروه 

  ).1997بوتلا،

  زراعت سورگوم در ایران  - 7- 1- 2

نظیري برخوردار ایران به دلیل قرار داشتن در شرایط اقلیمی و جغرافیایی ویژه از تنوع آب و هوایی بی

پذیر است ( بوتلاو آن امکاناي همانند سورگوم در بسیاري از نقاط بوده و کشت گیاهان علوفه

). سورگوم جزو گیاهان گرمسیري محسوب گردیده و در مناطقی مانند سیستان و 1997همکاران،

گردد. براساس آمار گلستان و مازندران کشت می گیلان، بلوچستان، کرمان، خراسان، خوزستان،

هکتار برآورد شده  7000درایران برابر1365سازمان خواروبار جهانی مساحت کشت سورگوم در سال

سطح زیرکشت این گیاه در سال  است. در حال حاضر با توجه به میزان واردات بذر سورگوم از خارج،

  ).1367هکتار تخمین زده شده است(فضلی و همکاران ،  40000حدود  1382

اي در موسسه اي همزمان با تشکیل بخش تحقیقات گیاهان علوفهتحقیقات پایه 1365از سال 

اي اي و علوفهیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در زمینه به زراعی و به نژادي سورگوم دانهتحق

ها نیز کشیده شده است. نتایج تاکنون امیدوار کننده شروع و دامنه تحقیقات به مراکز تحقیقاتی استان

  ن باشد.حال مشخص شد اي ارزشمند دررسد جایگاه واقعی این گیاه علوفهاست که به نظر می
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 هاي بومی سورگوم ایران،آوري تودههاي تحقیقاتی به نژادي درحال اجرا عبارتنداز: جمعاهم برنامه

تحقیق  کردن ارقام هیبریدهاي خارجی، وارد هاي خالص در شرایط آب و هوایی کشور،ایجاد لاین

دهاي خارجی و درزمینه تولید هیبرید در داخل کشور و بررسی و مقایسه عملکرد ارقام و هیبری

و فومن 1367داخل کشور ایجاد شده است(فضلی و همکاران، مقایسه عملکرد ارقامی که در

   ).1366اجیرلو،

  هادسته بندي خاك - 2-2

توان در سه گروه هاي مبتلا به شوري و سدیمی بودن را میخاك از دیدگاه اقدامات اصلاحی لازم،

  ).١٩۵۴ریچاردز،دیمی دسته بندي نمود(س شورسدیمی و هاي شور،هاي خاكمجزا به نام

  هاي شور خاك -2-1- 2

 از باشد که در آن هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاك بیشترهایی میهاي شور مشتمل بر خاكخاك

باشد به طور کلی  15کمتر از  گراد و درصد سدیم تبادلی درجه سانتی 25زیمنس بر متر دردسی 4

  کمتر است. 5/8آن از ) pHدر شرایط متعارف واکنش (

مقادیرکاربرد آب در مزرعه و شرایط  ها مرتبط با تناسب آب آبیاري،هاي اصلاحی این قبیل خاكروش

هاي کم اي آب محتوي نمکخاك و زمین است کاربرد مقادیر قابل ملاحظه مطلوب زهکشی(داخلی)

 نی بدین منظور مناسب استبراي آبشویی به روش هاي غرقاب  دائم و یا به طور متناوب و یا بارا

احداث سامانه زهکشی مناسب براي تخلیه سریع تراوشات عمقی حاصل از کاربرد آب آبشویی و 

هاي محلول از جلوگیري ازخیز سطحی آب زیرزمینی مورد نیاز بوده در شرایط عملیات آبشویی نمک

جویی در میزان لاوه بر صرفهرسد. که بدین ترتیب عها با روش غرقاب متناوب به انجام مینیمرخ خاك

گردد     آب مورد نیاز و کاربردي، فرصت زمانی کافی براي زهکشی ستون خاك نیز همزمان فراهم می

 ).1999( پازیرا وهومی ،
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  "شورو سدیمی"هايخاك-2-2- 2

آن هدایت الکتریکی عصاره اشباع  شودکه درهایی به کار برده میدر مورد خاك"سدیمی  –شور "واژه 

گراد و درصد سدیم تبادلی  بیشتر از درجه سانتی 25 در )ds/mزیمنس برمتر(دسی 4بیشتر از اك خ

است.این قبیل  5/8ها بندرت بیشتر از ) این نوع خاكpHباشد به طور معمول میزان واکنش ( 15

  باشند .می "گرایش به سدیمی شدن "و"گرایش به شوري  "فرایند 2ها منتج از خاك

 ها در محلول خاك کاهش حاصل نماید، مقادیري از سدیم تبادلی آبکافتنمک هرگاه غلظت

این نمک ممکن است ضمن  .دهدرا می )NaOHگردیده و تشکیل هیدرواکسید سدیم( (هیدرولیز)

شود  نمک کربنات سدیم را که از اتمسفر جذب می )CO2کربن با گاز کربنیک ( واکنش با اکسید و

 اثر گردیده و در"سدیمی"امکان دارد خاك به شدت  یات آبشویی خاك،نماید. طی عملایجاد می

ها به ذرات بسیار ریز، شرایط نامطلوبی را براي ورود و ها و تبدیل آندانهگسیختگی خاك تخریب و

  ).2006والووس،تحرك آب در خاك و عملیات خاك ورزي فراهم آورد(

  هاي سدیمی : خاك-2-3- 2

و هدایت  15هستند که در آنها میزان درصد سدیم تبادلی بیشتر از هایی هاي سدیمی خاكخاك

گراد باشد میزان درجه سانتی 25زیمنس بر متر در دسی  4الکتریکی عصاره اشباع خاك  کمتر از 

هاي کوچک ها به طورمعمول به صورت محدودهمتفاوت است این خاك 10تا 5/8آن بین)pHواکنش(

نامیده  "نقاط چرب"که اغلب به عنوان گردندخشک یافت میهو غیرمنظم در مناطق خشک و نیم

  ).1982شوند( برسلر و همکاران ، می

ها موجب افزایش ها) در این قبیل خاك(آبشویی نمک هاي محلول مازادنمک کاهش(تخلیه و دفع)

وه بر ) خاك گردد. علاpHتواند موجب افزایش (میزان آبکافت(هیدرولیز) سدیم تبادلی گردیده و می
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آن فرایند تبخیر ممکن است موجب رسوب مواد آلی موجود در محلول خاك بر روي سطح اراضی 

  ).1954،زگردد(ریچاردگردد و در نتیجه قشرسیاه رنگی درسطح خاك تشکیل می

هاي سدیم در کربنات سدیم و سایر نمکهاي سدیم ،بیها وجود کربناتهاي این نوع خاكاز ویژگی

تواند خطر هاي بدون گچ (ژیپس) میها در خاكاین قبیل نمک وفور و حضور اشد.بمحلول خاك می

ها تحت تاثیر سدیم تبادلی قراردارد به هاي فیزیکی این قبیل خاكساز و بسیار مضر باشد. ویژگی

تخریب ساختمان خاك و  ) خاك افزایش یابد،ESPطوري که هرچه میزان درصد سدیم تبادلی (

) محلول خاك ممکن pHمیزان (). 2006والووس،گردد ( ها بیشتر تسریع میگسیختگی خاك دانه

هاي کربنات زیاد و در صورت وجود یون )pHنیز برسد در این میزان واکنش ( 10است گاهی به 

کلسیم و منیزیم ترسیب نموده که در نتیجه آن افزایش غلظت سدیم (غالبیت کاتیون سدیم) در 

  )1954،زریچاردافتد(محلول خاك اتفاق می

  : سدیمی هايخاك اصلاح - 2-4- 2

سدیم  و مازاد محلول هاينمک دفع و تخلیه تا بایستی سدیمی و شور هايخاك اصلاحی مدیرت

  ).1979( درگن، باشد داشته استمرار همچنان گیاهان ریشه توسعه ازمحدوده تبادلی

 دراین که دارد) بهساز( کننده اصلاح مواد کاربرد به نیاز سدیمی و شور هايخاك اصلاح کلی طور به

 جمله از است معمول سدیم یون جایگزینی براي اسیدسولفوریک گچ،گوگرد، مانند موادي کاربرد رابطه

 اضافه خاك به آبشویی عملیات از قبل باید کننده اصلاح مواد که است آن ارتباط دراین مهم نکات

  ).2007و همکاران  هورنک ; 1988(آبرول و همکاران شوند

 افزایش آزاد درخاك سدیم کربناتبی و کربنات مقادیر نمودن لحاظ با قابل استفاده)ژیپس(گچ میزان

لحاظ  نظر مورددرمحاسبات  بایستی نیز دسترسی قابل گچ خلوص درجه برآن علاوه.شودمی داده

  .)1954 ز(ریچاردگردد
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ه دلیل نفوذپذیري بسیارآهسته هاي سدیمی اقدامی بسیار مشکل است زیرا باصلاح و بهسازي خاك

گیرد کلوئیدهاي خاك بسیار کند صورت میکننده به وسیله آب بهها انتقال مواد اصلاحاین قبیل خاك

اختلاط مکانیکی و شخم عمیق ممکن است در این مورد موثر باشد زیرا بدینوسیله مواد اصلاحی به 

تراوشات عمقی آب نیز  معابر)لازم براي عبورطور مستقیم به درون خاك انتقال یافته همچنین مجاري(

  گردد.ایجاد می

تر در مقایسه با  آبهاي متعارف مطلوب هاي شورهاي سدیمی کاربرد آبدر مراحل اولیه اصلاح خاك

نماید که در هاي موجود درآب کاربردي به هماوري (انعقاد) کلوئیدهاي خاك کمک میاست زیرا نمک

هاي این رابطه آب به میزان دو تا سه برابر افزایش خواهد یافت. درنتیجه آن نفوذپذیري خاك 

 تواند جایگزین سدیم تبادلی خاك گرددباشد.زیرا این کاتیون میمحتواي کلسیم بیشتر موثر می

  ).2007هورنک و همکاران ،(

   "شور سدیمی"هاي ویژگی خاك -2-3

   "سدیمی شور و"هاي خاك -3-1- 2

هاي محلول هستند. رنگ این نوع اي نمکقابل ملاحظه محتوي مقادیر شورک ها دراین قبیل خاك

از نظر میزان مواد آلی فقیر و داراي سطوحی به طور نسبی سخت  خاك ها به طور معمول روشن بوه و

در درجه نخست به  هاي گفته شده،خاك ها را درنوع نمک باشد.اي و شکننده میبا ساختمان دانه

اي به ها به میزان قابل ملاحظهسولفات دهند.ها تشکیل میا و پس از آن سولفاتعمده کلروره طور

شوند. بافت این هاي گچی یافت میهاي شور و سولفات کلسیم در خاكشکل سولفات سدیم در خاك

ها ممکن است از لوم سیلت دار تا لوم رسی و حتی رسی تغییر نماید. لیکن افق زیرین این قبیل خاك

  ).1392 اغلب از نوعی رس سنگین، دانه ریز و چسبنده تشکیل یافته است (محمد زاده، ها،خاك
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ها وجود قشر نمکی مشخصی در لایه سطحی و تغییر هاي بارز دیگر این نوع خاكاز مشخصه

ها و خاك ساختمان لایه زیرین بوده، همانگونه که بیان گردید به دلیل وفور نمک هاي محلول در این

نماید. به طوري که از نظر وضع ظاهري این ها متمایز میسطح خاك،آنها را از سایر خاكپفی بودن 

به دلایل گفته شده  هاي با شوري کم دارند،هاي غیر شور و حتی خاكها تفاوت زیادي با خاكخاك

باشند که آن ها را تحت ها میفقط گیاهان مقاوم و یا متحمل به شوري قادر به رویش دراین خاك

ي قشري  نمکی در لایه گرددکه عدم وجودیادآوري می نامند،می"هالوفیت"نوان گیاهان شورپسندع

باشد و در این مورد بایستی سایر ها نمیها به معنی شور نبودن این قبیل خاكسطح این خاك

به هاي کیفی و ظاهري بیان شده را مورد بررسی قرار داد تذکر این نکته نیز ضروري است که ویژگی

متغیر است( زابلک،  8-5/8)آن ها در اکثر از pHها میزان واکنش (دلیل آهکی بودن منشاء این خاك

1989.(  

  هاي سدیمی خاك -3-2- 2

ها است گرایش این هاي محلول از نیمرخ خاكبشوئی ناقص نمکآهاي سدیمی کشور حاصل خاك

هاي با مال مدیریت آبیاري در خاكها به سمت سدیمی شدن، متاثر از شوري و به دلیل عدم اعخاك

هاي پراکنده در اراضی شور و هاي سدیمی بطور معمول به صورت لکهزهکشی ضعیف است. خاك

ها در اراضی فاقد مواد آلی داراي افق شوند. این خاكها یافت میسدیمی و یا در سایر انواع خاك

ئی شده و به روي طبقه تیره سطحی به رنگ تقریبی روشن هستند که نمک هاي محلول آن آبشو

هاي سدیمی، تحت تاثیر سدیم به شدت انتشار یافته و سطح تري استقرار دارند. مواد آلی خاكرنگ

گردد این قبیل پوشاند و در نتیجه منجر به ایجاد رنگ تیره در سطح خاك میذرات خاك را می

ها از هاي محلول عصاره اشباع آنها اغلب داراي ساختمان ستونی و منشوري بوده و میزان نمکخاك

هاي سدیمی کشور زیاد و حتی گاه هاي شور بسیار کمتر است مقدار رس طبقه سطحی خاكخاك

باشند میفقیر  ها از نظر مواد آلی نیزها این نوع خاكحالتدر اکثر.رسددرصد نیز می 60ها بهمیزان آن
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ها از یکن مقدار کربنات کلسیم لایه سطحی آنهاي سدیمی در ایران نیز منشاءآهکی داشته و لو خاك

  )1989هاي شور کمتر گزارش شده است( زابلک ،خاك

زیرا  باشند.ها متمایز میهاي سدیمی شخم خورده نیز از نظر وضعیت ظاهري از سایر انواع خاكخاك

در کف  ن به وضوح قابل رویت است.آرنگ خاکستري  اي لایه شخم خورده وساختمان کلوخه

در  باشد.هاي نامنظم مشهود مییارهاي حاصل از شخم نیز ساختمان منشوري و ستونی با گوشهش

ها تواند عامل قابل اطمینانی در تشخیص قطعی آنهاي سدیمی شکل ظاهري به تنهایی نمیخاك

هاي سدیمی داشته، لیکن ها از نظر وضعیت ظاهري شباهت کاملی با خاكباشد. زیرا بعضی از خاك

  "شبه قلیائی یا پسودوسولونتز "هايها را خاكاین خاك .اندرا طی نکرده "سدیمی شدن" همرحل

هاي خاك ها نتایج تجزیه آزمایشگاهی نمونهنامند. بنابراین معیار صحیح براي تشخیص این خاكمی

کی هاي فیزیها از نظر مواد غذایی بسیار فقیر بوده و ویژگیباشد به هر حال این قبیل خاكمی

شرایط به دلیل سنگینی بافت خاك در ایام خشکی داراي سطوح  اکثر ضمن آنکه در نامناسبی دارند.

  ).1999یرا ،ذ(پباشندسخت و ترك خورده می

  ییاثر گچ بر جذب عناصر غذا -2-3-3

هاي آهکی است بنابراین فراهمی عناصر غذایی به ویژه هاي گچی کمتر از خاكخاك  pHبه طور کلی

) . 1383هاي آهکی خیلی زیاد است (الیاس آذر،هاي گچی نسبت به خاكم مصرف درخاكعناصر ک

یابد و براي هاي مختلف ذرت کاهش میواریته هاي آهکی با گچ کمتر جذب عناصر غذایی درخاك

جبران این کمبود باید مقادیر بیشتري ازحد معمول مصرف این عناصر در اختیار گیاه قرار گیرد 

پتاسیم و به خصوص عناصرکم مصرف درشرایط آهکی باید  فسفر، ،پرمصرف نیتروژن هايمصرف کود

   ).1996، چیپا و لات(بیشتر از شرایط معمول باشد
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  اثر گچ بر کارایی مصرف کودهاي زیستی  - 3-4- 2

دو  این ممانعت امر این دلیل یابدمی کاهش سدیم و کلر تجمع علت به شور خاك در گیاهان رشد

 قلیایی شور یا هايخاك در.است فسفر و نیتروژن کلسیم،پتاسیم، خصوص به عناصر بجذ روي یون

 و شود (غدیرمی تبادلقابل  سدیم درصد کاهش و سدیم آبشویی افزایش باعث گچ کردن اضافه

 نتیجه  در و فسفر و نیتروژن پتاسیم، جذب بهبود سدیم سمی اثرات کاهش تیجهن ).2001 همکاران،

   ).2004(والکرو همکاران،بود خواهد عملکرد و هگیا رشد افزایش

  چگونگی کاربرد گچ مورد نیاز در مزرعه  -3-5- 2

هاي آزمایشگاهی نشان داده شده است که اختلاط اي و متعاقب آن بررسیهاي مزرعهبر اساس آزمون

تر اثرات میقاي از خاك که اصلاح آن مورد نظر باشد در مقایسه با اختلاط آن با طبقات عگچ با لایه

دهد که افزایش عمق اختلاط ها نشان میتري را داشته است همچنین بعضی گزارشاصلاحی مطلوب

هاي دیگري حاکی از پژوهش دهد.گچ با خاك مزرعه راندمان کاربرد این ماده اصلاحی را کاهش می

ي دارند، اختلاط آن است که براي آن قبیل از اراضی که سطوحی سله بسته به همراه مشکل نفوذپذیر

  ).2011باشد(فیشر،تر میگچ کشاورزي با لایه سطحی خاك مناسب

  اثر شوري بر رشد گیاهان  -3-6- 2

         محیط وجود دارد  زراعی گیاهان عملکرد و رشد بر شوري تأثیر مورد در مدارك زیادي و شواهد

 :گذاردمی جاي بربا سدیم زیاد به سه طریق روي گیاه اثر نامطلوب  یقلیایهاي خاك

 .کربنات سدیمبی هاي بالاي کربنات وتحت تاثیرغلظت اثرات مضر قلیائیت زیاد، •

 ... و OHکربنات،هاي بیاثرات سمی یون •

  ).1991کارنه و همکاران،( م و تغذیهسسدیم روي متابولی اثرات مضر •
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 فتوسنتز، مانند سلولی اصلی فرآیندهاي تمامی و یافته کاهش برگ گسترش سرعت شوري اثر در 

 "شور  قلیا"هاي شور ودر خاك گیردمی قرار تأثیر تحت انرژي و چربی ومتابولیسم پروتئین ساخت

غلظت زیاد نمک درمحلول خاك ناشی  صدمات وارده به گیاهان از است، 5/8آنها کمتر از  pHکه

ه اصطلاح پلاسمولیزه را از دست داده، ب هاي نمکی، آب خودسلولهاي گیاه در محلول شود. می

تر  که حرکت آب طبق خاصیت اسمز از محیط رقیق شود شوند. این پدیده از این امر ناشی می می

 گیاه در طور مثال به ).2009(حاجیلو و همکاران، گیردمی داخل سلولی به محیط غلیظ خارج صورت

 یابدمی ردوکتازکاهش اتنیتر فعالیت وافزایش  هابرگ نیترات مقدار شوري تنش شرایط در ذرت

  ).1993(هاوکینز،

 شور هايخاك گاهی و بالا درجه حرارت کم، نسبتا بارش با نواحی در اغلب که است گیاهی سورگوم

هاي مکانیسم و شوري تنش مقابل در گیاه این هايواکنش پرداختن به رو این از شود،می کشت

 توسط سورگوم گیاه بر شوري بررسی اثر در دارد. فراوان اهمیت شوري با گیاه این مواجهه و مقاومت

 شوري شدید گردید ملاحظه ايگلخانه شرایط در سورگوم هايگیاهچه در ).2004(نتونداو همکاران،

 شوري یابد تأثیرمی کاهش نسبی سرعت رشد مدت دراز شوري و در شده رشد و توقف کاهش موجب

 کلسیم .است برگ فتوسنتزي دستگاه با تداخل دوديح تا و هاروزنه بسته شدن طریق از فتوسنتز بر

 واکنش در زیادي اهمیت خود ویژه دلیل کارکردهاي به که هستند پرمصرفی عناصر جزو پتاسیم و

 این تجمع و جذب طریق از اسمزي دارند تنظیم شوري خصوص به هاي محیطی تنش به گیاهان

 در اسمزي پتانسیل حفظ به منجر درسلول آلی دیگر و ترکیبات هايیون افزایش همچنین و هایون

 تواند درمی و برگی ايریشه طریق دو از هاآن جذب و پتاسیم و کلسیم وجود گردد.می شرایط این

 در گیاهان حیات براي پتاسیم از سطح مناسبی نگهداري .دهد را کاهش یون اثراین سدیم، با رقابت

 هاي ریشهسلول اسمزي پتانسیل داشتن نگه پائین رد زیادي تأثیر پتاسیم . است ضروري شور شرایط

 است حیاتی گیاهان در تعادل آبی تنظیم و آماس فشار ایجاد و حفظ براي آن وجود و دارد
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 از ناشی هايآسیب برابر در سلول غشاء حفاظت که براي داده نشان مطالعات همچنین. )1988(مانس،

  ).2004است(نتونداو همکاران، روريض بیرونی محیط در کلسیم حضور هاي مختلف،تنش

  کودهاي زیستی  -2-4

  بیوسولفور -4-1- 2

 مزاحم املاح تجمع مشکل ایران کشاورزي اراضی غالب در حاکم خشک و خشک نیمه اقلیم دلیل به

 به برداري نیازبهره جهت املاح، زیاد تجمع با هايخاك در از این رو .وجود دارد زراعی گیاهان رشد

 مطالعات .است گوگرد نظیر خاك خصوصیات شیمیائی کننده اصلاح مواد از استفاده ههمرا آبشوئی

 کاهش ی موجبهایآب چنین مداوم مصرف دهدمی نشان شور آبهاي از زمین استفاده در شده انجام

 عنصر ).1376گردد(یزدانی،می تبادلی خاك سدیم تدریجی افزایش همچنین و درخاك موجود گچ

 به ورودي گوگرد. گرددمی تولید زیاد به مقدار مزاحم ماده یک عنوان به نفت پالایش در گوگرد

. شودمی نابودي گیاهان سبب و بازگشته زمین به بارندگی همراه سولفوریک شکل اسید به اتمسفر،

 بهبود و سدیمی و شور هايخاك تواند در اصلاحتیوباسیلوس می هايباکتري و آلی مواد همراه گوگرد

 تواندمی باشد ومی آنیون سدیم افزایش با همراه"ها معمولاآب شوري افزایش .رود یاهان بکارگ تغذیه

 اصلی عناصر از گوگرد. شود خاك ساختمان رفتن از بین باعث و افزایش را خاك تبادل قابل سدیم

 وغنها ور چربیها، پروتئینها، آمینه، اسیدهاي ساخت در مهمی گوگرد نقش.باشدمی گیاهان نیاز مورد

 کاهش همچنین و کاربردي راندمان نیتروژن افزایش سبب آن کاربرد و داشته نیتروژن متابولیسم

 اثرات بر علاوه گوگرد. گرددمی) پروتئینها ساز و سوخت افزایش با(میوه  و برگ در نیترات تجمع

 و آلی مواد همراه زمانیکه خصوصا(خاك  نمودن اسیدي و آن اکسیداسیون بواسطه اي تغذیه

شیمیائی  و بیولوژیکی خصوصیات اصلاح موجب )باشد تیوباسیلوس موجود در بیوسولفور باکتریهاي

  ).1363را،یگردد(پذ نیز روي و منگنز آهن، فسفر، مانند دیگري جذب عناصر قابلیت افزایش خاك و
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  و فسفوزیست 2فسفاته بارور  - 4-2- 2

 طور به) سودوموناس و باسیلوس هاي ژه جنسوی به( فسفات کننده حل هايباکتري انواع اگرچه

موجود در  هايسایر باکتري با رقابت براي آنها جمعیت و تعداد ولی شوندمی خاك یافت در طبیعی

 و باسیلوس ازجنس هاییباکتري حاوي فسفره زیستی ).کود2001ریچاردسون،نیست( ریزوسفر کافی

 نامحلول فسفر فسفاتاز، آنزیم و آلی اسیدهاي ترشح سازوکار دو از با استفاده که است سودوموناس

 درگیر هايعلاوه باکتري ). به2005 آورند(حسین زاده،می در گیاه براي جذب قابل شکل به را خاك

و  مانند آهن غذایی عناصر به دسترسی قابلیت چون هایی توانند با روشمی فسفر سازي محلول در

 و امیري و2001 قرار دهند (ریچاردسون، تأثیر تحت را گیاه رشد و عملکرد رشد، محرك مواد تولید

 شیرازي دارویی بابونه گیاه عملکرد اجزاء و کیفی کردند عملکرد اعلام تحقیقی در .)1388 ،همکاران

  یافت. فسفات افزایش کننده حل هايباکتري تأثیر تحت

  نیتروکسین  - 4-3- 2

 مواد از عبارتند برخوردارند کشاورزي پایدار هب نیل زمینه در زیادي اهمیت از که کودهاي بیولوژیک

 موجودات، این فرآورده متابولیک بصورت یا و خاکزي مفید ارگانیسم نوع چند یک یا با اينگهدارنده

 بیولوژیک هايبرخی کود از استفاده. شوندمی تولید گیاه نیاز مورد عناصر غذایی تامین منظور به که

  یا موضوع بطور مستقیم این و شودمی خاك در گیاه رشد هايهورمون شدن آزاد باعث همچنین

 دهه دو ).در1388گردد(امیري و همکاران،می زراعی نمو محصولات و رشد بهبود باعث مستقیمغیر

رشد  توانندمی که اند،شده شناخته ریزوسفر در هاي خاکزيباکتري از ايگسترده طیف گذشته

 نظر از پراکنده گروه این. بهبود بخشند را زراعی نظر از مهم گیاهی هاي گونه از بسیاري

  ).1997 هولگین، و باشان(شودخوانده می گیاهان رشد کننده تحریک هايریزوباکتري سیستماتیکی،
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 دامنه گستردگی جغرافیایی، وسیع پراکنش به دلیل ازتوباکتر آزوسپیریلوم و ها،باکتري این میان در

 ذرت، گندم، برنج، مانند زراعی گیاهان مهم با همیاري ارتباط برقراري انتو ویژه به و گیاهان میزبان

 کودهاي درتهیه یک پتانسیل عنوان به و کرده جلب خود به را بیشتري نیشکر توجه و سورگوم

 حضور که دهدنشان می بسیاري هايپژوهش ).2004 وهمکاران، یوسف(است شده شناخته بیولوژیک

 در و رشد گیاه هاي شاخص بهبود در داريمعنی آثار میزبان وریزوسفرگیاهاناند و در ریزوسفر باکتري

 را ازتوباکتر و ومیآزوسپیریل با گیاهان متقابل رابطه اي کهگونه به آورد،می پدید محصول ازدیاد نتیجه

 و ومیآزوسپیریل با آلودگی به پاسخ گیاهان .دانندمی مفید گیاه رشد بر باکتري مفید آثار ازحیث

 گل و هاپنجه افزایش نیتروژن دانه، میزان ازدیاد گیاه، خشک وزن افزایش به صورت بیشتر ازتوباکتر،

 و گیاه ارتفاع ازدیاد هزاردانه، وزن و هر سنبله هايشمار دانه ها ، افزایشبارور و شمار سنبله هايآذین

). 1994فلوچیري، ؛ 1986 بروقتن(است شده گزارش گلدهی و زنیمراحل جوانه در تسریع برگ، طول

 بحث مورد و شناخته نشده کاملاً هنوز رشدگیاهان تقویت براي هااین باکتري عمل مکانیسم جزئیات

 زیستی با توان تثبیت ازتوباکتر و ومیآزوسپیریل که است آن ها گویايپژوهش بیشتر نتایج ولی .است

 و هاي رشدهورمون تولید و اییعناصرغذ و آب بهینه به جذب ریشه،کمک سطح گسترش نیتروژن،

عملکرد  افزایش صورت به آن نتیجه که کند،می را تقویت گیاهان کمی و رشد کیفی ها،ویتامین برخی

هاي باکتري مؤثرترین حاوي نیتروکسین کود بیولوژیک ).1985 همکاران، و کاپولنیک(گرددمی نمایان

 و هوا نیتروژن تثبیت بر علاوه که باشدیوم میآزوسپریل و ازتوباکتر جنس از نیتروژن کننده تثبیت

 محرك مواد ترشح و سنتز با نیاز گیاه، مورد مصرف کم و پرمصرف غذایی عناصر کردن جذب متعادل

 هاياندام و ریشه توسعه و سبب رشد مختلف آمینه اسیدهاي ترشح همچنین مانند اکسین، گیاه رشد

  ).1387 همکاران، و اکبر پور(گرددمی گیاه هوایی
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 اثر شوري بر کیفیت علوفه :  -2-5

 تجمع و تولید حالت، این در که شوندمی اکسیداتیو تنش مانند ثانویه هاي تنش شوري باعث تنش 

شود منجر می سلول مرگ نتیجه در و لیپیدها و هاپروتئین دنشاکسید  به فعال رادیکالهاي

 درکاهش که هستند اکسیدانی آنتی مواد از هیگرو فنولی ترکیبات )2006 همکاران، و (مولاسیوتیس

 ارزش و خوراکی خوش است مواد ممکن این علاوه به دارند. نقش درسلول محیطی هايتنش اثرات

 گوارش سیستم در فنولی مواد ).2007همکاران، و (مسترس  دهند قرار تأثیر تحت نیز را علوفه غذایی

 موجب و داده کاهش را پروتئین هضم پذیري صوصخ به و علوفه پذیري هضم میزان نشخوارکنندگان

  .)1987همکاران، و شود (روبینسمی علوفه اختیاري مصرف کاهش

 ولی شودمی ممانعت بشدت سدیم کلرید بالاي هايغلظت توسط گندم هايگیاهچه رشد چه اگر

 منفی اثرات کمبود کلسیم، شرایط در گردد.رشد می بهبود موجب رشد محیط به افزودن کلسیم

 اثرات کننده وتعدیل اصلاحی نقش تواند بعنوانمی کلسیم ).2000(رایدو همکاران، بالا است سدیم

 و سلولی هاي پیام انتقال سیستم کننده فعال عنوان به محیط کلسیم نماید.نقش عمل شوري

 صحیح مصرف رو، ازاین است. شده نیز مشاهده گیاه اسمز کننده تنظیم یک عنوان به همچنین

 در و از شوري ناشی فیزیولوژیکی عوارض کاهش موجب شور اراضی در و کلسیم پتاسیمی دهايکو

داونپورت و ;1991و همکاران، ولسینبا;1993شود(هاوکینزولیوز،عملکرد می افزایش نتیجه

  ).1997همکاران،

 در اساس همین بر است. اهمیت حائز پتاسیم و کلسیم عناصر و شوري توأم اثرات بررسی بنابراین

 مورفولوژیکی صفات بر گچ( سولفات کلسیم) خاکی کاربرد کنندگی تعدیل اثرات بررسی حاضر تحقیق

  .گرفت قرار بررسی مورد شوري درشرایط تنشفیزیولوزیکی گیاه سورگوم  و
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  گچ کشاورزي -5-1- 2

 محلول کلسیم با تبادلی سدیم تبادل باعث سدیمی هايخاك اصلاح در سولفات کلسیم یا گچ کاربرد 

 شوییآب توسط که بوده، محلول آلومینیومسولفات و سدیمسولفات تولید وضعیت این نتیجه که شده

  ).2003 همکاران، و مویا و2005ونگ و همکاران، و1997.(رنگاسمی، شودمی خارج خاك از

  کیفیت علوفه  - 5-2- 2

 صنعت پیشرفت و دامی هايفرآورده تولید در کننده تعیین عامل مهمترین هادام صحیحتغذیه 

 خوراك منابع ترکیبات از شناخت مستلزم دام احتیاجات تشخیص بر علاوه خود که بوده دامپروري

 ارتباط در دامی تولیدات امر در سرمایه گذاري موفقیت .باشدمی معدنی و مغذي مواد نظر از دام

 تولیدات کاهش زمینه، این در علمی اطلاعات و شناخت عدم .باشدمی ومناسب صحیح تغذیۀ با زیادي

 منظور به بنابراین گردد.می اقتصادي هنگفت هايزیان سبب هرساله و داشته دنبال به را دامی

 حال در نمود. حاصل کافی و درست اطلاع آنها کیفیت از بایستی دام، خوراك منابع از بهینه استفادة

 در کمی تحقیقات یا و ندارد وجود یخوراک مواد غذایی ارزش مورد در زیادي جداول ایران در حاضر

 باشد؛می متنوع اکولوژیکی و اقلیمی شرایط  با کشوري ایران همچنین است گرفته انجام زمینه این

 مختلف مناطق در گیاهان علوفۀ در معدنی عناصر مقدار و مغذي ترکیبات درصد که رودانتظار می لذا،

 تاثیر ايعلوفه گیاهان معدنی عناصر میزان و غذایی ارزش روي بر متعددي عوامل .باشد متغییر کشور

  ). 1991چرچ( گذارندمی

 تاثیر تحت و ذاتی خصوصیات توسط که باشند،می دام تغذیه در مهم هايمولفه یکی از علوفه کیفیت 

 علوفه غذایی ارزش دارد. ارتباط آن غذایی ارزش به کیفیت شوندمی تعیین گیاهی هاي گونه و محیط

 به علوفه غذایی ارزش دارد. ارتباط آن غذایی ارزش مغذي و مواد بودن دسترس قابل و حضور به

 اطلاق دارد نیاز آن به تولید و نگهداري براي دام که علوفه در مغذي مواد بودن دسترس قابل و حضور
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 علوفه این با تغذیه اثر در دام تولید میزان یا مغذي، مواد؛ غلظت صورت به توانمی را آن و شودمی

    ).1999ان،باغستان میبدي و همکار (کرد تشریح

  پروتئین در گیاه      -5-3- 2

 نشخوارکنندگان در گوارش وضعیت حفظ مورد نیاز براي خام پروتئین مقدار حداقل اینکه به توجه با

 بوده متفاوت رشد مختلف مراحل در گیاهان پروتئین خام). 1985( باتروورس،اندکرده ذکر درصد 7 را

 .بود بذردهی و گلدهی مراحل از بیشتر% 93/15میانگین  با رویشی مرحله در پروتئین میزان و

 به تدریج و داشته گیاه این در خام پروتئین میزان بر زیادي تأثیر رشد مرحله دادکه نشان مشاهده ها

  ).1383و همکاران، ( باغستانییابدمی کاهش پروتئین خام مقادیر کند،می رشد گیاه که

  ماده خشک قابل هضم - 5-4- 2

 گیاهی سلولیدرون محتویاتدارد زیرا  سلولی دیواره ویژگیهاي با مستقیمی رابطه علوفه پذیريهضم

  در رشد تغییر یا و گیاه سن بالا رفتن با حتی که پذیري دانستدرصد هضم 100تا   توانمی را

  تغییر گیاهان رشد با سلولی دیواره شیمیایی ساختار که حالی در. آیدنمی بوجود پذیري آنهضم

 پذیريهضم میزان از نتیجه در و یافته افزایش گیاه کل در فیبر محتویات گیاه کهولت با و نمایدمی

  ). 1996 (پینکرتون،شودمی کاسته گیاهان

  قندهاي محلول  - 5-5- 2

در تنظیم اسمزي  ها یا قندهاي محلول ترکیباتی هستند که با فتوسنتز مرتبط بوده،کربوهیدرات

هاي مرکب به کنند. برخی از گزارش ها حاکی از تجزیه کربوهیدراتسلول نقش مهمی ایفا می

نسبت ساکارز به  "اکثر گیاهان زراعی هستند. مثلا هاي ساده در طی بروز تنش درکربوهیدرات

هاي ربوهیدراتیابد که این امر نشان دهنده بالا رفتن میزان کاین شرایط افزایش می نشاسته در

  ).1998باشد (سانچزو همکاران،محلول در سلول می
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مستقیم تحت تاثیر تحت تاثیر کمبود آب و به طور غیرتوزیع مواد هیدروکربنی به طور مستقیم 

ها و آمینواسیدها در تجمع ترکیبات آلی همانند کربوهیدرات گیرند.هورمون هاي گیاهی قرار می

). در مطالعه واکنش 1998م اسمزي گیاهان دارند(سانچز و همکاران،تنظی سیتوپلاسم نقش مهمی در

در  برابر 7 تا 5/1هاي محلول از کربوهیدراتود تحت تنش شوري نشان دادند غلظت رقم نخ 49

ساکارید یا ديهاي محلول از نوع مونوساکارید کربوهیدراترود.آنها دریافتندکه اگرمیبالا شرایط شوري

  دلیلی بر این است که قندها نقش مهمی در امر تنظیم اسمزي در نخود بازي باشند، این موضوع 

ها کنند. نقش احتمالی دیگر قندها در شرایط شوري فراهم اوردن اسمیلات لازم براي پرکردن دانهمی

 دهد تجمع کربوهیدرات سهم بیشتري در تنظیم اسمزي نسبت به باشد گزارشات نشان میمی

هاي سازگار هستند که در جمله پرولین دارد. قندهاي محلول نیز از دیگر اسمولیتاسیدهاي آمینه از 

  شرایط شوري تجمع یافته و ممکن است به عنوان عامل اسمزي و یا محافظان اسمزي عمل نمایند. 

  دیواره سلولی                       -5-6- 2

  (الیاف نامحلول در محلول پاك کننده خنثی )

شود ویک ارزیابی دقیق از اجزاي ها اطلاق میها و کوتینسلولز، سیلیس، تاننهمیبه سنجش سلولز،

 مصرف و هضم قابلیت هضم، تعیین جهت مناسب شاخص یک سلولی دیوارهدهد.فیبري غذا به ما می

 هضم باشد،قابلیت بالاتر دام جیره غذایی سلولی دیواره بنابراین،هرچقدرمیزان باشدمی دام توسط گیاه

    ).1386صیادي  جعفري و شاد نوید(یابدمی کاهش آن مصرف یزانم و

  خاکستر  -5-7- 2

باشد.حال هر ماده غذایی با هر منبعی که باشد داراي مقادیر متغیري از مواد معدنی در درون خود می

 اگراین ماده غذایی منبع گیاهی داشته باشد،گیاه مواد معدنی را از خاك دریافت کرده ودرساقه و برگ

خود ذخیره می کند. میزان ذخیره مواد معدنی در گیاه بستگی به عوامل مختلفی داردکه یکی از آنها 
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 معدنی غنی باشد عناصر از هر چه خاك منطقه که گیاه درآن رشدکرده است. اي استخاك منطقه

به شد با خاك منطقه فقیر اگر شود و همینطورگیاه هم بیشتر می در میزان ذخیره سازي این عناصر

یک  در به همین علت است که میزان عناصر معدنی موجود گذار است.همین میزان در گیاه نیز تاثیر

 علوفه در معدنی مواد میزان علوفه خاکستر باشدمیمناطق مختلف رشد یافته،متفاوت  که در نوع گیاه

 در سمیت یا ودکمب به منجر است ممکن گیاه در معدنی عناصر زیادي یا کمبود و دهد نشان می را

 دسترس قابل و انتقال جذب، بر گیاهان در شوري ش.تنشود تولید کاهش موجب نهایت ودر گردد دام

  ).1999،گرایوي و گراتان(است مؤثر) ها یون رقابتی یونی شدید اثر دلیل به(عناصر بودن
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  فصل سوم

 هامواد و روش



  مواد و روش ھا                                                                                 –فصل سوم   ٣۶ 
 

  مکان و زمان انجام آزمایش  -3-1

 . مزرعه درگردیدشهرستان جاجرم اجرا  ،استان خراسان شمالی در 1395تابستان  در ایشآزماین 

 980. ارتفاع این محل از سطح دریا بودکیلومتري جنوب شرق شهرستان جاجرم واقع شده  10فاصله

متوسط بارندگی  باشد.می 36ْ . 57َ .10ًآن  و عرض جغرافیایی 56.·25.َ 84ًطول جغرافیایی آن متر،

 گراددرجه سانتی9/31-)6/9(و حداکثر دماي سالیانه به ترتیب  متوسط حداقل و مترمیلی 122 هسالان

  متر می باشد.میلی 98/2385 حدودآن . میزان تبخیر سالیانه است

  مشخصات خاك شناسی مزرعه  - 2- 3

 ،به منظور بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك شنی بود.یلوم نظر بافت خاك مزرعه مورد

 از نقاط مختلف مزرعه گردید.و سانتی متر  0-30اقدام به نمونه برداري خاك از عمق  قبل از کاشت

 نشان داده شده است .  3-1تجزیه آن در جدول نتایج  در نهایت نمونه مرکبی از آنها تهیه شد. 

  سانتی متر 0- 30نتایج آزمایش خاك مزرعه از عمق  - 1-3جدول

   واحد  مقدار   واحد مقدار

 pH  ---   07/7 لوم  %  48

 ds/m EC  97/5 رس  %  22

نژنیترو  %  019/0 شن  %  30  

80/2  ppm 30/7 آهن  ppm فسفر 

26/1  ppm  270 مس  ppm پتاسیم 

37/0  ppm  آلی موا  %  265/0 روي  

89/8  ppm  آھک  %  50/27 منگنز 
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  آنالیز گچ معدنی مورد استفاده -2- 3جدول 

 pH EC CaSO3+2H2O N P K Fe Zn Cu Mn  نمونه

  1:100  Ms/Cm %  ppm  ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

  0/12  3/2  0/14  0/471  0/750  5/2  10/0  3/96  3/1  3/7  گچ

  

  میانگین آمار هواشناسی محل انجام آزمایش در طول فصل کاشت - 3-3جدول

  ماه  ردیف
میانگین حداقل 

  دماي روزانه

میانگین 

حداکثر 

  دماي روزانه

مجموع 

  بارندگی

متوسط 

ل حداق

رطوبت 

  روزانه

 طمتوس

حداکثر 

رطوبت 

  روزانه

  56  15  7/1  8/34  5/20  مرداد  1

  57  18  0  7/32  3/18  شهریور  2

  61  21  1/0  4/26  12  مهر  3

  66  25  2/3  4/19  7/5  ابان  4

  71  31  8/7  5/8  -5/3  ذرآ  5
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  1386تا1395از سال  زمایشمحل انجام آ میانگین آمار هواشناسی - 4-3جدول

  1386-1395ري دوره آما
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  5/3 203  18  77  38  3  7/36  4/12  2/26  9/19  مهر  1

  9/6 92  21  87  51  -8/5  2/28  4/5  5/17  2/11  آبان  2

5/24  27  94  63  -3/13  5/21  -1/0  8/9  1/4  آذر  3  15  

  7/6 *  27  94  64  -2/13  2/16  - 3/3  1/7  5/1  دي  4

  7/18 *  28  95  64  - 3/16  4/19  -5/1  8/8  6/1 بهمن  5

  2/13 *  16  91  54  - 7/7  30  8/2  9/14  2/11 اسفند  6

روردینف  7  4/14  3/21  9/7  4/32  6/3-  47  87  15  3/174  24  

5/279  15  86  44  4/3  9/35  8/13  4/27  7/19 اردیبهشت  8  9/16  

4/404  12  75  37  6/11  6/40  5/18  9/32  1/26 خرداد  9  8/7  

  9/6 447  11  73  37  5/13  5/42  3/21  5/35  28 تیر  10

7/436  10  71  35  1/15  8/42  21  3/35  29 مرداد  11  6/0  

  6/2 324  11  74  38  8/7  6/37  7/17  32  7/22 شهریور  12
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  طرح آزمایشی مورد استفاده  -3-3

آزمایشی به صورت    ،کیفی سورگوم و کمی عملکرد کودهاي زیستی بر و چگ اثرارزیابی  به منظور

هاي تیمارانجام شد.  1395سال  درتکرار  3هاي کامل تصادفی با و در قالب طرح بلوكپلات اسپلیت

تیمار کود  اصلی و به عنوان تیمار تن در هکتار 30و 15گچ در سه سطح صفر و آزمایش شامل 

به عنوان عامل فرعی شاهد و 2نیتروکسین، فسفاته بارور فسفوزیست،،بیوسولفورزیستی در پنج سطح 

 و طول هر خط سانتی متر 60 با فاصله کشت خط 5 کرت اعمال شد. هر کرت شامل 45لحاظ و در 

  متراز هم فاصله داشتند.  2متر و تکرار ها  1 متر بود. فاصله بین بلوك ها از هم 4

  عملیات زراعی آزمایش  -3-4

برداشت گندم توسط گاوآهن  ازپس  .سال قبل به کشت گندم اختصاص داشت در استفاده زمین مورد

پیاده کردن نقشه ، مرزبندي و حسپس عملیات تکمیلی شامل دیسک، تسطی شخم زده شد. برگرداندار

  طرح در اوایل مرداد ماه انجام گرفت.

   اصلی و فرعی نحوه اعمال تیمارهاي  -4-1- 3

به و براساس نقشه طرح در زمان کرت بندي و قبل از کاشت  که به عنوان تیمار اصلی بوده تیمار گچ

 سدیم کلریدخروج  آبشویی و با استفاده از دیسک به زیر خاك برده شد سپس جهتاضافه و هر کرت 

  روز انجام گردید.   3خاك دومرحله آبیاري با فاصله  درشت و ریز منافذاز 

   بیوسولفور  -4-1-1- 3

 ايمجموعه حاويتهیه گردید  فناوري زیستی مهر آسیایکی از تیمارهاي فرعی که از شرکت بیوسولفور

 ترینکوتاه در قادرند که است  )تیوباسیلوس( گوگرد کننده اکسید هايمیکروارگانیسم مؤثرترین از

 تنها نه گوگرد اکسیداسیون با و کرده اکسید را) S( عنصري گوگرد از ايملاحظه قابل مقادیر زمان

 جذب گیاه توسط راحتی به و تبدیل سولفات به گوگرد بلکه شوندمی جذب ریشه از فوق مهم عناصر
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به نسبت سطح  کیلو در هکتار 3یزانمبه بذر سطح زیر تیمار بیشتر تاثیر جهت منظور بدین .شودمی

  . گردید مخلوط خاك با ها کرت

  فسفوزیست -4-1-2- 3

رك علم وفن آوري و تحت حمایت پاکار نوژان  و محصول شرکت کشت فسفوزیست زیستی کود 

 گونه هر فاقدهاي پسودوموناس پوتیدا بوده که باشد این محصول حاوي باکتريخراسان شمالی می

باکتریها با دو سازوکار ترشح اسیدهاي آلی و اسید فسفاتاز  این. باشد می غیرطبیعی و شیمیایی مواد

 این اجراي براي.در آورده و در اختیار گیاه قرار می دهد قابل جذب فسفر نامحلول خاك را به فرم

 میزان کرد عبور کرت نصف از آبیاري بآ که زمانی سوم آب در هکتار در لیتر 5 تناسب به آزمایش

    . شد رهاسازي نظر مورد هايکرت در شیردار بشکه طریق از شده محاسبه دکو

   نیتروکسین  -4-1-3- 3

 کودهاي از دیگر یکیتهیه گردید، آسیا مهر زیستی فناوري شرکت که از نیتروکسین بیولوژیک کود

 هاباکتري این است آزوسپریلیوم و ازتوباکتر هاي باکتري حاوي که باشدمی بیولوژیک کود یا زیستی

 استفاده جهت آزمایش این در .دارد گیاهان نمو و رشد در مفیدي اثرات و شده نیتروژن تثبیت موجب

 حالتی در به نسبت سطح کرتها هکتار در لیتر 4 میزان با برگی 3 تا 2 زمان در کود عملکرد از بهتر

  . نمودیم رهاسازي آب در را محلول کرد عبور کرت نصف از آبیاري آب که

  2 بارور فسفاته - 4-1-4- 3

 حل باکتري 108 تا 107 حاويکه از شرکت زیست فناور سبزتهیه شد،  2- بارور فسفاته زیستی کود

 محصول از گرم هر در) P13 سویه پوتیدا سودوموناس و P5 سویه آگلومرانس پانتوآ( فسفات کننده

 یون شدن آزاد باعث ریشه اطراف در آز،فسفات هاي آنزیم و ارگانیک اسیدهاي تولید با که است

 250 براي گرمی 100 بسته یک تناسب به 2-بارور فسفاته زیستی کود محلول. شوند می فسفات
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 زدیم هم خوب را بذرها و نموده اسپري بذرها روي را آن و ریخته پاشآب یک داخل را بذر کیلوگرم

  .نمودیم کشت نظر مورد هايکرت داخلدر  سپس

  کاشت  - 4-2- 3

منطقه خراسان شمالی اوایل  دومین تاریخ کاشت سورگوم درصورت گرفته، هاي به بررسیبا توجه 

 سانتی 5 فاصله به متري 4 کاشت درهرخط بوته 80( درکرت بوته 330 با تراکمو مرداد ماه 

  .گردید کشت دست با متر سانتی 5 عمق به و کرت هر براي گرم 20مقدار به"تقریبا)متر

 سال در کشور بذر و نهال اصلاح تحقیقات موسسه توسط که سپیده نام اب سورگوم شده کشت رقم 

 عملکرد متر،سانتی150 بوته ارتفاع میانگین پاکوتاه، ساقه، تک ،میان رس رقم این شده معرفی 1376

 مناطق مناسب همچنین و سازي نشاسته صنایع طیور، و دام خوراك انسان، تغذیه جهت مناسب بالا

  .باشد می خشک و گرم گرم، معتدل،

 5ها پس از گذشت اولین جوانه. ماه انجام شداواخر تیردر کاشت به صورت هیرم کاريدر این آزمایش، 

کیلوگرم در  90 زمون خاك به مقدارآمصرفی براساس نتایج  مقدارکود شدند. تاریخ کاشت ظاهر از روز

 4 در مرحلهو آبیاري دوم  در. ودبدر هکتار کیلوگرم  150ن خالص ازمنبع اوره که معادلژهکتار نیترو

کیلوگرم در هکتار فسفات خالص از منبع سوپر  30ها داده شد وبرگی به صورت سرك به کرت 5تا 

ضافه سازي زمین به خاك ادر مرحله آمادهو کیلوگرم سوپر فسفات بود  100 معادل فسفات تریپل که 

  شد.
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  داشت - 4-3- 3

به وسیله وجین  خارشتر ،هاي هرز اویارسلامی از جمله با علفهاي زراعمراقبت ،در طول دوره رشد

به طوري که فاصله  شد.بعد از استقرار کامل انجام سازي عملیات تنک دستی به موقع صورت گرفت.

درصد سبز  تاریخ سبز شدن، انندهم یصفاتآزمایش در این  سانتی در نظر گرفته شد. 5 دو بوته از هم

  یادداشت برداري شد.نیز تاریخ خاتمه گلدهی  تاریخ شروع گلدهی، شدن،

   نهایی برداشت - 4-4- 3

ده عها که با تشکیل لایه سیاه در قایکی دانهژرسیدگی فیزیولو از بعد در اوایل آبان ماه برداشت نهائی

خط حاشیه از هر  2اي(حذفت اثر حاشیهکرت با رعای از هر صورت گرفت. ،شودهر دانه مشخص می

   .متر مربع برداشت شد 2 طرف) به میزان

  گی هاي مورد بررسی و نحوه اندازه گیري آنها ژوی -3-5

آنها در طی دوره رشدي گیاه  که برخی از گرفتند بررسی قرار مورد ،در طول دوره زندگی گیاه،صفات

   .برداشت محصول اندازه گیري این صفات در ذیل آورده شده است برخی دیگر پس از و در مزرعه

  رتفاع گیاه ا -5-1- 3

بوته به طور تصادفی  10سطح زمین تا انتهاي سنبله بر حسب سانتی متر از  بعداز مرحله گلدهی از

  اندازه گیري شد.

  قطر ساقه   -5-2- 3

بوته به  10بوته نمونه برداري شده از هر کرت بدست آمد که میانگین  10گیري قطر ساقه در از اندازه

قطر میان گره اول ساقه از  ته شد. براي اندازه گیري قطر ساقه،ساقه کرت در نظر گرف قطر عنوان

  کولیس اندازه گیري شد. اده ازفو با است سانتیمتر سطح خاك بر حسب
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  وزن صد دانه: -5-3- 3

عدد دانه از هر سنبله انتخاب شد سپس توزین و وزن هزار دانه  100گیري وزن صد دانه ،براي اندازه 

  براي هر کرت بدست آمد .

  تعداد دانه در پانیکول : - 5-4- 3

 نمودیم شرشما را دانه تعداد و کرده برداشت را سنبله 10در دانه تعداد تصادفی طور به کرت هر از

  .گردید یادداشت کرت هر براي سنبله هر در دانه تعداد عنوان به آنها میانگین سپس

  :یکژعملکرد بیولو - 5-5- 3

یجیتالی توزین شد و عملکرد بع از هر کرت با ترازوي دمتر مر 2هاي برداشت شده از سطح بوته

  یک بر حسب کیلوگرم در هکتار محاسبه گردید .بیولوژ

  عملکرد دانه: -5-6- 3

متر مربع از هر کرت و تعمیم آن بر حسب کیلوگرم در هکتار  2هاي موجود در سطح از توزین دانه

  .بدست آمد

  شاخص برداشت: -5-7- 3

  عملکرد اقتصادي )/یکژ*(عملکرد بیولو100

   بوته: درصد پروتئین -5-8- 3

 به و توزین گرم001/0دقت با گلدهی ابتداي در و گیاه اندام کل از نمونه گرم3/0روش کجلدال  در

 و اضافه اسیدها مخلوط از لیتر میلی 5/2 سپس شد، منتقل لیتر میلی )244ژوژه بالن( هضم هاي لوله

 سانتیگراد درجه180 تا ساعت 1 مدت به مدت این از بعد هاولهل. شد داده قرار خود حال به ساعت 24
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 شد اضافه هالوله به اکسیژنه آب لیتر میلی 1بار هر و بار 3 شدن خنک از بعد سپس و دید حرارت

 عصاره. شود بیرنگ عصاره گذاشته،تا ساعت 3مدت به سانتیگراد درجه280 حرارت روي هالوله مجدداً

 کنیممی منتقل تقطیر بالن به و لیترگرفته میلی 5 آن از و رسانیده لیتر میلی 100حجم به بالن در

 شوییممی آب با را تقطیر بالن دهانه قیف و کرده اضافه سدیم هیدروکسید محلول از لیترمیلی 2میزان

 قطره اولین ظهور از بعد داده حرارت آب بخار کمک به را بالن لیترگردد میلی 20محلول حجم تا

 میلی 10در تقطیر از حاصل محلول دادیم، ادامه) دقیقه 6 یا-5-4- 3(دقیقه n مدت به تقطیرعمل

 ارلن تقطیر عمل پایان از قبل دقیقه 5/0. شود می جذب اندیکاتور قطره 10حاوي اسیدبوریک لیتر

 رابا آمونیاك حاوي اسیدبوریک. شود شسته آب بخار با تا آورده پائین اندکی را بوریک اسید محتوي

 نمونه با را عمل این. کردیم تیتر صورتی به سبز از محلول رنگ تغییر تا مول 005/0 سولفوریک اسید

  انجام شد.)1989، همکاران و ینگلوا( روش طبق نیز هضم عمل از آمده بدست شاهد

  جهت اندازه گیري پروتئین می توان از فرمول زیر محاسبه کرد .

روتئین =درصد پ25/6*محاسبه شده درصد نیتروژن  

  )WSC( قند هاي محلول -5-9- 3

هاي برگ با استفاده کربوهیدراتدر ابتداي مرحله گلدهی  محلول برگ گیري کربوهیدراتجهت اندازه

گرم از بافت سبز برگ  2/0در این روش  .و بر اساس روش اسید سولفوریک استخراج شد %95از الکل

مدت یک ه بو ده ابسته قرار د اي آزمایش درهلوله در درصد 95سی الکل اتانولسی 10 به همراه

سی سی 1،شدن پس ازسرد .گراد حرارت داده شدندسانتیدرجه  80دماي ماري ودربن حمامساعت در

درصد اضافه  98سی اسید سولفوریک سی فنل نیم درصد و پنج سیسی1این نمونه برداشت و به آناز 

قرائت شد. میزان  دستگاه اسپکترومتراستفاده از با و  نانومتر 483در در نهایت میزان نور جذبی شدند.

 استخراجی براساس میکروگرم گلوکز درگرم وزن تراز جدول استاندارد شدند کربوهیدرات

  . )1956س،ی(دیوبو
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  و قابلیت هضم سلولی دیواره گیري اندازه - 5-10- 3

قابلیت هضم  و سلولی وارهدیگیري ها برداشت و جهت اندازهکل گیاه و در ابتداي گلدهی نمونه زا

  صورت گرفت.) 1991 ،همکاران و سوست ون (روش مطابق

  اندازه گیري خاکسترگیاه  -5-11- 3

 و خاکستر گیرياندازه براي و خرد آسیاب با شده بوته بعد از برداشت نهایی، خشکه علوف زا گرم 200

 دماي در الکتریکیدرکوره  آنها دادنقرار با هانمونه خاکستر .یافت انتقال به آزمایشگاه معدنی عناصر

. گردید حاصل آنها از سفید اکسترخ و گیرياندازه اعتس 6به مدت سانتیگراد درجۀ 223

)AOAC،1995.(  

  کل گیاهاندزه گیري میزان پتاسیم  - 5-12- 3

 دامان ابتدا )1994هاماداوالناي،( روش از استفاده با گیاه کل از پتاسیم میزان گیرياندازه منظور به

 گرادسانتی درجه 70 دماي در آون در هانمونه سپس و نموده برداشت گلدهی ابتداي در گیاه هوایی

 جهت و نموده پودر آسیاب از استفاده با را شده خشک هاينمونه. نمودیم خشک ساعت 48 مدت به

  . گردید عمل زیر روش به گیاه کل پتاسیم گیرياندازه

 10 و ریخته لیتري میلی 15 فالکون درون و نموده توزین را شده آسیاب گیاهی نمونه از گرم یک

 محیط در ساعت 24 مدت به و افزوده ها آن به نرمال 1/0 گلایسیال استیک اسید لیتر میلی

) ماريبن( گرم آب حمام درون ساعت دو مدت به هانمونه ساعت24 از پس. گردید نگهداري آزمایشگاه

 و خارج گرم آب حمام از را هانمونه ساعت دو طی از پس گرفت رارق گراد سانتی درجه 70 دماي با

 دیگري لیتري میلی 15 فالکون به را حاصل عصاره نموده، صاف) 41 واتمن( صافی کاغذ و قیف توسط

 ساخت ،JENWAY مارك( فتومتر فلم دستگاه قرائت، از قبل دقیقه 20 تا 15 حدود. گردید منتقل

 نیاز حسب بر پتاسیم عنصر روي دستگاه فیلتر. شود گرم کاملاً تا ودهنم روشن را) انگلستان کشور
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 از خارج هانمونه اعداد چنانچه. شد آماده هانمونه قرائت براي دستگاه نتیجه در شودمی تنظیم

 را دستگاه از حاصل عدد. دیگرد قرائت سپس و رقیق مقطر آب با هانمونه شود، 100 و صفر محدوده

 منحنی از حاصل عدد. دمآ دست به کیلوگرم بر گرممیلی به آن معادل غلظت و افتهی منحنی روي بر

    . دیگرد محاسبه گرم بر گرم میلی حسب بر پتاسیم میزان و داده قرار زیر فرمول درون را

   y × 10 × 0.001 × 10 = A      mg.g-1                                                   

A  = گرم بر گرممیلی حسب بر پتاسیم میزان  

y =  کیلوگرم بر گرممیلی اساس بر منحنی از حاصل عدد.  

.
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زرد  رنگ( کالریمتري روش بهاز کل گیاه و در ابتداي گلدهی فسفر گیري اندازه - 5-13- 3

  ) وانادات مولیبدات

مولیبدات وانادات و دستگاه هیپا سفر کل گیاه در ابتداي گلدهی و با استفاده ازاندازه گیري ف

  انجام شد.)1961،و همکاران اپمنچ(  اسپکتروفتومتر با روش

 وير ،نگنز،مآهن(از کل گیاه و در ابتداي گلدهی عناصرریزمغذي گیري اندازه -5-14- 3

  اي شعله اتمی جذب روش ومس)به

والینگ و همکاران، (به روش به کمک دستگاه جذب اتمی غذي از کل گیاه عناصر ریز م گیرياندازه

  صورت گرفت.  )1989
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  تجزیه واریانس ارتفاع و قطر گیاه و عملکرد واجزاي عملکرد - 4-1جدول

          میانگین مربعات         

  منبع تغییرات

  

درجه 

  ازادي

 رد دانه تعداد ساقه قطر ارتفاع

 پانیکول

  دانه عملکرد بیولوژیک عملکرد برداشت شاخص دانه هزار وزن

  تکرار

  

٠٠  ٨٢/١١  ٢۴/٢  ٠٨/٢٢  ٩٠/٠  ٢٨/٢١٩  ٠/۴۴٢۵۴٧  ٩٨۵/۵٩۶٠  

  ٢  گچ

  

  ٩۵/٢۴٢٠٠٣٭٭   ۶٣٠٩٩٢۶٠٭٭    ٣٩/۶٨  ٭  ١۴/٣٨٭٭    ۴٨/١٩٢٣۵٨  ٭٭  ٠٧٨/٠  ٭    ٠٨/٢۵١٭٭  

  ۴  خطاي اول

  

۶٠٠  ٢/٢۵/٢٨/٨١٣٢  ٠  ۶١  ٩٠/١١  ٣/١/۵۵١۴٧٩  ۴٨/٢۶٨٨  

  ۴  کود زیستی

  

  ٨٣/١٣٣١٧٢٭٭   ۵/٨۵٠١١٣٠٭٭    ۶٨/٢٠٭٭      ٧١/٨٭٭    ۵٧/٢٣٢٩١٭٭    ١٩٣۶/٠٭٭    ٩۴/١٢٧٭٭  

  ٨  گچ*کود زیستی

  

  ٢۶/١٣٣۶١٭٭    ٢/٩٩٣۶۴٨  ns  ns    ۶٩/٢  ۴۶/۶٭٭    ۴۶/۵٠٧٣  ٭    ٠٩٣/٠٭     ٨٩/٢١٭٭  

  ٢۴  خطاي دوم

  

٧۴/٣١/١٩٧٢  ٠٠٣/٠  ٣  ۴٨  ٨/١۴/٧/٨  ٢۴٨٩٩٣  ۴٢/٢٢۶۶  

  ضریب تغییرات

(%)  

 ---  ۴٩/١  ۶٨/۵  ۶/۴  ۶/۵  ٢/٩  ۴۴/١٠  ۴١/٣  

  می باشددرصد و عدم معنی داری  ١و۵بھ ترتیب نشان دھنده معنی داری بودن درسطحns و٭٭و٭
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  مقایسه میانگین داده هاي عملکردواجزاي عملکرد- 4-2جدول

  درصد می باشد 5کن در سطح حروف مشترك درهر ستون،فاقد معنی داري بر اساس آزمون چند دامنه اي دان

  صفات

  تیمار

  ارتفاع

 (سانتی متر)

  ساقه قطر

 (سانتی متر)

 در دانه تعداد

 (عدد) پانیکول

  دانه هزار وزن

 (گرم)     

  یرداشت شاخص

 رصد)(د

  بیولوژیک عملکرد

 (کیلوگرم/هکتار)

  دانه عملکرد

 (کیلوگرم/هکتار)

  گچ

0  126.6b 91/0 b 20/830 c 14/20 c 21/16 b 1/6693 c 86/1274 c 

15  127.6b 98/0 ab 67/963 b 52/21 b 71/17 ab 1/8987 b 02/1379 b 

30  134.13a 05/1 a 4/1055 a 32/23 a 43/20 a 1/10785 a   6/1527 a 

  کود هاي زیستی 

131.88b 95/0  بیوسولفور c 78/920 c   b94/21    b20/17       b2/8187    c46/1392  

127.22c 02/1  فسفوزیست b 11/1027 a   a17/23    a63/20        b1/8756    a46/1553  

134.66a  11/1  نیتروکسین a   bc22/936    bc42/21    b61/17      a10490    d05/1325  

  128.11c   b03/1    b33/969    bc20/21    b36/18        b2/8582    b82/1460  2بارور

  125.33d   d81/0    c33/895    c55/20    b79/16        b1/8093    e35/1237  شاهد
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  و اجزاي عملکرد عملکرد -4-1

  عملکرد دانه - 1- 4-1

و گچ اثر متقابل حاکی از تاثیر معنی دار  4-1جدول جدول تجزیه واریانس در ازبدست آمده  نتایج

  است. سپیدهگوم رتیمار کود زیستی بر عملکرد دانه در سو

تن در هکتار بر میزان عملکرد  30گچ تا سطح شود با مصرف دیده می )4-1(همانطور که در شکل 

عملکرد دانه شد. در کودهاي زیستی  بهبودمنجر به کودهاي زیستی در این بین نیز دانه افزوده شد. 

 گچ درتن  30مصرف  فسفوزیست و تیمار بطوریکه درترین تاثیر برخودار بود. شفسفوزیست از بی

 ،در بین تیمارها .حاصل شد هکتار در کیلوگرم 60/1716به میزان  ،دانه بیشترین عملکرد هکتار

تن گچ در  30و کمترین عملکرد دانه در تیمار  تن گچ در سطح دوم 30در تیمار  2فسفات بارور 

  هکتار مربوط به تیمار عدم مصرف کود زیستی بود.

 ولیسل اصلی فرآیندهاي تمامی و یافته کاهش برگ گسترش سرعت بالا رفتن سدیم تبادلی اثر در

 گیردمی قرار تأثیر تحت انرژي و چربی متابولیسم و هاي گیاهیپروتئین ساخت فتوسنتز، ماننده

 تعدیل و اصلاحی نقش بعنوان تواندمیموجود در گچ کشاورزي  کلسیم. )1991، همکاران و کارنه(

 هاي مانتقال پیا سیستم کننده فعال عنوان به محیط کلسیم نقش. نماید عملسدیم  اثرات کننده

 مصرف رو، این از .است شده مشاهده نیز گیاه اسمز کننده تنظیم یک عنوان به همچنین سلولی و

 عوارض کاهش موجبهاي قلیایی خاك دراز جمله گچ کشاورزي  دارکودهاي کلسیم صحیح

 ،2009 همکاران، و حاجیلو(شوندمی عملکرد افزایش نتیجه در و سدیم تبادلی از ناشی فیزیولوژیکی

  .)1997همکاران، و اونپورتدو 1995 همکاران، و یوکسن

 و نامحلول هايفسفات فرم به سریعا خنثی کمی تا و آهکی هايخاك در موجود فسفر از زیادي مقدار

 از استفاده. دندهمی کاهش را فسفره کودهاي کارایی و دنشومی تبدیل گیاهان براي دسترس قابل غیر
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 محلول فسفر به آن تبدیل و معدنی و آلی نامحلول هايفسفات انحلال توانایی که خاکزي ریزموجودات

 حل هايباکتري از یکی .است درخاك فسفر جذب قابلیت افزایش براي موثر ازراهکارهاي دارندیکی را

 همکاران و خان( دارد وجود تیمار دراین فراوان مقدار به که است پوتیدا سودوموناس فسفات کننده

همچنین  ترشح اسیدهاي آلی که شامل(اسیدفرمیک،اسیداکسالیک،) و باعث ریهاباکت این ).2009،

 فسفر عنصرخاك شده از طرفی به علت اینکه  فسفر سازي آزادنماید،که باعث تولید اسیدفسفاتاز می

 قند، ساختن و همچنین در هافسفات تري و دي ،آدنوزینهانوکلئیک،نوکلئوپروتئینهاي اسید تشکیل در

و افزایش وزن دانه  دانه رسیدن در تکامل ، پروتئینها ،ساختن کربوهیدراتها وانتقال ولزسل نشاسته،

  .)2000، وهمکاران نایتیگال(استباعث افزایش وزن هزار دانه شده که این امرباشندموثر می
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بیوسولفور فسفوزیست نیتروکسین 2بارور  شاھد 

  

  ر عملکرد دانه گیاهاثر متقابل سطوح مختلف گچ و کود هاي زیستی ب -4- 1شکل           
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  دانه  هزاروزن  -2- 4-1

هاي زیستی بر وزن آزمایش نشان داد اثر گچ و کاربرد کود هاي حاصل ازنتایج تجزیه واریانس داده

زیستی نیز بر وزن هزار در این بین اثر متقابل گچ و کاربرد کود  .)4-1دار است (جدولهزار دانه معنی

تن در هکتار بر وزن  30تا  ر. هر چند با افزایش مصرف گچ از صف)4- 1دار گردید (جدول دانه معنی

ین تاثیر را بر وزن هزار دانه رتشهزار دانه افزوده شد و نیز در بین کودهاي زیستی فسفوزیست بی

زیستی فسفوزیست به یستی مشخص شد که کاربرد کودزدر طی اثر متقابل گچ و کوداما  ،داشت

  ).4-2(شکل  داشت گرم)را83/25زار دانه (تن گچ بیشترین وزن ه 30همراه 

ها معمولا طی دوره رسیدگی دانه درتوسط گیاه  عدم جذب عناصر اطراف ریشه باعث در تجمع سدیم

کوچک و چروکیده  ذرتي گیاه هااد فتوسنتزي شده و در نتیجه دانهو انتقال مو سبب کاهش تولید

تواند علت وجود کلسیم در بنیان خود می بهاستفاده از گچ  .)1386( سلطانی و فرجی ، شوندمی

اطراف ریشه دور نگه داشته تا جذب عناصر و آب به راحتی انجام پذیرد  حدودي از تارا خاك سدیم 

  .)1995(مصطفی و حسن،

 هاي نامحلول وبه فرم فسفات خاکهاي آهکی و تا کمی خنثی سریعا رد فسفر موجود زیادي از مقدار

 استفاده از .دهدکارایی کودهاي فسفره را کاهش می شود وگیاهان تبدیل میقابل دسترس براي غیر 

موجودات خاکزي که توانایی انحلال فسفات هاي نامحلول آلی و معدنی و تبدیل آن به فسفر  ریز

یکی از خاك است  در محلول را دارند یکی از راهکارهاي موثر براي افزایش قابلیت جذب فسفر

 وجود دارد تیمارفسفات سودوموناس پوتیدا است که به مقدار فراوان در این  هاي حل کنندهباکتري

 اسیدفرمیک،( شامل که آلی اسیدهاي ترشح باعث هاباکتري این که ).2009،همکاران و(خان 

 طرفی ازو شده خاك فسفر سازي آزاد باعث نماید،کهمی اسیدفسفاتاز تولید وهمچنین) اسیداکسالیک،

 و فسفاتهاتري و ديآدنوزین نوکلئوپروتئینها، نوکلئیک، اسیدهاي تشکیل در فسفر رعنص اینکه علت به

 باعث دخالت دارند هاپروتئین ساختو هاکربوهیدرات وانتقال سلولز نشاسته، قند، ساختن در همچنین
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 گیاه دانه هزار وزن افزایش باعث امراین  در نهایتو می شود دانه وزن افزایش و دانه رسیدن در تکامل

  )2000(نایتیگال وهمکاران ، خواهد شد

  تی بر وزن هزار دانه گیاهساثر متقابل سطوح گچ و کود هاي زی – 4- 2شکل 

  تعداد دانه در پانیکول  -3- 4-1

داري کودهاي زیستی تاثیر معنیر گچ ودهد اثنشان می)4- 1جدول(نتایج حاصل از تجزیه واریانس در

مختلف گچ و کاربرد  در این بین نتایج مربوط به اثر متقابل سطوح  پانیکول دارد. تعداد دانه در بر

  داري بر تعداد دانه در پانیکول داشت. متقابل این دو فاکتور تاثیر معنیکودهاي زیستی نشان داد اثر 

ن در هکتار تعداد ت 30دهد با افزایش سطح مصرف گچ از صفر به می ها نشانمقایسه میانگین داده

ها بیشترین تعداد دانه در پانیکول مربوط به یافت. در این بین، در بین تیمار دانه در پانیکول افزایش

شد که بیشترین تعداد دانه در  هتیمار فسفوزیست بود. بنابراین در طی تیمار اثر متقابل مشاهد

  ). 4-3(شکلزیستی فسفوزیست بود رف تیمار کودتن گچ در هکتار و در طی مص 30پانیکول در تیمار 

 در کاهش جذب عناصر خاك و سدیم تبادلیهر پانیکول ارتباط مستقیمی با  کمتر بودن تعداد دانه در

تواند به عنوان اصلاح کننده خاك می استفاده ازگچ .ها خواهد داشتزمان گلدهی و کامل شدن گل
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اولین که  است معتقد )1987(عبود،مایدن را بهتر کاهش داده و جذب عناصر خاك را سطح شوري در

تواند ناشی از عدم تلفات دانه می دهدکاهش می پانیکول را تعداد دانه دراطراف ریشه  سدیم تاثیر

گرده  دانه پس از عدم نمو گرده افشانی و عادي کیسه جنینی قبل از نمو غیر ها،گل همزمانی نمو

   در گیاه ذرت باشد. افشانی و باروري

  اثرمتقابل گچ و کود هاي زیستی بر تعداد دانه در پانیکول – 4-3شکل

  ارتفاع گیاه  -4- 4-1

تاثیر گچ بر ارتفاع گیاه  حاکی از )4-1(جدول جدول تجزیه واریانس این صفت نتایج بدست آمده در

گیاه  داري درافزایش معنیهکتار  تن گچ در30بطوریکه ارتفاع گیاه با تیمار. درصد است در سطح ا

 16 میزان ارتفاع گیاه ،هکتار تن در 30صفر به افزایش گچ از با ها نشان دادمقایسه میانگین داشت.

  .)4-2(جدول متر افزایش یافتسانتی

ارتفاع  بیشترین تیمارها بین در دار بود.درصد معنی 1ارتفاع گیاه در سطح  اثر کودهاي زیستی نیز بر

اما در طی اثر  ). 4-2بود (جدول نیتروکسین تیمار به مربوط مترسانتی 66/134 گینمیان با گیاه

تن در هکتار گچ و مصرف نیتروکسین بیشترین 30متقابل گچ و کود زیستی مشخص شد که  تیمار 

  )4- 4سانتی متر داشت(شکل 137ارتفاع گیاه را به میزان
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 تمامی و یافته ارتفاع گیاه کاهشو  برگ گسترش سرعت تجمع سدیم در اطراف ریشه اثر در

 قرار تأثیر تحت انرژي و چربی متابولیسم و پروتئین ساخت فتوسنتز، ماننده سلولی اصلی فرآیندهاي

 اهمیت خود ویژه کارکردهاي دلیل به که دهستن پرمصرفی عناصر جزوموجود در گچ  کلسیم .گیردمی

جذب  طریق از اسمزي تنظیم. دارند وريش خصوص به محیطی هايتنش به گیاهان واکنش در زیادي

 پتانسیل حفظ به منجر سلول در آلی ترکیبات و دیگر هايیون افزایش همچنین و هایون این تجمع و

 با رقابت در تواندمی ايریشه طریق از آنها جذب و کلسیم وجود .گرددمی شرایط این در اسمزي

 شور شرایط در گیاهان حیات براي کلسیم از مناسبی سطح نگهداري .دهد کاهش را یون اثر سدیم،

  ).2001 همکاران، و سروالی( است ضروري

 از نیتروژن کننده باکتریهاي تثبیت مؤثرترین حاوي ،نیتروکسین کوددر بین کودهاي بیولوژیکی 

 عناصر کردن جذب متعادل و هوا نیتروژن تثبیت بر علاوه که باشدمی آزوسپریلیوم و ازتوباکتر جنس

 همچنین اکسین، مانند رشد محرك مواد ترشح و سنتز با گیاه، نیاز مورد مصرف کم و پرمصرف یغذای

(تیلاك و  گرددمی گیاه هوایی هاياندام و ریشه توسعه و سبب رشد مختلف آمینه اسیدهاي ترشح

 دشومی گیاه در رشد هايهورمون ترشح باعث نیتروکسین بیولوژیک ازکود استفاده ).2005همکاران،

کاربرد همزمان تلقیح  با .گرددمی گیاه ارتفاع افزایش باعث غیرمستقیم یا مستقیم بطور موضوع این و

عالیت باکتري و تولید و اعمال تنش شوري از ف جمله باکتري ازتوباکتر هاي رشد ازبا محرك بذر

  .)2009 همکاران، و ابوت( کندهاي رشدي جلوگیري میفیتوهورمون
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  اثر متقابل گچ و کود هاي زیستی بر ارتفاع بوته -4-4شکل

  قطر ساقه  -5- 4-1

داري بر قطر ساقه در سورگوم گچ تاثیر معنی اثر دهدنشان می 4-1نتایج تجزیه واریانس در جدول

گیاه به  ساقه در تن در هکتار قطر 30دهد با افزایش گچ از شاهد بهها نشان میمقایسه میانگین دارد.

  ). 4-2(جدول افزایش یافتمتر سانتی 14/0میزان 

داري بین کودهاي زیستی مورد استفاده بر قطر ساقه سورگوم مشاهده این آزمایش تفاوت معنی در

در این بین  تیمارهاي کودي به نوعی سبب افزایش قطر ساقه شدند یک از هر .)4-1(جدول شد

 لیتی و( .)4-2(جدول تیمار نیتروکسین بدست آمد در مترتیسان 11/1بیشترین قطر ساقه با میانگین

به نتیجه مشابه  بر روي آویشن  تحقیق خود نیز با )2002، همکاران ویتال وو  2006،همکاران

   .رسیدند

 تن گچ در 30متقابل گچ و کود هاي زیستی نشان داد که بیشترین اندازه قطر ساقه در تیمار  نتایج اثر

 .)4- 5بدون کود زیستی بدست آمد(شکل صفرساقه مربوط به گچ  ین و کمترین قطرنیتروکس با هکتار

 دهند افزایش را سورگوم ساقه قطر توانندمی کلسیم حاوي کودهاي یا و کننده اصلاح از استفاده

 تعادل دیگر طرف از و داده کاهش یا و تعدیل را شوري تنش اثر میتواند کلسیمی کودهاي با تغذیه
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 میریزد، هم به هستند گیاه دسترس در که غذایی عناصر تعادل وقتی. زندنمی هم به را ايتغذیه

 انتقال با ریشه و شودمی ریشه وارد سدیم زیادي مقدار و شده اختلال دچار ریشه انتخابی سیستم

 اندام در سدیم افزایش باعث این. دارد سدیم غلظت تعادل حفظ در سعی هوایی، هايبخش به سدیم

 شودمی سدیم یون جایگزین کلسیم یون ، گچ در موجود کلسیم از استفاده با نتیجه، در و شده هوایی

 کاهش شوري هاي نشانه از یکی. شودمی ساقه قطر افزایش باعث گیاه مکانیکی مقاومت بر علاوه و

 اندازه سلول، رشد کاهش با. برگهاست و درساقه خصوصا سلولها توسعه و رشد کاهش و تورژسانس

 هابرگ توسعه و رشد یابدمی کاهش غذایی مواد و عناصر و مواد جذب نتیجه در شود می محدود نداما

 فتوسنتزي مواد کل ظرفیت نتیجه در و یابدمی کاهش نور جذب و برگ سطح آن متعاقب و محدود

  .)2005) (پاریدا،2001 همکاران، و سروالی( یابدمی کاهش گیاه

  گیاه ساقه قطر بر زیستی وکودهاي گچ متقابل اثر-4-5شکل
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   یکژعملکرد بیولو -6- 4-1

 در ییکژعملکرد بیولو بر داريمعنی تاثیر گچ اثر دهدمی نشان )4-1جدول( در واریانس تجزیه نتایج

 عملکرد هکتار در تن 30 به صفر از گچ فزایشا با داد نشان هامیانگین مقایسه .دارد سورگوم

  .)4-2جدول( یافت افزایش کیلوگرم 4412 ییکژبیولو

 سورگوم ییکژعملکرد بیولو بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تفاوت آزمایش این در

 شدند ساقهارتفاع  و قطر افزایش سبب نوعی به کودي تیمارهاي از یک هر. )4-2جدول( شد مشاهده

 نیتروکسین تیمار در هکتار کیلوگرم در 10490میانگین ابیک ژبیولو عملکرد بیشترین بین این در

   .آمد بدست

 حاوي زیستی کود از استفاده که است آن از حاکی )2004( همکاران و یوسف تحقیق نتایج

 درگیاه هوایی گیاه هاياندام خشک و تر وزن و بوته ارتفاع سبب افزایش ازتوباکتر و آزوسپیریلوم

 ترکیبات به تولید قادر ازتوباکتر گردید فصل طی در )Salvia officinalis L(گلی مریم دارویی

 که شده بنیه گیاهچه و زنی جوانه تقویت سبب همچنین و بوده هاي گیاهیبیماري علیه بر ضدقارچی

تواند به عنوان یک بهساز و گچ می ).2006 ،(چن دارد دنباله را ب دانهسیاه گیاه رشد بهبود نهایت در

گچ می تواند ضمن خروج  در کلسیم موجود و اك نفوذپذیري آب را افزایش دادهاصلاح کننده خ

وم و ازتوباکتر و یهاي آزوسپیریلاسبی براي تقویت و فعالیت باکتريسدیم از اطراف ریشه جایگزین من

  .یک را افزایش دهد ژو عملکرد بیولو سورگومو رشد شودن ژتثبیت نیترو

  )1-4(جدول نشد دار معنی آزمایش این در ستیزی کودهاي و گچ متقابل اثر نتایج

  شاخص برداشت  - 7- 4-1

شاخص  بر گچ تاثیر از حاکی )4-1جدول( صفت این واریانس تجزیه جدول در آمده بدست نتایج

 داريمعنی افزایش هکتار در گچ تن 30 تیمار با گیاه ارتفاع بطوریکه .است درصد 1 سطح در برداشت
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شاخص  هکتار در تن 30 به صفر از گچ افزایش با داد نشان هامیانگین یسهمقا .داشتسورگوم  گیاه در

 کلسیم که دادند نشان) 1997،همکاران و دینپورت( .)4-2جدول(درصد افزایش یافت  22/4اشت دبر

 عنوان به محیط کلسیم نقش. نماید عمل شوري اثرات کننده تعدیل و اصلاحی نقش بعنوان تواندمی

 نیز گیاه اسمز کننده تنظیم یک عنوان به همچنین و سلولی هاي پیام انتقال سیستم کننده فعال

 عوارض کاهش قلیایی موجب اراضی در دارکلسیم کودهاي صحیح رو،مصرف این از.است شده مشاهده

  .شوندو شاخص برداشت می دانه عملکرد افزایش نتیجه در سدیم تبادلی و از ناشی فیزیولوژیکی

 سورگوم شاخص برداشتبر  استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تتفاو آزمایش این در

درصد بیشترین  62/20با  فسفوزیست . براساس جدول مقایسه میانگین کود)4-2 جدول(شد مشاهده

 به سریعا خنثی کمی تا و آهکی هايخاك در موجود فسفر از زیادي مقدار .شاخص برداشت را داشت

 را فسفره کودهاي کارایی و شودمی تبدیل گیاهان براي دسترس قابل غیر و نامحلول هاي فسفات فرم

 معدنی و آلی نامحلول هاي فسفات انحلال توانایی که خاکزي ریزموجودات از استفاده. دهدمی کاهش

 خاك در فسفر جذب قابلیت افزایش براي موثر راهکارهاي از یکی دارند را محلول فسفر به آن تبدیل و

 تیمار این در فراوان مقدار به که است پوتیداسودوموناس فسفات کننده حل هايباکتري از یکی است

 شودمی دانه وزن افزایش نهایت ودر باکتري فعالیت و فسفر سازي آزاد باعث امر این که دارد وجود

  )2009همکاران، و خان(

  نشد  دارمعنی  سورگوم برداشت   بر شاخص داد  نشان  زیستی  کودهاي و  گچ  متقابل اثر نتایج

  ).4- 1(جدول 
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  تجزیه واریانس ویژگی هاي کیفی سورگوم - 4-3جدول

  میانگین مربعات

درجه   منبع تغییرات

  ازادي

  پروتئین

  

 سلولی میزان دیواره  قابلیت هضم  قند هاي محلول

  )فیبر(

  خاکستر

  34/0  37/34  71/18      02/48  37/9  2  تکرار 

  ns  41/3    94/101  ٭     ns51/0    86/22  ٭    71/13٭    2  گچ

  86/0  75/17  39/2  47/1  18/2  4  اول خطاي

  73/1٭٭     69/60٭٭    35/266٭٭    45/8٭٭    08/20٭٭    4  کود زیستی

  18/1  ٭    92/84٭٭     75/50٭٭    ns89/1    ns41/1    8  گچ*کود زیستی

  36/0  53/8  83/2  72/1  38/1  24  خطاي دوم

  9/6  04/6  54/2  51/8  34/9  ---   ضریب تغیرات(%)

  درصدوعدم معنی داري می باشد1و5وبه ترتیب نشان دهنده معنی داري بودن در سطح nsو٭٭و٭
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  مقایسه میانگین صفات کیفی سورگوم 4-4جدول

  صفات  

  تیمار

  پروتئین

 (درصد)

  محلول هاي قند

 (درصد)

  هضم قابلیت

 (درصد)

 سلولی دیواره میزان

 )درصد(

  خاکستر

 (درصد)

  گچ

0    b57/11     a76/16    a40/66    b  32/45    a24/8  

15       ab68/12     b19/15    a29/66    a61/49    a42/8  

30     a47/13      b33/14    a04/66    a03/50    a14/9  

  کود زیستی

  a92/13    b86/13    b  53/65    a  94/48    b59/8    بیوسولفور

  b35/11    a  16    a5/70    b  75/45    a32/9    فسفوزیست

  a44/14    ab10/15    b81/65    a  47/49    b51/8      نیتروکسین

  b86/11    a16/16    a  57/71    b70/45    b41/8       2فسفاته بارور

  b30/11    a01/16    c  81/57    a76/51    b12/8     شاهد 

  درصد می باشد 5حروف مشترك در هر ستون فاقد معنی داري بر اساس ازمون چند دامنه اي در سطح 
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  کیفیت علوفه -4-2

  گیاه  کل پروتئین -4-2-1

 بر درصد 5سطح  در داريمعنی تاثیر گچ اثر دهدنشان می )4-3( نتایج تجزیه واریانس درجدول

 در تن 30به شاهد از گچ افزایش با دهدمی نشان هامیانگین مقایسه .شتدا سورگوم گیاه پروتئین

سدیم بالا در خاك  ).4- 4درصد افزوده شد(جدول9/1میزان به یبخش هوای درصد پروتئین ،هکتار

جیبرلین و  بسیزیک را افزایش و حجم اکسین،آو حجم اسید  دهدیر مییتغ را هامونتعادل فیتوهور

 شودمانع پروتئین سازي و افزایش اسیدهاي آمینه میاسید آبسیزیک بالا،دهدسیتوکنین را کاهش می

 گیاهان در نیتروژن ساز و سوخت بر ايملاحظه قابل تأثیر شوري تنش .)1991(دایلی و همکاران،

 ).1974استروگونو،(باشدمی ها پروتئین و اسیدنوکلئیک سنتز سرعت روي آن مستقیم اثر دارد،که

 داشته ارتباط کنندمی عمل هم با احتمالاً که زیادي عوامل به است ممکن سنتزپروتئین خالص کاهش

 نیتروژن بودن دسترس قابل که استسدیم و نیترات  جذب بین منفی متقابل اثره ب هاآن از یکی باشد

 تجمع به منجر شوري تنش شرایط در پروتئین مقدار در کاهش علاوه به. کندمی محدود را گیاه در

دین منظور استفاده از ب .)1999گرایوي، و گراتان(شودمی پروتئین جاي به غیرپروتئینی نیتروژن

شویی مزرعه و استفاده از گچ کشاورزي کلسیم را جایگزین بآجمله گچ توانسته بعد از بهسازها از 

 مواد کاربرد با ..انجام شود ترن راحتژجذب عنصر نیترو ،نموده و با کاهش سدیم تبادلی خاك سدیم 

 و تونا( داد کاهش را شوري از ناشی صدمات توانمی شور هايخاك در گچ نظیر کننده اصلاح

 هايکود مصرف ها،پروتئین ساختمان در نیتروژن رناپذی انکار نقش علت به واقع در).2007ان،همکار

همچنین  .است گردیده پروتئین درصد افزایش سبب نژهاي تثبیت کننده نیترونی و باکتريژنیترو

 شودمی سورگوم علوفه عملکرد و خام پروتئین افزایش باعث نیتروژن از استفاده است شده گزارش

  ). 1389جوادي وهمکاران، (
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 سورگوم درصد پروتئین بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تفاوت آزمایش این در

 در. پروتئین شدند درصد افزایش سبب نوعی به کودي تیمارهاي از یک هر .)4- 3جدول( شد مشاهده

-4آمد(جدول بدست وکسیننیتر تیمار در درصد 44/14میانگین با پروتئین مقدار بیشترین بین این

هاي محرك رشد گیاه جه رسیدند که تولید انواع هورمون) به این نتی1993 فولچري و همکاران( ).4

هاي که از جمله باکتري جیبرلیک توسط باکتري آزوسپیریلوماسیدجیبرلیک و اسیدایزو نظیر اکسین،

 لاحظه رشد و نمو ذرت دانستند.باشد مسئول افزایش قابل مود در کود بیولوژیک نیتروکسین میموج

از طریق تولید  هااین باکتري "این پژوهش نیزاحتمالا رسد که دربه نظر می بدین ترتیب چنین

هاي رشد از جمله ر قرار داده و باعث افزایش ویژگیسورگوم را تحت تاثی هاي محرك رشدهورمون

که این نیز با  پروتئین شده است لیدتو تثبیت نیتروژن و تجمع ماده خشک وتولید اسیدهاي آمینه و

  . ) مشابهت دارد 1385،و همکاران  اردکانی(نتایج 

داري بر درصد متقابل این دو تیمار تاثیر معنی اثر که داد نشان زیستی هايکود و گچ متقابل اثر نتایج

  نداشت. گومراندام هوایی سوپروتئین 

 قندهاي محلول  - 4-2-2

اندام  قندهاي محلول در بر داريمعنی تاثیر گچ اثر دهدمی نشان 4-3دولج در واریانس تجزیه نتایج

 هکتار در تن 30 به شاهد از گچ افزایش با دهدمی نشان هامیانگین مقایسه .دارد سورگوم هوایی

گچ  از استفاده بررسی این در .)4-4(جدول کاهش یافت درصد 43/2میزان به گیاه در قندهاي محلول

تنهایی  به کلسیماندام گیاه شد  افزایش آن در زایش کلسیم در خاك و در نتیجهدر خاك باعث اف

   .داد کاهش شدیداً شوري، به نسبت را برگ در محلول قندهاي مقدار

هاي اسمزي تقلیل دادند محلول را به عنوان محافظت کننده قندهاي تجمع به گیاه نیاز کلسیم 

ال قندها بین منبع و و به عنوان یون تنظیمی در انتق ها نقش داردکلسیم در انتقال کربوهیدرات

 روي گیاه کینوا در تحقیقی)2000(پرادو وهمکاران، .)1996 (بوهنرت وهمکاران، کنندمخزن عمل می
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 دارد احتمال و است داده تقلیل محلول قندهاي تجمع به را گیاه نیاز کلسیم حضور نمودندمشاهده 

با افزایش یون کلسیم موجود در گچ  .باشد یون این حضور به علتها کربوهیدرات انتقال میزان تغییر

 ،همکاران و نژاد خاوري ( ها در گیاه کاهش می یابد.نسبت سدیم کاهش یافته و تجمع کربوهیدرات

 و قندهاي محلول میزانه فرنگی تنش شوري در گیاه گوج افزایش با معتقدند نیز )1998

   یابد.یش میافزا گیاه رد کل مونوساکاریدهاي

در  قندهاي محلول سورگوم بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تفاوت آزمایش این در

 نوعی به کلسیم گچ کودي بدون حضور تیمارهاي از یک هر )4-3جدول( شد مشاهده هواییاندام

ه در تیمار کربوهیدرات گیا مقدار بیشترین بین این در. شدند هاي قنديمحلول درصد تغییر سبب

 اثر بررسی با )2008،مکارانه و مهرورز( . )4-4جدول( آمد بدست درصد 16/16 با میانگین 2بارور

 کود کاربرد که دادند نشان جو علوفه و دانه کیفیت روي فسفات حل کننده هايمیکروارگانیسم

  می دهد. افزایش را گیاه جومحلول در  هايمیزان کربوهیدرات 2بارور فسفر زیستی

داري بر وکودهاي زیستی اثر معنی استفاده از گچ که داد نشان زیستی هاي کود و گچ متقابل اثر نتایج

   )4-3جدولهاي محلول ندارد(روي میزان قند

 قابلیت هضم ماده خشک - 4-2-3

دهد اثر متقابل تیمار نشان می 4-3جدول در صفت این واریانس تجزیه جدول از آمده بدست نتایج

همانطور که ). 4-3(جدول بود دار از لحاظ آماري معنیبر قابلیت هضم ماده خشک  گچ کود زیستی و

 و شاهد و هکتار در گچ تن 30تیمار در درصد قابلیت هضم علوفهمترین کشود دیده می 4-6در شکل 

تن  30 و 15 به صفر از افزایش میزان گچ .مدآبدست  2فسفاته بارور و گچ صفر رتیما در آن بیشترین

در نتیجه با  ودزاد شده جایگزین سدیم شآهکتار باعث شده نفوذپذیري خاك افزایش و کلسیم  در

درصد  وتر کرده گیاه رشد خود را کامل با کاهش شوري وسدیم از دسترس گیاه خارج ،شوییعمل آب

   .)4-6(شکل دهدرا نشان می کاهش قابلیت هضم علوفه این امر .گیاه افزایش یافت دیواره سلولی
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 رشد در تأخیر که ممکن است به دلیل داده افزایش راعلوفه  هضم قابلیت وجود سدیم در خاك

 افزایش آن نتیجه که شودمیدیواره سلولی  و لیگنین کاهش موجب در رشد این تاخیر باشد، رویشی

یاه گبر شوري اثر مطالعه ) با2006وهمکاران، ینسن(.)2007 همکاران، و سویاما(باشدمی هضم قابلیت

 در هضم قابلیت میزان دیواره سلولی وافزایش کاهش موجب شوري افزایش که کردند گزارش لولیوم

 همچنین شوندمی بالغ دیرتر و شده رشدگیاه در تاخیر موجب شوري احتمالا که شود می گیاه این

  .است گذارتاثیر سلولی هايدیواره تولید بر شوري که کردند گزارش آنها

هاي حل کننده فسفات و داشتند که کاربرد میکروارگانیسم بیان )2009ان، یزدانی و همکار(

داري بر عملکرد کیفی ذرت داشت و کیفیت علوفه ذرت هاي محرك رشد گیاه تاثیر معنیتريباکریزو

اغلب  را از طریق افزایش میزان قابلیت هضم ماده خشک بهبود بخشید. قابلیت هضم ماده خشک

اي برنامه هاي اصلاحی گیاهان علوفه بهبود قابلیت هضم از مهمترین.باشدضم مینماینده انرژي قابل ه

 و مهرورز( بخشد.بهبود می زیرا قابلیت هضم بالا کارایی تبدیل عناصر مغذي را بوسیله دام. باشدمی

 بر فسفات شیمیایی کود و فسفات کننده حل میکروارگانیسمهاي اثر)در تحقیقی 2008،همکاران

 تأثیر نیز علوفه کیفیت بر فسفر زیستی کودهايهمچنین  دادند نشانراجو علوفه و نهدا کیفیت

  داشتند،
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  اثر متقابل گچ و کود زیستی بر قابلیت هضم علوفه - 4- 6شکل

  دیواره سلولی  -4-2-4

زیستی  هاي کود و گچ بلمتقا در این آزمایش نشان داد اثر واریانس تجزیه جدول از آمده بدست نتایج

 دیواره سلولی در درصد بیشترین که . نتایج نشان داد)4-3جدول(داشت  صفتداري بر این تاثیر معنی

و بدون مصرف کود  درصد دیواره سلولی درتیمارگچ کمترین با شاهد و هکتار در گچ تن 30 تیمار

  ).4-7شکل(امد زیستی بدست

 نسبت هکتار در گچ تن30 تیمار دیواره سلولی در میزان شودمشاهده می 4-7همانطور که در شکل 

لولیوم  بر شوري اثر مطالعه با )2006 و همکاران ینسن( .داشتافزایش  گچ مصرف سطوح سایر به

 شوري احتمالا که شودمی گیاه این سلولیدیواره کاهش موجب شوري افزایش کردندکه گزارش

 تولید بر شوري که کردند گزارش آنها همچنین .شوندمی بالغ دیرتر و شده رشدگیاه در تاخیر موجب

تواند افزایش گچ می. ندارد تاثیري منومر قندهاي تولید میزان بر اما است گذار تاثیر سلولی هايدیواره

  دهد.را افزایش  دیواره سلولیدر صد میزان سدیم تبادلی را کاهش و 
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 علوفه دیواره سلولی درصد بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تفاوت آزمایش این در

دیواره  درصد تغییر سبب نوعی به کودي تیمارهاي از یک هر .)4- 3جدول( شد مشاهده سورگوم

و کمترین  شاهد تیمار در 76/51میانگین سلولی بادیواره مقدار بیشترین بین این در سلولی شدند

 و مهرورز( ).4-4جدول(آمد بدست درصد70/45با میانگین  2بارور فسفاته دیواره سلولی در تیمار

 میزانگیاه جو توانست  پوتیداسودوموناسباکتري به این نتیجه رسیدند کاربرد  )2008 ،همکاران

 خود تحقیق در نیز )2002، شارما( .درصد کاهش دهد 50را در حد قابل قبولی تا   سلولیدیواره

 فسفر زیستی کود کاربرد نتیجه در سلولیدیوارهان میز کاهش دلیل به را یونجه علوفه کیفیت افزایش

  .است داده گزارش

  درصد دیواره سلولیاثر متقابل گچ و کود زیستی بر میزان  -4-7شکل

   خاکستر  - 4-2-5

 کود و گچ متقابل نشان داد که اثر 4-3جدول در صفت این واریانس تجزیه جدول از آمده بدست نتایج

 خاکستر در میزان بیشترین که داد نشان نتایج .داري بر میزان خاکستر داشتتاثیر معنی زیستی هاي

 در تیمار شاهدصفر در تیمار گچ خاکستر درصد کمترین فسفوزیست و و هکتار در گچ تن 30 تیمار

خاك و  تن در هکتار و افزایش نفوذپذیري 30با توجه به مصرف گچ به مقدار  ).4-8شکل(آمد  بدست
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 يهاگچ به جاي سدیم فعالیت باکتري خروج سدیم از ریزوسفر ریشه و جایگزینی کلسیم موجود در

هاي زیستی افزایش یافته و میزان جذب عناصر معدنی و در نهایت خاکستر افزایش موجود در کود

  یافته است که در بین کودها فسفوزیست بیشترین تاثیر را داشت.

 سورگوم علوفه میزان خاکستر بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین دارينیمع تفاوت آزمایش این در

هاي خراسان باشد از خاكهاي سودوموناس پوتیدا میي باکتريفسفوزیست که حاو کود شد مشاهده

فسفر توانسته  با شرایط خاك منطقه اجراي طرح آدابته بوده و "شمالی استخراج شده که کاملا

 سرعت تغییرات.محلول به صورت قابل جذب درآورده و در اختیار گیاه قرار دهدبیشتري را از حالت نا

 یکسانی نسبتاً از روند تیمارها سایر براي رشد فصل طول در کودهاي بیولوژیک به پاسخ در نسبی رشد

هاي مان با افزایش سن گیاه نسبت بافتکه سرعت رشد نسبی با گذشت ز بدین صورت کرد، پیروي

 سرعت رشد نسبی گیاه یک روند نزولی را طی خواهد کرد. ی در رشد ندارند،به مرورساختمانی نقش

حل کننده فسفات و غیره به  ون هاي آزادزي تثبیت کننده نیتروژريبدیهی است که وجود باکت

و افزایش و کارایی جذب عناصر غذایی بوسیله گیاه  صورت مکمل در خاك براي کیفیت پروتئین،

هاي نقش ریزو باکتري .)2005 و همکاران، (باره آ ازجمله ر است محققین بسیاريتولید خاکستر موث

هاي ترشح هورموننقش آن را بر و  بررسی کردندتحریک کننده رشد گیاه بر رشد و نمو گیاهان 

ن و در نهایت بر همکنش مثبت ژلی در خاك،تثبیت نیتروآسیدهاي اسازي انواع تولید و آزاد گیاهی،

ایش سطح جذب مواد غذایی در اند .به دلیل افزموجودات خاك نسبت دادهریز سایربین آنها و 

با  میزان عناصر معدنی (خاکستر)افزایش یافت که تی در آنها استفاده شده بودسزیهایی که کودتیمار

 فسفات کننده حل يهاباکتري ،بر روي سویا هماهنگی داشت )1385نتایج (اردکانی و همکاران ،

 عناصر برخی جذب قابلیت محلول کم هايفسفات انحلال ضمن سیدروفورها یا و آلی یدهاياس تولیدبا

 افزایش براي هاباکتري این قابلیت از ).1384همکاران، و پور راثی(دهندمی افزایش هم را مصرف کم

  .)2001همکاران،و(پیکس شودمی استفاده گیاه مورد ریزمغذي عناصر سایر جذب جذب و قابل فسفر
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  گیاه خاکستر بر زیستی کودهاي و گچ مختلف سطوح متقابل اثر -4-8شکل
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  تجزیه واریانس میزان جذب عناصر در سورگوم  - 4-5جدول

        میانگین مربعات      

  منبع تغییرات

  

درجه 

  ازادي

 روي مس آهن پتاسیم فسفر

  تکرار

  

٠٠٠  ٢۵/١  ٠۵٢/٠  ۴١/١٢٩۶٩  ٨٨/٧  ١۴/٣  

  ٢  گچ
  

  ٠١/۴٢٩  ٭٭  ١٨/ns       ۴۵  ٣٢/۶٧٧۶۶٭  ٠۴/٢    ٭  ٠٢٧/٠  ٭٭

  ۴  خطاي اول
  

٠٠٠۴٣  ٣٧/٠  ٣/٠۶/٧٧١٢  ۴٣/۴  ٧۶/١٣  

  ۴  کود زیستی
  

  ۴٩/۶٣٭  ٢۵/۶٣٭٭  ٧٠/١٧٢١۴  **  ٣٢/٠   ns  ٠٠۴٨/٠  ٭٭

گچ*کود 

  زیستی

٨  
  

  ٧١/١٠        ns  ٢١/١١٭٭  ٧٩/۵۶٨٠  ٭  ۴۵/٠٭  ٠٠٢/٠٭

  ٢۴  خطاي دوم
  

٣  ٢٣/٠  ٠٠٠٧/٠۵/٢٢۴١  ۶٠/١  ۶٨/١۵  

  ضریب تغییرات

(%)  

---  ٧/١  ٩٧/١٧  ٩/١٠۴  ٠۵/۶  ۵٧/١٢  

  درصدوعدم معنی داري می باشد 1و5به ترتیب نشان دهنده معنی داري بودن درسطح ns و٭٭و٭
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  مقایسه میانگین صفات میزان جذب عناصردرسورگوم - 4-6جدول 

  صفات

  تیمار

  فسفر

ppm  

  پتاسیم

ppm 

  آهن

ppm 

  مس

ppm 

  روي

ppm 

  گچ

0  b  210/0  b  35/2  b    9/252  a  35/20  c  86/25  

15  b  226/0  ab  60/2  ab      31/  321  a  28/20  b  14/32  

30  a  290/0  a  07/3  a    32/387  a  24/22  a  50/36  

  کود زیستی

  bc  233/0  a  82/2  a    99/386  a  28/24  a  36/35  بیوسولفور

  a  274/0  a  73/2  C    55/283  b  04/22  b  04/29  فسفوزیست

  bc  233/0  a  82/2  b  335  c  26/19  ab  07/32  نیتروکسین

  ab  255/0  a  63/2  bc   05/317  b  77/21  ab  1/32  2فسفاته بارور

  c  214./  a  36/2  c    97/279  d  44/17  b  93/28  شاهد

  درصد می باشد 5حروف مشترك در هر ستون فاقد معنی داري  بر اساس ازمون چند دامنه اي دانکن در سطح 
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  غذایی عناصر -4-3

  کل گیاهفسفر -4-3-1

 فسفرگیاه جذب میزان بر داريمعنی تاثیر گچ اثر دهدمی نشان) 4-5( جدول در واریانس تجزیه نتایج

 که داد نشان نتایجدار بود. و کود زیستی بر میزان فسفر معنی در این بین اثر متقابل گچ .دارد سورگوم

در  جذب درصد فسفوزیست و کمترین هکتار و در گچ تن 30 تیمار در فسفر جذب درصد بیشترین

. این نتیجه موید آن است که )4-9شکل(مد آ بدست زیستی کود مصرف صفر و بدون تیمار گچ

پوتیدا موجود داده و فعالیت باکتري سودوموناس تن گچ میزان سدیم تبادلی را کاهش 30استفاده از 

اند. این امر باعث شده میزان ا در غیاب سدیم داشتهیت بیشتري ردر کودهاي زیستی فسفاته فعال

کلسیم موجود درگچ جایگزین سدیم در خاك شده و این امر باعث جذب فسفر در گیاه افزایش یابد. 

 و افزایش غلظت فسفر در محلول خاكدر نتیجه  هاي حل کننده فسفات گردیدهفعالیت باکتري

  ).1992وگریو،گراتان(داده استفسفر را افزایش  شده و جذب در خاك بیشتر یشههمچنین گسترش ر

 محدود گیاهان ریشه گسترش و رشد باشدمی خاك در غیرمتحرك عنصر یک فسفر اینکه به توجه با

 افزایش). 1997 آرویدسون،( یابدمی کاهش شدت به گیاه توسط فسفر جذب میزان نتیجه در شودمی

 دلایل جمله از فسفر و کلسیم هايکانی ایجاد لیلد به خاك محلول فسفر غلظت کاهش و یونی قدرت

تن  30با کاربرد . )1992 گریو، و گراتان( باشدمی شور شرایط در گیاهان توسط فسفر جذب کاهش

تواند به عنوان یک بهساز گچ می. گچ در هکتار میزان فسفر برگ گندم در شرایط شور افزایش یافت

 یجانشین سدیم شده و میزان درصد سدیم تبادلدرگچ  موجودعمل کرده و با اصلاح خاك ،کلسیم 

 فسفر جذب مقدار بیشترین استفاده مورد زیستی کودهاي بیندر  آزمایش این در .خاك راکاهش داد

یک فسفره قادرند ترکیبات ژهاي بیولودرکود هاي موجودکتريبا .بود فسفوزیست تیمارمربوط به 

   ). 1384همکاران، و پور راثی(کنند نها را آزادآر را حل کرده و فسفر موجود د نامحلول فسفر
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  اثر متقابل گچ و کود هاي زیستی برجذب فسفر -4-9شکل

  کل گیاه پتاسیم  - 4-3-2

و اثر متقابل  گچ تاثیر از حاکی 4- 5جدولدر  صفت این ،واریانس تجزیه درجدول آمده بدست نتایج

 بیشترین که داد نشان زیستی کودهاي و گچ متقابل اثر . نتایجپتاسیم است جذب برگچ و کود زیستی 

در  جذب درصد کمترین و بوده بیوسولفورمصرف و  هکتار در گچ تن 30 تیمار در پتاسیم جذب درصد

با توجه به وجود گوگرد در گچ  ).4-10شکل(مد آ بدست زیستی کود مصرف صفر بدون تیمار گچ

باشد باعث می تیوباسیلوس هايباکتري یون آن با تیماربیوسولفور که حاوياستفاده شده و اکسیداس

 با توجه به افزایش میزان گچ و وجود گوگرد ).1389شهرستانی، و نیاکریمی(خاك می شود  pHکاهش

و کلسیم در آن و اعمال باکتري تیوباسیلوس باعث شده سولفید سریعا به سولفات تبدیل شده و 

 افزایش جذب پتاسیم در این خاك مت اسیدي سوق دهد این امر خود باعث محیط ریشه را به س

  ).1389(یادگاري و برزگر، شودمی

 هوایی هاياندام و متعاقب آن کاهش در ریشه بوسیله جذب پتاسیم  کاهش موجب همچنین شوري

 و هیایلا( شودمی ساقه و ریشه بوسیله کلر و سدیم جذب افزایش سبب شوري علاوه به شود،می

 و سدیم رقابت و سدیم بالاي غلظت دلیل به پتاسیم جذب رشو هايخاك در. )1994همکاران،
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گچ جایگزین  کلسیم موجود در. )1993 دارفلینگ، و بهرا( یابدمی کاهش جذب هنگام در پتاسیم

سبب افزایش میزان خاك کاهش میزان سدیم  دهدسدیم شده و مقدارآن را در خاك کاهش می

محققین با تحقیق  و این امر باعث ورود پتاسیم به داخل ریشه و گیاه می شود شودمیك خاپتاسیم 

  .)1375( امامی،بر روي گندم به نتیجه مشابهی رسیدند

  اثر متقابل گچ و کود زیستی بر میزان جذب پتاسیم-4-10شکل

  روي   - 4-3-3

روي  جذب بر ازتاثیرگچ حاکی )4-5جدول(صفت انس،اینواری تجزیه درجدول آمده بدست نتایج

 گیاه در داريمعنی افزایش هکتار در گچ تن 30تیمار با روي جذب بطوریکه. است درصد1 درسطح

 میزان به هکتار در تن 30به صفر از گچ افزایش با داد نشان% 5 سطح در هامیانگین مقایسه. داشت

  و pHافزایش  موجب ، خاك آهک افزایش .)4- 6ولجد( یافت درصد افزایش )64/10( روي جذب

 به را روي و هیدروکسید روي کربنات نامحلول ترکیبات ،امر این و است شده خاك درکربنات بی

 است، کرده جلوگیري گیاه براي استفاده قابل صورت به روي جذب از زیادي حد تا و آورده وجود
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 در کاهش یافته و خاك با ریشه تماس سطح و هریش رشد ، باشد خاك زیاد کربناتبی که هنگامی

 مذکور هايخاك در روي همچنین،کاهش جذب .یابدمی کاهش ریشه داخل به روي نفوذ عنصر نتیجه

 .شودریشه می طرف به روي انتشار سرعت کاهش به منجر خاك، رد عنصر این تحرك عدم دلیل به

از  غذایی عناصر خاك جذب pHافزایش  آهکی با شرایط رد که معتقدند) 1996،همکاران و لات(

 مقادیر باید کمبود این جبران براي و یابدمی کاهش ذرت مختلف هايواریته درروي  جمله عنصر

دلیل  به سیلتی رسی لوم هايخاك در. گیرد قرار گیاه اختیار در عنصر روي از معمولی حد از بیشتري

جود داده است وقرار اختیارگیاه در را بیشتري ويشنی،رخاك به نسبت بیشتر هاي تبادلیسایت تعداد

  ).1385 (ملکوتی، اه داشته باشدیسولفات کلسیم در گچ توانسته تاثیر مثبتی در جذب این عنصر در گ

 سورگوم در جذب روي درصد بر استفاده مورد زیستی کودهاي بین داريمعنی تفاوت آزمایش این در

 این در. شدند روي درصد تغییر سبب نوعی به کودي هايتیمار از یک هر .)4-5جدول( شد مشاهده

 ).4-6جدول( آمد بیوسولفور بدست تیمار در درصد 36/35میانگین با روي جذب مقدار بیشترین بین

 پتانسیل سولفوریک، اسید تولید و شدن اکسیده ظرفیت دلیل به ،موجود در گچگوگرد که حالی در

 به تواندمی و بوده دارا راخود ذرات اطراف در کوچک، یاسمق در حداقل خاك pH کاهش براي را لازم

 ضروري عناصر شدن آزاد و نامحلول غذایی ترکیبات انحلال در ،ریشه ریزوسفر منطقه در خصوص

  .)2002(ساري و همکاران  واقع شود موثر

 جذب افزایش درو باکتري تیوباسیلوس  شده آسیاب گوگرد اثر خصوص در )1979، وهمکاران دوناتی(

 وجود این با. یافت افزایش گیاه توسط روي جذب که داد نشان سویا، و سورگوم ذرت توسط عناصر

 آن اکسیداسیون ، بود خواهد مطرح زراعی  هايخاك در گوگرد مصرف از بعد که ايعمده مشکل

 وازيه درشرایط که موجود در تیمار بیوسولفور تیوباسیلوس هايباکتري کمک با عمل این .باشدمی

   .است پذیر امکان کنند،می زندگی خاك در

   ).4- 5(جدول عنی دار نشداز لحاظ اماري م زیستی هاي کود و گچ متقابل اثر نتایج
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  مس   - 4-3-4

 و گچ متقابل نشان داد اثر 4-5 جدولدر  صفت این واریانس تجزیه جدول در آمده بدست نتایج

در  گچ تن 30تیمار  در مس جذب درصد شترینبی. شد دارمعنی ماريآ لحاظ از زیستی کودهاي

 بدست زیستی کود مصرف بدون صفر در تیمارگچ هکتار و بیوسولفور و کمترین درصد جذب

کم  عناصر کمبود بالایی دارند دچار pHهاي آهکی که خاك در شده کشت ). گیاهان4-12(شکل آمد

 از استفاده ولی ).1990 همکاران، تیسدال و و1380(خلدبرین و همکاران، شوندمس می مانند مصرف

 موجود در تیمار تیوباسیلوس تیمار باکتري وجود و خود بنیان در گوگرد داشتن علت به گچ

. )4-12شکل  ( داري داشتمس افزایش معنی جذب و شده انجام سریع گوگرد اکسایش (بیوسولفور)

گیاهان  س کل اندام هوایی) به این نتیجه رسیدند که م2000، و فوس 2006، کامبوس و همکاران

غذایی  آن دسته عناصر به دلیل اینکه مس از .هاي فقیر استهاي با ماده آلی کمتر از خاكدرخاك

یابد ولی در خاك د و قابلیت آن توسط گیاه کاهش میشوك است که توسط ماده آلی تثبیت میخا

توسط آهک بلوکه شده است لذا مورد آزمایش به علت کمبود مواد آلی میزان مس افزایش یافته ولی 

 تیوباسیلوس   باکتري ور که حاوي بیوسولف  که حاوي گوگرد بوده به همراه مصرف گچ در تناژ بالا

  ).4-11ذب مس را در گیاه افزایش دهد (شکلتواند جباشد میمی
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  ی بر میزان جذب مس در گیاهاثر متقابل سطوح مختلف گچ و کودهاي زیست -4-11شکل

  

  آهن  - 4-3-5

 کودهاي کاربرد و گچ مختلف سطوح متقابل نشان داد اثر واریانس تجزیه جدول در آمده بدست نتایج

 جذب آهن بیشترین که ). نتایج نشان داد4-5داري بر میزان آهن داشت (جدول تاثیر معنی زیستی

داویس و همکاران ().4- 12شکل( آمد بدست سولفوربیو مصرف طی در و هکتار در گچ تن 30 تیمار در

 مس، همانند عناصري کمبود دچار آهکی، شرایط در شده کشت گیاهان که کردند گزارش )2005،

 اهمیت و نقش با رابطه در هاي زیاديآزمایش گذشته سال چهل در .شوندمی آهن خصوصا روي،

 و گرفته دنیا صورت نقاط از بسیاري یآهک هايخاك در کشاورزي عملکرد محصولات بر آهن عنصر

 و استمفورد(دارد  ادامه هاخاك این در آن کمبود با مبارزه و عنصر این منابع ارزیابی درباره هابررسی

 تحقیق در .است کلسیم سولفات از بهتر گوگرد شور هايخاك در گزارش نمودندکه )2002، همکاران

هاي خاك و اصلاح کننده گوگرد کاربرد افزایش با که گردید گزارش )2005، همکاران و اینتودیا(
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 با تواندمی گچ، کاربرد اثر در خاك در شده یابد. سولفات تولیدجذب آهن درگیاه افزایش می (گچ)

   به بالا pH و آهکی شرایط در ترکیب این که آورد وجود به را آهن سولفات و شده ترکیب آهن

 آهن غلظت افزایش تواندمی گوگرد و سولفات کلسیم وجود ددگرمی تبدیل آهن محلول غیر ترکیبات

  ).1990هوایی را به همراه داشته باشد( تیسدال و همکاران ، اندام

  اثر متقابل گچ و کود زیستی بر جذب آهن در گیاه -4-12شکل
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  گیري نتیجه-4-4

 گیاه پروتئین میزان  بیولوژیک، عملکرد برداشت، شاخص بر کشاورزي گچ که داد نشان تحقیق نتایج

 توانست زیستی هاي کود و گچ متقابل اثر  همچنین. است داشته داريمعنی اثر محلول قندهاي نیز و

 قابلیت پانیکول، در تعداددانه عملکرددانه، دانه، هزار وزن قطرساقه، گیاه، ارتفاع بر داري معنی افزایش

 را مس و آهن پتاسیم، فسفر، همانند عناصري جذب و باشد داشته خاکستر و هگیا فیبر علوفه، هضم

  :که رسد می نظر به مجموع در. دهد افزایش سورگوم گیاه در

 اصلاحی نقش بعنوان تواندمی خود بنیان در کلسیم وجود علت به کشاورزي گچ  تن30از استفاده - 1

 انتقال سیستم کننده فعال عنوان به محیط کلسیم نقش. نماید عمل سدیم اثرات کننده تعدیل و

 ناشی فیزیولوژیکی عوارض کاهش موجب اسمز کننده تنظیم یک عنوان به همچنین و سلولی هايپیام

  .شوند می عملکرد افزایش نتیجه در و تبادلی ازسدیم

 هآلایند حذف و کشاورزي محصولات خاك، کیفیت بهبود براي مناسب مدیریتی راهکارهاي از یکی - 2

  .باشد می زیستی هاي کود از استفاده ها

تن گچ به همراه کود زیستی  30حداکثر عملکرد زمانی حادث شد که از  داد نشان تحقیق نتایج - 3

  فسفوزیست استفاده شد.

تن گچ به همراه کود زیستی  30نتایج تحقیق نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک از تیمار - 4

  نیتروکسین استفاده گردید.

نتایج تحقیق نشان داد بهترین کیفیت علوفه زمانی است که از کود زیستی نیتروکسین در شرایط  - 5

  د. وعدم مصرف گچ استفاده ش
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  پیشنهادات-4-5

 هاي مکان در و دیگر یکسال براي آزمایش است بهتر ، زمایشآ نتیجه از اطمینان حصول براي - 1

  . گردد تکرار دیگر

 آزمایش سورگوم ومختلف ارقام و مناطق هاي خاك سایر در ایشزمآ مورد گچ مختلف سطوح - 2

  .شوند

 زمایشآ نیز سورگوم مختلف ارقام و مناطق هاي خاك سایر در ازمایش مورد زیستی کودهاي اثر- 3

  .شوند

  . شود بررسی کود مصرف شرایط در عملکرد اقتصاي وردآ بر -4

 عناصر سایر جذب کارایی میزان و ساقه برگ، دانه، مجزا صورت به گیاهی مختف هاياندام تجزیه -5

  . رسد می نظر به ضروري بعدي تحقیقات در گچ مختلف سطوح مصرف تحت گیاه در غذایی
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  منابع 

-بیولوژیک دي کودهاي ییآکار بررسی"). 1385(ه، خسروي و ب اردکانی م، فرحبخش ا،  ثانی- 1

  . تهران دانشگاه. ایران نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره ، نهمین" سویا دارپای زراعت در ازوتروف

  .ارومیه دانشگاه انتشارات ".سدیمی و شور هايخاك اصلاح". )1383(،خ آذرالیاس- 2

وخاك،  آب تحقیقات ، موسسه982 شماره فنی نشریه. "گیاه تجزیه هايروش").1375ع، ( امامی - 3

  ج، ایرانکشاورزي،کر آموزش نشریه

 بر بیولوژیک کودهاي اثرات".)1388ف،(پور فلاح و  ج فلاحی  ،رقربانی ، پمقدم رضوانی م،امیري - 4

 هايچالش و هاپایدار،فرصت توسعه و کشاورزي ملی همایش اولین. "گندم مختلف ارقام گیاهچه رشد

  .مشهد فردوسی دانشگاه.روپیش

 مراتع مهم هايگونه علوفه کیفیت مطالعه". )1383لهی ج، (باغستانی ن، ارزانی ح، زارع م، و عبدال- 5

  .162-138):2(11، بیابان و مراتع تحقیقات پژوهشی فصلنامه. "یزد پشتکوه استپی

 اهواز چمران شهید دانشگاه ،اهواز.اول چاپ. "سدیمی و شور هايخاك". )1387( ،ع برزگر- 6

  .15- 13ص

 و بررسی هاي روش و اراضی و خاك سدیک و شوري لمسائ بر کوتاه نظري" .)1363( ا،  پذیرا- 7

 هماهنگی و گوگرد مختلف کاربردهاي و مسائل بررسی سمینار در شده ارائه. "آن بهسازي و اصلاح

  .شیراز درایران، مربوطه پژوهشهاي

 ."شور هاي خاك هاي نمک آبشویی نظري و تجربی هاي مدل کاربرد راهنماي".)1385( ،ا پذیرا - 8

  .103- 98ص. کشور ریزي وبرنامه یریتمد سازمان
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 تثبیت یون بر EDTAو مس متقابل اثرات بررسی ".)1387جلیل خ، ( خیامی م و ل، پوراکبر - 9

 تربیت دانشگاه علوم نشریه. "ذرت هايرست دانه هوایی اندام و ریشه در عناصر برخی میزان و پتاسیم

  .132-121.معلم

 هايشیوه و مقادیر اثر بررسی". )1389(س، خسروي و  ،ع ادنصرآب ،ح آذري ،م صابري ح، جوادي-10

 هايپژوهش نشریه. "اسپیدفید ايعلوفه سورگوم کیفی و کمی خصوصیات بر نیتروژن کود توزیع

  .392-384 هايصفحه. 3 شماره، ،8 جلد ایران، زراعی

 و علوم مجله. "ستزیخشکی و ستشورزی گیاهان تولید ظرفیت". )1367،(ع کوچکی و  غ نیاحق-11

  .83-91):2(2. کشاورزي صنایع

  .تهران دانشگاه انتشارات. "غلاتزراعت ".) 1369ن،( خدابنده-12

 اول، جلد .")ترجمه( عالی گیاهان معدنی تغذیه". )1380ط،( زادهاسلام و بخلدبرین -13

  .شیراز دانشگاه انتشارات

 ریزوبیوم و فسفات کننده حل باکتریهاي برهمکنش.  )1384( زاده، اصغر علی. ن ،.ل پور، راثی-14

 شماره پانزدهم، جلد کشاورزي، دانش مجله. سویا در غذایی عناصر برخی جذب و عملکرد بر ژاپنیکوم

2:141 -156.  

 جهاد انتشارات .")ترجمه(غلات زراعت ".)1376ح،( ملافیلابی و م حسینی، م محصل راشد-15

  .صفحه290. مشهد دانشگاهی

 کربنه چهار و کربنه سه گیهان یکیژاکوفیزیولو هاي جنبه".)1368م،( راشدمحصل و حرحیمیان -16

 انتشارات. 34-17،ص3،جلد2شماره. کشاورزي صنایع و علوم مجله.  "کشاورزي در آنها کاربرد و

  .مشهد کشاورزي دانشکده
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 موثر یکیژومرفول و یکیژفیزیولو هايشاخص" ارشد کارشناسی نامه پایان .)1374ح،( تنهارحیمی-17

    . کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه.  "ايعلوفه سورگوم در شوري تنش به مقاومت بر

   .تبریز دانشگاه انتشارات. "دام تغذیه".)1379م،( محمدي جان س،ی صوف رشید-18

 سورگوم محصول وکیفی کمی عملکرد بر کاشت فاصله اثر بررسی".)1374م،( خلفی و عزربخش -19 

  .31- 27 ،صفحه 2،شماره11،جلد بذر و نهال کشاورزي تحقیقات جلهم." ايعلوفه

 دانشگاهی جهاد انتشارات. "گیاه و خاك و آب رابطه". )1386و،( فرجی ا، سلطانی-20

  .صفحه246.مشهد

-دانه سورگوم سیلویی کیفیت و عملکرد روي برداشت زمانهاي اثر بررسی".)1384نیا ح،(صدیقی-21

  .زابل دانشگاه کشاورزي ،دانشکده زراعت ارشد سیکارشنا نامهپایان. "اي

 گندم مزارع از تعدادي در پتاسیم توازن بررسی"  ارشد کارشناسی نامهپایان .)1375،(ح صفاري-22

  .صفحه 94. مدرس تربیت دانشگاه ، کشاورزي دانشکده  ."فارس استان خیز

 ترویج سازمان تشاراتان."سورگوم زراعت".)1367فرزاد،( و فضلی ف، اوصیاء ر، شمس-23

  .کشاورزي

 عملکرد اجزاي و عملکرد بر تراکم اثر بررسی"زراعت  ارشد کارشناسی نامهپایان .)1379،(حفنایی -24

 کشاورزي دانشکده. "سیستان منطقه در ايدانه سورگوم ارقام رشد یکژفیزیولو هايشاخص برخی و

  .زابل دانشگاه

 انتشارات. "آن مواردمصرفیوپراکنش،رشدونمو ستگاهخا- سورگوم".)1366اجیرلو ع،(فومن-25 

  . بذر و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات موسسه

  .تهران دانشگاه انتشارات. "چراگاه احداث و اي علوفه گیاهان زراعت ".)1353،(عفیض -26
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  .تهران دانشگاه انتشارات. "اي علوفه گیاهان اصلاح و زراعت". )1375،(هکریمی -27

 و منبع آبیاري کم تاثیر بررسی"). 1389(احتشامی م، و ح مقدم م، چیچایی ر، کشاورز-28

 نودر هاي ایده ملی همایش پنجمین. "ايعلوفه شلغم شاخساره علوفه فسفر بر کیفیت تامین

  .خوراسگان .کشاورزي

 میکروارگانیسمهاي   توسط گوگرد اکسایش ارزیابی توان".)1382م،( شهرستانی و آ نیاکریمی-29

  .75- 69 هاي صفحه ،) 17 جلد( 1 شماره آب، و خاك علوم مجله. "مختلف خاکهاي در روتروفهت

 دانشگاه انتشارات. "زراعی محصولات تولید". )1375غ،( سرمدنیا و ح خیابانی ع،کوچکی  -30

  .97شماره مشهد فردوسی

 انتشارات.  "زراعی گیاهان در وخاك آب رابطه". )1372،(م محلاتیم و  حسینی ع،کوچکی -31

  .مشهد دانشگاهی جهاد

 ."گنبد در اي علوفه سورگوم توده و رقم چهار عملکرد مقایسه".)1372،(د مظاهريو  سگالشی -32

  .ایران نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره چهارمین مقالات چکیده

 و شور هاي خاك بهسازي براي کاربردي مدلی".)1392،(ا پذیرا و م همایی م،محمدزاده -33

  .59-43):1(3.وخاك اب منابع حفاظت نشریه. "سدیمی

 آستان انتشارات.")ترجمه( اي فه علو گیاهان مدیریت و تولید". )1371چی م،( مدیرشانه -34

  .247-245صفحه. رضوي قدس

  .تهران مدرس، تربیت دانشگاه انتشارات ."زراعی اراضی در کود مصرف". )1385،(ج م ملکوتی-35
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 در کود مصرف سازي بهینه با عملکرد افزایش و پایدار کشاورزي" .)1375(،ج م ملکوتی-36

  .تهران. مدرس تربیت دانشگاه انتشارات "ایران

  .دانشگاهی نشر مرکز. "زراعی گیاهان فیزیولوژي ".)1369مجتهدي م،( شبستري م ومودب-37

 در خشکی نشت به تحمل ایجاد براي نتیکژ مهندسی و کلاسیک روش". )1383،(پنوروزي -38

  .43- 11صفحه هاي  خشکسالی و خشکی ترویجی علمی فصلنامه. "گیاهان

.  سازندگی و وهشپژ.  "طیور و دام تغذیه در سورگوم دانه از استفاده ".)1370،(ح نوروزي-39

  .85-84صفحه

  .شناس حق انتشارات ."(ترجمه) دام تغذیۀ "). 1386ع،( صیاديجعفري ب، نویدشاد-40

 شماره نشریه. ایران زهکشی و آبیاري ملی کمیته. "شوري به گیاهان واکنش".)1381(م، همایی-41

  .ایران. تهران.  58

 رشد غذایی، عناصر جذب قابلیت بر تیوباسیلوس و گوگرد تأثیر ".)1389(ر، برزگر و م یادگاري-42

  .35- 40: 1. گیاهی داروهاي فصلنامه ."بادرنجبویه در اسانس تولید و رویشی

 بخش سالیانه گزارش عملکردیونجه و خاك روي بر آبیاري آب آیفیتهاي اثر". )1376دانی ه،(یز-43

  .32- 26:15اصفهان، استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز. "اصفهان آب و خاك نحقیقات
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Abstract: 

Pollution of biologic environmental is threated somewhat health of human 

societies because of using of irregular devices of agriculture. Today, a lot 

of efforts begin to find adaptation solutions for improvement of quality of 

dust, agriculture products and deletion of pollutant. The examination was 

done to evaluation of influence of different levels of plaster and biological 

dungs on operation of quantitative and features of qualitative of surgom 

into split plat and in bar design of accidental full blocks with 3 repeat in 

year of arable of 2016-2017 in the one of farmer's crofts in Jajarm city in 

North of Khorasan. Attendances of examinations is inclusive effect of 

plaster in 3 levels of 0, 15 and 30 ton in hectare that they are basic agent 

and consumption of biological dungs of Biosulfor, Phosphosit, Nitroxin, 

Fertile of Phosphate 2 and affiant attendance are alternative agent. Results 

represent that plaster cause increase of remove index, biological operation 

and values of Protein of bean and value of solution sugars of leaf. 

Interaction of plaster and biological dunks could significant increase on 

height of plant, diameter of caulis, weight of thousand bean, operation of 

bean, number of bean in Panicol, ability of feedstuff digestion, plant  fiber 

and ash and also cause increase of absorption of ingredient such as 

Phosphor, Potassium, Iron and Copper. Maximum of bean operation 

derived in attendance of 30 ton of plaster with consumption of Phosphozist 

biological dunk. Herein, higher of biological operation obtained of 

attendance of consumption of 30 ton of plaster and Nitroxin biological 

dunk and the best quality of feedstuff is attendance of Nitroxin biological 

dunk in situation of inexistence of plaster consumption. 

Keywords: plaster, biological dunks, features of feedstuff qualitative, bean 

operation. 
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