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 کـاٍسصی هٌْذػی داًـکذُ 

 گشٍُ :ػلَم تاغثاًی کـاٍسصی

 پایاى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ

 

عناصز غذایی در چند بزخی دمای محیط بز جذب و حزکت  بزرسی اثز

 پایه تجاری پسته

  

 آتادی ّاجش حکن

 

 اػاتیذ ساٌّوا : 

 ؼّسف ٨ٝؽ٫ ـضائ٬

 ؼّسف ضىٮ٠ ضْٜ آتاؼ٫
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2 پیَػت ؿواسُ  

 گاُ صٌؼتی ؿاّشٍدداًـ

 کـاٍسصی تؼغام داًـکذُ :

 پضؿکی ػلَم تاغثاًی ٍگیاُگشٍُ :

 آتادی ّاجش حکنپایاى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ خاًن 

 ػٌاصش غزایی دس چٌذ پایِ تجاسی پؼتِتشخی  دهای هحیظ تش جزب ٍحشکت  تشسػی اثش تحت ػٌَاى:

ٝه٤ـؼ مـق٭هات٬ ٣ تها ؼـخه٦                                     ـُ ّاـ٢ٌاوه٬ مـٌهؽ     . ز٤وظ ّٞٮسه٦ زػّّه٬ ق٭هف خ٨هر مغهؿ ٝهؽ       26/11/1394. ؼـ زاـ٭ع

 ...................................... ٤ٝـؼ خؿ٭في ٍفمـ ٕفىر.

 اػاتیذ ساٌّوا اهضاء

 ١اٛ ٣ ١اٛ غا٤١مؼ٬ٕ :ؼّسف ٨ٝؽ٫ ـضا٭٬ 

 آتاؼ٫ ١اٛ ٣ ١اٛ غا٤١مؼ٬ٕ : ؼّسف ضىٮ٠ ضْٜ 

 

 اػاتیذ داٍس اهضاء لات تکویلیًوایٌذُ تحصی اهضاء

 ١اٛ ٣ ١اٛ غا٤١مؼ٬ٕ :  ١اٛ ٣ ١اٛ غا٤١مؼ٬ٕ : 

 ١اٛ ٣ ١اٛ غا٤١مؼ٬ٕ : 
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به تقذیم  

 
و  مادرم پذرم  

یا  پینو بستو ضان که ثمره تلاش برای افتخار مه است نه برای دست های و در راه عزت مه سفیذ شذ سیاه کنم  که نه می تىانم مىهایطان را  که ، مرهمی باشم. پس خذا
رت  باشم و   ثانیو های عمرم را، در عصای دست بىدنطان بگذرانم. تىفیقم ده که هر لحظو ضکر صذا

 وتقذیم به
 برادران و خىاهران مهربانم

و پشتىانه های سنذگیم همراهان همیشگی   
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:دانی تشکر وقذر  
 اس بینم می لاسم خىد بر دهم، انجام را  پژوهص ایه بتىانم او اس استعانت با که ادد تىانایی مه به که منان ایزد درگاه به ستایص و سپاس ضمه

گارش در که دوستان و اساتیذ تشىیق و دلگرمی  :نمایم قذردانی نمىدنذ، یاری  مرا  مجمىعه ایه ن
گارش طىل در کهدکتز مهذی رضایی و جناب آقای دکتز حسیه حکم آبادی   آقای جناب راهنما، ذتیاسا  و عالمانه های راهنمایی با مجمىعه ایه ن

ر بجایطان، کانذا یت در ای ضایستو س  .انذ بىده نامه پایان ایه هذا
گارش طىل در که ،سزکار خانم مهنذس سهرا راسخی اصل سحمات  ،صذر سعو با و جستم بهره ضان، کارشناسانه نظرات اس همىاره مجمىعه ایه ن

 پذیرفتند را  تحقیق ایه ویرایص 
 اجرای طی در که ربانی قىژدی و آقای علی حسیه پىرگلخانه تحقیقاتی دانشکده کطاورسی جناب آقای دکتز حسه ق  محتزم مسئىلیه اس همچنیه

کاری  تحقیق، ایه  .داشتند مه با ای صمیمانه هم
همچنیه مهنذس گلی  و دانشکده جناب آقای مهنذس حسیه پىر،مهنذس ضاکری،مهنذس مطهری نژاد  آسمایشگاه محتزم مسئىلیه اس همچنیه

تحقیقات کطاورسی و منابع طبیعی استان سمنان جناب آقای دکتز اخیانی ،مهنذس مزهجی و آسمایشگاه آب وخاک مرکز محتزم مسئىلیه اس
کاری  تحقیق، ایه اجرای طی در کهمهنذس حسینی   .داشتند مه با ای صمیمانه هم

 در مرا  که دوستانی دیگر وو فاطمو صادقی  افسانه نخعی ،نجمو السادات حسینی ،بادیسزکار خانم نرگس صالح آ ارجمنذم دوستان اس خاتمو در و
  .نمایم می وتشکر قذردانی نمىدنذ، یاری  تحقیق ایه انجام
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ؼم١ٍٖا٥  ٍّا٣ـق٫ؼم١ٍْؽ٥  ٢٨ٝؽو٬ ٍّا٣ـق٫) تامثا٬١ ( ـٌس٦ ّاـ٢ٌاو٬ مـٌؽؼم١ٍد٫٤ ؼ٣ـ٥  آتادی ّاجش حکن  م٭٢دا١ة

دس چٌذ پایِ تجاسی غزایی ػٌاصش تشخی  حشکت  دهای هحیظ تش جزب ٍ اثش تشسػی ؼ ٤١٭ى٢ؽ٥ خا٭اٟ ١ا٢ِ٦ٝقس٬ ٌا٧ف٣

 . ٝسق٨ؽ ٬ٝ ٤ٌٛآتاؼ٫  ؼّسف ٨ٝؽ٫ ـضا٭٬ ٣ ؼّسف ضىٮ٠ ضْٜ ـم٢٧ٞائ٬زطر  پؼتِ

 ز٤وظ م٭٢دا١ة م١داٛ ٌؽ٥ مور ٣ مق ِطر ٣ مِاٙر تفغ٤ـؼمـ مور . زطَٮَاذ ؼـ م٭٠ خا٭اٟ ١ا٦ٝ 

 ٥ مق ١سا٭ح خم٨ٍ٧٣ا٫ ٝطََاٟ ؼ٭ٖف ت٦ ٝفخـ ٤ٝـؼ موسياؼ٥ موس٢اؼ ٌؽ٥ مور .ؼـ موسياؼ 

 زا٤٢ّٟ ز٤وظ غ٤ؼ ٭ا ىفؼ ؼ٭ٖف٫ تفم٫ ؼـ٭اىر ٧ٮر ٤١ؿ ٝؽـُ ٭ا مٝسٮاق٫  ٝغاٙة ٢ٝؽـج ؼـ خا٭اٟ ١ا٦ٝ

 ؼـ ٧ٮر خا مـمئ٦ ١ٍؽ٥ مور .

   لاذ ٝىهسػفج تها ١هاٛ    ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ م٭٠ مثف ٝسقٌٚ ت٦ ؼم١ٍٖا٥ ٢ِقس٬ ٌا٧ف٣ؼ ٬ٝ تاٌؽ ٣ َٝها «

ت٦ زاج غ٤م٧ؽ «  Shahrood  University  of  Technology» ٣ ٭ا « ؼم١ٍٖا٥ ٢ِقس٬ ٌا٧ف٣ؼ 

 ـوٮؽ .

 زأثٮفٕؿمـ ته٤ؼ٥ م١هؽ ؼـ َٝهالاذ     ٟ ١سا٭ص م٬ِٚ خا٭اٟ ١ا٦ٝض٤ًَ ٝق٫٤٢ زٞاٛ مىفمؼ٫ ٦ّ ؼـ ت٦ ؼور آٝؽ

 ـفا٭ر ٬ٝ ٕفؼؼ. خا٭اٟ ١ا٦ٝ ٝىسػفج مق

 ٛ٭ا تاىس٨ا٫ آ٨١ها ( موهسياؼ٥ ٌهؽ٥     م٭٠ خا٭اٟ ١ا٦ٝ ، ؼـ ٤ٝمـؼ٫ ٦ّ مق ٤ٝخ٤ؼ ق١ؽ٥ ) ؼـ ّٚٮ٦ ٝفمض٘ م١دا

 مور ض٤متظ ٣ م٤ِٗ مغلا٬ٍ ـفا٭ر ٌؽ٥ مور .

  ؼـ ّٚٮ٦ ٝفمض٘ م١داٛ م٭٠ خا٭اٟ ١ا٦ٝ، ؼـ ٤ٝمـؼ٫ ٦ّ ت٦ ض٤ق٥ معلافاذ ٌػ٬ّ مىفمؼ ؼوسفو٬ ٭اىس٦ ٭ا

                                                                                                                                                                     ً م١ىا٬١ ـفا٭ر ٌؽ٥ مور .موسياؼ٥ ٌؽ٥ مور مِ٘ ـمقؼمـ٫ ، ض٤متظ ٣ م٤ِٗ مغلا

                                                                                             تاریخ                                                             

 امضای دانشجو

 

 

 

 زق٨ؽ ١ا٦ٝ

Article I.  

Article II.  

Article III.  

Article IV.  

Article V.  

Article VI.  

Article VII.    

 

 

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

  ّٚٮ٦ ض٤ًَ ٝق٫٤٢ م٭٠ مثف ٣ ٝط٤ّلاذ آٟ )َٝالاذ ٝىسػفج ، ّساب ، تف١ا٦ٝ ٧ا٫ ـم٭ا٦١ م٫ ، ١فٛ مىكمـ ٧ا ٣

ؼـ زد٨ٮكمذ واغس٦ ٌؽ٥ مور ( ٝسقٌٚ ت٦ ؼم١ٍٖا٥ ٢ِقس٬ ٌا٧ف٣ؼ ٬ٝ تاٌؽ . م٭٠ ٝغٚة تا٭ؽ ت٦ ١ط٤ َٝسض٬ 

 ف٬ٞٚ ٝفت٤ع٦ ؾّف ٤ٌؼ . ز٤ٙٮؽمذ

 تؽ٣ٟ ؾّف ٝفخـ ٝداق ٬ٞ١ تاٌؽ موسياؼ٥ مق معلافاذ ٣ ١سا٭ح ٤ٝخ٤ؼ ؼـ خا٭اٟ ١ا٦ٝ. 
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ػٌاصش غزایی دس چٌذ پایِ تجاسی پؼتِ دهای هحیظ تش جزب ٍ حشکت تشخی تشسػی اثش  

 

 :چکیذُ

ـ ز٢ؽ خا٭٦ زداـ٫ خىس٦ ٤ـ تفـو٬ مثف ؼٝا٫ ٝطٮظ تف خؿب ٣ ضفّر تفغ٬ مق ف٢اِف مؿم٭٬ ؼت٦ ٢ٝؾ

ؼـ ٕٚػا٦١ ؼم١ٍْؽ٥ ٍّا٣ـق٫  آقٝا٭٬ٍ ت٦ ٤ِـذ ىاّس٤ـ٭٘ ؼـ ٍاٙة عفش ّاٝلاً زّاؼى٬ تا و٦ زْفمـ

-Pistacia vera cv. Badamieقـ١ؽ ) م١داٛ ٌؽ. ىاّس٤ـ م٣ٗ و٦ خا٭٦ خىس٦ تاؼم٬ٝ ؼم١ٍٖا٥ ٌا٧ف٣ؼ

zarand( ٍك٣٭٬٢ ،)P. vera cv. Ghazvini( ٣ وفغى٬ )cv.Sarakhsi  vera P. ٣ ىاّس٤ـ ؼ٣ٛ ز٨اـ )

 ٧15ا٫ خىس٦ خه مق ٍّر زا ٝفض٦ٚ  ٕفمؼ ت٤ؼ. ؼم٨١اٗ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20، 15، 10زٮٞاـ ؼٝا٭٬ 

ـ٣ق  15تف٬ٕ ؼـ ٕٚػا٦١ ٨ٖ١ؽمـ٫ ٌؽ١ؽ ٣ وده ت٦ لـٝٮ٢از٤ـ خ٨ر مفٞاٗ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ت٦ ٝؽذ 

٧ا٫  ٧ا مق ٙطاػ ٌاغُ ل٭٬ْ ١ٍاٟ ؼمؼ خا٭٢ٝ٦سَ٘ ٌؽ١ؽ. ١سا٭ح ٝفت٤ط ت٦ خاـمٝسف٧ا٫ ـٌؽ٫ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤

قـ١ؽ مق ١ؾف مّثف  ؼمـ٫ ؼمٌس٢ؽ ٣ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ـٌؽ٫ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٤ٝـؼ تفـو٬ تا ٭ْؽ٭ٖف زيا٣ذ ٝق٬٢

ٝٮكمٟ ٝاؼ٥ غٍِ ـ٭٦ٍ، مىكم٭ً  . مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ٤ٝخةت٤ؼِياذ ١ىثر ت٦ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف تفزف 

ٕفمؼ زاثٮف  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ٕفؼ٭ؽ. مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ زا  ٧ا٫ خىس٦ وا٦ٍ ٣ تفٓ ٣ وغص تفٓ ؼـ خا٭٦

٧ا٫ ٤ٝـؼ ٝغاٙق٦ ؼمـؼ. ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ  ٧ا٫ ـٌؽ٫ خا٭٦ ٌاغُ تف ـ٫٣ تفغ٬ مق  ٝثثر ٣ مىكم٭٢ؽ٥

 ٣25  20ٕفمؼ ٣ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ آٟ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣15  ٧10ا٫  ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ ؼٝا

٣  10م٫ ت٦ زفزٮة ؼـ ؼٝا٧ا٫  ٭٠ ٣ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ٕفمؼ ت٦ ؼور آٝؽ. ّٞسف ؼـخ٦ وا١س٬

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٣ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ضاِ٘ ٌؽ. مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ّٚىٮٜ، خساوٮٜ، ١ٮسف٣لٟ ؼـ  25

٧ا٫  وا٦ٍ ٣ مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ىىيف، ١ٮسف٣لٟ، ّٚىٮٜ ٣ وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ٣ ىىيف ؼـ تفٓ تٮ٠ خا٭٦

ؼمـ٫ ـم ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ.  اـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً تا ٭ْؽ٭ٖف مغسلاه ٝق٤ٝ٬٢ـؼ تفـو٬ زطر زاثٮف زٮٞ

١سا٭ح ٝفت٤ط ت٦ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ وففر خؿب ٣ م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ف٢اِف 

وففر  غى٬ تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ ٣وؽ٭ٜ، خساوٮٜ، ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ ٣وٮ٦ٚ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ وف

٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٤ؼ ٣  مؿم٭٬ ٤ٝـؼ تفـو٬ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ م١سَاٗ ف٢اِف

قـ١ؽ تٮٍسف مق  وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ، ىىيف، خساوٮٜ، ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ٕٮا٥ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

مـزثاط تا ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٍاٟ ؼمؼ ٣ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼـ  ت٤ؼ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬  خا٭٦

٧ا٫  مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ىىيف، ١ٮسف٣لٟ ٣ خساوٮٜ ز٤وظ ـ٭٦ٍ خا٭٦ تا

 خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ؼـضا٬ٙ ٦ّ وففر خؿب ّٚىٮٜ ز٤وظ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مىكم٭ً خٮؽم

ٕفمؼ مىكم٭ً ٣ وده ؼـ  وا١س٬  ؼـخ٦ 20ّفؼ ٣ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا زا



 ح

 

ؼـ خا٭٦ وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ، ىىيف، وؽ٭ٜ، خساوٮٜ  ـ١٣ؽ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر. ؼـخ٦ وا١س٬ 25ؼٝا٫ 

ت٦  ٦ّ20 تا مىكم٭ً ؼٝا مق ّٚىٮٜ  خكءٍٝات٬٨ ـم تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ؼمٌس٢ؽ ت٦  ٧ا٫ خىس٦ ـ١٣ؽ

ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ وففر خؿب وؽ٭ٜ ٣ ّٚىٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ وففر م١سَاٗ آٟ مىكم٭ً ٭اىر. 25

٧ا٫ خىس٦ ٍٝات٦ ٧ٜ  خا٭٤٦وظ ٕٮا٥ ٣ ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ وففر خؿب خساوٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ تا مىكم٭ً ؼٝا ؼـ ز

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣  زف٭٠ وففر خؿب ىىيف ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ٕٮا٥ ؼـ خا٭٦ ت٤ؼ١ؽ ؼـ تٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تالا

٬ٝ قـ١ؽ ٧ا٫ تاؼم ٝاّك٭ٜٞ وففر خؿب ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦. ٝطٮظ ت٤ؼٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س20٬وفغى٬ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ٝطٮظ ت٤ؼ ٣ خا٭٦ وفغى٬ ّٞسف٭٠  ؼـخ٦ وا١س٣10٬ ٍك٣٭٬٢ تفم٫ ف٢اِف ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ؼٝا٫ 

ف٢اِف خساوٮٜ، ّٚىٮٜ زف٭٠ وففر خؿب  ٕفمؼ ؼمٌر تالا ؼـخ٦ وا١س10٬خؿب م٭٠ ف٢اِف ـم ؼـ ؼٝا٫ 

١سا٭ح م٭٠  .ؼ ت٤ؼٕفم ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ؼٝا٧ا٫  ،ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ

خم٧٣ً ١ٍاٟ ؼمؼ٦ّ تا ز٤خ٦ ت٦ تالا ت٤ؼٟ مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٮسف٣لٟ ٣ ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦ 

ٕفمؼ ٣ وففر تالا٫ ـ٭٦ٍ ؼـ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ٝؿ٤ّـ ٣  ؼـخ٦ وا١س٬ 10قـ١ؽ ؼـ زٮٞاـ ؼٝا٭٬  تاؼم٬ٝ

ـوؽ  ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٦ ١ؾف ٬ٝ ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼـخ٦ وا١س٬ 10مىكم٭ً ؼـ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٫ 

م٭٠ خا٭٦ ؼـ م٣م٭٘ ىّ٘ ـٌؽ ٦ّ ؼٝا٫ غاُ ٣ ٤٧م خا٭ٮ٠ مور مق ـٌؽ ت٨سف٫ ١ىثر ت٦ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف 

 تفغ٤ـؼمـ مور. 

 ف٢اِف مؿم٭٬، خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦، ؼٝا، ب ٣ م١سَاٗخؿکلوات کلیذی: 
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 لیؼت هقالات هؼتخشج اص پایاى ًاهِ

ز٢ؽ خا٭٦ زداـ٫ خىس٦ زطر  ؼـ ظ تف خؿب ف٢اِف وؽ٭ٜ ٣ خساوٮٜتفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ ٝطٮ -1

٧ا٫ ف٬ٞٚ ؼـ ٢ِقر علا٫ وثك خىس٦.  . ٧ٞا٭ً ٬ٚٝ ـ٧ٮاىر1394ٌفم٭ظ ٢ّسفٗ ٌؽ٥، 

 آؾـ 28ؼم١ٍٖا٥ آقمؼ مولا٬ٝ ؼمٝناٟ. 

تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ ٝطٮظ تف خؿب ف٢اِف ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ز٢ؽ خا٭٦ زداـ٫ خىس٦ ؼـ  -2

٧ا٫ ف٬ٞٚ ؼـ ٢ِقر علا٫ وثك خىس٦.  . ٧ٞا٭ً ٬ٚٝ ـ٧ٮاىر1394ٌفم٭ظ ٢ّسفٗ ٌؽ٥، 

 آؾـ 28ؼم١ٍٖا٥ آقمؼ مولا٬ٝ ؼمٝناٟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ي

 

 فْشػت هغالة

 صفحِ                                                                                                           ػٌَاى               

 1..................................................................ذهِ ٍ کلیات(....................................فصل اٍل) هق

  2......................................................................................................َٝؽ٦ٝ....................................................................

 4................................................................................................................................ّٚٮاذ..........................................

 4...............................................................................................وات٦َ زاـ٭ػ٬ ٣ م٧ٞٮر خىس٦ ............... -1-1

 5............................................................................................ٕٮا٥ ٢ٌاو٬ خىس٦....................................... -1-2

 6.......................................................٣ ٝٮكمٟ ز٤ٙٮؽ خىس٦ ؼـ خ٨اٟ ٣ م٭فمٟ............. وغص ق٭ف ٍّر -1-3

 7....................................................١ٮاق٧ا٫ م٤ٙ٤ّل٭٬ْ ؼـغر خىس٦....................................................... -1-4

 8 ........................................ىس٦ ٣ ٣٭م٬ٕ ٧ا٫ ٬ّٚ آ٨١ا.........................................................خا٭٦ ٧ا٫ خ -1-5

 8 ............................................................................................................................٦١٤ٕ ّى٤ـ....................-1-5-1

 8 ...............................................................................................٦١٤ٕ آزلا١سٮْا...........................................-1-5-2

 9 .....................................................................................................................٦١٤ٕ ت٦٢................................-1-5-3

 9... ....................................................................................................................................٦١٤ٕ م٭٢سٖف٭ٞا...-1-5-4

 9 .........................................................................................................................٦١٤ٕ زف٭ث٢س٤ن........... -1-5-5

 9 .....................................................................خا٭٦ ٧ا٫ ؼ٣ ـٓ.................................................................-1-5-6

 10.....................................................................................................................................................ؼٝا٫ غاُ-1-6

 13.......................................................................................................................زنٮٮفمذ ؼٝا٫ غاُ........-1-6-1

 

 

 



 

 

 ك

 

 صفحِ                                                                                                                          ػٌَاى

 14....................................................مثفمذ ؼٝا٫ غاُ تف غ٤ِّٮاذ ٌٮٞٮا٭٬ ٣ ىٮك٭٬ْ غاُ....-1-6-2

                                                                                                                    14..................................................... آب غاُ.........................................................................................-1-6-2-1

 15...........................................................................م١سَاٗ ٤ٝمؼ مؿم٭٬....................................................-1-6-2-2

 16................................................................تف٧ٜ ٢ًّ ٧ا٫ ٌٮٞٮا٭٬...............................................-1-6-2-3

 18......................................................................................................زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف تٮ٤ٙ٤ل٫ ـ٭٦ٍ-1-6-3

 18...............................................................ٝفى٤ٙ٤ل٫ ٣ ـٌؽ ـ٭٦ٍ......................................................-1-6-3-1

 23...........................................٦.........ـ٭ٍ ىٮك٭٤ٙ٤ل٫ خؿب آب ٣ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ز٤وظمثف ؼٝا تف -1-6-3-2

 26.................................................................................زنٮٮفمذ ؼٝا٫ غاُ تف تٮ٤ٙ٤ل٫ غاُ...............-1-6-4

 27..........................................................................زدك٭٦ ٣ ٝقؽ٬١ ٌؽٟ ٤ٝمؼ مؿم٭٬........................-1-6-4-1

 29 ................................................................ّای پیـیي(............ م)هشٍسی تش پظٍّؾفصل دٍ

 30..........................................................مثف ؼٝا٫ ٝطٮظ تف ِياذ ـ٣٭٬ٍ ٕٮا٧اٟ ٝسيا٣ذ.....................-2-1

 32............................................ٕٮا٧اٟ ٝسيا٣ذ.............. زاثٮف ؼٝا٫ ٝطٮظ تف ِياذ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ؼـ -2-2

 36......................................................سٚو.....................زاثٮف ؼٝا تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ٕٮا٧اٟ ٝػ -2-3

 37..............................................................ف ؼٝا تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خف ّٝفه ؼـ ٕٮا٧اٟ....ٮزاث -2-3-1

 39  ..............................................................ٜ ّٝفه ٕٮا٧اٟ....ف ؼٝا تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ّٮزاث -2-3-2

 40 ...............................................................١ط٥٤ ٫ خؿب ف٢اِف ّٜ ّٝفه................................ -2-3-2-1

 40...................................................................................خؿب ّٚف....................................................... -2-3-2-2

 41......................................................................خؿب ٤ٝٙٮثؽٟ.............................................................-2-3-2-3

 41.............................................................................................................................خؿب تفُ..................-2-3-2-4

 43......................................................................فصل ػَم)هَاد ٍ سٍؽ(.. .................................



 ل

 

                                                                                                                              صفحِ                                                                                                                          ػٌَاى

 44.................................................................................ْٝاٟ ٣ قٝاٟ م١داٛ زطَٮٌ.........................................-3-1

 44..........................................................................عفش آٝاـ٫،ىاّس٤ـ٧ا٫ آقٝا٭٬ٍ.....................................-3-2

 44..............................................٣٭م٬ٕ خا٭٦ ٧ا٫ ٤ٝـؼ زطَٮٌ..................................................................... -3-3

 44..........................................................................................ٍٝػّاذ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢................................ -3-3-1

 45.................................................ٍٝػّاذ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ...................................................................-3-3-2

 45.......................................................................................................................ٍٝػّاذ خا٭٦ وفغى٬ -3-3-3

 45.............................................................................ٝفمض٘ آٝاؼ٥ واق٫ تؿ٣ـ تفم٫ ٍّر.......................... -3-4

 46.......................................................................................م١سَاٗ ؼم٨١اٗ ٧ا ت٦ لـٝٮ٢از٤ـ............................. -3-5

 46............................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ خاـمٝسف٧ا...................................................................... -3-6

 46.........................................................................ى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ـٌؽ٫........م١ؽمق٥ ٕٮف٫ خاـمٝسف٧ا٫ ٝف -3-6-1

 47...........................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ خاـمٝسف٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ..................... -3-6-2

 48........................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٤ٝمؼ ٝقؽ٬١.................................................... -3-7

 48...................................................................................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ مقذ.. -3-7-1

 49...............................................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ىىيف................................... -3-7-2

 50.........................................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ خساوٮٜ...................................... -3-7-3

 51............................................................................ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ.................... ٝد٤ٞؿ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ -3-7-4

 52........................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ّٚىٮٜ........................................................ -3-7-5

 52..........................................................................................................................م١ؽمق٥  ٕٮف٫ ٢ٝٮك٭ٜ.... -3-7-6

 



 

 

 م

 

                                                                                                                               ِصفح                                                                                                                         ػٌَاى 

 53..................................................................................................م١ؽمق٥ ٕٮف٫ وؽ٭ٜ............................... -3-7-7

 54.................................................................................وففر خؿب ـ٭٦ٍ............................. م١ؽمق٥ ٕٮف٫ -3-8

 54.....................................................................................وففر خؿب ٕٮا٥..........................م١ؽمق٥ ٕٮف٫   -3-9

 55................................................................................................ِف.........اوففر م١سَاٗ ف٢م١ؽمق٥ ٕٮف٫  -3-10

  55.....................................................................................................زدك٭٦ آٝاـ٫ ؼمؼ٥................................ -3-11

  57..............................................................................................فصل چْاسم)ًتایج(....................

 58.......................................................................................................................................غ٤ِّٮاذ ـٌؽ٫.-4-1

 58....................................................................................٣٭م٬ٕ ٧ا٫ ـٌؽ٫..............................................-4-1-1

 58.....................................................................................................................زقؽمؼ تفٓ.......................-4-1-1-1

 59....................................................................................................٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ....................-4-1-1-2

 61.................................................................................................وا٦ٍ............................................ ٤ٗع-4-1-2-1

 61................................................تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ.....ا٭ح مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ ١س-4-1-2-2

 63...........................................................................................................ِياذ ٝفت٤ط ت٦ ـ٭٦ٍ................ -4-1-3

 63...........................................................................١سا٭ح مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو تف ع٤ٗ ـ٭٦ٍ..........-4-1-3-1

 63..........................................................٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ....... ػسٚو تف ١سا٭ح مثفزٮٞاـ٧ا٫ ٝ-4-1-3-2

 65.............................................................................١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ................................ -4-1-3-3

 66............................................................................................خاـمٝسف٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ..................................-4-2

 67.....................................................................................٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫..................................................-4-2-1

 



 ن

 

 صفحِ                                                                     ػٌَاى                                                   

 67.....................................................................مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫.................................-4-2-1-1

 68..................................................٭ر ـ٣ق٦١ م٫..............................مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٧ؽم -4-2-1-2

 69.....................................................................(..............................RWCآب تاىر تفٓ) ٬ٝٮكمٟ ١ىث -4-2-2

 69.................................................................اىر تفٓ...........ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب ت مثفمذ واؼ٥ ؼٝا تف -4-2-2-1

 70.........................................(RWC)١ىث٬ آب تاىر تفٓ. ٝٮكمٟمثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف -4-2-2-2

 71...........................................................................................ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢)مودؽ(................ -4-2-3

 71.......................................................(مودؽ) وثك٭٬ٖ٢ مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌاغُ -4-2-3-1

 72.................................................غُ وثك٭٬ٖ٢)مودؽ(٭٦ ؼـ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌامثفمذ ٝسَات٘ خا -4-2-3-2

 73....................................................................................وغص تفٓ............................................................ -4-2-4

 73...........................................................ا تف ٝٮكمٟ وغص تفٓ..........................مثف واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝ -4-2-4-1

 75....................................................................٧ٞثىس٬ٖ ِياذ................................................................... -4-3

 76...........................................................................خؿب ف٢اِف مؿم٭٬.......................................................... -4-4

 76....................................................................١ٮسف٣لٟ..................................................................................-4-4-1

 80.........................................................................................................ىىيف.................................................-4-4-2

 84................................................................................................................................................وؽ٭ٜ....... -4-4-3

 87...................................................................................................................خساوٮٜ.................................. -4-4-4

 90.........................................................................ّٚىٮٜ............................................................................ -4-4-5

  95................................................................................................................................٢ٝٮك٭ٜ........................-4-4-6

 



 

 

 س

 

 صفحِ                                                                               ػٌَاى                                          

  98.خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو تف وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ـ٭٦ٍ  -4-5

 99...خىس٦.. خا٭٦ ٧ا٫مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ  -4-5-1

 100...........خىس٦ خا٭٦ ٧ا٤٫وظ ـ٭٦ٍ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تفوففر خؿب ىىيف ز -4-5-2

 102.......خىس٦... خا٭٦ ٧ا٫٭٦ٍ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تفوففر خؿب وؽ٭ٜ ز٤وظ ـ -4-5-3

 102.....خىس٦.. خا٭٦ ٧ا٫وظ ـ٭٦ٍ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تفوففر خؿب خساوٮٜ ز٤ -4-5-4

 104.........خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ٜ ز٤وظ ـ٭٦ٍ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تفوففر خؿب ّٚىٮ-4-5-5

 106.......خىس٦. خا٭٦ ٧ا٦ٍ٫ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تفوففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ـ٭ -4-5-6

 109....................خىس٦.....مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫  -4-6

 109....................م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦........مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر   -4-6-1

 111..............................مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦..... -4-6-2

 112.................................مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦. -4-6-3

  113..............................مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦. -4-6-4

 114...............ىس٦................مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خ -4-6-5

 116.................................ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو -4-6-6

  118 ...............خىس٦.... مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ -4-7

 

 



 ع

 

 صفحِ                                                                                                    ػٌَاى                     

 118........................مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ١ٮسف٣قٟ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦..-4-7-1

 119...................مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ىىيف ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦.......... -4-7-2

 120.....................ب وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦........مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿ -4-7-3

 121.....................مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦..... -4-7-4

 123................ـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦...........مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼ -4-7-5

 124..................٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦.........مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب  -4-7-6

 127.......................................................................فصل پٌجن)تحث(............................................

 128.... ........................................................................................................غ٤ِّٮاذ ـٌؽ٫...................... -5-1

 130...................................................................................................................خاـمٝسف٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ....... -5-2

 132...................................................................................................................ف٢اِف مؿم٭٬.......................... -5-3

 145........................................................................................................................................ٕٮف٫ ٬ّٚ......... ١سٮد٦

 147...................................................................................................................خٮ٨٢ٍاؼمذ..........................................

 149.................................................................................................................خٮ٤ور ٧ا..............................................

 151.............................................................................................................................................٢ٝاتـ..........................

 

 



 

 

 ف

 

 ْشػت اؿکال ٍ جذاٍلف

 صفحِ                                                                                                                       ػٌَاى

 58...................................................................زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ِياذ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭٬ْ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ-1-4خؽ٣ٗ 

 60......................................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ...................... -2-4خؽ٣ٗ 

 60.............................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ................................................................ -3-4خؽ٣ٗ 

 62.............................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ.............................................................. -4-4خؽ٣ٗ 

 62.................................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ........................... -5-4خؽ٣ٗ 

 64.......................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ.................................................................... -6-4خؽ٣ٗ 

 64........................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ................................................................... -7-4ٗ خؽ٣

 66............................................................٧ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ....... زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ِياذ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ خا٭٦- 8 -4خؽ٣ٗ 

 67......................................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ِير ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫..................... -9-4خؽ٣ٗ 

 69........................................................................ؼ٥ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ........................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف وا -10-4خؽ٣ٗ 

 71..........................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ِير ٌاغُ ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢ ) مودؽ(............................... -11-4خؽ٣ٗ 

 72.....................................................ٌاغُ ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢ ) مودؽ(............................... ا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف َٝ -12-4خؽ٣ٗ 

 76.......................خىس٦ ٧ا٫ ٫ ٝػسٚو خا٭٦زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ م١ؽمٛ ٧ا-13 -4خؽ٣ٗ 

  77............................................٧ا٫ خىس٦......... َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -14-4خؽ٣ٗ 

 78..........................................٧ا٫ خىس٦............. ـ٭٦ٍ خا٭٦ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ تفٓ، وا٦ٍ ٣ -15-4خؽ٣ٗ 

 80........................٧ا٫ خىس٦... زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف مٚؾر ىىيف ؼـ م١ؽمٛ ٧ا٫ ٝػسٚو خا٭٦- 16 -4خؽ٣ٗ 

 81........................................٧ا٫ خىس٦................. تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦  تف مٚؾر ىىيف  -17-4خؽ٣ٗ 

  82...............................................٧ا٫ خىس٦............. َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر ىىيف تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -18-4خؽ٣ٗ 

  84............................٧ا٫ خىس٦ ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ م١ؽمٛ ٧ا٫ ٝػسٚو خا٭٦زدك٭٦ ٣مـ٭-19-4خؽ٣ٗ 

 85 .................................................٧ا٫ خىس٦................. َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف مٚؾر وؽ٭ٜ وا٦ٍ  ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -20-4خؽ٣ٗ 

 



 ص

 

 صفحِ                                                                                                                 ػٌَاى         

 86.............................................٧ا٫ خىس٦......................... َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر وؽ٭ٜ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -21-4خؽ٣ٗ 

 88......................٧ا٫ خىس٦ ١ؽمٛ ٧ا٫ ٝػسٚو خا٭٦زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف مٚؾر خساوٮٜ ؼـ م- 22 -4خؽ٣ٗ 

 88.................................٧ا٫ خىس٦...................... َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف مٚؾر خساوٮٜ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -23-4خؽ٣ٗ 

 89.............................................٧ا٫ خىس٦...................... َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر خساوٮٜ تفٓ  ٣ وا٦ٍ خا٭٦ -24-4خؽ٣ٗ 

 91 ........................خىس٦ ٧ا٫ م١ؽمٛ ٧ا٫ ٝػسٚو خا٭٦مٚؾر ّٚىٮٜ ؼـ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف  -25-4خؽ٣ٗ 

 92...........................................................٧ا٫ خىس٦...................... َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ خا٭٦ -26-4خؽ٣ٗ 

 92....................................................................٧ا٫ خىس٦. فٓ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ ت -27-4خؽ٣ٗ

 95.....................٧ا٫ خىس٦...... ٧ا٫ ٝػسٚو خا٭٦ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ م١ؽمٛ -28-4خؽ٣ٗ 

 96 ....................................................٧ا٫ خىس٦... خا٭٦ تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ،وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥  -29-4خؽ٣ٗ 

 97......................................................................٧ا٫ خىس٦.. َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ٣ وا٦ٍ خا٭٦-30-4خؽ٣ٗ

٧ا٫ ٝػسٚو  وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ٝاّف٣ ز٤وظ ـ٭٦ٍ خا٭٦زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف - 31 -4خؽ٣ٗ 

   98............................................................................................................................................................................................................................ خىس٦

٧ا٫ ٝػسٚو  ٝاّف٣ ؼـ خا٭٦وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف -32 -4خؽ٣ٗ 

 109.........................................................................................................................................................................................................................خىس٦..

٧ا٫ ٝػسٚو  خفّٝفه ؼـ خا٭٦وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف - 33 -4خؽ٣ٗ 

 118..........................................................................................................................................................................................................................خىس٦.

 جذٍل ّای پیَػت

 150.. ...............................................................................ِياذ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭٬ْ ........ ٧ٞثىس٬ٖ-1خؽ٣ٗ خٮ٤ور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ق

 

 ًوَداسّا

 صفحِ                                                                                        ػٌَاى                                                         

 59............ .........................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ِير زقؽمؼ تفٓ -1-٤ٞ١4ؼمـ 

 61....................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ ـ٫٣ ِير ع٤ٗ وا٦ٍ........................ -2-٤ٞ١4ؼمـ 

 65..................................................................٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ............مثفمذ ٝسَاتَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  -3-٤ٞ١4ؼمـ

 66.......................................٭٦ تف ١ىثر م١ؽمٛ ٧ا٫ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ.............................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا -4-٤ٞ١4ؼمـ 

 68.................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫ - 5 -٤ٞ١4ؼمـ

 70........................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ -6 - ٤ٞ١4ؼمـ

 73................................................١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ -7 - ٤ٞ١4ؼمـ 

 74..................................................مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٝٮكمٟ وغص تفٓ...........................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  -8-٤ٞ١4ؼمـ 

 74..................................................................مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٝٮكمٟ وغص تفٓ......................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  -9-٤ٞ١4ؼمـ 

 79..................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ -10-٤ٞ١4ؼمـ 

 79............................................................٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا - 11 -٤ٞ١4ؼمـ 

 83....................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ىىيف تفٓ -12-٤ٞ١4ؼمـ 

 84...................................................................ٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖ -13-٤ٞ١4ؼمـ 

 87..............................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ  -14-٤ٞ١4ؼمـ 

 90....................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ -15-٤ٞ١4ؼمـ 

 94...................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ -16-٤ٞ١4ؼمـ 

 94...................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ -17-٤ٞ١4ؼمـ 

 98.................................................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ -18-٤ٞ١4ؼمـ 

 99........................................َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ زطر زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ -19-٤ٞ١4ؼمـ 

 100..................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ؼٝا تف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ -20-٤ٞ١4ؼمـ 

 



 ر

 

 

 ِيط٦                                                                                                                           ف٤٢مٟ  

 101....................................خىس٦  خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ٥ ؼٝا تف وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ  - 21-٤ٞ١4ؼمـ  

 101.. ............خىس٦  خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ  - 22-٤ٞ١4ؼمـ 

 102.... ...................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ  - 23 -٤ٞ١4ؼمـ 

 103....................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ٥ ؼٝا تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  - 24 -٤ٞ4ؼمـ ١

 104.... ..............................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  - 25 -٤ٞ١4ؼمـ 

 104..................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ ٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭ - 26 -٤ٞ١4ؼمـ 

 105.....................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ـ٭٦ٍ ّٚىٮٜ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب  - 27 -٤ٞ١4ؼمـ 

 106.........................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ـ٭٦ٍ  ّٚىٮ٥ٜ ؼٝا تف وففر خؿب َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفواؼ -28-٤ٞ١4ؼمـ 

 106.....................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ـ٭٦ٍ  ّٚىٮَٜٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب  -29 -٤ٞ١4ؼمـ 

 107.............................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٢ٝ٫ٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب - 30-٤ٞ١4ؼمـ 

 108.............................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ؼٝا تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ واؼ٥ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفَٝا٭ى٦  - 31-٤ٞ١4ؼمـ 

 108....................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا -32 -٤ٞ١4ؼمـ 

 110...............................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ  - 33-٤ٞ١4ؼمـ 

 110...............................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫لٟ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣ - 34 -٤ٞ١4ؼمـ 

 111....................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ  - 35 -٤ٞ١4ؼمـ 

 112...................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١ - 36-٤ٞ١4ؼمـ 

 113...................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ  ؼٝاَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ  - 37 -٤ٞ١4ؼمـ 

 114................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫تف وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦  -38--٤ٞ١4ؼمـ 

 114................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ  - 39 -٤ٞ١4ؼمـ 

 115................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫فمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مث - 40 -٤ٞ١4ؼمـ 

 115........................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ  - 41 -٤ٞ١4ؼمـ 

 116................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ  -42 -٤ٞ١4ؼمـ 



 

 

 ش

 

 

 ِيط٦                                                                                                         ف٤٢مٟ                    

 117.................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 43 -٤ٞ١4ؼمـ 

 117.......................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  - 44 -٤ٞ١4ؼمـ 

 119................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ م -45 -٤ٞ١4ؼمـ 

 119.....................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ىىيف ؼـ  -46 -٤ٞ١4ؼمـ 

 120..............................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ؼٝا تف وففر خؿب ىىيفؼـ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ١ٖٮ٠ مثفمذ َٝا٭ى٦ ٝٮا -47 -٤ٞ١4ؼمـ 

 121....................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب وؽ٭ٜ ؼـ  -48 -٤ٞ١4ؼمـ 

 122.................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -49 -٤ٞ١4ؼمـ 

 122..................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ  -50 -٤ٞ١4ؼمـ 

 122..................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا١٫ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا -51 -٤ٞ١4ؼمـ 

 123....................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ  -52-٤ٞ١4ؼمـ 

 125...................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ َٝا٭ى٦  -53-٤ٞ١4ؼمـ 

 125....................................................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  -54-٤ٞ١4ؼمـ 

 126...........................خىس٦ خا٭٦ ٧ا٫َا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٝ -55-٤ٞ١4ؼمـ 





 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول
 مقذمه وکلیات



2 

 

 

 هقذهِ 

تاٌؽ ٣ م٭فمٟ مق ١ؾف وغص ق٭ف ٍّر،  ّاـ٫ ؼـ م٭فمٟ ؼمـم٫ وات٦َ ع٤لا٬١ ٬ٝ ز٦ خىس٦ ٣ خىس٦  ٕفم      

٧ا٫ ز٤ٙٮؽ ٝط٤ّٗ ٧ٖٞاٛ تا ز٤وق٦ وغص  م٣ٗ خ٨ا٬١ مور، مٝا ٝساويا٦١ ـ٣يز٤ٙٮؽ ٣ ِاؼـمذ ؼمـم٫ ـزث٦ 

ٍّر آٟ ت٨ث٤ؼ ١ٮاىس٦ مور. م٭٠ ٤ٝض٤ؿ تافث ٌؽ٥ ٦ّ خىس٦ م٭فمٟ ت٦ زؽـ٭ح ٣ تا ؽ٤٨ـ ـٍثا٫ خؽ٭ؽ ٣  ق٭ف

ز٦ ٤٢٧ق ١ٮك ؼمـم٫ خا٭ٖا٥ ٝٞساق٫ ؼـ وغص خ٨ا٬١  ٍؽـز٢ٞؽ، خا٭ٖا٥ م١طّاـ٫ غ٤ؼ ـم مق ؼور تؽ٧ؽ ٣ مٕف

 1980مٝا م٭٠ خا٭ٖا٥ ت٦ ع٤ـ خؽ٫ مق و٫٤ ٤ٍّـ٧ا٫ ـٍٮة ت٦ زاًٙ ٍّٮؽ٥ ٌؽ٥ مور. زا واٗ  ،ورم

ٕؿمـ٫ ٕىسفؼ٥ ؼـ م٭اٙر  مٝا مق م٭٠ واٗ ت٦ تقؽ تا وفٝا٭٦ ،ـٍٮة خؽ٫ تفم٫ خىس٦ م٭فمٟ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر

ؼـ تاماذ خىس٦ ٧ا٫ ٤١٭٠ تامؽمـ٫  وغص تاماذ ت٦ وففر مىكم٭ً ٭اىس٦ ٣ تا تْاـٕٮف٫ ـ٣ي ،ٝسطؽ٥ مٝف٭ْا

م٫ ٦ّ م٭٠ ٤ٍّـ مق تكـٕسف٭٠ ّٝفه ٢٢ّؽ٥ خىس٦  ٝٮكمٟ ز٤ٙٮؽ ٝط٤ّٗ مىكم٭ً ٭اىر ت٦ ٦١٤ٕ م٭٠ ٤ٍّـ

 (.1373م٭فمٟ ت٦ ٭ِ ز٤ٙٮؽ ٢٢ّؽ٥ ٣ ت٦ ٭ِ ـٍٮة ؼـ فف٦ِ زداـذ خ٨ا٬١ خىس٦ مـزَاء ٭اىر) متف٭٬ٍٞ ،

تاٌؽ  خىس٦ ١ىثر ت٦ وا٭ف ـٍثا ٬ٝ ّاـ٫ م٭فمٟ خا٭ٮ٠ ت٤ؼٟ فْٞٚفؼ ٭٬ْ مق ٨ٝٞسف٭٠ ٍْٝلاذ ٢ٝاعٌ خىس٦

ـوؽ  فلا٥٣ تف ٝىائ٘ ٝفت٤ط ت٦ آب آتٮاـ٫ ٣ ّٞث٤ؼ آب ٦ّ ت٦ ١ؾف ٬ٝ(.  ٣1380 ٧ْٞاـمٟ، موٞافٮ٘ خ٤ـ)

٧ا٫  زنؿ٭٦ ٝسقاؼٗ ٣ ٝغ٤ٚب تاك٣ فؽٛ  ١ٞا٭ؽ، فؽٛ زقاؼٗ ف٢اِف مؿم٭٬ٝ٬  ١ًَ مواو٬ ؼـ م٭٠ ٝىئ٦ٚ م٭يا

تالا ت٤ؼٟ مٝلاش ٝط٤ٚٗ )١ِٞ( ٣ ّٜ ٝط٤ٚٗ )ٕر ٣ آ٧ِ( ٧ا٫ ٢ٝاعٌ غٍِ ٣  خىس٦ مور. ٝا٧ٮر غاُ

ّاـ٫  ّاـ٫ ٝىئ٦ٚ فؽٛ ٣خ٤ؼ زقاؼٗ ؼـ ف٢اِف مؿم٭٬ غاُ ٣ تفٓ ٢ٝاعٌ خىس٦ ٧ا٫ ٢ٝاعٌ خىس٦ ؼـ غاُ

م١ؽ  ـوا١ؽ. ؼـ م٭٠ ٢ٝاعٌ ؼـغساٟ واٙٮاٟ ق٭اؼ٫ مق ؾغٮف٥ ف٢اِف مؿم٭٬ غاُ موسياؼ٥ ٤ٞ١ؼ٥ ـم ت٦ مثثاذ ٬ٝ

ع٤ـ٫ ٦ّ تامؽمـمٟ ز٨٢ا ت٦ ّاـتفؼ ٭٬ْ ؼ٣  ت٦ ،٣ خا٭ٖك٭٬٢ ف٬ٞٚ آ٨١ا ز٤خ٦ ٕفؼؼ تؽ٣ٟ م٭٦ْ٢ ت٦ خثفمٟ

م٫  م١ؽ. م٭٠ ٝىائ٘ تافث فؽٛ زقاؼٗ زنؿ٭٦ ٦١٤ٞ١ ٤ّؼ مقز٦ ٣ ىىيف٥ آٟ ٧ٜ ٦١ تف موان م٤ِٗ ف٬ٞٚ خفؼمغس٦

٦ ٤ِـذ ، فلا٥٣ تف ّا٧ً فْٞٚفؼ ٬ّٞ ٣ ّٮي٬ خىس٦ ت فؽٛ زقاؼٗم٭٠  ٧ا٫ خىس٦ ٌؽ٥ مور. آثاـ ؼـ تاك
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٦ْٙ خ٤ور موسػ٤م٬١ ٤٨ٍٝؼ  ٣ ٧ا، ـ٭ك تف٬ٕ ٭ا ٍفٝك٣ فلائٜ ٝػسٚي٬ ٝا٢١ؽ ضاٌٮ٦ و٤غس٬ٖ ٣ قـؼ٫ تفٓ

٧ا٫ مغٮف  ؼـ ؼ٦٧مق عفى٬  ٕٮفؼ. زف٫ ت٦ غ٤ؼ ٬ٝ مور ٣ ـ٣ق ت٦ ـ٣ق ١ٮك م٭٠ ٝىائ٘ ٣ ٍْٝلاذ متقاؼ خؽ٫

م٫ ٌؽ٥  ٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٣ زنؿ٭٦فث مغسلالاذ ىٕفٛ ٌؽٟ ّف٥ قٝٮ٠ تافث زنٮٮفمذ خ٫٤ ٌؽ٥ ٦ّ م٭٠ ٨ٜٝ تا

تاٌؽ زنٮٮفمز٬ ؼـ ـٌؽ ٣ ز٤ٙٮؽ خىس٦ ؼـ  ٧ا٭٬ ٦ّ وغص غاُ غٮ٬ٚ ٕفٛ ٣ ٭ا غٮ٬ٚ وفؼ ٬ٝ مور. ؼـ واٗ

ـوؽ ٭٬ْ مق ؼلا٭٘ مضسٞا٬ٙ آٟ زنٮٮفمذ ؼـخ٦  ٢ٝاعٌ ٨ٜٝ خىس٦ ّاـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ ت٦ ١ؾف ٬ٝ

٧ا٫  ٌؽ٥ مور تفـو٬ لاقٛ ؼـ غ٤َّ وؤمٗ ؼـ خم٧٣ً ضاضف وق٬ ٙؿم .تاٌؽ ضفمـذ ؼـ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ٬ٝ

 :ق٭ف ٤ِـذ ٕٮفؼ

 ؼ٢٧ؽ؟ ٧ا٭٬ ١ٍاٟ ٬ٝ ز٦ فْه مٙقٞ٘ ػسٚو٧ا٫ ٝ ؼـخ٦ ضفمـذ٧ا٫ ٝػسٚو ؼـ َٝات٘  خا٭٦ 

  ز٦١٤ٖ  وا٦ٍ ٣ تفٓز٤ق٭ـ آ٨١ا تٮ٠ ـ٭٦ٍ ٣  ٣ خفّٝفه ف٢اِف خؿبتف ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ زاثٮف

 مور؟

 ت٤خ٤ؼ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ ٧ا٫ ٝػسٚو زطر زاثٮف  ؼـ خا٭٦ـٌؽ٫  ٣ ز٦ زنٮٮفمذ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ

 غ٤م٧ؽ آٝؽ؟

 ٧ا٫ ٝػسٚو زطر ٌفم٭ظ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ٝطٮظ ز٦١٤ٖ  ـ١٣ؽ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خفّٝفه ؼـ خا٭٦

  ؟مور
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 ّٚٮاذ

 ػاتقِ تاسیخی ٍ اّویت پؼتِ  -1-1

٬ تفغ٤ـؼمـ ت٤ؼ٥ مور ٣ ؼـ ٭٧ا٫ ٍؽ٭ٜ ؼـ ٝٮاٟ م٭فم١ٮاٟ مق مـقي ٣ م٧ٞٮر ٣ملا ٝط٤ّٗ خىس٦ مق قٝاٟ      

٧ا٫ ٕؿٌس٦ تا ز٤خ٦ ت٦  ٤ٍّـ م٭فمٟ ؼـ ع٤ٗ واٗ ٌؽ٥ مور. ٬ ز٤ٟ غفمواٟ ٣ ٝا٣ـم٨٢ٙف ٍّر ٤١٬ٝمض

 ٢٢ّؽ٥ خىس٦ خ٨اٟ مور.  ز٤ٙٮؽ ٨ٜٝ زف٭٠ ٤٢٧قغٮك غ٤ؼ  ٧ا٫ ٣وٮـ ٣ خ٢٨ا٣ـ٫ مق ٢ٝاعٌ خىس٦ زدك٭٦ تػً

اـذ م٭فم١ٮاٟ ـم ؼـ تاب م٤ٝـ قـمفر ٣ زداـذ ز٤مٟ ٕير ٧ٮر ٭ِ مق ٝٚ٘ خ٨اٟ وات٦َ ٣ زد ٬ٝ ت٬ زفؼ٭ؽ

ٝثؽم ٧ف ؼـغس٬ تغ٤ـ ٝىٜٚ ـ٣٭ٍٖا٥ عثٮق٬ آٟ مور، تا ز٤خ٦ ت٦ ٝىس٢ؽمذ زاـ٭ػ٬ ٝثؽم  .خىس٦ ١ؽمـ١ؽ

٧ا خاـذ ٣ وده غفمواٟ ١اٛ ٕفىس٦  وفقٝٮ٬٢ ٦ّ تقؽ م٫ ؼـ ٍٚٞف٣ م٭فمٟ ت٤ؼ٥ مور. ؼـغساٟ خىس٦ ٝطؽ٣ؼ٥

٥ زا ٤١مض٬ ١ٮٍات٤ـ ٣ ضؽ ٌف٬ٍ ؼم٦٢ٝ ـ٣٭ً م٭٠ ٕٮا٥ زا ٤١مض٬ تٚع ؼـ مور. ضؽ مفت٬ ؼم٦٢ٝ ـ٣٭ً م٭٠ ٕٮا

٧ا٫ ٌٞا٬ٙ ـ٣ؼ خٮط٤ٟ ٦ّ ٝفق عثٮق٬  مور. ؼم٦٢ٝ م٭٠ ؼـغساٟ زا وفقٝٮ٠  ؼ٣ و٫٤ ـ٣ؼ خٮط٤ٟ ت٤ؼ٥

م٫ ز٤ٟ  ٧ا٫ زاق٥ موسَلاٗ ٭اىس٦ ٧ا٭٬ مق غفمواٟ ٍؽ٭ٜ ٣ خ٤٨ٞـ٫ ٌٞاٗ غفمواٟ ٭ق٬٢ زا ٝا٣ـم٨٢ٙف ٣ تػً

ت٦ ع٤ـ ٬ّٚ خنفمىٮا٫  ؼ٧ؽ. ٟ، مقتْىساٟ، زاخٮْىساٟ ٣ ٍىٞس٬ مق ٤ٍّـ مىنا١ىساٟ ـم زٍْٮ٘ ٬ٝزف٢ّٞىسا

ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـغساٟ خىس٦ خ٬ٖٚ٢ ؼـ م٭فمٟ ت٦ مٮف مق ٢ٝغ٦َ خ٬ٖٚ٢ ٌٞا٬ٙ )ض٤ق٥ غكـ(  خ٬ٖٚ٢ م٭فمٟ ١ٍاٟ ٬ٝ

ؽ. ؼـ ضاٗ ضاضف م١ ٣ ٢ٝغ٦َ غٍِ ٣ ٤ّ٭ف ٝفّك٫ ؼـ ممٚة مـزيافاذ، ّٜ ٣ تٮً ت٦ ٤ِـذ خفم٢ّؽ٥ ـ٣ئٮؽ٥

ؼـخ٦ ٌٞا٬ٙ ٣ مـزياؿ  37زا  ٢ٝ27اعٌ ـ٣٭ً ؼـغساٟ خىس٦ م٬ٚ٧ ٣ ٣ض٬ٍ م٭فمٟ ؼـ ففْ خنفمىٮا٭٬ 

٧ا٫ غ٤ؼ مٌاـمز٬  ٧ف٣ؼ٣ذ ٤ٝـظ ٤٨ٍٝـ ٭١٤ا٬١ ١ٮك ؼـ ٤١ٌس٦. م١ؽ ٝسف مق وغص ؼـ٭ا ٣مٍـ ٌؽ٥ 3000زا  700

ؼمـؼ ٣  ٍؽٝس٬ ت٦ ؼـمقم٫ زاـ٭ع م٭فمٟ مور. ت٢اتفم٭٠ ؼـغر خىس٦ ؼـ م٭فمٟ م٭فمٟ ّفؼ٥ؼـ ت٦ ٍّر خىس٦ 

. ١اٛ م٭٠ ؼـغر ؼـ مور ٌؽ٥ ـ٣ؼ ٦ّ م٭٠ ٝط٤ّٗ مق ز٨اـ ٧كمـ واٗ خٮً ؼـ م٭فمٟ ٍّر ٬ٝ ٕٞاٟ ٬ٝ

خاـو٬ ٍؽ٭ٜ خٮىساّا ٣ ؼـ خاـو٬ ٝٮا٦١ ٭ا خ٫٤ٚ٨، خٮىساُ ت٤ؼ٥ مور ٦ّ ؼـ ىاـو٬ ٝساغف خىس٦ زٚيؼ 

ٍك٣٭٠ ـم ت٦ ٍفٟ ٧يسٜ ٧دف٫ ٣ ؼـ موساٟ ّفٝاٟ ت٦ ٍفٟ وات٦َ ٍّر خىس٦ ؼـ ؼمٝناٟ، و٢ٞاٟ ٣  مور. ٌؽ٥
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ـمٜ وات٦َ  وا٦ٙ ؼمـؼ. ت٦ 150-200ـوؽ. ٍّر خىس٦ ؼـ وا٭ف ١َاط م٭فمٟ وات٦َ  ؼ٣مقؼ٧ٜ ٧دف٫ ٬ٝ

م٫ ؼمٌس٦  ٧ا٫ مغٮف ز٤وق٦ تٮً مق خٮً ىكم٭٢ؽ٥ ّاـ٫ ؼـ ؼ٦٧ ع٤لا٬١ ٍّر خىس٦ ؼـ م٭فمٟ، خىس٦

 (.1373مور)متف٭٬ٍٞ، 

 ػی پؼتِگیاُ ؿٌا -1-2

( ٝسقٌٚ ت٦ زٮف٥ آ١اّاـؼ٭او٦ مور. ٕٮا٧اٟ م٭٠ زٮف٥ ت٦ ٤ِـذ .Pistacia vera Lؼـغر خىس٦ م٬ٚ٧ )      

٦١٤ٕ زٍْٮ٘ ٭اىس٦ ٦ّ تٮٍسف ؼـ  600خ٢ه ٣ 75مق  ؼـ ٝد٤ٞؿؼـغر ٭ا ؼـغسس٦ ٧ىس٢ؽ. ٕٮا٧اٟ م٭٠ زٮف٥ 

٦١٤ مور ٦ّ و٦ ٦١٤ٕ آٟ ؼـ م٭فمٟ 11ٕؼمـم٫  ٢ٝPistaciaاعٌ تٮ٠ موس٤م٭٬ ٣ ٝقسؽ٦ٙ خفم٢ّؽ٥ مور. خ٢ه 

٭ا خىس٦ م٬ٚ٧ مور ٦ّ ٝٮ٥٤ ٧ا٭ً مـقي غ٤ـم٬ّ ٣   ٦١٤ٕP .vera ز٨٢ا  ٢ٌ11اوا٭٬ ٌؽ٥ مور ٣ مق م٭٠ 

٧ا تٮٍسف ت٦ ف٤٢مٟ خا٭٦ ٣ ٭ا ؼـ ّاـ٧ا٫ مِلاض٬ خىس٦ ٤ٝـؼ موسياؼ٥ ٍفمـ  مٍسّاؼ٫ ؼمـؼ ٣ وا٭ف ٦١٤ٕ

 ( 1373ٕٮف١ؽ)متف٭٬ٍٞ،  ٬ٝ

ٌاٝ٘ ؼ٥ زا ز٢ؽ  ٣ م٫ ٝفّة ٧ىس٢ؽ ٦ٌ٤غ ، ٝاؼ٥ ٣ ٧ا٫ ١ف ؼ٣ٕ٘ آؾ٭٠ ٧ف ؼ٣خا٭٦ مور ٣ خىس٦ ٕٮا٬٧      

٧ا٫ ٍفٝك ـ١ٔ ؼـ  م٫، تٮض٬ ٌْ٘، ٝسفمّٜ ٣ وثك ـ١ٔ مور. تفِٕ ٧ا٫ ١ف غ٦ٌ٤ ِؽٕ٘ ٢ٝيفؼ ٧ىس٢ؽ ٕ٘

ٜ ٬ٙ٣ ٧ا٫ ٍفٝك ت٦ ٝف٣ـ ّٜ غ٤م٧ؽ ٌؽ. ٧ف ٭ِ مق ٨ٕٚا ؼمـم٫ خفز خا٫ ٧ف غ٤ٌس٦ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٦ّ م٭٠ تفِٕ

م٫، ٝػف٣ع٬ ٌْ٘ ٣ وثك  ٕ٘ ٝاؼ٥ ١ٮك غ٦ٌ٤ .مور ّاوثفٓ وثكـ١ٔ مضاع٦ ٌؽ٥ىاٍؽ ٕٚثفٓ مور ٦ّ تا 

ؼ٬٧ مـٍاٛ ١ف  ـ١ٔ مور ٣ ٧ف ٕ٘ تؽ٣ٟ ٕٚثفٓ تا و٦ ّاوثفٓ ٣ ٭ِ ّلا٦ٙ و٦ ٍىٞس٬ خ٠٨ مور قٝاٟ ٕ٘

 . (Spiegel-Roy, 1991)تاٌؽ ٧يس٦ تا ٧ٜ زيا٣ذ ؼمٌس٦ 1-٣2 ٝاؼ٥ ٠ْٞٝ مور 

ّلا٦ٙ  ٤ٌؼ. م٫ ٧ىس٢ؽ ٦ّ ؼـ ممٚة ىَظ ٭ِ تفز٦ ت٦ ٝٮ٥٤ زثؽ٭٘ ٬ٝ ا٫ ٝاؼ٥ ؼمـم٫ زػٞؽمٟ و٦ تفز٧٦ ٕ٘

م٫  وده ٥٤٨ٍ خه مق زَٚٮص ت٦ ـ١ٔ ٍفٝك ٣ و٦ ٍىٞس٬ ٦ّ ٍث٘ مق زَٚٮص ت٦ ـ١ٔ وثك ٝا٭٘ ت٦ ٌٮف٫ ت٤ؼ٥،

 .(Spiegel-Roy, 1991) تاٌؽ زػٞؽمٟ ى٤ٍا٬١ ٣ ٝٮ٥٤ آٟ ٌير ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٣ ١ا٤ٌْىا ٬ٝ. ٤ٌؼ زثؽ٭٘ ٬ٝ
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قمئ٬ ؼـغر خىس٦ ت٦ ٤ِـذ ٝط٤ـ٫ ٣ ف٤ٞؼ٫ مور ٣ زا فٌٞ تٮً مق ؼ٣ ٝسف ؼمغ٘ غاُ ىف٣  ـ٭٦ٍ    

واقؼ زا ت٦ مفٞاً غاُ ١ي٤ؾ ّفؼ٥ ٣ مق آب ٣ ٤ٝمؼ  ؼـغر ـم ٍاؼـ ٬ٝ ،ـ٣ؼ. وٮىسٜ ـ٭٦ٍ قمئ٬ ف٬َٞ ٬ٝ

٧ا٫ ع٤لا٬١ غٍْىا٬ٙ   ر واقي تا ؼ٣ـ٥مق م٭٠ ـ٣ ؼـغساٟ خىس٦ ٍاتٚٮ. ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آٟ ت٦ غ٤ت٬ زنؿ٭٦ ١ٞا٭ؽ

ـم ؼمـ١ؽ. ٍؽـذ ز٤ٙٮؽ ـ٭٦ٍ ىفف٬ ؼـ ؼـغر خىس٦ غٮ٬ٚ ضقٮو مور ٣ ٧فٕا٥ م١س٨ا٫ ـ٭٦ٍ م٬ِٚ ٍغـ 

 (.Spiegel-Roy,1985;Crane،1985ـ٣ؼ) ؼـغر غٍِ ٌؽ٥ ٣ مق تٮ٠ ٬ٝ ٤ٌؼ

ٕٮا٥  وا٬ٖٙ مور ٣ 5-8و٠ تاـ٣ـ٫ تف ضىة ـٍٜ ٧ٞاٟ  ٝفض٦ٚ ٨١٤١ا٬ٙ ؼـغر خىس٦ ع٤لا٬١ مور.      

ؼـغر خىس٦ فاؼذ ت٦ ـٌؽ ف٤ٞؼ٫ ؼمـؼ، ت٦  ٢ّؽ. ٬ٝ وا٬ٖٙ، تٮٍسف٭٠ ٝط٤ّٗ غ٤ؼ ـم ز٤ٙٮؽ 15-40ؼـ 

٢ّؽ. م٭٠  زف خ٤ٕٚٮف٫ ٬ٝ ٧٠ا٫ خا١ث٬ ؼـ ؼـغساٟ ٝى ١٦ط٫٤ ٦ّ ـٌؽ وف٭ـ خ٤م٦١ م١س٨ائ٬ مق ـٌؽ خ٤م١

زاثٮف ق٭اؼ٫ زف  واق٫ ؼـغساٟ ٝى٠ٟ م٧ا٫ خ٤مٟ، ٧فن ؼـغساٟ تاٙل ٣ خ٤ٗ ٧ا تف ١ط٥٤ زفتٮر ٨١ا ٬٭م٣ٕ

 .ؼمـؼ

 اىػغح صیش کـت ٍ هیضاى تَلیذ پؼتِ دس جْاى ٍ ایش -1-3

 مق ٝٮاٟ ٝٮلاؼ2012٫ؼـ واٗ تاـ ٣ ٍّا٣ـق٫ )ىائ٤(٣واقٝاٟ غ٤مـ و٫٤ تف موان آٝاـ ٢ٝسٍف ٌؽ٥ مق      

م٭ساٙٮا ت٦  ٣ و٤ـ٭٦، ٭١٤اٟ ٠،زٮ م٭فمٟ، م٭الاذ ٝسطؽ٥ آٝف٭ْا، زفّٮ٦، ؼـ خ٨اٟ، ٤ٍّـ ز٤ٙٮؽ ٢٢ّؽ٥ خىس٦ 21

 ـ١٣ؽ. ٌٞاـ ٬ٝ ٦تم٭٠ ٝط٤ّٗ ٤ٍّـ٧ا٫ ز٤ٙٮؽ ٢٢ّؽ٥  زف٭٠ زفزٮة فٞؽ٥

 ت٦ ٝٮكمٟ 1392ٝٮكمٟ ز٤ٙٮؽ خىس٦ ؼـ واٗ  م٭فمٟ تف موان آٝاـ١ا٦ٝ ٍّا٣ـق٫ ٣قمـذ خ٨اؼ ٍّا٣ـق٫      

ق٭ف ٍّر  مق عفى٬ وغصمور.  ؼـِؽ مق ز٤ٙٮؽ خ٨ا٬١ ـم ت٦ غ٤ؼ مغسّاَ ؼمؼ٥ ٧46كمـ ز٠ ت٤ؼ ٦ّ  225

ؼـِؽ  5/82 ٦ّ ،٧كمـ ٧ْساـ مور 368تف موان آٝاـ١ا٦ٝ ٣قمـذ خ٨اؼ ٍّا٣ـق٫  1392خىس٦ ؼـ واٗ 

ؼـِؽ وغص ق٭ف  57تاٌؽ. ٍّر ؼـغساٟ ٨١اٗ ٬ٝؼـِؽ وغص ق٭ف 5/17وغص ق٭ف ٍّر ؼـغساٟ تاـ٣ـ ٣ 

٢ٝغ٦َ ٍّر م٭٠ ٝط٤ّٗ  ؼـ موساٟ ّفٝاٟ ٍفمـ ؼمـؼ ٦ّ تكـٕسف٭٠ ٣ مٮف تاـ٣ـ تاـ٣ـؼـغساٟ ٍّر 
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 تاـ٣ـ ؼـغساٟ وغص ق٭ف ٍّر ؼـِؽ 5/8 ٣ 5/13تا  ٣ ٭كؼ ت٦ زفزٮة ـض٫٤ غفموا٧ٟا٫  ٣ موساٟ تاٌؽ ٬ٝ

 . تا٢ٌؽ  ؼمـم ٧٬ٝا٫ ؼ٣ٛ ٣ و٤ٛ ـم  َٝاٛ ٣ مٮف تاـ٣ـ

٣ ٣ تقؽ مق ١ير  تاٌؽ تىٮاـ٫ ٬ٝم٧ٞٮر ؼمـم٫ ٧ٜ مق ١ؾف ِاؼـمذ ٣ ٧ٜ مق ١ؾف مٍسّاؼ ٝط٤ّٗ خىس٦       

ؼـِؽ خىس٦ ز٤ٙٮؽ٫ ت٦ غاـج مق ٤ٍّـ  70ىفي، و٤ٝٮ٠ ٝط٤ّٗ ِاؼـمز٬ ٤ٍّـ مور. ت٦ ع٤ـ ٝٮا١ٖٮ٠ 

ٝٮٚٮ٤ٟ  ٧1200كمـ ز٠ مق ١ؾف ٣ق٬١ ٣ تٮً مق  180ت٦ تٮً مق  ٦1393 م٭٠ ٝٮكمٟ ؼـ واٗ ّٕفؼؼ  ِاؼـ ٬ٝ

 وات٦َ ت٤ؼ.  ت٬ـوٮؽ ٦ّ ؼـ ز٢ؽ واٗ مغٮف م٭٠ ٝٮكمٟ ِاؼـمذ ؼـ ٤١ؿ غ٤ؼ  ـ٭ا٬ٙ ؼلاـ مق ١ؾف مـقي

 ًیاصّای اکَلَطیکی دسخت پؼتِ -1-4

١ٮاق٢ٝؽ ٌفم٭ظ ٝطٮغ٬ ٢ٝاوة مور. مق  ،٬ّٞ ٣ ّٮي٬ ٝط٧ٗ٤ّٜ مق ٙطاػ خىس٦ تفم٫ ز٤ٙٮؽ ٝغ٤ٚب       

١ؾف ٌفم٭ظ آب ٣ ٤٧م٭٬ ؼـغر خىس٦ ؼـ ٢ٝاع٬َ ٦ّ ؼمـم٫ قٝىساٟ غٮ٬ٚ وفؼ ٣ زاتىساٟ غٮ٬ٚ ٕفٛ ٣ 

ٝسف  1600زا  1200ؽ. مـزياؿ ٢ٝاوة ٍّر خىس٦ مق وغص ؼـ٭ا ٢ّ غ٤ت٬ ـٌؽ ٦٬ٝ ت ،ع٤لا٬١ تاٌؽ

آ٭ؽ.  ؼـخ٦ ت٦ فٞ٘ ٬ٝ 32زا  28تاٌؽ. ؼـ تٮٍسف ٢ٝاعٌ م٭فمٟ ؼـغر خىس٦ ؼـ ففْ خنفمىٮا٭٬ تٮ٠  ٬ٝ

ـم زطٞ٘ ق٭ف ِيف ؼـخ٦  20ٕفمؼ ٣ ؼـ قٝىساٟ زا  ؼـخ٦ وا١س٬ 45ؼـغر خىس٦ ؼـ زاتىساٟ زا ؼٝا٫ 

(. مق ١ؾف ـع٤تر ١ىث٬ ٤٧م ٣ غاُ، خىس٦ ت٦ ـع٤تر ٤٧م ٣ غاُ 1379، ١ٞا٭ؽ )خ٢ا٬٧ ٣ ٧ْٞاـمٟ ٬ٝ

٧ا٫ ٍاـز٬ ٌؽذ ٭اىس٦ ٣ تافث  % تٮٞاـ35٫زفم ٦ّ تا تالا ـىس٠ ـع٤تر ١ىث٬ تٮٍسف مق  ،ضىان ٬ٝ تاٌؽ

مىٍا٬١ ٣  ٕفؼؼ. مق عفه ؼ٭ٖف ـع٤تر ١ىث٬ تالا٫ ٝطٮظ تافث مغسلاٗ ؼـ ٕفؼ٥ ٝفٓ زؽـ٭د٬ ؼـغر ٬ٝ

٧ا٫ خىس٦ َٝا٣ٛ ت٤ؼٟ م٭٠ ؼـغر ؼـ َٝات٘  مق ؼ٭ٖف ٣٭م٬ٕ ٕفؼؼ. اـذ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝزٍؽ٭ؽ ىقاٙٮر ٍ

ز٤م١ؽ تؽ٣ٟ  ٝسف ١ثاٌؽ ٬ٝ ٝٮ٬ٚ 150آت٬ مور ٣ ؼـ ٢ٝاع٬َ ٦ّ ٝٮكمٟ تاـ١ؽ٬ٕ واٙٮا٦١ ّٞسف مق  غ٬ٍْ ٣ ّٜ

ؼـخ٦  0-7وافر وفٝا٫ تٮ٠  1000آتٮاـ٫ ت٦ ـٌؽ غ٤ؼ مؼم٦ٝ ؼ٧ؽ. خىس٦ خ٨ر تاـآ٣ـ٫ ٣ ٝٮ٥٤ ؼمؼٟ ت٦ 

ت٤ؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ مـٍا٬ٝ   ؼ٬٧ آٟ مٮف ٠ْٞٝ غ٤م٧ؽ   تاٌؽ، ؼـ مٮف م٭٠ ٤ِـذ ٝط٤ّٗ ٕفمؼ ١ٮاق٢ٝؽ ٬ٝ وا١س٬

ق م (.1379ٕفؼ١ؽ)خ٢ا٬٧ ٣ ٧ْٞاـمٟ،  ؼ٢٧ؽ تف مثف وفٝا٫ ت٨اـ٥ ؼزاـ وفٝاقؼ٬ٕ ٬ٝ ٦ّ ؼـ ت٨اـ ق٣ؼ ٕ٘ ٬ٝ
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٧ا٫ ٙٮ٬١٤ٞ،  سف عاٙة غا٬ٙ٣ُ تٮٍ ،١ؾف ٌفم٭ظ غاُ، خىس٦ ؼـ ٧ف ٤١ؿ غاُ قـمف٬ ٍات٘ ٍّر مور

٧ا٫ و٢ٖٮ٠ ت٦ فٚر مىكم٭ً ـع٤تر ؼـ ٢ٝغ٦َ ىقاٗ ـ٭٦ٍ، مضسٞاٗ متسلا  تاٌؽ. ؼـ غاُ وثِ ٣ فٞٮٌ ٬ٝ

ت٤ؼ. مق ١ؾف ٤ٌـ٫   ٧ا٫ و٢ٖٮ٠ ـٌؽ ؼـغر خىس٦ ٢ّؽ غ٤م٧ؽ ٭اتؽ. ؼـ غاُ ت٦ تٮٞاـ٫ ٤ٕٞق مىكم٭ً ٬ٝ

٧ا٫ تالا٫ غاُ ٣  ؼ٣ور ١ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٤ٌـ٫خىس٦ زا ضؽ٣ؼ٫ ت٦ ٤ٌـ٫ َٝا٣ٛ مور ٣ٙٮ٠ْ ١ِٞ   غاُ ٣ آب

 .ٕٮفؼ ثٮف ٍفمـ ٬ٝأززطر آب، ـٌؽ ٣ فْٞٚفؼ آٟ 

 ّای کلی آًْا ّای پؼتِ ٍ ٍیظگی پایِ-1-5

تا٢ٌؽ، م٭٠  ٧ا٫ تؿـ٫ مـٍاٛ خىس٦ م٬ٚ٧ )غ٤ـم٬ّ( ٬ٝ خىس٦ ؼـ م٭فمٟ خا٭٦ ٧ا٫ خا٭٦ؼـِؽ  95تٮً مق       

ؼـخ٦  20-45اٛ ٝػسٚو ؼمـؼ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ت٦ ؼم٦٢ٝ ؼٝا٭٬ خا٭٦ واقٕاـ٫ ٝغ٤ٚت٬ تا خٮ١٤ؽُ زٞا٬ٝ مـٍ

م٫ َٝا٣ٛ ت٦ ّٜ آت٬ ٣ ٤ٌـ٫ ٬ٙ٣ ضىان ت٦ ١ٞازؽ، ٤ٕٞق ٣ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ  ٕفمؼ زطٞ٘ ؼمـؼ، ٦١٤ٕ وا١س٬

 تاٌؽ.  ، تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ٬ٝتاٌؽ ٣ مـٍاٛ ـم٭ح ت٦ ف٤٢مٟ خا٭٦ ٌاٝ٘ وفغى٬ )ـٍٜ ٣ض٬ٍ ٦١٤ٕ ٣ـم ( ٬ٝ

 گًَِ کؼَس -1-5-1

ٝسف ٧ىس٢ؽ. ؼـغس٬ َٝا٣ٛ ت٦ غ٬ٍْ ٬ٙ٣  3-٦١٤ٕ7 ّى٤ـ ٭ا زازلا٤َ١ي ؼـغسا٬١ ٤ّزِ ت٦ ع٤ٗ       

 تاٌؽ.  ضىان ت٦ ١ٞازؽ، ٤ٕٞق ٣ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝ

 گًَِ آتلاًتیکا  -1-5-2

تاٌؽ. َٝا٣ٛ ت٦ ١ٞازؽ ٣ ٤ٕٞق ٬ٙ٣  ٝسف 20٬ٝم٫ ت٦ ١ىثر خف ـٌؽ ٣ ؼمـم٫ مـزياؿ زا  ٦١٤ٕ آزلا١سٮْا ٦١٤ٕ      

 تاٌؽ. ضىان ت٦ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝ
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 گًَِ تٌِ -1-5-3

ٝسف  10-12زا  3ؼم٢١ؽ، ؼمـم٫ مـزياؿ  ٦١٤ٕ ت٦٢ ٦ّ تفغ٬ مق ٕٮا٥ ٢ٌاواٟ آٟ ـم ق٭ف ٦١٤ٕ آزلا١سٮْا ٬ٝ      

تاٌؽ. ؼمـم٫ ِٞل ٝقغف ت٦ ١اٛ وَك مور، ٕٮا٬٧ َٝا٣ٛ ت٦ غ٬ٍْ ٣ ؼمـم٫ َٝا٣ٝر ١ىث٬ ت٦ ١ٞازؽ ٬ٙ٣  ٬ٝ

 تاٌؽ.  ٤ق ٣ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝضىان ت٦ ٤ٌـ٫، ٕٞ

 گًَِ ایٌتگشیوا -1-5-4

م٫ خف  ؼم٢١ؽ، ٦١٤ٕ ٬ٝ ٦١٤ٕpistasia chinensis م٭٢سٖف٭ٞا ٦ّ تفغ٬ مق ٕٮا٥ ٢ٌاواٟ آٟ ـم ق٭ف ٦١٤ٕ       

 .٬ٝ تاٌؽPGӀتاٌؽ. ١اٛ زداـ٫ م٭٠ خا٭٦ ؼـ آٝف٭ْا ٧ا ٣ َٝا٣ٛ ت٦ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝ ـٌؽ، واقٕاـ تا خٮ١٤ؽُ

 تشیثٌتَع  گًَِ -1-5-5

تاٌؽ. َٝا٣ٛ ت٦ ١ٞازؽ،٤ٕٞق ٣ ٤ٌـ٫ غاُ ٬ٙ٣  ٝسف ٬ٝ 2-٦١٤ٕ5 زف٭ث٢س٤ن ؼـغس٬ ٤ّزِ ت٦ ع٤ٗ       

 تاٌؽ. ضىان ت٦ ٣ـزٮىٮٚٮ٤ٛ ٬ٝ

 ّای دٍسگ  پایِ -1-5-6

PGII  م٫ ٌاٝ٘ خا٭٦ زداـ٫ ٧ٮثف٭ؽ٧ا٫ تٮ٠ ٦١٤ٕ      
1
م٫  ٦ّ ٕفؼ٥ مىٍا٬١ آقمؼ تٮ٠ ٦١٤ٕ ٦ّ ضاِ٘  

ف٤٢مٟ خا٭٦ ٣مٙؽ ٝاؼـ٫ ٣ ٦١٤ٕ م٭٢سٖف٭ٞا ت٦ ف٤٢مٟ خا٭٦ ٣مٙؽ خؽـ٫ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ خا٭٦ زداـ٫ آزلا١سٮْا ت٦ 

UCBI
2
. خا٭٦ تا٢ٌؽ تٮ٠ ؼ٣ ؼـغر ٕك٭٢ً ٌؽ٥ مق ؼ٣ خا٭٦ ى٤ً ٬ٝ ضاِ٘ زلا٬ٍ ٢ّسفٗ ٌؽ٥ )تىس٦(٦ّ

 تاٌؽ  ٧ا ٬ٝ تاـؼ٥ ٣ َٝا٣ٛ ت٦ تٮٞاـ٫  مغٮف خف ـٌؽ، ق٣ؼ

  

                                                           

1-Pioneer Gold II 

2-University of California Bereeley I 
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 دهای خاک -1-6

ف٤مٝ٘ ٬ٞ٨ٝ ٦ّ تف ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ ٕٮا٧اٟ ٤ٝثف ت٤ؼ٥ ٣ ٢ّسفٗ آٟ ؼـ ضؽ ٝسقاؼٗ قٝٮ٦٢ ـوٮؽٟ ت٦ ٭٬ْ مق       

ؼٝا٫ غاُ تف ـٌؽ ـ٭٦ٍ، خ٤م٦١ قؼٟ ٣ وثك ٌؽٟ  تاٌؽ. ٬ٝ ٢ّؽ ؼٝا٫ غاُ ضؽمّثف ٝط٤ّٗ ـم ىفم٧ٜ ٬ٝ

 ٮا٥ ٤ٝثف مور.ٝٮ٠ ٣ ١ٮك وففر خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ٤ٝـؼ ١ٮاق ٕا٧ا ٣ ؼـ ١سٮد٦ ز مـٕا١ٮىٜ تؿـ، ىقاٙٮر ٝٮْف٣

 ٧ا٫ ٝػسٚو غاُ فاٝ٘ ٤ٝثف٫ ؼـ م١سَاٗ ٣ ضفّر آب ؼـ غاُ ٧ٞس٢ٮ٠ مغسلاه ؼٝا٫ ١َاط ٣ لا٭٦

٬ ٦ّ ؼمـم٫ ٭٧ا ٢ٝثـ م٬ِٚ ضفمـذ غاُ زاتً غ٤ـٌٮؽ تف وغص قٝٮ٠ مور. مٝا ؼٝا٫ غاُ تاٌؽ. ٬ٝ

٘ مور. ٧فٕا٥ غاُ مق ٣ضقٮر زاتً غ٤ـٌٮؽ ٝىسَ ،تا٢ٌؽ َٝؽمـ ق٭اؼ٫ ٤ٝمؼ آ٬ٙ ؼـ ضاٗ زدك٭٦ وف٭ـ ٬ٝ

ٮفؼ، َٝؽمـ٫ مق ضفمـذ ـوٮؽ٥ ت٦ وغص غاُ خؿب لا٭٦ وغط٬ غاُ ٕزطر زاتً مٌق٦ ضفمـز٬ ٍفمـ 

ٕفٝا٫ ٣٭م٥ ٣ ؽفىٮر ٧ؽم٭ر ضفمـز٬ غاُ تا مىكم٭ً  ٭اتؽ. ٬ٝٗ م١سَا ق٭ف٭٠ ٧ا٫ لا٭٦ ت٦ زؽـ٭ح٦ ٌؽ٥ ٣ ت

٧ا٫  ـوؽ. غاُ ٧ا٫ غٍِ ٬ٝ اُت٦ ز٢ؽ تفمتف غ ،٧ا٫ مٌثاؿ مق آب ؼـِؽ ـع٤تر تالا ـىس٦ ٣ ؼـ غاُ

فاٝ٘ ؼ٭ٖف٫  ـ٣ؼ. ٝفع٤ب ضفمـذ ـم ت٨سف ت٦ مفٞاً غاُ م١سَاٗ ؼمؼ٥ ٣ ؼـخ٦ ضفمـذ آ٨١ا ١ٮك ؼ٭فزف تالا ٬ٝ

زثػٮف آب مق وغص غاُ  ز٤وظم١فل٫ ضفمـز٬ ٧ؽـ ـىر  ٤ٌؼ، ٧ا٫ ٝفع٤ب ٬ٝ غاُ ٌؽ٦ّٟ ٤ٝخة وفؼ 

مور. ٕفٝا٫ ٣٭م٥ ٤ٝ٤٧ن مق مخكمء ٝقؽ٬١ غاُ ٝٮكمٟ ٝاؼ٥ آ٬ٙ غاُ ١ٮك تف ؼٝا٫ آٟ ٤ٝثف  .تاٌؽ ٬ٝ

٤ٌؼ. م٭٠ فاٝ٘ ٝىسَ٘ مق  ؼ٭فزف ٕفٛ ٬ٝ ،خه، ٧فز٦ ؼـِؽ ٝاؼ٥ آ٬ٙ غاُ مىكم٭ً ٭اتؽ تٮٍسف مور.

ؼٝا٫ ٣خ٤ؼ،   تا م٭٠ ١ٞا٭ؽ. فٞ٘ ٬ٝ ُ ٥ آ٬ٙ ٣ مق مثف ٤ٝ٤٧ن تف ـ١ٔ غاضفمـذ ز٤ٙٮؽ٫ ١ا٬ٌ مق زدك٭٦ ٝاؼ

١ا٬ٌ مق ٕفٛ ٌؽٟ ّف٥ قٝٮ٠ ت٦  تػ٬ٍ مق مىكم٭ً ؼٝا ٌا٭ؽ٥ مور غاُ ٭٬ْ مق م٤ِٗ ٨ٜٝ ؼـ ز٤ٙٮؽ ٕٮا

 ؼمئ٬ٞ ـ٣متظ ٝسَات٘ ٣ ؼـ٬ّ مق ٝاتؽ٣ٟ ز٤خ٦ ت٦ ؼٝا٫ غاُ ٧ا٫ تٍف ٣ زنٮٮف مٍٚٮٜ تاٌؽ.  ؼٙٮ٘ ىقاٙٮر

 .ىضا ١ػ٤م٧ٮٜ ؼمٌر غاُ ؼـ ؼ٣ تقؽ قٝاٟ ٣ ٧ا٫ مٮف ق١ؽ٥ ؼـ وٮىسٜ ٕٮا٥ ٣ تػً ق١ؽ٥ ٣ تٮ٠ ٤ٝخ٤ؼمذ

٣  ٮر آب غاُؽفى ٣ ٢ًّ ٌٮٞٮا٭٬ غاُ ٧ٜ ثثاذ تف ـ٫٣ وففر ٣                  ؼٝا٫ غاُ ٦١ ىَظ تف ٝثاٗ ٦ ف٤٢مٟت

٬ْ ٕٮا٥ ٣ خؿب ٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭ ت٦ْٚ ت٦ ع٤ـ ٧ٞكٝاٟ تف خ٢ث٦ ٕؿمـ مور،م١سَاٗ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼـ غاُ زاثٮف
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ؼـ  ٬ ٦ّ٭٧ا ىفآ٭٢ؽ ٮَر زٞا٧ٛا غاُ زاثٮف ٕؿمـ مور. ؼـ ضَ مـٕا١ٮىٜ  ٧ا، ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٣ فْٞٚفؼ ٝٮْف٣ ٭٤ٟ

ت٦ ٌؽذ زطر زاثٮف  ٧ا٫ آ٬ٙ ؾغٮف٥ ّفت٣٠  زنؿ٭٦ ٕٮا٥زا  م٣ٙٮ٦ ٧ا٫ مىسؽ، مق ٤٧مقؼ٬ٕ ّا٬١ ياً ٬ٝغاُ مز

خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ٣٭م٥، ز٤وظ ٕٮا٥ ت٦ ٣وٮ٦ٚ ىفآ٭٢ؽ٧ا٫ ىٮك٭٬ْ ٣ ٌٮٞٮا٭٬ ق٭اؼ٫  .٢ؽؼٝا٫ غاُ ٧ىس

٢ؽ. ت٢اتفم٭٠ ؼٝا٫ غاُ مثفمذ ٬ٞ٨ٝ تف ز٤ٙٮؽمذ ٤ٌؼ، ٦ّ ٬ٖٞ٧ ت٦ ؼٝا٫ غاُ ضىان ٧ىس ٢ّسفٗ ٬ٝ

 Gliński and Lipiec,1990; Bowen, 1991 ) ٧ا٫ غا٬ّ ؼـ وفموف خ٨اٟ ؼمـؼ م٣ٙٮ٦ م٤ّوٮىسٜ

McMichael and Burke, 1996;1998 Pregitzer et al 2000) .غاُ ت٦ ٣وٮ٦ٚ ز٤مقٟ خفز٧٤ا٫  ؼٝا٫

٤ٌؼ ٦ّ موان زنٮٮفمذ خٮ٤وس٦ ؼٝا٫  ٢ؽ زقٮٮ٠ ٣٬ٝـ٣ؼ٫ تا ع٤ٗ ٤ٝج ٤ّزا٥ ٣ غف٣خ٬ تا ع٤ٗ ٤ٝج تٚ

٧ا٫ ؼٝا٭٬ غاُ، ضيؼ َٝؽمـ زٍقٍقاز٬ مور  ـ٣قم٦١ ٣ ى٬ّٚ مور. فاٝ٘ م٬ِٚ ٣ زقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ ؼـ ـل٭ٜ

قٝاٟ، واٗ ٣  ـوؽ ٦ّ ضيؼ م٭٠ َٝؽمـ زٍقٍقاذ ت٦ ف٤م٬ٚٝ ٝا٢١ؽ ففْ خنفمىٮا٭٬، ٦ّ ت٦ وغص قٝٮ٠ ٬ٝ

٧ا٫ مـزيافاذ ّٜ  ؼمـ٫ تف ـ٫٣ ؼٝا٫ غاُ ؼمـؼ غاُ ٭٬ زاثٮف ٝق٤٧٬٢م٫ متف٫ تىس٬ٖ ؼمـؼ. ففْ خنفمىٮا

١٤ٌؽ. م٭٦ْ٢ ز٦ َٝؽمـ مق زٍقٍقاذ غ٤ـٌٮؽ ت٦  زف ٣ تٮٍسف ٕفٛ ٬ٝ زف ق٣ؼ ؼـ ت٨اـ ١ىثر ت٦ مـزيافاذ ت٢ٚؽ

٧ا٫ تا وغ٤ش آٙثؽ٣ تكـٕسف، قم٣٭٦ غ٤ـٌٮؽ، ٝٮكمٟ  ٤ٌؼ. ت٦ تػً ـوؽ ٣ ز٤وظ غاُ خؿب ٬ٝ قٝٮ٠ ٬ٝ

٧ا٫ ٕٮا٬٧ ف٤ٞٝا  وغص غاُ، تَا٭ا٫ ٤ٝمؼ آ٬ٙ ٣ و٢ٖف٭ك٥ ٣ تفه تىس٬ٖ ؼمـؼ. خ٤ًٌخ٤ًٌ ٕٮا٬٧ 

٧ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالازف  ٧ا٫ ٦ّ ؼـ ففْ ز٤م١ؽ تف زقاؼٗ م١فل٫ ؼـ م٤ّوٮىسٜ ؼ٧ؽ ٣ م٭٠ ٬ٝ آٙثؽ٣ ـم ّا٧ً ٬ٝ

٧ٜ ز٢ٮ٠ ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ ٕٮا٧اٟ فٚي٬ مق خ٢ه  م١ؽ ٌؽ٭ؽم زاثٮف ٕؿمـ تاٌؽ. ٣مٍـ ٌؽ٥

Eriophorum vaginautm ٜ٧ا٫ ؼٝا٭٬ غاُ ٣ زفغ٦ ف٢اِف مؿم٭٬ ز١٤ؽـم ٣مٍـ ؼـ آلاوْا ـم ت٨ث٤ؼ  ـل٭

م٫ مق تَا٭ا٫ مـٕا١ٮِ ؼـ وغص غاُ مور ٦ّ  تػٍٮؽ٥ مور. ٍىٞس٬ مق فا٭ٌ ت٤ؼٟ ٕٮا٥ ١ا٬ٌ مق زدٞـ لا٭٦

٤م١ؽ تف ز٤م١ا٭٬ م١سَاٗ ٣ ز تاىر غاُ ٧ٜ ٬ٝ ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ـ٣قم٦١ ٣ ى٬ّٚ ـم ّا٧ً ؼ٧ؽ. ز٤م١ؽ ٣ى٤ـ ٤١واٟ ٬ٝ

تا ٕفؼآ٣ـ٫ ١سا٭ح ز٢ؽ٭٠ ٝغاٙق٦ ٣1991 ٧ْٞاـم١ً ؼـ واٗ  1خ٤ـ٫ؾغا٭ف م١فل٫ غاُ زاثٮف ٕؿمـ تاٌؽ. 

                                                           

1-Jury et al 
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٧ا ؼمـم٫ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ٕفٝا٭٬ ٧ىس٢ؽ ٦ّ مخكمء زفّٮث٬ آ٨١ا ؼـ ىاق  ٕكمـي ّفؼ١ؽ، قٝا٬١ ّا٬١

ؼ ٝقؽ٬١ خاٝؽ ١ا٬ٌ مق ٝطس٤م٫ آب ٣ َٝؽمـ زٖا٬ٙ تٮ٠ ٤ٝم  خاٝؽ ٍٝات٦ ٧ٜ تاٌؽ. ت٦ ع٤ـ فٞؽ٥ زيا٣ذ

٧ا٫ ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ؼـ ٢ّسفٗ ؼٝا٫ غاُ م٧ٞٮر تىٮاـ٫ ؼمـ١ؽ ت٦ ٣٭م٥ قٝا٬١ ٦ّ غاُ ىاٍؽ  آ٨١اور. زفغ٦

 ٣ ١ْك. ٧اتا٢ٌؽ خ٤ًٌ ٕٮا٬٧ مور، ٝطس٤م٫ ـع٤تس٬ ٣ ـ١ٔ غاُ، زقٮٮ٠ ٢٢ّؽ٥ م٬ِٚ آٙثؽ٣ ٬ٝ

٧ا٫ ـ٠ٌ٣ خؿب  ٧ا٫ زٮف٥، م١فل٫ تٮٍسف٫ ١ىثر ت٦ غاُ تٮاٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ غاُ 1980ؼـ واٗ  1آٌْف٣ىر

م١فل٫ ٍات٘ موسياؼ٥ غاُ ؼـ  ٧ا٫ زٮف٥ ٝفع٤ب خؿب ت٨سف٫ ؼمـ١ؽ. تا ٣خ٤ؼ م٭٦ْ٢ ٢٢ّؽ ٣ فٞلا غاُ ٬ٝ

ز٤م١ؽ ت٦ ف٤٢مٟ ٭ِ فا٭ٌ خ٨ر ت٦ زاغٮف  ٭اتؽ، ٙؿم خ٤ًٌ تفه ٬ٝ ٧ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالازف ّا٧ً ٬ٝ ففْ

٧ا٫ خنفمىٮا٭٬  ٢ّؽ. ؼـ ففْ ٧ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالا فٞ٘  ٫ غاُ، ؼـ ففْم١ؽمغس٠ ٣ مق ؼور ؼمؼٟ ٕفٝا

 Strahler and)ٝس٤وظ ٭ِ ـمتغ٦ فْه تٮ٠ فٌٞ ٣ م١ثاٌس٬ٖ تفه ٣ فٌٞ ٣ م١دٞاؼ غاُ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ

Strahler, 1983)   ؽفىٮر ـع٤تس٬ غاُ ١ٮك زاثٮف ق٭اؼ٫ تف ؽفىٮر ؼٝا٭٬ ٣ ضف٭ة ٧ؽم٭س٬ غاُ ؼمـؼ مق .

ٮف ٣ زقفً آب مق وغص غاُ ٦ّ تا خاتدا٭٬ ٨١اٟ ٕفٝا مق وغص غاُ ٧ٞفم٥ مور وثة م٭٠ ـ٣ ؼٝا، زثػ

 ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٝاّك٭ٜٞ ؼٝا٫ غاُ غ٧1991ٍِْٞاـمٟ ؼـ واٗ    ٣ ٤ٌ2ؼ. و٤ٝفمٗ ٬ٝوفؼ ٌؽٟ غاُ 

ٕفمؼ مور ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ C◦60ؼـ ٝفمكمـ٧ا٫ ١ٮ٦ٞ تٮاتا٬١ و٤قمٟ ؼـ آـ٭ك١٣ا ؼـ فٌٞ ٭ِ وا١س٬ ٝسف٫

. ـوؽ ٕفمؼ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ ٧42ا٫ غٮه تقؽ مق ى٤ّٗ تاـم٬١ زاتىساٟ ِفىا زا ضؽ٣ؼ  غاُ ؼٝا٫ ٦ّ ضا٬ٙ

٧ا٫ ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ؼـ٭اىس٢ؽ ٦ّ م١سَاٗ ٝىسَٮٜ ٕفٝا مق  ٧ا تا ز٤خ٦ ت٦ تقض٬ مق ٝؽٗ م٤ٙ٤ّل٭ىر م١ؽ٬ّ مق

٧ا٫ ؼ٣ٟ خا٭٦  ؼـ ٨١ا٭ر وٮىسٜ ((Bristow et al, 1986ٕٮفؼ  مزٞىيف ت٦ غاُ ز٤وظ آب تاـمٟ ٤ِـذ ٬ٝ

 ف٤مٝ٘ مق.(Nichols, 1998)ز٤م٢١ؽ زاثٮف ماٙث٬ تف ؼٝا٫ غاُ ؼمٌس٦ تا٢ٌؽ  ٧ا ١ٮك ٬ٝ ٧ا، تازلاً ٝث٘ ٝفؼمب

٧ا٫ آٝاؼ٥ واق٫ قٝٮ٠ خ٨ر ٍّر ٣  ٥ ز٤مٟ ت٦ ٌٮ٤ ٤ٌؼ، ٬ٝ وثة مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ ٬ٝ ؼ٭ٖف٫ ٦ّ

ٙث٦ زٮك  ٝا٢١ؽ مـ١ؽ مٌاـ٥ ّفؼ٧ا تف ـ٫٣ خ٤ًٌ ٕٮا٬٧ ٣ ٝطس٫٤ ـع٤تس٬ غاُ ؼ مثفمز٬ ٦ّ م٭٠ ٌٮ٥٤

                                                           

1-Hanks and Ashcroft 

2-Sumrall et al 
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ٕا٣آ٠٧ ؼـ ٢٧ٖاٛ ٌػٜ قؼٟ ت٦ وثة ضؿه ٕٮا٧اٟ ؼٝا٫ غاُ ـم مىكم٭ً ؼمؼ٥ ٣ ٧ؽم٭ر ٕفٝا٭٬ ـم ؼـ 

(. موسياؼ٥ مق Spittlehouse and Stathers, 1990تػٍؽ ) ٧ا٫ آ٬ٙ ٣ ٝقؽ٬١ غاُ ت٨ث٤ؼ ٬ٝ زفّٮث٬ مق مىٌ

ب ١ي٤ؾخؿ٭ف١ؽ آٙثؽ٫٣ غاُ ـم ّا٧ً ؼمؼ٥ ٣ ؼٝا٫ ٧ا٫ زٮف٥ ٝث٘ خلاوسٮِ ١ىثر ت٦ آ ٧ا٫ تا ـ١ٔ ٝاٙر

٦ّ م٭داؼ خ٫٤ ٣ خٍس٦ ؼـففْ ٧ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالا  ؼ٢٧ؽ ت٦ ع٤ـ٫ ؼمـ٫ مىكم٭ً ٬ٝ غاُ ـم ع٤ـ ٝق٬٢

٧ا٫ تا  ٧ا٫ ٨ٜٝ تفم٫ ٕىسفي )ز٤وق٦( ىّ٘ ـٌؽ ؼـ م٭٠ ٢ٝاعٌ تاٌؽ موسياؼ٥ مق ٝاٙر ز٤م١ؽ ٭٬ْ مق ـم٥ ٬ٝ

٤ٝمؼآ٬ٙ زاثٮف ٝق٤ْن ؼمٌس٦ ٣ تافث وفؼ٫ غاُ ٣ مق ؼور ؼمؼٟ آب مق  ٧ا٫ ـ١ٔ ـ٠ٌ٣ ٝا٢١ؽ خه ٝا١ؽ٥

 ٧ا٫ ٕفٛ تىٮاـ ٨ٜٝ تاٌؽ ز٤م١ؽ ؼـ مٍٚٮٜ ؼ٧ؽ ٣ م٭٠ ٬ٝ غاُ ـم ّا٧ً ٬ٝ

 تغییشات دهای خاک -1-6-1

ؼـ  ف٫٣ ـ٣قم٦١ ٣ ى٬ّٚ ؼٝا٫ غاُ ١ٍاٟ ؼ٢٧ؽ٥ م٫٤ٖٙ ٍٝػُ ٣ ـم٭د٬ مق ٌفم٭ظ خ٫٤ مورخٮٍ      

ٝا٫ غاُ ١كؼ٭ِ وغص قٝٮ٠ تٮ٠ وافاذ ١ٮ٦ٞ ٌة زا ع٤ٚؿ ِثص ّٞسف٭٠ َٝؽمـ ع٤ٗ ٭ِ، ىّ٘ ـٌؽ ؼ

٭اتؽ ؼٝا٫ غاُ ١ٮك ؼـ ٢٧ٖاٛ ؽ٨ف ت٦ م٣ج غ٤ؼ  مور ت٦ ٧ٞاٟ م١ؽمق٥ ٦ّ قم٣٭٦ زاتً غ٤ـٌٮؽ مىكم٭ً ٬ٝ

٤ٌؼ ٣ م٣ج م٭٠  ٧ا٫ ـ٣قم٦١ ١ٮك ّٜ ٬ٝ ٭اتؽ ٣ ٕىسفي وٮ٢ٖاٗ ـوؽ ٣ خه مق آٟ ت٦ زؽـ٭ح ّا٧ً ٬ٝ ٬ٝ

ت٦ زؽـ٭ح ؼـ م٣مغف ـ٣ق مور ٦ّ م٭٠ زاغٮف قٝا٬١ زطٞٮ٘ ٌؽ٥ ١ا٬ٌ مق ٧ؽم٭ر ؼـ٬١٣ ٕفٝا٫  ّا٧ً ؼٝا

٭اتؽ ٣ ؼٝا٫ غاُ  غاُ مور ؼـ مفٞاً ٝس٤وظ قٝٮ٠ زنٮٮفمذ ـ٣قم٦١ ؼٝا٫ غاُ ت٦ ع٤ـ ّاٝ٘ ّا٧ً ٬ٝ

ؼٝا٫  ـظ (. ؼـ قٝىساٟ ١ٮStrahler and Strahler, 1983ٜٝا١ؽ ) ١كؼ٭ِ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼٝا٫ والا٦١ تا٬ٍ ٬ٝ

١٤ٌؽ ؼـ مفٞاً، ؼٝا٫ غاُ ؼـ خ٨س٬ ٦ّ وغص  ٧ا ؼـ مفٞاً ٭اىر ٬ٝ غاُ ٝق٤ْن ٌؽ٥ ٣ ٕفٝسف٭٠ غاُ

٭اتؽ ؼـ ع٬ واٗ م٫٤ٖٙ ـم ٦ّ ؼٝا٫ غاُ  ٧ا٫ ـ٣قم٦١ ٣وقر غٮ٬ٚ ّٞسف٫ ؼمـ١ؽ ّا٧ً ٬ٝ ٣ وٮ٢ٖاٗ

ىساٟ ت٦ ؼور ٧ا٫ ـ٣قم٦١ مور ٣ ّٞسف٭٠ ؼٝا٧ا ؼـ م٣مغف قٝ ؼ٧ؽ تىٮاـ ٌثٮ٦ م٫٤ٖٙ وٮ٢ٖاٗ ١ٍاٟ ٬ٝ

ـ٣ؼ ٣ وده تا زنٮٮف ىّ٘ َٝؽمـ زدٞـ ٕفٝا مىكم٭ً  آ٭٢ؽ ٣ ت٦ وففر ؼـ ع٤ٗ ت٨اـ ؼٝا٫ غاُ تالا ٬ٝ ٬ٝ
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٭اتؽ تا مىكم٭ً  ٭اتؽ م٣ج ؼٝا٫ غاُ ؼـ م٣مغف زاتىساٟ ٣ ت٦ زؽـ٭ح ؼـ ـ٣ق٧ا٫ تاٍٮٞا١ؽ٥ واٗ ّا٧ً ٬ٝ ٬ٝ

 ٭اتؽ. ٧ا٫ ى٬ّٚ ١ٮك ّا٧ً ٬ٝ فٌٞ، ٣وقر ٣ ىفم٣م٬١ وٮ٢ٖاٗ

 فیضیکی خاک  اثشات دهای خاک تش خصَصیات ؿیویایی ٍ -1-6-2

ؽفىٮر غاُ تفم٫ زاٝٮ٠ ف٢اِف مؿم٭٬ خ٨ر ـٌؽ ٕٮا٥ زاتق٬ مق َٝؽمـ ٨١ا٭٬ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ        

٧ا٫ زثاؼ٬ٙ  زقاؼٗ تٮ٠ ٝط٤ٚٗ غاُ ٣ ْٝاٟ ىاق خاٝؽ )تػً مفؾٜ ٤ٝمؼ مؿم٭٬( ٣ ّىف ٤ّزْسف٫ ٦ّ ؼـ

مور. ؼٝا٫ غاُ ؼمـم٫ ؼ٣ زاثٮف ت٢ٚؽ ٝؽذ ٣ ٤ّزا٥ ٝؽذ تف ؽفىٮر غاُ مور ؼـ ٣٭م٥ ـن ٣ ٤ٝمؼ آ٬ٙ 

٧ا ٣ ٤ٝمؼ  ٧ا٫ ؼٝا٭٬ تالا وففر ٤٧مقؼ٬ٕ ٣ زدك٭٦ ّا٬١ ٧ا٫ تا ـل٭ٜ ٧ا٫ ٕفٛ ٭ا غاُ ت٢ٚؽ ٝؽذ ؼـ غاُ

٠ ت٦ ّا٧ً ٝاؼ٥ آ٬ٙ ٣ م٭ ٧ا٭٬ تا ىقاٙٮر ّازٮ٬١٤ خا٭ٮ٠ ٣  ٭اتؽ ٦ّ وثة مىكم٭ً ٝٮكمٟ ـن آ٬ٙ مىكم٭ً ٬ٝ

٭اتؽ ٦ّ ت٦ ع٤ـ فٞؽ٥ مق  ٤١ت٦ غ٤ؼ ؼمـم٫ ؼ٣ زاثٮف مور م٣ٗ ؾـمذ ـن ٤٧مقؼ٥ ٝا٢١ؽ ّائ٤ٙٮ٢ٮر مىكم٭ً ٬ٝ

٧ٮؽـ٣ّىٮؽ٧ا٫ آ٠٧ ٣ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ زٍْٮ٘ ٌؽ٥ ٣ ؼـ ت٢ٚؽ ٝؽذ ٣ قٝا٬١ ٦ّ تٮٍسف ف٢اِف ٨ٜٝ تفم٫ زنؿ٭٦ 

ز٤م١ؽ ٤ٝـؼ موسياؼ٥  ٭اتؽ ٬ٝ ٬ٝم٫ ٕٮا٥ ّا٧ً  ـ٣ؼ ٣ ؾغا٭ف زنؿ٭٦ ٕٮا٥ ٝث٘ ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ مق ؼور ٬ٝ

ؼمـؼ  ٧ا تا ؼمٌس٠ ؽفىٮر زثاؼٗ ّازٮ٬١٤ ّٜ ف٢اِف مؿم٭٬ ـم ؼـ غ٤ؼ ٦ٖ١ ٬ٝ ٕٮا٥ ٍفمـ ٕٮفؼ ٣ ثا١ٮا م٭٠ ـن

٣ مضسٞالا مق عف٭ٌ ىفآ٭٢ؽ ٝقؽ٬١ ٌؽٟ ٣ زػف٭ة ٌٮٞٮا٭٬ م٭٠ ف٢اِف مؿم٭٬ ؾغٮف٥ ٌؽ٥ ـم ؼـ ؼوسفن 

٧ا٫  ا٫ غاُ مق عف٭ٌ مثفمز٬ ٦ّ ـ٫٣ آب غاُ، تف٢ْٞ٧ًؼ٢٧ؽ. ؼـ ٤ّزا٥ ٝؽذ ١ٮك ؼٝ ٕٮا٥ ٍفمـ ٬ٝ

 ,Pregitzer and Kingٕؿمـؼ) ٌٮٞٮا٭٬ ٣ م١سَاٗ ٤ٝمؼمؿم٭٬ ؼمـؼ تف خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ز٤وظ ٕٮا٥ زاثٮف ٬ٝ

2005. .) 

 آب خاک  -1-6-2-1

٣ م٭٦ْ٢ ز٦١٤ٖ  مىسؽ ٧ا٫ ٌٮٞٮا٭٬ ٣ م١سَاٗ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼـ آب مزياً ٬ٝ تا ز٤خ٦ ت٦ م٭٦ْ٢ تٮٍسف ٣م٢ًّ      

ؼمـؼ  ؼ٧ؽ ٣ مثفمذ ٝىسَٮ٬ٞ ٦ّ تف خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼٝا٫ غاُ ٝٮكمٟ آب غاُ ـم زطر زاثٮف ٍفمـ ٬ٝ
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 م٫ ـ٭٦ٍ ٧ا٫ وٮىسٜ وغص ت٦ ٝىسَٮٜ خؽمواق٫ ٣موغ٦ ت٦ مؿم٭٬ ٤ٝمؼ ؼـِؽ1 ز٨٢ا ٦ّتفآ٣ـؼ ٌؽ٥ مور 

 ٤ٌؼ ٬ٝ ٢ٝسَ٘ ـ٭٦ٍ ت٦ ١سٍاـم ٣ م٫ ز٤ؼ٥ خف٭اٟ ز٤وظ تاٍٮٞا١ؽ٥ ؼـِؽ 99 ٦ّ ضا٬ٙ ؼـ ـوؽ ٬ٝ ٕٮا٥

 ٝسطفُ مٮف مؿم٭٬ ف٢اِف خؿب ؼـ ٝىسَٮٜ خؽمواق٫ ٣خ٤ؼ م٭٠ تا( ٧ٮؽـ٣ؼ٭٢اٝٮ٬ْ خفم٢ّؽ٬ٕ ٣ زقفً)

 زاثٮف زف٭٠ ٨ٜٝ ٣ تاـقزف٭٠ ّفؼ١ؽ تٮاٟ(1989)واٗ ؼـ1 ٧ْٞاـمٟ ٣ تاـتف. ؼمـؼ ىفم٣م٬١ م٧ٞٮر ىىيف ٝا٢١ؽ

  ٦ّ مور ٤ٝمٍق٬ ؼـ ت٤٭م٥ غاُ ؼٝا٫ مىكم٭ً تا زثػٮف فٌٞ ٣ وففر مىكم٭ً غاُ آب ـ٫٣ غاُ ؼٝا٫

ٕكمـي ّفؼ١ؽ ـمتغ٦ ٝق٤ْن ٣ ٫٤ٍ  (1992ؼـ واٗ) ٣2 ٧ْٞاـمٟ مور. خالاق ٧ٞفم٥ ٝطؽ٣ؼ٭ر تا آب ز٨ٮ٦

ؼـ ١اضٮ٦ ١ٮ٦ٞ  3وا١س٬ ٝسف ( ؼـ م٤ّوٮىسٜ خف٣و٤خه 5تٮ٠ ؼٝا٫ غاُ ٣ خسا١ىٮ٘ آب غاُ )فٌٞ 

 ٢ّؽ ٬ٝ خ٤ٕٚٮف٫ مؿم٭٬ ٤ٝمؼ م٫ ز٤ؼ٥ خف٭اٟ ٣ م١سٍاـ مق ز٨٢ا ٦١ غٍِ ؼمـؼ. غاُغٍِ آـلم١سٮ٠ ٣خ٤ؼ 

 ؼـ ٝطؽ٣ؼ٭ر تافث آٟ ٤ٝخة ت٦ ٣ ٤ٌؼ ـ٭٦ٍ ـٌؽ تفم٫ ْٝا١ٮ٬ْ ٤ٝم١ـ مىكم٭ً ت٦ ٢ٝدف مور ٠ْٞٝ ت٦ْٚ

 .(Bennie, 1991)٤ٌؼ ٬ٝ مؿم٭٬ ٤ٝمؼ خؽمواق٫

 اًتقال هَادغزایی -1-6-2-2

 مثفمذ غاُ ؼٝا٫. مور غاُ ؼٝا٫ غاُ، ؼـ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ خف٭اٟ ٢٢ّؽ٥ زقٮٮ٠ ف٤مٝ٘ مق ٭٬ْ       

 مور غغ٬ ٤ِـذ ت٦ زَف٭ثا ٣ ؼمـؼ ؼٝا تا فْه ـمتغ٦ ٦ّ ؼمـؼ آب ٣٭ى٤ْق٭س٦ ـ٫٣ تف ؼمـ٫ ٝق٬٢

 م١سَاٗ ٣ ٦ٍ٭ـ ٦ٚٮت٤و آبخؿب  وففر ٠٭ٮخا ٫ؼٝا٧ا ؼـ س٦٭ى٤ْق٭٣ ً٭مىكممور  ٨٬٭ؽت 

 ,Johnson and Thornley, 1985; Kramer and Boyer, 1995;Wan et al) ؼ٧ؽ٬ٝ ّا٧ً ـم ا٥ٮت٦ ٕ آب

 ع٤ـ ٠ٮ٧ٞ ٣ اتؽ٭ ٬ّا٧ً ٝ ٫مز٤ؼ٥ اٟ٭ز٤وظ خف ٧ا ٦ٍ٭ـ ت٦ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ م١سَاٗ وففر ٠٭ت٢اتفم (2001

 ع٤ـ ت٦م١سٍاـ  ٢ؽ٭ز٤وظ ىفآ ّٞسف مٚؾر تا ٫م٦ٮ١اض ت٦ اؼ٭ق مٚؾر تا ٫م٦ٮ١اض مق ٭٬مؿم ٤ٝمؼ م١سَاٗ

٧ا٫ ٕاق٫ ؼـ غاُ ٭ا ٝط٤ٚٗ ؼـ ىاق آت٬ ٝق٤ٞلا ز٤وظ   م١سٍاـ ٦١٤ٕ غاُ مور ٫ؼٝا فٮزطر زاث ٜٮٝىسَ

                                                           

1-Barber et al 

2-Palaez et al 

3-Prosopis ecosystems 
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ت٦  ٧ا، خا٭٬ ٤ْٙ٤ٝٗ  ت٦ ٤ٌؼ ٦ّ ٝغاتٌ تا ٍا٤١ٟ ىٮِ زطفُ ٣ خا ( ز٤ِٮو 1٬ٝ -1)ـمتغ٦ 1ٍا٤١ٟ م٣ٗ ىٮِ

ٕٮفؼ ٣ زا قٝاٟ تفٍفمـ٫ زقاؼٗ مؼم٦ٝ  ٬ٝ ؼٙٮ٘ ٣خ٤ؼ ٭ِ ٌٮة مٚؾر ٣ ٭ا ٭ِ ٌٮة ٌٮٞٮا٭٬ ٤ِـذ

 . (Hillel, 1998)٭اتؽ ٬ٝ

                                                                                   (1 -1)ـمتغ٦ 

 ؼـ ـمتغ٦ ى٤ً 

 وففر خف٭اٟ ٭٤ٟ; 

 ضف٭ة م١سٍاـ تا مضسىاب ىضا٫ ٣٭م٥ ٢ٝاىؿ ـ٭ك ٣ خٮسٮؽ٥;  

 ضدٜ آب  ّىف٫;  

  dٌٮة مٚؾر ٦١٤ٕ ; 

ت٦ ف٤٢مٟ ٝطفُ م٬ِٚ وففر خف٭اٟ  ٧٦ّا٫ م١سٍاـ تكـ٬ٕ ٌٮة مٚؾر ٤ٝـؼ زاّٮؽ ت٤ؼ٥  ؼـ تٮٍسف تطث

  (Weast,1978تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝغٌٚ مىكم٭ً غغ٬ ـم ١ٍاٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ) زاثٮف ؼمـؼ ق٭فم  مور ٣ ؼٝا تف 

 ٕفٛ ٧٫اغاُ ؼـ ٫ٍسفٮت ٬ٚٮغ زطفُ ١٤ٌؽ٬ٝ ٢ٝسَ٘ م١سٍاـ ٦ٚٮ٣و ت٦ فٞؽزا ٦ّ ٭٬مؿم اِفف٢ ٠٭ت٢اتفم

 .ؼمـ١ؽ

 ّای ؿیویایی  تشّن کٌؾ -1-6-2-3

ٝس٢اوة تا مٚؾر آ٨١ا ؼـ  ٤ٌؼ٬خؿب ٝ ٮا٥ٕ ـ٭٦ٍ ت٤وٮ٦ٚ مؿم٭٬ ٤ٝمؼ ٦ّ وففس٬ ٬ّٚ ع٤ـ ت٦      

ؼـ  ٭٦ّ٬ تف مٚؾر ٤ٝمؼ مؿم ٧٬ف فاٝٚ ٭٠( ت٢اتفمMarschner, 1995مور ) ٭٦ٍـ ٭ِٝط٤ٚٗ غاُ ١كؼ

 ٧ا٧ً٢ّ٫ٜتف زٞاٛ ؼمـؼ ٕٮا٥ ـٌؽ ٣ مؿم٭٬ ٤ٝمؼ خؿبتف  ٭اؼ٫ق مثفمذ ،تاٌؽ ٕؿمـ زاثٮفٝط٤ٚٗ غاُ 

                                                           

1-Fick’s low 
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٧ا٫ تٮ٤ٙ٤ل٭٬ْ  (، ٣موغ٧Sparks, 1995٦ا ) مىسؽ، ٌاٝ٘ ٤٧مقؼ٬ٕ ّا٬ٝ٬١ مزياً غاُ ؼـ ٦ّ ٌٮٞٮا٭٬

٧ا٫ مؿم٭٬ ؼـ ٝط٤ٚٗ غاُ  ٢ًّ ٭٤ٟ ٧ٜ ٣ تٮٍسف تف (Paul and Clark, 1996زنٮٮف ٌْ٘ ١ٮسف٣لٟ )

(Sposito, 1994٤ٍ٭ا ٣ ٌؽ٭ؽم زطر زاثٮف ؼٝا٫ غاُ ٧ىس٢ؽ. ـمتغ٦ ) ٧ا٣٫م٢ًّ وففر تٮ٠ غغ٬ مٮف 

 .(Brown and LeMay,1981ٌؽ٥ ت٤ؼ ) ز٤ِٮو ٮ٤نآـ٢٧ ٮ٦ٚت٤و1888واٗ  ؼـ ؼٝا ٣ ٌٮٞٮا٭٬

 =K                                                           ٝقاؼ٦ٙ آـ٢٧ٮ٤ن                           

Kًوففر ثاتر ٣م٢ّ ; 

 ; ىفم٣م٬١ تف غ٤ـؼ ٧ا٫ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ 

 ; ٖٙاـ٭سٜ عثٮق٬ خا٭٦

 ; م١فل٫ ىقاٗ تفم٫ ٣م٢ًّ 

Rثاتر ٕاق ;  

T ; ٌٚؼٝا٫ ٝغ 

 تٮ٠ ؼٝا ٣ م٭٠ ـمتغ٦ ق٭اؼ٫ ٌؽ٥ مور ٣ موسياؼ٥  ٦ مق ٌْ٘ غغ٬ م٭٠ ـمتغ

 ,Johnson and Thornleyتف خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ زاثٮف ؼمٌس٦ تاٌؽ) مور ٧ا٫ ٝػسٚي٬ ٦ّ ٠ْٞٝ ىفآ٭٢ؽ

 ٢Gliński andيه ـ٭٦ٍ )ز( Feng et al, 1990; Kramer and Boyer, 1995خؿب آب )( مق خ٦ٚٞ 1985

Lipiec,1990١ٮسف٣تاّسف) ت٦ زفزٮة ت٤وٮ٦ٚ ١ٮسف٣ق١٤ٝان ٣  ٣ مّىٮؽموٮ٤ٟ  ( ٣Wong-

Chong and Loehr, 1978) .مزياً  غاُ، ؼـ ٦ّ ٫ٍٞاـٮت ٧٫ا٢ؽ٭ىفآ ٠٭ت٢اتفم ٌفش ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور

 ٠٭م ٦ٞ٧ فروف ،ٝط٤ٚٗ غاُ ؼـ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ ٧٫ار٢ّسفٗ مٚؾ ،٬ىس٭قفٮم ز٣٦  ٬ىس٭ز٦ ق مىسؽ، ٬ٝ

مق  ٭٬اٮٞٮٌ ٧٫ا٣م٢ًّ وففر ةٮزفّ ٠٭ت٦ م ١ىثر ز٤م٬ٟٝ. ٤ٌؼ٬ٝ ـ٭زىف ٕفٛ ٧٫اغاُ ؼـ ٢ؽ٧ا٭ىفآ
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 كٮـم ١ غاُ ٝط٤ٚٗ ٣ خاٝؽ ٫ىاق٧ا ٠ٮت ٬زثاؼٙ ٧٫ا٢ًّ تف٧ٜ ٣ ٬آٙ ٤ٝمؼ ٦٭زدك ٧ا،و٢ٔ ٤٧٬مقؼٕخ٦ٚٞ 

 م١سَاٗمضسٞاٗ  ت٦ ٦ّ ؼ٧ؽ٬ٝ ً٭مـم مىك ٫مز٤ؼ٥ اٟ٭وففر خف آب س٦٭ى٤ْق٭٣ ّا٧ً فلا٥٣ ت٦ ّفؼمضاى٦ 

(ٕكمـي 1993ؼـ واٗ ) ٣٣1ٙو ٣ خاوٚٮ٠  .اتؽ٭ ٬ٝ ً٭مىكم تالا ٫ؼٝا٧ا ؼـ م١سٍاـ ٢ؽ٭ىفآ ز٤وظ ٭٤ٝ٬مؼ مؿم

 ت٤ؼ١ؽ ٌؽ٥ ٍغـ ٝط٘ آٟ ؼـ ٤٢ِتف ؼـغساٟ ٦ّ مـزيافاذ ؼـ ٣مٍـ آىساب ت٦ ـ٣ ٣ ٕفٛ ٧ا٫ ّفؼ١ؽ ٦ّ غاُ

 وفؼ  ٧ا٫ غاُ تا َٝا٭ى٦ ؼـ ـم تٮٍسف٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ذ،١ٮسفم ٝط٤ٚٗ ٧ا٫ ٭٤ٟ مٚؾر ى٬ّٚ ٝٮا١ٖٮ٠

ت٤ؼ١ؽ. ٧فز٢ؽ ؼوسفو٬ ت٦ ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ٤ّزا٥ ٝؽذ مىكم٭ً ٭اىس٦  ؼمؼ٥ مغسّاَ غ٤ؼ ت٦ وا٭٦ وٞر

ؼـِؽ تٮٍسف ت٤ؼ ٣  33زا 30ت٤ؼ مٝا آت٤ٍ٭٬ ى٬ّٚ ١ٮسفمذ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ ؼٙٮ٘ ٕفٛ ٌؽٟ غاُ مق م٭٠ ْٝاٟ 

 .تا٣ـ١ؽ ٦ّ م٭٠ ٬ٝ ز٤م١ؽ ؼـ ع٤ٗ قٝاٟ تف زنؿ٭٦ خ٢ٖ٘ مثفمذ ١اٝغ٤ٚب ؼمٌس٦ تاٌؽ ٤١٭ى٢ؽٕاٟ تف م٭٠

 

 تاثیش دهای خاک تش سٍی تیَلَطی سیـِ  -1-6-3

 خؿب تف ،ؼٝا٫ غاُ ت٦ ٧ٞفم٥ مثفمذ ٌٮٞٮا٭٬ ٣ ىٮك٭٬ْ تف ـ٫٣ مٚؾر ٣ م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ غاُ      

 ٬ٝ فٮزاثؼمـؼ  ا٥ٮٕ ٫م٦ٍ٭ـ ىسٜٮو ٤ٙ٤٫ل٭كٮى ٣ ٌؽـ ٣٫تف ـ ٦ّ ٬ٞٮٝىسَ فٮزاث ت٤موغ٦ ٭٬ف٢اِف مؿم

 فٮزاث زطر ز٤م٢١ؽ٬ٝ ٦ٞ٧ ٭٬ىضا ٧٫ا٦ٍ٭ـ ـ٭ز٤ق ٦ٍ،٭ـ ٫فى٤ٙ٤لٝ ٦ٍ،٭ـ ـٌؽ قٝاٟ ٝؽذ ٣ َٝؽمـٕؿمـؼ. 

مٍاء  ٫ف٭١ي٤ؾ خؿ ٦ٍ،٭ز٢يه ـ ٧ا،٤ٟ٭ خؿب م٥٭٣ وففر ز٤م١ؽ٬ٝ غاُ ٫ؼٝا فلا٥٣ ت٦ تا٢ٌؽ غاُ ٫ؼٝا

 ؼ٧ؽ. فٮٮزن ٬ز٤ت آ١٣ؽ ؼـ ـم ؼ٤ٝمم١سَاٗ  وففر ٣ ٤ٚ٬ٙو

 هشفَلَطی ٍ سؿذ سیـِ -1-6-3-1

ت٦ ٣٭م٥ ؼـغساٟ ز٤ت٬ م٧ٞٮر ق٭اؼ٫ ؼمـؼ. مٕف ز٦ تػً فٞؽ٥ ؼـ ٕٮا٧اٟ ز٢ؽ وا٦ٙ ـ٭٦ٍ   وٮىسٜ      

 ١اقُ ٍغف تا ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٢٢ّؽ مٝا ٬ٕٝا٥ تفم٫ ٕٮا٥ فٞ٘  ٧ا قتف ٣ ضػٮٜ ٧ىس٢ؽ ٣ تٮٍسف ت٦ ف٤٢مٟ زْٮ٦ ـ٭٦ٍ

                                                           

1-Joslin and Wolfe  
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 Eissenstat, 1992; Kramer andؼمـ١ؽ) تٮٍسف٫ م٧ٞٮر م١سَاٗ ٣ ٤ٝمؼمؿم٭٬ ، آب خؿب تفم٫

Boyer, 1995; Fitter, 1996 .) ؼـ َٝا٦ٙ ٝف٣ـ٫(Lyr and Hoffmann, 1967ٟف٤٢م ) مور ٌؽ٥ 

 تٮ٤ٝان ز٤ٙٮؽ. ٭اتؽ ٬ٝ مىكم٭ً غاُ ؼٝا٫ مىكم٭ً تا ـ٭٦ٍ ـٌؽ تٞا٢١ؽ ثاتر ؼ٭ٖف ىاّس٤ـ٧ا٫ ٦ٞ٧ مٕف ٦ّ

 مخسٮٜٞ ضؽ ٭ِ زا ؼٝا ـىس٠ تالا تا وده ٣ ٤ٌؼ ٬ٝ آماق ّٜ َٝؽمـ ؼـ خا٭ٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ؼـ ٭٦ٍـ ع٤ٗ ٣

 ٕٮا٧اٟ ت٦ ٝفت٤ط ؼٝا٭٬ ٧ا٫ مٙقٞ٘ فْه ٍثٮ٘ م٭٠. ٭اتؽ ٬ٝ ّا٧ً ؼٝا مىكم٭ً تا وده ٣ ٭اتؽ ٬ٝ مىكم٭ً

 Lyr and)٬خ٢ٖٚ ؼـغساٟ ٧ا٫ ٦١٤ٕ مق ٬ّٞ زقؽمؼ ٣( Gliński and Lipiec, 1990) قـمف٬

(Hoffmann 1967; Teskey and Hinckley 1981; Kuhns et al, 1985) مق ؼم٦٢ٝ. مور 

 ت٦ ٣متىس٦ ٝػسٚو ٧ا٫ ٦١٤ٕ ؼـ ٭اتؽ ٬ٝ ّا٧ً وده ٣ ٤ٌؼ ٬ٝ آماق ـ٭٦ٍ ـٌؽ آٟ ؼـ ٦ّ غاُ ؼٝا٫

 م١ؽ ٌؽ٥ واقٕاـ وفؼ ٧ا٫ مٍٚٮٜ ت٦ ٦ّ ٕٮا٧ا٬١ ـ٭٦ٍ ٢ّؽ. ـٌؽ ٬ٝ ـٌؽ آٟ ؼـ ٕٮا٥ ٦ّ مور ٝطٮغ٬ ٌفم٭ظ

 ٣ ٕفٝسف ٤٧م٫ ٣ آب ت٦ ١ىثر زا ؼ٢٧ؽ ٬ٝ ١ٍاٟ ت٨سف٫ مٙقٞ٘ فْه زف خا٭ٮ٠ ؼٝا٭٬ ٧ا٫ ؼم٦٢ٝ ت٦ ٤ٞلاٝق

ز٢ٮ٠  (غاعف ١ٍاٟ ّفؼ١ؽ1967ؼـ واٗ) ٠ٝ1 ٤٧ه ٣ فٮٙ.  Gliński and Lipiec,1990)تاٙقْه)

ؽ ق٭فم ؼ٧ معلافاز٬ ف٤ٞٝا ت٨سف٭٠ ٣ضقٮر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ـم ١ىثر ت٦ ت٨سف٭٠ ٣ضقٮر م٤ٙ٤ّل٭٬ْ ١ٍاٟ ٬ٝ

١٤ٌؽ ٝغاٙقاذ م١ؽ٬ّ  ١ؽـذ ؼـ غاُ آقٝا٭ً ٬ٝ ؼٝا٧ا٫ ت٦ ّاـ تفؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ ٢ّسفٗ آقٝا٭ٍاذ ٝطٮغ٬ ت٦

٧ا٫ ١اقُ  ٧ا٫ ضػٮٜ ٣ ١اقُ ت٦ غ٤َّ ـ٭٦ٍ ؼـ ـمتغ٦ تا زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف زػّٮُ ّفت٠ تٮ٠ ـ٭٦ٍ

ؼـ  2ٔ ٣ ٧ْٞاـم٦ّٟ ِير ٬ٞ٨ٝ تفم٫ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ٧ىس٢ؽ م١داٛ ٌؽ٥ مور ؼـ ٧ٞٮ٠ ـمتغ٦ ّٮ٢

٧ا٫ ؽف٭و ّاج زؽم ٣  (تٮ٤ٝان ـ٭٦ٍ+C̊5(ٕكمـي ّفؼ١ؽ ؼٝا٧ا٫ تالا٫ غاُ ٣ ٤٧م )  1996واٗ) 

 زف ٕفٛ ٧ا٫ غاُ ؼـ ـ٭٦ٍ ـٌؽ مىكم٭ً تفم٫ تا٥٤َٙ ْٝا١ٮىٜ ٭ِخ١٤ؽـ٣وا ـم ت٦ ٝٮكمٟ م١ؽ٬ّ مىكم٭ً ؼمؼ. 

 ٣ ؼم٫ ز٤وظ ٤ٝض٤ؿ م٭٠ ٦ّ مور( ٕٮا٥ خا٭ٮ٬٢ ٣ تالا٭٬ ٧ا٫ تػً) ّٝفه ٣ ٝػكٟ تٮ٠ ١كؼ٭ِ ـمتغ٦

                                                           

1-Lyr and Hoffmann 

2-King et al 
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 ؼٝا٫. مور  ٌؽ٥ ٝغفش( 1997)3 ٧ْٞاـمٟ ٣ موسا٣مـق ،(1996)2 ٧ْٞاـمٟ ٣ ٧ا٭ىف ٢ٙؽ ،(1991) ٧1ْٞاـمٟ

 ٣ ؼ٧ؽ ٬ٝ مىكم٭ً آت٬ موسفن ٝقفْ ؼـ ١ا٨ٕا٬١، ٕفىس٠ ٍفمـ غاعف ت٦ ـم ىس٤و٢سك وففر غاُ تالا٫

 وثة ٣ ٭اتؽ ٬ٝ مىكم٭ً ىس٤و٢سك وففر ٣ تٮٍسف ٫م ـ٣ق٦١ ٧ؽم٭ر ٣ آب م١سَاٗ ٣ خؿب وففر مىكم٭ً وثة

 ضيؼ تفم٫ خا٭ٮ٠ عفه ت٦ آٟ مق تػ٬ٍ ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ ٌؽ٥  زثثٮر ٧ا٫ ّفت٠ ٍفمـٕفىس٠ ؼوسفن ؼـ مىكم٭ً

  ٤ٝمؼ ز٤ٙٮؽ غاُ  ؼٝا٫ مىكم٭ً تا ـ٭٦ٍ ـٌؽ مىكم٭ً تفم٫ ؼ٭ٖف ْٝا١ٮىٜ. ٤ٌؼ ٬ٝ ٢ٝسَ٘ خؽ٭ؽ ٧ا٫ ـ٭٦ٍ

 ١ىثر ؼـ زنٮٮف ٭ا ٣ مور خٮثفٙٮ٠ ٣ وا٭س٤ّٮ٢ٮ٠ آتىٮك٭ِ، موٮؽ ث٘ٝ تٮٍسف ٕٮا٬٧ ـٌؽ ٢٢ّؽ٥ ز٢ؾٮٜ

 ,Atkin et al, 1973 ; Kramer and Bowen;1991)تٮاىسؽ ) مزياً مور ٠ْٞٝ ٕٮا٬٧ ـٌؽ ٤ٝمؼ تٮ٠

Boyer 1995) م٧ٞٮر ؼٝا٫ غاُ تا ٢ّسفٗ ز٤ٙٮؽ ٤ٝمؼ ز٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ٕٮا٬٧ زقٮٮ٠ ٣ ؼـ ٨١ا٭ر .

 Taiz and )زَىٮٜ و٬ٙ٤ٚ، م١ثىاط و٬ٙ٤ٚ مـزثاط ٝىسَٮ٬ٞ تا ؼٝا ؼمـ١ؽ  ٧ا٫ آ١ك٭٬ٞ، وففر ٣م٢ًّ

Zeiger 1991; Larcher 1995) تاىر واغر ٫تفم ا٧اٟٮٕ رٮؽفىغاُ  ٫ؼٝا ً٭تا مىكم ٠ٮز٢ ٧ٜ ٣ 

 ٣ آ٠٧ ٝث٘ ٬غاِ ٧٫ا٤ٟ٭خؿب  ـوؽ٬ٝت٦ ١ؾف  ٬قـمف ا٧اٟٮؼـٕ .اتؽ٭٬ٝ ً٭مىكم كٮ١ ؽ٭خؽ ٫م٦ٍ٭ـ

 ٬٦ّضاٙؼـ مىسؽ٬ٝخ٤مٟ مزياً  ٧٫ا٦ٍ٭ـ ٭٬تػً م١س٨ا ٬ْ٭ؼـ ١كؼ ٭٬تا وففر تالا سفمذٮ١ ٣ ٤ٛٮآ١٤ٝ

 Clarkson 1996; Colmer and) مىسؽ٬ٝمزياً  ٦ٍ٭ؼـ ع٤ٗ ـ ٬ْىا١٭تا وففر  ٜٮوففر خؿب خساو

Bloom 1998) ..) ِ٣ ؽف٭و ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٝا١ؽٕاـ٫ ّفؼ١ؽ ٍٝا٧ؽ٥ (1993ؼـ واٗ ) 4 خفٕٮسكـ ٣ ٢٧ؽـ٭ 

ؼـ  5مور. ى٤ـته ٣ ٧ْٞاـمٟ ٤ّزا٧سف غاُ ؼٝا٫ تالا٫ والا٦١ ٝٮا١ٖٮ٠ تا ٧ا٫ ْٝاٟ ؼـ ىفمم ؼـ ١اقُ

ـ٭٦ٍ ٣ ز٤ٙٮؽ تٮ٤ٝان ّٞسف ؼـ  ٝا١ؽٕاـ٫ غاُ وثة ّا٧ً تالا٫ تفؼ١ؽ ؼٝا٧ا٫ خ٬( 1997واٗ)

Lolium perenneرشد  رٍی ّا در خاک تِ ٍاسطِ تاثیز هستقین ریشِ قائن تَسیع تز خاک . دهای٤ٌؼ ٬ٝ ٍ

٧ا٫ ٝث٘  م٭٠ مٝف ت٦ ٣٭م٥ ؼـ ٝطٮظ.است غذایی تاثیز گذار هَاد ٍ آب تَدى دستزس در رٍی هستقین غیز تاثیز

                                                           

1-Dayet al  

2-Landhausser et al

3-Schwarz et al 

4-Hendrick and Pregitzer 

5-Forbes et al 
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٧ا٫ ضفمـز٬  ٧ا ٢ٍّؽ٥ تاٌؽ ٭ا زطر ـل٭ٜ ٧ا٫ ؼمك ٦ّ ٌفم٭ظ غاُ وغط٬ ٠ْٞٝ مور تفم٫ ـ٭٦ٍ تٮاتاٟ

ؼـ آٟ غاُ ت٦ ع٤ـ ؼمئٜ ٭ع  ٧ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالا ( ٦ّ ٧ا٫ وفؼ )ز١٤ؽـم ٣ خ٢ٖ٘ ٧ا٫ ٌٞا٬ٙ ؼـ ففْ غاُ

واقؼ م٧ٞٮر ؼمـؼ.  ز٤م٢١ؽ ؼـ آٟ ـٌؽ ٢٢ّؽ ـم ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ ٧ا ٬ٝ مور ف٬َٞ ـم ٦ّ ـ٭٦ٍ تىس٦ )٢ٝدٞؽ (

 65ز٤م١ؽ ت٦ تٮً مق  ٝسف٫ ٬ٝ وا١س٬ ٧2ا٫ تا٭ف ؼـ فٌٞ (ٕكمـي ّفؼ ؼٝا ؼـ غا1989ُؼـ واٗ )٤١1ت٘ 

 ٧Agaveا٫  فوؽ ٦ّ ؼـ م٭٠ ؼٝا٧ا ٝفٓ ـ٭٧٦ٍا٫ ٌٞاٗ مفت٬ و٤١٤ـمٟ ت ٕفمؼ ؼـ تٮاتاٟ ؼـخ٦ وا١س٬

deserti ٣Ferocactus acanthodes 10قم٭٬ م٭٠ ٕٮا٧اٟ ؼـ ضاٙر فاؼ٫  ٤ٌؼ ٝس٤وظ فٌٞ ـ٭٦ٍ آماق ٬ٝ 

٧ا٫ ٕٮا٧اٟ ٤ٌٕس٬ تٮاتاٟ ّٞسف مق م٭٠ َٝؽمـ مور.  ٝسف مور ٣ ضس٬ ؼـ ٝفمض٘ م٣ٙٮ٦ ـٌؽ ؼم٨١اٗ وا١س٬

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٤ٌ10ؼ ؼٝا٫ وغص غاُ ـم زا  م٭داؼ ٬ٝ ٧Hilaria rigidaا٫ ٦ّ ز٤وظ ٕٮا٥  وا٭٦

٦ّ  غٍِ ٧٫اواٗ ؼـفلا٥٣  آ٣ـؼ. ت٦ ٧ا ىفم٧ٜ ٬ٝ ٧ا٫ م٬٢ٝ ـم تفم٫ موسَفمـ ؼم٨١اٗ ؼ٧ؽ ٣ ٝط٘ ّا٧ً ٬ٝ

وا٬ٗ ؼـ وغط ٬ؼ٦ٍ٧٭ـ٭اتؽ ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ م٭٠ فاؼذ  ٬ٝ ٧ًآب غاُ تا فٌٞ ّا ٘ٮخسا١ى

٧ا٫ تٮاتا٬١ ت٦ ؼـخ٦ ضفمـذ  ٧ا ٣ ؼ٭ٖف ٦١٤ٕ خاوع ـ٭٦ٍ م٭٠ ٦١٤ٕت٦ ِفى٦ مور  َٝف٣ٟ ٍسفٮتغٍِ  ٧٫ا

٣ ٝٮكمٟ آب ٍات٘ ؼوسفن ؼـ غاُ ز٤ق٭ـ ٣ ىفم٣م٬١ آ٨١ا ـم ؼـ ؼم٦٢ٝ ٧ا٫ ٌٞا٬ٙ ٣ ـ٣ ت٦ خ٤٢ب ٢ّسفٗ 

مىسؽ تا  ٬ٝ  ٧ا٫ تا ـل٭ٜ ؼٝا٭٬ وفؼ )٢ٝدٞؽ ( ؼـ ز١٤ؽـم٫ ٍغث٬ ٣ خ٨ٖٚ٢ا٫ ٌٞا٬ٙ مزياً غاُ ٢ّؽ. ٬ٝ

١٤ٌؽ. ٣٭ٚٮاٝك ٣   ٧ا٫ وغط٬ م٭٠ ٢ٝاعٌ ٕفٛ ٬ٝ مىكم٭ً فٌٞ ٣ ّا٧ً ففْ خنفمىٮا٭٬ ؼ٣تاـ٥ غاُ

(ٕكمـي ّفؼ١ؽ ٝٮا١ٖٮ٠ فٌٞ غا٬ّ ٦ّ ؼ٣تاـ٥ ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ ـٌؽ ؼـ ز١٤ؽـم٫ 1999ؼـ واٗ )2زسف ـمور

تاـ٥ ؼـ ز٤م١ؽ ؼ٣ ٬ٝ ٝسف مور. ّٞسف٭٠ ف٬َٞ ٦ّ غاُ ٤ٌ42/0ؼ  ٍغث٬ ١كؼ٭ِ خف٣ؼ٤٧تا٫ آلاوْا ٕفٛ ٬ٝ

٧ا٫  ٝسف مور ٣ تٮٍسف٭٠ فٌٞ ؼـ خ٢ٖ٘ وا١س٬ 20زا٧10ا٫ خنفمىٮا٭٬ تالا ؼـ ز١٤ؽـم ٕفٛ ٤ٌؼ  ففْ

٤ٌؼ. ت٦  م٫ ىفم٧ٜ ٬ٝ ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٝسف مور ت٢اتفم٭٠ ضدٜ ٝطؽ٣ؼ٫ مق غاُ تفم٫ ٕىسفي وٮىس1ٌٜٞا٬ٙ 

وسفو٬ تالازف٫ ت٦ ٧ا ؼـ ٢ٝاع٬َ مق غاُ ٦ّ ٍاتٚٮر ؼ ، ٝق٤ٞلا ـ٭٦ٍ ٧ا٫ ٝفع٤ب ع٤ـ ٬ّٚ ؼـ وٮىسٜ

                                                           

1-Nobel 

2-Williams and Rastetter 
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ّفؼ١ؽ  ٕكمـي( 1993ؼـ واٗ )٣1 ٧ْٞاـمٟ  سكـٮخفٕ٭ات٢ؽ.  ٢ٝاتـ آب ٣ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼمـ١ؽ ٕىسفي ٬ٝ

٬ٝ ٕىسفيمور  تالازفغاُ  ٫ؼٝا ٦ّ غاُ وغص ِ٭١كؼ ٧ا٦ٍ٭ـ ١ؽمـؼ ٣خ٤ؼآب  ر٭٦ّ ٝطؽ٣ؼ ٬قٝا١

 ٠ٮ٧ٜ ز٢ ٣ ؼ٧ؽ ً٭مىكم ـم ٭٬ٌؽٟ ٤ٝمؼ مؿم ٬ٝقؽ١ وففر ز٤م١ؽ٬ٝ ٦ٍ،٭ـ ٦ٮ١اض ؼـغاُ  ٫ؼٝا. ات٢ؽ٭

. تاٌؽ ٕؿمـ فٮزاث ٦ٍ٭ـ ٤ٝ٫ـى٤ٙ٤ل ٣ ٭٬مؿم ف٢اِف خؿب تف ز٤م١ؽ٬ٝ ٫ٝسقؽؼ ٧٫ا ٥٤ٮغاُ ت٦ ٌ ٫ؼٝا

 .MacDuff et al)  ؼمـؼ ٣خ٤ؼ كٮ١ ٦ٍ٭ـ ٍغف ّا٧ً تف غاُ ٫تالا ٫ؼٝا مثفمذ تف ٬ٝث٢ ٫اؼ٭ق ٕكمـٌاذ

1986; Rendig and Taylor 1989; Gliński and Lipiec 1990; Bowen 1991  .)ت٦ ع٤ـ  ؼٝا ً٭مىكم

 رٮؽفى٧ا٭٬ ٬ٞ٨ٝ مور ٦ّ تف  ؼ٧ؽ ٣ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ١ٮك ٭٬ْ مق خاـمٝسف ٬ٝ ً٭ـم مىكم ٦ٍ٭ـ م٥٭٣ ع٤ٝٗ٤ثف٫ 

ز٤م١ؽ ع٤ٗ ٣٭م٥ ـ٭٦ٍ ـم  ٭٬ ز٤وظ ٕٮا٧اٟ زاثٮف ٕؿمـ مور ٣ ؼٝا٫ غاُ ت٦ ع٤ـ ٤ٝثف٫ ٤ٝ٬ٝمؼ مؿم خؿب

آ٣ـؼ ٦ّ ٝس٢اوة تا زَاضا٫  م٭٠ مْٝاٟ ـم تفم٫ ٕٮا٥ ىفم٧ٜ ٬ٝمىكم٭ً ؼ٧ؽ. مىكم٭ً ع٤ٗ ٣٭م٥ ـ٭٦ٍ 

٧ٜ Jungk 1996  (Eissenstat ; 1992 ) م٫ ٝٮكمٟ ّفت٧٤ٮؽـمذ ّٞسف٫ ـم ٤ٝـؼ موسياؼ٥ ٍفمـ ؼ٧ؽ زنؿ٭٦

مىكم٭ً  غاُ ٫ؼٝا ً٭مىكم٬ تا خا١ث ٧٫ا٦ٍ٭ـ آماقيز٢ٮ٠ ؼـ ٝغاٙقاذ تىٮاـ٫ ٕكمـي ٌؽ٥ مور ٦ّ 

 (Miyasaka and Grunes, 1990; Sword and Brissette, 1993;McMichael andBurke,1996)٭اتؽ ٬ٝ

٧ا٫ خا١ث٬ ٤ّزا٥  ٭اتؽ ٣ ىفم٣م٬١ ـ٭٦ٍ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا م١ٍقاتاذ وٮىسٜ ـ٭٦ٍ م٫ ٕٮا٧اٟ ١ٮك مىكم٭ً ٬ٝ

ز٤م١ؽ ضدٜ تٮٍسف٫ مق غاُ ـم ٤ٝـؼ موسياؼ٥ ٍفمـ ؼ٧ؽ.ّا٧ً ٍغف ـ٭٦ٍ ؼـ  ٤ٌؼ ٣ ٕٮا٥ ٬ٝ تٮٍسف ٬ٝ

ر زا ١ىثر ت٦ مثف٫ ٦ّ تف ٫ تالا٫ غاُ تٮٍسف ت٦ ؼٙٮ٘ مىكم٭ً زقؽمؼ ـ٭٦ٍ ٧ا٫ ىفف٬ تا ٍغف ّٜ موؼٝا٧ا

(. مٕف ز٦ ت٦ ٣مٍـ مثفمذ ٝىسَٮٜ ؼٝا٫ غاُ تف Kaspar and Bland, 1992ّا٧ً ٍغف ـ٭٦ٍ م٬ِٚ ؼمـؼ  )

ِف مؿم٭٬ ٣ ف٢ا (. ٝٮكمChapin 1974a;MacDuff et al. 1986ٟـ٫٣ ٍغف ـ٭٦ٍ ١ٮك ٕكمـي ٌؽ٥ مور )

 )٭اتؽ  ٍغف ؼمـ١ؽ ت٦ عفق زٍٜ ٕٮف٫ مىكم٭ً ٬ٝ ٝسف ٝٮ٬ٚ ٦ّ5/0 ّٞسف مق  ٧٬ا٫ ١اقّ ؼـ ـ٭١٦ٍٮك ز٢يه 
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Pregitzer et al, 1997, 1998)٤ّزْسف )ت٦  ٧٫ا ٭٦ٍـ ٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْى فْٞٚفؼ ٦ّؼ٧ؽ  . ٣ م٭٠ ١ٍاٟ ٬ٝ

  .تاٌؽ ٬تكـٕسف ٝدكم ٝ ٧٫ا ٭٤ّ٦ٍزا٥( مق ـ ٬خا١ث ٧٫ا ٭٦ٍ، ـف٤٢مٟ ٝثاٗ

ٝغفش ّفؼ٥  مق غاُ ٦ٍ٭ـ ز٤وظ ٭٤ٝ٬مؼ مؿم ١ًَ واغسٞاٟ ؽا٧ف٫ ـ٭٦ٍ ـم خؿب ٠٭٨ٝٞسف ١ر ٫لا

ت٦  تاٌؽ ٕؿمـ فٮزاث ٦ٍ٭ـ واغسٞاٟ ؽا٧ف٫ تف ز٤م١ؽ ٬ٝ غاُ ٫ؼٝا ٦ّ مور ٌؽ٥ ٢ٝسٍف٬ ١ٮك ٚ٭ؼلا ٣مور 

٧ا٫ خا١ث٬  ؼٝا٫ غاُ ؼـ ـٌؽ ـ٭١٦ٍٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ  ف٤٢مٟ ٝثاٗ ؼـ ز٢ؽ٭٠ ٝط٤ّٗ قـمف٬

تافث م٭داؼ  ٣ ٌؽ٥ـ٭٦ٍ ٧ا٫ خا١ث٬ ـٌؽ زنٮٮف ؼـ ٝط٤ـ٧ا٫ ٝفّك٫ ـٌؽ وثة  ١ًَ ؼمـؼ ؼٝا٫ غاُ تا

ؼـ ٤ٝـؼ  معلافاذ ٝس٢اٍض٬م٫ تا واغسٞاٟ ؽا٧ف٫ ٝسيا٣ذ ؼـ م٭٠ ٝط٤ّلاذ ٌؽ٥ مور.  ٧ا٫ ـ٭٦ٍ وٮىسٜ

٤ؼ ؼمـؼ. ٤ّخف ؼـ واٗ ٣خ قـمف٬ ٕٮا٧اٟ ؼـ ئٮ٧٠ا٫ ٤ٝ ـ٭٦ٍ ز٤وق٦تف ـ٫٣  ؼـخ٦ ضفمـذ غاُ زاثٮف

 ّا٫ً٧ غاُ تالا ٫ؼٝاؼـ  ٠ٮ٤ٝئ ٧٫ا٦ٍ٭ـ زقؽمؼم٭٠ ز٢ٮ٠ موسؽلاٗ ّفؼ ٦ّ ت٦ ع٤ـ ٬ّٚ  1973

٧ا٫ ٤ٝ٭ٮ٠  ٭اتؽ مٝا زقؽمؼ٫ مق ٤١٭ى٢ؽٕاٟ ٕكمـي ّفؼ١ؽ مىكم٭ً ٣ ّا٧ً ؼٝا مثف٫ ـ٫٣ ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٬ٝ

 ٦ّ ت٦ وثة م٭٠ ٠ٮ٧ٜ ز٢ ٣(.  1992،ّاوداـ ٣تلا١ؽ ؼـ واٗ ١1986ؽمـؼ )ِٝ ؼ٣ه ٧٣ْٞاـمٟ ؼـ واٗ 

ؼـ تفمتف  ٦ٍ٭وثة ّا٧ً َٝا٣ٝر ـ ؽ٢ّ٢ ٬ـم ؼـ غاُ ىفم٧ٜ ٝ ٫ٍسفٮوغص زٞان ت ٠ٮ٤ٝئ ٧٫ا٦ٍ٭ـ

 تا٢ٌؽ  ٭٬ تىٮاـ ٨ٜٝ ٬ٝمؿم ٤ٝمؼ خؿب ؼـ ٠ٮ٤ٝئ ٧٫ا٦ٍ٭ـٌؽ٥ ٣ مق م٭٠ ١ؾف  خؿب آب

  ـِیس تَػظی جزب آب ٍ هَاد غزایی َلَطیضیفدها تش  اثش -1-6-3-2

٧ا٫ ٝػسٚي٬  ـم ت٦ ـ٣ي ٦ٍ٭ز٤وظ ـ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ ٣ آب خؿب ٤ٙ٤٫ل٭كٮى ز٤م١ؽ٬ٝمذ ؼٝا٫ غاُ  زنٮٮف

٬ ٝقؽ١ ،٫م ز٤ؼ٥ اٟ٭خف م١سٍاـ، ٢ؽؼـ غاُ ٝا١ خؿب ف٤مٝ٘ تف ؼٝا مثف خ٦ٚٞؼ٧ؽ. مق  زطر زاثٮف غ٤ؼ ٍفمـ 

٢ّؽ.  ٢ّسفٗ ٬ٝ٭٬ ـم ١ٮك ٤ٝمؼ مؿم ت٦ ٬ؼوسفو٭٬، ٝٮكمٟ مؿم ٤ٝمؼ خؿبٟ ٦ّ فلا٥٣ تف زقٮٮ٠ ٝٮكمٟ ٌؽ

(Pregitzer and King, 2005) ٠ٮت ٭٤ٝ٬مؼمؿم م١سَا٧ٗا٫ ق١ؽ٥ ـ٭٦ٍ تا  ٭٬ ت٦ ؼمغ٘ و٤ٚٗمؿم ٤ٝمؼ اٟ٭خف 

٬ٝ  ٧ا٫ ّٜ ٣ ق٭اؼ فٞ٘ خلاوٞاٙٞا ٣ خف٣زئٮ٠ ٧ا٫ ١اٍ٘ تا ٝٮ٘ زفّٮث٬ ّٜ ٣ ق٭اؼ ٦ّ ت٦ زفزٮة ؼـ مٚؾر 

 ٭٬مؿم ٤ٝمؼخؿب  وففر (.(٤ٌMarschner, 1995; Nissen, 1996; BassiriRad, 2000ؼ ٢ّسفٗ ٬ٝ  ٢٢ّؽ،
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 ٣تفوؽ  ٬وغص مٌثاف ِ٭ت٦  ٦ْ٢٭زا م اتؽ٭ ٬ٝ ً٭مىكمؼـ غاـج مق و٤ٚٗ  ٭٬ف٢اِف مؿم مٚؾر ً٭مىكم تا

 ٤ٝمؼ خؿب رٮؽفى ٦ّ ٢٢ّؽ ٬ٝ اٟٮت ٬ٍ٭آقٝا ٤ٌم٧ؽ .٤ٌؼ ٬ٝوغص مٌثاؿ خؿب ٝىسَ٘ مق مٚؾر  ٫تالا

 Eriophorum ز٤وظ  ٤ٟ٭ خؿبثاتر ٌؽ٥ مور ٦ّ  ٠٭ممق  ًٮخ. ؼمـؼ ٜٮٝىسَ مـزثاط تا ؼٝا ٭٬مؿم

vaginatum ت٦ تقؽ تا  ٠٭مٝا مق م اتؽ٭ ٬ٝ ً٭مىكم ٕفمؼ ٬وا١س ؼـخ٦ 15 ت٦ 5غاُ مق  ٫تا تالا ـىس٠ ؼٝا

ت٦ فلا٥٣ ىاّس٤ـ٧ا٫ ؼ٭ٖف٫ ( .BassiriRad et al, 1996ؽ )ات٭ ٬ٝ ّا٧ً ىىياذؼٝا خؿب  ٍسفٮت ً٭مىكم

 ت٦ ا٥ٮٕ ٧ا٫ خاوع ،ؼمـ سف٣لٟٮ١ ٭٤ٝ٬مؼ مؿم ٦ٍ،٭ـ ىسٜٮو ٝىاضر ،)ـٌؽ(٭٬مؿم ف٢اِف ت٦ ٥اٮٕ اقٮ١ٝث٘ 

 ;MacDuff and Wild, 1986 ٢٢ّؽ ٬ٝ ٘٭زقؽ ـم غاُ ٫ؼٝا فمذٮٮزنتا ط ـم ؼـ مـزثا ٭٬خؿب ف٢اِف مؿم

Bowen, 1991; BassiriRad et al, 1993;MacDuff et al, 1994). ؼـ فٮؼـٕ ٧٫ا ىٜٮْٝا١خ٦ٚٞ  مق 

 .ّفؼ مٌاـ٥ تالا ٫ؼٝا ؼـ ٧ا ٦ٍ٭ـ ز٢يه ً٭مىكم ت٦ ز٤مٟ ٬ٝ ؼٝا ً٭مىكم تا ٭٬مؿم ٤ٝمؼ خؿب ً٭مىكم

 ٦ّ( (Atkin et al. 2000اتؽ٭ ٬ٝ ً٭مىكم كٮ١ ٦ٍ٭ـ ز٢يه غاُ ٫ؼٝا ً٭مىكم تاؼم١ٮؽ  ٧ٞا١غ٤ـ ٦ّ ٬ٝ

 ٤ٌؼ٦ّ ٬ٝ ؽٮز٤ٙ ىس٤و٢سك ٢ؽ٭ىفآ ؼـ ٦ّ مور ٬ؽـمزٮّفت٧٤ كمٟٮٝ ؼـ ً٭مىكمؼٙٮ٘  ت٦ ً٭مىكم ٠٭م مق ٬تػٍ

 ٣ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ خؿب ً٭مىكم ٠ٮت ٧٬ٞثىسٖتا م٭٠ ٣خ٤ؼ  ٤ٌؼ. ىفم٧ٜ ٬ٝ م١سَاٗ ىقاٗ ٫تفم ٫ٍسفٮت ٫م١فل

ت٦  ٭٬مؿم ٤ٝمؼ خؿب ٫خا ت٦ ٫م١فل ؼ٧ؽ ٦ّٝ٬ ١ٍاٟ  ٤ٌؼ ٬ٝ ٌْىس٦ غاُ ٫تالا ٫ؼٝا٧ا ؼـ ٦ٍ٭ـ ز٢يه

 وففر(. ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ مىكم٭ً ٤ٌBassiriRad, 2000ؼ ) ٬ٝ ؼمؼ٥ مغسّاَ ٖف٭ؼ غ٤م٥ ٫م١فل ٧٫ا ٢ؽ٭ىفآ

  ٤ٟ٭ ؽٮز٤ٙ  ٦٭زدك تا ٤ٌ٦ّؼ  ٬ٝط٤ٚٗ غاُ ٝ ؼـ مٚؾر  ً٭٢ٝدف ت٦ مىكم ٦ٍ٭ز٢يه ـ

 آقمؼ خ٨ر ٬ْٮ٤ٝٮوغص ؾـمذ ـن ٣ ٧ ؼـ ٬زثاؼٙ ٧٫ا ٣م٢ًّ ـ٭وثة زىف ٢ؽ٭ىفآ ٠٭٦ّ م ٢ّؽ ٬ٝ ٣

 ً٭مىكم ت٦ ٢ٝدف ِٮّفت٢ ؽٮمو(. زٍْٮ٘ Larcher, 1995) ٤ٌؼ٬ٝخؿب  ٫تفم ٭٬مؿم ٧٫ا ٤ٟ٭ ٫واق

ع٤ـ  ٦ّ ت٦غاُ ـم ّا٧ً ؼ٧ؽ  ك٣ويف٭ـم pH ز٤م١ؽ٬ٝ ٣ ٤ٌؼ٬ٝ( 2ِٮ٧سف٣زف٣ى ٣ 1ِٮمز٤زف٣ى) ز٢يه

ٕؿمـ  فٮزاثّٝفه  ّٜ ٭٬ف٢اِف مؿم م٥٭ت٦ ٣ ٫ضف٣ـ ٧٫ا٤ٟ٭ت٤ؼٟ  ؼوسفن٣ ؼـ  خؿب تف ٫ٕىسفؼ٥ م
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كم٭ً ز٢يه ٝٮْف٣ت٬ ؼـ مى  (Tisdale and Nelson , 1975; Brady 1990; Marschner 1995)مور 

ٕؿمـؼ ٦ّ زا ضؽ٣ؼ ق٭اؼ٫ ت٦ ٣وٮ٦ٚ ؽفىٮر  زنؿ٭٦ ٕٮا٥ زاثٮف ٬ٝ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ـ٫٣ ٝط٤ٚٗ ٌٮٞٮا٭٬ غاُ ٣

 تف ٦ّ ٢ّؽ٬ٝ فٮٮغاُ زن ٫تا ؼٝا ٬و٤ٚٙ ٧٫امٍا ٧٫ا٬مٕ٭٣ ٠ٮز٢ ٧ٜ ٤ٌ٣ؼ  تاىف٫ غاُ زقٮٮ٠ ٬ٝ

 آب ٭٬خا خات٦ ت٦ َٝا٣ٝر ً٭مىكم ٘ٮؼٙ ت٦فٞؽزا  غاُ ٠٭ٮخا ٫ؼٝا ؼـ. مور ٕؿمـ فٮزاث ٭٬مؿم ٤ٝمؼ خؿب

 ،٬و٤ٚٙ ٫مٍا٧ا( ١٬ىث ٫ف٭خؿ)١ي٤ؾ  ١٬ىث ٭٬زفم٣م ّا٣ً٧  آب ٫تالا س٦٭ى٤ْق٭٣ غاعف ت٦ ٦ٍ٭ـ ؼـ

 Johnson and Thornley 1985; Kramer and Boyer 1995;Wan et) اتؽ٭٬ٝ ّا٧ً ا٥ٮؼـ ٕ آب خؿب

al. 2001 )٬مق ٝؽز تقؽ ٣ ٤ٌؼ٬ٝؼـ آب غاُ  ٦ٍ٭ؼـ وغص ـ ٭٤ٝ٬مؼ مؿم ٫مز٤ؼ٥ اٟ٭تافث ّا٧ً خف ٣ 

٦ٍ٭ـ ٬و٤ٚٙ ٫مٌثاؿ ؼـ مٍا٧ا فٮزفب م ٧٫اؽٮمو ٫ٝطس٤م اىس٢ؽ٭ٕىسفي  ٠٭ٮخا ٫ؼٝا ؼـ ٧ا٦ٍ٭ـ٦ّ 

ؼ٧ؽ  ا٭ٮ٠ فْه مٙقٞ٘ ١ٍاٟ ٬ٝـ٭٦ٍ ٧ا ت٦ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خ ٣ اتؽ٭٬ٝ ً٭مىكم زاق٥ ٧٫ا

(Markhart et al. 1980; Osmond et al. 1982 .)خثفمٟ ٣ ٠٭ٮخا ٫ؼٝا ت٦ ٧ا٦ٍ٭ـ واقٕاـٌؽٟ ٫تفم 

 ٣ اتؽ٭٬ٝ ً٭مىكم مٍاء ؼـمٌثاؿ  فٮزفب م ٫ؽ٧اٮمو كمٟٮٝ وفؼ، ٤٧٫م ٣ آب ؼـ مٍا س٦٭ى٤ْق٭٣ ً٭مىكم

 ,White et al) اتؽ٭٬ٝ فٮٮؼـمٍا زن ِٮ٤٢ٙئٮٙ ٦ت ِٮ٢ٙ٤٢ٮٙ ؽٮمو ١ىثر ٣ اتؽ٭ ٬ٝ ّا٧ًموسف٣ٗ  كمٟٮٝ

٧ا٫ ٝػسٚو ١ٮك  ٧ا٫ ٦١٤ٕ ٦( ت٦ فلا٥٣ ؼـ زفّٮة موٮؽ٧ا٫ زفب مٍا ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ؼـ ـ٭1990ٍ

ؼ٧ؽ ٦ّ زنٮٮف ؼـ زفّٮة موٮؽ٧ا٫ زفب مٍا تا مىكم٭ً ١ا٨ٕا٬١ م١فل٫ ىقاٗ واق٫ مٍاء،  زنٮٮفمز٬ ـظ ٬ٝ

٧ا ٭ا  ؼـ مـزثاط ٧ىس٢ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ خٮ٨٢ٍاؼ ٌؽ٥ مور ٦ّ خاوع  ATPaseخف٭اٟ ٭٤ٟ خساوٮٜ ٣ خٮ١٤ؽ ٧ا٫

مىسؽ ٦ّ تا زفّٮة ٙٮدٮؽ٧ا  ٧ا ت٦ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ؼـ وغص مٍا ١ٮك مزياً ٬ٝ ٧ا٫ واقٕاـ٫ ـ٭٦ٍ فْه مٙقٞ٘

 ٣ ـٌؽ(. لاقٛ ت٦ ؾّف مور ٦ّ Clarkson et al, 1988 )٧ا٫ خف٣زئٮ٬٢ مٍاء ٝفزثظ ٧ىس٢ؽ ٣ ١اٍ٘

زنٮٮف  ٣ خثفمٟ ٝسيا٣ز٬ ـم ت٧٦ا٫  ٠ْٞٝ مور فْه مٙق٧٘ٞا٫ ٕٮا٬٧ ٝػسٚو  ٦١٤ٕـ٭٦ٍ ؼـ ٫ ٤ٙ٤ل٭كٮى

 ٤ٝمؼ خؿب ؼـٌؽ٥  ٍٝا٧ؽ٥ ٧٫ازيا٣ذ٧ٞٮ٠ مٝف فٚر ١ٍاٟ ؼ٧ؽ ٣  ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ٧ا ؼـ وٮاٙٮر ٭٤ٟ

خؿب ٤ٝمؼ  ٦ّؼمؼ١ؽ  ١ٍاٟ(1986. زاخٮ٠ ٣ ٧ْٞاـمٟ ؼـ واٗ )مور ٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٝػسٚو ٭٬ ز٤وظ ٦١٤ٕمؿم
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,  ٭٬مؿم  , ؼـ  ٤٢ِتف ٝا٢١ؽ ؼمـ١ؽ٦ّ ـٌؽ آ٧ىس٦  ٬ا٧ٮٕ ٧٫ا٦١٤ٕ ـؼ ,  , 

ـم ت٦  ٫ّٞسف رٮضىاو ؽمـٮ٣ ؼـغر ود ٫ك٭زثف ؽٮت ٝا٢١ؽؼمـ١ؽ  ٫زف ـ٭٦ّ ـٌؽ وف ٫تا ٦١٤ٕ ٧ا ى٦٭َٝا

٧ا٫ خف ـٌؽ٫ ٦ّ ت٦ وففر ؼـ ضاٗ  آ٨١ا ؼـ م٭٠ تػً ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ ٦١٤ٕ .ؼ٢٧ؽ   ١ٝ٬ٍاٟ  غاُ ٫ؼٝا

ت٢اتفم٭٠ ؼ٣  ٢٢ّؽ ٝط٘ ٧ا٫ ٕفٛ ـم مٌناٗ ٬ٝ آ٨١ا تالاور ـٌؽ ٧ىس٢ؽ ٣ ؽفىٮر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ

زقؽ٭٘ ٢٢ّؽ٥ ؼـ َٝات٘ زنٮٮفمذ ؼٝا٭٬ غاُ  ف٤مٝ٘ ؽ ت٦ ف٤٢مٟز٤م١ ٬ٝ ؽفىٮر خؿب ٣ ـٌؽ ـ٭٦ٍ ىاّس٤ـ

غاُ  ٫تالا ٧٫اضفمـذؼـخ٦  ؼـ مٕف ٠٭ت٢اتفم(. Clarkson, 1985; Clarkson et al, 1988ؽ. )فٞ٘ ١ٞا٭٢

ؼـ  اتؽ٭ ً٭مىكم ٬غاِ ٭٤ٝ٬مؼ مؿم خؿب وففر٢ّؽ ٠ْٞٝ مور  ؽمٮخ ّا٧ً وا٦ٍ ت٦ ١ىثر ٦ٍ٭ـ ـٌؽ

 ٬ٍ٭آقٝا٤ٌؼ. ؼـ  ٬ٝ ت٦ ٌاغ٦ تافث ّا٧ً وففر خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ غا٬ِضا٬ٙ مىكم٭ً ١ىثر ـ٭٦ٍ 

ّ٘ تا  ٤ٝانٮت ٦ّ ؽ٭ٕفؼ٧يس٦ ؼـ مزاً ـٌؽ، ٍٝا٧ؽ٥  9ت٦ ٝؽذ  ٫ّاج ١َف٥ م ٧٫اؼم٨١اٗ ٫مق ٦ٖ١ ؼمـ خه

مذ تىٮاـ خكئ٬  مٝا زنٮٮف اتؽ٭٬ٝ ً٭ٕفمؼ مىكم ٬ؼـخ٦ وا١س 17ٕفمؼ ت٦  ٬ؼـخ٦ وا١س 5غاُ مق  ٫ؼٝا ً٭مىكم

 (. ٧Domisch et al, 2001ا ٍٝا٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ) ٧ا ٣ ٌاغ٦ ؼـ زػّٮُ تٮ٤ٝان تٮ٠ ـ٭٦ٍ

 

 خاک  یَلَطیت یسٍتش خاک  یدها شاتییتغ -1-6-4

٬ ٣ آٙ ٤ٝمؼ ٦٭زدك، خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ز٤وظ ٕٮا٧اٟ ـم مق عف٭ٌ غاُ ق١ؽ٥ ٤ٝخ٤ؼمذ ٬ْ٭٤ٙ٤لٮت رٮىقاٙ

٭ا  خؿب وغص كمٟٮ٬ٝ مق عف٭ٌ مثفمز٬ ٦ّ تف ْف٣تٮٝ ٬ىس٭٧ٞك ـ٣متظ ٘ٮزٍْٝقؽ٬١ ف٢اِف مؿم٭٬ ٣ 

ضىان  غاُ ٫ؼٝاؼ٧ؽ ٦ٞ٧ م٭٠ ىفآ٭٢ؽ٧ا ت٦  ؼمـ١ؽ زطر زاثٮف ٍفمـ ٬ٝ ُغا ؼـ ٤ٝخ٤ؼ ٭٬مؿم ٤ٝمؼ كمٟٮٝ

 .(Pregitzer and King, 2005ٕؿمـ١ؽ ) ٧ىس٢ؽ ٣ زا ضؽ ق٭اؼ٫ تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ زاثٮف ٬ٝ
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 ییغزا هَاد ؿذى یهؼذً ٍ ِیتجض -1-6-4-1

زف٭٠ ٢ّسفٗ  ٨ٜٝؼـ َٝٮان خ٨ا٬١، ٝؽذ قٝاٟ ق٭اؼ٫ مور ٦ّ ٍٝػُ ٌؽ٥ مور ؼٝا٫ غاُ ٭٬ْ مق 

(. مغٮفم ٝغاٙقاز٬ خ٨ر مـق٭ات٬ Olson, 1963ؼمـ مور ) ٧ا٫ زدك٭٦ ٤ٝمؼ آ٬ٙ غاُ ؼـ ٤١مض٬ ٌٮة ٢٢ّؽ٥

٧ا ؼـ وغ٤ش م٤ّوٮىسٜ تف ـ٫٣  زاثٮفمذ ٣ خٮً تٮ٬٢ ٕفٝا٫ ٤٧م ؼـ مثف زنٮٮفمذ مٍٚٮٜ ٣ ٕفٛ ٌؽٟ غاُ

 Van Cleveٕفٝا٭٬ م١داٛ ٕفؼ٭ؽ٥ مور )٧ا٫  ٧ا٫ ّفت٠ تا موسياؼ٥ مق ق٭ف غاُ ّفؼٟ ّات٘ ؾغا٭ف ٣ زفغ٦

et al, 1990; Peterjohn et al, 1994; McHale et al, 1998; Rustad and Fernandez, 1998  ف٤ٞٝا )

م١ؽ ت٦ ع٤ـ ٝس٤وظ ٕفٛ ٌؽٟ ّف٥ قٝٮ٠ ٢ٝدف ت٦ مق ؼور ؼمؼٟ وف٭ـ ز٤ؼ٥  م٭٠ ٝغاٙقاذ ثاتر ّفؼ٥

٧ا٫ خ٠٨ تفٓ ٌٞا٬ٙ ٝٮكمٟ  ؽ مق ؼ٣ واٗ زدك٭٦ ؼـ خ٤ٌٖ٘٢ؼ ت٦ ف٤٢مٟ ٝثاٗ تق ٧ا ٬ٝ م٫ مق لاٌثفٓ ٥فٞؽ

ٕفمؼ ٣  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧5ا٫ ؼٝا٭٬ ؼٝا٫ ٝطٮظ، ٝطٮظ + ٝا١ؽ٥ ؼـ زٮٞاـ تَا٭ا٫ لاٌثفٓ ـمي آٝف٭ْا٭٬ تا٬ٍ

. خاٙة McHale et al, 1998)ؼـِؽ ت٤ؼ ) 42، 50،  60ت٦ زفزٮة تفمتف تاؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ   5/7ٝطٮظ+

٭ا٫ مىفم ٌٮف٭٠ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ غاُ ٍفمـ ١ٖفىس٦ ت٤ؼ ٧ٞٮ٠ ع٤ـ تقؽ ز٤خ٦ مور ٦ّ زدك٭٦ تَا

ؼـخ٦  ٧5ا٫ ٤٢ِتف ٣ ّاج ٦ّ زَف٭ثا  ٧ا٫ ٕفٛ خ٢ٖ٘ ٝا٥ مق خ٤وٮؽ٬ٕ تَا٭ا٫ تف٬ٕ ؼـ غاُ 30مق ٕؿٌر 

ؼـِؽ  ٧19ا٫ ٤٢ِتف ٍفٝك  ٕفمؼ تالازف مق ؼٝا٫ ٝطٮظ ت٤ؼ ٝٮكمٟ مق ؼور ؼمؼٟ ٭ا زدك٭٦ لاٌثفٓ وا١س٬

٧ا ؼـ مىفم٫ ٍفٝك زطر زاثٮف ؼٝا٫ غاُ ٍفمـ ١ٖفىس٦  مىكم٭ً ٭اىس٦ ت٤ؼ مٝا ٝٮكمٟ زدك٭٦ لاٌثفٓ

 1ؼمـ خٮسف خاٟ ٣ ٧ْٞاـمٟ (. ؼـ ٭ِ خ٢ٖ٘، ٝػ٤ٚع٬ مق ؼـغساٟ غكمRustad and Fernandez, 1998ٟت٤ؼ)

٬١ ٌؽٟ ٕفمؼ وففر ـ٣قم٦١ ٝقؽ ؼـخ٦ وا١س٬ 5ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ تا ٕفٛ ٌؽٟ غاُ زا  (1994ؼـ واٗ)

٭اتؽ. تا   ٤ٌؼ ٧ٜ ؼـ غاُ ٝقؽ٬١ ٣ ٧ٜ تىسف خ٢ٖ٘ ٣ ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ ـٌؽ مؼم٦ٝ ٬ٝ ١ٮسف٣لٟ غاُٙ ؼ٣ت٘ ٬ٝ

ت٦  712ٕفمؼ تفآ٣ـؼ ٌؽ٥ مور ٦ّ خف٭اٟ والا٦١ ّفت٠ غاُ مق  ؼـخ٦ وا١س٬  5ٕفٛ ٌؽٟ غاُ زا 

ُ ٣ خف٭اٟ ّفت٠ ؼـ ٭اتؽ ٣ ٭ِ ـمتغ٦ ١ٞا٭٬ ٫٤ٍ تٮ٠ ؼـخ٦ ضفمـذ غا ٕفٛ ؼـ ٝسف ٝفتـ مىكم٭ً 1250٬ٝ

                                                           

1-Peterjohn et al 
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( ٝٮكمٟ 1990)2ٝغاتَر ؼمـؼ. ٣ٟ ّٚٮ٤ ٣ ٧ْٞاـمٟ ٤1نٮآـ٢٧غاُ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ ت٦ غ٤ت٬ تا ٝقاؼ٦ٙ 

تالا٫ ١ٮسف٣لٟ تفٓ ٣ وففر تالا٫ ىس٤و٢سك ٣ ز٤ٙٮؽ ـم ت٦ تٮٍسف ؼـ ؼوسفن ت٤ؼٟ ٤ٝمؼمؿم٭٬ ت٦ ؼٙٮ٘ 

٧ا٫ ٤٢ِتف ١ىثر ؼمؼ١ؽ.  ؼـ خ٢ٖ٘ ٕفمؼ تالا٫ ؼٝا٫ ٝطٮظ ؼـخ٦ وا١س٬ ٧8ا٫ ٕفٛ  زدك٭٦ تالا ؼـ غاُ

ؼـخ٦  ٧25ا٫ ّاج زؽم ؼـ ؼٝا٫  ٧ا٫ خا١ث٬ ؼـ ؼم٨١اٗ ( ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ زدك٭٦ ـ٭1993٦ٍ)3ـ٣مـُ 

٧ا٫ ز٤ت٬  زف مور ٣ خٮ٨٢ٍاؼ ّفؼ زدك٭٦ تػً ٕفمؼ تىٮاـ وف٭ـ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ٕفمؼ ١ىثر ت٦  وا١س٬

٭اتؽ. ٣متىس٬ٖ ٝقؽ٬١ ٌؽٟ ١ٮسف٣لٟ غاُٙ  ؼـغساٟ ؼـ ؼـ٣ٟ غاُ ؼـ خاوع ت٦ ٕفٛ ٌؽٟ غاُ مىكم٭ً ٬ٝ

٧ا٫ ّاج و٤ق٬١  ٧ا ٕكمـي ٌؽ٥ مور مق خ٦ٚٞ خ٢ٖ٘ ت٦ ؼٝا تفم٫ عٮو ٣وٮق٬ مق م٤ّوٮىسٜ

 ٝفزق٬ والا٦١) -(، خ٢ٖ٘ ت٤ٚط Fisk and Schmidt, 1995(، ز١٤ؽـم آٙدٮ٠)Wilson et al ,1999.)تفٓ

Leiros et al, 1999ؼـغسس٦ ٣ ت٤ز٦ ،) (ٗ٧ا٫ ٍغة ٌٞاSchmidt et al, 1999 ٣ عٮو ٣وٮق٬ مق خ٤مٝق٬ )

(. ز٤خ٦ ؼمٌس٦ تاٌٮؽ ف٤مٝ٘ ؼ٭ٖف٫ ٝا٢١ؽ ـع٤تر Powers, 1990ٍفمـ ؼمـ١ؽ) ٧ا٫ ٝفزيـ ٦ّ ؼـ مٝسؽمؼ ٌٮة

غاُ، ١ط٥٤ آٝاؼ٥ واق٫ قٝٮ٠، ٌٮ٬ٞ غاُ مثفمذ تٮٍسف٫ مق ؼٝا٫ غاُ تف ـ٫٣ وففر ٝقؽ٬١ ٌؽٟ 

ٝٮْف٣ت٬ ٣ مّىٮؽموٮ٤ٟ آ١٤ٝٮ٤ٛ ٣ ؼ١ٮسف٣ىٮْاوٮ٤ٟ ضىان ت٦ ف٢اِف مؿم٭٬ ؼمـ١ؽ ت٦ فلا٥٣ وففر زثثٮر 

 ;Pelletier et al, 1999ؽ٠٢٢ّ مور مىكم٭ً ٝقؽ٬١ ٌؽٟ ١ٮسف٣لٟ غاُٙ ـم ٝطؽ٣ؼ ؼٝا ٧ىس٢ؽ ٦ّ ْٝٞ

Schmidt et al, 1999; Stark and Firestone, 1996))











                                                           

1-Arrhenius equation 

2-Van Cleve et al 

3-Ruark 
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 تفاٍتهسٍیـی گیاّاى  صفات تش هحیظدهای  اثش-2-1

ؼمؼٟ خاـمٝسف٧ا٫ مٍٚٮ٬ٞ مور ٣ خٮً تٮ٬٢ ٌؽ٥ مور ٦ّ ٕفٛ ٌؽٟ  ٧ا٫ تٍف٫ ؼـ ضاٗ زنٮٮف ىقاٙٮر      

ز٤مٟ ت٦ ع٤لا٬١ ٌؽٟ ىّ٘  ّف٥ قٝٮ٠ ف٤مٍة ٕىسفؼ٥ ٣ ع٤لا٬١ ٝؽز٬ ؼمٌس٦ تاٌؽ مق خ٦ٚٞ م٭٠ ف٤مٍة ٬ٝ

٧ا٫ ىفم٣م٬١ ؼـ م٭٠ ـمتغ٦ تف  خم٧٣ً ـٌؽ، زنٮٮف م٧٤ٖٙا٫ تاـي، غٍْىا٬ٙ ؼـ زاتىساٟ ٣.... مٌاـ٥ ّفؼ.

٧ا٫ ٝػف٣عٮاٟ  ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼم٨١اٗؼ٢٧ؽ ٦ّ  ٧ا ١ٍاٟ ٬ٝ م١داٛ ٌؽ٥ مور. خم٧٣ً خ٬ٖٚ٢ـ٫٣ ؼـغساٟ 

 ,Tryon and Chapin1983)ت٦ ف٤مٝ٘ ٝطٮغ٬ ٝسقؽؼ٫، مق خ٦ٚٞ ؼـخ٦ ضفمـذ غاُ تىس٬ٖ ؼمـؼ 

Andersen et al. 1986, Kozlowski and Pallardy 1997)( تٮاٟ 2005)٧1ْٞاـمٟ . لا٧س٬ ٣

٧ا٫ ٌٞا٬ٙ  زف٭٠ فاٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ٌفم٭ظ خ٢ٖ٘ ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـخ٦ ضفمـذ غاُ م٬ِٚ

مىسؽ، ٝفض٦ٚ م٣ٗ ؼـ ت٨اـ ٣ ٍث٘ مق  مور. ممٚة ؼـ ؼـغساٟ خ٬ٖٚ٢ ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼ٣ ٭ا ز٢ؽ ٝفض٦ٚ مزياً ٬ٝ

٧ا٫  ـ٭٧٦ٍا  مور ٦ّ ؼـ ١سٮد٦ م٭٠ ىفم٭٢ؽ ـٌؽ وا٦ٍ ٣ ؼ٣ٝٮ٠ ٝفض٦ٚ تقؽ مق ز٤ٍو ـٌؽ وا٦ٍ ؼـ زاتىساٟ

٤ٌؼ ٦ّ ىفآ٭٢ؽ٧ا٫ ؾّف ٌؽ٥ ١ًَ  ٧ا٫ ىفف٬ خؽ٭ؽ آماق ٬ٝ ٧ا٫ ٤ٝئٮ٠ ٭ا ـ٭٦ٍ ٤ٝخ٤ؼ ع٤٭٘ ٣ ـٌؽ ـ٭٦ٍ

( 1990)2تا٢ٌؽ. ٤ٙخ٤ٌٮ٢ى٬ْ ٣ ٝاّه م٬ِٚ ؼـ مىكم٭ً تٮ٤ٝان ٨١ا٭٬ ـ٭٦ٍ ـم ؼمـم ٣ ٣متىس٦ ت٦ ؼٝا ٬ٝ

٤ٌؼ ٦ّ ؼـخ٦ ضفمـذ  ٦١ مق ؼـغساٟ و٤ق٬١ تفٓ قٝا٬١ آماق ٬ٍٝٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ، ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ز٢ؽ٭٠ ٤ٕ

ؼـخ٦ وا١س٬  10ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ـوٮؽ٥ تاٌؽ، وففر ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا٫  5غاُ ت٦ تٮً مق 

مىسؽ ٣ ؼـ  ٕفمؼ مزياً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ٕٮفؼ ٣ ضؽمّثف وففر ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫  ٕفمؼ غاُ ٌساب ٬ٝ

( تٮاٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ آماقي ـٌؽ 1992)3٭اتؽ. ٣مخا٣٣ـ٫ ٣ ٧ْٞاـمٟ ؽ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝؼٝا٧ا٫ تالازف مق آٟ ـٌ

٣ قٝا٬١ مور ٦ّ ؼٝا٫ غاُ ت٦  ٧ا٫ ٤٢ِتف ١ف٣ل٫ تقؽ مق ٕفٛ ٌؽٟ غاُ ٝف٭ىسٜ ٤١ُ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼم٨١اٗ

ٕفمؼ ٝطؽ٣ؼ مور  ؼـخ٦ وا١س٬ 5-8٭اتؽ. ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ تٮ٠  ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ِٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 5تٮً مق 

                                                           

1-Lahti  

2-Lopushinsky and Max  

3-Vapaavuori  
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 Lyrٕفمؼ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مور ) ؼـخ٦ وا١س٬ ٧26ا٫ ٤٢ِتف ١ف٣ل٫ ؼـ ؼٝا٫  مّثف ـٌؽ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼم٨١ا٣ٗ ضؽ

and Hoffman, 1967٧ا٫ غاَ ت٦ ؼـخ٦ ضفمـذ غاُ ٠ْٞٝ مور تىس٦ ت٦  ( ت٢اتفم٭٠ خاوع ٦١٤ٕ

٧ا ت٦  ٧ا٫ خا٭ٮ٠ غاُ، ـٌؽ ـ٭٦ٍ ٤ٌؼ ؼـ ؼـخ٦ ضفمـذ ل٤١زٮح ٣ ٭ا ١ممؼ٧ا٫ ٝط٬ٚ ٝسيا٣ذ تاٌؽ. ز٤ّـ ٬ٝ

خؿب آب ّا٧ً  ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٣ ٢ٮ٠ ّا٧ً ز٤ـلوا١ه و٤ٚٗؼٙٮ٘ ّا٧ً ىقاٙٮر ٝسات٤ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ ٣ ٧ٞس

ز٤م١ؽ تف زػّٮُ ق٭ىر ز٤ؼ٥ تٮ٠ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ ع٤ٗ ىّ٘ ـٌؽ زاثٮف ٕؿمـ  ٭اتؽ. ؼٝا٫ غاُ ٬ٝ ٬ٝ

تفـو٬ ( تا 2005) 1. لا٧س٬ ٣ ٧ْٞاـمٟ(Ericsson et al, 1996; Pregitzer et al, 2000تاٌؽ )

٧ا٫ خ٢ح وا٦ٙ ٤٢ِتف ١ف٣ل٫ تٮاٟ ؼمٌس٢ؽ  زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ؼـ و٦ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ٫ ـ٭٦ٍ ٣ ٌاغ٦ ؼم٨١اٗ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ موسياؼ٥ ٌؽ٥ ت٤ؼ ـٌؽ  ٣21  18، 13، 9 ٦ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٦ّ٬ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ؼ٣ٛ ّ

زف ت٤ؼ ٣ مق خ٨س٬  ؼٝا٧ا خا٭ٮ٠ٕفمؼ ١ىثر ت٦ وا٭ف  ؼـخ٦ وا١س٬ 21ٍغف ـ٭٦ٍ ت٦ ع٤ـ ٍات٘ ز٤خ٬٨ ؼـ ؼٝا٫ 

ز٢ٮ٠  ٕفمؼ ؼـ َٝا٭ى٦ تا ؼٝا٧ا٫ ؼ٭ٖف ّٞسف٭٠ َٝؽمـ ـم ؼمٌر. ٧ٜ ؼـخ٦ وا١س٬ ١21ٮك ـٌؽ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ؼـ َٝا٭ى٦ تا زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ؼ٭ٖف ّٞسف ت٤ؼ ٣ مق عفى٬  ؼـخ٦ وا١س٬ 9ـٌؽ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ـٌؽ ٌاغ٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 16ت٦  9مق ٢٧ٖا٬ٝ ٦ّ ؼـ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ و٤ٛ ؼـخ٦ ضفمـذ غاُ 

ؼـخ٦  ٧25ا٫ ّا٤٧٭٬ ٦ّ ؼـ ؼٝا٫  ت٨ث٤ؼ ٭اىس٦ ت٤ؼ. ١سا٭ح زطَٮ٬َ ١ٍاٟ ؼمؼ ت٤ز٦ ١ٮك ٣ ـٌؽ ـ٭٦ٍ

ٕفمؼ ـٌؽ ّفؼ٥ ت٤ؼ١ؽ ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ ٣ وا٦ٍ تٮٍسف٫ ؼـ َٝا٭ى٦ تا ٕٮا٧اٟ ـٌؽ ٭اىس٦ ؼـ  وا١س٬

 2ؼـ ٝغاٙق٦ ؼ٭ٖف٫ فك٭ك٫ ٣ ٧ْٞاـمٟ (Luo et al, 2009).مٌس٢ؽ ٕفمؼ ؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 26-42ؼٝا٫ 

زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٤٧م ٣ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـم تف ـ٫٣ ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ و٦ ٦١٤ٕ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ ٤ٝـؼ  ،(1383)

تفـو٬ ٍفمـ ؼمؼ١ؽ ٣ ١سا٭ح م٭٠ تفـو٬ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مىكم٭ً ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ٤ٝخة مىكم٭ً مـزياؿ ت٤ز٦، 

٧ا٫ ٤٧م٭٬،  مٟ ٝاؼ٥ غٍِ ـ٭٦ٍ، وا٦ٍ ٣ تفٓ، مغسّاَ ٤ٝمؼ غٍِ تٮٍسف٫ ت٦ تػًع٤ٗ ـ٭٦ٍ، ٝٮك

٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ ٤ٝـؼ ٝغاٙق٦  مىكم٭ً زقؽمؼ ٌاغ٦، ٕف٥ وا٦ٍ ٣ تفٓ ٣ ٕىسفي وغص تفٓ ؼـ ٦١٤ٕ
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٤٧م٭٬  ٧ا٫ م٫ تف ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ تػً ٕفمؼ زاثٮف ٝثثر ٣ مىكم٭٢ؽ٥ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ٕفؼ٭ؽ ٣ مىكم٭ً ؼٝا٫ ٤٧م زا 

ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ زاثٮف ٍات٘ ز٤خ٬٨ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣5 ؼٝا٫  ؼمٌر تفـو٬ ٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ ٤ٝـؼ ٦١٤ٕ

٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ ٤ٝـؼ ٝغاٙق٦ ؼمٌر. ؼـ زطَٮٌ ؼ٭ٖف٫ ٦ّ ؼـ  ّا٧ً فْٞٚفؼ ٣ مخكمء فْٞٚفؼ ٦١٤ٕ

ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـمتغ٦ تا و٤٭ا م١داٛ ٌؽ، ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٣قٟ ٕٮا٥، زقؽمؼ تفٓ ٣ وغص تفٓ تا ّا٧ً 

. ؼـ تفـو٬ ؼ٭ٖف٫ ٦ّ ز٤وظ ( Walsh et al, 1986; Zhang, and Smith, 1995)٭اتؽ ّا٧ً ٬ٝ

( ؼـ ـمتغ٦ تا ٣م٢ًّ ؼـغساٟ م١ث٦ ٣ آ٣مّاؼ٣ ت٦ ؼٝا٫ غاُ م١داٛ ٌؽ، ٣1969 ٧ْٞاـمٟ ) 1 ٭٤وو متفم٧ٮٜ

٣مـ٭س٦ م٭ف٣مٟ خٮ١٤ؽ ٌؽ٥ ت٤ؼ١ؽ فْه  ٧ا٫ م١ث٦ ٧ا٫ آ٣مّاؼ٣ ْٝك٭٬ْ ٦ّ تف ؼم٨١اٗ ١سا٭ح ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼم٨١اٗ

ٕفمؼ غاُ ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٣ ؼـ ؼم٦٢ٝ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣32  ٧21،27ا٫ ـٌؽ٫ ٝسيا٣ز٬ ـم ؼـ ؼٝا٧ا٫  مٙقٞ٘

٧ا٫ آ٣مّاؼ٣ ت٨سف٭٠ ـٌؽ ـم ؼمٌس٢ؽ ٬ٙ٣ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق  ٕفمؼ غاُ ؼم٨١اٗ ؼـخ٦ وا١س٬ 21-27ؼٝا٭٬ 

.ٕفمؼ ـٌؽ ّا٧ً ٭اىر ؼـخ٦ وا١س٬ 27

  هتفاٍت تاثیش دهای هحیظ تش صفات فیضیَلَطیکی دس گیاّاى - 2-2

زٍْٮ٘ وففر مثف ؼٝا ـ٫٣ ٕىسفي تفٓ ت٦ غ٤َّ ؼـ ٤١مض٬ ٝف٭ىس٬ٞ تفٓ ـمتغ٦ ٝىسَٮٜ تا       

( ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ٧ف ـل٭ٜ 2005) 2تفز٤ٙٞا ٣ ٣٭ٚٮاٝك. (Tamaki et al, 2002)تفٓ تف ـ٫٣ وا٦ٍ ؼمـؼ 

٭اتؽ ٝؽذ قٝاٟ ٤ٝـؼ ١ٮاق  ؽ٭ؽ ـمتغ٦ غغ٬ تا قٝاٟ ؼمـؼ ٣ قٝا٬١ ٦ّ ؼٝا مىكم٭ً ٧٬ٝا٫ خ ؼٝا٭٬ ؽ٤٨ـ تفٓ

 ;kirby, 1995; Bos and Neuteboom, 1998)٭اتؽ خ٬ ّا٧ً ٬ٝ ؼـ خ٨ر ؽ٤٨ـ ؼ٣ ٝف٭ىسٜ خ٬

McMaster et al,2003).  ًوففر ـٌؽ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ زا ـوٮؽٟ ت٦ ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ مىكم٭

ؼ٧ؽ) تا مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ ـٌؽ  ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ غاُ، فْه م٭٠ ضاٙر ـظ ٬ٝ٭اتؽ ٣ وده ؼـ  ٬ٝ

ؼ٧ؽ  ٧ا٫ خٮٍٮ٠ ١ٍاٟ ٬ٝ خم٧٣ً (Cao and Moss 1989; Tamaki et al, 2002٭اتؽ() تفٓ ّا٧ً ٬ٝ
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٦ّ ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ تف ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ تفٓ ٣ ىفآ٭٢ؽ٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝا٢١ؽ خؿب ّفت٠ ٣ زقفً ؼـ ٕٮا٧اٟ 

ت٢اتفم٭٠ وففر ٤ٞ١ تفٓ ؼـ  (Hay and Wilson 1982, McMaster et al. 2003)ٕؿمـ مور  فا٬ٙ زاثٮف

ع٤ٗ ٝفمض٘ م٣ٙٮ٦ ٤ٞ١ ٕٮا٥ ـمتغ٦ تىٮاـ ١كؼ٭٬ْ تا ؼٝا٫ غاُ ١كؼ٭ِ وغص قٝٮ٠ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫ ٤٧م ؼمـؼ 

 5 ٧ا٫ ٢ٕؽٛ ؼٝا٫ غاُ ؼـ فٌٞ ٦ّ تفم٫ ؽ٤٨ـ تفٓ (ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ1982) ٣1 ٧ٜ ز٢ٮ٠ ٧ا٫ ٣ ٣٭ٚى٤ٟ

 زف مور.  وا١س٬ ٝسف مق ؼٝا٫ ٤٧م ٤ٝثف

ؼ٣مٛ ىس٤و٢سك  .ٕٮا٧اٟ، ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ مورؼـ ىس٤و٢سك٫ ؽفىٮر ضيؼ ف٤مٝ٘ زاثٮف ٕؿمـ ؼـ مق ٭٬ْ      

 ,٧Pessarkliا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ َٝا٣ٝر ت٦ ز٢ً مور ) ٣ ضيؼ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ز٢ً غ٬ٍْ مق خ٦ٚٞ ٌاغُ

ٮسف٣لٟ، ّٚف٣ىٮ٘ ٣ مودؽ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ تا مىكم٭ً ٝٮكمٟ مودؽ ٭ِ ـمتغ٦ ٝثثر ٣ ٫٤ٍ تٮ٠ ٝٮكمٟ ١. (1999

(. ؼـ زطَٮ٬َ ٦ّ Barraclough and Kate, 2001٭اتؽ ) ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ٣مضؽ وغص تفٓ ١ٮك مىكم٭ً ٬ٝ

٧ا٫ وٮة ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ م١داٛ ٌؽ٥ مور ١سا٭ح ١ٍاٟ ؼمؼ  تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ تفٓ

 Nightingale and٭اتؽ ) ٧ا٫ وٮة ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ ٘ ؼـ تف٦ّٓ ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ

Blake, 1934ٜٕفمؼ ـ٭٦ٍ  ؼـخ٦ وا١س٬ 35ز٢ٮ٠ ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ز٢ؽ خا٭٦ ٬١٤ّٚ وٮة ؼـ ؼٝا٫  ( ٧

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 35ٕفمؼ ّٞسف ت٤ؼ، تا م٭٠ ضاٗ ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ١25ىثر ت٦ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ٝس٢اوة ت٤ؼ ٣  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧25ا٫ ٬١٤ّٚ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً ؼـ ؼٝا٫  ٧ا٫ خا٭٦ ا ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ تفٓت

 Gur) ـوؽ ّا٧ً ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ـ٭٦ٍ ت٦ ف٤٢مٟ ىاّس٤ـ٫ ٤ٝثف٫ تاٌؽ  ت٦ ١ؾف ٬ٞ١

et al, 1976) 

٦ ٣٭م٥ زطر ٌفم٭ظ ز٢ً، تفـو٬ ـىساـ ٠ ٌاغُ تفم٫ تفـو٬ ٣ضقٮر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٕٮا٥ تزف٭ ضىان      

١٤ٌؽ، م٣ٗ  ٧ا٫ ٝطٮغ٬ ت٦ ؼ٣ ٕف٥٣ زَىٮٜ ٬ٝ ٫ ىس٤و٢سك زطر ز٢ً ٧اور. ف٤مٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ـ٣ق٦١

مّىٮؽ ّفت٠ ؼمغ٘ تفٓ ٣   ٧ا ؼـ ٌفم٭ظ ز٢ً، مٚؾر ؼ٫ م٫، ٦ّ تا تىس٠ ـ٣ق٦١ ف٤مٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ ـ٣ق٦١
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ٕفؼؼ، ؼ٣ٛ ف٤مٝ٘ ٝطؽ٣ؼ ٢٢ّؽ٥ مٮف  و٢سك ٝطؽ٣ؼ ٬ٝ٭اتؽ ٣ ىس٤ م١سَاٗ آٟ ت٦ ّٚف٣خلاور ّا٧ً ٬ٝ

 ; Kicheva et al and Popova, 1994م٫ ٦ّ ٌاٝ٘ ف٤مٝ٘ ٤ٝثف تف ىس٤و٢سك ٝا٢١ؽ َٝؽمـ ّٚف٣ىٮ٘ ) ـ٣ق٦١

Kuroda et al and Imagawa, 1990.(َٝؽمـ ٣ ىقاٙٮر آ١ك٭ٜ ـ٣تٮى٤ْ ،)Flexas, and Medrano, 2002 ،)

 ٧Flexas and Medrano, 2002 ; Heا) ىس٤ىىي٤ـ٭لاوٮ٤ٟ ٣ َٝؽمـ ٝسات٤ٙٮرم١سَاٗ مْٙسف٣ٟ ىس٤و٢سك٫ ٣ 

and Liang, 1995٧ا٫ ٕٮا٬٧ ضىان ت٦ وفٝا ممٚة ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ت٦ ؼٙٮ٘ ّا٧ً  تا٢ٌؽ. ٦١٤ٕ ( ٬ٝ

٠ْٞٝ مور ـٌؽ، ىقاٙٮر ىس٤و٢سك٫ ٣ ضس٬ تَا٫ ٕٮا٧اٟ ١ٮك ١٤ٌؽ ٣  ٝٮكمٟ خسا١ىٮ٘ آب ٕٮا٥ خمٝفؼ٥ ٬ٝ

٧ا ع٬ ىفآ٭٢ؽ  تفغ٬ مق ٕٮا٧اٟ َٝا٣ٛ ت٦ وفٝا خسا١ىٮ٘ آب و٬ٙ٤ٚ غ٤ؼ ـم تا تىس٠ ـ٣ق٦١ ٝطؽ٣ؼ ٤ٌؼ.

٧ا٫ ٕٮا٬٧ ضىان ت٦ وفٝا ؼـ ؼٝا٧ا٫  ٧ا ؼـ ممٚة ٦١٤ٕ ٦ّ تاق ت٤ؼٟ ـ٣ق٦١ ضا٬ٙ ٢٢ّؽ، ؼـ زقفً، ضيؼ ٬ٝ

ٮا٥ ت٦ وفٝا ز٤مٟ ٕير ٦ّ ٭ِ ٕ ٕٮف١ؽ خه ٬ٞ١ ٣ٕٮا٧اٟ ؼـ ٝقفْ خمٝفؼ٬ٕ ٍفمـ ٬ٝ مىسؽ خا٭ٮ٠ مزياً ٬ٝ

َٝا٣ٛ مور ٖٝف تا تىس٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ا ٭ا تا ؼمٌس٠ ْٝا١ٮىٜ ٢ٝاوة تفم٫ َٝات٦ٚ تا ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠، ٍث٘ مق 

م٫، ٝٮكمٟ ىس٤و٢سك غاُٙ، ٧ؽم٭ر  ( ؼـ ٝغاٙق1986٦)1م٭٦ْ٢ تا ٧ف ٦١٤ٕ ّٞث٤ؼ آت٬ ٤ٝمخ٦ ٤ٌؼ. ؼ٤ٙوٮا

ـؼ تفـو٬ ٍفمـ ؼمؼ ٦ّ ١سا٭ح م٭٠ تفـو٬ ١ٍاٟ ٧ا٫ ٤٢ِتف ـم ٤ٝ ٧ا ؼـ ؼم٨١اٗ م٫ ٣ زدٞـ ّفت٧٤ٮؽـمذ ـ٣ق٦١

ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر  ٕفمؼ زاثٮف٫ تف ٝٮكمٟ ىس٤و٢سك غاُٙ ١ؽمـؼ، ؼـضا٬ٙ ٦ّ ؼـخ٦ وا١س10٬ -20ؼمؼ ؼٝا٧ا٫ 

ؼـ متسؽم٫ وفؼ  ٦ّ ،ٕفمؼ ت٦ ٌؽذ ّا٧ً ٭اىر ؼـخ٦ وا١س٬ 8م٫ ٣ ىس٤و٢سك ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ زف مق  ـ٣ق٦١

ـ٣ق تقؽ مق ٌف٣ؿ زٮٞاـ وفٝا٭٬  3ؼـِؽ مىكم٭ً ٭اىر ٣ زا  125ت٦ ٝٮكمٟ م٫  ٧ا، ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ّفؼٟ ـ٭٦ٍ

ـ٣ق ت٦ زفزٮة ت٦  7م٫ تقؽ مق ٕؿٌر  ٧ؽم٭ر ـ٣ق٧٦١ٜ  ت٦ ضاٙر م٣ٙٮ٦ تف١ٍٖر وده ٧ٜ ىس٤و٢سك غاُٙ ٣

م٫ ؼـ  مىكم٭ً ٤ٍٝس٬ ؼـ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ 1956ؼـ واٗ  2ؼـِؽ ّا٧ً ٭اىر. موساٙير٣34  50ٝٮكمٟ 

ؼـ ـوؽ، مىكم٭ً م٣ٙٮ٦ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ٥  ـم ٕكمـي ّفؼ، ؼـ آماق ت٦ ١ؾف ٬ٝ ٢3ً آت٬ ؼـ ٣٭٬ْ ىاتاخاوع ت٦ ز

٧ا٫ ز٢ً آت٬ فٞ٘  ٧ا ٍٝات٦ فْه مٙقٞ٘ م٫ زطر ٌفم٭ظ وفؼ ّفؼٟ ـ٭٦ٍ ىس٤و٢سك ٣ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ٝٮكمٟ 
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٠ مْٝاٟ تفم٫ ٧ا٫ ٨ٖ١ثاٟ م٭ ٧ا٫ مخٮؽـ٬ٝ ٣ ز٤ـلوا١ه تالا٫ و٤ٚٗ ٢ّؽ ٣ تا ّا٧ً ٝٮكمٟ ز٤ـلوا١ه و٤ٚٗ

فٚر م٬ِٚ ّا٧ً  .م٫ مىكم٭ً ٭اتؽ ٧ا تفم٫ ٝؽذ ٤ّزا٬٧ تاق ٣ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ٤ٌؼ ٦ّ ـ٣ق٦١ ٕٮا٥ ىفم٧ٜ ٬ٝ

م٫ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ـ٭٦ٍ ٝطؽ٣ؼ٭ر خؿب آب ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ ١سٮد٦ مىكم٭ً ٣٭ى٤ْق٭س٦ آب  ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

 ٣ َٝا٣ٝر ـ٭٦ٍ مور.

اـ ٢ٝاوث٬ تفم٫ مـق٭ات٬ فْٞٚفؼ ٭ا مخكم٫ فْٞٚفؼ خ٨ر ٝطس٤م٫ ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ ٣مٍـ ـ٣ي تىٮ      

(. Schonfeld et al and Mornhinwag, 1988 ٧ا٫ ٝغ٤ٚب زطر ز٢ً غ٬ٍْ مور ) ٕك٭٢ً ل٤١زٮح

٧ا٫   ٧ا٫ ٝسات٤ٙٮ٬ْ تفٓ ( تا تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٧ا٫ تالا ٣ خا٭ٮ٠ تف ـ٫٣ خاوع2011) 1٭ا٫ ٣٭ا٭ا٤ٝ ٣ ٧ْٞاـمٟ

ٕفمؼ( ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ ١5ىث٬ آب تفٓ ؼـٕٮا٧اٟ ٭١٤د٦ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ )٭١٤د٦ ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ، ٝطس٤م٫ 

 ( مىكم٭ً ٭اىس٦ مور ٣ م٭٠ مىكم٭ً ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼـ ٝٮكمٟٕفمؼ وا١س٬  ؼـخ٦ 33َٝا٭ى٦ تا ؼٝا٫ تالا )

RWC  ت٦ ؼٙٮ٘ ّا٧ً ٝٮكمٟ ١ٍاوس٦ تفٓ ٣ مىكم٭ً ٢ٍؽ٧ا٫ ٝط٤ٚٗ مضٮا ٌؽ٥ ٝا٢١ؽ واّاـق ٣ ىف٣ّس٤ق

٧ا ّا٧ً ٭اىس٦ ٣ ٦ٞ٧  ٠ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ٝٮكمٟ ٝا٤ٟٙ ؼ٫ آٙؽ٧ٮؽ ٣ ١ٍر مْٙسف٣ٙٮر ؼـ تفٓز٢ٮ مور ٣ ٧ٜ

ٕفؼؼ ٦ّ ٢ٝدف ت٦ َٝا٣ٝر  ٧ا٫ ٭١٤د٦ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ٬ٝ ؼـ تفٓ ٧RWCا ٢ٝدف ت٦ مىكم٭ً ٝٮكمٟ  م٭٠

زاثٮف  ٤ٌؼ. ؼـ زطَٮ٬َ ٦ّ ت٦ ٢ٝؾ٤ـ تفـو٬ ٭١٤د٦ ت٦ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ت٦ ؼٙٮ٘ ّا٧ً خسا١ىٮ٘ آب ٣ زقفً ٬ٝ

، ٧ؽم٭ر تفٓ ٣ ٧ؽم٭ر ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ م١داٛ ٌؽ  ٧ا٫ وفؼ ٌؽ٥ ٢ٕؽٛ تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ٤٧ـ٤ٟٝ ـ٭٦ٍ

٧ا٫ زٮٞاـٌؽ٥ مىكم٭ً ٭اىس٦  ٕٮف٫ ٝٮكمٟ ـع٤تر ١ىث٬ تفٓ ١ٍاٟ ؼمؼ، ّٞث٤ؼ آب ؼـ ٌاغ٦ ـ٭٦ٍ م١ؽمق٥

خؿب آب ؼـ  ٧ا ت٦ ؼٙٮ٘ ّا٧ً ٧ؽم٭ر ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ ٣ ؼـ ١سٮد٦ ّا٧ً مور ّا٧ً آب ؼـ ٌاغ٦

٭اتؽ ٦ّ  ٧ا٫ ٢ٕؽٛ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـ ٌاغ٦ RWCؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مور، مٝا تا ٕؿٌر قٝاٟ ٝٮكمٟ 

ٌف٣ؿ ت٦  RWCز٤مٟ آٟ ـم ت٦ ٣وٮ٦ٚ ت٨ث٤ؼ ٧ؽم٭ر ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ ز٤ضٮص ؼمؼ ق٭فم قٝا٬١ ٦ّ  ٬ٞ١

ؼـ ١سٮد٦ زنٮٮفمذ،   RWCكم٭ًٝا١ؽ. مى ٢ّؽ، ٧ؽم٭ر ٧ٮؽـ٣ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ ؼـ َٝؽمـ خا٭ٮ٠ تا٬ٍ ٬ٝ مىكم٭ً ٬ٝ

                                                           

1-Yiwei Mo 
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تا٢ٌؽ، ٦ّ مق ؼور  ٧ا ٬ٝ ٧ا ٝىئ٤ٗ تىس٦ ٌؽٟ ـ٣ق٦١ ٧ا٫ ٌاغ٦ مور، ٦ّ م٭٠ ٤٧ـ٤ٟٝ ؼـ ٝٮكمٟ ٤٧ـ٤ٟٝ

 .(Veselova et al,) 2005  ٢٢ّؽ ٧ا زقؽ٭٘ ٬ٝ ؼمؼٟ آب ـم ٝغاتٌ تا ّا٧ً ؼـ٭اىر آب ز٤وظ ـ٭٦ٍ

 اثیش دها تش جزب ػٌاصش غزایی دس گیاّاى هختلف ت -2-3

 .م٫ ٕٮا٥ تىس٬ٖ ؼمـؼ ؿب ٣ آوٮٞٮلاوٮ٤ٟ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ت٦ ٝفى٤ٙ٤ل٫ ٣ وففر ـٌؽ وٮىسٜ ـ٭٦ٍخ      

 Barber, 1976 ) زاٝٮ٠ ف٢اِف مؿم٭٬ ٣ ىقاٙٮر ٝسات٤ٙٮ٬ْ ـ٭٦ٍ مور ،م٫ ٍٝػ٦ّ خؿب وٮىسٜ ـ٭٦ٍ

(Casseen and. 

ز٢ٮ٠ َٝؽمـ م١فل٫ ؼـ  ٣ ٧ٜ آٟٝسات٤ٙٮىٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ١سٮد٦ ّا٧ً ـٌؽ  ،ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ـ٭٦ٍ

ت٢اتفم٭٠ وغص  ،٭اتؽ ؼوسفن ٣ ٤ٝـؼ ١ٮاق خ٨ر م١داٛ ىفآ٭٢ؽ٧ا٫ خؿب ٣ آوٮٞٮلاوٮ٤ٟ ٣ م١سَاٗ ّا٧ً ٬ٝ

 .(Lingle and Davis, 1959)ّاى٬ مق ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ٭ِ ؼٝا ٠ْٞٝ مور ؼـ ؼٝا٧ا٫ ؼ٭ٖف ّاى٬ ١ثاٌؽ 

 Locascio) ٢غ٦َ ـ٭٦ٍ ٭ْىاٟ ١ٮىر٧ا ٣ ؼٝا٧ا٫ ٝ ٧ا ؼـ زٞاٛ ٦١٤ٕ خ٨ر زدٞـ ٭٤ٟ  q10ٝٮكمٟ

andWarren, 1960).  خٮ٨٢ٍاؼ ّفؼ ٦ّ ٭ِ ـمتغ٦ ٬ّٚ تٮ٠ ؼٝا٫ ١اضٮ٦  (1973) 1تفـو٬، ٤ّخف٭ِ ؼـ

ز٨اـ  ٥م٣ ز٨اـ ٢ٝط٬٢ ـم ٦ّ ١ٞا٭٢ؽ .٧ا٫ ٕٮا٬٧ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ـ٭٦ٍ ٣ ٝٮكمٟ ف٢اِف مؿم٭٬ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ تاىر

٧ا٫ ٕٮا٬٧ تا  تاىر مٚؾر ٤ٝمؼ ٝقؽ٬١ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ  ٦١٤ٕD ٕٮا٬٧ ت٤ؼ ـم ١ٍاٟ ؼمؼ ٣ تٮاٟ ّفؼ ؼـ ٦١٤ٕ

٣ وده ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢  ٭اتؽ ضؽ ت٨ٮ٦٢ ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝ مىكم٭ً ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ زا

٤ٝمؼ مؿم٭٬ تا مىكم٭ً ؼٝا  مٚؾر Aؼـ ٦١٤ٕ  .٭اتؽ ّا٧ً ٧٬ٝا٫ ٕٮا٬٧  ؼـ تاىرمٚؾر ٤ٝمؼ مؿم٭٬  ،ـ٭٦ٍ

 ٤ّ2خف .٢ّؽ مٚؾر ٤ٝمؼ مؿم٭٬ تٮ٠ ؼ٣ ضؽ تالا ٣ خا٭ٮ٠ ٤١واٟ C٬ٝ ٣  Bا٫ ٧ ٭اتؽ ٣ ؼـ ٦١٤ٕ ّا٧ً ٬ٝ

٧ا تا وففر    ٧ا٫ ٝسيا٣ذ ٢ٝط٬٢ ٝٮكمٟ ف٢اِف مؿم٭٬ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ تاىر خٮ٨٢ٍاؼ ّفؼ ٦ّ خاوع (1974)

 خؿب ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ـمتغ٦ ٝىسَٮٜ ٣ تا ـٌؽ ٕٮا٥ ـمتغ٦ فْه ؼمـؼ

 

                                                           

1-Cooper,1973 

2-Cooper,  
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 شف دس گیاّاىتاثیش دها تش جزب ػٌاصش غزایی پشهص - 2-3-1

١٤ٌؽ. مقذ ،  زَىٮٜ ٬ٝ  ٣2 ّٜ ّٝفه 1خف ّٝفهف٢اِف ت٦ ؼ٣ ؼوس٦ ٤ٝـؼ ١ٮاق ٕٮا٧اٟ ف٢اِف مؿم٭٬       

١٤ٌؽ. م٭٠ ف٢اِف ت٦ َٝؽمـ ق٭اؼ  ىىيف ، ٤ٕٕفؼ ، خساوٮٜ ، ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ مق ف٢اِف خف ّٝفه ٝطى٤ب ٬ٝ

خكء ف٢اِف ّٜ ّٝفه ٬ٝ  فتُك، ـ٫٣، ٝه ٣ ٤ٝـؼ ١ٮاق ٕٮا٥ ٬ٝ تا٢ٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ف٢اِف٫ ٝا٢١ؽ آ٠٧، ٢ٖ٢ٝ

ف مور. مغسلاه تٮ٠ َٝؽمـ خفّٝفه ٣ تُٝثلا ١ٮاق ٕٮا٧اٟ فا٬ٙ ت٦ خساوٮٜ زَف٭ثا ٧كمـ تفمتف تٮٍسف مق  تا٢ٌؽ

٣ خساوٮٜ تكـٓ ١ٮىر. ٝثلا َٝؽمـ ١ٮاق ٕٮا٧اٟ ت٦ ٢ٖ٢ٝك ٣ آ٠٧ ممٚة  فتُ ّٝفه ؼـ ٦ٞ٧ ضاٗ ٝا٢١ؽ  ّٜ

و٦  آ٣ـ١ؽ. ت٦ ٌٞاـ ٬ٝ ّٝفهاؼ٫ آ٠٧ ـم مق ؼوس٦ ف٢اِف ّٜ ٍٝات٦ مور. ت٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ ؼـ ٤ٝمـؼ ق٭

خف٭اٟ م١ث٥٤ ٭ا ضفّر  -1ْٝا١ٮىٜ ٨ٜٝ ؼـ م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ مق غاُ ت٦ وغص ـ٭٦ٍ ؼغاٙر ؼمـ١ؽ

٦ّ مق م٭٠ ٝٮاٟ مقذ، ٤ٕٕفؼ، ٢ٝٮك٭ٜ ٣ ّٚىٮٜ مق عف٭ٌ خف٭اٟ  زثاؼٗ زٞاو٬ -3 4م١سٍاـ  -2، 3م٫ ز٤ؼ٥

١٤ٌؽ  م٫ ٣ خساوٮٜ ٣ ىىيف مق عف٭ٌ م١سٍاـ ت٦ وغص ـ٭٦ٍ ٕٮا٥ ٢ٝسَ٘ ٬ٝ ز٤ؼ٥

ؼ٧ؽ، ؼٝا٫  ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ غاُ ؼـ ؼوسفن ت٤ؼٟ ٣ وففر خؿب خساوٮٜ ز٤وظ ٕٮا٧اٟ ـم ّا٧ً ٬ٝ      

تاٌؽ ؼـ تقض٬  ٕفمؼ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 27خؿب خساوٮٜ ؼـ تفغ٬ مق ٕٮا٧اٟ ٝا٢١ؽ ؾـذ ت٨ٮ٦٢ غاُ تفم٫ 

ز٤مٟ مثفمذ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ غاُ ـم تا مىكم٭ً وغ٤ش خساوٮٜ ؼـ غاُ خثفمٟ ّفؼ، مىكم٭ً وغص  م٣ٍاذ ٬ٝ

خساوٮٜ غاُ ٝػ٤ِّا ؼـ م٣م٭٘ ىّ٘ ـٌؽ ٦ّ ؼٝا٫ غاُ خا٭ٮ٠ مور ٣ ٕٮا٧اٟ ؼـ ٝفمض٘ متسؽم٭٬ ـٌؽ 

م٧ٞٮر ؼمـؼ. ؼـ زطَٮ٬َ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ، ؼٝا٫ تالا٫ ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ ؼـ ٍّر ٧ٮؽـ٣خ١٤ٮِ ٕٮا٧اٟ ٧ىس٢ؽ 

ٕفؼؼ ٣ مٚؾر  ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ؼـ ت٢ٚؽ ٝؽذ وثة ّا٧ً مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ٌٮف٥ آ١٣ؽ ز٤ت٬ ـ٭٦ٍ ٬ٝ

ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٮسف٣لٟ، ّٚىٮٜ ٣ خساوٮٜ ؼـ ٌٮف٥ آ١٣ؽ ز٤ت٬ ، ١ىثر ت٦ مٚؾر م٭٠ ف٢اِف ؼـ ٝط٤ٚٗ 

ؼ٧ؽ ٦ّ خؿب م٭٠ ف٢اِف ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ ز٤وظ  مؿم٭٬ تىٮاـ ّٞسف مور م٭٠ مٝف ١ٍاٟ ٬ٝ

                                                           

1-macroelement 

2-microelement 

3-Mass Flow 

4-Diffusion 
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 ,Falahi et al) مىسؽ  ٕٮف ٧ىس٢ؽ ت٦ زق٤٭ٌ ٬ٝ ٧ا٫ ىقاٗ ؼـ ـ٭٦ٍ ٦ّ ؼـ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ىفآ٭٢ؽ

2010 and  Kitano, 2010) ؿب ف٢اِف ؼـ زطَٮٌ ؼ٭ٖف٫، مثفمذ ؼٝا٫ غاُ تف ـ٫٣ ـٌؽ ٌاغ٦ ٣ خ

ٝٮكمٟ   ؼمـ٫ تٮ٠ ٧ا٫ خ٢ح وا٦ٙ ٤٢ِتف تفـو٬ ٌؽ، ١سا٭ح ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ زيا٣ذ ٝق٬٢ مؿم٭٬ ؼـ ؼم٨١اٗ

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ ١9ٮسف٣لٟ، ىىيف ،خساوٮٜ ٣ّٚىٮٜ وا٦ٍ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ؼـخ٦  ٦9 ١ٮك ؼـ ؼٝا٫ٝٮكمٟ ىىيف ٣ ّٚىٮٜ واٍ مور ٣ٕفمؼ تٮٍسف  ؼـخ٦ وا١س٬ ١13ىثر ت٦ ؼٝا٫ 

ؼـخ٦ 21ٕفمؼ تٮٍسف مور ٣ ٝٮكمٟ خساوٮٜ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 18ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫ وا١س٬

(. ٧ٞس٢ٮ٠ Lahti et al, 2005٭اتؽ) ٕفمؼ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣18  9،13ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫  وا١س٬

ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٫36 ٝٮكمٟ خؿب ٣ مٚؾر ىىيف ؼـ تفٓ ٕٮا٧اٟ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ٦ّ ؼـ ؼٝا٫ تالا

( ١ٮك ٕكمـي ّفؼ١ؽ ؼـ    2000) 1(. ٤٧م١ٔ ٣ غ٤(Klock et al. 1997ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥ ت٤ؼ١ؽ، ّا٧ً ٭اىر

ٕٮف١ؽ ؼـ ضا٬ٙ  ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ٍفمـ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ ٧36ا ؼـ ٝقفْ ؼٝا٫  ت٢ر م٢َٙى٤ٗ ١ٮك ٣ٍس٬ ـ٭٦ٍ

٭اتؽ. ؼـ  مـ ؼمـ١ؽ مٚؾر ىىيف وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٕٝفمؼ ٍف ؼـخ٦ وا١س٬ ٧20ا٫ ٤٧م٭٬ ؼـ  ٦ّ م١ؽمٛ

ٝغاٙق٦ ؼ٭ٖف٫ ٦ّ تف ـ٫٣ ّا٫٤٧ ـٍٜ خاٙٞا زطر ٌفم٭ظ ٍّر ٧ٮؽـ٣خ١٤ٮِ ٤ِـذ ٕفىس٦ ت٤ؼ، زاٟ ٣ 

( ؼـ٭اىس٢ؽ ٦ّ ٕٮا٧ا٬١ ٦ّ ؼـ ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ ٣ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥ 2002) ٧2ْٞاـمٟ

م١ؽ،  ا٭ى٦ تا ٕٮا٧ا٬١ ٦ّ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٕفٛ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥ت٤ؼ١ؽ مٚؾر ىىيف ؼـ تفٓ آ٨١ا ؼـ َٝ

ؼ٧ؽ خؿب ىىيف ز٤وظ ٕٮا٥ ٣ زدٞـ  تٮٍسف مور. ؼـ غفتك٥ ١ٮك ١سا٭ح ٍٝات٬٨ ت٦ ؼور آٝؽ ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ

(. ؼـ تفـو٬ (Stoltzfus et al, 1998 ٕٮفؼ آٟ ؼـ ٕٮا٥ ت٦ ٌؽذ زطر زاثٮف ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ٍفمـ ٬ٝ

اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ٣ وغ٤ش ٝػسٚو ىىيف تف ـٌؽ ّا٤٧ زطر ٌفم٭ظ آئف٣خ١٤ٮِ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼ٭ٖف٫ مثفمذ ؼٝا٫ ١

مٚؾر ىىيف ؼـ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ٧ٜ ؼـ وغ٤ش تالا ٣ ٧ٜ ؼـ وغ٤ش خا٭ٮ٠ مٚؾر ىىيف ٤ٝـؼ موسياؼ٥، ؼـ 

et  Luoٕفمؼ تٮٍسف مور ) ؼـخ٦ وا١س٬ 26-١42اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ؼـ َٝا٭ى٦ تا ؼٝا٫ ٕفمؼ وا١س٬ ؼـخ٦ 25ؼٝا٫ 

                                                           

1-Huang and Xu,  2000 

2-Tan et al 
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2009, al).  ٟم١فل٫ ٦ّ ت٦ ٌْ٘( ٕكمـي ّفؼ 1990ؼـ واٗ )1خا١ى٤ATP  آ٭ؽ  مق ز٢يه ت٦ ٣خ٤ؼ ٬ٝ

٧ا٫ ـ٭٦ٍ مور، تا م٭٠ ضاٗ  ٧ا٫ ١ٮسفمذ ،خساوٮٜ، ىىياذ ٣ و٤ٙي٤ـ ت٦ وٞر و٤ٚٗ ٝطفُ خؿب ٭٤ٟ

٧ا٫ ؼ٣ ؽفىٮس٬ ٝق٤ٞلا ت٦ ٤ِـذ مٮف ىقاٗ ٣ ؼـ خ٨ر ٌٮة مْٙسف٣ ٌٮٞٮا٭٬ مور. وففر  خؿب ّازٮ٤ٟ

٭اتؽ، ٦ّ مضسٞاٗ م١فل٫ تٮٍسف٫ ـم تفم٫  يه ـ٭٦ٍ ؼـ خاوع ت٦ مىكم٭ً ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝز٢

( ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ 1986) ٤ٕ2وٚٮ٠ ٣ زف١٣ؽ٢ّٗؽ. ٧ا ىفم٧ٜ ٬ٝ خؿب آ١ٮ٤ٟ

٭اتؽ ؼـ  كم٭ً ٧٬ٝا٫ ىٚي٘ مى ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ىىيف، ١ٮسف٣لٟ ٣ خساوٮٜ ؼـ تفٓ 36ت٦  12مق 

 ٧ا٫ ىٚي٘ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٬ٝ ٭اتؽ. ضا٬ٙ ٦ّ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ٣ ّٚىٮٜ ؼـ تفٓ

 24ت٦ ٧4ا٫ ٤٢ِتف تا ؼـغسا٬١ تا و٢ٮ٠ ٝػسٚو ٦ّ ؼٝا٫ غاُ مق  ؼـ خ٢ٖ٘ (ٕكمـي ّفؼ1993) ٬3ّٚ

ؼـ ٝط٤ٚٗ ٧ا٫ ١ٮسف٣لٟ ّ٘، آ١٤ٝٮ٤ٛ ٣ ىىياذ ٣ ىىيف  ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىس٦ ت٤ؼ، مٚؾر ٭٤ٟ ؼـخ٦ وا١س٬

 ،٧ا٫  ، مىكم٭ً ٭اىر. ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ مٚؾر ٭٣Aٟ٤  ٧Oا٫  غاُ مىٌ

٣ ٣ ٣N ٧ا خاوع ٭ْىا٬١ ت٦ مىكم٭ً  ز٤م١ٮٜ تدؿ٭ف٭ٜ ٦ّ ٦ٞ٧ ٭٤ٟ ّا٧ً ٭اىر، تا م٭٠ ٣خ٤ؼ ٝا ٬ٞ١

 ؼ٢٧ؽ. ؼٝا٫ غاُ ٬ٝ

 دها تش جزب ػٌاصش غزایی کن هصشف دس گیاّاى  تاثیش -2-3-2

ف٢اِف مؿم٭٬ ّٜ ّٝفه      
غاُ، ممٚة ت٦ ٤ِـذ خٮ٤وس٦ ت٦ ؾـمذ غاُ  ٤ٝخ٤ؼ ؼـ تػً خاٝؽ 4

٧ىس٢ؽ ٣ ت٦ ٌْ٘ مٮف ٝط٤ٚٗ ضض٤ـ ؼمٌس٦ ٣ ت٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ مْٝاٟ خؿب ٝىسَٮٜ آ٨١ا مق عف٭ٌ ـ٭ٍ٪ ٕٮا٥ 

 ّٜ ّٝفه ؼـ ٕٮا٧اٟ فا٬ٙ ت٦ ٌفش ق٭ف مور   ٙؿم ْٝا١ٮىٜ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ٣خ٤ؼ ١ؽمـؼ.

 

                                                           

1-Johnson,  

2-Gosselinand Trudel, 

3-Kelly  

4-Micronutrient or Microelement 
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 کن هصشفًحَٓ جزب ػٌاصش -2-1 -2-3

ا٭٬ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ففْ ٮ، مق ٌٮة خسا١ىٮ٘ مْٙسف٣ ٌٮٞخف ّٝفه١ٮك ٝا٢١ؽ ف٢اِف  ّٜ ّٝفهف٢اِف        

 ٧ا٫ ـ٭ٍ٪، مق آ١دا ٦ّ و٤ٚٗ ٢٢ّؽ. ٧ا٫ ـ٭٦ٍ تفم٫ ٣ـ٣ؼ ت٦ ؼمغ٘ و٤ٚٗ موسياؼ٥ ٬ٝ مٍاء خلاوٞا٭٬ و٤ٚٗ

ٝٮ٬ٚ ٣ٙر ؼـ ؼ٣ و٫٤ مٍا٫  -180زا  -٧120ا٫ ٕٮا٬٧ ؼمـم٫ مغسلاه خسا١ىٮ٬ٚ ٝقاؼٗ  تىٮاـ٫ مق ٦١٤ٕ

ز٤م٢١ؽ ت٦ ٣موغ٦ م٭٠ مغسلاه خسا١ىٮ٘ فؾٮٜ مْٙسف٭٬ْ ت٦  ٬ٝ ّٜ ّٝفه ٧ا٫ ف٢اِف تا٢ٌؽ. ّازٮ٤ٟ غ٤ؼ ٬ٝ

ٟ وٮس٤خلاوٜ ؼمغ٘ و٤ٚٗ ـم١ؽ٥ ١٤ٌؽ، مق و٫٤ ؼ٭ٖف ىقاٙٮر ّازٮ٨١٤ا٫ ف٢اِف ّٜ ّٝفه ؼـ ؼـ٣

٧ا٫ مّىٮؽ ٣ مضٮا٫ ٝضف ؼـ ؼـ٣ٟ و٤ٚٗ خ٤ٕٚٮف٫  تا٭ىر، ؼـ ضؽ خا٭ٮ٬٢ ضيؼ ٕفؼؼ، زا ٤ٍ٣ؿ ٣م٢ًّ ٬ٝ

٤ٌؼ. ت٢اتفم٭٠ خسا١ىٮ٘ مْٙسف٭٬ْ تىٮاـ ٢ٝي٬ تفٍفمـ ٌؽ٥ ؼـ ؼ٣ وٞر مٍا ٣ ١ٮك ىقاٙٮر خا٭ٮ٠ ىٚكمذ 

ّازٮ٤ٟ ٧ا ت٦ ؼمغ٘ و٤ٚٗ  ف٢اِف ّٜ ّٝفه ؼـ ؼـ٣ٟ و٤ٚٗ، ١ٮف٫٣ ـم١ً تىٮاـ تكـ٬ٕ ـم تفم٫ خؿب

٧ا٫ ف٢اِف ّٜ ّٝفه ـم مق خؿب ىقاٗ )تا ّٝفه م١فل٫(   ٢ّؽ. ٦ّ ٧ٞٮ٠ مٝف، خؿب ّازٮ٤ٟ ىفم٧ٜ ٬ٝ

ؼـ خ٨ر ٌٮة ت٦  ٣ ٤م٢١ؽ، مق عف٭ٌ م١سٍاـز م٭٠ عف٭ٌ ىٚكمذ ف٢اِف ّٜ ّٝفه ١٬ٝٞا٭ؽ ٣ مق  ١ٮاق ٬ٝ ت٬

ٌف٭قس٬ ٣  )تاٌؽ ١ٮاق ٬ٝ مق ٝفمض٘ خؿب ىقاٗ ت٬ـمضس٬ ت٦ ؼمغ٘ و٤ٚٗ ـم٥ ٭اىس٦ ٣ مق ١ؾف زف٤ٝؼ٭٢اٝٮ٬ْ 

(.1383،ٝؽؼّاـ ضٌ خ٤

 جزب کلش -2-3-2-2

٤ٌؼ.  ف٣ز٤ٟ( م١داٛ ٬ٝخ -مق عف٭ٌ وٮٞد٤ـذ )آ١ٮ٤ٟ ٤٬وٮ٦ٚ ـ٭٦ٍ ٧ا٫ ٕٮا٧اٟ فاٙت Cl ⁻ خؿب ّٚف       

٣ز٤ٟ ؼـ ت٦ م٭٠ ٤ِـذ ٦ّ ٭ِ وٮىسٜ م١سَاٗ، ٭٤ٟ ّٚف ـم تف غلاه ٌٮة مٚؾسً، ت٦ ع٤ـ ٧ٞكٝاٟ تا خف

١ٞا٭ؽ ٣ ١ٮف٫٣ لاقٛ تفم٫ ضفّر غ٤ؼ ـم مق ٌٮة خسا١ىٮ٘ مْٙسف٣ٌٮٞٮا٭٬  ففْ مٍا٫ خلاوٞا٭٬ خاتدا ٬ٝ

ٌف٭قس٬ ٣   ) ٤ٌؼ. تاٌؽ، زاٝٮ٠ ٬ٝ ٬ٝ H⁺-ATPase تفٍفمـ ٌؽ٥ ؼـ ففْ مٍا، ٦ّ ١ا٬ٌ مق ىقاٙٮر خٞح

 (1383،ٝؽؼّاـ ضٌ خ٤
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 زب هَلیثذى ج -2-3-2-3

ٝطٮظ  4 تاٌؽ، ت٢اتفم٭٠ ؼـ موٮؽ٭س٦ تالازف مق ثاتر زدك٭٦ موٮؽ٫ خا٭ٮ٬٢ ـم ؼمـم ٬ٝ مق آ١دا ٦ّ ٤ٝٙٮثؽٟ،      

٤ٌؼ.  ٤ِـذ مُّى٬ آ١ٮ٤ٟ خؿب ٣٬ٝ ؼـ ١سٮد٦ ت٦ ت٤ؼ٥  Moo4⁻مؿم٭٬، ماٙثاً ت٦ ىفٛ تؽ٣ٟ خف٣ز٤ٟ ٭ا 

(1383،ٌف٭قس٬ ٣ ٝؽؼّاـ ضٌ خ٤ ) ٧ا٫ ؼ٣ ؽفىٮس٬ ٝقؽ٬١ مور. غ٤مَ ٌٮٞٮا٭٬ م٭٠ آ١ٮ٤ٟ ٍٝات٦ آ١ٮ٤ٟ

  شجزب ت -2-3-2-4

، مٝا ١ؾف ٬ّٚ ؼم٢ٍٞ١ؽمٟ ت٦ مور٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٕٮا٥ ٤٢٧ق ٍٝػُ ١ٍؽ٥  ت٦ ٣وٮ٦ٚ و٤ٚٗتف ٝفمض٘ خؿب       

 B-cis-diolمق ففْ مٍا٫ خلاوٞا٭٬، ٦ّ تا زٍْٮ٘ مزّالاذ  B(OH) ٣3خ٤ؼ ٭ِ ٝفضٚ٪ م١سٍاـ٫ مٮفىقاٗ

 (1383،ٌف٭قس٬ ٣ ٝؽؼّاـ ضٌ خ٤ ) .٤ؼٌ تا ٢ٍؽ٧ا ٭ا وا٭ف خ٬ٚ ٧ٮؽـ٣ّىٮ٘ ؼـ وٮس٤خلاوٜ ٝٮىف ٬ٝ

٧ا٫ ٝه ٣ ٢ٖ٢ٝك ٣ ـ٫٣ ؼـ ٕٮا٥  ( ٕكمـي ّفؼ١ؽ ٝاّك٭ٜٞ خؿب ٭1990ٟ٤) 1زٮ٠ ؼمٗ ٣ ٧ْٞاـمٟ      

(تا 1996)2ّٮٞثف٬ٙ ٣ ٧ْٞاـمٟ  ؼ٧ؽ. ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـظ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ ٤ٕ25خ٦ ىف٬ٖ١ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ تف ٝٮكمٟ خؿب ىىيف،ـ٫٣ ٣  ١س٬( ؼـخ٦ وا24، 27، 36،33،30تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٧ا٫ )

( ١ٍاٟ 5( ٣ ٙٮ٬ْٚ )٣مـ٭س٦ م٭٢فٝا4( ،غفتك٥ )ـٍٜ ٕٚؽ موساـ٢ٖ٢ٝ3ك ؼـ ٕٮا٧اٟ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ) ـٍٜ خر موساـ

٧ا٫ ٤٧م٭٬ ٕٮا٥ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ تا  ؼمؼ١ؽ ٝٮكمٟ ىىيف ٣ ٢ٖ٢ٝك ؼـ ّ٘ ٕٮا٥ ٣ مٚؾر م٭٠ ف٢اِف ؼـ م١ؽمٛ

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر، ؼـضا٬ٙ ٦ّ ؼـ ٝٮكمٟ خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 30ٕفمؼ ت٦  ا١س٬ؼـخ٦ و 24مىكم٭ً ؼٝا مق 

٧ا٫ ٤٧م٭٬ ٕٮا٥ زطر زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٍفمـ ١ٖفىر. تا مىكم٭ً ؼٝا  ـ٫٣ ؼـ ّ٘ ٕٮا٥ ٣ مٚؾر آٟ ؼـ م١ؽمٛ

 ٝٮكمٟ ىىيف، ـ٫٣ ٣ ٢ٖ٢ٝك ؼـ ّ٘ ٕٮا٥، ٧ٜ ز٢ٮ٠ مٚؾر ىىيف ٣ ـ٫٣ ؼـ ٌاغ٦ ٧ا٫ غفتك٥ تا مىكم٭ً ؼٝا

                                                           

1-Tindall et al 

2-Kimberly 

3-Jet Star 

4- Gold Star 

5-. J.nermis Willd. 
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ت٦ ٤ِـذ غغ٬ مىكم٭ً ٭اىر، ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ مٚؾر ٢ٖ٢ٝك ٌاغ٦ تا مىكم٭ً ؼٝا زنٮٮف٫ ١ْفؼ، مٝا ؼـ ٙٮ٬ْٚ 

ٝٮكمٟ ٝاؼ٥ غٍِ، ىىيف ٣ ـ٫٣ زطر زاثٮف ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ٍفمـ ١ٖفىس٦ ت٤ؼ ٣ ىَظ ٝٮكمٟ ٢ٖ٢ٝك ت٦ 

ت٦ ٣موغ٦ م٭٠  ٤ِـذ غغ٬ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً ّا٧ً ٭اىر. فؽٛ خاوع ـ٫٣ ت٦ ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ

ٕؿمـؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ؼـ  مور ٦ّ ؼٝا، تٮٍسف تف م١سَاٗ ـ٫٣ زا خؿب آٟ ت٦ ٣وٮ٦ٚ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ زاثٮف ٬ٝ

( ١ٮك ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ خؿب ١ٮسف٣لٟ، ىىيف، خساوٮٜ، ٢ٝٮك٭ٜ، ٝه، 1994تفـو٬ ؼ٭ٖف٫ ٤٧ؼ ٣ ٝٮٚك)

ٕفمؼ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 29ت٦  ٢ٖ٢ٝ8ك، ـ٫٣، آ٠٧ ٣ خٮ٥٤ ؼـ ٕ٘ ٝٮ٤ٟٞ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مق 

٭اتؽ، ؼـ  ّا٧ً ٬ٝ  ٕفمؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 36ت٦  ٧29ا تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مق  ٭اتؽ، مٝا خؿب م٭٠ ٭٤ٟ ٬ٝ

 ,Hagan, 1952; Petrie٭ات٢ؽ ٧ا تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ت٦ آـم٬ٝ ّا٧ً ٬ٝ ٦ّ خؿب ّازٮ٤ٟ ضا٬ٙ

1927)
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 هکاى ٍ صهاى اًجام تحقیق -3-1

م٭٠ زطَٮٌ ؼـ ٕٚػا٦١ ٣ آقٝا٭ٍٖا٥ ٧ا٫ ؼم١ٍْؽ٥ ٍّا٣ـق٫ ؼم١ٍٖا٥ ٢ِقس٬ ٌا٧ف٣ؼ ٣ آقٝا٭ٍٖا٥ ٝفّك 

 مخفم ٕفؼ٭ؽ.  1392-94زطَٮَاذ ٍّا٣ـق٫ و٢ٞاٟ ؼـ واٗ

 عشح آهاسی، فاکتَسّای آصهایـی  -3-2

 ىاّس٤ـ م٣ٕٗفىر.  م١داٛ زّاؼى٬ تا و٦ زْفمـ م٭٠ خم٧٣ً ت٤ّـذ ٭ِ آقٝا٭ً ىاّس٤ـ٭٘ تف خا٭٦ عفش ّاٝلاً

  P. vera) ، ٍك٣٭٬٢  (Pistacia vera cv. Sarakhsi) ٦ ـٍٜ وفغى٬سخىّاـ٫  خا٭٦ فٞؽ٥ ٢ٝاعٌ خىس٦و٦ 

cv. Ghazvini)  تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ) ٣ P. vera cv. Badami-e-zarand ( ٣ ىاّس٤ـ ؼ٣ٛ ز٨اـ زٮٞاـ ؼٝا٭٬ )زٮٞاـ

 20ؼٝا٫  -3ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ غاُ  زٮٞاـ  15ؼٝا٫  -2ٕفمؼ غاُ  زٮٞاـ ؼـخ٦ وا١س٬  10ؼٝا٫  -1

 5ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ غاُ( ت٤ؼ١ؽ. ؼـ ٧ف ّفذ آقٝا٭٬ٍ زقؽمؼ  25ؼٝا٫  -4ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ غاُ  زٮٞاـ 

  ٕٚؽمٟ تا ٭ِ ؼم٨١اٗ ؼـ ٧ف ٕٚؽمٟ  موسياؼ٥ ٌؽ.

 ّای هَسد تحقیق  ٍیظگی پایِ -3-3

 cv. Sharakhs)وفغى٬ (، cv. Badami-e-zarand P. vera )ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ٧ ؼـ م٭٠ زطَٮٌ مق خا٭٦

Pistacia vera)٣ ٍك٣٭٬٢( cv. Ghazvini P. vera)  .موسياؼ٥ ؼـ م٭٠ زٞا٬ٝ تؿـ٧ا٫ ٤ٝـؼ موسياؼ٥ ٕفؼ٭ؽ

ؾّف ٧ا٫ غاَ ٧ف خا٭٦  مق ٤ٝوى٦ زطَٮَاذ خىس٦ ٤ٍّـ ز٨ٮ٦ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ؾ٭٘ ٍٝػّاذ ٣ ٣٭م٬ٕ زطَٮٌ

 ٌؽ٥ مور 

 هـخصات پایِ قضٍیٌی -1 -3-3

ت٢ؽ٫ خف، غٮ٬ٚ  تك٫ ٍك٣٭٠ مور. ـ٬ٍٞ مور تا ٝٮ٥٤ تاؼم٬ٝ ٌْ٘ ٣ غ٦ٌ٤ م٭٠ ـٍٜ ؽا٧فمً ٧ٞاٟ ـٍٜ ٦ّٚ

فؽؼ خىس٦  35-45آٟ ١ىثساً ـ٭ك ٣ ٧ف م١٣ه آٟ ٌاٝ٘   ق٣ؼـن ٣ ت٦ آىاذ و٠ ٣ ٌٮف٥ ضىان مور. تؿـ
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ٕفؼؼ. زقؽمؼ ق٭اؼ٫ مق ؼـغساٟ م٭٠  غكم٦١ ٍّر ٬ٝتاٌؽ. م٭٠ ـٍٜ تٮٍسف تفم٫ مـٍاٛ زداـ٫ ٝقف٣ه ؼـ  ٬ٝ

 ( .٤ٌ1379ؼ )خ٢ا٬٧ ٣ ٧ْٞاـمٟ،  ـٍٜ ؼـ معفمه ٍك٣٭٠ ٍّر ٬ٝ

 هـخصات پایِ تاداهی صسًذ                                                                        - 3-3-2

٬ٖ ّؽـ ؼمـؼ. ٢ٍٝا آٟ مق تاماذ ٍؽ٭٬ٞ ٣مٍـ ؼـ ٝٮ٥٤ م٭٠ ـٍٜ تاؼم٬ٝ ٌْ٘، ـ٭ك ٣ غ٢دف ٝا٢١ؽ مور، ٦ّ ـ١

٧ىس٢ؽ. ـ٬ٍٞ ق٣ؼٕ٘ ت٤ؼ٥ ٣ ؼـ ١ٮ٦ٞ م٣ٗ ٝفؼمؼ  م٫   تفٕس٨ ٧5ا٫ آٟ  تاٌؽ. مّثف تفٓ ٢ٝغ٦َ قـ١ؽ ّفٝاٟ ٬ٝ

 (.1373)ٌٮثا٬١ ٣ ٧ْٞاـمٟ، تاٌؽ            مـٍاٛ غٮ٬ٚ ق٣ؼـن ٝٮ ءخك تاٌؽ ٣ ت٦ م٭٠ ؼٙٮ٘ ٬ٝٝا٥ ٍات٘ تفؼمٌر 

 یصات پایِ ػشخؼهـخ -3 -3-3

٧كمـ ٧ْساـ ؼـ  17ت٤ؼ٥ ٣ ت٤ّـذ غ٤ؼـ٣ زَف٭ثا ت٦ ٝٮكمٟ  (P. vera  )٧ا٫ ٦١٤ٕ م٬ٚ٧  ء خا٭٦كم٭٠ خا٭٦ خ

٧ا٫ م٬ٚ٧ ؼ١ٮا  ٧ا٫ م٭فمٟ ٣ وا٭ف خىس٦ ٤ٌؼ. م٭٠ خا٭٦ ـم ٝاؼـ خىس٦ ٌٞاٗ غفمواٟ ٣ موساٟ ٕٚىساٟ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ

 (.1373تاٌؽ ) ٌٮثا٬١ ٣ ٧ْٞاـمٟ،  ١اٝىافؽ ٝطٮغ٬ ٬ٝم٫ خف ـٌؽ زَف٭ثا َٝا٣ٛ ت٦ ٌفم٭ظ  ؼم٢١ؽ، خا٭٦ ٬ٝ

 ػاصی تزٍس تشای کـت هشاحل آهادُ -3-4

وافر ٍث٘ مق  24ٌؽ. تؿ٣ـ ـم خا٭٦ مق ٝؤوى٦ زطَٮَاذ خىس٦ ز٨ٮ٦ ٧ف ٣ غ٢ؽمٟ  م٫ مق تؿ٣ـ واٜٙ متسؽم ز٤ؼ٥

 ٧كمـؼـ 5/1ساّٟاخؼـ ٧كمـ ٣  5/2خا٭٦ تا ٍاـذ ًّ ت٤٢ٝٮ٘ تا مٚؾر  و٦ٍّر ؼـ آب غٮىا١ؽ٥ ٣ ٧ف 

ٕؿٌر ؼ٣ زا و٦ ـ٣ق ١ٮً تقؽ مق وده تؿ٣ـ ـم خه مق ضؽفي٬١٤ ؼـ خاـز٦ ٝسَاٗ خٮسٮؽ٥  .ٌؽ ضؽفي٬١٤

: 3ضا٫٣ خفلا٭ر ٣ ٝاو٦ ٣ ٤ّؼ ؼم٬ٝ ت٦ زفزٮة ت٦ ١ىثر ٧ا٫ خ٬ٚ مزٮ٬٢ٚ  ٕٚؽم٬ٟٚ ؼـ ن٧ا ـم ت٦ ٤ِـذ ت قؼ٥

ف٬ٕ ؼـ ٕٚػا٦١ ٨ٖ١ؽمـ٫ ٌؽ ٣ تقؽ مق آٟ ت٦ ٧ا زا ٝفض٦ٚ خا١كؼ٥ ت ؼـ ٕٚػا٦١ ٍّر ٕفؼ٭ؽ وده ؼم٨١اٗ 1: 3

ٝس٤وظ  ٫ؼٝا ً٭ؼـ ع٤ٗ ٝؽذ آقٝا لـٝٮ٢از٤ـ خ٨ر مفٞاٗ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ؾّف ٌؽ٥ ٢ٝسَ٘ ٕفؼ٭ؽ١ؽ.

ٝفت٤ع٦ تا  ٧٫ا ٕفمؼ ت٤ؼ ؼمؼ٥ ٬ؼـخ٦ وا١س 25ٝس٤وظ ٌثا٦١  ٫ٕفمؼ ٣ ؼٝا ٬ؼـخ٦ وا١س 30ـ٣قم٦١ ٕٚػا٦١ 

 .ؽ٭ثثر ٕفؼ ٜٞٮ٢ٮ٣ ٝ ٜٞ٭ٝاّك ٧٫ا موسياؼ٥ مق ؼٝاو٢ح
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 ّا تِ طسهیٌاتَس  اًتقال داًْال - 3-5

٧ا ٣  ٧ا ت٦ ٤ِـذ ٧ف ؼ٣ ـ٣ق ٭ِ تاـ م١داٛ ٕفؼ٭ؽ. خه مق ـٌؽ ؼم٨١اٗ خه مق ٍّر تؿ٣ـ آتٮاـ٫ ٕٚؽمٟ

٣  16ـٌؽ تا ع٤ٗ ٝؽذ ـ٢ٌ٣ا٭٬  تػً زَىٮٜ ٌؽ ٣ ؼـ مزاٍِ ٧4ا ت٦  تف٬ٕ ؼم٨١اٗ 15ٝفض٦ٚ  ـوٮؽٟ ت٦

 .ـ٣ق ٨ٖ١ؽمـ٫ ٌؽ ٤ٙ15ّه ؼـ ؼٝا٧ا٫ زٮٞاـ٧ا٫ ؾّف ٌؽ٥ ت٦ ٝؽذ  ٤١5000ـوافر تا ٝٮكمٟ  8زاـ٭٬ْ 

تاٌؽ تفم٫ زثثٮر ؼٝا٫ ٤ٝـؼ  وا١س٬ ٝسف٫ ٝساثف مق ؼٝا٫ ٤٧م ٬ٝ 50تا ز٤خ٦ ت٦ م٭٦ْ٢ ؼٝا٫ غاُ زا فٌٞ 

٧ا ت٦ ؼٝا٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ٧ف  ١ؾف ؼـ غاُ ٣ ٝطاوث٦ ٝؽذ قٝاٟ ٤ٝـؼ ١ٮاق تفم٫ ـوٮؽٟ ؼٝا٫ ٕٚؽمٟ

  ٕفؼ٭ؽ مق ؼٝاو٢ح ٧ا٫ خٮ٥٤ م٫ ؼـ ؼمغ٘ غاُ ٕٚؽمٟ ٧ا٫ خلاوسٮ٬ْ موسياؼ٥ لـٝٮ٢از٤ـ

 

 گیشی پاساهتشّا اًذاصُ -3-6

 گیشی پاساهتشّای هشفَلَطیکی ٍ سؿذی اًذاصُ -3-6-1

م١س٨ا٫ ؼ٣ـ٥ آقٝا٭ً خاـمٝسف٧ا٫ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظ تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ٢ٝؾ٤ـ تفـو٬ مثفمذ  ت٦

٧ا٫ ٝػسٚو، زقؽمؼ تفٓ، وغص تفٓ  ٣قٟ زف ٣ غٍِ م١ؽمٛـ٭٦ٍ،  ، ع٧ٗ٤ا اؿ ٨١اٗٝفى٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝا٢١ؽ مـزي

٧ا٫ آ٨١ا ٕفؼ٭ؽ ٣ ت٦  ٧ا غاـج ٣ مٍؽمٛ ت٦ ٌىس٠ ـ٭٦ٍ م١س٨ا٫ آقٝا٭ً ٕٮا٧اٟ مق ٕٚؽمٟ ؼـ ٕٮف٫ ٌؽ١ؽ م١ؽمق٥

ؽ. ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ٌاغ٦ ٣ تفٓ زَىٮٜ ٌؽ١ ٧ا، ٕٮا٧اٟ ت٦ م١ؽمٛ ٢ٝؾ٤ـ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٣قٟ زف ٣ غٍِ م١ؽمٛ

ٕٮف٫ ٣قٟ  ٕفٛ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٌؽ١ؽ. خ٨ر م١ؽمق٥ ٧1/0ا تا موسياؼ٥ مق زفمق٣ تا ؼٍر  تلاىا٦ِٚ ٣قٟ زف م١ؽمٛ

٣ تا زفمق٣ تا ؼٍر  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ؼـ آ٣ٟ غٍِ ٌؽ١ؽ 70وافر ؼـ ؼٝا٫  ٧48ا ت٦ ٝؽذ  غٍِ ٦١٤ٞ١

 A3ص و٢ح تفٓ ٝؽٗ وغٕٮف٫ وغص تفٓ مق ؼوسٖا٥  ز٢ٮ٠ خ٨ر م١ؽمق٥ . ٧ٜم١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٌؽ 001/0
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Light  ٟمق غظ ًّ تا ؼٍر تا موسياؼ٥  وا٦ٍ ٣ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ موسياؼ٥ ٌؽ. ِياز٬ ٝا٢١ؽ مـزياؿواغر م١ٖٚىسا

 ٕٮف٫ ٌؽ. م١ؽمق٥ ٝٮ٬ٚ ٝسف 

 اًذاصُ گیشی پاساهتشّای فیضیَلَطیکی-3-6-2

١س٨ا٫ ؼ٣ـ٥ ؼـ ـ٣ق ؼ٣مقؼ٧ٜ م ٬٭                     ٝطٮظ تف خؿب ف٢اِف مؿمٝػسٚو ؼٝا٧ا٫ ت٦ ٢ٝؾ٤ـ تفـو٬ مثفمذ 

 مٚؾر ّٚف٣ىٮ٘، ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ، م٫ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١آقٝا٭ً خاـمٝسف٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝػسٚو ٝا٢١ؽ 

 502ٝؽٗ SPADتا ؼوسٖا٥  ؼ٣مقؼ٧ٜزػٞٮ٠ مٚؾر ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ـ٣ق  تفم٫ ٕٮف٫ ٌؽ. م١ؽمق٥( ؽ)ٌاغُ مود

ٝٮا١ٖٮ٠  مق ٧ا٫ ٧ٍسٜ ٣ ٨١ٜ م١داٛ ٣ ٢٨ِ تفٓواغر لمخ٠، ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢ تا ٦١٤ٞ١ تفؼمـ٫ مق ٣وظ خ

 .ؼور آٝؽ٥، موسياؼ٥ ٌؽ مفؽمؼ ت٦ 

تا موسياؼ٥ مق خا١ر ؼ٭ىِ ٧ا٫ تف٬ٕ ت٦ ٍغف ٭ِ  متسؽم 1 (RWC) تفم٫ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٝٮكمٟ آب ١ىث٬ تفٓ 

ق٥ ؼ٭ىِ تف٬ٕ مق تفٓ ٧ا٫ ٧ٍسٜ ٣ ٨١ٜ ٕفىس٦ ٌؽ تلاىا٦ِٚ ٣قٟ زف آ٨١ا م١ؽم 10وا١س٬ ٝسف ٣ ت٦ زقؽمؼ

وافر  6ٕفمؼ ٣ ت٦ ٝؽذ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧4ا٫ تف٬ٕ ؼـ ؼٝا٫  ٕٮف٫ ٌؽ تفم٫ ٝطاوث٦ ٣قٟ آٝان ١ٮك ؼ٭ىِ

آـم٬ٝ  ٕٮف٫، ٍغقاذ تفٓ تا ؼوسٞاٗ ّامؿ٫ ت٦ تقؽ مق ع٬ ٝؽذ قٝاٟ آب ؼـ٣ٟ آب َٝغف م٤ع٦ ٣ـ ٌؽ١ؽ. 

آٟ ٍغقاذ تفٓ ؼـ . خه مق آٝؽ ؼور ت٦آٝان ٢٧ٖاٛ  ، زا ٣قٟ ؼـٌؽ١ؽ ٣ تلاىا٦ِٚ ٣قٟ  ٕفؼ٭ؽ١ؽغٍِ 

مق  RWC. وده آٝؽ ؼور ت٦ زا ٣قٟ غٍِٕفؼ٭ؽ١ؽ  وافر غٍِ 48 ٝؽذ ٕفمؼ ت٦ ؼـخ٪ وا١س٬ 70آ٣ٟ

 .(Yamasakhi, et al. 1999 )ٌؽ عف٭ٌ ـمتغ٦ ق٭ف ٝطاوث٦

100
آماس وزن -  خشك وزن 

تر وزن - خشك وزن
RWC 

                                                           
1-Relative Water Content  

( 3-1 )  
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١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٝٮكمٟ ( موسياؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. تفم٫ م SC-1م٫ مق ؼوسٖا٥ خف٣ٝسف )ٝؽٗ تفم٫ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ 

ٝٮا١ٖٮ٠  مق ٧ا٫ ٧ٍسٜ ٣ ٨١ٜ ٦١٤ٞ١ تفؼمـ٫ م١داٛ ٕفؼ٭ؽ ٣ مق خ٢٨ِ تفٓ ؼ٣مقؼ٧ٜم٫ ؼـ ـ٣ق  ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

 ٧ا٫ ت٦ ؼور آٝؽ٥ موسياؼ٥ ٕفؼ٭ؽ  ؼمؼ٥

 گیشی هَاد هؼذًی اًذاصُ -3-7

مِٙ ١ٮٜ ًٝ مق  آوٮاب ٌؽ٥ ٣ ٧ا٫ ٕٮا٬٧)تفٓ، وا٦ٍ، ـ٭٦ٍ ( م١ؽمٛتفم٫ م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٤ٝمؼ ٝقؽ٬١ متسؽم 

٧ا٫ ٕٮا٬٧  ٕفٛ مق 3/0٦١٤ٞ١َٝؽمـ ز٨ٮ٦ فّاـ٥ ٕٮا٬٧ ز٨ٮ٦ ٌؽ ٦ّ تفم٫  آ٨١اوده فّاـ٩ فث٤ـ ؼمؼ٥ ٌؽ 

ٝٮ٬ٚ  1000ؼـ  2و٢ٚٮٜ ٕفٛ 5/3مق ٝػ٤ٚط موٮؽ٧ا )ٝٮ٬ٚ ٙٮسف  5/2 ه٢ٝسَ٘ ٌؽ ود ٧1ضٜ ٧ا٫ ت٦ ٦ٙ٤ٙ

 24 ٧ا٫ ٕٮا٬٧ مضاى٦ ّفؼ٥ ٣ ٦١٤ٞ( ـم ت٦ 4١موٮؽ واٙىٮٚٮِ ٕفٛ 2/7تا  3ٝط٤ٚٗ موٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ ٙٮسف

ؼـ وافر،  2 ت٦ ٝؽذ ٧ا  ٦١٤ٞ١ وافر، 24وافر ت٦ ضاٙر و٤ْٟ ؼـ ت٤ُٚ ٧ضٜ ٍفمـ ؼمؼ٥ تقؽ مق ع٬ 

ت٦ ٧ف ٤ٙٙ٪ ٧ضٜ مضاى٦ ٌؽ.  5آب مّىٮم٦١ٝٮ٬ٚ ٙٮسف  3 ضفمـذ ؼمؼ٥ ٣ تقؽ مق م٭٠ ٝفض٦ٚ خٞقاC100ً˚ؼٝا٫

ضفمـذ ؼمؼ٥ ٌؽ١ؽ زا  C330˚ا ؼـ ت٨ّ٤ٚا٫ ٧ضٜ زا ؼٝا٫ ٧ تقؽ مق م١داٛ ٣م٢ًّ تا آب مّىٮم٦١، م٭٠ ٦ٙ٤ٙ

وافر ت٦ ع٤ٗ م١داٝٮؽ وده ت٦ ٝطس٫٤ 2-3ـ١ٔ فّاـ٥ تٮف١ٔ ٣ ٭ا قـؼ ّٞف١ٔ ٌؽ. م٭٠ فٞ٘ 

 (.1375َٝغف مضاى٦ ٕفؼ٭ؽ)مٝا٬ٝ، آبٝٮ٬ٚ ٙٮسف  ٧3/48ا ٦ٙ٤ٙ

 گیشی اصت  اًذاصُ -3-7-1

١ٮ٦ٞ مز٤ٝازٮِ ٝؽٗ  6ؼوسٖا٥ ّدٚؽمٗتا موسياؼ٥ مق  ـ٣ي زٮسفموٮ٤ٟ تقؽ مق زَغٮف م١ؽمق٥ ٕٮف٫ مقذ ّ٘ ت٦

Vapodest 20S  ٕٮف٫ ٌؽ. ؼـ م٭٠ ٝؽٗ ز٨٢ا آغف٭٠ ٝفض٦ٚ، ٭ق٬٢ زٮسفموٮ٤ٟ ت٦ ٤ِـذ ؼوس٬ م١داٛ   م١ؽمق٥

ٕٮفؼ ٣ ز٨٢ا ٍاتٚٮر زقٮٮ٠ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ ـم ؼمـؼ. تقؽ مق مزٞاٛ فٞ٘ زَغٮف ز٤وظ ؼوسٖا٥ ت٦ مـ٠ٙ ضا٫٣  ٬ٝ

                                                           
2- Digestion tubes 

3- Se 

1- H2SO4 

2- C7H6O3 

3- H2O2 
4- Kejeldahl 
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٧ا٫ ٝسٮ٘ ـؼ ٣ تف٤ٝ٣ّف٣ق٣ٗ ٕف٭٠ ـم مضاى٦ ّفؼ٥ ٦ّ ؼـ م٭٠  مق ٝػ٤ٚط ٝقفه ٮ٬ٚ ٙٮسفٝ 1 فّاـ٥ ٕٮا٬٧

١فٝاٗ زا  1/0٭اتؽ. وده تا موسياؼ٥ مق موٮؽ و٤ٙي٤ـ٭ِ  ٝفض٦ٚ ـ١ٔ ٝط٤ٚٗ ت٦ ـ١ٔ وثك زنٮٮف ـ١ٔ ٬ٝ

٭ف ٕفؼؼ ٝٮكمٟ ؼـِؽ مقذ ؼـ ٦١٤ٞ١ غٍِ ٕٮا٥ مق ىف٤ٝٗ ق ؽ٤٨ـ ـ١ٔ ٍفٝك آٙثا٤ٙ٭٬ ٭ا٤ِـز٬ زٮسف ٬ٝ

 (.1375)مٝا٬ٝ، ٤ٌؼ. ٝطاوث٦ ٬ٝ

MDW

V
batN

.

100
)(56.0 

 

 ؼــمتغ٦ ى٤ً :

t  ; مٚؾر موٮؽ ّٝفى٬ خ٨ر زٮسفموٮ٤ٟ تف ضىة ٤ٝٗ ؼـ ٙٮسف 

a ;ٙٮسفَٝؽمـ موٮؽ ّٝفى٬ تفم٫ زٮسفموٮ٤ٟ ٦١٤ٞ١ تفضىة ٝٮ٬ٚ 

b; سفٙٮَٝؽمـموٮؽ ّٝفى٬ تفم٫ زٮسفموٮ٤ٟ ٌا٧ؽ تفضىة ٝٮ٬ٚ 

w;  ٛ٣قٟ ٦١٤ٞ١ تفضىة ٕف 

= V  ٜتف ضىة ٝٮ٬ٚ ٙٮسف ضدٜ فّاـ٥ ضاِ٘ مق فٞ٘ ٧ض 

N ٧ا٫ ٕٮا٬٧ ; ؼـِؽ مقذ ؼـ ٦١٤ٞ١
 

 اًذاصُ گیشی فؼفش -3-7-2

 470تا ع٤ٗ ٤ٝج  1ـ٣ي ّاٙف٭ٞسف٫ ـ١ٔ قـؼ ٤ٝٙٮثؽمذ ٣م١اؼمذ ٣ ز٤وظ ؼوسٖا٥ مودْسفىس٤ٝسف ىىيف ت٦

٧ا٫ موسا١ؽمـؼ ىىيف تفم٫ ـوٜ ٢ٝط٬٢ موسا١ؽمـؼ واغس٦  وف٫ ٝط٤ٕٚٗٮف٫ ٌؽ. ؼـ م٭٠ ـ٣ي  ١ا٤١ٝسف م١ؽمق٥

٣م١اؼمذ مضاى٦ ٌؽ ٣ -مق ٝط٤ٚٗ آ١٤ٝٮٜ ٤ٝٙٮثؽمذ ٝٮ٬ٚ ٙٮسف 5ـفّاـ٩ ٕٮا٥ َٝؽم ٝٮ٬ٚ ٙٮسف 5ت٦ ٌؽ١ؽ ٣ 

                                                           
1- Spectrophotometer 

(3-2)  
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ٌؽ ٣ وده ٝٮكمٟ ىىيف ز٤وظ ؼوسٖا٥   ـ٭ػس٦ ٣ ت٦ ضدٜ ـوا١ؽ٥ ٝٮ٬ٚ ٙٮسف ٧25ا٫ آقٝا٭ً  ؼـ٣ٟ ٦ٙ٤ٙ

ٍفمئر ٌؽ. ٝٮكمٟ ىىيف تف ضىة ؼـِؽ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف ٝطاوث٦ ٕفؼ٭ؽ  (Unicam, U.K)مودْسفىس٤ٝسف

 (1375)مٝا٬ٝ، 

MDW

V
ba

.

100

2000
)(      

 ؼـ م٭٠ ىف٤ٝٗ:

a -  ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(مٚؾر ىىيف ٦١٤ٞ١( 

b –  ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(مٚؾر ىىيف ٌا٧ؽ(  

V –  ٪ٚٝٮ٬ٚ ٙٮسف(٧ضٜ ضدٜ ٨١ا٭٬ فّاـ٥ ؼـ ٝفض( 

W –  ٜٕفٛ(٣قٟ ٕٮا٥ غٍِ ٤ٝـؼ موسياؼ٥ خ٨ر ٧ض( 

DM – )%( ٝاؼ٩ غٍِ ٕٮا٬٧ 

 گیشی پتاػین اًذاصُ-3-7-3

AESم٫  ٕٮف٫ خساوٮٜ تا ـ٣ي ١ٍف ٌق٦ٚ م١ؽمق٥
2ىس٤ٝسف٫ تا موسياؼ٥ مق ؼوسٖا٥ ىٚٮٜ 1

(Jenway, U.K) 

ـم  (KCl)ّٚف٭ؽ خساوٮٜ ٕفٛ تف ٙٮسف ٝٮ٬ٚ ٣50  40، 30، 20، 0متسؽم ٝط٨ٙ٤ٚا٫ موسا١ؽمـؼ . زقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ

مق فّاـ٩  ٙٮسف ٝٮ٬ٚ 5ىس٤ٝسف ـوٜ ٕفؼ٭ؽ.  وده  ز٨ٮ٦ ّفؼ٥ ٣ ٢ٝط٬٢ موسا١ؽمـؼ آ٨١ا ز٤وظ ؼوسٖا٥ ىٚٮٜ

ـوا١ؽ٥ ٣ َٝؽمـ خساوٮٜ ٦١٤ٞ١ تا ؼوسٖا٥ ٙٮسف  ٝٮ٬ٚ 50ٕٮا٬٧ ـم ؼـ ؼـ تا٠ٙ ل٣ل٥ تا آب َٝغف ت٦ ضدٜ 

ٍفمئر ٌؽ. ؼـ ٨١ا٭ر تا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف َٝؽمـ خساوٮٜ تف ضىة ٙٮسف  ٕفٛ ؼـ ٝٮ٬ٚىس٤ٝسف تفضىة  ىٚٮٜ

 .(1375ؼـِؽ ٣قٟ ٝاؼ٩ غٍِ ٕٮا٬٧ ٝطاوث٦ ٕفؼ٭ؽ )مٝا٬ٝ،

                                                           
1- Atomic Emission Spectrometry 

2- Flame Photometer 

(3-3) 
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 ؼـ م٭٠ ىف٤ٝٗ:

a –  ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(  مٚؾر خساوٮٜ ١٤ٞ١٪ ـٍٮٌ ٌؽ٥(  

b - ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(مٚؾر خساوٮٜ ٌا٧ؽ(   

V – ٞٝٮ٬ٚ ٙٮسف(٘ ٧ضٜ ضدٜ فّاـ٩ ضاِ٘ مق ف( 

W –  ٕفٛ(٣قٟ ١٤ٞ١٪ ٕٮا٬٧( 

DM – )%( ٝاؼ٩ غٍِ ٕٮا٬٧ 

 کلؼین ٍ هٌیضین هجوَع  اًذاسُ گیشی -3-7-4

ٝٮ٬ٚ ٙٮسف مق فّاـ٥ ز٨ٮ٦ ٌؽ٥  5 م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ ـ٣ي زٮسفموٮ٤ٟ ٤ِـذ ٕفىر متسؽم

 5ٝػ٤ٚط ّفؼ٥ وده  ٙٮسف( ٝٮ٬ٚ ٧10ضٜ غٍِ ٕٮا٥ ـم تفؼمٌس٦ ٣ تا َٝؽمـ٫ آب َٝغف )ضؽ٣ؼ 

وده تا ٤١ُ موداز٤ٗ مق ٣ ـوا١ؽ٥ 10م٬ٙ  9ـم ت٦ ٝطؽ٣ؼ٥  pH اٙٮسف تاىف آ١٤ٝٮاّاٗ مضاى٦ ّفؼ٥ ز ٝٮ٬ٚ

٢ّٮٜ ٣ زٮسفموٮ٤ٟ  ٬ٝ ١فٝاٗ زٮسف EDTA0.01تا  ـ٭ك٭ٜ وده تف ـ٫٣ آٟ ٬ٝ (EBTٝقفه مـ٭٤ٛ تِٚ ز٬)

ّٝفى٬ ـم  EDTAؼ٧ٮٜ ٣ وده ضدٜ  ٢يً مؼم٦ٝ ٬ٝـم زا زنٮٮف ـ١ٔ مق ٍفٝك خف ـ١ٔ زا ضؽ ٣موظ آت٬ ٣ ت

)ماقمٟ ٢ّٮٜ  ٢ّٮٜ ٣ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٦١٤ٞ١ ـم مق ـمتغ٦ ق٭ف ٝطاوث٦ ٬ٝ ٭اؼؼمٌر ٬ٝ

 (1376ٌا٬٧،
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 گیشی کلؼین اًذاصُ-3-7-5

 ٙٮسف ٬ٚٝٮ10مق فّاـ٥ ٕٮا٬٧ ـم تا  ٙٮسف ٝٮ٬ٚ ٤ِ5ـذ ٕفىر ٦ّ متسؽم زٮسفمو٤ٟ ٕٮف٫ ّٚىٮٜ ت٦ ـ٣ي  م١ؽمق٥

خر ّاٝلا ٌىس٦ ٤ٌؼ  ٕٮف٭ٜ زا خ٬ خس٬ ٦ّ فّاـ٥ ـم ٕفىس٦ آب ـم ١ٮك ٬ٝ آب َٝغف زفخٮطا تا ٧ٞاٟ خ٬

١فٝاٗ مضاى٦ ّفؼ٥ ٣ وده تا ٤١ُ خ٢ه َٝؽمـ خكئ٬ ٝقفه ٤ٝـّىا٭ؽ  4 (NaoH) و٤ؼ ٙٮسف ٝٮ٬ٚ 5وده 

 ٤ٌؼ ٣ ضدٜ سف ٬ٝزا ؽ٤٨ـ ـ١ٔ ت٢يً ٝا٭٘ ت٦ آت٬ زٮ (١فٝاٗ 0.01) EDTAمضاى٦ ّفؼ٥ ٣ وده تا 

EDTA ٣ملاٟ تف  ٢ّٮٜ وده ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ؼـ ٦١٤ٞ١ ٕٮا٬٧ ـم تفضىة ٝٮ٬ٚ م٬ّ ّٝفى٬ ـم ٭اؼؼمٌر ٬ٝ

  (.1376)ماقمٟ ٌا٢ّ،٬٧ٮٜ  ( ٝطاوث٦ 5٬ٝ-3ٙٮسف مق ـمتغ٦ )

=  

 اًذاصُ گیشی هٌیضین -3-7-6

ٝطاوث٦ ّفؼ٥ ٣ وده ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ٣  5-7-3مق ـ٣ي  خ٨ر م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٢ٝٮك٭ٜ متسؽم ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ـم

ٝطاوث٦ ٢ٝٮك٭ٜ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ـم مق ٝد٤ٞؿ ّٚىٮٜ  ٝطاوث٦ ّفؼ٥ ضاٗ تفم٫ 4-7-٢ٝ3ٮك٭ٜ ـم ١ٮك مق ـ٣ي 

 (.1376)ماقمٟ ٌا٬٧، .آ٭ؽتقلا٥٣ ٢ٝٮك٭ٜ ّٜ ٤ٞ١ؼ٭ٜ زا فؽؼ ٨١ا٭٬ ٢ٝٮك٭ٜ تؽور 

Mg
+2

= A - B 

- A ٮ٬ٚ م٬ّ ٣ملاٟ تف ٙٮسف ()ٝ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ؼـ ٦١٤ٞ١ ٕٮا٬٧ 

- B ٝٮ٬ٚ م٬ّ ٣ملاٟ تف ٙٮسف (ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٦١٤ٞ١ ٕٮا٬٧( 
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 گیشی ػذین اًذاصُ -3-7-7

AESم٫  تا ـ٣ي ١ٍف ٌق٦ٚ وؽ٭ٜ ٕٮف٫ م١ؽمق٥
2ىس٤ٝسف٫ تا موسياؼ٥ مق ؼوسٖا٥ ىٚٮٜ 1

(Jenway, U.K)  زقٮٮ٠

ـم ز٨ٮ٦ ّفؼ٥ (NaCl) وؽ٭ّٜٚف٭ؽٕفٛ تف ٙٮسف  ٝٮ٬ٚ ٣50  40، 30، 20، 0متسؽم ٝط٨ٙ٤ٚا٫ موسا١ؽمـؼ  ٕفؼ٭ؽ

مق فّاـ٩ ٕٮا٬٧ ـم ؼـ  ٙٮسف ٝٮ٬ٚ 5ىس٤ٝسف ـوٜ ٕفؼ٭ؽ. وده  ٣ ٢ٝط٬٢ موسا١ؽمـؼ آ٨١ا ز٤وظ ؼوسٖا٥ ىٚٮٜ

ىس٤ٝسف تفضىة  ٦١٤ٞ١ تا ؼوسٖا٥ ىٚٮٜوؽ٭ٜ ـوا١ؽ٥ ٣ َٝؽمـ  ٝٮ٬ٚ ٙٮسف 50تا٠ٙ ل٣ل٥ تا آب َٝغف ت٦ ضدٜ 

تف ضىة ؼـِؽ ٣قٟ ٝاؼ٩  وؽ٭ٜ ٍفمئر ٌؽ. ؼـ ٨١ا٭ر تا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف َٝؽمـ فٕفٛ ؼـ ٙٮس ٝٮ٬ٚ

 (1375 غٍِ ٕٮا٬٧ ٝطاوث٦ ٕفؼ٭ؽ )مٝا٬ٝ،

 

 

 ؼـ م٭٠ ىف٤ٝٗ:

a –  ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(١٤ٞ١٪ ـٍٮٌ ٌؽ٥  وؽ٭ٜمٚؾر( 

b -  ٝٮ٬ٚ ٕفٛ تف ٙٮسف(ٌا٧ؽ  وؽ٭ٜمٚؾر( 

V –  ٜسف()ٝٮ٬ٚ ٙٮضدٜ فّاـ٩ ضاِ٘ مق فٞ٘ ٧ض 

W –  ٕفٛ(٣قٟ ١٤ٞ١٪ ٕٮا٬٧( 

DM – )%( ٝاؼ٩ غٍِ ٕٮا٬٧ 

 

 

                                                           
1- Atomic Emission Spectrometry 

2- Flame Photometer 
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 ػشػت جزب سیـِ اًذاصُ گیشی -3-8

 (  Turner, and  Lahav,1985)وففر خؿب ـ٭٦ٍ تا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف ٝطاوث٦ ٌؽ           

 

 Rr -  ًـ٣ق (، 15) ٝٮا١ٖٮ٠ خؿب ـ٭٦ٍ ؼـ ؼ٣ـ٥ آقٝا٭Wrl -  ٟ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ؼـ قٝاtl    ٍٗث٘ مق مفٞا

٧ا٫ خىس٦  ٣قٟ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼـ ؼم٨١اٗ M1 تقؽ مق مفٞاٗ زٮٞاـ ؼٝا٭٬،  غٍِ ـ٭٦ٍ ٣قٟ Wr2 زٮٞاـ ؼٝا٭٬ ٣ 

٧ا٫ خىس٦ تقؽ مق مفٞاٗ زٮٞاـ ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٦ّ  ٣قٟ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼـ ؼم٨١اٗ  ١ٮك M2 ٍث٘ مق مفٞاٗ زٮٞاـ ؼٝا٭٬ ٣ 

 مق ـمتغ٦ ق٭ف ٝطاوث٦ ٌؽ ٣قٟ ٤ٝمؼ مؿم٭٬ ؼـ ؼم٨١اٗ ٧ا٫ خىس٦ ت٦ ع٤ـ ّ٘ 

 

 ٦ّCW  ٣  تف ضىة ؼـِؽ ١ؾف ؼـ ٕٮا٥ مٚؾر ف٢ّف مؿم٭٬ ٤ٝـؼMW  مؿم٭٬ ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ٕٮا٥  ٣قٟ ف٢ّف

٣DW   ٬ٝ تاٌؽ ٣  ٣قٟ ٝاؼ٥ غٍِ ٕٮا٬٧ تف ضىة ؼـِؽt2  تاٌؽ ـ٣ق ٬ٝ ١15ٮك ٝؽذ قٝاٟ مفٞاٗ زٮٞاـ 

 ػشػت جزب گیاُ اًذاصُ گیشی -3-9

 ( Turner, and Lahav,1985)  ا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف ٝطاوث٦ ٌؽوففر خؿب ٕٮا٥ ١ٮك ت

 

Rp - ـ٣ق( ٣  15ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ آقٝا٭ً) ٝٮا١ٖٮ٠ خؿب ٕٮا٥ W  ٣ ٣قٟ ّ٘ ٕٮا٥ Cm  ١ٮك مٚؾر ف٢ّف

 وففر ـٌؽ ١ىث٬ ٦ّ تا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ؾ٭٘ ٝطاوث٦ ٌؽ Rwمؿم٭٬ ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ٕٮا٥ ٣ 

 

(3-6)  

(3-7)  
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  ٣ Rc - ٚ٦ّ مق ـمتغ٦ ق٭ف ٝطاوث٦ ٌؽ ؾر ف٢اِف مؿم٭٬زنٮٮفمذ ١ىث٬ م 

 

تاٌؽ.   ـ٣ق( 15٬ٝ)  قٝاٟ مفٞاٗ زٮٞاـ ؼٝا٭٬ ٝؽذ   t ٣  

 صشاػشػت اًتقال ػٌاًذاصُ گیشی   -3-10

 (Ruiz et al., 1997) . وففر م١سَاٗ ف٢ّف تا موسياؼ٥ مق ىف٤ٝٗ ق٭ف ٝطاوث٦ ٌؽ

SAR = (1/RDW)(M/T) 

RDW - ٛ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ تف ضىة ٕف 

M - ٕفٛ ؼـ ٕٮا٥ ٝٮكمٟ ف٢ّف تف ضىة ٝٮ٬ٚ 

T - ـ٣ق( 15)قٝاٟ زٮٞاـ 

 تجضیِ آهاسی دادُ  3-11

م١داٛ ٌؽ ٣ َٝا٭ى٦  ٣MSTAT  ٧SAS9.1ا ز٤وظ ١فٛ مىكمـ  زدك٭٦ ٣ زطٚٮ٘ ؼمؼ٥ؼـ م٭٠ زطَٮٌ 

 ٣17 ؼم٠ْ١ م١داٛ ٕفؼ٭ؽ. ٧ٞثىس٬ٖ تٮ٠ ِياذ تا ١فٛ مىكمـ LSDٝٮا١ٖٮ٠ تا موسياؼ٥ مق ـ٣ي آق٤ٟٝ 

SPSS .٤ٞ١ؼمـ٧ا تا موسياؼ٥ مق ١فٛ مىكمـ تا ضف٭ة خٮفو٤ٟ م١داٛ خؿ٭فىرExcel  ـوٜ ٌؽ. 

 

 

(3-8)  
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 خصَصیات سؿذی  -4-1

 ٍیظگی ّای سؿذی -4-1-1

 تؼذاد تشگ  -4-1-1-1

ف ِير زقؽمؼ تفٓ ؼـ ١سا٭ح ضاِ٘ مق زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مثف واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا ٣ مثفمذ ٝسَات٘ آ٨١ا ت

 (1-4ت٤ؼ )خؽ٣ٗ  ـموغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼ

٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٝطٮظزدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ِياذ ٤ٝـى٤ٙ٤ل٭٬ْ خا -1-4خؽ٣ٗ  

 

 

 

 

 

 

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ تٮٍسف٭٠ زقؽمؼ تفٓ  1-4َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا ؼـ ٤ٞ١ؼمـ       

ٕفمؼ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ّٞسف٭٠ زقؽمؼ تفٓ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ا٫ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ٣ ؼـ ؼٝ

ٕفمؼ ضاِ٘ ٕفؼ٭ؽ ٙؿم تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ زقؽمؼ تفٓ ١ٮك ؼـ ٧ف و٦ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر  ؼـخ٦ وا١س٬ 10

 .ٕفمؼ ت٤ؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20مٝا زقؽمؼ تفٓ ؼـ ٧ف و٦ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٫ 

هٌاتغ 

 تغییشات

دسجِ 

 آصادی

(df) 

تؼذاد 

 تشگ

ٍصى تش 

تشگ 

(g) 

 ػاقِ عَل

(cm) 

ٍصى 

 (gػاقِ)تش

 ٍصى خـک

 (g)ػاقِ

عَل 

 سیـِ

(cm) 

ٍصى تش 

 (g)سیـِ

ٍصى 

خـک 

 (gسیـِ)

ًؼثت 

اًذام 

َّایی 

 ِ سیـِت

33/14 2 پایِ سٍیـی **
 72/0 **

 26/402 **
 63/1 **

 11/0 **
 84/2  n.s

 42/0 **
 003/0 **

 21/4 * 

66/48 3 دها **
 15/0 **

 28/19  n.s
 12/0 **

 02/0 **
 86/7  n.s

 04/0 *
 001/0 **

 09/0  n.s 

دها× پایِ   6 05/6 **
 02/0  n.s

 35/13 .
 05/0  n.s

 003/0  n.s
 54/4 n.s

 11/0 **
 0004/0  n.s

 49/1  n.s 

18/0 24 خغا  76/0  60/9  57/0  003/0  45/4  38/0  0004/0  80/0  

CV%  008/2  12/18  11/12  33/15  93/18  94/9  20/18  16/19  25/17  

 ** ،*ns تِ تزتیة هعٌی دار در سطح پٌج ٍ یک درصد ٍعدم اختلاف هعٌی دار 
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 ٍصى تش ٍ خـک تشگ  -4-1-1-2

مثفمذ واؼ٥ ؼٝا ٣ خا٭٦ تف ـ٫٣ ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ ؼـ  1-4تا ز٤خ٦ ت٦ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه خؽ٣ٗ       

ؼمـ٫ تف ـ٫٣ ِياذ ٝؿ٤ّـ   ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٬ٙ٣ مثفمذ ٝسَات٘ )خا٭٦ ٣ ؼٝا( زاثٮف ٝق٬٢ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢

٧ا مق ١ؾف ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ  ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تٮ٠ خا٭٦ ٦ ٝٮا١ٖٮ٧٠ا َٝا٭ى ١ؽمٌر ؼـ مـزثاط تا خا٭٦

قـ١ؽ ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ تٮٍسف٫ ؼمٌر ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ ؼ٣  ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ خا٭٦ تاؼم٬ٝ مغسلاه ٝق٬٢

(. تا ز٤خ٦ ت٦ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ 2-4ؼمـ٫ ١ؽمٌس٢ؽ )خؽ٣ٗ  خا٭٦ ؼ٭ٖف تا ٭ْؽ٭ٖف مغسلاه ٝق٬٢

٧ا٫ خىس٦ ت٦  و تف ـ٫٣ ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف تفٓ ؼـ خا٭٦ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚ

٣  10ٕفمؼ ٝطٮظ ت٦ ؼور آٝؽ ٣ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ آٟ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20زفزٮة ؼـ ؼٝا٫ 

٧ا٫ خىس٦  ٕفمؼ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ٣قٟ غٍِ تفٓ ١ٮك ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س15٬

 . (3-4ً ٭اىر )خؽ٣ٗ مىكم٭

 

  

فَٓٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ِير زقؽمؼ ت 1-٤ٞ١4ؼمـ   
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 صفات ٍصى تش ٍ خـک تشگهقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تش  -3 -4جذٍل 

 صفات ٍصى تش ٍ خـک تشگهقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تش  -2 -4جذٍل

  (g)ٍصى خـک ػاقِ  (gٍصى تشػاقِ) (g)ٍصى خـک تشگ (gٍصى تش تشگ) ًَع پایِ 

26/1 تاداهی صسًذ  a 30/0 a 42/1 a 41/0 a  

89/0 قضٍیٌی پایِ سٍیـی b 23/0 b 89/0 b 25/0 b  

80/0 ػشخؼی  b 21/0 b 71/0 c 23/0 b  

 

 (g)ٍصى خـک تشگ (g)ٍصى تش تشگ دها )دسجِ ػاًتی گشاد( 

 10 92/0  bc 21/0  b 

84/0 15 تیواس دهایی  c 20/0  b 

 20 12/1  a 30/0  a 

 25 06/1  ab 29/0  a 
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 عَل ػاقِ - 4-1-2-1 

١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ع٤ٗ وا٦ٍ ؼـ وغص ٭ِ  1-١4سا٭ح ضاِ٘ مق زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه خؽ٣ٗ       

ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٬ٙ٣ ِير ع٤ٗ وا٦ٍ زطر زاثٮف ؼٝا ٣ مثفمذ ٝسَات٘ ؼٝا ٣ خا٭٦ ٍفمـ ١ٖفىر. ١سا٭ح  ؼـِؽ ٝق٬٢

زف٭٠ ع٤ٗ  ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ت٢ٚؽ  2-١4ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ ـ٫٣ ِير ع٤ٗ وا٦ٍ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ َٝا٭ى٦ ٝٮا

 وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ّٞسف٭٠ ع٤ٗ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ت٦ ؼور آٝؽ.

 

 

 ٍصى تش ٍ خـک ػاقِ   ًتایج اثش تیواسّای هختلف تش -2-2 -4-1

٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ ؼـ وغص ٭ِ تف عثٌ ١سا٭ح ت٦ ؼور آٝؽ٥ مثفمذ واؼ     

(. 1-4ؼمـ ١ث٤ؼ)خؽ٣ٗ  ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٬ٙ٣ مثفمذ ٝسَات٘ آ٨١ا تف ـ٫٣ ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ ٝق٬٢ ؼـِؽ ٝق٬٢

َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف  واؼ٥ خا٭٦ تف ِير ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف ٣ غٍِ 

 

ؼ٥ خا٭٦ ـ٫٣ ِير ع٤ٗ وا٦ٍَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف وا -2 -٤ٞ١4ؼمـ  
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٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ٍفمـ  ؼم٬ٝ قـ١ؽ مور ٣ تقؽ مق آٟ ٧ٜ ت٦ زفزٮة خا٭٦وا٦ٍ ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ تا

(. تفـو٬ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ تٮٍسف٭٠ 4-4ؼمـ١ؽ)خؽ٣ٗ

ٕفمؼ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ّٞسف٭٠ ٣قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ  ( ؼـخ٦ وا١س٣25٬  ٣20قٟ زف ٣ غٍِ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫)

 (.  5-4ٕفمؼ ت٦ ؼور آٝؽ )خؽ٣ٗ  (ؼـخ٦ وا١س10٣15٬ ا٫ خا٭ٮ٠ )ؼـ ؼٝا٧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفات ٍصى تش ٍ خـک ػاقِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تش 4 -4جذٍل

 صفات ٍصى تش ٍ خـک ػاقِ تش هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها 5 -4جذٍل

 (g)ٍصى خـک ػاقِ  (g)ٍصى تشػاقِ دها )دسجِ ػاًتی گشاد( 

 10 94/0  b 27/0  bc 

89/0 15 تیواس دهایی  b 24/0  c 

 20 04/1  ab 32/0  ab 

 25 15/1  a 35/0  a 

 

  (g)ٍصى خـک ػاقِ  (gٍصى تشػاقِ) ًَع پایِ 

42/1 تاداهی صسًذ  a 41/0 a  

89/0 قضٍیٌی پایِ سٍیـی b 25/0 b  

71/0 ػشخؼی  c 23/0 b  
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 صفات هشتَط تِ سیـِ 4-1-3

 ًتایج اثش تیواسّای هختلف تش عَل سیـِ -4-1-3-1

٧ا٫ خىس٦ زطر زاثٮف ٧ٮر  ١سا٭ح ضاِ٘ مق زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ِير ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼم٨١اٗ      

 ( 1-4آقٝا٭ً ٍفمـ ١ٖفىر )خؽ٣ٗ  ٭ِ مق زٮٞاـ٧ا٫ ٤ٝـؼ

 ًتایج اثش تیواسّای هختلف تش ٍصى تش ٍ خـک سیـِ  4-1-3-2

تف ِير ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ  مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثف واؼ٥ خا٭٦ ٣ ١سا٭ح خؽ٣ٗتا ز٤خ٦ ت٦       

ؼـِؽ  خ٢حـ٭٦ٍ ؼـ وغص ؼٝا تفم٫ ِير ٣قٟ زف  واؼ٥ ٦ّ مثف ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ؼـضا٬ٙ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢

مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼمـ ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٣ تفم٫ ِير ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ  ٝق٬٢

َٝا٭ى٦ (. 1-٣4 مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تفم٫ ِير ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ مٮفٝق٬٢ ؼمـ ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ ٕفؼ٭ؽ

تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ ٝفت٤ط ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ 

ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تٮ٠ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف مق ١ؾف م٭٠ ِير مغسلاه ٝق٬٢ ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥  .قـ١ؽ مور ت٦ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مىكم٭ً  ٧ٜ ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ خا٭٦ (. 6-4)خؽ٣ٗ ١ٍؽ

 (.7-4)خؽ٣ٗ٭اىر
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ؼـخ٦  ٧10٣15ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ١ٍاٟ ؼمؼ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ 3- ٤ٞ١4ؼمـ فـو٬ ت

ؼـخ٦  21ؼمـ٫ ١ؽمٌس٦ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تا َٝؽمـ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ ٕفمؼ تا ٭ْؽ٭ٖف مغسلاه ٝق٬٢ وا١س٬

 25 ؼـ ؼٝا٫ قـ١ؽ ٬تاؼمٝؼمـ٫ ـم ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ. تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦  مغسلاه ٝق٬٢ٕفمؼ  وا١س٬

 ؼـخ٦ 15ؼـ ؼٝا٫ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ٕفمؼ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ّٞسف٭٠ َٝؽمـ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ  ؼـخ٦ وا١س٬

تش سیـِ ٍصى ًَع پایِ   

(g) 

 ٍصى خـک سیـِ

(g) 

91/0 تاداهی صسًذ  a 12/0 a 

59/0 قضٍیٌی پایِ سٍیـی b 09/0 b 

59/0 ػشخؼی  b 09/0 b 

 

 ٍصى تش سیـِ دها )دسجِ ػاًتی گشاد( 

) (g) 

خـک سیـِ ٍصى  

 (g) 

 10 68/0  ab 09/0  b 

62/0 15 تیواس دهایی  b 08/0  b 

 20 69/0  ab 12/0  a 

 25 80/0  a 12/0  a 

 

 

ٍصى تش ٍ خـک سیـِ   هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تش  6-4جذٍل   

 

ٍصى تش ٍ خـک سیـِ   هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ  دها تش  7-4جذٍل   
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ٕفمؼ ١ىثر  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ؼـ م٭٠ خا٭٦ تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ت٦ ؼور آٝؽ ٦ّ ٝٮكمٟ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ٕفمؼ وا١س٬

 ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر. ؼـخ٦ وا١س٬ 20ؼٝا٫ت٦ 

  

 

 َّایی تِ سیـِ ًؼثت اًذام -4-1-3-3

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ز٨٢ا، مثف  ٥ ؼـ مـزثاط تا ١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ )تفٓ ٣ وا٦ٍ( ت٦ ـ٭٦ٍ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ؼمؼ      

ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٣ زاثٮف وا٭ف زٮٞاـ٧ا تف ـ٫٣ م٭٠ ِير  واؼ٥ خا٭٦ تف م٭٠ ِير ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢

قـ١ؽ ؼمـم٫ تٮٍسف٭٠ ١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦  ا٭٦ تاؼم٧٬ٝا ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ خ ؼمـ ١ث٤ؼ ٣ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝق٬٢

(. م٭٠ ِير زطر زاثٮف ؼٝا ٣ مثفمذ ٝسَات٘ )خا٭٦ ؼـ 4-٧4ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مور)٤ٞ١ؼمـ ـ٭٦ٍ ؼـ تٮ٠ خا٭٦

 . ؼٝا( ٍفمـ ١ٖفىر

 

 

٣قٟ زف ـ٭٦ٍ  ِيرمثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  -3-٤ٞ١4ؼمـ  
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 پاساهتش ّای فیضیَلَطیکی -4-2

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ  خا٭٦ تف  واؼ٥ مثفَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  -4-٤ٞ١4ؼمـ  

 ػغح تشگ

 (mm) 

ؿاخص 

ػثضیٌگی 

 )اػپذ(

 

هیضاى ًؼثی آب 

 تافت تشگ

(RWC( 

(٪) 

 ّذایت سٍصًِ ای

 (m.mol/m²s) 

 دسجِ آصادی

(df) 

 هٌاتغ تغییشات

6131735372**
 93/41 **

 41/25  n.s
 61/10596  n.s

   پایِ سٍیـی 2 

4242719902**
 74/69 **

 97/2778 **
 43/110378 **

   دها 3 

158679762 n.s
 014/10 *

 42/127 **
 44/16325 **

دها× پایِ  6   

40316143 44/3  89/31  82/3593   خغا 24 

15/21  80/4  63/9  89/20   CV% 

  ** ،*nsتِ تزتیة هعٌی دار در سطح پٌج ٍ یک درصد ٍعدم اختلاف هعٌی دار  

 
 

پایِ ّای پؼتِ دس دهاّای هختلف هحیظتجضیِ ٍاسیاًغ صفات فیضیَلَطیکی  -8-4جذٍل   
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 ای  ّذایت سٍصًِ -4-2-1  

دك٭٦ ٣مـ٭ا١ه زيا٣ذ تٮ٠ مثف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٧ؽم٭ر تاز٤خ٦ ت٦ خؽ٣ٗ ز 

-4ؼمـ ١ٍؽ )خؽ٣ٗ  م٫ ٝق٬٢ ؼمـ ٕفؼ٭ؽ مٝا مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢ ـ٣ق٦١

8) 

 ای  اثش ػادُ دها تش ّذایت سٍصًِ -4-2-1-1

م٫ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٍاٟ ؼمؼ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١      

ٕفمؼ ٝطٮظ ت٦  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣20 15، 10ٕفمؼ ت٤ؼ ٣ تٮ٠ ؼٝا٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 25م٫ ٝفت٤ط ت٦ ؼٝا٫  ـ٣ق٦١

 (.9-4ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٍؽ )خؽ٣ٗ  ٙطاػ م٭٠ ِير مغسلاه ٝق٬٢

 

 اًگیي اثش ػادُ دها تش صفت ّذایت سٍصًِ ایهقایؼِ هی – 9-4جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 ّذایت سٍصًِ ای دها )دسجِ ػاًتی گشاد( 
(m.mol/m²s) 

 10 91/235  b 

75/206 15 تیواس دهایی  b 

 

 20 74/254  b 

 

 25 41/450  a 

 

 

 



68 

 

 ای  اثشات هتقاتل پایِ ٍ دها تش ّذایت سٍصًِ - 4-2-1-2

تفـو٬ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا٫       

م٫ ؼـ  م٭٠ خا٭٦ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ٦ّ ؼـ ع٤ـ٫ م٫ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر ت٦  ٝطٮظ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝطٮظ ت٦  25م٫ ؼـ ؼٝا٫  ٕفمؼ ٣ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ؼـخ٦ وا١س٬ 10ؼٝا٫ 

ؼـخ٦ وا١س٬  15،10٣20م٫ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ؼـ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ؼمـ٫ ؼور آٝؽ. مغسلاه ٝق٬٢

ٕفمؼ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 25م٫ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٫  م٭ر ـ٣ق٦١ٕفمؼ ٝطٮظ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٍؽ مٝا ٝٮكمٟ ٧ؽ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝطٮظ  25م٫ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ١ٮك، ؼـ ؼٝا٫  ٭اىر. تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

 (5-4ؼمـ٫ تا وا٭ف ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٍاٟ ؼمؼ )٤ٞ١ؼمـ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ مغسلاه ٝق٬٢

 

 

 

 

 

ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫ ٣مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ َا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝ - 5 -٤ٞ١4ؼمـ  
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 ( Rwcتافت تشگ)هیضاى ًؼثی آب  -4-2-2

تا ز٤خ٦ ت٦ خؽ٣ٗ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثف واؼ٥ ؼٝا ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ـ٫٣ ِير ٝٮكمٟ ١ىث٬       

ؼمـ ٕفؼ٭ؽ مٝا مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ مٮف  آب تاىر تفٓ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢

 (.8-4ؼمـ ت٤ؼ )خؽ٣ٗ  ٝق٬٢

 یضاى ًؼثی آب تافت تشگ اثشات ػادُ دها تش ه -4-2-2-1

٧ا  ؼـ مـزثاط تا مثف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼمؼ٥      

١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو مق ـ١٣ؽ ٢ٝؾ٬ٞ تفغ٤ـؼمـ ١ث٤ؼ٥ ت٦ 

ٕفمؼ ٝطٮظ ٣ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ٝا٫ ٦ّ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ ؼ ع٤ـ٫

  (.10-4ٕفؼ٭ؽ)خؽ٣ٗ ٕفمؼ ٍٝا٧ؽ٥  ؼـخ٦ وا١س٬ ١15ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ ؼٝا٫ 

 تشگتافت  هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تش هیضاى ًؼثی آب  10-4جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 

 هیضاى ًؼثی آب تشگ دها )دسجِ ػاًتی گشاد( 

)RWC( 
(٪) 

 10 38/61  b 

85/33 15 تیواس دهایی  c 75/206  b 

 

 20 23/75  a 74/254  b 

 

 25 03/64  b 41/450  a 
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 (RWC) ًؼثی آب تافت تشگ هیضاى اثشات هتقاتل پایِ ٍ دها تش  -4-2-2-2

آٝؽ٥ مور.  6- ١4ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ  ٝٮكمَٟٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف       

ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ آٟ  ؼـخ٦ وا١س٬  20تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ ؼٝا٫ 

١ىث٬ آب تاىر تفٓ  ٝٮكمٟ ٕفمؼ َٝؽمـ ؼـخ٦ وا١س٬ 25قـ١ؽ ضاِ٘ ٌؽ ؼـ ؼٝا٫  ؼـ م٭٠ ؼٝا ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ٕفمؼ ٝطٮظ ت٦  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧15ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ت٤ؼ ؼـ ؼٝا٫  قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

١ىث٬ آب تاىر تفٓ ـم ؼـ م٭٠ ؼٝا ت٦  ٝٮكمٟقـ١ؽ ٣ وفغى٬ تٮٍسف٭٠ َٝؽمـ  ، تاؼم٬ٝ زفزٮة خا٭٦ ٍك٣٭٬٢

ٮظ تٮٍسف٭٠ َٝؽمـ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ خا٭٦ ٕفمؼ ٝط ؼـخ٦ وا١س٬ 10غ٤ؼ مغسّاَ ؼمؼ١ؽ. ؼـ ؼٝا٫ 

ؼمـ٫ تا ٭ْؽ٭ٖف  ١ىث٬ آب تاىر تفٓ زيا٣ذ ٝق٬٢ ٝٮكمٟوفغى٬ ت٦ ؼور آٝؽ ٬ٙ٣ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٦ ٙطاػ 

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مق ـ١٣ؽ  ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ ؼٝا٧ا ٣ خا٭٦ ٝٮكم١ٟؽمٌس٢ؽ تا ز٤خ٦ ت٦ ١سا٭ح ت٦ ؼور آٝؽ٥ 

٦ ؼـ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ١سا٭ح ٝسيا٣ز٬ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ت٦ ٙطاػ م٭٦ْ٢ ّ ٢ٝؾ٬ٞ تفغ٤ـؼمـ ١ث٤ؼ ت٦ ع٤ـ٫

٧ا٫ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً  ٕٮفؼ ٙؿم زٮٞاـ ، غاُ ٣ ٕٮا٥ ٍفمـ ٬ٝ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ زطر زاثٮف ـ٣متظ آب

 .م١ؽ زاثٮف ٢ٝؾ٬ٞ ـم تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ١ؽمٌس٦

 

 
ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ َٝا٭ى٦ -6 - ٤ٞ١4ؼمـ  
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 هیضاى ؿاخص ػثضیٌگی )اػپذ( -4-2-3

ؼمـ ت٤ؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ مثفمذ  مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢      

 ( 8-4ؼمـ ت٤ؼ )خؽ٣ٗ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢

 (اػپذ  ػثضیٌگی ) اثشات ػادُ پایِ ٍ دها تش هیضاى ؿاخص -4-2-3-1

ؼ٧ؽ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ  ٠ مثف خا٭٦ تف ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ١ٍاٟ ٬َٝٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ      

قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ٍٝا٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ ٣ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ وفغى٬  ٧ا٫ تاؼم٬ٝ خا٭٦

٧ٜ ز٢ٮ٠ ١سا٭ح ضاِ٘ مق َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو ١ٍاٟ ؼمؼ ٝٮكمٟ ٌاغُ  (.11-4)خؽ٣ٗ ت٤ؼ 

( ؼـخ٦ ٣15  10ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ) ( ؼـخ٦ وا١س٣25٬  20ـ ؼٝا٧ا٫ تالا )وثك٭٬ٖ٢ ؼ

 (.12-4خؽ٣ٗ ٕفمؼ ت٤ؼ ) وا١س٬

 َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ِير ٌاغُ  ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢ ) مودؽ (  -11 -4خؽ٣ٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 هیضاى ػثضیٌگی ؿاخص ًَع پایِ 

(اػپذ)  
 

11/40 تاداهی صسًذ  a 

36/39 قضٍیٌی پایِ سٍیـی a 

56/36 ػشخؼی  b 
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 ذ()اػپػثضیٌگی هیضاى هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تش ؿاخص -12-4جذٍل 

 

 

 

 

 

 

 )اػپذ( اثشات هتقاتل پایِ ٍ دها تش هیضاى ؿاخص ػثضیٌگی -4-2-3-2

١سا٭ح ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ١ٍاٟ ؼمؼ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا       

٦ّ تا  ٕفمؼ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ١ٮك ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ؼـخ٦ وا١س٬ 20مىكم٭ً ؼٝا زا 

ٕفمؼ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ت٦ ٝٮكمٟ تىٮاـ خكئ٬ ّا٧ً ٭اىر ؼـ خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼمـ٫  ٕفمؼ تا ٭ْؽ٭ٖف مغسلاه ٝق٬٢ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣15 10ٍك٣٭٬٢ ١ٮك ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢  25زا  ١15ؽمٌر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ؼـ م٭٠ خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا10ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ت٦ َٝؽمـ تىٮاـ خكئ٬ ّا٧ً ٭اىر  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  ٦ّ20 تا مىكم٭ً ؼٝا مق  مىكم٭ً ٭اىر ؼـضا٬ٙ

 (7-4)٤ٞ١ؼمـ

 

ػثضیٌگی) اػپذ( هیضاى ؿاخص دها )دسجِ ػاًتی گشاد(     
 

 10 80/35  b    
 

08/37 15 تیواس دهایی  b 

 

 20 30/40  a 

 25 53/41  a 
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 ػغح تشگ  -4-2-4

ز٤خ٦ ت٦ خؽ٣ٗ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ واؼ٥ ؼٝا ٣ خا٭٦ تف ٝٮكمٟ وغص تفٓ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ تا       

 (. 8-4ؼمـ ١ث٤ؼ )خؽ٣ٗ  ؼمـ ت٤ؼ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تفم٫ م٭٠ ِير ٝق٬٢ ٝق٬٢

 تش هیضاى ػغح تشگ  ٍ دها پایِػادُ اثش -4-2-4-1

٧ا٫  ؼمـم٫ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ وغص تفٓ ت٤ؼ ٣ تٮ٠ خا٭٦ قـ١ؽ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ؼـ تٮ٠ خا٭٦      

تفـو٬ ١سا٭ح  (. 8-4ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٖفؼ٭ؽ )٤ٞ١ؼمـ  وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ت٦ ٙطاػ م٭٠ ِير مغسلاه ٝق٬٢

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ  20ت٦  10َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ١ٍاٟ ؼمؼ ٝٮكمٟ وغص تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝٮكمٟ وغص تفٓ ؼـ خا٭٦ ٦25 مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا ت

 (9-4ّا٧ً ٭اىر )٤ٞ١ؼمـ 

١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ -7 - 4 ٤ٞ١ؼمـ  



74 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مثف واؼ٥ خا٭٦ تف ٝٮكمٟ وغص تفٓ َا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ٝ - 8 -٤ٞ١4ؼمـ   

ٝٮكمٟ وغص تفٓ  مثف واؼ٥ ؼٝا تف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 9-4 ٤ٞ١ؼمـ   
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 صفات ّوثؼتگی -4-3

غٍِ تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ، ٧ؽم٭ر  ٣ق١ٍٟاٟ ؼمؼ ٦ّ زقؽمؼ تفٓ تا  (1)خؽ٣ٗ خٮ٤ور تفـو٬ ٧ٞثىس٬ٖ ِياذ 

١ىث٬ آب تفٓ ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ م٫ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ تا وغص تفٓ ٣ ٝٮكمٟ  ـ٣ق٦١

غٍِ تفٓ، ـ٭٦ٍ ٣ ٧ؽم٭ر  ٣قٟت٦ فثاـذ ؼ٭ٖف تا مىكم٭ً زقؽمؼ تفٓ  ؼؼمـ٫ ؼمـ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٣ ٝق٬٢

م٫ ١ٮك ّا٧ً ٭اىس٦  غٍِ تفٓ، ـ٭٦ٍ ٣ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ٣قٟ ،ـ٣ق٦١ م٫ ١ٮك مىكم٭ً ٣ تا ّا٧ً زقؽمؼ تفٓ

٭٦ٍ، وغص تفٓ ٣ ١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ ؼـ وا٦ٍ ١ٮك تا ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ ع٤ٗمور. 

غٍِ ـ٭٦ٍ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ؼـ  ٣قٟؼمـ٫ ـم ١ٍاٟ ؼمؼ. ع٤ٗ ـ٭٦ٍ تا  ؼـِؽ ٧ٞثىس٬ٖ ٝق٬٢ ٭ِوغص 

١ٍاٟ ؼمؼ. ٣قٟ زف تفٓ تا ٣قٟ ؼمـ٫ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ  ٣ تا وغص تفٓ ٧ٞثىس٬ٖ ٝق٬٢ؼـِؽ  خ٢حوغص 

وثك٭٬ٖ٢، وغص تفٓ ٧ٞثىس٬ٖ ٌاغُ ٦ٍ ٣ ٝٮكمٟ زف وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ٣ تا ٣قٟ غٍِ تفٓ، ـ٭٦ٍ ٣ وا

٣ ١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ؼـ  ٝثثر ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٣ تا ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ

ٌاغُ وغص خ٢ح ؼـِؽ ١ٍاٟ ؼمؼ. ٣قٟ زف وا٦ٍ تا ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ، ٣قٟ غٍِ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ، ٝٮكمٟ 

 ؼمـ٫ ـم ٣ ٝق٬٢ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثرؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٦ٍ وثك٭٬ٖ٢، وغص تفٓ ٣ ١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭

ٝٮكمٟ  ٣ تا ١ٍاٟ ؼمؼ. ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ١ٮك تا ٣قٟ غٍِ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ، وغص تفٓ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ

 تا١ٮك غٍِ تفٓ  ٣ق١ٍٟاٟ ؼمؼ.  ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ؼمـ٫ وثك٭٬ٖ٢ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٣ ٝق٬٢ٌاغُ 

٬، وغص تفٓ، ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ٣ ١ىثر م١ؽمٛ وثك٭٢ٌٖاغُ ٣قٟ غٍِ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ، ٝٮكمٟ 

ؼمـ٫  م٫ ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٝق٬٢ ٤٧م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٣ تا ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

ٝٮكمٟ م٫،  ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ، ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ غٍِ وا٦ٍ تا ٣قٟتٮ٠  ؼمـ٫ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٣ ٝق٬٢ ؼمٌر.

 ز٢ٮ٠ ٤م٭٬ ت٦ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼمٌر. ٧ٜ، وغص تفٓ ٣ ١ىثر م١ؽمٛ ٧ٌاغُ مودؽ

ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ٣ وغص تفٓ ؼـ وغص غٍِ ـ٭٦ٍ تا  ٣قٟتٮ٠  ؼمـ٫ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٣ ٝق٬٢

م٫ ٣ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ تٮ٠  ٭ِ ؼـِؽ ٣ تا ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١
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ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ؼمٌر  ٭ِ ؼـِؽ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثر ٣ ٝق٬٢ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ ١ٮك تا وغص تفٓ ؼـ وغص

 ؼمـ٫ ـم تا ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ١ٍاٟ ؼمؼ. ٣ وغص تفٓ ١ٮك ٧ٞثىس٬ٖ ٝق٬٢

 

 

غزاییجزب ػٌاصش -4- 4  

ًیتشٍطى – 4-4-1  

ػسٚو ٧ا٫ خىس٦ ؼـ زٮٞاـ٧ا٫ ٝ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه تفم٫ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦      

٧ا ٣خ٤ؼ ؼمـؼ  ٧ا ٣ زٮٞاـ٧ا٫ مفٞاٗ ٌؽ٥ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ آٟ ؼمـ٫ تٮ٠ خا٭٦ ؼٝا٭٬ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مغسلاه ٝق٬٢

 (13-4)خؽ٣ٗ

 

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦ ٣  
** ، *   

 

 هٌاتغ تغییشات  دسجِ آصادی ًیتشٍطى تشگ ًیتشٍطى ػاقِ ًیتشٍطى سیـِ

25/3 ** 

36/3 ** 

86/1 ** 

56/1 ** 

67/0 ** 

27/0 * 

73/1 ** 

78/0 ** 

11/0 ns 

2 

3 

6 

 پایِ

هاد  

 پایِ * دها

28/0  11/0  08/0  خغای آصهایؾ  24 

43/15  25/19  80/10   CV% 

ّای پؼتِ غلظت ًیتشٍطى دس اًذام ّای هختلف پایِ  ِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تشتجضی- 13 -4جذٍل   
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٤ٝخ٤ؼ ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ت٦  واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ      

ٓ، ٍٝػُ مور مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ تف خؽم٣ٗآٝؽ٥ مور. آ١س٦ ؼـ م٭٠  15-٣4  14-4خؽم٣ٗ زفزٮة ؼـ 

٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق وفغى٬ مور ٣ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ١ٮك ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢  ؼـ خا٭٦

٧ا٫  مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ 

ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ  ٧ٜ ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ٤ٝخ٤ؼ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ مور.

٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىس٦ مور ٣ ت٦ غ٤َّ، م٭٠ ّا٧ً مٚؾر ؼـ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ  ؼم٨١اٗ

 زف مور. ٤٨ٍٝؼ

 

 

 

 

 

(%ًیتشٍطى)         

  تشگ ػاقِ سیـِ

 

95/3  a 72/1  b 87/2  a تاداهی صسًذ 

50/3  b 09/2  a 92/2  a قضٍیٌی 

91/2  c 37/1  c 24/2  b ػشخؼی 

پؼتِ پایِ ّای غلظت ًیتشٍطى تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ  تشپایِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ  14- 4جذٍل  
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ٗ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ؼـ ع٤ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ ؼ٧ؽ ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ 10-4 تفـو٬ ٤ٞ١ؼمـ

٧ا ؼـ ؼٝا٫  ٦ّ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦  ؼ٣ـ٥ آقٝا٭ً ت٦ زَف٭ة ٍٝات٦ ٧ٜ ت٤ؼ٥ ت٦ ع٤ـ٫

C ْ10 ٫ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ آٟ ؼـ ؼٝا ٣Cْ25 قـ١ؽ ٣  ـوؽ ٧ٜ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ٝطٮظ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ ت٦ ١ؾف ٬ٝ

٭اتؽ  ٕفمؼ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ ٧10ٜ ٍك٣٭٬٢ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

٣  10،20تٮٍسف مق ؼٝا٫ ٕفمؼ  وا١س٬ؼـخ٦  ٦ّ15 ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫  ضا٬ٙ ؼـ

ٕفمؼ ٝطٮظ ماؽر  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10ؼ٧ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٕفمؼ ت٤ؼ ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25

ٕفمؼ مق مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س15٬٭اتؽ ٣ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق  ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ ١ٮك مىكم٭ً ٬ٝ

ٍك٣٭٬٢ تا  ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ 11-4 ٤ٌؼ تا ز٤خ٦ ت٦ ٤ٞ١ؼمـ وا٦ٍ ّاوس٦ ٬ٝ

ت٦  10ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 10مىكم٭ً ؼٝا مق 

(%ًیتشٍطى )      

تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی  تشگ ػاقِ سیـِ 

 گشاد(

 

 08/4  a 96/1  a 77/2  a 10 

 83/3  a 96/1  a 73/2  a 15 

 77/2  b 42/1  b 95/2  a 20 

 12 /3  b 58/1 b 26/2  b 25 

ّای پؼتِ لتش غلظت ًیتشٍطى، تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ داًْادها  هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ   15-4جذٍل   
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ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  15ٕفمؼ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـخ٦ وا١س٬ 15

  مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر. 

 

 

 

 

 

مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 11 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -10-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 فؼفش-4-4-2

 

 

 

 

 

 

 

 

٧ا  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ؼـ مـزثاط تا مثفمذ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ـ٫٣ مٚؾر ىىيف تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ؼم٨١اٗ      

ؼمـ ت٤ؼ مٝا مثف  ٝق٬٢ %1 ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ىىيف تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ

ىىيف وا٦ٍ  مٚؾر ت٤ؼ ٣ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ؼمـ ٝق٬٢%5واؼ٥ خا٭٦ تف مٚؾر ىىيف وا٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

ؼمـ  ٝق1:٬٢ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ  مٚؾرز٢ٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تفم٫  ؼمـ ١ث٤ؼ ٣ ٧ٜ ٝق٬٢

 (16-4ؼمـ ١ث٤ؼ )خؽ٣ٗ ٣ تفم٫ ىىيف وا٦ٍ ٝق5:٬٢ت٤ؼ ٣ تفم٫ مٚؾر ىىيف تفٓ ؼـ وغص مضسٞاٗ

 

 

 

ی پؼتِّا غلظت فؼفش دس اًذام ّای هختلف پایِ تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش- 16 -4جذٍل   

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی فؼفش تشگ فؼفش ػاقِ فؼفش سیـِ

011/0 ** 

007/0 ** 

006/0 ** 

001/0  

002/0 * 

00/0  ns 

00/0  ns 

00/0  

002/0 ** 

002/0 ** 

001/0 * 

00/0  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

 خغا

77/14  03/26  90/13   CV  

 

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ همغسلا فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   **٣    *،  
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قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ مق  ٧ا٫ تاؼم٬ٝ ٧ا ت٦ ـ٣ي ؼم٠ْ١ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ خا٭٦ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮ٠ خا٭٦

١ؽمٌس٢ؽ ٬ٙ٣ تٮ٠ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ م٭٠ ؼ٣ خا٭٦ تا ؼمـ٫ تا ٭ْؽ٭ٖف  ١ؾف ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ مغسلاه ٝق٬٢

ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ّٞسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف  خا٭٦ وفغى٬ مغسلاه ٝق٬٢

ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٍؽ. ٬ٙ٣ مق ١ؾف ٝٮكمٟ  ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مغسلاه ٝق٬٢ ت٤ؼ. ت٦ ٙطاػ ىىيف وا٦ٍ ١ٮك تٮ٠ خا٭٦

ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ تٮٍسف٭٠ ٣ ّٞسف٭٠ مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ ت٦  ٧ا مغسلاه ٝق٬٢ ٦ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ تٮ٠ خا٭

 ( 17-4قـ١ؽ ٣ وفغى٬ ٍٝا٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ)خؽ٣ٗ  ٧ا٫ تاؼم٬ٝ زفزٮة ؼـ خا٭٦

 

 

٣ تا مىكم٭ً ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر  20مٚؾر ىىيف تفٓ زا ؼٝا٫ ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠

 ؼمـ٫ تف ٧ا٫ ؼٝا٭٬ زاثٮف ٝق٬٢ ز٢ٮ٠ زٮٞاـ ٧ٜ مٚؾر ىىيف تفٓ ّا٧ً ٭اىرٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ؼٝا ت٦ 

( ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٣15  ٣10 ٧ٜ ز٢ٮ٠ مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ) ٝٮكمٟ ىىيف وا٦ٍ ١ؽمٌر

 25ت٦  10ٕفمؼ ت٤ؼ ٣ ٭ا ت٦ فثاـذ ؼ٭ٖف تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ( ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ تالا )

 (. 18-4)خؽ٣ٗ  ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ ١ٮك ّا٧ً ٭اىرؼـخ

(%فؼفش)         

  تشگ ػاقِ سیـِ

2172/0 a 07200/0  b 1095/0 a تاداهی صسًذ 

1892/0 b 08775/0  a 1096/0 a قضٍیٌی 

1563/0  c 06383/0 c 08892/0 b ػشخؼی 

ّای پؼتِ خا٭٦ تش غلظت فؼفش تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ  خا٭٦ ٧ا٫هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ  -17 – 4جذٍل  
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 ٧10ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ؼـ ؼٝا٫  ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘، َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠

ز٢ٮ٠ تٮٍسف٭٠ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تقؽ مق ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف٭٠ َٝؽمـ ـم ؼمٌر ٣ ٧ٜ

  ٢ّؽ ٕفمؼ ت٦ ؼور آٝؽ ٦ّ ٍٝػُ ٬ٝ ( ؼـخ٦ وا١س25،20،15٬ٕفمؼ ت٦ زفزٮة ؼـ ؼٝا٧ا٫) ؼـخ٦ وا١س٬ 10

٭اتؽ ؼـضا٬ٙ ٦ّ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦  كمٟ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ّا٧ً ٬ٝتا مىكم٭ً ؼٝا ٝٮ

٢ّؽ ت٦  قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ٣ تالا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تٮ٠ ؼ٣ ضؽ، ضؽمّثف ٣ ضؽمٍ٘ ٤١واٟ ٬ٝ تاؼم٬ٝ

ٕفمؼ ٣ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫  ٦ّ10 ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ ؼٝا٫  ع٤ـ٫

ٕفمؼ ت٤ؼ ٦ّ م٭٠ زنٮٮفمذ ؼـ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ  ؼـخ٦ وا١س25٬ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ؼٝا٫

ٕٮفؼ.  ؼ٧ؽ ٦ّ ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٦ ٌؽذ زطر زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ٝطٮظ ٍفمـ ٬ٝ ١ٍاٟ ٬ٝ

ؼمـ٫ تا  ٝق٬٢ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ زيا٣ذ  ٣20 15، 10ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

ٕفمؼ ٝطٮظ ّا٧ً ٭اىر. ٝٮكمٟ ىىيف  ؼـخ٦ وا١س٬ 25٭ْؽ٭ٖف ١ؽمٌس٢ؽ. مٝا ٝٮكمٟ ىىيف تفٓ ؼـ ؼٝا٫ 

وا٦ٍ زطر زاثٮف مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا ٍفمـ ١ٖفىر مٝا مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ زطر زاثٮف مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مق مٚؾر  25ت٦  10ؼٝا مق  ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ  تا مىكم٭ً ٦ّ ؼٝا ٍفمـ ٕفىر ت٦ ع٤ـ٫

(%فؼفش )     

 تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی گشاد( تشگ ػاقِ سیـِ

21/0 a 075/0  ab 11/0 a 10 

19/0 ab 079/0  a 11/0  a 15 

15/0 c 075/0 ab 10/0 a 20 

17/0 bc 068/0 b 078/0 b 25 

پؼتِ  پایِ ّایتشغلظت فؼفش تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ  دها هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ -18- 4جذٍل  
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ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا  10ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر  مٝا ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ زَف٭ثا ثاتر ٬ٙ٣ ٣25  20ّا٧ً ٭اىر  ٣ مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

ٕفمؼ ضاِ٘ ٌؽ ٣ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  10ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫  خا٭٦ وفغى٬ ّٞسف٭٠ ٝٮكمٟ ىىيف

ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝطٮظ ت٦ ٙطاػ ٝٮكمٟ ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ زيا٣ز٬ ٝق٬٢ 15٣20

  ١ٍؽ.

 

 

 

 

 

 

 

مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ىىيف تفٓ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -12-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ػذین-4-4-3

 

 

 

 

 

 

 

ّای پؼتِ غلظت ػذین دس اًذام ّای هختلف پایِ تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش- 19-4جذٍل   

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ همغسلا فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   **٣    *،  

 

یـِػذین س  هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی ػذین تشگ ػذین ػاقِ 

576/0 ** 

513/0 ** 

589/0 ** 

054/0  

117/0 ** 

041/0 * 

013/0  ns 

013/0  

039/0  ns 

017/0  ns 

015/0 ns 

013/0  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

 خغای آصهایؾ

35/14  62/14  12/13   cv% 

 

َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ؼٝا تف مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ 13-٤ٞ١4ؼمـ   
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ٝسيا٣ذ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ آ٨١ا تف  ٧ا ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ آٝؽ٥ مور تٮ٠ خا٭٦ -19 -٧4ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ 

مق ١ؾف مٚؾر وؽ٭ٜ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ  ٧ا    ٙٮ٠ْ تٮ٠ خا٭٦ ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر ٣ مٚؾر وؽ٭ٜ تفٓ مغسلاه ٝق٬٢

ز٢ٮ٠ تٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو مق ١ؾف مٚؾر  ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ ٧ٜ %1ؼمـ ؼـ وغص مضسٞاٗ  مغسلاه ٝق٬٢

٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ ت٦ ٙطاػ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ مغسلاىاذ  %5ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  وؽ٭ٜ وا٦ٍ، مغسلاه ٝق٬٢

٧ا  تفم٫ مثف مذ واؼ٥ خا٭٦ ٣ ؼٝا ١ٍاٟ  ٣خ٤ؼ ؼمٌر. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ %1ٝق٬٢ ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

ز٢ٮ٠ تا  قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ وفغى٬ مور ٣ ٧ٜ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ وؽ٭ٜ وا٦ٍ، ؼـ خا٭٦ مٚؾرؼمؼ ٦ّ 

٧ا  ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ّا٧ً ٭اىر. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ر وؽ٭ٜ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مٚؾ

(.  20-4قـ١ؽ تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ )خؽ٣ٗ  ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ ٝٮكمٟ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ؼـ مـزثاط تا زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ، تف فْه مٚؾر وؽ٭ٜ وا٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مىكم٭ً 

(. ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘ تٮ٠ زٮٞاـ ؼٝا٭٬ ٣ خا٭٦ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ 21-4خؽ٣ٗ٭اىر)

 ؼمٌر. ؼ٣خ٤ %1ؼمـ٫ ؼـ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ مغسلاىاذ تىٮاـ ٝق٬٢

 

 

 

 

 

 

 

(%ػذین )    

 ػاقِ سیـِ

87/1  a 84/0  a تاداهی صسًذ 

50/1 b 85/0  a قضٍیٌی 

47/1  b 67/0  b ػشخؼی 

 

پؼتِ پایِ ّایهقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تشغلظت ػذین ، ػاقِ ٍ سیـِ  -20-4جذٍل  
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مٚؾر ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  14-4 ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ

٦ّ ؼـ  ؼـ ضا٬ٙ ٭اىرمىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ 25ت٦  10مق  وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ وفغى٬، تا مىكم٭ً ؼٝا

٣  خٮؽم ّفؼ ٕفمؼ ٝٮكمٟ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ـ١٣ؽ  مٝا ٭اىرمؼ ٝٮكمٟ وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا، ّا٧ً ٕف وا١س٬ ؼـخ٦ 15ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق ؼٝا٫ 

قـ١ؽ مور ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تففْه خا٭٦ تاؼم٬ٝ زنٮٮفمذ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ

 15ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ ٕفمؼ ٝٮكمٟ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ّا٧ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10

 ٭اىر.ىكم٭ً ٭٦ ماؼـ م٭٠ خ مٟ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝطٮظ ٝٮك

( %ػذین )        

 تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی گشاد( ػاقِ سیـِ 

 5/1 b 79/0 ab 10 

 4/1 b 8644/0 a 15 

 5/1 b 8089/0 ab 20 

 96/1 a 7022/0 b 25 

 

پؼتِ پایِ ّای  هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تشغلظت ػذین ػاقِ ٍ سیـِ -21-4جذٍل   
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 پتاػین -4-4-4

٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف ـ٫٣ مٚؾر خساوٮٜ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ زٮٞاـ      

آٝؽ٥ مور آ١س٦ ؼـ م٭٠ خؽ٣ٗ ٍٝػُ مور م٭٠ مور ٦ّ مثف ( 22-4 )٧ا٫ خىس٦ ؼـ خؽ٣ٗ ـ٭٦ٍ ؼم٨١اٗ

٣ تفم٫ ٝٮكمٟ خساوٮٜ وا٦ٍ  % 5 ؾر خساوٮٜ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗواؼ٥ خا٭٦ تف مٚ

٣ تف ٝٮكمٟ  %1ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٣ ٙٮ٠ْ مثف واؼ٥ ؼٝا تف ٝٮكمٟ خساوٮٜ تفٓ ؼـ وغص  ٝق٬٢ %1ؼـوغص مضسٞاٗ 

ز٨٢ا تف ؼمـ ت٤ؼ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا  ٣ تفم٫ ٝٮكمٟ خساوٮٜ ـ٭٦ٍ مٮف ٝق٬٢ %5خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ وغص  

 ؼمـ ت٤ؼ ؼمـ ٕفؼ٭ؽ ٣ تفم٫ وا٭ف ِياذ مٮف ٝق٬٢ ٝق٬٢ %1مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ وغص 

 

 

 

ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ  ٠ مثفمذَٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ -14-4 ٤ٞ١ؼمـ  



88 

 

 

 

 

 

 

 

 

مٚؾر خساوٮٜ تفٓ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق  ٦ّ  ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠    

خا٭٦ وفغى٬ مور ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ 

 ٬ مور ٣ وفغى

 

 

 

 

 

 

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی پتاػین تشگ پتاػین ػاقِ پتاػین سیـِ

333/7 * 

072/4  ns 

334/2  ns 

499/1  

547/8 ** 

537/1 * 

047/4 ** 

379/0  

443/0  * 

121/1 ** 

209/0 ns 

091/0  

2 

3 

6 

24 

 

 پایِ

 هاد

 پایِ * دها

 خغای آصهایؾ

31/25 57/14 31/12  CV 

(%پتاػین )  ّای سٍیـی پایِ    

  تشگ ػاقِ سیـِ

73/5 a 18/5 a 61/2 a تاداهی صسًذ 

44/4 b 91/3 b 51/2 a قضٍیٌی 

33/4 b 24/2 b 24/2 b ػشخؼی 

ّای پؼتِ غلظت پتاػین دس اًذام ّای هختلف پایِ تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش- 22 -4جذٍل   

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦ ٣  
** ، *  

 

 

ّای پؼتِ   پایِهقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تش غلظت پتاػین تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ  -23- 4جذٍل   
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٧ا٫ خىس٦ تٮٍسف٭٠  ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ ؼـ تفٓ ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا  10تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق ؼٝا٫ 

٧ا٫ خىس٦  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ تفٓ، ؼـ ؼم٨١اٗ 25ت٦  20ً ؼٝا مق َٝؽمـ ـم ؼمٌر ٣ تا مىكم٭

٣ ؼـ مـزثاط تا مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مٚؾر خساوٮٜ  ّا٧ً ٭اىر

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ ؼ٭ٖف ٤ٝـؼ تفـو٬ ت٤ؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ مٚؾر خساوٮٜ  10وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

 ؼـخ٦ وا١سٮٖفمؼ ّٞسف مق وا٭ف ؼٝا٧ا ت٤ؼ  20ـ ؼٝا٫ وا٦ٍ ؼ

 

 

 

 

 

 

آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ مور  (15-4) ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢  ١ٮك ٍٝػُ مور ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ (15 -4 )ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ٧ٞاٟ

ؼـخ٦  20زا ٦ّ10 ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ٣ وفغى٬ فْه ٭ْؽ٭ٖف ت٤ؼ٥ ت٦ ع٤ـ٫

مٚؾر خساوٮٜ   ٕفمؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا١س٬

ؼـخ٦  20زا٦ّ10 م٭٠ ـ١٣ؽ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تففْه ت٤ؼ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ، مٚؾر خساوٮٜ  20وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـ ؼٝا٫ تالازف مق 

ؼـخ٦  15زا 10ـ١ؽ ٝٮكمٟ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ وا٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ق

(%پتاػین )     

 تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی گشاد( تشگ ػاقِ

78/4 a 69/2 a 10 

16/4 ab 71/2 a 15 

77/3 b 47/2 a 20 

18/4 ab 95/1 b 25 

ّای پؼتِپایِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تشغلظت پتاػین ، تشگ ٍ ػاقِ  24 – 4جذٍل   
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ٕفمؼ ٝطٮظ ٝٮكمٟ مٚؾر خساوٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15وا١س٬ ٕفمؼ زَف٭ثا ٭ْىاٟ ت٤ؼ ٬ٙ٣ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق

 . وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر

 

 کلؼین  -5 -4-4

ؼمـ٫ ؼـ وغص  ٜ ـ٭٦ٍ مغسلاه ٝق٧٬٢ا مق ١ؾف مٚؾر ّٚىٮ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ؼـ تٮ٠ خا٭٦      

ؼمـ ١ث٤ؼ ؼـ مـزثاط تا  ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ٙٮ٠ْ مق ١ؾف مٚؾر ّٚىٮٜ تفٓ ٣ وا٦ٍ مغسلاىاذ ٝق٬٢%1مضسٞاٗ 

مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣م٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ م٭٠ مثفمذ تفم٫ مٚؾر ّٚىٮٜ تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ 

 ؼمـ ت٤ؼ. ؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ مٮف ٝق٬٢ؼمـ ت٤ؼ ٣ تفم٫ ٝٮكمٟ مٚ ٝق٬٢ %1وغص مضسٞاٗ

 

 

 

ٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍمثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف م َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -15-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ٝفت٤ط  ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠

ٝٮ٬ٚ م٬ّ ٣ملاٟ تف ٙٮسف ت٤ؼ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تٮ٠ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف مق ١ؾف مٚؾر  71/2ت٦ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ت٦ ٝٮكمٟ

٧ا ؼـ مـزثاط  تا مثفمذ  ١ٖٮ٠(. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا26-4ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر )خؽ٣ٗ  ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ مغسلاه ٝق٬٢

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ  25ت٦ 10واؼ٥ ؼٝا  ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ؼـ 20ت٦ ٧10ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مىكم٭ً ٭اىر مٝا مٚؾر ّٚىٮٜ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  خا٭٦

 ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ 25ت٦  20ؼٝا٫ ٝطٮظ مق٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده ٢٧ٖا٬ٝ ٦ّ  خا٭٦

 .( 27-٧4ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر )خؽ٣ٗ  مٚؾر ّٚىٮٜ تفٓ ؼـ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر

 

 

 

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی کلؼین تشگ کلؼین ػاقِ کلؼین سیـِ

772/0 ** 

642/0  ** 

267/0 * 

019/0  ns 

013/0  ns 

043/0 ** 

050/0  ns 

244/0 ** 

028/0 ns 

2 

3 

6 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

104/0  009/0  019/0  خغای آصهایؾ 24 

31/13  27/11  03/9   CV  

ّای پؼتِ پایِ غلظت کلؼین دس اًذام ّای هختلفتجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش  -25-4جذٍل   

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦ ٣  
** ، *  
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ز٢ٮ٠ ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٣ خا٭٦ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ م٭٠ مثفمذ  ٧ٜ

ؼمـ ت٤ؼ ٣ تفم٫ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ق٬٢ٝ%5تفم٫ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

ت٤ؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝفت٤ط ت٦ مثفمذ ؼمـ  ؼمـ ت٤ؼ ٣ ٙٮ٠ْ تفم٫ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ تفٓ مٮف ٝق٬٢ ٝق1%٬٢

     (meq/lit)  کلؼین           

 تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی گشاد( تشگ سیـِ

12/2 a 65/1 a 10 

31/2 ab 52/1 a 15 

54/2 bc 27/1 b 20 

73/2 c 58/1 a 25 

(      %کلؼین ) ّای سٍیـی پایِ   

  سیـِ

32 /2 b تاداهی صسًذ 

17/2  a قضٍیٌی 

24/2  b ػشخؼی 

 

ّای پؼتِ پایِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ پایِ تشغلظت کلؼین سیـِ  -26-4جذٍل   

 

ّای پؼتِ پایِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تش غلظت کلؼین تشگ ٍ سیـِ  27-4 جذٍل  
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ت٦ زفزٮة آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥  17 -٣4  16-4ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تفم٫ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ٧ا٫ 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 10ٍٝػُ مور تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  16-4مور ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ

٦ّ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦  ٭اتؽ ؼـ ضا٬ٙ ىكم٭ً ٬ٝمٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ م

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ  15ت٦ 10ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝطٮظ ضاِ٘ ٌؽ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  10وفغى٬ ؼـ ؼٝا٫ 

مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ ؼ٣تاـ٥ تا مىكم٭ً ؼٝا ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ؼـ وا٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ـ١٣ؽ ِق٤ؼ٫ ؼمٌس٦ ٬ٙ٣ تا  20ك مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا زا ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮ

١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ  -17-4. ٤ٞ١ؼمـٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20مىكم٭ً ؼٝا مق 

٭اىر  ٕفمؼ ٝٮكمٟ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ مىكم٭ً ؼـخ٦ وا١س٬ 15٣20ت٦  10تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ ّا٧ً ٭اىر ؼـ  25ت٦ ٬ٙ٣20 تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ  20ت٦  ٦ّ10 ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ فْه م٭٠ ـ١٣ؽ مزياً مىساؼ٥ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ضا٬ٙ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر  25ت٦  20مىكم٭ً ٭اىس٦ مور ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٝٮكمٟ ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ  15ت٦ 10مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ٭اتؽ تا ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ  20ت٦ 15٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ّا٧ً ٬ٝ

١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ؼـخ٦ وا 25ت٦ 20٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  مىكم٭ً ٬ٝ

ؼ٧ؽ مٚؾر ّٚىٮٜ ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ت٦ ٌؽذ زطر زاثٮف ؼٝا٫  ٭اتؽ ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ ٝدؽؼم ّا٧ً ٬ٝ

 ٕٮفؼ. ٝطٮظ ٍفمـ ٬ٝ
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مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -17-4 ٤ٞ١ؼمـ  

مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -16-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 هٌیضین -4-4-6

٦ٍ مغسلاه ٧ا مق ١ؾف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ٣ وا ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا٭٦      

٣خ٤ؼ  %1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٣ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ مغسلاه ٝق٬٢ %5ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٝق٬٢

ؼمـ ت٤ؼ  مٝا مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ٣ وا٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢ ؼمـؼ.

ت٘ خا٭٦ ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ز٨٢ا تف ٣ٙٮ٠ْ تفم٫ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ٝق٬٢ ؼمـ ١ث٤ؼ. ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَا

ؼمـ ت٤ؼ ٣ م٭٠ مثفمذ تفم٫ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ٣ وا٦ٍ  ٝق٬٢ %1مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

 ؼمـ ١ث٤ؼ. ٝق٬٢

ؼمـ                                                                   ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5  ،1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   ns ٣  
** ، *  

 

     

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی هٌیضین تشگ هٌیضین ػاقِ هٌیضین سیـِ

088/5 ** 

724/0  ns 

252/2 ** 

488/0  

368/0 * 

736/0 ** 

191/0  ns 

113/0  

390/1  * 

257/3 ** 

620/0 ns 

294/0  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

 خغای آصهایؾ

61/20  30/32  45/14   CV  

ّای پؼتِ غلظت هٌیضین دس اًذام ّای هختلف پایِتجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش - 28 -4جذٍل   
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 مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ٧ا ت٦ ـ٣ي ؼم٠ْ١ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تٮٍسف٭٠  ٧ا٫ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ تٮ٠ خا٭٦  

ر ٢ٝٮك٭ٜ وا٦ٍ ١ٮك ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق ٣ مٚؾ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٦ ؼور آٝؽ

 (.29-4)خؽ٣ٗ ٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٤ؼ  خا٭٦

  

 

 

 

  

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ  ؼـ مـزثاط تا زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠

ؼـخ٦  20زا  10٭اتؽ مٝا مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ّا٧ً ٬ٝ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦

مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ ؼـ  ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25٭اتؽ ؼـضا٬ٙ ٦ّ تا مىكم٭ً تٮٍسف ؼٝا زا  ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ وا١س٬

 .( 30-4)خؽ٣ٗ ٭اتؽ ٬ ّا٧ً ٧٬ٝا٫ ٤ٝـؼ تفـو خا٭٦

 

 

 

 

 

(%هٌیضین)     

  تشگ ػاقِ سیـِ

43/3 a 86/0 b 86/3 a تاداهی صسًذ 

01/4 a 21/1 a 01/4 a قضٍیٌی 

71/2 b 03/1 ab 36/3 b ػشخؼی 

ِّای پؼتپایِ اًگیي اثش ػادُ پایِ تشغلظت هٌیضین تشگ، ػاقِ ٍ سیـِ هقایؼِ هی - 29-4جذٍل  
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ؼـخ٦  15ت٦ 10ٍٝػُ ٌؽ٥ مور ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  18-4ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ  ٧ٞاٟ

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15ٕفمؼ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر مٝا تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا١س٬

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا٫ مق ٭ات مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ت٦ ٌؽذ ّا٧ً ٬ٝ

مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً ؼـ خا٭٦ 

مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫   تاٌؽ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ فْه خا٭٦ وفغى٬ ٬ٝ

 .مىسؽ ٦ خا٭٦ وفغى٬ مور ٬ٙ٣ تا ٌٮة آـم٬ٝ مزياً ٤ٝ٬ٝـؼ آقٝا٭ً ٍٝات

         (meq/lit هٌیضین ) 

 تیواس دهایی)دسجِ ػاًتی گشاد( تشگ ػاقِ 

 40/1 a 53/3 bc 10 

 13/1 ab 73/3 b 15 

 84/0 bc 57/4 a 20 

 77/0 c 15/3 c 25 

 

ّای پؼتِپایِ هقایؼِ هیاًگیي اثش ػادُ دها تشغلظت هٌیضین تشگ ٍ ػاقِ  -30-4جذٍل  

 



98 

 

 

 ّای پؼتِ پایِاثشات تیواسّای دهایی هختلف تشػشػت جزب ػٌاصش غزایی تَػظ سیـِ  -4-5

٧ا٫  زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو تف وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خفّٝفه ز٤وظ ـ٭٦ٍ ٕٮا٥ تا زدك٭٦      

ٌفش ق٭ف ٬ٝ تاٌؽ  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو تف آٝاـ٫ تفـو٬ ٌؽ ٦ّ ١سا٭ح آٝاـ٫ ت٦ 

آٝؽ٥ مور ٦ّ ت٦  31-٧4ا٫ خىس٦ ؼـ خؽ٣ٗ  وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خفّٝفه ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼم٨١اٗ

  خفؼمغس٦ ٌؽ٥ مور ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ زيْٮِ ت٦ تفـو٬ وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦

 

دسجِ  پتاػین ػذین هٌیضین کلؼین فؼفش ًیتشٍطى

 آصادی

هٌاتغ 

 تغییشات

232/0  ns 

364/6  ** 

697/0 * 

582/0  

001/0  ns 

012/0  ** 

005/0 * 

002/0  

902/0 * 

381/1 * 

232/1  ** 

309/0  

801/1 * 

712/3 ** 

419/3 ** 

502/0  

313/2 ** 

082/0  ns 

050/0  ns 

052/0  

349/0 ** 

154/1 ** 

089/0  * 

034/0  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

خغای 

 آصهایؾ

68/33  73/28  32/27  22/25  48/26  75/17   CV  

ؼمـ                                                                   ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5  ،1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   ns ٣  
** ، *   

مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -18-4 ٤ٞ١ؼمـ  

پؼتِ ایّ ػشػت جزب ػٌاصش غزایی هاکشٍ تَػظ سیـِ پایِ تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش- 31 -4جذٍل   
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 ّای پؼتِ  پایِاثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت جزب ًیتشٍطى تَػظ سیـِ  -4-5-1

٧ا٫ ٝػسٚو مق ١ؾف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ٕٮا٥  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ تٮ٠ خا٭٦ 

ؼمـ  ٝق٬٢ %1ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر. مٝا ؼـ تٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مغسلاىاذ ؼـ وغص مضسٞاٗ  مغسلاه ٝق٬٢

ؼمـ ت٤ؼ  ٝق٬٢ %5ت٤ؼ ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ١ٮك مغسلاىاذ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ف٢ّف ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ ٝػسٚو خىس٦  ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠

٧ا ؼـ مـزثاط تا مثفمذ ٝسَات٘ ١ٍاٟ  ٠٭اتؽ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ّا٧ً ٬ٝ

ؼـخ٦  15ت٦ 10قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ؼمؼ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ٕفمؼ زنٮٮف٫ ؼـ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىس٦ مور مٝا تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا١س٬

ٕفمؼ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 20مق  ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ضاِ٘ ١ٍؽ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا

ؼـخ٦  20ت٦  ٦ّ10 ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٧ا٫ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ز٤وظ ـ٭٦ٍ

ت٦  ٧20ا٫ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٕفمؼ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ وا١س٬

٧ا٫ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر. ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك  ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍٕفمؼ وففر خؿب ١ ؼـخ٦ وا١س٬ 25

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا ٧10ا٫ م٭٠ خا٭٦ مق ؼٝا٫  وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ـ٭٦ٍ

 ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر.  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20مىكم٭ً ؼٝا مق 

 
 زطر زاثٮف ؼٝا٧ا٫ ٝػسٚو٣لٟ ـ٭٦ٍ وففر خؿب ١ٮسف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -19-4 ٤ٞ١ؼمـ

ٝطٮظ ٝطٮظ  
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 ّای پؼتِپایِ  فش تَػظ سیـِاثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت جزب فؼ -4-5-2

١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ؼـ مـزثاط تا وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مثف واؼ٥ ؼٝا ؼـ وغص       

ؼمـ  ؼمـ ت٤ؼ ٣ ٙٮ٠ْ مثف واؼ٥ خا٭٦ ٝق٬٢ ٝق٬٢ %5ؼمـ ت٤ؼ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٝق٬٢ %1مضسٞاٗ 

ت٦ ـ٣ي ؼم٠ْ١ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر  ٧ا ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠(. 31-١4ث٤ؼ)خؽ٣ٗ

٧ا ؼـ مـزثاط تا مثفمذ  ٭اتؽ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ّا٧ً ٬ٝ خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ فْه ٭ْؽ٭ٖف ت٤ؼ٥  ٝسَات٘ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦

وا١س٬ ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢  ؼـخ٦  20ت٦ 10مق  ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ع٤ـ٫ ت٦

ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ ٦ّ10 ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ّا٧ً ٭اىر ؼـضا٬ٙ

ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

 15ت٦ 10قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ٝا ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مىكم٭ً ٭اىر. ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝوفغى٬ ّا٧ً م

٧ا٫ خىس٦خا٭٦  مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -20-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده ؼـ ؼٝا٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬

 .مىكم٭ً ٭اىر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ ؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 22-4 ٤ٞؼمـ١

 

  ٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفواؼ٥ ؼٝا تف وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 21-4 ٤ٞ١ؼمـ

       10                   15                 20                   25 
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 ّای پؼتِ  پایِاثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت جزب ػذین تَػظ سیـِ  -4-5-3

١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ؼـ مـزثاط تا وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ز٨٢ا مثف واؼ٥ خا٭٦ ؼـ وغص       

ؼمـ ١ث٤ؼ. ١سا٭ح  ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝق٬٢ؼمـ ت٤ؼ ٣ٙٮ٠ْ مثف واؼ٥ ؼٝا ٣ مثفمذ  ٝق٬٢ %1مضسٞاٗ 

٧ا، وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ١ٍاٟ ؼمؼ ؼـ تٮ٠ خا٭٦

 مور.

 

 

 

 

 

 ّای پؼتِ  پایِاثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت جزب پتاػین تَػظ سیـِ  -4-5-4

ه ؼـ مـزثاط تا وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ مثفمذ خا٭٦ ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١      

ؼمـ ت٤ؼ١ؽ ٣ٙٮ٠ْ مثفمذ ٝسَات٘ تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ وغص  ٝق٬٢%1 ٧ف ؼ٣ ؼـ وغص مضسٞاٗ

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ وففر  ٧ا ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ ؼمـ ت٤ؼ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝق٬٢ %5مضسٞاٗ 

ؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ مور. ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خ

٧ا ؼـ مـزثاط تا مثفمذ  مور ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ ّا٧ً ٭اىس٦

ففر خؿب خساوٮٜ ٕفمؼ و ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10ٝسَات٘ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ت٦ ٌؽذ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 20٭اتؽ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝ

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 23 -4 ٤ٞ١ؼمـ ٧ا٫ خىس٦ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثف واؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼم٨١اٗ -36 -٤4ؼمـ ١ٞ  
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وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  ٕفمؼ وا١س٬ ؼـخ٦  15ت٦ 10قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٭اتؽ. ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ّا٧ً ٬ٝ

٭اتؽ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢  ٮٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝ٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا وففر خؿب خساو ت٦ ٌؽذ ّا٧ً ٬ٝ

٦ّ تا  ٭اتؽ ؼـ ضا٬ٙ ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٭اتؽ ٣ ؼ٣تاـ٥ تا  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ ٌؽذ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ 20ت٦  15مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼ٧ؽ  ٭اتؽ ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ فمؼوففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝؼـخ٦ وا١س٬ ٕ 25ت٦  20مىكم٭ً ؼٝا مق

وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ١ىثر ت٦ ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ضىاوٮر تٮٍسف٫ ١ىثر ت٦ زنٮٮفمذ ؼٝا٫ 

 ٝطٮظ ؼمـؼ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  مثفواؼ٥ ؼٝا تف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 24 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ِّای پؼت  پایِاثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت جزب کلؼین تَػظ سیـِ  - 4-5-5

 ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثف زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٧ٜ ؼـ       

 

 

 

 

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 25-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 26 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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ؼمـ مور ٣ مثفمذ ٝسَات٘   ٝق٬٢ %٧5ا ٣ ٧ٜ ؼـ تٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ مغسلاىاذ ؼـ وغص مضسٞاٗ  تٮ٠ خا٭٦

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ  ٮا١ٖٮ٠( ١سا٭ح َٝا٭ى٦ 31ٝ-4ؼمـ مور )خؽ٣ٗ ٝق٬٢ %1خا٭٦ ؼـ ؼٝا ؼـ وغص مضسٞاٗ 

٧ا٫ وفغى٬، ٍك٣٭٬٢ ٣  ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تٮٍسف٭٠ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦ تٮ٠ خا٭٦

آـم٬ٝ مىكم٭ً   قـ١ؽ ت٦ ؼور آٝؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ت٦ تاؼم٬ٝ

ؼـ ع٤ـ ٦ّ  ٕٮفؼ ٧ٞاٟ مؼ ٌساب تٮٍسف٫ ٬ٕٝف ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 20٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٬ٝ

قـ١ؽ  ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ 29-٤ٞ١4ؼمـ

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  ٧10ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ١ٮك ؼـ متسؽم تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٭اتؽ ؼـ خا٭٦ ١ٮك مىكم٭ً ٬ٝ

ٕفمؼ وففر  ؼـخ٦ وا١س20٬ت٦  15٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ

ٕفمؼ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  ٦ّ20 ؼٝا مق  ٭اتؽ ٬ٙ٣ قٝا٬١ خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ٧ف ؼ٣ خا٭٦ مىكم٭ً ٬ٝ

٭اىر، وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ّا٧ً ٭اىر ٬ٙ٣ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ وففر خؿب ّٚىٮٜ 

 ٕفمؼ مىكم٭ً خٮؽم ّفؼ.   ؼـخ٦ وا١س٬ 20ؼٝا٫ ـ٭٦ٍ م١ؽ٬ّ ١ىثر ت٦ 

 

 

 

 

 

 

 

 
٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفواؼ٥ خا٭٦ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ  ٮ٠َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖ - 27-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ  پایِػشػت جزب هٌیضین تَػظ سیـِ  تش  اثشات تیواسّای هختلف دهایی -4-5-6

٧ا مق ١ؾف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ زيا٣ذ  آٝؽ٥ مور تٮ٠ خا٭٦ 31-٧4ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ      

ٌر ٣ ؼـ تٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ مغسلاىاذ ؼـ وغص ٭ِ ٣خ٤ؼ ؼم %5ؼمـ٫ ؼـ وغص  ٝق٬٢

٧ا ت٦ ـ٣ي ؼم٠ْ١ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦  ؼمـ ت٤ؼ. َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼـِؽ ٝق٬٢

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفواؼ٥ ؼٝا تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -28-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -29-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

 10            15          20          25 
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ؼـخ٦  ٧10ا٫ ؼ٭ٖف مور ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫  وفغى٬ تٮٍسف مق خا٭٦

ؼـخ٦  20ت15٦ٕفمؼ مور ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـخ٦ وا١س٬ 15 ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫ وا١س٬

ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25٭اتؽ ٣ ؼ٣تاـ٥ ؼـ ؼٝا٫  مىكم٭ً ٬ٝ  ٕفمؼ وففر خؿب وا١س٬

ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور  ١ٍاٟ 30-٤ٞ١4ؼمـ٭اتؽ ٣ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ ؼـ  ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٬ٝ خا٭٦

ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ تا ٌٮة ت٦ ١ىثر  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ ٦10 وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ؼـ خا٭

ؼـخ٦  15ت٦  10قـ١ؽ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  آـم٬ٝ ّا٧ً ٭اىر ٣ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

٢ٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ٕفمؼ ـم وففر خؿب ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 15ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا١س٬

ٕفمؼ ت٦ زفزٮة مق  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣20  10مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ؼٝا٫ 

ؼ٧ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا زنٮٮفمذ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف مور ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ ٣25 15ؼٝا٧ا٫ 

 ٢ّؽ . ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ مق ـ١٣ؽ ٍٝػ٬ّ خٮف٫٣ ٬ٞ١

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 30-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثف واؼ٥ ؼٝا تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 31-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ ٢ٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ٝ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -32 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 



 

 

119 

 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال ػٌاصش غزایی دس پایِ -4-6

خؽ٣ٗ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ ؼٝا، ٤١ؿ خا٭٦ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ آ٨١ا تف وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ خفّٝفه       

 ت٦ زيْٮِ ٌفش١ٍاٟ ؼمؼ ٌؽ٥ مور ٦ّ وففر م١سَاٗ ٧ف ٭ِ مق ف٢اِف مؿم٭٬  32-4ؼـ ٕٮا٥ ؼـ خؽ٣ٗ

 ٤ٌؼ. ؼمؼ٥ ٬ٝ

 

 

 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال ًیتشٍطى دس پایِ -4-6-1

ؼـ وغص ٧ا ؼـ مـزثاط تا وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ٕٮا٥ ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ مثفمذ خا٭٦  تفـو٬ ؼمؼ٥       

 ؼمـ ت٤ؼ ٣ ٙٮ٠ْ مثفمذ ٝسَات٘  ٝق٬٢ %1 ؼمـ ت٤ؼ ٣ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ؼـ وغص مضسٞاٗ ٝق٬٢ %5مضسٞاٗ 

 

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی ًیتشٍطى ػذین هٌیضین کلؼین فؼفش پتاػین

823/1  * 

383/6  ** 

788/0  ns 

561/0  

013/0  ns 

042/0  ** 

003/0  ns 

005/0  

826/14 ** 

785/8 ** 

850/1  ns 

669/1  

500/14 ** 

056/12 ** 

960/5 * 

083/2  

886/0 * 

828/0  * 

232/0  ns 

209/0  

036/9 * 

288/21 ** 

907/0  ns 

567/2  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

 خغای آصهایؾ

56/10  58/13  80/9  95/11  61/10  57/13   CV  

ّای هختلف پؼتِ تجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش ػشػت اًتقال ػٌاصش غزایی هاکشٍ دس پایِ-32 -4جذٍل   

ns                                                                   ؼمـ ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5 ، 1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   **٣    *،  
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٧ا وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ  ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ (. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ32٠-4ؼمـ ١ث٤ؼ. خؽ٣ٗ)  ٝق٬٢

 ؽ مور.قـ١ ٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦

 

 

ٕفمؼ زَف٭ثا تا ٭ْؽ٭ٖف ٝىا٫٣ ت٤ؼ مٝا تا  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣10٣15 ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده  ٕفمؼ وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15مىكم٭ً ؼٝا مق 

 ٣لٟ ؼـٕٮا٥ زَف٭ثا ت٦ ٤ِـذ غغ٬ مور. ٕفمؼ ـ١٣ؽ وففر م١سَاٗ ١ٮسف ؼـخ٦ وا١س٬ 25تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦ 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 33-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 34 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال فؼفش دس پایِ -4-6-2

( ز٨٢ا مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ىىيف  32-4تا ز٤خ٦ ت٦ خؽ٣ٗ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه )خؽ٣ٗ      

مثفمذ ٝسَات٘ ٣ مثفمذ واؼ٥ خا٭٦ تف وففر ؼمـ ت٤ؼ ؼـضا٬ٙ ٦ّ  ؼـٕٮا٥ ؼـ وغص مضسٞاٗ ٭ِ ؼـِؽ ٝق٬٢

 ؼمـ ١ث٤ؼ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ واؼ٥ ؼٝا تفم٫ وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ ٤ٞ١ؼمـ م١سَاٗ ىىيف ٕٮا٥ ٝق٬٢

ؼـخ٦  ٣15 ٧10ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ خا٭٦ (4-35)

ز٤مٟ ٕير وففر م١سَاٗ  ٕفمؼ مور ت٢اتفم٭٠ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20ٕفمؼ ٝطٮظ تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫  وا١س٬

 .٭اتؽ ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٬ٝ ىىيف تا مىكم٭ً ؼٝا ؼـ خا٭٦

 

 

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 35 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 



112 

 

 

 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال ػذین دس پایِ – 4-6-3

سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ مغسلاه ٧ا مق ١ؾف وففر م١ تفـو٬ خؽ٣ٗ زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تٮ٠ خا٭٦      

٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ت٦ ـ٣ي ؼم٠ْ١ ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  %5ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٝق٬٢

قـ١ؽ  تٮٍسف٭٠ وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ ّٞسف٭٠ وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

  .ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ

 

 

 

 

 

ؼمـ٫  ٧ا٫ خىس٦ مغسلاىاذ ٝق٬٢ ٮك تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ز٢ٮ٠ تٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً ١ ٣ ٧ٜ

ٕفمؼ وففر م١سَاٗ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  ٦ّ10 تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٣خ٤ؼ ؼمٌر ت٦ ع٤ـ٫ %5ؼـ وغص مضسٞاٗ 

ٕفمؼ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً وففر م١سَاٗ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15وؽ٭ٜ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق 

٧ا٫ ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ  ٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ زٮٞاـ٧ا وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦

 ؼمـ ١ث٤ؼ.  ٝق٬٢

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 36-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال پتاػین دس پایِ -4-6-4

٧ا٫ ٤ٝـؼ  ٭١٦سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ؼـ مـزثاط تا وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ ٕٮا٥ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا      

٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ؼـ تٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً ١ٮك مق  %5ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  تفـو٬ مغسلاه ٝق٬٢

٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ٙٮ٠ْ مثفمذ ٝسَات٘ تفم٫ م٭٠ ِير  %1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ١ؾف م٭٠ ِير مغسلاىاذ ٝق٬٢

فر م١سَاٗ خساوٮٜ ت٦ زفزٮة ؼـ ٍٝػُ مور تٮٍسف٭٠ وف (38-4)٤ٞ١ؼمـ ؼمـ ١ث٤ؼ ٧ٞا١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ٝق٬٢

تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر  (39-4) قـ١ؽ ت٤ؼ ٣ تا ز٤خ٦ ت٦ ٤ٞ١ؼمـ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢، وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ خا٭٦

 ٭اتؽ. ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٬ٝ ٜ ؼـ خا٭٦م١سَاٗ خساوٮ

 

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 37 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال کلؼین دس پایِ -4-6-5

ز٢ٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو  ٧ا٫ ٝػسٚو ٣ ٧ٜ آٝؽ٥ مور تٮ٠ خا٭٦ 32-٧4ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ       

٣خ٤ؼ ؼمٌر مٝا  %1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٧ا٫ خىس٦ مغسلاه ٝق٬٢ مق ١ؾف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ ؼم٨١اٗ

-٤ٞ١4ؼمـ  واؼ٥ خا٭٦ ؼـ مثف  ؼمـ ١ث٤ؼ ٣ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا تفم٫ م٭٠ ِير ٝق٬٢

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ تٮٍسف مق خا٭٦  ؼ٧ؽ وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦ آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ مور ٦ّ ١ٍاٟ ٬ٝ 40

ؼـخ٦  15ت٦ ١10ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور تا مىكم٭ً ؼٝا مق  41-4ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ قـ١ؽ مور ٣ ٧ٞاٟ تاؼم٬ٝ

 

 

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -38--4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 39 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 



 

 

115 

٭اتؽ مٝا قٝا٬١ ٦ّ ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ك مىكم٭ً ٧٬ٝا٫ خىس٦ ١ٮ ٕفمؼ وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ ؼم٨١اٗ وا١س٬

 ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر  ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ ٧ا٫ خىس٦خا٭٦  مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 40 -4 ٤ٞ١ؼم  

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 41 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ  اثشات تیواسّای هختلف دهایی تشػشػت اًتقال هٌیضین دس پایِ - 4-6-6

٧ا ٣ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو مق ١ؾف وففر م١سَاٗ  ٠ خا٭١٦سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ      

٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا مق م٭٠  %1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ مغسلاىاذ ٝق٬٢

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور وففر (  42-4)ؼمـ ٕفؼ٭ؽ. ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ١ؾف ؼـ وغص خ٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢

قـ١ؽ  ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ وفغى٬ مور ٣ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦

 ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٍؽ. وفغى٬ ت٦ ٙطاػ م٭٠ ِير زيا٣ذ ٝق٬٢ ٣

 

 

 

 

 

 

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥  (43-4) ١سا٭ح ٝفت٤ط ت٦ مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ

٧ا٫ خىس٦ ١ٮك  ٢ّٮؽ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ؽ٥ ٦ّ٬ٝ ٍٝا ع٤ـ مور ٧ٞاٟ

 15ت٦ 10٭اتؽ ٣ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق  ّا٧ً ٬ٝ

 20ت٦ 15٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  قـ١ؽّا٧ً ٬ٝ ٕفمؼوففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬  ٭اتؽ ؼـ خا٭٦ ٕفمؼ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25 ٣

٧ا مىكم٭ً ٭اىر ؼـ  ٕفمؼ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س15٬ت٦ ١10ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -42 -4 ٤ٞ١ؼمـ   
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ك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ٕفمؼ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ّ15٦ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ضا٬ٙ

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼ٣تاـ٥ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ّا٧ً ٭اىر مٝا قٝا٬١ ٦ّ ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا ٦ّ15 ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ضا٬ٙ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مىكم٭ً ٭اىر ؼـ

 ٌر.م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـم٭٠ خا٭٦ ـ١٣ؽ ّا٬ٍ٧ ؼم

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ - 43 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ ك٭ٜ ؼـ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر م١سَاٗ ٢ٝٮ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -44 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب ػٌاصش غزایی دس پایِ 4-7

٧ا٫ خىس٦  ّٝفه ز٤وظ خا٭٦ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ تف وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خف

٬ ٍفمـ ؼـ خؽ٣ٗ ؾ٭٘ ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور ٣ وده ١سا٭ح ت٦ زيْٮِ تفم٫ ٧ف ف٢ّف ؼـ ؾ٭٘ ٤ٝـؼ تفـو

 .ٕٮفؼ ٬ٝ

ؼمـ                                                                   ٝق٬٢ مغسلاه فؽٛ ٣ ؼـِؽ 5  ،1وغص ؼـ ؼمـ٫ ٝق٬٢ زفزٮة ت٦   ns ٣  
** ، *  

 

 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب ًیتشٍطى دس پایِ -4-7-1

خا٭٦ ؼـ ؼٝا تف  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٧ٮسْؽمٛ مق مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٣ مثفمذ ٝسَات٘      

٧ا، مق ١ؾف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ  ؼمـ ١ث٤ؼ٥ ٣ ىَظ تٮ٠ خا٭٦ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ز٤وظ ٕٮا٥ ٝق٬٢

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥  45-4ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ ٧ٞا1ٟ%ٕٮا٥ زيا٣ذ ٝق٬٢ ؼمـ ؼـ وغص مضسٞاٗ 

٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ٣ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك ٧ا٫ ٍك تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ مور وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ خا٭٦ 

 تٮٍسف مقخا٭٦ وفغى٬ مور. 

 هٌاتغ تغییشات دسجِ آصادی پتاػین ػذین هٌیضین کلؼین فؼفش ًیتشٍطى

072/0 ** 

003/0  ns 

011/0  ns 

004/0  

0001/0 ** 

00001/0 ns 

00006/0 * 

00001/0  

033/0 * 

102/0 ** 

005/0  ns 

008/0  

047/0 ** 

087/0 ** 

020/0 * 

006/0  

001/0 ns 

012/0 ** 

0008/0 ns 

00007/0  

008/0 ** 

004/0 * 

00/0  4ns 

001/0  

2 

3 

6 

24 

 پایِ

 دها

 پایِ * دها

 خغای آصهایؾ

31/18  33/19  64/19  99/16  002/17  11/27   CV% 

ّای هختلف پؼتِ ػشػت جزب ػٌاصش غزایی پشهصشف دس پایِتجضیِ ٍاسیاًغ اثشات دهاّای هختلف هحیظ تش - 33 -4جذٍل   
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب فؼفشدس پایِ -4-7-2

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مق ١ؾف وففر خؿب ىىيف ٕٮا٥  ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ؼـ تٮ٠ خا٭٦      

٣خ٤ؼ ؼمـؼ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تٮ٠ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝسيا٣ذ مق م٭٠ ١ؾف  %1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  زيا٣ذ ٝق٬٢

ؼمـ ت٤ؼ ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ  ٝق٬٢  %5ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر، مٝا مثفمذ ٝسَات٘ ؼـ وغص مضسٞاٗ  مغسلاه ٝق٬٢

٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ وففر خؿب ىىيف  قـ١ؽ ؼـ َٝا٭ى٦ تا خا٭٦ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ،ٍٝػُ مور 46-٤ٞ١4ؼمـ 

  تالازف٫ ؼمـؼ.

 

 

 

 

 
 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -45 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ خا٭٦ تف وففر خؿب ىىيف ؼـ مثفمذ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -46 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ىىيف ؼـ خا٭٦ 

قـ١ؽ ؼـ م٭٠  ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  تاؼم٬ٝ

ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ت٦  ـخ٦ وا١س٬ؼ 20ؼٝا٧ا زَف٭ثا ثاتر ٣ ١كؼ٭ِ ت٦ ٧ٜ مور مٝا تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦

ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ٝدؽؼ مىكم٭ً ٭اىر.  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ٌؽذ ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ وففر خؿب  15ت٦ 10ٍٝػُ مور تا مىكم٭ً ؼٝا مق  47-٦ّ4 ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ع٤ـ ٧ٞاٟ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ  20ت٦ 15تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٦ّ  ىىيف ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ّا٧ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ

ٕفمؼ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً  ؼـخ٦ وا١س20٬وففر خؿب ىىيف ؼـ ٧ف ؼ٣ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـ ؼٝا٫ تالازف مق 

 وففر خؿب ىىيف ؼـ ؼـ ٧ف ؼ٣ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ وفغى٬ ّا٧ً ٭اىر.

  

 

 

 

 

 

 

 ای پؼتِّ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب ػذین دس پایِ -4-7-3

ؼـ مـزثاط تا وففر خؿب وؽ٭ٜ ٕٮا٥ ١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ز٨٢ا مثفمذ زٮٞاـ٧ا٫ ٝػسٚو       

ؼمـ ت٤ؼ ٣ مثفمذ خا٭٦ ٣ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ؼـ ؼٝا مق م٭٠  ٝق٬٢ %1ؼٝا٭٬ تفم٫ م٭٠ ِير ؼـ وغص مضسٞاٗ 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦  مثفمذ ٝسَات٘  خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ىىيف ؼـ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -47 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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ؼـخ٦ وا١س٬  15ت٦ 10تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٍٝػُ مور  48-4ؼمـ ت٤ؼ ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ  ١ؾف مٮفٝق٬٢

ؼـخ٦ وا١س٬  20ٕفمؼ وففر خؿب وؽ٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ت٦ َٝؽمـ خكئ٬ ّا٧ً ٭اىر ٬ٙ٣ ؼـ ؼٝا٫ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ  25ت٦ 20٭اتؽ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٕفمؼ وففر خؿب وؽ٭ٜ ٕٮا٥ ت٦ ٌؽذ مىكم٭ً ٬ٝ

 .وففر خؿب وؽ٭ٜ َٝؽمـ تىٮاـ خكئ٬ مىكم٭ً ٭اىر

 

 

 

 

 

 

 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب پتاػین دس پایِ -4-7-4

١سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه تفم٫ وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ زيا٣ذ       

 تٮ٠ خا٭٦ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ ؼـ تٮ٠ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مق%1ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  ٝق٬٢

٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ٙٮ٠ْ مثفمذ ٝسَات٘ تفم٫ وففر خؿب  %5ؼمـ٫ ؼـ وغص مضسٞاٗ  م٭٠ ١ؾف مغسلاه ٝق٬٢

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تالازف٭٠ وففر خؿب خساوٮٜ ٝفت٤ط  ؼمـ ت٤ؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝق٬٢ خساوٮٜ ٕٮا٥ مٮف

فغى٬ مور ٧ٞاٟ ع٤ـ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ و قـ١ؽ ٣ ّٞسف٭٠ وففر خؿب خساوٮٜ ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ ت٦ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ٕفمؼوففر خؿب خساوٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ ١10ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور تا مىكم٭ً ؼٝا مق  49-٦ّ4 ؼـ ٤ٞ١ؼمـ

ٕفمؼ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س20٬ت٦  15ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ ٧ٜ

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب وؽ٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -48 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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مؼ خؿب خساوٮٜ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ ٤ٝـؼ ٕف ؼـخ٦ وا١س٬ 25خساوٮٜ ؼـ ٕٮا٥ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼ٣تاـ٥ ؼـ ؼٝا٫ 

 تفـو٬ ّا٧ً ٭اىر. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
٧ا٫ خىس٦خا٭٦ خا٭٦ تف وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ مثفمذ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -49 -4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب خساوٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -50 -4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت جزب کلؼین دس پایِ -4-7-5

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور مثف ٤١ؿ خا٭٦ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ٕٮا٥ ؼـ  33-٧4ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ       

٧ا ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦  ور ٣ َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ؼمـ ٌؽ٥ م ٝق٬٢ %5وغص مضسٞاٗ 

 %٧1ا٫ ؼ٭ٖف مور ٣ مثف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ١ٮك تف ـ٫٣ وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ وغص مضسٞاٗ  تٮٍسف مق خا٭٦

٧ا  ؼمـ ١ث٤ؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ؼمـ ت٤ؼ ٣ٙٮ٠ْ مثفمذ ٝسَات٘ تفم٫ وففر خؿب ّٚىٮٜ ٝق٬٢ ٝق٬٢

ٕفمؼ وففر خؿب ّٚىٮٜ ت٦ ٤ِـذ خكئ٬ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10مىكم٭ً ؼٝا مق  ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ تا

ٕفمؼ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 15٭اتؽ مٝا ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالازف مق  ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٬ٝ خا٭٦

 ٧ا٫ خىس٦ مىكم٭ً ٭اىر.  ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -51 -4 ٤ٞ١ؼمـ   

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ ر خؿب ّٚىٮٜ ؼـ مثفمذ ؼٝا تف وفف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -52-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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 ّای پؼتِ پایِزب هٌیضین دس اثشات تیواسّای هختلف دهایی تش ػشػت ج -4-7-6

ؼمـ  ٝق٬٢ %١1سا٭ح زدك٭٦ ٣مـ٭ا١ه ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٧ٜ مثفمذ خا٭٦ ٣ ٧ٜ مثفمذ ؼٝا ؼـ وغص مضسٞاٗ ٭ِ      

٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب  ؼمـ ت٤ؼ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٝق٬٢ %5ت٤ؼ ٣ مثفمذ ٝسَات٘، ؼـ وغص مضسٞاٗ 

 (54 -4) ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ع٤ـ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ مور ٧ٞاٟ ا٭٦تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ 

٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً  ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10ٍٝػُ مور تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ ٌؽذ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت15٦٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  ٧ا٫ خىس٦ ٝدؽؼ مىكم٭ً ٭اىر. خا٭٦ ففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـٕفمؼو ؼـخ٦ وا١س٬ 25

ٕفمؼ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا ١ٍاٟ ؼمؼ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

ٕفمؼ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ ٢ٝ15ٮك٭ٜ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ زَف٭ثا ثاتر ت٤ؼ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ٤ٝـؼ آقٝا٭ً وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س20٬٭ٜ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـ ؼٝا٫ تالازف مق ٢ٝٮك

٢ٝٮك٭ٜ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر. ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ تا مىكم٭ً ؼٝا ؼـ خا٭٦ وفغى٬ زَف٭ثا 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10ز٤مٟ ٕير ٍٝات٦ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور تا م٭٠ زيا٣ذ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٬ٝ

وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ َٝؽمـ ثاتس٬ ١ٮىر ت٦ْٚ تا مىكم٭ً ؼٝا، وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ آـم٬ٝ ؼـ م٭٠ خا٭٦ 

 مىكم٭ً ٭اىر.  
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٧ا٫ خىس٦خا٭٦ مثفمذ خا٭٦ تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -53-4 ٤ٞ١ؼمـ  

 

٧ا٫ خىس٦ خا٭٦ مثفمذ ؼٝا تف وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ  َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -54-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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٧ا٫ خىس٦خا٭٦ ر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وفف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ -55-4 ٤ٞ١ؼمـ  
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  خصَصیات سؿذی  -5-1

ؼـخ٦  20زا ٦ّ10 تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼؼـ زطَٮٌ ضاضف َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ ١ٍاٟ ؼم      

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ٕفمؼ زقؽمؼ تفٓ ؼـ ٧ف و٦ خا٭٦ ٤ٝـؼ تفـو٬ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وا١س٬

٦ّ  ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ؼـخ٦ وا١س٬ ٧20ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫ زقؽمؼ تفٓ ؼـ خا٭٦

ؼـ واٗ  فك٭ك٫ ٣ ٧ْٞاـمٟ تفـو٬ ٦ّؼ٣ ؼٝا ثاتر ت٤ؼ ٦ّ ؼـ قـ١ؽ زقؽمؼ تفٓ ؼـ ٧ف  ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

٢ٝغ٦َ ٤٧م ٣ ؼٝا٫  ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ م١داٛ ؼمؼ١ؽ، ٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ   تف ـ٫٣ ٦١٤ٕ( 1383)

ؼـ  1ّائ٤ ٣ ٝان .وا٦ٙ ٤ٝـؼ ٝغاٙق٦ ١ٮك مىكم٭ً خٮؽم ّفؼ ٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ِ ـ٭٦ٍ زقؽمؼ ٣ وغص تفٓ ؼـ ٦١٤ٕ

٭اتؽ ٣  وففر ـٌؽ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ زا ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ مىكم٭ً ٬ٕٝكمـي ّفؼ١ؽ ٦ّ (1989)واٗ 

وده ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ غاُ فْه م٭٠ ضاٙر ـظ ؼمؼ٥ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ غاُ ـٌؽ تفٓ ّا٧ً 

 ٧ا ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ ع٤ٗ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ٭اتؽ. ؼـ مـزثاط تا ع٤ٗ وا٦ٍ ٣ ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ ٬ٝ

 ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ت٢ٚؽزف٭٠ ٣ ر ٬ٙ٣ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ى٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٍفمـ ١ٖف ٧ا٫ خىس٦ زطر زاثٮف زٮٞاـ ؼـ خا٭٦

٧ا ١ٮك ت٦ ٙطاػ ع٤ٗ  قـ١ؽ ٣ وفغى٬ ضاِ٘ ٌؽ ٣ تٮ٠ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ وا٦ٍ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦ع٤ٗ ّٞسف٭٠ 

١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ ( 1383اٗ )ؼـ و ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ فك٭ك٫ ٣ ٧ْٞاـمٟ  ؼمـ٫ ٍٝا٧ؽ٥ ١ٍؽ ـ٭٦ٍ زيا٣ذ ٝق٬٢

ؼـ تٮ٠  خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ .٬ٝ ؼ٧ؽٕفمؼ ٤٧م ع٤ٗ ـ٭٦ٍ ـم تٮً مق وا٭ف ؼٝا٧ا مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ؼٝا٫ 

٣ ٧ْٞاـمٟ  ّف٭٬ٞ ،ؼـ خم٧٬ٍ٧٣ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تٮٍسف٭٠ ٣قٟ غٍِ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ـم ؼمٌر   خا٭٦

(، 5، ّات٤ٙٮْا 4، ٤ّـؼ٭ْا٧3ا٫ آٟ) ٤ٝزٮْا ٦١٤ٕ ق٭ف 2٣آزلا١سٮْا  ٧ا٫ ٍؽـذ ـٌؽ٫ ل٤١زٮح( 2012ؼـ واٗ)

تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف ٣ غٍِ ١ؽ ٣ ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ َٝا٭ى٦ ّفؼ 6قـ١ؽ، ٍك٣٭٬٢، وفغى٬ ٣ غٮ٢د٤ُ                       ـ٭ك تاؼم٬ٝ

                                                           

 1-Cao and Moss  

2-P. atlantica
3-subsp. mutica 
4-subsp. kurdica 
5-subsp.cabulica 
6-P. khinjuk 
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غص ٣ ؼـ ـمتغ٦ تا و ٬ٝ تاٌؽتاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢  ٧ا٫ آزلا١سٮْا، تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦

زف٫  ٧ا٫ ؼ٭ٖف وغص تفٓ ٕىسفؼ٥ ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ٣ آزلا١سٮْا ؼـ َٝا٭ى٦ تا ل٤١زٮح٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ تفٓ ١ٮك خا٭٦

٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ،  ٝغاتَر ؼمـؼ. تا مىكم٭ً ؼٝا ؼور آٝؽ٥ تا ١سا٭ح تفـو٬ ضاضف   ١سا٭ح ت٦ ١ؽ ٦ّ مـؼ

ؼـخ٦  25 ٣ 20وة زف ت٤ؼٟ ؼٝا٧ا٫ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ مىكم٭ً ٭اىر ٦ّ فٚر آٟ ٢ٝا وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦

٧ا٫ خىس٦ ١ىثر ت٦ ؼٝا٧ا٫  ٧ا٫ ٤٧م٭٬ ٣ ق٭ف قٝٮ٬٢ خا٭٦  ٕفمؼ تفم٫ مىكم٭ً وففر ـٌؽ ٣ ٤ٞ١ م١ؽمٛ وا١س٬

زطَٮ٬َ ٦ّ ؼـ ٧ٞٮ٠ ـمتغ٦ تف ـ٫٣ و٤٭ا م١داٛ ٕفىر ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ ٣قٟ ٕفمؼ مور.   ؼـخ٦ وا١س٬ ٣15 10

 ,Walsh et al, 1986; Zhang) ٭اتؽ غ٦َ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٕٝٮا٥، زقؽمؼ ٣ وغص تفٓ تا ّا٧ً ؼٝا٫ ٢ٝ

and Smith, 1995 ) ٟ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ  (،1383)ؼـ واٗ  ١سا٭ح ضاِ٘ مق م٭٠ تفـو٬ تا ١سا٭ح فك٭ك٫ ٣ ٧ْٞاـم

١ٮك مىكم٭ً ٭اىر ٦ّ تا ١سا٭ح م٭٠ ٧ا٫ ٭١٤د٦ ٭ْىا٦ٙ  ٦١٤ٕتا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٤٧م ٣ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ  ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٣قٟ غٍِ ٕٮا٥ ٣ ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ؼـ  25زا  17ً ؼٝا مق ٭مىكمؼمـؼ.  زطَٮٌ ٧ٜ غ٤م٬١

ٕفمؼ ـوٮؽ ٣قٟ غٍِ ٕٮا٥ ٣  ؼـخ٦ وا١س٬ 37ت٦  ٣29 قٝا٬١ ٦ّ ؼٝا مق  ؼمؼمىكم٭ً ـم ٤ٝق ٣مـ٭س٦ ٣٭ٚٮاٝك 

 (. Turner and Lahav, 1985) ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىر

ٕٮفؼ. م٣ٙٮ٠ ٣ ٨ٝٞسف٭٠ مثفمذ ز٨ٍ٢ا٫ ٝطٮغ٬  ٝ٘ ٝسقؽؼ٫ ٍفمـ ٬ٝم٫ مور ٦ّ زطر زاثٮف ف٤م ـٌؽ خؽ٭ؽ٥

٧ا٫ ٝطٮغ٬، ز٢ً  زف٭٠ ز٢ً  . مق خ٦ٚٞ ٨ٜٝتاٌؽ ٬ٝ ٧٫ا٫ ـٌؽ ٫٣ ِياذ ـ٣٭٬ٍ ٣ ٌاغُـ ؼـ متسؽم تف

ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ؼ٧ؽ. ـٌؽ ـ٭٦ٍ  ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ٣ تالا مور ٦ّ ٌؽ٭ؽم ـٌؽ ٕٮا٧اٟ ـم زطر زاثٮف ٍفمـ ٬ٝ

ؼـ ٭اتؽ ٣ وده  مىكم٭ً ٬ٝ زا ـوٮؽٟ ت٦ ؼٝا٫ ت٨ٮ٤ٌ٦٢ؼ ٣ وده تا تالا ـىس٠ ؼٝا  ماق ٬ٝؼـ َٝؽمـ ّٜ آ

٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝفت٤ط ت٦ ٕٮا٧اٟ قـمف٬ ٣  ٭اتؽ. م٭٠ ٍثٮ٘ فْه مٙقٞ٘ ّا٧ً ٬ٝ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ـٌؽ ـ٭٦ٍ

 ٧ا٫ ؼـغساٟ خ٬ٖٚ٢ مور. زقؽمؼ ٬ّٞ مق ٦١٤ٕ
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 پاساهتش ّای فیضیَلَطیکی  -5-2

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ؼـ ٧ف  25م٫ تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١م٭٠ زطَٮٌ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  ١سا٭ح      

( 1997)2 ٧ْٞاـمٟ ٣ موسا٣مـق ،(1996)1 ٧ْٞاـمٟ ٣ ٧ا٭ىف ٢ٙؽو٦ خا٭٦ خىس٦ ٤ٝـؼ ٝغاٙق٦ مىكم٭ً ٭اىر. 

 آت٬ موسفن ٝقفْ ؼـ ١ا٨ٕا٬١، ٕفىس٠ ٍفمـ غاعف ت٦ ـم ىس٤و٢سك وففر غاُ تالا٫ ؼٝا٫ّفؼ١ؽ ٦ّ  ٝغفش

 مىكم٭ً ىس٤و٢سك وففر ٣ تٮٍسف م٫ ـ٣ق٦١ ٧ؽم٭ر ٣ آب م١سَاٗ ٣ خؿب وففر مىكم٭ً وثة ٣ؼمؼ٥  مىكم٭ً

 عفه ت٦ آٟ مق تػ٬ٍ ٦ّ ٤ٌؼ ٬ٝ ٌؽ٥  زثثٮر ٧ا٫ ّفت٠ ٍفمـٕفىس٠ ؼوسفن ؼـ مىكم٭ً وثة ٣ ٭اتؽ ٬ٝ

( مفلاٛ ّفؼ١ؽ ٦ّ تالا ت٤ؼٟ ٤ّ1384ز٬ْ ٣ ٧ْٞاـمٟ ) ..٤ٌؼ ٬ٝ ٢ٝسَ٘ خؽ٭ؽ ٧ا٫ ـ٭٦ٍ ضيؼ تفم٫ خا٭ٮ٠

ٝٮكمٟ  تا مىكم٭ً ؼٝا م٫ تفٓ تاٌؽ ت٢اتفم٭٠ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ؼـ  ز٤م١ؽ ١ا٬ٌ مق ٭ِ مىكم٭ً ٝٮكمٟ ىس٤و٢سك ٬ٝ

٣ ٧ٜ  ٕفؼؼ م٫ تافث مىكم٭ً ىس٤و٢سك ٣ ـٌؽ ٬ٝ ٭اتؽ ٣ مىكم٭ً ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م٫ مىكم٭ً ٬ٝ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

خىس٦ مىكم٭ً ٭اىر ٦ّ ١ٍاٟ  ٧ا٫  ٧ا٫ ٤٧م٭٬ ؼـ ؼم٨١اٗ ٣ م١ؽمٛ ز٢ٮ٠ تا مىكم٭ً ؼٝا ٣قٟ زف ٣ غٍِ ـ٭٦ٍ

٧ا٫ خىس٦ ٤ٝـؼ تفـو٬ تا مىكم٭ً ؼٝا  م٫ ٣ مىكم٭ً ـٌؽ ؼـ خا٭٦ ؼ٧ؽ ٧ٞثىس٬ٖ ٝثثس٬ تٮ٠ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ٬ٝ

م٫ ؼـ  فٚر م٬ِٚ ّا٧ً ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١( 1975ؼـ واٗ)3ّاى٠ٞ ٣ م٣م١ه زا ٭ِ ضؽ ٝقٮ٬٢ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ. 

٦ ـم ٝطؽ٣ؼ٭ر خؿب آب ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ ١سٮد٦ مىكم٭ً ٣٭ى٤ْق٭س٦ آب ٣ َٝا٣ٝر ـ٭٦ٍ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ـ٭ٍ

 م١ؽ.  ؼم١ىس٦

١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ   6-٤ٞ١4ؼمـ ٝغاتٌ تا       

ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً  ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ٕفمؼ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10

ؼـخ٦  25ٕفمؼ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ مىكم٭ً ٭اىس٦ ٣ ؼ٣تاـ٥ ؼـ ؼٝا  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15ؼٝا مق 

                                                           

1-Landhausser et al

2-Schwarz et al 
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 20ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ّا٧ً ٭اىر ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ١ٮك م٭٠ ـ١٣ؽ زا ؼٝا٫ ٧ا٫  ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ وا١س٬

ٕفمؼ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تفٓ زَف٭ثا ثاتر  ١س٬ؼـخ٦ وا 25ٕفمؼ ضيؼ ٌؽ ٬ٙ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ؼـخ٦ وا١س٬

٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٍاٟ  ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ خا٭٦ٝا١ؽ ٣ ّا٧ً خٮؽم ١ْفؼ ٦ّ م٭٠ ٤١وا١اذ ؼـ 

ز٢ٮ٠ ٕٮفؼ ٣ ٧ٜ  ٦ّ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ تٮٍسف زطر زاثٮف ـ٣متظ آب غاُ ٣ ٕٮا٥ ٍفمـ ٬ٝ ؼ٧ؽ  ٬ٝ

٤م١ا٭٬ تفٓ ؼـ ضيؼ َٝاؼ٭ف تٮٍسف آب ؼـ ٌفم٭ظ ز٢ً مور. ت٤ٚٛ ٣ ت٦ ٝق٢ا٫ ز ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تفٓ تالا

٧ا٫ غ٤ؼ ز٤م١ا٭٬ ضيؼ آب  ٧ا٫ ٦ّ تؽ٣ٟ تىس٠ ـ٣ق٦١ م١ؽ ل٤١زٮح ( مؽ٨اـ ؼمٌس1981٦)ؼـ واٗ  ٧1ْٞاـمٟ 

 م٫ تا تفم٫ ٢ٝاعٌ غٍِ ٢ٝاوة ٧ىس٢ؽ. ؼـ م٭٠ تفـو٬ فؽٛ ٧ٞثىس٬ٖ تٮ٠ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ،تٮٍسف٫ ؼمـ١ؽ

 ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تفٓم٫ ٣ زقفً ّٞسف، تافث مىكم٭ً  ؼ٧ؽ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١ ١ٍاٟ ٬ٝ فٓٝطس٫٤ ١ىث٬ آب ت

تالازف ٠ْٞٝ مور مق عف٭ٌ ٍاتٚٮر ز٢ؾٮٜ موٞك٫ ٭ا وا٭ف زفّٮثاذ  ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تف٤ٌٓؼ ت٦ْٚ  ٬ٞ١

 ؼـ تفـو٬ ٦ّ تف ـ٫٣ ز٢ً ؼٝا٫ تالا .ز٤م١ا٭٬ ـ٭٦ٍ، ؼـ خؿب آب ٝفزثظ تاٌؽتا ز٢ؾٮٜ ٢٢ّؽ٥ موٞك٫ ٣ ٭ا 

C)٣ خا٭ٮ٠ تف ـ٫٣ ٝٮكمٟ ١ىث٬ آب تاىر تفٓ ؼـ ٭١٤د٦ م١داٛ ٌؽ ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تفٓ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ 

ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ت٦  ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تف٦ّٓ مىكم٭ً  تٮٍسف ت٤ؼ (Cْ33)ؼٝا٫ تالا  ( ؼـ َٝا٭ى٦ تا5ْ

٣ ىف٣ّس٤ق مور ٣ ؼٙٮ٘ ّا٧ً ٝٮكمٟ ١ٍاوس٦ تفٓ ٣ مىكم٭ً ٢ٍؽ٧ا٫ ٝط٤ٚٗ مضٮا ٌؽ٥ ٝا٢١ؽ واّاـق 

٧ا ّا٧ً  ٝٮكمٟ زفّٮة آٙؽ٧ٮؽ٫ ٝا٤ٟٙ ؼ٫ آٙؽ٧ٮؽ ٣ ١ٍر مْٙسف٣ٙٮر ؼـ تفٓز٢ٮ٠ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠  ٧ٜ

 (Yiwei Mo et al, 2011 )ٕفؼؼ. ؼـ ٭١٤د٦ ٬ٝ ٝطس٫٤ ١ىث٬ آب تف٧ٓا ٢ٝدف ت٦ مىكم٭ً  ٭اىس٦ ٣ ٦ٞ٧ م٭٠

٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ  مودؽ( ؼـ خا٭٦ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ )١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا ١سا٭ح       

ٕفمؼ ت٦ ٝٮكمٟ م١ؽ٬ّ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25٭اتؽ ٣ وده ؼـ ؼٝا٫  ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا ؼٝا٫ 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٦ّ25 ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ تا مىكم٭ً ؼٝا زا  ٭اتؽ ؼـ ضا٬ٙ ّا٧ً ٬ٝ

خىس٦ تا مىكم٭ً ٣قٟ زف ٣ غٍِ تفٓ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ٧ٞثىس٬ٖ  ٧ا٫ ٭اتؽ م٭٠ ِير ؼـ خا٭٦ مىكم٭ً ٬ٝ
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ؼمـ٫ ؼمٌر ٣ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ٝٮكمٟ ٌاغُ وثك٭٬ٖ٢ تفٓ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ٣قٟ زف ٣  ٝثثر ٣ ٝق٬٢

( تف ـ٫٣ 1967ؼـ واٗ )1م٫ ٦ّ ٤ٕـ ٣ ٧ْٞاـمٟ  غٍِ تفٓ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ١ٮك مىكم٭ً ٬ٝ ٭اتؽ. ؼـ ٝغاٙق٦

٧ا٫ وٮة ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً ت٨ٮ٦٢ ـ٭٦ٍ م١داٛ ؼمؼ١ؽ، تٮاٟ ّفؼ١ؽ ٦ّ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ى٤ً  فٓٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ ت

٧ا٫ وٮة ّا٧ً ٭اىر ٣ ؼـ م٭٠ تفـو٬ ١ٮك ٌاغُ ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢  ت٨ٮ٦٢ ـ٭٦ٍ ٝٮكمٟ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ تفٓ

 ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر. 25قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٫  ٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ ؼـ خا٭٦

 ػٌاصش غزایی  -5-3

٧ا٫ خىس٦ تا  ١سا٭ح ضاِ٘ مق م٭٠ تفـو٬ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦      

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ٦ّ م٭٠ ّا٧ً ٤ِـذ ٕفىس٦ ؼـ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ  25ت٦  10مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕٮف٫ وففر  مق م١ؽمق٧٥ا٫ ضاِ٘  ز٤مٟ تا موسياؼ٥ مق ؼمؼ٥ ٧ا٫ خىس٦ ـم ٬ٝ ٧ا٫ ٤٧م٭٬ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ ؼـ م١ؽمٛ

خؿب ـ٭٦ٍ ٣ ٝطاوث٦ وففر م١سَاٗ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ٕٮا٥ ٌفش ؼمؼ تا ز٤خ٦ ت٦ وففر خؿب تالا٫ ١ٮسف٣لٟ  

ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ وثة مىكم٭ً مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ٌؽ٥ ٣ مىكم٭ً مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ١ٮك وثة 

٤ٌؼ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا ٣ ٝىافؽ  ا٥ ٧٬ٝا٫ ٤٧م٭٬ ٕٮ مىكم٭ً م١سَاٗ آٟ تف موان ٭ِ ٌٮة مٚؾر ت٦ م١ؽمٛ

٤ؼ ٣ ٝٮٚك ؼـ ٤ٌؼ. ٧ ٌؽٟ ٌفم٭ظ ؼٝا٭٬ تفم٫ مىكم٭ً ـٌؽ مق مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ م١ؽمٛ ٧ا٫ ٕٮا٥ ّاوس٦ ٬ٝ

 29ت٦  8ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ٕ٘ ٝٮ٤ٟٞ تا مىكم٭ً ؼٝا ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مق 2(1994واٗ )

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٝٮكمٟ  ؼـخ٦ وا١س٬ 36ت٦  ٬29 ٦ّ ؼٝا مق ٭اتؽ مٝا قٝا١ ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬

( ١ٮك ٕكمـي ّفؼ١ؽ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ ؼـ وا٦ٍ 2005ؼـ واٗ )3٭اتؽ. لا٧س٬ ٣ ٧ْٞاـمٟ ١ٮسف٣لٟ ٕٮا٥ ّا٧ً ٬ٝ

ٕفمؼ تٮٍسف ت٤ؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 13ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧9ا٫ خ٢ح وا٦ٙ ٤٢ِتف ؼـ ؼٝا٫  ؼم٨١اٗ

ضاِ٘ مق م٭٠ تفـو٬ ٝغاتَر ؼمـ١ؽ ١سا٭ح مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ٝٮكمٟ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ٦ّ تا ١سا٭ح 
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ؼـخ٦  15ت٦  10وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ وا٦ٍ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق

وده تا وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ ٤ٝمقمذ ّا٧ً مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ٣ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىس٦ ت٤ؼ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ وا٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٬ٙ٣ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ  20ت٦ 15مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـ م٭٠ ؼٝا ١ٮك ّا٧ً ٭اىس٦ ت٤ؼ ٣ ت٦ مضسٞاٗ م٭٠ ّا٧ً ت٦ ؼٙٮ٘ ٝىافؽ ٌؽٟ ؼٝا تفم٫ ـٌؽ تفٓ ٣ وا٦ٍ 

٦ ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٧ا٫ ضاِ٘ مق م١ؽمق٥ ٕٮف٫ ٌاغُ ٧ا٫ ـٌؽ ؼـ م٭٠ خا٭ مور زفم ٦ّ ؼمؼ٥

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ٕفمؼ ـٌؽ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  10

١ٮىر ٦ّ تس٤م١ؽ مٚؾر  وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ تفم٫ ضيؼ ىفآ٭٢ؽ ـٌؽ مىكم٭ً ٭اىر مٝا ت٦ م١ؽمق٥ م٫ 

٤ٝمقمذ آٟ ١ٮك مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ وا٦ٍ ٣ تفٓ ّا٧ً ٭اىر ؼـ خا٭٦  ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ـم مىكم٭ً ؼ٧ؽ. ٣ ت٦

ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10ٍك٣٭٬٢ ١ٮك مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ٝٮكمٟ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىس٦ ت٤ؼ ٦ّ فٚر م٭٠ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ؼٝا مق

ٚؾر ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ت٦ ؼٙٮ٘ مىكم٭ً وففر خؿب ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ ؼٝا مور زفم ٦ّ ؼـ م

ؼـخ٦  20ت٦ ٧10ا٫ ضاِ٘ مق وففر خؿب ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٍاٟ ؼمؼ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  تفـو٬ ؼمؼ٥

ؼـخ٦ وا١س٬  25ت٦ 20وا١س٬ ٕفمؼ ١ٮك وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىس٦ ت٤ؼ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  

مٚؾر ١ٮسف٣لٟ  15ت٦ 10ٕفمؼ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً  ٭اىر ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ وا٦ٍ مىكم٭ً ٣ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15ؼـ وا٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ مٚؾر  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10ؼـخ٦ ّا٧ً ٭اىر مٝا ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  25ؼٝا٫ 

١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٭اىر ٣ م٭٠ ـ١٣ؽ مىكم٭٬ٍ ؼـ وا٦ٍ ١ٮك ؼ٭ؽ٥ ٌؽ ٣ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ 

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر مٝا تا ٝىافؽ ٌؽٟ ٌفم٭ظ تفم٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا 10خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼ٧ؽ ٦ّ  ١ٍاٟ ٬ٝ 11-٣4  10-٤ٞ١4ؼمـ٧ا٫ ا٭٦ ّا٧ً ٭اىر . ـٌؽ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ٣ وا٦ٍ م٭٠ خ

ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ وا٦ٍ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ؼـ 
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وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ٣ تالا ّٞسف مق خا٭٦ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ مور ٣ وففر 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ؼـ م٭٠  20ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ خؿب ١ٮسف٣لٟ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ  10خا٭٦ ١ٮك تٮٍسف مق خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ت٤ؼ مٝا ؼـ ؼٝا٫ 

 15ؼٝا٫ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٦ ٝفمزة تٮٍسف مق وفغى٬ ت٤ؼ ٣ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ ؼـ  خا٭٦

سا٭ح ؼـ مـزثاط تا مٚؾر ٧ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٤ؼ.  ١ ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬

٧ا٫ خىس٦ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ١ٮك ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً  ىىيف تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦

ر ىىيف وا٦ٍ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ٬ٙ٣ مٚؾ ؼٝا مٚؾر ىىيف تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦

ؼٝا٭٬ ٍفمـ ١ٖفىر. م٭٠ مىكم٭ً ؼـ ىىيف تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ت٦ ؼٙٮ٘ مىكم٭ً وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ٣ مىكم٭ً 

 ٣25  20ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼٝا٧ا٫ تالا  وا١س٬ ؼـخ٦ ٣15  10وففر م١سَاٗ ىىيف ؼـ ٕٮا٥ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ 

٧ا  ( ١ٮك ٕكمـي ّفؼ١ؽ ؼـ ت٢ر م٢َٙى٤ٗ ١ٮك ٣ٍس٬ ـ٭2000٦ٍؼـ واٗ) ٤٧1م١ٔ ٣ غ٤ .ٕفمؼ مور ؼـخ٦ وا١س٬

 ٧20ا٫ ٤٧م٭٬ ؼـ  ٕٮف١ؽ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ م١ؽمٛ ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ٍفمـ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 36ؼـ ٝقفْ ؼٝا٫ 

٭اتؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٝٮكمٟ خؿب ٣ مٚؾر  ٕفمؼ ٍفمـ ؼمـ١ؽ مٚؾر ىىيف وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬

ٕفمؼ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥  ؼـخ٦ وا١س٬ ٬ٖ١36 ٦ّ ؼـ ؼٝا٫ تالا٫ ىىيف ؼـ تفٓ ٕٮا٧اٟ ٤ٕخ٦ ىف

ـ ٝغاٙق٦  ٦ّ تف ـ٫٣ ّا٤٧ ـٍٜ خاٙٞا زطر ٌفم٭ظ ٍّر ٧ٮؽـ٣خ١٤ٮِ ٤ِـذ ٕفىر ؼ ت٤ؼ١ؽ،ّا٧ً ٭اىر.

ٍٝػُ ٌؽ٦ّ ٕٮا٧ا٬١ ٦ّ ؼـ ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ ٣ ؼـ ؼٝا٫ خا٭ٮ٠ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥ ت٤ؼ١ؽ مٚؾر ىىيف 

 ,Tan et alم١ؽ تٮٍسف مور ) تا ٕٮا٧ا٬١ ٦ّ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٕفٛ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ ـٌؽ ّفؼ٥ ؼـ تفٓ آ٨١ا ؼـ َٝا٭ى٦

٦ّ ١سا٭ح مـمئ٦ ٌؽ٥ ؼـ م٭٠ (Stoltzfus) et al, 1998( ؼـ غفتك٥ ١ٮك ١سا٭ح ٍٝات٬٨ ت٦ ؼور آٝؽ  2002

ىيف ١سا٭ح مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ى .تاٌؽ و٤ ٬ٝ ٧ا تا ١سا٭ح تفـو٬ ضاضف ٧ٜ خم٧٣ً

ت٦  10ز٤وظ ـ٭٦ٍ ٣ مٚؾر ىىيف ؼـ تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

                                                           

1-Huang and Xu



 

 

135 

خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ّا٧ً ٭اىس٦ مور ٣ ت٦ ٤ٝمقمذ م٭٠   ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـخ٦ وا١س٬ 15

ؼـخ٦  20ت٦  15ؼٝا مق ّا٧ً مٚؾر ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ ٣ تفٓ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك ّا٧ً ٭اىر مٝا تا مىكم٭ً 

ز٢اٟ ؼـ م٭٠ ؼٝا ١ٮك ّا٧ً ٭اىس٦  ٕفمؼ وففر خؿب ـ٭٦ٍ  مىكم٭ً ٭اىر مٝا مٚؾر ىىيف ـ٭٦ٍ ٧ٜ وا١س٬

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىس٦ ت٤ؼ ت٦ ؼٙٮ٘ ٝىافؽ  20ت٤ؼ ٬ٙ٣ مٚؾر ىىيف ؼـ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦ 

٭٦ٍ ٌؽ٥ ٣ مىكم٭ً وففر خؿب ٌؽٟ ٌفم٭ظ ؼٝا٭٬ خ٨ر ـٌؽ ٌا٭ؽ وثة ّا٧ً مٚؾر ىىيف ؼـ ـ

ىىيف ز٤وظ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ م٭٠ ؼٝا ت٦ ضؽ٫ ١ث٤ؼ٥ ٦ّ تس٤م١ؽ ّا٧ً مٚؾر م٭٠ ف٢ّف ؼـ ـ٭٦ٍ ـم ت٦ ؼٙٮ٘ 

ٕفمؼ مٚؾر  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ 10مىكم٭ً ـٌؽ خثفمٟ ٢ّؽ. ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ٝطٮظ مق 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ـ تفٓ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا زا ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ؼـ م٭٠ خا٭٦ مٚؾر ىىيف ؼ

ّا٧ً ٭اىر، تفـو٬ ١سا٭ح ضاِ٘ مق ىاّس٤ـ٧ا٫ ـٌؽ٫ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ زقؽمؼ تفٓ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تا مىكم٭ً 

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٌا٭ؽ ّا٧ً ىىيف تفٓ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ت٦ ؼٙٮ٘ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10ؼٝا مق 

ٕفمؼ تف زقؽمؼ تفٓ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىك٣ؼ٥  ؼـخ٦ وا١س٬ 25مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ٧ا٫ خؽ٭ؽ تاٌؽ ٣ تا زٍْٮ٘ تفٓ

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ٕفمؼ ١ىثر ت٦ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ١25ٍؽ٥ مور ٣ مٚؾر ىىيف ١ٮك ؼـ تفٓ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت10٦مىكم٭ً ٭اىس٦ مور ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ  وا١س٬  ؼـخ٦ 25ت٦ 20٭٦ ّا٧ً ٭اىس٦ مور ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ؼـ م٭٠ خا

ٕفمؼ وففر خؿب  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر. ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

مؼ وففر خؿب ٕف ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ىىيف ز٤وظ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىس٦ مور ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10ىىيف ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر مٚؾر ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

مىكم٭ً ٭اىس٦ ت٤ؼ مٝا مٚؾر ىىيف تفٓ ت٦ َٝؽمـ تىٮاـ خكئ٬ ؼـ م٭٠ ؼٝا مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦  25ؼ ٣ ؼـ ؼٝا٫ ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ىىيف ؼـ ـ٭٦ٍ زَف٭ثا ثاتر ت٤ 20ت٦  15

٭اتؽ ٣ م٭٠  ٕفمؼ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25زا 15ٌؽذ ّا٧ً ٭اىر ٣ مٚؾر ىىيف تفٓ ١ٮك مق ؼٝا٫ 
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١ٍاٟ  (13-4 )٣(  12-4) ؼـ ٤ٞ١ؼمـ٧ا٫تاٌؽ ٣ ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ  ّا٧ً ت٦ خ٨ر مىكم٭ً ؼـ زقؽمؼ تفٓ ٬ٝ

ٕفمؼ تٮٍسف مق خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٣15٬  25ؼـ ؼٝا٫  ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور مٚؾر ىىيف تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢

تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٤ؼ مٝا مٚؾر ىىيف ؼـ تفٓ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ؼـ وا٭ف ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ تٮٍسف مق 

ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ وفغى٬  ؼـخ٦ وا١س٬ 20خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ت٤ؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 10ؼـ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك تٮٍسف مق خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ ؼـ ؼٝا٫ تٮٍسف مق خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ 

وففر خؿب ىىيف ـ٭٦ٍ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ وفغى٬ مور ٣ وففر خؿب ىىيف 

ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ وفغى٬ مور. ١سا٭ح ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬  25ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫

٧ا٫ خىس٦ زطر زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  تا مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ تفٓ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ مـزثاط

مٚؾر وؽ٭ٜ تفٓ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٍفمـ ١ٖفىر ٣ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ وا٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً 

٧ا٫  ؿب ّازٮ٤ٟتا م٭٠ ضاٗ خ ٭اتؽ ٭اتؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مىكم٭ً ٬ٝ  ٬ٝ

ؼ٣ ؽفىٮس٬ ٝق٤ٞلا ت٦ ٤ِـذ مٮف ىقاٗ ٣ ؼـ خ٨ر ٌٮة مْٙسف٣ ٌٮٞٮا٭٬ مور ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ؼـ ؼـخ٦ 

٧ا٫ تالا٫ غاُ وففر خؿب ف٢اِف ت٦ وثة ّا٧ً ٣٭ى٤ْق٭س٦ آب ٣ مىكم٭ً وففر خف٭اٟ  ضفمـذ

مٟ وؽ٭ٜ ؼـ ز٢ٮ٠ تٮٍسف٭٠ ٝٮك . ٧ٜم٫ ٣ م١سٍاـ وثة مىكم٭ً خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ٕٮا٥ ٤ٌؼ ز٤ؼ٥

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ٕفمؼ ٣ ّٞسف٭٠ َٝؽمـ آٟ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧15ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٫  وا٦ٍ خا٭٦

٧ا٫ ضاِ٘ مق وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٍاٟ ؼمؼ١ؽ ٦ّ وففر م١سَاٗ وؽ٭ٜ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ٝطٮظ ت٤ؼ. ؼمؼ٥

٠ تفم٫ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف خا٭ٮ٠ ّٞسف مق ؼٝا٧ا٫ تالا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ت٤ؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ

ؼـخ٦  15ت٦ 10مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر. مٝا مٚؾر  ؼـخ٦ وا١س٬ 25زا  15ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وا١س٬

ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢  ؼـخ٦ وا١س٬ 25زا 10ٝا مق وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼ

ٕفمؼ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ ١10ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 
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٦ّ ؼـ  ٧ٞاٟ ع٤ـؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر.  25زا  15مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  ١10ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور تٮٍسف٭٠ مٚؾر وؽ٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ (14-4)  ٤ٞ١ؼمـ

ٕفمؼ مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ّٞسف مق ؼـخ٦ وا١س٬ 15ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور مٝا ؼـ ؼٝا٫ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ١ٮك مٚؾر وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ خا٭٦  ٧20ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ وفغى٬ مور ٣ ؼـ ؼٝا٫  خا٭٦

ؼمـ ١ٍؽ. ؼـ  ٧ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ وففر خؿب وؽ٭ٜ ـ٭٦ٍ ٝق٬٢ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦ تاؼم٬ٝ

٧ا٫ خىس٦ زطر زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٝػسٚو ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ  ، وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ خا٭٦ مـزثاط تا مٚؾر خساوٮٜ ؼـ تفٓ

ؾر خساوٮٜ ٕفمؼ ّٞسف٭٠ مٚ ؼـخ٦ وا١س٬ 20٭اتؽ ٣ ؼـ ؼٝا٫  مٚؾر خساوٮٜ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٬ٝ

ٕفمؼ ت٤ؼ ٣ ٝٮكمٟ خساوٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ 10ؼـ وا٦ٍ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ ٣ تٮٍسف٭٠ مٚؾر وؽ٭ٜ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ؼمـ٫ تا ٭ْؽ٭ٖف ١ؽمٌس٢ؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ تٮ٠  ٕفمؼ مغسلاه ٝق٬٢ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  15وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

٧ا٫ ضاِ٘ مق وففر  ؼمؼ٥ ؼمـ٫ ٣خ٤ؼ ١ؽمٌر. زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ مق ١ؾف مٚؾر خساوٮٜ ـ٭٦ٍ مغسلاه ٝق٬٢

٭اتؽ ٣  خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٬ٝ

ٕفمؼ ت٤ؼ ٣  ؼـخ٦ وا١س٬ 10ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٧15ٜ ز٢ٮ٠ وففر م١سَاٗ خساوٮٜ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ت٤ؼ ٣ ٌا٭ؽ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ٍسف مق ؼٝا٫ ٕفمؼ ١ٮك وففر م١سَاٗ خساوٮٜ تٮ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ وثة ّا٧ً مٚؾر م٭٠ ف٢اِف ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣20 ٧15ٞٮ٠ وففر م١سَاٗ تٮٍسف ف٢اِف ؼـ ؼٝا٫ 

. تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ ؼـ ٍّر ٧ٮؽـ٣خ١٤ٮِ ٕٮا٧اٟ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ ز٤وظ وا٦ٍ ٕفؼ٭ؽ٥ مور

ؼـ ت٢ٚؽ ٝؽذ ؼٝا٫ تالا ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ وثة ّا٧ً مٚؾر ( ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ 2010ؼـ واٗ) 1ىلاض٬ ٣ّٮسا٤١

ٕفؼؼ ٣ مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٮسف٣لٟ، ّٚىٮٜ ٣ خساوٮٜ ؼـ  ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ٌٮف٥ آ١٣ؽ ز٤ت٬ ـ٭٦ٍ ٬ٝ

ؼ٧ؽ ٦ّ  ٌٮف٥ آ١٣ؽ ز٤ت٬، ١ىثر ت٦ مٚؾر م٭٠ ف٢اِف ؼـ ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ تىٮاـ ّٞسف مور. م٭٠ مٝف ١ٍاٟ ٬ٝ

٧ا٫ ىقاٗ ؼـ ـ٭٦ٍ ٦ّ ؼـ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬  لا ٝط٤ٚٗ مؿم٭٬ ز٤وظ ىفآ٭٢ؽخؿب م٭٠ ف٢اِف ؼـ ؼٝا٧ا٫ تا

                                                           
1-Falahi et al, and  Kitano
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مىسؽ ٦ّ تا ١سا٭ح ضاِ٘ مق م٭٠ تفـو٬ ٝغاتَر ؼمـؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠  ٕٮف ٧ىس٢ؽ ت٦ زق٤٭ٌ ٬ٝ ؼـ

 ٕفمؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا  15قـ١ؽ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ز٢ٮ٠ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك تا  مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر ٣ ٧ٜ

ؼـخ٦  25زا  15ق ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا م ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك مىكم٭ً ٭اىر ٣ ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ  وا١س٬

ؼـخ٦  20زا 10قـ١ؽ ٝسيا٣ذ ت٤ؼ ت٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ م٭٠ خا٭٦ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تا خا٭٦ تاؼم٬ٝ

ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠  ـخ٦ وا١س٬ؼ 25ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ٣ ؼـ ؼٝا٫  وا١س٬

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10خا٭٦ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ وففر خؿب  وا١س٬ ؼـخ٦  20ت٦  15٭اتؽ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝ

ٕفمؼوففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠  ؼـخ٦ وا١س٬ 25اتؽ ٣ ؼـ ؼٝا٫ ٭ خساوٮٜ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ّا٧ً ٬ٝ

ٕفمؼ وففر خؿب خساوٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا 10٭اتؽ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق  خا٭٦ مىكم٭ً ٬ٝ

٭اتؽ ٣ ت٦  ٕفمؼ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25٭اتؽ ٣ وده ٭ا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٬ٝ

٭اتؽ ٣ وده ؼـ  ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 20زا ١10ٮك مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٤ٝمقمذ آٟ

(١ٍاٟ  15-4)٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ٭اتؽ.  ٧ٞاٟ ع٤ـ  ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ؼٝا٫ 

تٮٍسف مق خا٭٦ قـ١ؽ  ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٣15٬ 10ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ١ٮك ؼـ خا٭٦ ٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ٍك٣٭٬٢ ٣ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك تٮٍسف مق خا٭٦ وفغى٬ مور ٣ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ مٚؾر خساوٮٜ وا٦ٍ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ وفغى٬ تٮٍسف مق ٍك٣٭٬٢ مور مٝا ؼـ ؼٝا٫ 

٣ وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ وفغى٬ مور  خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦

ٕفمؼ ١ٮك  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ ٣ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣10  25قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٫ 
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وففر خؿب خساوٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ّٞسف مق خا٭٦ ٧ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ت٤ؼ ٣ وففر خؿب خساوٮٜ 

١سا٭ح ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ مور.  خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق خا٭٦ٕفمؼ ؼـ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ مٚؾر  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10ؼـ مـزثاط تا مٚؾر ّٚىٮٜ تفٓ ٍٝػُ ٤ٞ١ؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ؼـ تفٓ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ّٚىٮٜ تفٓ مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

اىر مٝا مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مىكم٭ً خٮؽم ّفؼ. ١سا٭ح ضاِ٘ مق ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭ خا٭٦

٧ا٫ خىس٦ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ  وففر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ـ٭٦ٍ خا٭٦

ؼٝا٧ا٫ تالا تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ مور ٣ ٧ٞٮ٠ مٝف وثة مىكم٭ً مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا 

ٕفمؼ تٮٍسف مق  ؼـخ٦ وا١س٣15٬  ٧20ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٫  ٜ ز٢ٮ٠ وففر م١سَاٗ ّٚىٮٜ ؼـ خا٭٦ٌؽ٥ مور ٧

٧ا٫  ( ٕكمـي ّفؼ١ؽ ٦ّ خؿب ٭1993ٟ٤ؼـ واٗ )1ٕفمؼ ت٤ؼ. آؼمٝك ٣ ٤٧ ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  10ؼٝا٫ 

٤ٟ ٧ا ؼـ ٭اتؽ آ٨١ا تٮاٟ ّفؼ١ؽ مٚؾر ّازٮ ٕفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 26ّٚىٮٜ تا مىكم٭ً ؼٝا٫ ـ٭٦ٍ زا 

زطر زاثٮف ؼٝا٫ غاُ ٍفمـ  ATPaseـ٭٦ٍ ت٦ غ٤َّ ٭٤ٟ ّٚىٮٜ مواوا ت٦ ٣وٮ٦ٚ ىقاٙٮر آ١ك٭ٜ 

ٕٮفؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ٣ ـ٭٦ٍ ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ مٚؾر  ٬ٝ

فمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا ٕ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 10ا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق خّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر مٝا وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ تا مىكم٭ً ؼٝا  25ت٦ 20مق 

ٕفمؼ زَف٭ثا  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣15  10مىكم٭ً خٮؽمّفؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ١ٮك مىكم٭ً خٮؽم ّفؼ ٦ّ م٭٠  ؼـخ٦ 25زا 15ثاتر ت٤ؼ مٝا تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٧ا٫ ٤٧م٭٬ ؼـ م٭٠ خا٭٦  مىكم٭ً ؼـ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ت٦ ؼٙٮ٘ ٝىافؽ ٌؽٟ ؼٝا٫ ٝطٮظ تفم٫ ـٌؽ م١ؽمٛ

٦ّ تا مىكم٭ً وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ّا٧ً مٚؾر ّٚىٮٜ ؼـ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ٍٝا٧ؽ٥  تاٌؽ ت٦ ع٤ـ٫ ٬ٝ

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ ١10ٮك ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٤ٌؼ. ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٬ٝ
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ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10تاٌؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٍٝات٦ تا ـ١٣ؽ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ٬ٝ

 15٭ات٢ؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ٣ وففر خؿب ّٚىٮٜ ٧ف ؼ٣ ؼـ ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٬ٝ

٭اتؽ مٝا مٚؾر ّٚىٮٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ٧ٜ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ٣ ٧ٜ وففر خؿب آٟ مىكم٭ً ٬ٝ 20زا

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦ 15ٕفمؼ زَف٭ثا ثاتر ت٤ؼ ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـخ٦ وا١س٣15٬  10وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

خا٭٦ ّا٧ً  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ 25مىكم٭ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦ 

ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  10٭اىر. ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ م٭٠ خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ّا٧ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ 10مق مىكم٭ً ٭اىر ٣ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا 

ٕفمؼ وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ 25زا  15٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر  ؼـخ٦ وا١س15٬ت٦  10٭اىر ؼـ ٤ٝـؼ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ١ٮك تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ زَف٭ثا ثاتر ت٤ؼ مىكم٭ً وففر  وا١س٬ ؼـخ٦ 25ت٦  ٣20 وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٧ا٫ ٤٧م٭٬ م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٫  خؿب ّٚىٮٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ٣ ّا٧ً زَاضا٫ ّٚىٮٜ ز٤وظ م١ؽمٛ

ٕفمؼ تا ز٤خ٦ ت٦ ثاتر ت٤ؼٟ َٝؽمـ ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ ٝد٤ٞؿ وثة مىكم٭ً  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20

(  17-4( ٣ ) 16-4م٭٠ خا٭٦ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ٕفؼ٭ؽ. ٧ٞاٟ ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٤ٞ١ؼمـ٧ا٫) مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ

ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ وفغى٬  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  2015،10 ١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥ مور مٚؾر ّٚىٮٜ وا٦ٍ ؼـ ؼٝا٫

١ىثر ت٦ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف ت٤ؼ ٣ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ؼـ 

ٍك٣٭٬٢ ؼـ َٝا٭ى٦ تا خا٭٦ ٧ا٫ وفغى٬ ٣ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ت٤ؼ مٙثس٦ مٚؾر ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ  خا٭٦

ٕفمؼ تا مٚؾر خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ؼـ م٭٠ ؼٝا تفمتف ت٤ؼ ٣ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ّٚىٮٜ  ؼـخ٦ وا١س15٬قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٫ 

اِ٘ ٌؽ ٣ تٮٍسف٭٠ ٕفمؼ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ض ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

( ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ تٮٍسف٭٠ وففر 10، 15وففر خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ )
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ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ضاِ٘  ٣25  20خؿب ّٚىٮٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

٧ا٫ خىس٦  ٮك٭ٜ ؼـ تفٓ ؼم٨١إٗفمؼ مٚؾر ٢ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  20ٌؽ. ١سا٭ح ١ٍاٟ ؼمؼ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٧ا٫ خىس٦ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٭اىر. وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ  ّا٧ً ٭اىر ٣ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ وا٦ٍ ١ٮك ؼـ خا٭٦

١ٮك خؿب تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫  ٣15 ؼـ ؼٝا٫  10ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٫  20ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ ؼـ تفٓ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ك٭ٜ ؼـ ؼٝا٫ ؼ٭ٖف ت٤ؼ ٧ٞٮ٠ مٝف ٠ْٞٝ مور وثة مىكم٭ً مٚؾر ٢ٝٮ

ؼ٧ؽ ٦ّ وففر م١سَاٗ  ١ىثر ت٦ ؼٝا٧ا٫ ؼ٭ٖف تاٌؽ. ؼـ ـمتغ٦ تا وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ١سا٭ح ١ٍاٟ ٬ٝ

ٕفمؼ مور ّا٧ً  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣15 ٢ٝ10ٮك٭ٜ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

تاٌؽ ٣ تا ز٤خ٦ ت٦ م٭٦ْ٢ ف٢ّف ٢ٝٮك٭ٜ  ىكم٭ً وففر ـٌؽ ٬ٝمٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ تفٓ تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦ ؼٙٮ٘ م

٧ا٫ خؽ٭ؽ وثة  تاٌؽ ّٝفه ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ واغر ّٚف٣ىٮ٘ تفٓ ٭٬ْ مق ف٢اِف واق١ؽ٥ ّٚف٣ىٮ٘ ؼـ تفٓ ٬ٝ

( ٍٝا٧ؽ٥ ّفؼ١ؽ ٦ّ تا مىكم٭ً 1986) ٤ٕ1وٚٮ٠ ٣ زف١٣ؽّٗا٧ً مٚؾر آٟ تا مىكم٭ً ؼٝا ؼـ تفٓ ٌؽ. 

٧ا٫ ىٚي٘  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مٚؾر ىىيف، ١ٮسف٣لٟ ٣ خساوٮٜ ؼـ تفٓ 36ت٦  12ؼٝا٫ ٢ٝغ٦َ ـ٭٦ٍ مق 

٧ا٫ ىٚي٘ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٬ٝ ٭اتؽ ٦ّ  ٭اتؽ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ٣ ّٚىٮٜ ؼـ تفٓ مىكم٭ً ٬ٝ

تا ١سا٭ح ضاِ٘ مق م٭٠ تفـو٬ ٝغاتَر ؼمـؼ. ١سا٭ح َٝا٭ى٦ ٝٮا١ٖٮ٠ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف ماؽر 

ٕفمؼ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  ٦ٍ10 ١ٍاٟ ؼمؼ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭

مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦  ٕفمؼ ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15ق  ـ٭٦ٍ ّا٧ً ٭اىر ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا م

٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠  ع٤ـ ٝدؽؼ مٚؾر  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ 25ت٦  ١20ٮك مىكم٭ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦  10خا٭٦ ّا٧ً ٭اىر مٝا وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ م٭٠ خا٭٦ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ـ١٣ؽ وففر م١سَاٗ  ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ؼـخ٦ وا١س٬ 25زا 15ّا٧ً ٭اىر ٣ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ٍٝات٦ ت٤ؼ فٚر ّا٧ً ٢ٝٮك٭ٜ ؼـٕٮا٥ ٣ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ٕٮا٥ تا ـ١٣ؽ وففر 
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ز٤مٟ ت٦ مىكم٭ً وففر م١سَاٗ  ؼـخ٦ ـم ٬ٝ 25ت٦ 20مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ مق ؼٝا٫ 

٢ٝٮك٭ٜ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ت٦ مىكم٭ً وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ٕٮا٥ ١ىثر ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً، ؼـ وففر خؿب 

 15ت٦  ٬10 ١ٮك مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ تا مىكم٭ً ؼٝا مق ٤ٌؼ ؼـ خا٭٦ وفغى ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ١ٮك خثفمٟ ٬ٞ١

ٕفمؼ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٕفمؼ مىكم٭ً ٭اىر ٣ ؼـخ٦ وا١س٬

٭اتؽ ٣ وففر  ٕفمؼ ؼ٣تاـ٥ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦ ٌؽذ ؼـ م٭٠ ؼٝا ّا٧ً ٭اىس٦ مور ٣ ؼـ ؼٝا٫ 

خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٭اىر ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ١ٮك ؼـ 

ؼـخ٦  20خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا ّا٧ً ٭اىر ٣ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ٕٮا٥ تا مىكم٭ً ؼٝا زا

٭اتؽ ٣ تا ّا٧ً  ٕفمؼ ّا٧ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬  25ٕفمؼ ؼـ م٭٠ خا٭٦ مىكم٭ً ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا ت٦  وا١س٬

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ زثـ آٟ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ت٦ ؼٙٮ٘ ّا٧ً آٟ  ٢15ٮك٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ ؼـ ؼٝا٫ م١سَاٗ ٝ

٧ا٫ ّٝفه )تفٓ ٧ا ٣ وا٦ٍ ٧ا ( وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـٕٮا٥ ّا٧ً ٭اىس٦ ٣ وثة مىكم٭ً مٚؾر  ؼـ ٝط٘

ت٦  10مق  ٤ٌؼ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ٧ٞا٢١ؽ خا٭٦ وفغى٬ تا مىكم٭ً ؼٝا آٟ ؼـ ـ٭٦ٍ ٬ٝ

٭اتؽ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٬ٝ 20ت٦  15٭اتؽ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـخ٦ وا١سٮٖفمؼ مىكم٭ً ٬ٝ 15

٭اتؽ ٣ ـ١٣ؽ وففر م١سَاٗ  ٕفمؼ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬ 25ت٦  ٣20 تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ـ٭٦ٍ ٣ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ـ٭٦ٍ ٍٝات٦ ت٤ؼ تا ـ١٣ؽ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ؼم٨١اٗ ٧ا٫ 

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىس٦ ٣ تا  15ت٦ ٦ّ10 وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ٕٮا٥ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ؼـضا٬ٙ

٣ تا خىس٦ مىكم٭ً ٭اىر ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ز٤وظ ؼم٨١اٗ ٧ا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ت٦  15مىكم٭ً ؼٝا مق 

٬ٝ ز٤مٟ  ىس٦ ّا٧ً ٭اىرخٝدؽؼم خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ؼم٨١اٗ ٧ا٫ ؼـض٦ وا١س٬ ٕفمؼ  25مىكم٭ً ؼٝا ت٦ 

مىكم٭ً ؼٝا تا وكفر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ ـمتغ٦ ٝق٤ْن ٣ تا مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕير ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮ٠ 

١ٍاٟ ؼمؼ٥ ٌؽ٥  18-٦ّ4 ؼـ ٤ٞ١ؼمـ ٧ٞاٟ ع٤ـ  .ـ٭٦ٍ ٣ م١سَاٗ آٟ ؼـ ٕٮا٥ ـمتغ٦ ٝىسَٮ٬ٞ ٣خ٤ؼ ؼمـؼ

قـ١ؽ، ٍك٣٭٬٢ ٣  ٕفمؼ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ت٦ زفزٮة ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ ٦ وا١س٬ؼـخ 10مور ؼـ ؼٝا٫ 
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ٕفمؼ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق  ؼـخ٦ وا١س٬ 15وفغى٬ ضاِ٘ ٌؽ ٣ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ 

ٕفمؼ تٮٍسف٭٠ مٚؾر ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ت٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 25 20٣قـ١ؽ ت٤ؼ ٣ ؼـ ؼٝا٫  ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ تاؼم٬ٝ خا٭٦

 10فزٮة ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ ضاِ٘ ٌؽ ٣ تٮٍسف٭٠ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٫ ز

ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ٕفمؼ ٝفت٤ط ت٦ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ مور ٣ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬

خا٭٦ تاؼم٬ٝ ٕفمؼ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ـ٭٦ٍ  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25 20خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف ت٤ؼ ٣ ؼـ ؼٝا٧ا٫ 

قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٫  ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ت٤ؼ وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـٕٮا٥ ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ تٮٍسف مق خا٭٦

ٕفمؼ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ٕفمؼ تالازف مق خا٭٦ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ ت٤ؼ ٣ ؼـ ؼٝا٫  ؼـخ٦ وا١س٬ ٣25  20، 10

خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ ٣ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ٕٮا٥ ١ٮك وففر م١سَاٗ ٢ٝٮك٭ٜ ؼـ ٕٮا٥ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف مق ؼ٣ 

 15ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف ت٤ؼ ٣ؼـ ؼٝا٫  ٣25  10،20قـ١ؽ ؼـ ؼٝا٧ا٫  ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

 ٧ا٫ وفغى٬ ٣ ٍك٣٭٬٢ ؼـ م٭٠ ؼٝا ؼمٌر  ٕفمؼ ١ٮك ّٞسف٭٠ َٝؽمـ ـم ١ىثر ت٦ خا٭٦ ؼـخ٦ وا١س٬

ـي ّفؼ١ؽ ٦ّ ـ١٣ؽ زنٮٮفمذ مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ١ٮسفمذ آ١٤ٝٮ٤ٛ، ( ٕكم1990ؼـ واٗ)1زٮ٠ ؼمٗ ٣ ٧ْٞاـمٟ 

ده تا ىىيف، خساوٮٜ، ٢ٝٮك٭ٜ ٣ ٝه ؼـ ٤ٕخ٦ ىف٬ٖ١ تا مىكم٭ً ؼٝا زا ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ مىكم٭ً ٣ و

ت٦ ع٤ـ٫ ٦ّ ٝاّك٭ٜٞ مىكم٭ً تٮٍسف ؼٝا ١ىثر ت٦ ؼٝا٫ ت٨ٮ٦٢ مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ؾّف ٌؽ٥ ّا٧ً ٭اىر 

 .ٕفمؼ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ـظ ؼمؼ٥ مور ؼـخ٦ وا١س٬ 25ا ؼـ ؼٝا٫ ٧ خؿب م٭٠ ٭٤ٟ

تا تفـو٬ مثفمذ ٝسَات٘ خا٭٦ ٣ ؼٝا تف وففر خؿب ـ٭٦ٍ ٍٝػُ ٌؽ ٝاّك٭ٜٞ خؿب خساوٮٜ، ىىيف ٣  

ؼـخ٦  20ت٦  ٦ّ10 تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ع٤ـ٫ ٕفمؼ مور ت٦ ؼـخ٦ وا١س٬ ١20ٮسف٣لٟ ؼـ خا٭٦ وفغى٬ 

 20ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ مىكم٭ً ٬ٝ ٭اتؽ مٝا تا مىكم٭ً تٮٍسف ؼٝا مق  ٧ا ز٤وظ ٕفمؼ خؿب م٭٠ ٭٤ٟ وا١س٬

٤ٌؼ م٭٠ ٤ٌم٧ؽ  ٕفمؼ وففر خؿب خساوٮٜ، ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ ّاوس٦ ٬ٝ ؼـخ٦ وا١س٬

مق  ًٮخ ؼمـؼؽفىٮر خؿب خساوٮٜ، ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ـ٭٦ٍ خا٭٦ وفغى٬ تا ؼٝا مـزثاط ؼ٧ؽ ٦ّ  ١ٍاٟ ٬ٝ
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 5غاُ مق  ٫تا تالا ـىس٠ ؼٝا Eriophorum vaginatum ز٤وظ  ٤ٟ٭ خؿب٦ّ ثاتر ٌؽ٥ مور  ٠٭م

 ٬ٝ ّا٧ً ىىياذؼٝا خؿب  ٍسفٮت ً٭ت٦ تقؽ تا مىكم ٠٭مٝا مق م اتؽ٭٬ٝ ً٭مىكم ٕفمؼ ٬وا١س ؼـخ٦ 15 ت٦

٫ ٝطٮظ ؼـ م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ ، ١ٮسف٣لٟ ٣ ىىيف تا مىكم٭ً ؼٝا ـ١٣ؽ. (.BassiriRad et al, 1996)ؽات٭

ٕفمؼ وففر م١سَاٗ  ؼـخ٦ وا١س٬ 15ت٦ ٦ّ10 تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٧ا٫ خىس٦ ٍٝات٦ ٭ْؽ٭ٖف ت٤ؼ ت٦ ع٤ـ٫ خا٭٦

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ م١سَاٗ  25ت٦  15ف٢اِف ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ زَف٭ثا ٭ْىاٟ ت٤ؼ ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ً ت٦ ٤ٝمقمذ ّا٧ً ؼـ وففر خؿب م٭٠ م٭٠ ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ٦ّ م٭٠ ّا٧

 تٮاٟ (1989)واٗ ؼـ1 ٧ْٞاـمٟ ٣ تاـتف. مور ف٢اِف مؿم٭٬ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ؾّف ٌؽ٥ مزياً مىساؼ٥ 

 ؼٝا٫ مىكم٭ً تا زثػٮف فٌٞ ٣ وففر مىكم٭ً غاُ آب ـ٫٣ غاُ ؼٝا٫ زاثٮف زف٭٠ ٨ٜٝ ٣ تاـقزف٭٠ ّفؼ١ؽ

ت٦ ١ؾف ٬ٝ ـوؽ تا مىكم٭ً ؼٝا  مور ٧ٞفم٥ ٝطؽ٣ؼ٭ر تا آب ز٨ٮ٦ ٦ّ مور ٦ّ مور ٤ٝمٍق٬ ؼـ ت٤٭م٥ غاُ

وففر زثػٮف آب مق وغص غاُ مىكم٭ً ٭اىس٦ ٣ ت٦ وثة ّا٧ً ٝٮكمٟ آب وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ 

م٫ ٣ م١سٍاـ ١ٮك ّا٧ً ٭اتؽ ٣ وثة ّا٧ً مٚؾر ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ١اضٮ٦ ـ٭٦ٍ ٣ ّا٧ً  ز٤وظ خف٭اٟ ز٤ؼ٥

٧ٜ ز٢ٮ٠ ـ١٣ؽ م١سَاٗ ف٢اِف وؽ٭ٜ ٣خساوٮٜ  ٣ ٢ٝٮك٭ٜ ١ٮك ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٤ٌؼ. ٣  خؿب آٟ ز٤وظ ٕٮا٥ ٬ٝ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ م١سَاٗ م٭٠  15ت٦ّ10٦ تا مىكم٭ً ؼٝا مق  ٤ٝـؼ تفـو٬ ٍٝات٦ ٭ْؽ٭ٖف ت٤ؼ١ؽ ت٦ ع٤ـ٫

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ م١سَاٗ م٭٠ ف٢اِف ؼـ  25ت٦ 15ف٢اِف مىكم٭ً ٭اىر ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

س٦ ّا٧ً ٭اىر  ١سا٭ح ضاِ٘ مق م٭٠ خم٧٣ً ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ ٣ ىىيف ٧ا٫ خى خا٭٦

٧ا٫ خىس٦ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٍفمـ ١ٖفىس٦ مور ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ّٚىٮٜ ٣  ز٤وظ ؼم٨١اٗ

وؽ٭ٜ ٕٮا٥ ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ت٤ؼ ٣ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ٣ خساوٮٜ ؼـ ؼم٨١اٗ ٧ا٫ 

ٕفمؼ تٮٍسف مق ؼٝا٧ا٫ ؼ٭ٖف ٤ٝـؼ تفـو٬ ت٤ؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ؼـ مـزثاط تا خا٭٦  ؼـخ٦ وا١س٬ 20ىس٦ ؼـ ؼٝا٫ خ

٧ا ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ وففر م١سَاٗ ف٢اِف مؿم٭٬ ّٚىٮٜ، خساوٮٜ، وؽ٭ٜ، ١ٮسف٣لٟ ؼـ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق 
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ؼـ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٧٣ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ١ٮسف٣لٟ خساوٮٜ ّٚىٮٜ ٢ٝٮك٭ٜ ٣ ىىيف ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف مور 

 تٮٍسف مق خا٭٦ ٧ا٫ ٍك٣٭٬٢ ٣ وفغى٬ مور. 

 ًتیجِ گیشی کلی :

ؼـخ٦  20غ٤َّ ؼٝا٫  ٕفمؼ ٣ ت٦وا١س٬  ؼـخ٦ 25ت٦  ١10سا٭ح م٭٠ خم٧٣ً ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

٭ً ٕفمؼ وثة مىكم٭ً ـٌؽ ـ٣٭٬ٍ ٣ ت٨ث٤ؼ خاـمٝسف٧ا٫ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ٝث٘ مىكم٭ً وغص تفٓ مىكم وا١س٬

٧ا٫ خىس٦ ٕفؼ٭ؽ٥ مور ٣ ١سا٭ح مثفمذ ٝسَات٘ تف ِياذ ـ٣٭٬ٍ ٣  م٫ ؼـ خا٭٦ مٚؾر ّٚف٣ىٮ٘ ٣ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

قـ١ؽ ؼـ َٝا٭ى٦ تا ؼ٣ خا٭٦ ؼ٭ٖف تٮٍسف٭٠ ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ ، ٧ؽم٭ر ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ١ٍاٟ ؼمؼ٦ّ خا٭٦ تاؼم٬ٝ

٧ا خا٭٦ وفغى٬ تٮٍسف٭٠  ٮ٠ خا٭٦ٕفمؼ ؼمٌر ٣ ؼـ ت ؼـخ٦ وا١س٬ 10م٫ ٣مٚؾر ّٚف٣ىٮ٘ ـم ؼـ ؼٝا٫  ـ٣ق٦١

م٫ ـم ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ؼمٌر ٣ خا٭٦ ٍك٣٭٬٢ ١ٮك تالازف٭٠ ٝٮكمٟ آب ١ىث٬  زقؽمؼ تفٓ ٣ ٝٮكمٟ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١

٧ا ١ٮك مق ١ؾف ِياذ  ( ؼمٌر ٣ ؼـ تٮ٠ خا٭20،25٦تفٓ ٣ مٚؾر ّٚف٣ىٮ٘ ـم ؼـ ؼٝا٧ا٫ تالا ٤ٝـؼ تفـو٬)

ـ٫ ٣خ٤ؼ ؼمٌر ٣ خا٭٦ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ مق ١ؾف مّثف ِياذ مق ؼ٣ خا٭٦ ؼم ـ٣٭٬ٍ ٣ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ مغسلاىاذ ٝق٬٢

خف ّٝفه ٣ وففر م١سَاٗ آٟ ؼـ ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ؼ٭ٖف تفزف ت٤ؼ ٣ ؼـ ـمتغ٦ تا خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ 

خا٭ٮ٠ ٤ٝـؼ ز٤وظ ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫  خساوٮٜوففر خؿب ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ٣  ١سا٭ح آقٝا٭ً ١ٍاٟ ؼمؼ ٦ّ

ا٧ا٫ تالا ت٤ؼ ٭ا ت٦ فثاـز٬ تا مىكم٭ً ؼٝا وففر خؿب ىىيف ٣ ١ٮسف٣لٟ ؼـ ؼم٨١اٗ ٧ا٫ تفـو٬ تٮٍسف مق ؼٝ

 ٧10ا٫ خىس٦ ؼـ ؼٝا٫  خىس٦ ّا٧ً ٭اىر ت٦ ع٤ـ٭٦ْ تٮٍسف٭٠ ٝٮكمٟ مٚؾر م٭٠ ف٢اِف ؼـ ـ٭٦ٍ ؼم٨١اٗ

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ت٦ ؼور آٝؽ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ ؼـ تٮ٠ خا٭٦ ٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ١ٮك مٚؾر ١ٮسف٣لٟ ٣ ىىيف 

ـ٭٦ٍ ؼـ ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ تاؼم٬ٝ قـ١ؽ ٣ ٍك٣٭٬٢ تٮٍسف مق خا٭٦ وفغى٬ ت٤ؼ وففر خؿب وؽ٭ٜ 

ؼـ ـ٭٦ٍ زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٍفمـ ١ٖفىر ؼـ ضا٬ٙ ٦ّ وففر خؿب مّثف ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ ـ٭٦ٍ 

٤وظ ـ٭٦ٍ تا زطر زاثٮف زٮٞاـ٧ا٫ ؼٝا٭٬ ٤ٝـؼ تفـو٬ ٍفمـ ٕفىس٢ؽ ت٦ ع٤ـ٫ ٦ّ وففر خؿب ّٚىٮٜ ز

ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ مىكم٭ً  20مىكم٭ً ؼٝا مىكم٭ً خٮؽم ّفؼ ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر خؿب ٢ٝٮك٭ٜ ١ٮك زا ؼٝا٫ 
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ؼـخ٦ وا١س٬ ٕفمؼ ّا٧ً ٭اىر ٣ ٧ٜ ز٢ٮ٠ وففر م١سَاٗ  25ت٦  20٭اىس٦ ٣ وده تا مىكم٭ً ؼٝا مق 

ٍ  01ٌیشین درپایِ تاداهی سرًد در دهای پایِ قزار گزفت ٍ سزعت اًتقال ه ٢ٝٮك٭ٜ  زطر زاثٮف مثفمذ ٝسَات٘ ؼٝا ٣

ٍ درجِ ساًتیگزاد تیشتز اس پایِ ّای قشٍیٌی ٍ سزخسی تَد ٍ در پایِ ّای قشٍیٌی ٍ سزخسی تقزیثا تا ّن تزاتز  52

درجِ ساًتی گزاد افشایش یافت ٍ سپس تا  02تِ  01تَد ٍ ٍ در حالی کِ سزعت اًتقال هٌیشین تا افشایش دها اس 

درجِ ساًتی گزاد کاّش یافت ٍ ایي رًٍد در سزعت اًتقال ًیتزٍصى فسفز ٍ سدین ٍ  52تِ  02اس افشایش دها  

پتاسین ًیش تا افشایش دها دیدُ هی شَد ٍ ّن چٌیي سزعت جذب هٌیشین، کلسین، پتاسین فسفز ٍ ًیتزٍصى ریشِ ًیش 

درجِ ساتٌی گزاد  01ٍ هٌیشین در دهای  تحت تاثیز اثزات هتقاتل پایِ ٍ دها قزار گزفت ٍ هیشاى جذب عٌاصز پتاسین

درجِ ساًتی گزاد در  01در پایِ تاداهی سرًد تیشتز اس پایِ ّای سزخسی ٍقشٍیٌی تَد ٍ هیشاى جذب کلسین در دهای 

پایِ ّای  قشٍیٌی ٍ سزخسی تیشتز اس پایِ تاداهی سرًد تَد ٍ هیشاى جذب ًیتزٍصى ریشِ در پایِ ّای تاداهی سرًد ٍ 

درجِ ساًتی گزاد تیشتز اس پایِ سزخسی تَد ٍ سزعت جذب عٌاصز فسفز ٍ ًیتزٍصى ٍ پتاسین در  01دهای  قشٍیٌی در

سزعت جذب کلسین ریشِ  ٍ درجِ ساًتی گزاد در پایِ سزخسی کوتز اس پایِ ّای قشٍیٌی ٍ تاداهی سرًد تَد 52دهای 

 .هی سرًد ٍ قشٍیٌی تَددرجِ ساًتی گزاد تیشتز اس پایِ ّای تادا 52در دهای در ایي پایِ 
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 پیـٌْادات 

تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ زف ٣ تالازف مق ؼٝا٧ا٫ ٤ٝـؼ تفـو٬ ؼـم٭٠ آقٝا٭ً خ٨ر زقٮٮ٠ ؼٝا٫  .1

 .٧ا٫ خىس٦ ت٨ٮ٦٢ ٝطٮظ خ٨ر خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ خفّٝفه ؼـ خا٭٦

٦ ؼٙٮ٘ تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٧ا٫ خا٭ٮ٠ غاُ تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ّٜ ّٝفه ؼـ خا٭٦ ٧ا٫ خىس٦ ت .2

  .ّٞث٤ؼ ٍٝا٧ؽ٥ ٌؽ٥ م٭٠ ف٢اِف ؼـ ؼـغساٟ خىس٦ ؼـ م٣م٭٘ ىّ٘ ـٌؽ

٧ا٫ ١اقُ ٣ ؽف٭و ٣ ضدٜ م١سَاٗ ٤ٝمؼ مؿم٭٬  تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ٣ تَا ـ٭٦ٍ .3

ف٭و م٧ٞٮر تٮٍسف٫ ؼـ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ غاُ ؼمـ١ؽ زا ؽ ؼـ آ٨١ا زفم٦ّ ـ٭٦ٍ ٧ا٫ ١اقُ ٣

  .٢٢ّؽ ٕا٥ ؼـ ٕٮا٥ فٞ٘ ٬ٝ ٜ ٦ّ تٮٍسف ت٦ ف٤٢مٟ زْٮ١٦ىثر ت٦ ـ٭٦ٍ ٧ا٫ ضػٮ

٧ا٫ خىس٦ ٣ ٦١٤ٕ  تفــو٬ زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ ؼـ عٮو ٕىسفؼ٥ م٫ مق ٦١٤ٕ .4

٧ا٫ تام٬ ؼ٭ٖف تفم٫ زقٮٮ٠ ْٝا١ٮىٜ فٞ٘ زنٮٮف ٝٮكمٟ خؿب ف٢اِف مؿم٭٬ تا مىكم٭ً ٭ا ّا٧ً 

 .ؼٝا٫ غاُ

زثثٮر ١ٮسف٣لٟ ؼـ غاُ ت٦ غ٤َّ ؼـ ٢ٝاع٬َ ٦ّ تػً تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف ٝٮكمٟ  .5

   .٤ٌؼ مفؾ٬ٞ مق ١ٮسف٣لٟ ٤ٝـؼ موسياؼ٥ آٟ ت٦ ٣موغ٦ زثثٮر ٌؽٟ مق ؼوسفن ٕٮا٧اٟ غاـج ٬ٝ

مـٕا١ٮىٜ ٧ا٭٬ ٦ّ ـ٣متظ  تفـو٬ زاثٮف ؼٝا٫ غاُ تف ٤ٝخ٤ؼمذ ق١ؽ٥ آٟ ت٦ غ٤َّ ٝٮْف٣ .6

٣ زاثٮف٫ ٦ّ تف ٝٮكمٟ خؿب ف٢اِف  ٧ا٫ ٝٮ٤ْـ٭كم ٧ٞك٭ىس٬ تا ٕٮا٧اٟ ؼمـ١ؽ ت٦ غ٤َّ ٍاـذ 

  .ٕؿمـ١ؽ مؿم٭٬ ز٤وظ ٕٮا٥ ٬ٝ
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  زقؽمؼ تفٓ ِياذ
 ع٤ٗ وا٦ٍ

 

 

 ع٤ٗ ـ٭٦ٍ
 

  ٣قٟ زف تفٓ
 ٣قٟ زف وا٦ٍ

 

٣قٟ زف 

  ـ٭٦ٍ

٣قٟ غٍِ 

 تفٓ
 

٣قٟ غٍِ 

 وا٦ٍ

  

٣قٟ غٍِ 

  ـ٭٦ٍ
 

م٫ ٧ؽم٭ر ـ٣ق٦١   
ٝٮكمٟ 

  وثك٭٬ٖ٢

وغص 

 تفٓ

 ٝٮكمٟ

١ىث٬ 

 آب تفٓ
 

١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬ 

 ت٦ ـ٭٦ٍ 

 زقؽمؼ تفٓ
 

1 

              

 ع٤ٗ وا٦ٍ
 

007/0  1 
            

 ع٤ٗ ـ٭٦ٍ
 

024/0  245/0  1 
           

 ٣قٟ زف تفٓ
 273/0  766/0 ** 293/0  1 

          

  ٣قٟ زف وا٦ٍ
 

15/0  863/0 ** 201/0  897/0 ** 1 
         

 ٣قٟ زف ـ٭٦ٍ
 
 

199/0  610/0 ** 285/0  752/0 ** 759/0 ** 1 
        

  ٣قٟ غٍِ تفٓ
 

515/0 ** 688/0 ** 29/0  833/0 ** 740/0 ** 589/0 ** 1 
       

 ٣قٟ غٍِ وا٦ٍ 
 288/0  891/0 ** 148/0  842/0 ** 926/0 ** 730/0 ** 811/0 ** 1 

      
 ٣قٟ غٍِ ـ٭٦ٍ

  443/0 ** 508/0 ** 378/0 * 757/0 ** 692/0 ** 675/0 ** 767/0 ** 721/0 ** 1 
     

٧٫ؽم٭ر ـ٣ق٦١ م   
 

476/0 ** 149/0  307/0-  27/0  296/0  27/0  407/0 * 435/0 ** 356/0 * 1 
    

  ٝٮكمٟ وثك٭٬ٖ٢
 298/0  297/0  131/0  516/0 ** 484/0 ** 345/0 * 588/0 ** 457/0 ** 542/0 ** 261/0  1 

   
 وغص تفٓ

 
387/0 * 656/0 ** 438/0 ** 843/0 ** 702/0 ** 594/0 ** 831/0 ** 717/0 ** 788/0 ** 116/0  496/0 ** 1 

  
 ٝٮكمٟ

  ١ىث٬ آب تفٓ
 

389/0 * 15/0  3/0  337/0 * 205/0  239/0  460/0 ** 253/0  412/0 * 262/0  298/0  407/0 * 1 
 

١ىثر م١ؽمٛ ٤٧م٭٬   
 ت٦ ـ٭٦ٍ

 
022/0  625/0 ** 142/0-  371/0 * 449/0 ** 199/0  450/0 ** 538/0 ** 114/0-  204/0  151/0  253/0  022/0  1 

ّوثؼتگی صفات هَسفَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی پایِ ّای پؼتِ تحت تاثیش تیواسّای دهایی هختلف  1جذٍل پیَػت   

ت٦ زفزٮة ٝق٬٢ ؼمـ ؼـ وغص ٭ِ ٣ خ٢ح ؼـِؽ *،**  
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Study of the effects of enviroment temperature on uptake and movement of some 

nutrient element on several  commercial pistachio rootstocks 
  

Abstract: 

In order to evaluate the effect of ambient temperature on the uptake and movement of nutrients in a 

some  commercial pistachio rootstocks  a factorial experiment in a completely randomized design 

(CRD) was carried out  with three replications. The first factor was three rootstocks  including: 

Pistacia vera cv. Badamie-zarand, P. vera cv. Ghazvini and P. vera cv. Sarakhsi  and second factor 

was  four temperature including : 10, 15, 20 and 25 degrees Celsius . Pistachio seedlings after 

planting to 15-leaf stage were kept in the greenhouse and then transfer to germinator for applying 

thermal treatments were for 15 days.The results about physiological and growth parameters showed 

that there were significant effects between rootstocks and in most of parameters Badamie-e-zarand 

was the best in compare to the two other rootstocks . Increased in  ambient temperature caused 

increases in dry matter of roots, stems and leaves and leaf area of selected rootstocks.  Increased 

ambient temperature up to C ◦25 positive impact and multiplier on the basis of growth indices 

studied. The minimum  SPAD index was obtained at 10 and 15 ° C and maximum SPAD index was 

obtained in temperatures of 20 and 25 degrees Celsius respectively. Minimum and maximum 

stomatal conductance were obtained in Sarakhs rootstocks  at 10 and 25 ° C respectively. The 

concentration of calcium, potassium, nitrogen in stem , concentration of phosphorus, nitrogen, 

calcium and sodium in the root and  phosphorus and nitrogen content in leaves affected by different 

applied temperature were significant between rootstocks.Results regarding to uptake and  transfer 

rate of nutrients showed  uptake rate  of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium 

in the roots of Sarakhs rootstock was more than of two other rootstocks.  Rate of nutrient 

transferring  in Ghazvini rootstock was more than to other rootstocks.Results also revealed that 

uptake rate of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium by whole plant were most 

in Badamaie-e-zarand rootstock in compare to the Ghazvini and Sarakhs rootstocks. The results 

showed that with increasing in ambient temperature, uptake rate of  nitrogen, phosphorus and  

potassium by roots of different rootstocks were decreased while uptake rate of calcium were 

increased with increasing of ambient temperature.  he average temperature in relation to ambient 

temperature by increasing the absorption rate of nutrients phosphorus, nitrogen and potassium by 

roots basis of pistachios reduced calcium absorption by the roots, while the rate increased with 

increasing ambient temperature. Results about  magnesium  revealed uptake of magnesium firstly 

increased by increasing the ambient temperature up to the  20 degrees Celsius and then reduced at 

25 ° C .Nitrogen, phosphorus, sodium, potassium transferring rate had similar trend with increasing 

ambient temperature except calcium as with increasing of  temperature increases from 10 to 15 ° C  

trasferng rate were increased, but with increasing of tempreture from 15 up to 25° C trasfering rate 

of nutrient reduced, however, about calcium  with increasing temperature from 20 to 25 ° C calcium 

trnafring rate increased as well.  The trend uptake rate  of sodium and calcium by the plant and 

process changes in absorption rates of potassium and magnesium with increasing temperature in 

seedlings of pistachios were similar between temperatures measured top speed of absorption of 
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phosphorus and magnesium plant on the basis of Ghazvini and Sarakhsi at 20 ° C was observed . 

The temperatures measured at the highest speed the absorption of phosphorus and magnesium plant 

Ghazvini foundations and Sarakhsi at 20 ° C was observed. The maximum speed of uptake is rooted 

in the foundations of Badami Zarand Ghazvini for calcium, potassium, phosphorus, nitrogen and 

magnesium at temperatures between about reviews, a temperature of 25 ° C environment, whereas 

the maximum absorption of these elements by the roots Sarakhs at 20 ° C to except magnesium, 

magnesium uptake by roots in Sarakhs maximum temperature was 10 ° C environment, as well as 

the highest rate of absorption of phosphorus and nitrogen by root basis of Badami-Zarand and 

Ghazvini temperature was 10 ° C. 

Key words: uptake and movement,  nutrient element,  pistachio rootstocks,  temperature 
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