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 : تقدیر و تشکر  

          اش دست و شبان که برآید                         کز عهده شکرش بدزآید

گاشتم و اگر فهمیدم اش تى بىد و حال اگر حمد تى زا بر لب جازی دازم می دانم باش آن هم  یا اگر آمدم اگر می زوم اگر آمىختم اگر ن  اش تىست.خدا

وند  به ذات  ب که نعمت دانش اندوشی و کسب معرفت زا به ایه حقیس عطا فرمىد تا در سایه آن گامی دیگر در جهت تقر  زا یکتا  سپاض بیکران خدا
 به خلق بردازم.  مقدض وجىدش و نیص خدمت آتی

تدویه ایه پایان نامه با زاهنمایی های خىد اینجانب زا یازی نمىده اند   بر خىد لاشم می دانم که اش شحمات تمامی اساتید محتسمی که در طی دوزان تحصیل و
زی نمایم.   در کلیو مراحل اجراء و تدویهو صبس     ستاد زاهنمای اینجانب که با خىشسوییاحمید عباض دخت اب آقای دکتس ناستاد عالی قدزد  سپاسگرا

 مهندض  کمک های آقایهمچنیه اشو   متحمل شدند زا  نامه پایان ایه مشاوزه شحمت که پیس دشتی  دکتس آقای دناب و پایان نامه مشىق مه بىدند
استخدامی ،زحیمی، گلیج، و خانم ها مهندض ،بای  دبازی نصیسی، قایان مهندض علیپىز ،. اش تمامی دوستان به ویسه آکنم می صمیمانه تشکر ،یعقىبی 

کازی یازیم دادند تشکر می کنم و برایشان بهتسیه آزشوها زا دازم. گرشیه، جمشیدی  در پایان اش همسس و  وکلیو دوستانی که هر یک به نىعی با همدلی و هم
 یازی نمىدند  کمال تقدیر و تشکر زا دازم. خانىاده محتسمم که مرا در طی دوزان تحصیل

 و مه الله التىفیق...

 4931احمد غلامی لله مرشی،  دی ماه  
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ثؼغبْوؾبٍرسی دا٘ـىذٜیصساػزدا٘ـدٛیدٚسٜوبسؿٙبػیاسؿذسؿشٝ هزسیاحوذ غلاهی للهایٙدب٘ت

 ٘بٔٝ دبیبٖ ٘ٛیؼٙذٜ ؿبٞشٚد ّبی ّزس در عطَح جذ ٍ ػلفهذیزیت تلفیمی گیبُ سراػی وٌدا٘ـٍبٜ

پبؽی ٍ وبرثزد خبوی فلَهیىظهختلف گَگزد، هحلَل دوشش سإٞٙبئی حویذ ػجبط دختسطز

ؿْٛ.ٔشؼٟذٔی

 .سطمیمبردسایٗدبیبٖ٘بٔٝسٛػظایٙدب٘تا٘دبْؿذٜاػزٚاصكطزٚاكبِزثشخٛسداساػز

 اػشفبدٜاػشٙبدؿذٜاػز.دساػشفبدٜاص٘شبیحدظٚٞـٟبیٔطممبٖدیٍشثٝٔشخغٔٛسد 

 ٝٔغبِتٔٙذسجدسدبیبٖ٘بٔٝسبوٖٙٛسٛػظخٛدیبفشددیٍشیثشایدسیبفزٞیر٘ٛعٔذسنیبأشیبصیدسٞیرخباسائه

 ٘ـذٜاػز.

 ْدا٘ـٍبٜؿبٞشٚد»وّیٝضمٛقٔؼٙٛیایٗاثشٔشؼّكثٝدا٘ـٍبٜكٙؼشیؿبٞشٚدٔیثبؿذٚٔمبلارٔؼشخشجثب٘ب»ٚ

 ثٝزبحخٛاٞذسػیذ.«Shahrood  University»یب

 دبیبٖ٘بٔٝضمٛقٔؼٙٛیسٕبْافشادیوٝدسثٝدػزآٔذٖ٘شبیصاكّیدبیبٖ٘بٔٝسأثیشٌزاسثٛدٜا٘ذدسٔمبلارٔؼشخشجاص

 سػبیزٔیٌشدد.
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 اخلالیسػبیزؿذٜاػز.
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 اكُساصداسی،ضٛاثظٚاكَٛاخلاقا٘ؼب٘یسػبیزؿذٜاػز.
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 مالکیت نتایج و حق نشر
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 تعهد نامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 و
 

 چىیذُ:

ثشسػیاثشایٗدظٚٞؾثٝ وٛدٌٌٛشددسوبسثشدٔٙظٛس ویٌّٛشْدس200ٚ400ػٝػغص)ػذْٔلشف،

خبویفّٛٔیىغ وبسثشد دٞىشبس(، دس ٚ ٔلشف( ػذْ ػغص)ٔلشفٚ دٚدبؿیٔطَّٛٚ دس فّٛٔیىغ٘یض

ثشسؿذٚػّٕىشد دسؿشایظٚخیٗٚػذْٚخیٗػغص)ٔلشفٚػذْٔلشف( دس1393دسػبَوٙدذ،

ُٔٞبیوبویّٛٔششیؿٟشػشبٖػبسیثٝكٛسرفبوشٛسیُدسلبِتعششثّٛن15ٚالغدسمبسیٔضسػٝسطمی

سىشاسا٘دبْؿذ.٘شبیح٘ـبٖداددسؿشایظٚخیٗاثشراكّیٞشیهاصفبوشٛسٞبثشػّٕىشد4ٚسلبدفیثب

ٔشمبثُػٝٔؼٙیاخضایػّٕىشدٌیبٜوٙدذ اثش ٔشثٛطثٝ ثٛدِٚیىٗثٟششیٗسیٕبس ثبداس شویت،سٌب٘ٝآٟ٘ب

٘شبیحخذَٚفّٛٔیىغثٛد.دبؿی+ٔطَّٛفّٛٔیىغخبویوبسثشد+ ٞىشبسویٌّٛشْدس200ٔلشفٌٌٛشد

َٚوذؼٛثٛسٝ،عَٛوذؼَٛ،سؼذاددا٘ٝدسسؼذادوذؼَٛدسجؼشٍی،دسؿشایظٚخیٗثشایكفبرضشیتٕٞ

داسیثبػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖداد.ٕٞسٙیٗٔؼٙیدسكذٕٞجؼشٍیٔثجز1ٚؿبخقثشداؿزدسػغصاضشٕبَ

وبسثشد٘شبیح٘ـبٖداد دس ثیـششیٗػّٕىشد ٚخیٗ، ؿشایظػذْ ثذػزآٔذخبویفّٛٔیىغدس خذَٚٚ

ٛسٝٚسؼذادوذؼَٛدسثٛسٕٝٞجؼشٍیثٟ٘بییاسسفبعجؼشٍی،دسؿشایظػذْٚخیٗثشایكفبرضشیتٕٞ

دسػغصاضشٕبَٔؼٙیٔثجزٚ ٘شبیحثشایكفبردسك5داسیسا دسكذسٚغٗٚذثبػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖداد.

ٚصٖخـهـبٖ٘ذادٚدسثشسػی٘داسیٔؼٙیسٞشدٚؿشایظ)ٚخیٗٚػذْٚخیٗ(سبثیشدشٚسئیٗددسكذ

ٞبیٞشص،ثیـششیٗٔیضاٖدسسیٕبسوبسثشدٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغضبكُؿذ.ػّف

شص،سٚغٗ،دشٚسئیٗ.ٞبیّٞىشد،ػّفٌٌٛشد،فّٛٔیىغ،ػٕ:وٙدذ،ولوبت ولیذی
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 همذهِ :

دسداخُثٝخٛدوفبییٚاػشملاَٞشوـٛسٔٙٛط ثؼیبسیاص.اػزوـٛسسبٔیٗٔٛادغزاییآٟ٘ب

 اوـٛسٞبیخٟبٖ ثٝ سٟٙب غزایی ٔٛاد وٙٙذٜ سِٛیذ خٛد وٝ دِیُ سطزػّغٝیٗ خٛیؾ٘یؼشٙذ

سغٓٚػؼزصیبدثٝػّزػّیوـٛسٔب.خٛسددیٍشیسلٓٔیوـٛساٖثٛدٜ،ٟ٘بیشبًػش٘ٛؿزآٟ٘بدسدیٍش

ؿٛسیخبنٚغیشٜٔطذٚدیز ثؼیبسٔطذٚد،ػغصاساضیلبثُوـز،ٞبییٔب٘ٙذوٛٞؼشب٘یثٛدٖ،

ػّٕىشددسٚاضذػغصافضایؾیلاصْاػزٔیضاٖصثٛدٜٚثشای٘یُثٝخٛدوفبییدسٔطلٛلاروـبٚس

ٚ غزثیبثذ ٘مؾػٙبكش ایٗٔیبٖ دس ضبئضاییدس ثؼیبس ٚضؼیزویفیٔطلَٛ ٚ افضایؾػّٕىشد

-خبنوبٞؾدسكذٔٛادآِیایشاٖثبداؿشٗؿشایظآٞىیٚ(.1378)ّٔىٛسیٚعٟشا٘ی،إٞیزاػز

2ػبٌَزؿشٝ)20ثبلایفؼفشدسشفٞبیآثیبسیٚٔلوشثٙبردسآةٞبیوشثٙبرٚثیٚخٛدیٖٛٞب،

ثشاثشاػشب٘ذاسدٞبیخٟب٘ی(وٕجٛدػٙبكشغزاییػٕٛٔیزداسدٚثٝدِیُٚخٛدایٗوٕجٛدٞبػّٕىشد

وٓثٛدٜٚصیبٖ ٞبیالشلبدیصیبدیاصایٗوٕجٛدٔشٛخٝوـٛسٔشٛػظٔطلٛلاروـبٚسصیػٕٛٔبً

(.1375،ّٔىٛسی)ؿذٜاػز

سبٔیٗدا٘ٝ ٔٙجغ سٚغٙی ٔیٞبی دشٚسئیٗ( ٚ )سٚغٗ غزایی ٔبدٜ اص.ثبؿذدٚ دغ زشثی ٚ سٚغٗ

.(1375،خٛسداس٘ذ)ػشؿیایثشسغزیٝا٘ؼبٖاصإٞیزٚیظٜوشثٗثٝػٙٛاٖدٚٔیٗا٘شطیدسٞیذاسر

٘یبصثبٙبػتلبثُسٛخٟیٔشٟ٘بٔشبػفب٘ٝسٛػؼٝثٝآٔجشْاضشیبجٞبیسٚغٙیدسایشاٖػّیشغٓدا٘ٝ

ٞضاسس850ٗبلا٘ٝسلٕیٔؼبدَٞبیخٛساویػ٘یبصفؼّیوـٛسثٝا٘ٛاعسٚغٗ.یبفشٝاػزوـٛسٔبٖ٘

ایٗٔمذاسضذٚدٚسدٔیثشآ سبٔیٗٚشیكدا٘ٝٞضاسسٗاصع80ٌشددوٝاص ٞبیسٚغٙیداخُوـٛس

.(1378،ؿٛد)اضٕذیبْٚسلفیٝؿذٜاصخبسجسبٔیٗٔیٔبثمیثلٛسرسٚغٗخ

وٟٗیٌٗیبٞبٖسشوٙدذاصلذیٕی .اػزرسٚغٙیخٟبٖسشیٗ٘جبوـزؿذٜسٛػظثـشٚاضشٕبلاً

ٞٙذ،زیٗػشػزثٝٚثٝذ.ٔٛعٗاكّیآٖآفشیمبثٛدٜثبؿٌٛ٘ٝٔی60ٚخٙغ16داسایایٌٗیبٜ

ٞبیثشخؼشٝٔشؼذد٘ظیشٔیضاٖسٚغٗثبلا،ویفیزػبِی،ایٌٗیبٜاصٚیظٌی.دشاوٙذٜؿذٜاػزٚطادٗ
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سٚغٙیثٝخٛداخشلبفدادٜ٘جبسبرسادسایػبصٌبسیٚػیغ،خبیٍبٜٚیظٜآثیٚبٚٔز٘ؼجیثٝوٓٔم

اػز اسصؿوٙدذدا٘ٝ.(1380)ٔٙلٛسی، ٘ٛعسلٓاػزویسٚغٙیثب 60سب45ٝثؼشٝثٝؿشایظٚ

سدٚدسكذسعٛثزدا5ٚضذٚددسكذوشثٛٞیذسار18سب16دسكذدشٚسئیٗ،25سب16دسكذسٚغٗ،

آ٘شی فِٙٛی سشویت یه ثٛدٖ داسا دِیُ ػضاثٝ ٘بْ ثٝ اػزاوؼیذاٖ ثشخٛسداس خٛثی دٚاْ اص َٛٔ

(.1383،ػّغب٘ی٘دفاثبدی)ٔٙلٛسیٚ

غزاییٔٛسد٘یبصخبنثبٔلشفوٛٞبیؿیٕیبیییىیاصاسوبٖثؼیبسفشإٞٓ٘ٛدٖٔمذاسوبفیػٙبكش

ٚ افضایؾسِٛیذ ٔٙظٛس ٔذیشیزصساػیثٝ ویفیزٔطلٛلاروـبٚسصیاػزٟٔٓ سضبییٚ)ثٟجٛد

ػلاٜٚثشبییٌیبٜدخبِزداس٘ذٕٚٞبیثیٛؿیٔلشف٘یضدسٚاوٙؾوٓػٙبكشغزایی(.1379ّٔىٛسی،

اف ویفی ٚ وٕی ثٟجٛد دس سِٛیذ، )ضؼیٗغٙیٚضایؾ داس٘ذ ٘مؾاػبػی ٔطلَٛ ٚػبصی آثبدی

 سٚؽ.(1385ٕٞىبساٖ، ؿٛدأٖىُٕٔلشفوٛدٞبیؿیٕیبییٔغششٔیػٙٛثٝییوٝٞبیىیاص

خٟزوبٞؾٔلشفثشٌیسٚؿیاػزسغزیٝ(.1993ثبؿذ)ػّیٍٕٗ،ٔیی(دبؿی)سغزیٝثشٌٔطَّٛ

-أشٚصٜوٝػیبػزوبٞؾٔلشفػٓٚثٟیٙٝاػز.شارصیؼزٔطیغییؿیٕیبییثشایخغوٛدٞب

ّٔىٛسیٚ)ایثشخٛسداساػززٚیظٜإٞیاصدبؿیوٛددسوـبٚسصیٔغششؿذٜ،ٔطَّٛصیٔلشفػب

ٌیشدٚاخشیبسؿبخٝ،ثشيٚٔیٜٛلشاسٔیػٙبكشغزاییٔؼشمیٕبًدسسغزیٝثشٌی،دس.(1384،یعٟشا٘

ٚ٘بلّیآ)وٙذوٙذخٌّٛیشیٔیٕٞسٙیٗاصسدٕغثشخیػٙبكشخبفوٝدسٌیبٜایدبدٔؼٕٛٔیزٔی

.(2001،ٕٞىبساٖ

ػٕذٜػبخزدشٚسئیٗ،٘مؾٌٌٛشددسٌیبٞبٖثٝعٛس.ٖاػزٌیبٞبضیبسیثشایسغزیٌٌٝٛشدػٙلش

ٞبیسٚغٙیٔمذاسٌٌٛشدٔٛسد٘یبصثشایٞشسٗدا٘ٝ.سٚغٗٚثٟجٛدویفیزٔطلٛلاروـبسٚصیاػز

ثمٛلار12 ؿىُلبثُاػشفبدٌٜٛویٌّٛشْٔی4ٚغلار8، یٖٛػِٛفبر،ٌشدسٛػظٌیبٞبٖثبؿذ.

-خبیٍزاسیػٕمی–ٔٛادآِی–ؼیذاػیٖٛدسخبنفشاٞٓثبؿذ)سعٛثزِزاثبیؼشیؿشایظاواػز

-ضلاِیزآٞٗ،سٚیٍٚٔٙٙضافضایؾٔیٚاوٙؾ،ٞبیاوؼیذوٙٙذٌٜٛوشد(ٚدسایٗٔیىشٚاسٌب٘ؼیٓ

.(1391،ٕٞىبسٖ)ضؼٙیٚثبؿذٞبیلّیبٞٓٔٛثشٔییبثذٚػلاٜٚثشآٖدساكلاشخبن
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-ا٘ذ)ػجبعٟبٖدشاوٙذٜؿذٜوبسآٔذدسسٕبْاساضیخیثؼیبسٔٛفكٚصثٝكٛسرٔٛخٛداسٞشٞبیػّف

ثٝػّزسیضثٛدٖثزسسٚصا25َُٚاثشذاییثٝخلٛفعیدسٔشاضوٙدذٌیبٜسؿذ(.1388دخز،

ثٝٞبیٞشص٘ذاسدٚٔٛلؼیوٝاسسفبعآٖوٙذاػزٚثٕٝٞیٗدِیُلذسرسلبثزساثبػّفآٖثؼیبس

سػیذػب٘شی10 ػّفٔشش ثشاثش دبیذاسیدس آغبص ایٗصٔبٖ ٚ ؿذٜ آٖػشیغ ٔیسؿذ ثبؿذٞبیٞشص

صٔبٖٚدغاصسٚیؾٌیبٞبٖٞبیٞشصلبدسثٝخٛا٘ٝص٘یلجُ،ٞٓػّف.(1391)فشٚغیٕٚٞىبساٖ،

ٔی )صساػی ػجبعثبؿٙذ 1380دخز، .) ػّف ثٝ ػّفوؾافضایؾٔمبٚٔز دس ضشٚسرٞب ٞشص، ٞبی

ٞبٔٛختفـبسصیبدثٝوـبٚسصاٖثشایوؾٍ٘شا٘یػٕٛٔیدسثبسٜاثشارخب٘جیػّفٞبٚوبٞؾٞضیٙٝ

ٞبیذیشیزسّفیمیػّفٚایٗٔٛضٛعٔٙدشثٝساٞجشدٞبیٔٞبؿذٜاػزوبٞؾاػشفبدٜاصػّفوؾ

سدسبویذلشاسٌشفشٝٞشصٔٛٞبیٞشصٔضسػٝ،ٔذیشیزػّفثٝخبیسلاؽثشایضزفػّفٞشصؿذٜوٝ

(.1379اؿذٔطلُٕٚٞىبساٖ،س)اػز

اص:ٞبیسٚغٙیاٞذافایٗدظٚٞؾػجبسسٙذسثیٗدا٘ٝثبسٛخٝثٝخبیٍبٜاسصؿٕٙذوٙدذد

ٚاخضایػّٕىشدثشػّٕىشدفّٛٔیىغدبؿیٚٔطَّٛخبویسبثیشوبسثشد-1

شافضایؾػّٕىشدوٕیٚویفیوٙدذثٌٌٛشدثشسػی-2

ٔیىغٞبیٞشصثٝوبسثشدٌٌٛشدٚفّّٛفٚاوٙؾٌیبٜوٙدذٚػٔغبِؼٝ-3

 اثشٔشمبثُػٛأُفٛقثشػّٕىشدوٕیٚویفیوٙدذٔغبِؼٝ-4
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 ولیبتی در هَرد داًِ ّبی رٍغٌی -2-1

سـىیُٔیغلاردٚٔاصٞبیسٚغٙیثؼذدا٘ٝ اصِطبػإٞیزٚدٞٙذیٗرخبیشغزاییخٟبٖسا

٘ذاسد خب٘ـیٙی ٞیر وٝ ٌفز ٔیشٛاٖ دا٘ٝ.غزایی زشثیٞصساػز ثٛدٖ داسا دِیُ ثٝ سٚغٙی ،بی

خٛسداس٘ذوٝسٚغٗدسدسخٝٚٔٛادٔؼذ٘یاصإٞیزخبكیثشٞب،ٚیشبٔیٗیٗ،ٞیذاسسٟبیوشثٗئدشٚس

یثٝآٖدػشٝاصٌیبٞبٖسٚغٙٞبیدا٘ٝ.(1375،)ػشؿیدسخٝدْٚإٞیزلشاسداسدئیٗدساَٚٚدشٚس

سٚغٗاعلاقٔی رخیشٜ وٝ ثخؾٌشدد ٕٞسٙیٗٔمذاسا٘ذٚخشٝفمظدس ٚ كٛسردزیشفشٝ ایدا٘ٝ

ٝرخیشٜسٚغٗٚؿٛدوثٌٝیبٞب٘یٌفشٝٔیدسكذ٘جبؿذِٚیٌیبٞبٖسٚغٙی15سٚغٗدسدا٘ٝوٕششاص

،ٕٚٞىبساٖكٛسردزیشد)ػبٍ٘بٚغیشٜ،ٞؼشٝ،سیضْٚٞبیٔخشّفٌیبٞی٘ظیشٔیٜٛیبزشثیدسا٘ذاْ

2004). 

 ولیبتی در خقَؿ وٌجذ-2-2

ػّٕی ٘بْ ثب  .Sesamum  indicum Lوٙدذ خب٘ٛادٜ اص ٚPedaliaceٝ٘دا اص ٞبیسٚغٙییىی

-ٞبیسٚغٙیخٟبٖٔطؼٛةٔیسشیٗدا٘ٝلذیٕیاصػبِٝ،5000بثمٝوـزثبػخٛساویٟٔٓاػزٚ

٘ٝػٝٔیّیٖٛٚسِٛیذػبِیببسٞىشٔیّی5/6ٖٛثبػغصصیشوـزخٟب٘یایٌٗیبٜ.(2007ٓ،)لاٍ٘ؿٛد

.(2005فبئٛ،ؿٛد)طلٛلاردا٘ٝسٚغٙیخٟبٖٔطؼٛةٔیدا٘ٝیىیاصٟٕٔششیٗٔسٗ

ٌشٔؼیشیاػزوٝثشایسِٛیذضذاوثشثٝؿشایظ٘ؼجشبٌشٔؼیشیٚ٘یٕٝوٙدذٌیبٜخبفٔٙبعك

خـىییٗخلٛكیبرٌیبٜوٙدذٔمبٚٔزآٖثٝششاصٟٕٔ.(1989،شی)ػـٚخـه٘یبصداسدٌشْ

ٞبیثبلا،دأٙٝػبصٌبسیصیبدثبٔطیظٚثٝخـىی،أىبٖوـزدسضشاسرٔمبٚٔزوٙدذثبؿذ.ٔی

یػٕذٜوـزوبؿزآٖثٝػٙٛاٖصساػزدْٚدغاصثشداؿزغلاردسٔٙبعكٌشْٚخـهاصٔضایب

اػز ایشاٖ وـبٚسصی د.(1378،ی)اضٕذدس داسای وٙدذ 51ا٘ٝ سٚغٗ، دسكذ19-17دسكذ

ئدشٚس ٔی18-16یٗ، وشثٛٞیذاسر )٘بكدسكذ وٙدذ.(1375،شیثبؿذ ساسٚغٗ خٖٛ وّؼششَٚ

ایفبدٔیىٙذ) ٟٕٔیسا ا٘ؼبٖ٘مؾثؼیبس سغزیٝ ٕٞىبساٖ،ػبٍ٘بوبٞؾٔیذٞذدس سٚغٗ.(2004ٚ
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صیبداػزٚداسایویفیزػبِی،ثٛیٔغجٛعٚٔضٜخٛثیٞبی٘یٕٝخـهثبٔشغٛثیزوٙدذاصسٚغٗ

.(1982،ٕٚٞىبساٖاػز)ثبس

 ؽزایط اوَلَصیىی ٍ رٍیؾی وٌجذ -2-3

ٔ ٔطلَٛ وٙدذ ٘یٕٝ ٚ ٌشٔؼیشی ٔیٌٙبعك سّمی اكلاشؿٛدشٔؼیشی ثب أب ٞبیٚاسیشٝ،

ػبػز10ٚثببٞیسٚصوٛسباػزٌیوٙدذدزیشؿذ.أىبٖ،سشآٖثٝٔٙبعكٔؼشذٌَؼششؽ،ٔٙبػت

ثباصٚاسیشٝثؼیبسیدٞذِٚیٔیسٚص45ٌُسب42عَٛسٚصدسعی فشٛدشیٛدٞبیٔخشّفػبصٌبسٞب

ٚٙزث)ٌشاداػزػب٘شیدسخ15ٝ-18ص٘یخٛا٘ٝكفشفیضیِٛٛطیىیآٖثشای(.1385سػشٍبس،(ؿذ٘ذ

ٕٞىبساٖ 25دٔبی،ٔٙبثغدسثؼضی.(1996، ثشایٌشاد)ٔیبٍ٘یٗؿجب٘ٝػب٘شیدسخ27ٝسب سا سٚصی(

ثشایسؿذٌشادسادسخٝػب٘شی18ٌشادٚوٕششاصدسخٝػب٘شی34دٔبیثیؾاصسؿذوٙدذٔٙبػتٚ

ایؿٛدٚویفیزدا٘ٝٚساٖسػیذٌیٔٛختٔشيٌیبٜٔیٚلٛعیخجٙذاٖدسد.ا٘ذآٖ٘بٔٙبػتدا٘ؼشٝ

وبٞؾٔی ٌزاسدأیٗسبثیش٘بٔغّٛةٔیضػِٔٛیٗٚٚغٗٔب٘ٙذػضاذٚثشاخضایفشػیسدٞسٚغٗسا

دس٘یؼزوٝثٝٔؼٙبیآٖأبٔمبْٚاػز(.وٙدذثٝعٛسٔؼمَٛدسثشاثشخـىی1377دٛس،)خٛاخٝ

ایٗٔؼئّٝ٘ـبٖ.ٖثبصدٞیٚسؿذخٛثیثٝدػزآٚسدسٛاوٓثبؿذٔیكٛسسیوٝٔدٕٛعثبساٖثؼیبس

ثشاثشوٕیآةسٛا٘ذدسثیـششاصثؼیبسیاص٘جبسبراكّیدیٍشٔی،ذوٙددٞذوٝدسكٛسروبؿزٔی

ٞبیثٟششاصخبنوٙذضبكُخیضوٝآةثٝػِٟٛزٌزسٔی٘ؼجشبیٞبدسخبن.وٙدذٔمبٚٔزوٙذ

دسدسخٝدْٚإٞیزسشویتٚػبخشٕبٖخبندسٔمبیؼٝثبظشفیزٍٟ٘ذاسیآة،.وٙذدیٍشسؿذٔی

وٙدذ.لشاسداسد ٞبیوٛسبٜغشلبثیؿذٖٚ٘ؼجزثٝؿٛسیسؿذدسٔمبثُدٚسٜٔشاضُدسٕٞٝصیشا

8سبpH 5/5دٞذ،أبضذٚدخٙثیساسشخیصٔی pHوٙدذ(.1375)٘بكشی،ثیؾاصضذضؼبعاػز

سطُٕٔی ِْٛخبن.وٙذسا ػبخشٕبٖؿٙیٞبیداسایثبفزٔشٛػظؿبُِْٔٛ، ِْٛػیّشیثب سیضٚ

(.1363سٚد)خٛاخٝدٛس،آَثٝؿٕبسٔیػظثشایوٙدذایذٜخٛةٚثبسٚسیٔشٛ

 گیبُ ؽٌبعی وٌجذ: -2-4

 ؽزح جٌظ وٌجذ -2-4-1
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Pedaliaceaٚاصخب٘ٛادٜ.Sesamum indicum L ٘بْػّٕیآٖ،Sesame ٘بْوٙدذثٝاٍّ٘یؼی

اصآٖثٝػٙٛأّٖىٝ٘یضٔؼشٚفاػزEllu ,Benniseed ,Simsim, Ginelly,Tilٚٞبیاػزوٝثٝ٘بْ

ٔیدا٘ٝ )ؿٛدٞبیسٚغٙییبد ثٝكٛسر2n = 26وٙدذٌیبٞیدیذّٛئیذ)(.2007لاٍ٘بْ، وٝ ثٛدٜ )

-سٚصٔی120سب100ٔبٜٔشغیشثٛدٜٚاغّتثی6ٗسب3وٙذ.عَٛدٚسٜسؿذوٙدذاصایسؿذٔیثٛسٝ

ٞب،ا٘ذاصٜٚسً٘ىُ،سًٌُ٘ؿضیثا٘ذاصٜ،ٚاسیشٝداسدوٝاص٘ظادٚكذٞب .(1384دٛس،ثبؿذ)خٛاخٝ

 .(1375داس٘ذ)٘بكشی،ایضظٝٞبیلبثُٔلاسشویتثزسثبیىذیٍشسفبٚر

ریؾِ -2-4-2

سیـٝ ػیؼشٓ لؼٕزوٙدذ وٝ داسد ٌؼششدٜ لٛیٚ آٖایٔؼشمیٓ، سٛػؼٝ اػظٓ ػٕك 60سب

ػیثیـششدسعجمٝػغصالاسمخبنٞبیفش(.سیـ1384ٝدٛس،ؿٛد)خٛاخٝٔششیٔـبٞذٜٔیػب٘شی

ثؼذاصآٖوٓٚثیؾٔشٛلفثذٚیبسبٔٛلغٌُوشدٖادأٝٔیٞبؿٛ٘ذٚسؿذٕٚ٘ٛآٌٖؼششدٜٔی

-ٞبیصٚدسعسیـٝوٙدذسیـٌٝؼششدٜٚ٘فٛریاػزِٚیدسٞبیدیشسعػیؼشٓدسوٙدذ.ؿٛدٔی

ٙدذدسٔمبثُخـىی٘بؿیاصػیؼشٓٚیظٌیٔمبٚٔزو.ثبؿٙذششٌؼششدٜٚثیـششػغطیٔیٞبوٕ

 (.1385ٌؼششدٜسیـٝآٖدسخبناػز)سػشٍبس،

 عبلِ -2-4-3

ٔٛادػبلٝوٙدذداسای.اػزٌٛؽ4بسٞبیعِٛیٚثشؽلغشیداسایؿیػبلٝوٙدذٔؼشمیٓ، 

وشوذاسسوشوذاسیبثؼیبػبلٕٝٔىٗاػزكبف،.(1384دٛس،)خٛاخٝاػزآثذاس)ٔٛػیلاط(ثٛدِٜٚضج

ثیٗ"(.ظبٞشا1375سٚد)٘بكشی،ٞباصیىذیٍشثٝوبسٔییسٕیضدادٖسیخثبؿذٚایٗػٝٚیظٌیثشا

سً٘ػبلٝػجض.ٔمذاسوشندسػغصػبلٝٚٔمبٚٔزسلٓثٝخـىیٕٞجؼشٍیٔثجشیٚخٛدداسد

برخب٘جیثبؿذث٘ـؼبثٛسٕٝٔىٗاػزسهػبلٝیبداسایا.ػجضسیشٜاػزٛا٘یثٛدٜٚغبِجبسٚؿٗسباسغ

صٚدسعثٛدٜا٘ٛاعسهػبلٝٔؼٕٛلا.ب٘جیثٝسیخسؿذیسلٓثؼشٍیداسدٞبیخٚٔطُدیذایؾؿبخٝ

اصِطبػیىٙٛاخشیسػیذٌی، سشاص٘مُٔغّٛةػِٟٛزثشداؿزٚضُٕٚوٕششثٛدٖسیضؽدا٘ٝ،ٚ

(.1384دٛس،ثبؿٙذ)خٛاخٝا٘ٛاعٔٙـؼتٔی
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 ثزي -2-4-4

ٞثشي     ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ ٘ظش اص دب ٘یض ٚ سٚییهثٛسٝ ٔشفبٚرٞؼشٙذ اسلبْ ثیٗ دٛس،)خٛاخٝس

-سشٚ٘ٛنٞبیثبلاییثبسیهداسٚثشيٌبٞیوٕید٘ذا٘ٝسیضٚٛنٞبیٔیب٘ی٘ثشئؼٕٛلا.(1384

وشوذاساػزٚثبیهضذیزؼجٙبنٚسب٘یضٌبٞیكبفٌٚبٞیزیٗخٛسدٜ،ػغصثشيسیضسش٘ذ.

ػبلٝدٔجشي٘ؼجشب ثٝ )سػشٍبس،ٔشلُٔیثّٙذ 1385ٌشدد دس ٕٔىٗٞبیٔخشّفثشيٚاسیشٝ(. ٞب

ثشيثشي،ثشخیٔشٙبٚةٚدساػزٔشمبثُیب ثبلاییٔشٙبٚثٙذسشسیتثشيٞبیدبییٗٔشمبثُٚ ٞبٞب

إٞیزاػز ٌُضبیض سؼذاد ثش ایٗٚیظٌی ٔیصیشا ثغُ اص وٝ ٔیسٚیٙذٞبیی )٘بكشی،ٌزاسسبثیش د

1375.) 

 گل -2-4-5

عَٛٞبیصٌُ 3ٍِ٘ٛٝٔب٘ٙذوٙدذثب صاٚیٝداخّیثشيػب٘شی4سب ثٝظٟٛسٔیٔششدس سػٙذٞب

ٌُ.(1384دٛس،)خٛاخٝ ٘ب داسایخبٌُِِْٛٝٞب ٚ سً٘آٖایدٙحلؼٕشیاػزوٝٔشمبسٖثٛدٜ

بزٟبسػذدٞؼشٙذوٝثغٛسخفزدسٔمبثُٞدشزٓ.ٞبیلشٔضیٚخٛدداسدػفیذٚدسدسِِِٖٚٛٝىٝ

ٞبثؼبن.)دیدیٙبْ(ثبؿذسبٞششاصدیٍشیٔیِجٝفٛلب٘یِِٛٝخبٌُْلشاسٌشفشٝوٝیهخفزآٖوٛ

فٛلب٘یثٛدٜوٙدذداسایسخٕذاٖ.ٌشددؿىُٔٙمبسٔب٘ٙذوٛسبٜٔٙشٟیٔیثٝٚػیّٝٔیّٝثّٙذیثبیه

سػذ)وشیٕی،ىیُؿذٜوٌٝبٞیثٝزٟبسضفشٜٔییٛػشٝسـایثٟٓدٚٞشسخٕذاٖاصزٙذضدشٜ

ضذٚدسـىیٌُُ.(1375 5/1ٞب ٘بضی5/2ٝسب ثؼذاصػجضؿذٖاص ثٝٔبٜ ٚ دبییٙیثٛسٝآغبصؿذٜ

صیبدثٝفؼبِیزضـشارٔیضاٖدٌشٌـٙیثؼشٍیٚثبؿٙذٌـٗٔیخٛدٞبٌُ.یبثذعشفثبلاادأٝٔی

7سب5ٞبثیٗػبػزدسكذ95ٌُ.(1384دٛس،وٙذ)خٛاخٝسكذسدبٚصٔید10٘ذسراصداؿشٝٚثٝ

(.1375)٘بكشی،ؿٛ٘ذكجصثبصٔی



   هیَُ -2-4-6
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ا٘ذاصٜوذؼَٛثؼیبسٔشغیشٚؿىُ.ٔمغغٔؼشغیّیؿىُٚؿیبسداساػزٔیٜٛوٙدذوذؼِٛیثب      

ٞبیوذؼَٛسؼذادضفشٜ.دسآٖٔٛثش٘ذوٝٔطیظٚسغییشارٚا٘ذاصٜوذؼَٛٚیظٌیخبفٚاسیشٝاػز

وذؼَٛٞبٔؼٕٛلاوذؼَٛػذدٔشغیش٘ذ12سب4اص ٞبییٞبیدبییٙیٚدسآخشوذؼَٛوشوذاس٘ذاثشذا

-ثشخٛؽٛدٜٚدسعَٛخظذؼَٛؿىٛفبثو.(1385سػٙذ)سػشٍبس،سش٘ذٔیوٝثٝ٘ٛنػبلٝ٘ضدیه

ؿىٛفبییوذؼَٛاصخلٛكیبرسلٓثٛدٜٚػذْیبسبخیشٔیضاٖؿٛد.زٝٚاصثبلاثٝدبییٗؿىبفشٝٔی

.(1377دٛس،داسد)خٛاخٝ٘یضٜبآٖإٞیزصیبدیثشایثشداؿزٔى

 داًِ -2-4-7

ُاػزٚثٝسً٘ٞبیػفیذ،صسد،ٔشغیؿىٔشش(سخٓٔیّی3دس5/1وٛزهوٙدذ)ثٝاثؼبددا٘ٝ    

2ٗدا٘ٝآٖثیٚصٖٞضاس.(1384دٛس،)خٛاخٝؿٛدٔیدیذٜخبوؼششیٚیبػیبٜای،لشٔضٔبیُثٝلٟٜٛ

شٚسیاػزٚٞبیزشةضدا٘ٝوٙدذضبٚیاػیذٞبیآٔیٙٝٚاػیذ.(1385ٌشْاػز)سػشٍبس،4سب

اصلجیُػیٗ(ٚٔٛادٔؼذ٘ی٘یبٔیٗ،سیجٛفلاٚیٗٚ)ؿبُٔسیبB ,A ,E  ٞبٔثُٔٙجغخٛثیاصٚیشبٔیٗ

 .(1384دٛس،ٝاػز)خٛاخشٚفؼفوّؼیٓ

پزٍتئیي وٌجذ -2-4-7-1

-دسكذٔشغیشٔی27سب19ثیٗٚخبنثؼشٍیداؿشٝٔمذاسدشٚسئیٗدا٘ٝوٙدذثٝٔمذاس٘یششٚطٖ

ٞبیوٙدذداسایٔمذاسصیبدیاػیذئیٗدشٚس.اػز(3/5٘یششٚطٖدا٘ٝثٝدشٚسئیٗ)ضشیتسجذیُ.ثبؿذ

سؼبدَ.سٚدأباصِطبػِیؼیٗفمیشاػزؿٕبسٔیٔغّٛةثٝػثبؿذٚاصایِٗطبآٔیٌٌٙٝٛشدداسٔی

(.1384،سدٛثبؿذ)خٛاخٝٞبیآٔیٙٝضشٚسیدشٚسئیٗوٙدذثٝغیشاصِیؼیٗثؼیبسخٛةٔیاػیذ

  رٍغي وٌجذ -2-4-7-2

    اص وٙدذ دا٘ٝ سٚغٗ 45ٔیضاٖ اػز60سب ٔشغیش ثیؾاص.دسكذ دسدا٘ٝدسكذ50ٚخٛد سٚغٗ

-فیٝؿذٜآٖصسدوٓسً٘سٚغٗخبْوٙدذصسدسیشٜسبصسدوٓسًِ٘ٚیسل.سٚدٝؿٕبسٔیٔغّٛةث

ؿفبفٔی اص.ثبؿذسً٘ٚ عٛسسٚغٗٔؼذٚد ثٝ اػزوٝ ٞبیٌیبٞی لبثُٔؼشمیٓ سلفیٝ ثذٖٚ ٚ

ٕٚٞىبساٖػبدیشاػشفبدٜاػز) 32وٙدذاصسٚغٗ.(1996، اػیذدسكذ54سب 37اِٚئیه، 59سب
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اػشئبسیهسـىیُؿذٜٚاػیذدسكذ6سب3ٚدسكذاػیذدبِٕیشیه11سب8ِٛئیه،ِیٙػیذدسكذا

دسكذ17سب11سٚغٗوٙدذاصاؿجبعٔیضاٖاػیذٞبیزشة.ثبؿذوّؼششَٚٔیِیِٙٛٙیهٚاػیذفبلذ

اػیذ.اػزٔشغیش ثبلاییدسكذ صیبدیاػیذ ِیِٙٛئیهػجتویفیزػبِیاِٚئیهػجتدبیذاسیٚ

اػزسٚغ ٘ٛػیسٚغٗثٝ٘بْػض.ٗوٙدذثشایسغزیٝا٘ؼبٖؿذٜ برٚٔٛختافضایؾثجأَٛٚخٛد

اػز130سب100یذیضشیت٘یٕٝخـهؿٛ٘ذٜوٙدذداسایسٚغٗ.دبیذاسیسٚغٗوٙدذؿذٜاػز

یاثٝعٛسلبثُٔلاضظٝسٛا٘ذـزٔیٞبیوٞبٚفلُٔیضاٖسٚغٗدا٘ٝدسٚاسیشٝ.(1384دٛس،)خٛاخٝ

افضایؾعَٛفشٛٞبیدا٘ٝسغییشوٙذٚٔب٘ٙذثؼیبسیاص یبثذٔیدسكذسٚغٗافضایؾدشیٛد،سٚغٙیثب

.(1996،ٕٚٞىبساٖػبدیش)

 تْیِ سهیي -2-5

ٔؼبئُٟٔٓسِٛیذوٙدذثٝیىیاصٌیبٞسٝضؼیفٚسؿذوٙذاِٚیٝثزسوٛزه،ثذِیُ،سٟیٝصٔیٗ  

ثٟشش٘یض،ٔىبٖثشداؿزثبؿذاٚٔششاوٓٔؼغصسیض،كبف،ایرسارثزسداسٞشزٝثؼشش.سٚدٔیؿٕبس

 .(1385)سػشٍبس،خٛاٞذثٛد

 رٍػ وبؽت -2-6

ػبخشٕبٖٚصٞىـی ٘یضسٚؽآثیبسیثؼشٍیسٚؽوبؿزدسؿشایظآثیبسیثٝثبفز، خبنٚ

یبةایؼشبدٌیٚػذْاضشٕبَآسبٔشٛػظثبػبخشٕبٖٔؼمَٛٚٞبیػجهكٛسرٚخٛدثبفزدس.داسد

كٛسرٚخٛدثبفز٘یٕٝػٍٙیٗدسؿٛدوٙدذثٝكٛسرٔؼغصوبؿشٝٔیسطزؿشایظآثیبسیثبسا٘ی،

ٚ اضشٕبَآةایؼشبدٌیلاصْاػزوٙدذثٝفشْخٛیٚ ثٝػٕكوبؿزثزس.ٌشدددـشٝوبؿزیب

(.1384،دٛسثبؿذ)خٛاخٝٔیٔششػب٘شی3سب2ثیٗٔؼٕٛلاثبفزخبنثؼشٍیداؿشٝٚ

 آثیبری -2-7

دسٔشضّٝ.ثٙذیثٝسعٛثزوبفیدسخبناضشیبجداسددادٖٚدا٘ٝصدٖ،ٌُصٔبٖخٛا٘ٝوٙدذدس

ٚؿٛداصخبنثٝساضشیأىبٖدزیشداسثبؿذسبخٛا٘ٝصدٜٚخشٚجٌیبٞسٝخٛا٘ٝصدٖثبیذخبن٘ٓ

ثبساٖصیبددس.لغغٌشددذآثیبسیثٝعٛسوبُٕٔ٘بیذثبیٞبؿشٚعثٝسػیذٖٔیصٔب٘یوٝاِٚیٗغلاف
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ثبساٖثجبسد،ثشداؿزٚیبٔٛلغآٔبدٜثشداؿزصٔبٌٖشددٚاٌشدادٖثبػثوبٞؾٔطلَٛٔیصٔبٌُٖ

سبخیشدسخـهؿذٖوذؼَٛ ثب ٚ ثبػثوٓؿذٖٔطلَٛثبػثاثشلاثٝثیٕبسیٟبیلبسزیؿذٜ ٞب

.(1385خٛاٞذؿذ)سػشٍبس،

 ّبثیوبری آفبت ٍ ػلف ّبی ّزس، ثب هجبرسُ -2-8

ٚ آغبصثغئیثٛدٜ ػّفٕ٘یسؿذٌیبٞسٝوٙدذدس سلبثزٕ٘بیذٞبیٞشصسٛا٘ذثب اصصٔب٘یوٝأب

-لذسرسلبثزآٖثبػّفثٝؿذٜٚٔششسػیذػشػزسؿذوٙدذصیبدػب٘شی10اسسفبعثٛسٝثٝثیؾاص

ٔیٞبیٞشص ِٚیؿٛدافضٚدٜ . ٕٞسٙبٖ ٔمبثُػّفٌیبٜ ٔطبفظزدس داسدثٝ ٘یبص وٙششَ.ٞبیٞشص

.اػزٛساِیٗٚآلاوّشأىبٖدزیشٞبیدیؾوبؿشیٔب٘ٙذسشیفّوؾٞبیٞشصوٙدذثبٔلشفػّفػّف

یهػْٛٔغبِؼبر٘ـبٖداد٘ذ سب زٙب٘سٝ خؼبسارآفبرؿذثذ٘یؼزٚ وٝآػیتدزیشیوٙدذاص

داسیثشػّٕىشدثشٚدسبثیشٔؼٙیآفبریبسٍشياصدػزشاثػٙشضوٙٙذٜوٙدذدسیبػغصفشٛٞبٚثشي

یا٘شمبَایٗ٘طٛ.ثبؿذٟٕٔششیٗثیٕبسیوٙدذدسایشاٖٚیشٚعٌُػجضوٙدذٔی.دا٘ٝ٘خٛاٞذداؿز

ٌٛاٞیٚیشٚعٔـخق٘یؼزثٝٞشضبَوٙششَضـشارٔىٙ ثزس اص اػشفبدٜ ٚ ذٜ ٚ ضذالُیبؿذٜ

،دٛػیذٌیسیـٝٔیشیثٛسٝ،اصبیوٙدذدسایشاٖػجبسسٙذٞبیشثیٕبسیػ.اصٚیشٚعضشٚسرداسدػبسی

ٚدٛػیذٌیػبلٝوٙدذ ،دٛس)خٛاخٝداس٘یؼشٙذخٛسٕیزالشلبدیصیبدیثشاٞاصوٝدسضبَضبضش،

1384).

 ػولیبت ثزداؽت -2-9

اؿزثبدلزسؼیٗٞباصداخُوذؼَٛدؿٛاسٚزٙب٘سٝصٔبٖثشدثشداؿزوٙدذثٝػّزسیضؽدا٘ٝ

ػجضٞؼشٙذٞبٞٙٛصوٙدذساصٔب٘یوٝوذؼَٛ.سفزثُسٛخٟیٔطلَٛثٝٞذسخٛاٞذ٘ـٛدٔمبدیشلب

-یبثٛسٝٚدسثشداؿزدػشیآٟ٘بساثبداعدسٚوشدٜ.ثبیذالذاْثٝثشداؿزٕ٘ٛدٚلجُاصخـهؿذٖ

اصخبنثیشٖٚٞب سٚیٞبیؿىٛفبساخـهؿٛد.سیخداس٘ذسبآٚسدٜٚثٝكٛسرایؼشبدٍٜ٘ٝٔیسا

 ٔیدلاػشیه دا٘ٝٚاسٚ٘ٝ سب وٙٙذ ثمیٝ ٚ ثشیض٘ذ دغاصدا٘ٝٞب سا ثٛسٝٞب ٔیوٛثیذٖ خذا ٕ٘بیٙذٞب

.(1385،)سػشٍبس
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 هَارد اعتؼوبل وٌجذ -2-10

ٙدذدا٘ٝٚثشيو.ٌیشدٔٛسداػشفبدٜلشاسٔیدضیٚؿیشیٙیویهوٙدذدسسٟیٝ٘بٖ،ٞبیدا٘ٝ

اصدا٘ٝوٙدذ،ٚضّٛاؿىشیاسدٜیذاسدٜ،ضّٛسِٛ.یٌیبٞیدسستػٙشیوبسثشدداسدثٝػٙٛاٖداسٚ

عجبخیػٙٛاٖسٚغٗػبلادیٚسٚغٗ٘یٕٝخـهؿٛ٘ذٜوٙدذثٝ.ثبؿذٞبیٟٔٓدا٘ٝوٙدذٔیوبسثشد

٘یضدسكٙبیغٔبسٌبسی، سً٘ٚ ،كبثٖٛ، داسٚ )ؿٛدٔلشفٔیٚٔٛادآسایـیػغش، .(1369اضٕذی،

دسوٝٞبیخٛساویثٛدٜاصثٟششیٗا٘ٛاعسٚغٗٚثباسصؽسٚغٗوٙدذاص٘ظشعؼٓٔخلٛفآٖثؼیبس

اسصؽصیبدیلبئُثٛدٜٚاصلذیٓآٖسادسایشاٖثشایسٚغٗوٙدذ.ٌیشدسدیفسٚغٗصیشٖٛلشاسٔی

ٚؿذٞبیثشىذٜٔلشفٔیزشاؽٙدذثشایاصٌزؿشٝدٚسسٚغٗو.ذا٘اسیوشدٜسٚغٗدّٟٛا٘ی٘بٌْز

-وٙدذثشایؿؼشِٗجبعاػشفبدٜٔیآ٘ىٝكبثٖٛدسٔلشفػْٕٛلشاسٌیشداصخبوؼششثٛسٝلجُاص

.(1357،وشد٘ذ)ػشؿی

بیٞٚآٖساثٝػٙٛاٖضلاَدسٔطَّٛ،بصیثٝػٙٛاٖوٕىیاػشفبدٜٕ٘ٛدٜاصسٚغٗوٙدذدسداسٚػ

ٕٚٞسٙیٗثٝػٙٛاٖدبدصٞشػْٕٛٔٛسداػشفبدٜثٛد)ؿشیؼزٚفشیجشصثش٘ذوبسٔیسضسیمیػضلا٘یثٝ

1370).

 ییًمؼ ٍ اّویت ػٌبفز غذا -2-11

فشإٞٓ٘ٛدٖٔمذاسوبفیػٙبكشغزاییٔٛسد٘یبصخبنثبٔلشفوٛٞبیؿیٕیبیییىیاصاسوبٖ

ّٔىٛسی،)وـبٚسصیاػزثؼیبسٟٔٓٔذیشیزصساػیثٝٔٙظٛسافضایؾسِٛیذٚثٟجٛدویفیزٔطلٛلار

خٟزدػشیبثیثٝػّٕىشدثبلالاصْاػزػٙبكشغزاییدسصٔبٖٔٙبػتٚثٝٔمذاسوبفیدس.(1375

وبٞؾػّٕىشدسا(.2000اخشیبسٌیبٜلشاسٌیشد)دٚثشٔٗٚفیشٞبسػز، وٕجٛد٘یششٚطٖ،فؼفشٟ٘بیشبً

ییٌیبٜدخبِزداس٘ذٞبیثیٛؿیٕبؾٔلشف٘یضدسٚاوٙجبَخٛاٞذداؿزٚػٙبكشغزاییوٓثٝد٘

-ٔلشفدسٔمبیؼٝثبغلار٘ـبٖٔیٌیبٞبٖسٚغٙیضؼبػیزثیـششیثٝوٕجٛدػٙبكشغزاییوٓٚ

( دٞٙذ ّٔىٛسی، ٟٔٓٚ(.1379سضبییٚ ٔیاصرػٙلش ؿٕبس ثٝ ثٝضیبسیثشایسؿذوٙدذ ٚ سٚد

فؼفش.(1379شؿذیٕٚٞىبساٖ،ؿٛد)ٔثٝؿىُآٔٛ٘یٓخزةٌیبٜٔیٞٓكٛسر٘یششارٚٔمذاسی
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٘شبیح.ػٟذٜداسدٕیدسٌیبٜساثٝ٘مؾثؼیبسٟٔٚثبؿذییٔٛسد٘یبصٌیبٜٔییىیاصػٙبكشٟٔٓغزا

(٘ـبٖداداضبفٝوشدٖػٙبكشغزایی٘یششٚطٖٚفؼفشثٝخبنٔٛخت2005ثشسػیٌشجٕٚٞىبساٖ)

ایش میسان رشد و عملکرد داوً در گیاي کىجد شد." افسافضایؾٔیضاٖفشٛػٙشضٚسا٘ذٔبٖآٖٟٚ٘بیشب

ٕٞىبساٖ ٚ ؿذٖ(1998)یطیی ٘ىشٚصٜ ثٝ ٔٙدش وٙدذ فؼفبردس صیبد وبسثشد وٝ ٌضاؽٕ٘ٛد٘ذ

ٔی )ؿٛد.ضبؿیٝثشٌٟب اصػٙبكشوٓٔلشف1985ٔغبِؼٝٚاِىشٕٚٞىبساٖ، ٘ـبٖدادوٝاػشفبدٜ )

 ویفیزٔطلٛلارصساػی، ٚ ػّٕىشد ثبثبػثثٟجٛد ثزٚسی سِٛیذ غٙیػبصیٔطلٛلاروـبٚسصی،

ٌشدد.ٞبی٘غیش٘یششارٚوبدٔیْٛٔیسشٚوبٞؾغّظزآلایٙذٜص٘یثیؾلذسرسٚیؾ،ػشػزخٛا٘ٝ

ٚ دا1991ٝ٘)ٕٞىبسأٖبسسی ٘یبص ٕ٘ٛد٘ذ ثیبٖ دس( ٚ ثٛدٜ ثبلا ٘ؼجشب ثٛس ثٝ )وٙدذ( سٚغٙی ٞبی

ثٛس، وٕجٛد ؿبیغوٛٞبیٔلشفخبوٟبیثب آٞٗیىیاص ٌشدیذ. ػجتافضایؾػّٕىشد ٔطشٛیثٛس

ایشاٖ غزاییوٓٔلشفدس ٔیسشیٗوٕجٛدٞبیػٙبكش عٟشا٘ی، )ّٔىٛسیٚ (1378ثبؿذ ٕٙیِٓآثذ.

ثیبٖوشدوبسثشدآٞٗٚسٚیػجتوبٞؾاثشلایوٙدذثٝثیٕبسیدظٔشدٌیثٛسٝٚدٛػیذٌی(1996)

سٕبْ٘ ثیٕبسیػٕذٜدس )زبوشثبؿذٌشدیذ.مبطخٟبٖٔیسیـٝوٝدٚ (1381اِطؼیٙیٕٚٞىبساٖ،

داسیدسٌشْدسخبنػجتافضایؾٔؼٙیٌشْدسویّٛٔیّی5/2وشد٘ذٔلشفآٞٗدسػغٛشٌضاسؽ

خـهؿذ ٔبدٜ ٚصٖ ثبلاسشِٚی ػغٛش وبٞؾٔی،آٞٗدس ػٛیب اصبثذ.یسؿذ یىی سٚی وٕجٛد

 ٌٚؼششدٜٟٕٔششیٗ سیسشیٗ ػٙبكش د٘یبوٕجٛدٞبی دس ٔغزی دسٔیض وبٞؾسِٛیذ ػجت وٝ ثبؿذ

ؿٛدٔطلٛلارصساػیٔی ٕٞىبسػّیٓ. ٚ ٔلشفػِٛفبرسٚی1380)ٖادٛس ثب ٌضاسؽوشد٘ذوٝ )

افضایؾیبفشٝٚ ٔلشفخبویسٚیدبؿیٚوبسثشدسٛأْطَّٛشیٗػّٕىشددسثبلاسػّٕىشدٌیبٜوّضا

خبوٟبیآٞىیثب دس ٍٔٙٙض وٕجٛد ثشایسفغآٖٔیثذػزآٔذ. سٛاٖاصسٟٛیٝخٛةٔغششاػزٚ

ٔذیشیزسّفیمیػٙبكش(.1375دٜوشد)ّٔىٛسی،دبؿیٚٔلشفخبویثٝكٛسر٘ٛاسیاػشفبٔطَّٛ

.(2008غزایی،ساٞىبسیٔغّٛةثشایوبٞؾٔـىلارصیؼزٔطیغیاػز)ادصٔٛیٕٚٞىبساٖ،

ٔلشفدسخذٌَٚیبٜثٝسفىیهػٙبكشدششدآٖدس٘مؾٞشیهاصػٙبكش،فشْلبثُخزةٚػّٕى

.(1379،ساد)ؿیشا٘ی(آٔذٜاػز2-2)ٔلشفخذَٚٚػٙبكشوٓ(2-1)
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 ػٌبفز پزهقزف -1-2جذٍل 

 ٌیبٜدسػّٕىشدآٖ ػلائٓوٕجٛد
٘مؾاكّیدس

 ٌیبٜ

ٔیضاٖسطشن

 دسٌیبٞبٖ
 سدیف ػٙلش فشْخزثی

سؿذ،صسدیثشٌٟب،فلسٛ

غٌّذٞیػشی

لؼٕشیاصسشویجبردشٚسئیٗ،

ٞب،سشویجبرسٕبْآ٘ضیٓ

ٚفبكُٔشبثِٛیؼٕیضذ

ػبخشٕبٖوّشٚفیُدس

 ؿشوزداسد.

رخیشٜٚ

ا٘شمبَا٘شطی

 دیٛ٘ذی

ٔشطشن

(2-4)

دسكذ

NO3
-
    

and 

+NH4 

اصر 1

وبٞؾسؿذثخؾٞٛاییٚ

ٞبوٛسبٜ،ثبسیهثشيسیـٝ،

ٞبثشيؿٛ٘ذٚٚ٘بصنٔی

ضسیشٜٔبیُثٝػجثٝسً٘

 ؿٛ٘ذ.آثیٚاسغٛا٘یٔی

دسػبخزاػیذٞبی

ضءػبخشٕب٘ی٘ٛوّئیه،خ

ٞبیفؼفِٛیذیذٞب،فؼبِیز

ػیؼشٓا٘شمبَٔشبثِٛیىی،

اعلاػبرط٘شیىیٚدس

سـىیُثزس٘مؾ

 ٔؼشمیٓداسد.

رخیشٜٚ

ا٘شمبَا٘شطی

 دیٛ٘ذی

ٔشطشن

(1/0-4/0)

 دسكذ

H2PO4
-
 

HPO4-2 
فؼفش 2

ثٝكٛسرػٛخشٍیٕٛلأؼ

ؿٛدثشيظبٞشٔی

ػٛخشٍیثشذسیحاص٘ٛن

داخُثشيثغشفثبلاٚ

 وٙذثشيدیـشٚیٔی

وٙٙذٜآ٘ضیٕیٚفؼبَ

سٙظیٓسٚاثظآةّ،ٞبوٛآ٘ضیٓ

ا٘شمبَٔٛادػبخشٌٝٚیبٜ،

خزة٘یششٚطٖ،ؿذٌٜیبٞی

 ٘ـبػشٝیٗٚئ،ػٙشضدشٚس

سٛاصٖثبس

 اِىششیىی

ٔشطشن

(1-5)

 دسكذ

K+ ٓدشبػی 3

ا٘ٝا٘شٟبییٚسٛػؼٝخٛ

،ؿٛد٘ٛنسیـٝوبػشٝٔی

ٞبیرخیشٜاخشلاَدسثبفز

 خبرٚػجضیطبرایٔیٜٛ

یىیاصاخضایدیٛاسٜػِّٛی،

دسػبخشٕبٖٚ٘فٛردزیشی

داسصٚسمؼیٓغـبیبخشٝٚ

 ؿذٖآٖ٘مؾداسد.

سٛاصٖثبس

 اِىششیىی
وّؼیٓ +Ca2 غیشٔشطشن 4

ِی٘ىشٚصثیٗسٌجشٌیٚ

ٔب٘ذشيػجضٔیسٌجخٛد

ْدسٔشاضُدیـشفشٝسٕب

 لٟٛایٔیـٛدثشيصسدٚ

اصِٔٛىَٛوّشٚفیُ،خضئی

ٚسٙفغػِّٛیدسفشٛػٙشض

ٞبٚفؼبَوشدٖثشخیآ٘ضیٓ

 ٘مؾداسد.

سٛاصٖثبس

 اِىششیىی

ٔشطشن

(1/0-4/0)

 دسكذ

Mg2+ ٓٔٙیضی 5

سً٘دشیذٌیثغٛس

٘بصنٞبیىٙٛاخز،ػبلٝ

 ؿٛ٘ذٔیؿىُٚدٚوی

ٞباػیذدسػٙشضآٔیٙٛ

ثشخیاػیذٞبیٌٌٛشددسا،

٘ضیٓ،وٛآ،سیٖٛٔیٙٝ،ٌّٛسبآ

ٞبٚسِٛیذایاصٚیشبٔیٗدبسٜ

 سٚغٌٗیبٞیدخبِزداسد.

رخیشٜٚ

ا٘شمبَا٘شطی

 دیٛ٘ذی

وٕی

 ٔشطشن
So4

-2
6 ٌٌٛشد 
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 هقزف ػٌبفز ون -2-2جذٍل 

 

 

 

 ًمؼ گَگزد اّویت  ٍ -2-12

ای  ـٓٚاصِطبػٔمذاسٔٛسد٘یبصدغاصػٝػٙلشسدیفؿٗػٙلشاص٘ظشٔمذاسدسعجیؼزدس

داسدسٔشسجٝدٙدٓلشاؼیٓدوN,P,Kّٚ))اكّی ثبوٕجٛدایٗػٙلشضٕٗسدٕغ٘.س یششاردسٌیبٜ

 ػولىزد اى درگیبُ ػلائن وجَد
ًمؼ 

 افلی
 لبثلیت

فزم لبثل 

 جذة

ًبم    

 ػٌقز

ف
دی

 ر

ّبی جَاى سرد ثزي

ّب ؽًَذ ٍلی رگجزيهی

 هبًٌذعجش هی

فتَعٌتش  تٌفظ، ،تَلیذ ولزفیل

 ًشیویّبی آفؼبلیت ٍ

عبسی فؼبل

 ٍ  ًشینآ

اًتمبل 

 الىتزٍى

غیز 

 هتحزن
Fe

++
ّيآ   1 

ّب ولفت ؽىٌٌذُ ثزي

-ؼ گلّوبؽًَذ هی

تَلیذ گل ثِ  دّی ٍ

 ؽَدهیَُ ون هی

وٌتزل ًوَ علَل اس طزیك 

اًتمبل لٌذ ٍ تؾىیل پلی عب 

 وبریذ

 ثز H2BO-3 غیزهتحزن //
 

2 

ّب وَچه هبًذى ثزي

ریشػ  ؽذى ٍ ُوَتب،

ثیي  ّب در فبفلِ ثزي

 گزُهیبى

ZN ون تحزن // ّبًشینآفؼبلیت  تَلیذ ٍ
++

 
 رٍی

 
3 

 ّبعَختگی وٌبر ثزي

 لىِ عَختگی هیبى ٍ

 ّبثزي

تْیِ  تٌفظ ٍ ،فزایٌذ  فتَعٌتش

 ل ضزٍری اعتولزفی
MN غیزهتحزن //

++
 

 هٌگٌش

 
 

4 
 

 ،ّبوَچه هبًذى ثزي

ّبی جَاى ِزؽبخع

دچبر ثزي عَختىی 

 ؽًَذهی

 ٍیي ئپزٍت ،در تَلیذ ولزفیل

 ّب هَرد ًیبس اعتوزثَّیذارت
// 

ؽزایط ووجَددر   

غیز 

 هتحزن
CU

++
 5 هظ 

 

لَلِ  عَختگی ٍ ،سردی

 ّبؽذى ثزي
 احیبی ًیتزٍصى در گیبُ

// 

 
 

عطهتَ  MO4- 

 ىهَلیجذ

 
6 

 پضهزدگی گیبُ
ساد وزدى اوغیضى ثِ ٌّگبم آ

 فتَعٌتش
CL هتحزن //

-
 

 ولز

 
 

7 
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یضیبسیٌٌٛشد،ػٙلش.(1994)ویّٓ،وٙذدسػبخزدشٚسئیٗ،سمؼیٓػِّٛیسأخشُٔیءسبثیشػٛ

ٌیبٞبٖاػزٚ ثٟجٛدثشایسغزیٝ سٚغٗٚ ػبخزدشٚسئیٗ، ػٕذٜ عٛس ثٝ ٌیبٞبٖ، دس ٘مؾٌٌٛشد

ثشایثشداؿزٞشسٗدا٘ٝ.صیاػزٔطلٛلاروـبٚسویفیز 12سٚغٙیٞبیٔمذاسٌٌٛشدٔٛسد٘یبص

ثشایثمٛلار )ویٌّٛشْاػز4ٌّٛشْٚثشایغلاروی8ویٌّٛشْ، ٌٌٛشد.(1382ػذٟشٕٚٞىبساٖ،

وٕششٔٛسدسٛخٝلشاسیىیاصػٙبكشضشٚسیٔٛسد٘یبصٌیبٞبٖاػزوٝدسػبِٟبیاخیشاػشفبدٜاصآٖ

)ٌشفشٝاػز ثشخیدشٚسئیٗثٝدِیُوٕجٛدٌٌٛشد.(2002،اػسشس ػٙشضسٚغٗ، ٚیشبٔیٗ، ٚ ٞبیٞب

ؿىُلبثُاػشفبدٌٌٜٛشدسٛػظ(.2007،ٕٚٞىبساٖ٘ب٘ذْآد)ٛؿٔیٝضشٚسیٌیبٞبٖثبٔـىُٔٛاخ

ایٗسٚثشایسجذیٌٌُٛشدثٝػِٛفبرثبیذؿشایظاوؼیذاػیٖٛاصٌیبٞبٖ،ثٝكٛسریٖٛػِٛفبراػز

سؿشط)سعٛثز،ػشفبدٜؿذٌٌٖٛشد،اصساٜسجذیُآٖثٝػِٛفبر،ٟٔیبوشدٖزٟباُثثشایلبدسخبن

.(1375)ّٔىٛسی،اػزاِضأیوٙٙذٌٌٜٛشد(ٞبیاوؼیذاسٌب٘یؼٓٔیىشٚٚػٕمیٔٛادآِی،خبیٍزاسی

شاصضذلبثُثبلاساثشٔلشفوٛٞبیٌٌٛشدیدسٔٛسدافضایؾٔطلٛلارسٚغٙیلبثُٔمبیؼٝیبضشی

اصایٞشْدا٘ٝثٝویٌّٛش5/6سب4ثٛدوٝدسضذٚداػشفبدٜاصٔمبدیشٔشثٛطثٝاصر،فؼفشٚدشبػیٓ

ویٌّٛشْػٙلشٔلشفیٌضاسؽؿذ ثش٘بٔٝسشویتوٛدٞبیٌٌٛشدیثبوٛدٞبیاصسی.(1998)لایٗ،

ثبیهٔیبٍ٘یٗؿذوٝبسدسٔطلٛلارسٚغٙیخٛاٞذٞىشویٌّٛشْدس250ػّٕىشدافضایؾػثثب

ٔیّیٖٛسٗدسٞشػبَدسو15ُدسكذیسِٛیذٔطلَٛدساثشٔلشفوٛدٞبیٌٌٛشدی10افضایؾ

 .(1999ٔؼیه،ثبؿذ)دلاسٔیٔیّیبسد25/2خٛاٞذثٛدوٝٔؼبدَد٘یب



 ظهیىوَد هبیغ فلَ -2-13

فؼفش،،ٞٗ،ٍٔٙٙض،سٚیٔغ،آدآِیاػزوٝضبٚیػٙبكشغزایی)ٔیىغ٘ٛػیوٛٔطلَٛفّٛ

غیشٔؼشمیٓٚثلٛسرٔؼشمیٓٚ.(3-3)خذَٚاػز(ٞیٛٔیهفِٛیهٚاػیذاػیذدشبػیٓ،٘یششٚطٖ،

اصٔضایبیآٖثٝٔٛاسدصیشاؿبسٜٔیٍشدد:دٚٔطلٛلاروـبٚسصیداساثشارٔثجشیسٚیسؿذٌیبٞبٖٚ

ثٟجٛدػبخشبسخبن-
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خٛددسخبنػٙبكشغزاییٔٛوبٞؾػٕیزوٛدٞبٚ-

دس٘شیدٝوبٞؾٔلشفوٛدػبصیػٙبكشسثجیزؿذٜدسخبنٚٚآصادا٘طلاَ-

افضایؾٔمبٚٔزٌیبٜدسثشاثشؿٛسی،وٓآثیٚػشٔب-

سِٛیذٔطلَٛػبِٓ-

 هیىظ:ًحَُ وبرثزد فلَ

صٔبٖٔلشفٔمذاسٔلشفٚؽاػشفبدٜس

٘ٛثزدسع3َٛ-2ِیششدسٞىشبس6-4ٔطَّٛدبؿی

دٚسٜسؿذ

ثؼذاصدٚٔیٗآثیبسیٚٞىشبسِیششدس9-8ٔلشفخبوی

دٚدس ٞش ٘یبص كٛسر

ٞفشٝ

ٍٞٙبْوبؿزٌشْثزس100یهِیششدسدِٜیششآةثشایثزسٔبَ

ٍٞٙبْوبؿزسدسٞضا5دسٔطَّٛ٘ـبءٚسوشدٖسیـٟٝ٘بَٚغٛعٝ٘ـبءٟ٘بَٚ





 لَهیىظ تزویجبت ف -3-2جذٍل 

ّٛٔیهاػیذف

)دسكذ(

هاػیذٞیٛٔ

)دسكذ(

٘یششٚطٖ

)دسكذ(

دشبػیٓ

)دسكذ(

فؼفش

)دسكذ

)

آٞٗ

)دیدیاْ(

ٔغ

)دیدی

اْ(

 ٍٔٙٙض

)دیدیاْ(

سٚی

 )دیدیاْ(

30-352-33426950324045407480
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  ّبی ّزس:ػلف -2-14

ػّفٔ ٔٛفكذیشیز صساػی ػیؼشٓ یه ثشای ٞشص ٚ،ٞبی )وٛٚاٖ اػز ٘بدزیش اخشٙبة أشی

دسَٛاكّیثٝٔبٚ٘طٜٛسلبثزثبٔطلٞبیٞشصػّفص٘ذٌیدلیكٔشاضُؿٙبخز(.1998ٕٞىبساٖ،

دخزٚدؿشیػجبع)خٛاٞذوشدوٙششَوٕهسصٜٚٔجبخٟزسشٔٙبػتٞبیثٟششٚاخزٚسذثیشسٚؽ

ٞبیٞشصسلبثزوٙٙذٜٚٔمذاسوبٞؾػّٕىشدٌیبٜصساػیسبضذصیبدیثٝسؼذادػّف(.1388،ةا٘ذسآ

ایٗ.ؿٛ٘ذثبػثوبٞؾػّٕىشدٔی،ٞبیٞشصثٝدِیُسلبثزثبٌیبٜصساػیػّف.ٞبثؼشٍیداسدٖٚصٖآ

-اوٙؾػّفدش.(1380)ٔٛػٛی،ٔٛادغزاییٚفضبیسؿذثبؿذآة،،خزة٘ٛسسٛا٘ذثشایسلبثزٔی

ؿٛ٘ذ)ص٘ذُٚػذْوٙششَایٌٗیبٞبٖٔطؼٛةٔیٞباصٟٔٓسشیٗػٛأٞبیٞشصٚلذسرسٛػؼٝآٖ

ٞبیٞبیٞشصثٝدا٘ؾٔبدسٔٛسداثشارسلبثشیػّفثش٘بٔٝسیضیثشایٔذیشیزػّف.(1383،ٕٞىبساٖ

یمیثٝػٙٛاٖیهسٚؽثبأشٚصٜوٙششَسّف.ٜصساػیٚاثؼشٝاػزىشدٌیبٞشصثٝػّٕىشدٚاخضایػّٕ

یدسػغصخٟبٖٔؼشفیٌشدیذٜاػزلبثّیزصیبدخٟزدبیذاسیٔطیظصیؼزٚافضایؾػّٕىشدصساػ

ساؿذٔطلُ) ٔذ1379ٕٚٞىبساٖ، اكلاش٘ٞبیٞششیزسّفیمیػّفی(. سّفیمیاص ص، -ضبكُجبسبر،

وٙششَؿیٕیبیی، سٙبٚة، بِتیهسٚؽوبٞؾسلسلبثزٚٔذیشیزخبندوٙششَٔىب٘یىی،خیضی،

ؿٛد)ػٛا٘شٖٛلبثُلجَٛٔیوٝدسٟ٘بیزٔٙدشثٝسِٛیذػّٕىشدثبؿذٞشصٔیٞبیدٞٙذٜسذاخُػّف

 ثشاػبعسطمیمبرصیٕذا1991َٚٚسص، ػّف1995)(. ٔیضاٖخؼبسر٘بؿیاص دسوـٛس( ٞبیٞشص

5دسوـٛسٞبیسٛػؼٝیبفشٝدسكذ10ٚدسكذ،وـٛسٞبی٘یٕٝسٛػؼٝیبفش25ٝٞبیدسضبَسٛػؼٝ

ٞباصٟٔٓسشیٗػٛأُػذْوٙششَٞبیٞشصٚلذسرسٛػؼٝآٖدشاوٙؾػّفدسكذثشآٚسدؿذٜاػز.

ٚیؾثٌٝیبٞبٖصساػیشسٞشصدسؿشایظ٘بٔؼبػذاص٘ظثزسٌیبٞبٖػّف.ؿٛ٘ذایٌٗیبٞبٖٔطؼٛةٔی

ػبُٔثزسصیبد،سٚیؾػشیغٚلذسرثبلاثٝدِیُوٓسٛلغثٛدٖ،سِٛیذٞبیٞشصػّفثشسشیداس٘ذٚ

ػشٟٕٔیثشایوبٞؾٔ ٞؼشٙذ)سطلَٛدس د٘یب ػّف.(1387،ٕٞىبساٖٚص٘ذبػش ٚوؾوبسثشد ٞب

ٞبٍٚ٘شا٘یػٕٛٔیدسثبسٜاثشارٞبیٞشص،ضشٚسروبٞؾٞضیٙٝٞبدسػّفوؾافضایؾٔمبٚٔزثٝػّف
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ٞبؿذٜاػزٚایٗشایوبٞؾاػشفبدٜاصػّفوؾٞبٔٛختفـبسصیبدثٝوـبٚسصاٖثوؾخب٘جیػّف

-ٞبیٞشصؿذٜاػزثٝخبیسلاؽثشایضزفػّفٔٛضٛعٔٙدشثٝساٞجشدٞبیٔذیشیزسّفیمیػّف

ٔذیشیزػّف ٔضسػٝ، اػزٞبیٞشص ٌشفشٝ لشاس سبویذ ٔٛسد )ٞشص ٕٞىبساٖ، .(1379ساؿذٔطلُٚ

ٞبیٞشصٚدسوشدٖػّفخفٝ،ذٌبٜوـبٚسصیدبیذاسٞبیٞشصاصدییىیاصسذاثیشٟٔٓدسوٙششَػّف

خٛافآِّٛدبسیهٌیبٞبٖ اص اػشفبدٜ ٚثشخیٔٛاسد سؿذ اص ٞبیٞشصػّفٌؼششؽصساػیاػزوٝ

ٙذ)ػٙدجب٘یوخٌّٛیشیٔی 1388ٕٚٞىبساٖ، ٔذیشیز،ٞبیٞشصٞٓاوٖٙٛدا٘ـٕٙذاٖػّٓػّف(.

ٞبیٔخشّفاػشفبدٜاكِٛیاصسٚؽثششیییٗػیؼشٓٔذیشإ٘بیٙذساسٛكیٝٔیٞبیٞشصسّفیمیػّف

ثٝضذ اٞذافوـبٚسصیدبیذاسیٌٞٓبیُسػب٘ذٖٔلشفٔٛادؿیٕیبلاوٙششَثب ٌشددسبویذٔیْثب

ٞبیٞشص،ثشایافضایؾوبساییٞبیسّفیمیوٙششَػّفأشٚصٜوبسثشدسٚؽ.(1996،ػٛا٘شٖٛٚٔٛسفی)

.(1391،)ػجبعدخزؿٛدطیغیأشیضیبسیٔطؼٛةٔیٔوبٞؾخؼبسرصیؼزَٚوٙشش
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 هَلؼیت هحل ٍ سهبى اجزای طزح -1 -3

ویّٛٔششیؿٟشػشبٖػبسی15ٚالغدسبسی،ٔضسػٝسطمیمدس1393ػیصٔبیؾدسػبَصساآایٗ      

13دسخ53ٚٝثٝعَٛ 42ٝٚدسخ36ػشمدلیمٝؿشلی، اسسفبعدلیمٝؿٕبِیٚ اص14دس ٔشش

ٔشعٛةٚبؿٙبػیایٗٔٙغمٝداسایسبثؼشبٌٖشْٚ٘ؼجشٔبسٞٛاثشاػبعآ.آٔذدسػغصدسیبثٝاخشا

 .صٔؼشبٖػشدٚٔشعٛةاػز

 سهبیؼطزح آ -3-2

.اخشاؿذٞبیوبُٔسلبدفیدسزٟبسسىشاسكٛسرفبوشٛسیُدسلبِتعششدبیٝثّٛنصٔبیؾثٝآ

فبوشٛسٞب دس ػغص)ؿبٌٌُٔٛشد ٔلشفػٝ 200،ػذْ دس400ٚ ،ٞىشبس(ویٌّٛشْ خبویوبسثشد

ثٝفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛدسدٚػغص)ٔلشفٚػذْٔلشف(ِٚیششدسٞىشبس5ثٝٔیضاٖفّٛٔیىغ

ثٟٝبسسدیفوبؿزؿبُٔزٞشوشرػذْٔلشف(ثٛد.دٚػغص)ٔلشفٚدسِیششدسٞىشبس8ٔیضاٖ

فٛاكُثیٗخغٛط2ٔششٚػشم10عَٛ ثٛدٚ ٘ظشٌشفشٝؿذػب٘شی50وبؿزٔشش ثٝ.ٔششدس

ػذْٚخیٗ(سىشاسٞبثٝدٚلؼٕزٔؼبٚی)ٚخیٗٚسٕبٔیٞبیٞشصٔضسػٝٔٙظٛسثشسػیسلبثزػّف

ٟشػشبٖؿ،سٛدٜٔطّیٔبص٘ذساٖوٝاصزٙذؿبخٝثٛد٘ٛعاصثزسٔٛسداػشفبدٜسلٓ٘بص.ذ٘ذسمؼیٓؿ

.ػبسیسٟیٝؿذ

سهبیؼ هؾخقبت خبن هحل آ -3-3

آ اخشای اص ػٕكلجُ ثٝ خبنٔضسػٝ ػب٘شی30سب0صٔبیؾاص ثشداسیٚ ٕٝ٘ٛ٘ خلٛكیبرٔشش

ؿذٜاػز.ٚسدٜآ(1-3)شبیحدسخذَٚ٘.آٖسؼییٗؿذیفیضیىیٚؿیٕیبی
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خبن هحل اجزای طزح یخقَفیبت فیشیىی ٍ ؽیویبی -1-3جذٍل 



 ػولیبت سراػی -3-4

 هبدُ عبسی سهیيآ-3-4-1

داسثبٌبٚآٞٗثشٌشداٖصٔیٗ،یؾثٛدٚیهٔبٜلجُاصوبؿزصٔیٗٔٛسد٘ظشػبَلجُثلٛسرآ

 .وبٔلاخشدٚ٘شٌْشدیذ،دیؼهثباػشفبدٜاصاصوبؿزؿخٓصدٜؿذٚلجُ

 ػولیبت وبؽت  -3-4-2

آ 130ٛدفؼفبر)سٕبٔیو،صٖٔٛخبنآصٔیٗثشاثشسٛكیٝوٛدیثشٔجٙبیٜػبصیٔبددغاص

ویٌّٛشْدس110یٕیاصوٛداٚسٜ)ٞىشبس(ٚ٘ویٌّٛشْدس110،ػِٛفبردشبػیٓ)(ٞىشبسویٌّٛشْدس

(دسكذ)SP)  )74 دسكذاؿجبع

(صیٕٙغثشٔششػید)16/2(EC )ٞذایزاِىششیىی

)دسكذ(63/7(pH)اػیذیشٝخبن

)دسكذ(35دسكذٔٛادخٙثیؿٛ٘ذٜ

)دسكذ(71/4 (OM)%دسكذٔبدٜآِی

)دسكذ(74/2(OC)%دسكذوشثٗآِی

)دیدیاْ(8/8لبثُخزةفؼفش

)دیدیاْ(222لبثُخزةدشبع

)دسكذ(38 ؿٗ

)دسكذ(26 ػّیز

)دسكذ(36 سع

ٔیسػیِٛ ثبفز
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اصدغ.دادٜؿذٔشض2ّٝ٘یششٚطٖثٝػٙٛاٖػشندسلجُاصوبؿزٔلشفؿذٚثبلیٕب٘ذٜوٛد(ٞىشبس

.سٛػظدػزا٘دبْؿذٔششػب٘شی10خغٛطسٚیفبكّٝثزٚسثبوبؿزٚٔـخقؿذٖوشسٟب،سؼییٗ

ػولیبت داؽت  -3-4-3

 آثیبری-3-4-3-1

ةٞٛاٚخبنٔضسػٝ،سبٔشضّٝیظآبوـزٚٔشاضُثؼذیثبسٛخٝثٝؿشابٖثٔصثیبسیٞٓٗآاِٚی

.ٌْشدیذا٘دبسٚصیهثبس10-7شٞثشٌٝؿذ4ٖاِی2ػجضؿذٖٚ

 وزدىتٌه -3-4-3-2 

ٔششدسیهٔشضّٝا٘دبْػب٘شی10شٌشفشٗفبكّٝسٚیسدیفوشدٖثبدػزثبٔذ٘ظػّٕیبرسٙه

.ؿذ

 ثیوبریْب ،فبتآ ٍ ّبی ّزسهجبرسُ ثب ػلف -3-4-3-3

صٔبیؾضشٚسسیخٟزػٕذبؿیٚدسعیآدػزا٘دبٌْشدیذثباصسٙهوشدٖػّٕیبرٚخیٗثؼذ

.اضؼبعٍ٘شدیذٞبٚثیٕبسیفبرػّیٝآ

 ثزداؽت  -3-4-4

دا٘ٝ ٌشفشٝؿذوٝ ٘ظش وذؼَٛصٔبٖثشداؿزوٙدذٍٞٙبٔیدس دس ثٛدیٞبٞب .٘ذدبییٙیسػیذٜ

ضبؿیٝاصعشفیٗثٝثبضزف،ٔششٔشثغ2دٌیبٜاصٔؼبضشیضذٚدٞبخٟزسؼییٗػّٕىشثشداؿزثٛسٝ

 نكٛسرٌشفز.ٞباصػغصخبكٛسرلغغثٛسٝ

 تیوبرّباجزای  -3-5-1

سیٕبسٞبیٔشثٛطثٝٔلشفٌٌٛشد) لجُاصوبؿزٞىشبسدس(ویٌّٛش200ٚ400ْػذْٔلشف،

ٔلشفثؼذاصػجضٞبیدبیٝ،سیٕبسٞبیٔشثٛطثٝٔلشفوٛدفّٛٔیىغثٝكٛسرخبنٕٞشاٜثبوٛد

-ٌُصٔبٖدسصٔبٖسؿذسٚیـیٚٔشضّٝدسدٚوٛدفّٛٔیىغدبؿیثیبسیٚٔطَّٛآؿذٖٕٞشاٜثب

.ػٕذبؽكٛسرٌشفزاػشفبدٜاصثبدٞی
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 ًوًَِ ثزداریْب  -3-6

 فیل ٍگیزی غلظت ولزاًذاسُ -3-6-1

وّشٚفیٌُیشیغّظزوّشٚفیُثشيٟزا٘ذاصٜخ دػشٍبٜ دػشی)اص ؿذ(Spadٔشش ػذد.ا٘دبْ

٘ـبٖٔیوٙذثّىٝسخٕاػذبدٔمذاسوّشٚفیُسأـخقٕ٘ی ایِٗٚیدٞذیٙیاصغّظزوّشٚفیُسا

ػذدٕٞجؼشٍیثبلاییثبٔمذاسوّشٚفیُثشيداسد.

 ثزي  آة ًغجی هحتَای گیزی ًوًَِ ثزداری جْت اًذاسُ -3-6-2

ثشيخٛاٖوبٔلاسٛػؼٝیبفشٝاصٌیبٜثشداؿز4ٚ-3ثشي،آة٘ؼجیٔطشٛایٌیشیخٟزا٘ذاصٜ

ٞبیػبػزدسدششیدیؾ24ػذغٕ٘ٛ٘ٝٞبساثٝٔذر.ٔٙشمُٚسٛصیٗؿذثلافبكّٝثٝآصٔبیـٍبٜ

ٌیشیٚصٖاؿجبعٔدذدسٛصیٗؿذ٘ذٚدسٟ٘بیزثشایسؼییٍٟٗ٘ذاسیٚخٟزا٘ذاصٜضبٚیآةٔمغش

ٕ٘ٛ٘ ثٝٚصٖخـه، اصٌشادلشاسدادٜؿذٚثؼذدسخٝػب٘شی70ػبػزدسداخُآ72ٖٚٝٔذرٞب

ٔطبػجٝؿذ.سٛصیٗثٝسٚؽصیش

RWC = (fw-dw) / (tw-dw) * 100



 اًذاسُ گیزی ؽبخـ عطح ثزي  -3-6-3

.ثٝسٚؽٚص٘یا٘دبْؿذشيیشیؿبخقػغصثٌا٘ذاصٜ

 ثزداؽت  ؽبخـ اًذاسُ گیزی ػولىزد داًِ ٍ -3-6-4

،ٔطبػجٝػّٕىشددسصٔبٖثشداؿزخٟز دػز2ثؼذاصضزفاثشضبؿیٝاص ٞبثٛسٝٔششٔشثغثب

ؿبخق.ؿذٗیٛصسخذاٚٞبدا٘ٝػذغٚفشبةٍٟ٘ذاسیٌشدیذزٙذسٚصدسآٚثٝٔذر٘ذؿذثشداؿز

كذسؼییٌٗشدیذ.دسثشضؼتثشداؿز٘یضثشاػبع٘ؼجزثیٗػّٕىشدالشلبدیثٝػّٕىشدثیِٛٛطیه

 گیزی اجشای ػولىزد داًِ ٍ ففبت هَرفَلَصیهاًذاسُ -3-6-5
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،اسسفبعٛسسلبدفیا٘شخبةٚكفبرصٔبیـیثٝعوشرآٞشاصثٛس4ٝایػّٕىشداخضسؼییٗخٟز      

،عَٛوذؼَٛ،سؼذادوذؼَٛعَٛٔٙغمٝوذؼَٛدٞیاِٚیٗوذؼَٛاصػغصصٔیٗ،ثٛسٝ،اسسفبعیٟ٘بی

 ٌیشیؿذ٘ذ.ا٘ذاصٜٚٚصٖٞضاسدا٘ٝسؼذاددا٘ٝدسوذؼَٛ،دسثٛسٝ

 رٍغي داًِ -3-6-6

ا٘دبْؿذ.AOCS یسٚغٗدا٘ٝسٛػظدػشٍبٜػٛوؼّٝٚثٝسٚؽٌیشا٘ذاصٜ

 پزٍتئیي داًِ -3-6-7

ٌیشیٌشدیذٚػذغثٝٔٙظٛسٔطبػجٝدشٚسئیٗدا٘ٝا٘ذاصKjeltecٜ دا٘ٝسٛػظدػشٍبٜاصروُ

.ضشةؿذ5/3دسضشیتسجذیُ

 ّبی ّزسٍسى خؾه ػلف -3-6-8

ٔشثغاصٞشٞبیٞشصثؼذاصضزفضبؿیٝدسیهٔششٌیشیخٕؼیزٚٚصٖخـهػّفخٟزا٘ذاصٜ

ػبػزدسآ72ٖٚٚصٖخـهثٝٔذرٞبیٞشصؿٕبسؽٌشدیذثشایػٙدؾزوُػّفیوشرخٕؼ

.ٌشادلشاسدادٜٚسٛصیٗؿذدسخٝػب٘شی70

 آًبلیش ّبی آهبری -3-6-9

برٔٛسدثشسػیثٝسٚؽٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗكفٚ MSTATC ٔطبػجبرآٔبسیثباػشفبدٜاص٘شْافضاس

 اػشفبدٜؿذ. Excelاص٘شْافضاسثشایسشػیٕٓ٘ٛداسٞبدسكذا٘دبٌْشفز.5دسػغص LSD آصٖٔٛ
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 ففبت هزفَلَصی -4-1  

  در ؽزایط ٍجیيارتفبع ًْبیی ثَتِ  -4-1-1

سطزعٟ٘بییثٛسٝدسؿشایظٚخیٗكفزاسسفبداد٘ـبٖ(2-4)خذَٚسدضیٝٚاسیب٘غخذَٚ٘شبیح    

وبسثشد فّٛٔیىغخبویسبثیش اضشٕبَ ػغص 5دس ٌشفزدسكذ عٛسیث.لشاس خبویوٝٝ وبسثشد

اسسفبعٔششػب٘شی66/99ثٝٔیضاٖفّٛٔیىغٔٛختافضایؾاسسفبع 95/93٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذثب

 .(1-4)ؿىُٔششؿذػب٘شی



اسسفبعٟ٘بییثٛسٝدسؿشایظٚخیٗفّٛٔیىغثشوبسثشدخبویسبثیش-1-4ؿىُ



 ٚاسیب٘غٕٞسٙیٗ سدضیٝ خذَٚ داد(2-4)خذَٚ٘شبیح كفز٘ـبٖ ثٛسٝ ٟ٘بیی سطزسبثیشاسسفبع

ٔطَّٛ وبسثشد اضشٕبَ ػغص فّٛٔیىغدس ٔؼٙی5دبؿی عٛس ثٝ ٌشفزٚ لشاس ٔٛختدسكذ داسی

-4)ؿىُؿذدبؿی()ػذْٔطَّٛؿبٞذسیٕبسدسكذ٘ؼجزث8/5ٝافضایؾاسسفبعٟ٘بییثٛسٝثٝٔیضاٖ

سیضٔغزی،آٞٗ،سٚیٍٚٔٙٙض،دبؿیػٙبكشثبٔطَّٛ(2000)أَدیذٕٚٞىبسٖایدسٔغبِؼٝ(.2
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-4)خذَٚیكفبرٔٛسفِٛٛطیهجؼشٍٕخذَٚضشیتٞیبفز.افضایؾٌیبٜسفبعٟ٘بییثٛسٝٚػّٕىشداس

دسداسیٔثجزٚٔؼٙی(ٕٞجؼشٍی= 827/0r**)ٛسٝدسؿشایظٚخیٗاسسفبعٟ٘بییثكفزثشای(3

ٞبی(ٔلشفوٛد1388)ٚاٚػشی،اضٕذیٔغبِؼٝ٘ـبٖداد.دسثبػّٕىشددا٘ٝدسكذ1غصاضشٕبَػ

-ٔؼٙیجؼشٍیٕٞٔلشفایٗوٛدٞبثٛسٝوٙدذؿذٚؿیٕیبیی،فؼفشٌٌٚٛشدثبػثافشایؾاسسفبع

ػّٕىشددا٘ٝداسی، ٘ثب ٔغبِؼٝـبٖداد. اسسفبع1388)ذییػؼِٚیدس ثب ػّٕىشددا٘ٝ ثٛسٝ،ٟ٘بیی(

 NPK،ػٙبكشغزاییسبثیشوبسثشدثشسػیدس(2002وبسشیؼٗ،)داسی٘ذاؿز.ٕٞسٙیٕٗٞجؼشٍیٔؼٙی

داسیسأـبٞذٜ٘ىشد.ْٔخشّفوٙدذاخشلافٔؼٙیاسسفبعٟ٘بییثٛسٝدساسلبثش



دبؿیفّٛٔیىغثشاسسفبعٟ٘بییثٛسٝدسؿشایظٚخیٗسبثیشٔطَّٛ-2-4ؿىُ



 ارتفبع ًْبیی ثَتِ در ؽزایط ػذم ٍجیي

 اسسفبعٟ٘بییثٛس4ٝ-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ٘ـبٖداد ؿشایظػذْٚخیٗسطزسبثیش( دس

شد٘ذ(ٌضاسؽو1990)ویٕٚٞىبساٖآ.اثشاراكّیٚسشویتسیٕبسٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاسٍ٘شفز

ػّفداسایاسسفبعثیـششی٘ؼجزثٝٝٚػٛیبدساثشذایفلُػٛیبدسسلبثز٘ٛسیثیٌٗیبٌٜبٚدٙج
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ِٚیدسادأٝسؿذثباخشلبفٔٛادفشٛػٙشضیثٝػبلٝاسسفبعثیـششیدیذاوشدٚاؿزٌبٚدٙجٝدٞشص

دسسلبثزثبػٛیبٔٛفكؿذ.



 631/0r*)ٚخیٗبعٟ٘بییثٛسٝدسؿشایظػذْاسسفكفزثشای(5-4ذَٚ)خیجؼشٍٕخذَٚضشیتٞ

.٘ـبٖدادثبػّٕىشددا٘ٝدسكذ5دسػغصداسیٔثجزٚٔؼٙی(ٕٞجؼشٍی=

  ارتفبع اٍلیي وپغَل اس عطح سهیي -4-1-2

(2-4)خذَٚدسؿشایظٚخیٗداداسسفبعاِٚیٗوذؼَٛاصػغصصٔیٗ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ٘ـبٖ

اسسشویتسیٕبسٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاثشاراكّیٚسطزسبثیش(4-4ذَٚؿشایظػذْٚخیٗ)خٚ

وٝعَٛٚسػذثٝ٘ظشٔی.ثمزداسد(ٔغب1388)اضٕذیٚاٚػشی٘شبیحثب.٘شبیحایٗسطمیك،ٍ٘شفز

ٌیشدٚثیـششثؼشٍیثٝفبكّٝاِٚیٗوذؼَٛاصػغصصٔیٗوٕششسطزسبثیشػٛأُٔطیغیلشاسٔی

خذَٚضشیتٕٞجؼشٍیدسٞشدٚؿشایظ)ٚخیٗٚػذْٚخیٗ(٘ـبٖ.(1370٘بكشی،ٚاسیشٝداسد)

 ٕٞجؼشٍی ٚخٛد ػذْ دٞٙذٜ ثٛدایٗ دا٘ٝ ػّٕىشد ثب كفز ایٔغبِؼٝدس.(5-3ٚ4-4)خذَٚ

دإ٘ٝٞجؼشٍیػّٕىشدثبصٔیٗ(اسسفبعاِٚیٗوذؼَٛاصػغص1383)آثبدی٘دفػّغب٘یٔٙلٛسیٚ

.داسی٘ـبٖدادٔٙفیٚٔؼٙی

 در ؽزایط ٍجیي تؼذاد ثزي -4-1-3

داسیثغٛسٔؼٙیكفزسؼذادثشيدسؿشایظٚخیٗ٘ـبٖداد(2-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

سبث سطز فّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛیش دس اضشٕبَ 1ػغص ٌشفزدسكذ ٚلشاس دبؿیٔطَّٛوبسثشد

(دبؿیٔطَّٛػذْ)ؿبٞذسیٕبسدسكذ٘ؼجزث17ٖٝٔیضادسثٛسٝ،ثٝثشي87/128ثبسِٛیذفّٛٔیىغ

 .(3-4)ؿىُ٘ـبٖدادفضایؾا
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ٚخیٗفّٛٔیىغثشسؼذادثشيدسؿشایظدبؿیسبثیشٔطَّٛ-3-4ؿىُ



ٚاس سدضیٝ خذَٚ ٘شبیح 2٘-4یب٘غ)خذَٚ ) داد ٔطَّٛـبٖ ٚ ٌٌٛشد ٔشمبثُ فّٛٔیىغاثش دبؿی

خذَٚٔغبثكز.داسیداؿٔؼٙیسبثیشدسؿشایظٚخیٗسؼذادثشيثشكفزدسكذ1ػغصاضشٕبَدس

دسثٛسٝثشي25/139دبؿیفّٛٔیىغثٝٔیضاٖیـششیٗسؼذادثشيدسسیٕبسٔطَّٛثٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗ

سیٕبس ثب وٝ ثذػزآٔذ وبسثشد دس400ٌٌٛشد ٔطَّٛویٌّٛشْ + ٔطَّٛٞىشبس ػذْ ٚ دبؿیدبؿی

دبؿیفّٛٔیىغ،دبؿیٚػذْٔطَّٛٞىشبس+ٔطٌَّّٛٛشْدسوی200ٌشدٌٛوبسثشدفّٛٔیىغٚسیٕبس

دس(.4-4)ؿىُ٘ـبٖداد،دسثٛسٝثشي75/93ثبؿبٞذآٔبسیثبسیٕبسداسیاصِطبػاخشلافٔؼٙی

ٞبیسؿذٌیبٜیٛ٘دٝاصخّٕٝ(اثشثبوششیسیضٚثیْٛثشؿبخق1391)خب٘یٚضؼیٗؼٍشیٔغبِؼٝػ

كفزیثشادسؿشایظٚخیٗ(3-4)خذَٕٚٞجؼشٍیثٛد.خذَٚضشیتٚسؼذادثشئؼٙیداسػغص

.ثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍی٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد(= ns568/0r)سؼذادثشي
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دبؿیفّٛٔیىغثشسؼذادثشيدسؿشایظٚخیٗاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚٔطَّٛ-4-4ؿىُ



 تؼذاد ثزي در ؽزایط ػذم ٍجیي

یشسطزسبثكفزسؼذادثشيدسؿشایظػذْٚخیٗ٘ـبٖداد(4-4)خذَٚغ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘

وبسثشدٔطَّٛلشاسٌشفزدسكذ1ػغصاضشٕبَدسفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛ ثٝعٛسدبؿیفّٛٔیىغ.

.دس(5-4)ؿىُؿبٞذؿذسیٕبسدسكذ٘ؼجزث21ٝثٝٔیضأٖٛختافضایؾسؼذادثشيداسیٔؼٙی

ٔطٕذی سشویتسیٕبس(1393)ٔغبِؼٝ٘ٛس ؿشایظػذْٚخیٗسطزسبثیش وٛدیٞبیسؼذادثشيدس

 یكفزسؼذادثشيثشاٚخیٗدسؿشایظػذْ(5-4)خذَٕٚٞجؼشٍیخذَٚضشیت.لشاسٌشفز
ns

) 

134/0r =)ثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍی٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد.
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ذْٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشسؼذادثشيدسؿشایظػٔطَّٛسبثیش-5-4ؿىُ



 در ؽزایط ٍجیي دّیطَل هٌطمِ وپغَل -4-1-4

ٚاسیب٘غ 2-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝ ؿشایظٚخیٗدٞیٔٙغمٝوذؼَٛعَٛكفز٘ـبٖداد( دس

یىغثبخبویفّٛٔوبسثشد.ٌشفزدسكذلشاس5اضشٕبَػغصخبویفّٛٔیىغدسوبسثشدسطزسبثیش

٘ـبٖافضایؾدسكذ36/12،ؿبٞذسیٕبسدٞی٘ؼجزثَٝٔششعَٛٔٙغمٝوذؼٛػب٘شی23/34سِٛیذ

 .(6-4)ؿىُداد

b 

a 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ػذْٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ

ي
ثش
ذاد

سؼ




04 
 

 

 ٗدٞیدسؿشایظٚخیسبثیشوبسثشدخبویفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛ-6-4ؿىُ

دٞیعَٛٔٙغمٝوذؼَٛدبؿیوٛدفّٛٔیىغثشكفز(ٔط2َّٛ-4ٕٞسٙیٗ٘شبیح٘ـبٖداد)خذَٚ

ؿشایظٚخیٗ دسدس ٔطَّٛٔؼٙیسكذد5ػغصاضشٕبَ ٚ ثٛد دبؿیفّٛٔیىغٔٛختافضایؾداس

 (.7-4دٞی٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذ)ػذْٔلشف(ؿذ)ؿىُعَٛٔٙغمٝوذؼَٛدسكذی12



دٞیدسؿشایظٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛسبثیشٔطَّٛ-7-4ؿىُ
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ثشكفزعَٛٔٙغمٝدسكذ1دسػغصاضشٕبَدبؿیفّٛٔیىغخبویٚٔطَّٛاثشٔشمبثُوبسثشد

وذؼَٛ ٚخیٗ ؿشایظ دس ٔؼٙیدٞی )خذَٚ ثٛد (2-4داس سیٕبس. ٔیبٍ٘یٗ، ٔمبیؼبر ٘شبیح ٔغبثك

دٞیٔششثیـششیٗعَٛٔٙغمٝوذؼَٛػب٘شی82/33خبویفّٛٔیىغثٝٔیضاٖوبسثشددبؿی+ٔطَّٛ

٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذِطبػآٔبسیداسیثٝاخشلافٔؼٙی،دبؿیفّٛٔیىغسیٕبسٔطَّٛٚثبساداساثٛد

.(8-4٘ـبٖداد)ؿىُ



دٞیدسؿشایظٚخیٗخبویفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛؿیٚوبسثشددباثشٔشمبثُٔطَّٛ-8-4ؿىُ

ثشكفزدسؿشایظٚخیٗدسكذ1ػغصاضشٕبَدسدبؿیفّٛٔیىغٔطٌٌَّٛٛشدٚوبسثشداثشٔشمبثُ

ثٛددٔؼٙیدٞیعَٛٔٙغمٝوذؼَٛ شیٗعَٛثیـشٗیؼٝٔیبٍ٘ٔمبیخذَٚٔغبثك.(2-4)خذَٚاس

دبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛ+ٞىشبسویٌّٛشْدس400ٌٌٛشدسیٕبسوبسثشدٔٙغمٝوذؼَٛدٞیٔشثٛطدس

بٞذثبوٕششیٗؿ٘ؼجزثٝسیٕبسدبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛسیٕبسثبثذػزآٔذٚٔششػب٘شی62/36ٔؼبدَ

(1388)اضٕذیٚاٚػشیدسٔغبِؼٝ.(9-4)ؿىُداس٘ـبٖدادشلافٔؼٙیٔششاخػب٘شی96/23ٔیضاٖ

افضداسیسٚیایٗكفزٔلشفوٛدفؼفشسبثیشٔؼٙی ثب ایؾٔلشفٌٌٛشدعَٛٔٙغمٝ٘ذاؿزأب

b 

a a a 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

ػذْٔطَّٛدبؿی ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ

ی
دٞ
َ
ؼٛ

وذ
ٝ
غم
ٙٔ
َ
عٛ

(
شش
یٕ
ب٘ش
ػ

)

ػذْوبسثشدخبوی

وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



06 
 

دٞیوذؼَٛ ِٚی ٔغبِؼٝافضایؾیبفز. ادس 2007)ضجـَٝ وٛد( ثب ثیِٛٛطیهٕٞشاٜ ٔلشفوٛد

ٔٙغؿی ثبػثوبٞؾعَٛ وذؼَٕٛیبیی مٝ ٔغبثكخذَٚ كفزعَٛضشیتٕٞجؼشٍیدٞیؿذ.

*دسكذ5داسیدسػغصاضشٕبَٕٞجؼشٍیٔؼٙیدسؿشیظٚخیٗدٞیٔٙغمٝوذؼَٛ
)616/0r =)

(.3-4ثبػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖداد)خذَٚ





یٗدٞیدسؿشایظٚخدبؿیفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚوبسثشدٔطَّٛ-9-4ؿىُ

  دّی در ؽزایط ػذم ٍجیيطَل هٌطمِ وپغَل

ٚاسیب٘غ سدضیٝ ٘شبیح 4-4)خذَٚ داد( وذؼَٛكفز٘ـبٖ ٔٙغمٝ ؿشایظعَٛ دس ػذْدٞی

شبیحٔمبیؼبر٘.دسكذلشاسٌشفز1ٌٌٛشددسػغصاضشٕبَسطزسبثیشػغٛشٔخشّفوبسثشدٚخیٗ

 ٘ـبٖ سیٕبسٔیبٍ٘یٗ داد ٌٌٛشد دسویٌّٛش400وبسثشد وذؼَْٛ ثیـششیٗعَٛ داسای دٞیٞىشبس

ػب٘شی48/27ٔؼبدَ ٔشش سثٛد ثب ثبوٝ ؿبٞذ ػب٘شی49/20یٕبس ٘ـبٖداداخشلافٔؼٙیداسیٔشش

.(10-4)ؿىُ
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ػذْٚخیٗدسؿشایظدٞیكفزعَٛٔٙغمٝوذؼَٛسبثیشػغٛشٔخشّفٔلشفٌٌٛشدثش-10-4ؿىُ

ؿشایظػذْدٞیدسكفزعَٛٔٙغمٝوذؼَٛ٘ـبٖداد(4-4)خذَٚب٘غ٘شبیحسدضیٝٚاسیٕٞسٙیٗ

وبسثشد سبثیش سطز ٚخیٗ اضشٕبَ ػغص فّٛٔیىغدس ٌشفز5خبوی لشاس خبویوبسثشدٚدسكذ

ٔیضاٖیىغٔٛختافضایؾعَٛٔٙغمٝوذؼَٛفّٛٔ ؿبٞذ15دٞیثٝ سیٕبس  ؿذدسكذ٘ؼجزثٝ

.(11-4)ؿىُ



دٞیدسؿشایظػذْٚخیٗخبویفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛشدسبثیشوبسث-11-4ؿىُ
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داسٔؼٙیؿشایظػذْٚخیٗدسدٞیثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚ

دٞیدسسیٕبسوبسثشدثیـششیٗعَٛٔٙغمٝوذؼَٛٗیٔغبثكخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘.(4-4)خذَٚؿذ

ٔششثذػزآٔذوٝثبػب٘شی21/32دبؿیفّٛٔیىغٔؼبدَٔطَّٛ+ٞىشبسیٌّٛشْدسو400ٌٌٛشد

ؿبٞذ ٔؼٙیسیٕبس داداخشلاف ٘ـبٖ آٔبسی ِطبػ اص وٕششیٗ.داسی وذؼَٛٔیضاٖ دٞیعَٛ

.(12-4)ؿىُدبؿیفّٛٔیىغثٛدثٝسیٕبسػذْٔلشفٌٌٛشدٚٔطَّٛٔششٔشثٛطػب٘شی98/19



ٚخیٗدٞیدسؿشایظػذْدبؿیفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛٔطَّٛاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚ-12-4ُؿى

دٞیدسؿشایظػذْٚخیٗفّٛٔیىغثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛٚوبسثشدخبویدبؿیاثشٔشمبثُٔطَّٛ

ٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖدادثیـششیٗعَٛ٘شبیحٔمبیؼٝ.(4-4داسثٛد)خذَٚٔؼٙیدسكذ1دسػغصاضشٕبَ

دبؿیثبسیٕبسٔطَّٛٔششثٛدٚػب٘شی64/34خبویفّٛٔیىغثبسثشدوبدٞیٔشثٛطثٝٔٙغمٝوذؼَٛ

-ٔؼٙیسفبٚرٔششػب٘شی50/25ؿبٞذ٘ؼجزثٝسیٕبسٔششػب٘شی82/33ثبخبویفّٛٔیىغوبسثشد+

.(13-4)ؿىُزداؿیداس
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ٗشایظػذْٚخیدٞیدسؿثشعَٛٔٙغمٝوذؼَٛفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛٚخبویاثشٔشمبثُوبسثشد-13-4ؿىُ

 در ؽزایط ٍجیي طَل وپغَل -4-1-5

 ٚاسیب٘غ)خذَٚ سطزسبثیش2-4٘شبیحسدضیٝ ؿشایظٚخیٗكفزعَٛوذؼَٛ دس ٘ـبٖداد )

داسؿذ.ٔغبثكخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗدسكذٔؼٙی5دسػغصاضشٕبَوبسثشدٌٌٛشدػغٛشٔخشّف

وبسثشد سیٕبس ثیـششیٗعَٛوذؼَٛدس ٔؼبد400ٌٌَٛشد ٔششثذػزػب٘شی5/2ویٌّٛشْدسٞىشبس

داسی٘ـبٖداد)ؿىُٔششاخشلافٔؼٙیػب٘شی34/2ثٝٔیضاٖآٔذوٝثبسیٕبسؿبٞذ)ػذْٔلشف(

4-14). 



سبثیشػغٛشٔخشّفٌٌٛشدثشعَٛوذؼَٛدسؿشایظٚخیٗ-14-4ؿىُ
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ٔیىغثشكفزعَٛوذؼَٛدسفّٛدبؿی٘ـبٖدادٔلشفٔطَّٛ(2-4سدضیٝٚاسیب٘غ)خذَٚ٘شبیح

63/3داسثٛدٚٔٛختافضایؾعَٛوذؼَٛثٝٔیضاٖدسكذٔؼٙی1ؿشایظٚخیٗدسػغصاضشٕبَ

(.15-4دسكذ٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذؿذ)ؿىُ

ٚاسیب٘غٕٞسٙیٗ ٘ـبٖدادكفزعَٛوذؼ2َٛ-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝ ؿشایظٚخیٗسطز( دس

خبویفّٛٔیىغثبعَٛدسكذلشاسٌشفزٚوبسثشد5دسػغصاضشٕبَخبویفّٛٔیىغسبثیشوبسثشد

داسی٘ـبٖٔششسفبٚرٔؼٙیػب٘شی4/2سیٕبسػذْوبسثشدخبویػب٘شیٔشش٘ؼجزث48/2ٝوذؼَٛ

(.16-4داد)ؿىُ

ٔطَّٛ ٚ خبوی وبسثشد ٌٌٛشد، ٔلشف ٔشمبثُ اثش آصٔبیؾ، ایٗ دس كفزعَٛدبؿی فّٛٔیىغثش

(.ٔغبثكخذَٚٔمبیؼ2ٝ-4داسثٛد)خذَٚدسكذٔؼٙی5یظٚخیٗدسػغصاضشٕبَوذؼَٛدسؿشا

 سشویتسیٕبسیوبسثشدٌٌٛشد وبسثشدویٌّٛشْدس400ٔیبٍ٘یٗثیـششیٗعَٛوذؼَٛدس + ٞىشبس

2/2ٔششثذػزآٔذوٝثبسیٕبسؿبٞذػب٘شی64/2دبؿیفّٛٔیىغٔؼبدَخبویفّٛٔیىغ+ٔطَّٛ

ػب٘شی ٔؼٙیٔشش اخشلاف وذؼَٛ )خذَٚعَٛ داد ٘ـبٖ ٕٞجؼشٍی(.1-4داسی ضشیت خذَٚ

ثبr;787/0**دسكذ)1دسػغصاضشٕبَعَٛوذؼَٛدسؿشایظٚخیٗكفزثشای(3-4)خذَٚ )

.داسی٘ـبٖدادٔؼٙیػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍی



ظٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشعَٛوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایسبثیشوبسثشدٔطَّٛ-15-4ؿىُ
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عَٛوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظٚخیٗفّٛٔیىغثشسبثیشوبسثشدخبوی-16-4ؿىُ

دبؿیفّٛٔیىغثشعَٛوذؼَٛدسؿشایظٚخیٗخبویٚٔطَّٛثشٔشمبثُٔلشفٌٌٛشد،وبسثشدا-1-4خذَٚ

d2/2ػذْوبسثشدخبویدبؿیػذْٔطَّٛػذْٔلشفٌٌٛشد

cd38/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

c39/2ػذْوبسثشدخبوی

c39/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

دسٞىشبس

bc42/2ػذْوبسثشدخبویدبؿیػذْٔطَّٛ

abc47/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

cd36/2خبویػذْوبسثشد

ab 58/2فّٛٔیىغوبسثشدخبوی



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

abc5/2خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

cd38/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

abc51/2خبویػذْوبسثشد

a64/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ
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 یط ػذم ٍجیي طَل وپغَل در ؽزا

4-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ ٚخیٗسطز( ؿشایظػذْ ٘ـبٖدادكفزعَٛوذؼَٛدس

خبویفّٛٔیىغٚسیٕبسوبسثشدداسؿذٔؼٙیدسكذ1ویفّٛٔیىغدسػغصاضشٕبَسبثیشوبسثشدخب

عَٛوذؼَٛ سیػب٘شی36/2ثب ٘ؼجزثٝ خبوی(ٔشش وبسثشد )ػذْ ؿبٞذ ٕبس ٔیضاٖ دسكذ24/4ثٝ

 .(17-4افضایؾ٘ـبٖداد)ؿىُ

 



خبویفّٛٔیىغثشعَٛوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظػذْٚخیٗسبثیشوبسثشد-17-4ؿىُ
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 هیبًگیي هزثؼبت ففبت هَرفَلَصیه وٌجذ در ؽزایط ٍجیي -2-4جذٍل 

دسخٝٔٙبثغسغیشار

آصادی

اسسفبعاِٚیٗوذؼَٛاسسفبعٟ٘بییثٛسٝ

صٔیٗػغصاص

عَٛٔٙغمٝسؼذادثشي

وذؼَٛدٞی

عَٛوذؼَٛ



سىشاس



3**167/7578**583/4178**111/592**697/350ns010/0

ٌٌٛشد



2ns771/31ns688/20ns646/186ns942/86**114/0

خبویفّٛٔیىغوبسثشد



1*083/1564ns083/44ns750/648*689/212*068/0

وبسثشدخبویٌٌٛشد*

فّٛٔیىغ

2ns146/13ns646/46ns563/399ns995/80ns017/0

دبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛ



1**333/1680ns333/40**073/5764*787/202*088/0

ٔطَّٛدبؿی*ٌٌٛشد

فّٛٔیىغ

2ns271/88ns771/8**521/1677**625/270ns012/0

وبسثشدخبوی*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

1ns083/70ns333/1160ns333/208**955/291ns019/0

خبویٌٌٛشد*وبسثشد

فّٛٔیىغ*ٔطَّٛدبؿی

2ns396/16ns396/74ns021/109ns999/57*052/0

خغبیآصٔبیؾ



33409/213144/165899/220189/30015/0

ضشیتسغیشار



-86/1344/2060/1210/1705/0



دسكذ1دسكذ5ٚسشسیتٔؼٙیداسیدسػغصاضشٕبَ*ٚ**ثٝ
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 ٍجیيی ففبت هَرفَلَصیه وٌجذ در ؽزایط ضزیت ّوجغتگ -3-4جذٍل        



دسكذ1دسكذ5ٚتٔؼٙیداسیدسػغصاضشٕبَ*ٚ**ثٝسشسی















اسسفبعٟ٘بیی

ثٛسٝ

اسسفبعاِٚیٗ

وذؼَٛاص

ػغصصٔیٗ

سؼذادثشي



عَٛٔٙغمٝ

وذؼَٛدٞی

ػّٕىشددا٘ٝعَٛوذؼَٛ



اسسفبعٟ٘بیی

ثٛسٝ





1

اِٚیٗاسسفبع

وذؼَٛاص

ػغصصٔیٗ



530/0 ns 1

سؼذادثشي





579/0 * 117/0  ns
 1

عَٛٔٙغمٝ

وذؼَٛدٞی



611/0 * 572/0  ns 633/0 * 1

عَٛوذؼَٛ





492/0  ns
 732/0 * 413/0  ns 518/0  ns 1

ػّٕىشددا٘ٝ





*827/0414/0  ns
 568/0  ns

 616/0 * **787/01
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 ٍجیيػذم هیبًگیي هزثؼبت ففبت هَرفَلَصیه وٌجذ در ؽزایط  -4-4جذٍل 



دسخٝٔٙبثغسغیشار

آصادی

اسسفبعاِٚیٗاسسفبعٟ٘بییثٛسٝ

وذؼَٛاصصٔیٗ

عَٛٔٙغمٝسؼذادثشي

وذؼَٛدٞی

عَٛوذؼَٛ



سىشاس



3**243/2515**667/2264**465/4286*975/82ns012/0

ٌٌٛشد



2ns438/210ns083/638ns646/596**701/243ns035/0

خبویفّٛٔیىغوبسثشد



1ns021/391ns750/0ns021/336*001/168*123/0

وبسثشدخبویٌٌٛشد*

فّٛٔیىغ

2ns021/64ns250/54ns771/724ns023/2ns015/0

دبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛ



1ns251/402ns750/168**021/4661ns401/36ns003/0

ٔطَّٛدبؿی*ٌٌٛشد

فّٛٔیىغ

2ns021/269ns750/472ns146/588**623/179ns010/0

وبسثشدخبوی*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

1ns021/475ns313/280ns521/1092*744/135ns005/0

خبویوبسثشدٌٌٛشد*

*ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

2ns771/452ns583/560ns271/650ns438/91ns016/0

خغبیآصٔبیؾ



33379/266743/221405/329909/23023/0

ضشیتسغیشار



-86/1695/2170/2127/2156/6



دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسیدسػغصاضشٕبَ
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 ی ففبت هَرفَلَصیه وٌجذ در ؽزایط ػذم ٍجیيضزیت ّوجغتگ -5-4جذٍل         



كذدس1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسیدسػغصاضشٕبَ

















اسسفبعٟ٘بیی

ثٛسٝ

اسسفبعاِٚیٗ

وذؼَٛاص

ػغصصٔیٗ

سؼذادثشي



عَٛٔٙغمٝ

وذؼَٛدٞی

ػّٕىشددا٘ٝعَٛوذؼَٛ



اسسفبعٟ٘بیی

ثٛسٝ





1

اسسفبعاِٚیٗ

وذؼَٛاص

ػغصصٔیٗ



824/0 * 1

ادثشيسؼذ





492/0 ns 368/0  ns 1

عَٛٔٙغمٝ

وذؼَٛدٞی



556/0  ns 124/0  ns 258/0  ns
 1

عَٛوذؼَٛ





060/0  ns 270/0  ns 465/0  ns  1

ػّٕىشددا٘ٝ





*631/0400/0  ns 134/0  ns
 421/0  ns

  ns  106 /01
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 ػولىزد ٍ اجشای ػولىزد -4-2

 در ؽزایط ٍجیيتؼذاد وپغَل در ثَتِ  -4-2-1

سطزسؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظٚخیٗكفز٘ـبٖداد(10-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

سؼذادوذؼَٛدسٔٛختافضایؾٚدسكذلشاسٌشفز5خبویفّٛٔیىغدسػغصاضشٕبَسثشدسبثیشوب

.(18-4)ؿىُؿذ)ؿبٞذ(خبویدسكذ٘ؼجزثٝػذْوبسثشد47/8ٔیضاٖثٛسٝثٝ



سؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظٚخیٗخبویفّٛٔیىغثشسبثیشوبسثشد-18-4ؿىُ

دسػغصاضشٕبَىغدبؿیوٛدفّٛٔیٔطَّٛ٘ـبٖداد(10-4سدضیٝٚاسیب٘غ)خذَٕٚٞسٙیٗ٘شبیح

ٔغبثكخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗ.داسثٛدٔؼٙیسؿشایظٚخیٗكفزسؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدثشدسكذ1

ٛسٝ٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذ)ػذْدسكذسؼذادوذؼَٛدسث5/7دبؿیفّٛٔیىغٔٛختافضایؾٔطَّٛ

.(19-4)ؿىُؿذ(دبؿیٔطَّٛ
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وذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظٚخیٗسؼذاددبؿیفّٛٔیىغثشسبثیشوبسثشدٔطَّٛ-19-4ؿىُ



ایٗآصٔ وبسثشدٔاثشبیؾدس شكفزسؼذاددبؿیفّٛٔیىغثٔطَّٛٚخبویشمبثُٔلشفٌٌٛشدثب

ؿشاوذؼَٛ دس ثٛسٝ ٔؼٙیدس ٚخیٗ یظ ثٛد داس ٔمبی(10-4)خذَٚ خذَٚ ٔیبٍ٘یٗٔغبثك ؼٝ

ٞىشبسویٌّٛشْدس400ٌٌٛشدؼَٛدسثٛسٝدسسشویتسیٕبسیوبسثشدوذدثیـششیٗسؼذا(6-4)خذَٚ

سیٕبسوذؼ75/63دبؿیفّٛٔیىغٔؼبدَٔطَّٛبویفّٛٔیىغ+خوبسثشد+ ثب ثٛسٝثٛدوٝ َٛدس

ثٛسٝسفبٚر5/45ؿبٞذ ثٛسٝیىیاصاخضایٟٔٓ.٘ـبٖدادیداسٔؼٙیوذؼَٛدس سؼذادوذؼَٛدس

ٕٞىبساٖ،ػّٕىشدوٙدذٔی 2002ثبؿذ)ایِٕٛٛاْٚ ٕٞىبساٖ)سطمیم٘شبیح(. دس1388برصیّٙیٚ )

سیتٞبیوٙدذ٘ـبٖدادكفزسؼذادوذؼَٛدسط٘ٛاسصیبثیػّٕىشدثٛسٝثباخضایػّٕىشددسثشسػی

 ضذٚد وٝ ثٛد ٟٕٔششیٗكفشی 60ثٛسٝ دسكذ وشد. سٛخیٝ سا ثٛسٝ دس دا٘ٝ سغییشارػّٕىشد دساص

سٛكیٝؿذٜ٘ؼجزثٝٔمذاس NPKدسكذافضایؾدسٔلشف50(1999)ٍٓ٘یوبسیشػٗٚداسٔبٔغبِؼٝ

ثٛسٝٛختافضایؾٔؼٙیٔ سؼذادوذؼَٛدس ثشای(11-4خذَٚ)ؼشٍیخذَٚضشیتٕٞجٌشدیذ.داس

.داسیثبػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖدادٔؼٙی(ٕٞجؼشٍی= 908/0r**دسكذ)1ایٗكفزدسػغصاضشٕبَ
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ؿشایظٚخیٗسؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدسدبؿیفّٛٔیىغثشٔشمبثٌٌُٛشدثبوبسثشدخبویٚٔطَّٛاثش-6-4خذَٚ

e5/45خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛػذْٔلشفٌٌٛشد

abc60وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

 ab52/62خبویػذْوبسثشد

 abc59وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

ٞىشبسدس

de25/52خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

abcd50/57ىغوبسثشدخبویفّٛٔی

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

cd25/53خبویػذْوبسثشد

abcd59وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

bcd25/55خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

abcd75/58وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

abcd5/57خبویػذْوبسثشد

a75/63فّٛٔیىغوبسثشدخبوی



 تؼذاد وپغَل در ثَتِ در ؽزایط ػذم ٍجیي

ثٛسٝدسكفز٘ـبٖداد(12-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ ٚخیٗؿشایظػذْسؼذادوذؼَٛدس

خبویفّٛٔیىغثبوبسثشد.دسكذلشاسٌشفز1وبسثشدخبویفّٛٔیىغدسػغصاضشٕبَسطزسبثیش

دسكذافضایؾ٘ـبٖداد)ؿى81/7ُثٝٔیضاٖ،ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذذؼَٛدسثٛسٝ٘و33/28سِٛیذ

4-20). 
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سبثیشوبسثشدخبویفّٛٔیىغثشسؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظػذْٚخیٗ-20-4ؿىُ



ٔشمبثُٔل ایٗآصٔبیؾاثش خبویدس وبسثشد ثب ٔطَّٛشفٌٌٛشد كفزسؼذادٚ دبؿیفّٛٔیىغثش

ؿشایظ دس ثٛسٝ دس ٔؼٙیوذؼَٛ ٚخیٗ ػذْ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٔغبثكخذَٚ ثٛد. داس (7-4)خذَٚ

سشویتسیٕبسیٔلشفٌٌٛشددثیـششیٗسؼذا ثٛسٝدس ٞىشبس+وبسثشدویٌّٛشْدس400وذؼَٛدس

دسثٛسٝوذؼ25/23َٛوذؼَٛدسثٛسٝثذػزآٔذوٝثبسیٕبسؿبٞذ5/32ىغٔؼبدَخبویفّٛٔی

ثشای13-4خذَٚضشیتٕٞجؼشٍی)خذَٚ.سی٘ـبٖداددااخشلافٔؼٙی سؼذادوذؼَٛدسكفز(

622/0*دسكذ)5داسیدسػغصاضشٕبَٔؼٙیثٛسٝدسؿشایظػذْٚخیٗثبػّٕىشددا٘ٝ،ٕٞجؼشٍی

r =.٘ـبٖداد)
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ْٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشسؼذادوذؼَٛدسثٛسٝدسؿشایظػذخبویٚٔطَّٛاثشٔشمبثٌٌُٛشد،وبسثشد-7-4خذَٚ

e25/23خبویػذْوبسثشددبؿیٔطَّٛػذْػذْٔلشفٌٌٛشد

cde25/25وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

abcd50/28خبویػذْوبسثشد

ab30وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

دسٞىشبس

bcde27خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

bcde26ٔیىغوبسثشدخبویفّٛ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

de50/24خبویػذْوبسثشد

bcde50/27وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

e75/23خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

a50/32وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

abc75/29خبویػذْوبسثشد

abcd72/28ٔیىغوبسثشدخبویفّٛ



 در ؽزایط ٍجیيتؼذاد داًِ در وپغَل  -4-2-2

كفزدسؿشایظٚخیٗثشدبؿیفّٛٔیىغٚٔطَّٛخبویٔلشفٌٌٛشد،وبسثشدػٌٝب٘ٝٔشمبثُاثش

ثیـششیٗسؼذاددا٘ٝ(8-4)خذَٚیؼٝٔیبٍ٘یٗٔغبثكخذَٚٔمب.داسثٛدٔؼٙیوذؼَٛدا٘ٝدسسؼذاد

دبؿیفّٛٔیىغٔؼبدَٔطَّٛ+ٞىشبسویٌّٛشْدس400یٕبسیٔلشفٌٌٛشددسوذؼَٛدسسشویتس

.داس٘ـبٖداددا٘ٝدسوذؼَٛاخشلافٔؼٙی5/51وٝثبسیٕبسؿبٞذدا٘ٝدسوذؼَٛثذػزآٔذ5/65

ثبافضایؾ٘یششٚطٖثٝسؼذاددا٘ٝ(ٔغبثمزداؿز1993ٚاٖ)ایٗسطمیكثبٔغبِؼّٝٔیىشبَٕٚٞىبس

ا وذؼَٛ ؿذ.دس فضٚدٜ ٔغبِؼٝ 1378)ذییػؼدس ك( ایٗ لشاسفز ؿیٕیبیی وٛدٞبی سبثیش سطز

ٍ٘شفز.
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ٕٞجؼشٍی ضشیت خذَٚ (11-4)خذَٚٔغبثك كفز دسوذؼَٛ دا٘ٝ ؿشایظ **ٚخیٗدس
) 

797/0;(rثبػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖداد.دسكذ1داسیدسػغصاضشٕبَٔؼٙیٕٞجؼشٍی

دبؿیفّٛٔیىغثشسؼذاددا٘ٝدسوذؼَٛدسؿشایظٚخیٌٗٛشد،وبسثشدخبویٚٔطَّٛاثشٔشمبثُٔلشفٌ-8-4خذَٚ



 تؼذاد داًِ در وپغَل در ؽزایط ػذم ٍجیي

سطزسؼذاددا٘ٝدسوذؼَٛدسؿشایظػذْٚخیٗ٘ـبٖداد(12-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

(1382)وشیٕی٘ظاددسٔغبِؼٝ.ٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاسٍ٘شفزسشویتسیٕبساثشاراكّیٚسبثیش

ٚیٛػفی٘شبیحؼذاددا٘ٝدسغلافػٛیبسطزسبثیشسیٕبسٞبیوٙششَٚسذاخُػّفٞشصلشاسٍ٘شفز.س

٘ـب2007ٖٕٞىبساٖ) ٞبیوٙششَػّفٞبیٔخشّفسبثیشسٚؽسؼذاددا٘ٝدسغلاف٘خٛدسطزداد(

ؿذ.ٞشصٔـبٞذٜیٕبسؿبٞذسذاخُسٕبْفلُثبػّفٞشصلشاسٍ٘شفشٝأبوٕششیٗایٗكفزدسس

c5/51ػذْوبسثشدػذْٔطَّٛدبؿیػذْٔلشفٌٌٛشد

a25/65وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

ab25/62ػذْوبسثشد

bc25/56وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

دسٞىشبس

abc5/59ػذْوبسثشدْٔطَّٛدبؿیػذ

abc25/58وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

ab62ػذْوبسثشد

ab75/63وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

ab63ػذْوبسثشدػذْٔطَّٛدبؿی

ab25/63وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

a5/65ثشدػذْوبس

ab64وبسثشدخبویفّٛٔیىغ
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 در ؽزایط ٍجیي ٍسى ّشارداًِ -4-2-3

ٚاسیب٘غ سدضیٝ ٘شبیح 10-4)خذَٚ كفز( ٚخیٗ ؿشایظ دس داد ٞضا٘ـبٖ ادسٚصٖ ػغص٘ٝ دس

خذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗٔغبثك.ٌٌٛشدلشاسٌشفزوبسثشدسطزسبثیشػغٛشٔخشّفدسكذ5اضشٕبَ

ضبكُؿذٌش83/2ْثٝٔیضاٖٞىشبسٌّٛشْدسوی200ٌٌٛشددسسیٕبسوبسثشدٞضاسدا٘ٝٚصٖثیـششیٗ

.(21-4)ؿىُداسی٘ـبٖدادیٌٙشْسفبٚرٔؼ54/2ثب(سیٕبسؿبٞذ)ػذْٔلشفثبوٝ



دسؿشایظٚخیٗٚصٖٞضاسدا٘ٝسبثیشػغٛشٔخشّفٌٌٛشدثش-21-4ؿىُ



ٚاسیب٘غخذَٕٚٞسٙیٗٔغبثك كٛسرٔط10َّٛ-4)خذَٚسدضیٝ ٔلشففّٛٔیىغثٝ دسؿیدب(

ثشكفزؿشایظٚخیٗ ػغصاضشٕبَٚصٖٞضاسدا٘ٝ ٔطَّٛدسكذٔؼٙی5دس سیٕبس ثٛدٚ یدبؿداس

ٚصٖٞضاسدا٘ٝ دسكذ5ثٝٔیضاٖدبؿی(ؿبٞذ)ػذْٔطَّٛ٘ؼجزثٝسیٕبسٌش76/2ْفّٛٔیىغثب

.(22-4)ؿىُافضایؾ٘ـبٖداد
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٘ٝدسؿشایظٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشٚصٖٞضاسداسبثیشٔطَّٛ-22-4ؿىُ

ٔ فّٛٔیىغمبثُشاثش خبوی وبسثشد ٚ كفزٌٌٛشد ثش ٞضاسدا٘ٝ اضشٚصٖ ػغص دس دسدسكذ5ٕبَ

ؿذؿشایظٚخیٗٔؼٙی سیٕبسمبیؼبرٔیبٍ٘یٗثیـششیٗٚصٖٞضاسٔ٘شبیحٔغبثك.داس دس وبسثشددا٘ٝ

ٝثبسیٕبسؿبٞذزآٔذوٌشْثذػ92/2ثٝٔیضاٖٚػذْوبسثشدخبویٞىشبسویٌّٛشْدس200ٌٌٛشد

ػبخذی٘یهبرسطمیم٘شبیح.(23-4اصِطبػآٔبسی٘ـبٖداد)ؿىُداسیٌشْاخشلافٔؼٙی37/2ثب

داسثٛد.ثشٚصٖٞضاسدا٘ٝٔؼٙیسبثیشوٛدٞبیؿیٕیبئی،آِیٚثیِٛٛطیهدسثشسػی(1389)ٕٚٞىبساٖ



 ثشٚصٖٞضاسدا٘ٝدسؿشایظٚخیٗخبویفّٛٔیىغمبثٌٌُٛشدٚوبسثشدشاثشٔ-23-4ُؿى
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 ٍسى ّشارداًِ در ؽزایط ػذم ٍجیي

سطزسبثیشدسؿشایظػذْٚخیٗٚصٖٞضاسدا٘ٝكفز٘ـبٖداد(12-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

ٌشْاِی30/2ٔیبٍ٘یٗایٗكفزثیٗ.ٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاسٍ٘شفزسشویتسیٕبساثشاراكّیٚ

٘شبیحسطمیكػجبع.(ٔغبثمزداؿز1384)ثبٔغبِؼٝیؼمٛثی.ایٗثشسػیدٜاػزٌشْٔشغیشث64/2ٛ

 ٕٞىبساٖ وٕششیٗٚصٖٞضاس1391)دخزٚ ٘ـبٖداد ثرسردا٘ٝ( آِٛدٜ ؿبٞذ سیٕبس ػّفدس ٞشصٝ

ٞشصاصعشیكوبٞؾسلبثزٚافضایؾػٙبكشغزایی(ٌضاسؽوشدوٙششَػّف2006ٚٔبٖ)دضبكُؿذ.

ؿٛد.دادٜٚثبػثافضایؾٚصٖدا٘ٝٔیشفیزٔٙجغساثشایسِٛیذآػٕیلارٞبافضایؾلبثُدػششعظ

(وبٞؾٚصٖكذدا٘ٝرسرساثذِیُوبٞؾدٚاْػغصثشيدساثشسٙؾسلبثزػّف2002ٔىبسیبٖ)

دشؿذٖدا٘ٝٞبٌضاسؽوشدٞبیٞشصسٚیرسردسٔشضّٝ

–ns432/0)اسدا٘ٝدسؿشایظػذْٚخیٗكفزٚصٖٞض(13-4)خذَٚتٕٞجؼشٍیخذَٚضشیٔغبثك

r =)ٕٞجؼشٍیایٗكفزثبػّٕىشددا٘ٝثٛد.٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد

 در ؽزایط ٍجیي ؽبخـ ثزداؽت -4-2-4

ٚخیٗسطزسبثیشدسؿشایظؿبخقثشداؿزكفزـبٖداد٘(10-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

(1388)ضٕذیٚاٚػشیدسٔغبِؼٝالشاسٍ٘شفز.بسٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜاثشاراكّیٚسشویتسیٕ

ثشئؼٙی كفزؿبخقػغص ثش ٌٌٚٛشد فؼفش وٛد اثش ؿذ. خذَٚضشیتٕٞجؼشٍیٔغبثكداس

ثبػّٕىشد(r;844/0**دسكذ)1دسػغصاضشٕبَداسیٔؼٙیؼشٍیٕٞج(ایٗكفز11-4)خذَٚ

.دا٘ٝ٘ـبٖداد

 ؽبخـ ثزداؽت در ؽزایط ػذم ٍجیي

سطزؿبخقثشداؿز٘ـبٖداددسؿشایظػذْٚخیٗكفز(12-4)خذَٚیحسدضیٝٚاسیب٘غ٘شب

ٔغبثكخذَٚ.داسؿذدسكذٔؼٙی1ٌٌٛشدلشاسٌشفزٚدسػغصاضشٕبَوبسثشدسبثیشػغٛشٔخشّف
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ٔیبٍ٘یٗث ٌٌٛشدٔمبیؼٝ وبسثشد سیٕبس دس400یـششیٗؿبخقثشداؿزدس ٔؼبدَٞىشبسویٌّٛشْ

یداساخشلافٔؼٙی،دسكذ56/26ذضبكُؿذوٝثبسیٕبسؿبٞذ)ػذْٔلشف(ثٝٔیضاٖدسك54/34

ٌضاس1380دخزٕٚٞىبساٖ)ػجبع.(24-4آٔبسی٘ـبٖداد)ؿىُثِٝطبػ افضایؾ( ؽوشد٘ذثب

ثزٕٚٞسٙیٗافضایؾاسسفبعٚثبِغجغظ،ثذِیُػبیٝا٘ذاصی٘بؿیاصسلبٞشصدسٔطیصٔبٖضضٛسػّف

 فشٛػٙشضیسؿذ ٔٛاد ثخؾسٚیـیػشاصیشسٚیـیثیـشش، ثثٝ ػٟٓ ٚ زٙیٗؿذٜ خؾصایـیدس

ٔی وبٞؾ ٚضؼیشی ثیِٛٛطیه ػّٕىشد افضایؾ ثبػث سٚیـی سؿذ افضایؾ ِزا ٚ ٔمبیؼٝیبثذ دس

ٟ٘بیزوبٞؾؿبخقػغصثشداؿزٔیؿٛد 2003ٚایٛا٘ضٕٚٞىبساٖ).ثبػّٕىشدالشلبدیٚدس )

(وبٞؾؿبخقثشداؿزرسرساثبافضایؾدٚسٞبیسذاخُػّفٞشصٌضاسؽ2006یذٚیٕٚٞىبساٖ)

ٕ٘ٛد٘ذ.



 ٚخیٗؿبخقثشداؿزدسؿشایظػذْسبثیشػغٛشٔخشّفٌٌٛشدثش-24-4ؿىُ

ؿشایظػذْٚخیٗسطزؿبخقثشداؿزدس٘ـبٖداد(12-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غٕٞسٙیٗ

ٔٛختخبویفّٛٔیىغوبسثشدٚدسكذلشاسٌشفز1دسػغصاضشٕبَخبویفّٛٔیىغسبثیشوبسثشد

ٔیضاٖؿبخقثشداؿزافضایؾ دسكذ19/13ثٝ سیٕبس، خبوی(ؿبٞذ٘ؼجزثٝ وبسثشد ػذْ ؿذ)

.(25-4)ؿىُ
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ٗؿبخقثشداؿزدسؿشایظػذْٚخیخبویفّٛٔیىغثشسبثیشوبسثشد25-4ؿىُ

 

دبؿیٚثُوبسثشدفّٛٔیىغثٝكٛسرٔطَّٛاثشٔشمب(12-4ضیٝٚاسیب٘غ)خذَٚٔغبثكخذَٚسد

٘شبیح.داسثٛدٔؼٙیدسؿشایظػذْٚخیٗثشؿبخقثشداؿزدسكذ5دسػغصاضشٕبَخبویدوبسثش

خبویوبسثشددسكذدسسیٕبس50/33ثیـششیٗؿبخقثشداؿزثٝٔیضأٖمبیؼبرٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖداد

٘ؼجزذدسك58/31خبویفّٛٔیىغثٝٔیضاٖوبسثشددبؿی+َٛثبسیٕبسٔطّٚضبكُؿذفّٛٔیىغ

.دسٔغبِؼٝ(26-4)ؿىُثِٝطبػآٔبسی٘ـبٖدادیداسدسكذاخشلافٔؼٙی91/25ثٝسیٕبسؿبٞذ

اخشلافٔؼٙی1384مٛثی)ؼی سیٕبسٞبیسذاخُ( ؿبخقثشداؿزدس ٚداسیثیٗٔمبدیش )ػّفٞشص

ٞبیٜشد٘ذثبافضایؾدٚس(ٌضاسؽو2003ایٛا٘ضٕٚٞىبساٖ)ذٜ٘ـذ.صساػزوّضا(ٚسیٕبسوٙششَٔـبٞ

ٞشصؿبخقثشداؿزرسروبٞؾیبفز.سذاخُػّف

13-4)خذَٚٔغبثكخذَٚضشیتٕٞجؼشٍی ؿشایظػذْٚخیٗ)ؿبخقثشداؿزكفز( nsدس

513/0;r)ٕٞجؼشٍیایٗكفزثبػّٕىشددا٘ٝثٛد.٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد
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وبسثشدخبویفّٛٔیىغثشؿبخقثشداؿزدسؿشایظػذْٚخیٗدبؿیٚاثشٔشمبثُٔطَّٛ-26-4ؿىُ

 

 در ؽزایط ٍجیي ػولىزد داًِ -4-2-5

1٘ـبٖدادػغٛشٔخشّفوبسثشدٌٌٛشددسػغصاضشٕبَ(10-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

ٔیبٍ٘یٗ،سیٕبسٔمبیؼٝغبثكخذَٚٔدسؿشایظٚخیٗداؿز.ّٕىشددا٘ٝداسیثشػدسكذسبثیشٔؼٙی

ویٌّٛش200ْسیٕبسوبسثشدٚػّٕىشدویٌّٛش50/595ْثبسِٛیذٞىشبسدسٌٌٛشدویٌّٛش400ْوبسثشد

5/552(ٌٌٛشدٔلشفؿبٞذ)ػذْ٘ؼجزثٝسیٕبسػّٕىشدویٌّٛش81/557ْٞىشبسثبسِٛیذدسٌٌٛشد

ٔغبِؼٝفیٕغٕٚٞىبساٖ٘شبیح.(27-4)ؿىُؿشٙذیداداساخشلافٔؼٙیٞىشبسدسػّٕىشدویٌّٛشْ

ٔٛخت٘(1992) وّضا دس افضایؾـبٖدادٔلشفٌٌٛشد ٘شیدٝ دس ثٟجٛدوبساییٔلشف٘یششٚطٖٚ

 ؿذ. دا٘ٝ )ػّٕىشد ٕٞىبساٖ 1391ضؼٙیٚ ) ثشایضذاوثشٌضاسؽوشد٘ذ ٘یبص ٔٛسد ٔیضاٌٌٖٛشد

ٚٔشفبٚراػزٛایٔخشّفؿشایظآةٚٞلبْدسیثشاػبعخلٛكیبرط٘شیىیاسػّٕىشدوٕیٚویف

)وبسثشدػغٛشٔخشّفٌٌٛشد٘شبیحسطمیك٘ـبٖداد ٞىشبس(ویٌّٛشْدس200ٚ400ػذْٔلشف،

شْدسٞىشبسثذػزوی200ٌّٛـششیٗػّٕىشددسسیٕبسیداسیثشػّٕىشدوٙدذ٘ذاؿزٚثسبثیشٔؼٙی

آٔذ.
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 دسؿشایظٚخیٗػّٕىشددا٘ٝثشػغٛشٔخشّفٌٌٛشدسبثیش27-4ؿىُ

-دسؿشایظٚخیٗسطزسبثیشوبسثشدكفزػّٕىشددا٘ٝ٘ـبٖداد(10-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

ٌشفز1خبویفّٛٔیىغدسػغصاضشٕبَ سِٛیوبسثشدٚدسكذلشاس 70/592ذخبویفّٛٔیىغثب

)ؿىُداؿزػذْٔلشف()ؿبٞذٕبس٘ؼجزثٝسیسایدسكذ91/7افضایؾٞىشبس،دسػّٕىشدویٌّٛشْ

4-28).



 خبویفّٛٔیىغثشػّٕىشددا٘ٝدسؿشایظٚخیٗسبثیشوبسثشد-28-4ؿىُ
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ثشػّٕىشدفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛاثش٘ـبٖداد(10-4)خذَٚسدضیٝٚاسیب٘غخذَٚ٘شبیحٕٞسٙیٗ

ٌشْوی45/586ّٛثبسِٛیذدبؿیفّٛٔیىغسیٕبسٔطَّٛٚداسؿذدسكذٔؼٙی5ػغصاضشٕبَدا٘ٝدس

)ؿىُدسكذیسا٘ـبٖداد6ضایؾاف،ٞىشبسویٌّٛشْدس552ثبسِٛیذدسٞىشبس٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذ

داسیثشػّٕىشددا٘ٝدبؿیآٞٗسبثیشٔؼٙیٔطٌَّٛضاسؽوشد٘ذ(1391)ضؼٙیٕٚٞىبساٖ.(4-29

.وٙدذداؿز

 

شددا٘ٝدسؿشایظٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغثشػّٕىاثشٔطَّٛ-29-4ؿىُ

٘شبیحخذَٚسدضیٝٚاسیب٘غػّٕىشددا٘ٝدسؿشایظٚخیٗثشاثششثٔشمبثُػٌٝب٘ٝاثشدسایٗآصٔبیؾ

(9-4)خذَٚخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗٔغبثك.داسثٛدٔؼٙیدسكذ1دسػغصاضشٕبَ(10-4)خذَٚ

دا٘ٝ ػّٕىشد وبسثشدثیـششیٗ سشویتسیٕبسی دس دسو400ٌٌٛشد وبسثشدٞىشبیٌّٛشْ + +خبویس

سِٛیذٔطَّٛ سیٕبسآٔذثذػزٞىشبسدسػّٕىشددا٘ٝویٌّٛش632ْدبؿیفّٛٔیىغثب ٌٌٛشدوٝثب

دبؿیفّٛٔیىغٚسیٕبسٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغدسخبوی+ٔطَّٛویٌّٛشْدسٞىشبس+وبسثشد200

ایدسٔغبِؼٝ.٘ـبٖدادداد٘ذساداسیٔؼٙیسفبٚرسیٕبسؿبٞذٚ٘ؼجزیهٌشٜٚآٔبسیلشاسٌشفشٙذ

ثشػّٕىشددا٘ٝدسكذ1دآٞٗدسػغصاضشٕبَاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚوبسثش(1391)ضؼٙیٕٚٞىبساٖ

.داسؿذٔؼٙی
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ٚخیٗدسؿشایظدبؿیفّٛٔیىغثشػّٕىشددا٘ٝٔشمبثُٔلشفٌٌٛشد،وبسثشدخبویٚٔطَّٛاثش-9-4خذَٚ





















 

 در ؽزیط ػذم ٍجیيولىزد داًِ ػ

ػذْٚخیٗسطزسبثیششایظكفزػّٕىشددا٘ٝدسؿ٘ـبٖداد(12-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

خبویفّٛٔیىغثبسِٛیذوبسثشدٕبسٚسیٌشفزدسكذلشاس5ٛٔیىغدسػغصاضشٕبَخبویفّوبسثشد

دا٘ٝویٌّٛش4/400ْ داسایدسػّٕىشد افض10ٞىشبس اػزدسكذ ثٛدٜ ؿبٞذ سیٕبس ایؾ٘ؼجزثٝ

دسؿشایظػذْٚخیٗسطزسبثیش1393)دسٔغبِؼٝ٘ٛسٔطٕذی.(30-4)ؿىُ (ػّٕىشدداِ٘ٝٛثیب

وب دس ػّٕىشد ثیـششیٗ ٚ ٌشفز لشاس ؿذٜ اػٕبَ وٛٞبی سشویت ٘یششٚطٖ وٛد ویٌّٛش210ْسثشد

(1390)ّذا٘یٕٚٞىبساٌٖسٔغبِؼٝٚدذٞىشبسثبسّمیصسیضٚثیْٛٚوبسثشدسیٛثبػیّٛعثذػزآٔدس

بلٝاكّیوٙدذسؼذادٔیبٍ٘شٜ،عَٛٔیبٍ٘شٜٚٚصٖخـهػ،ثباصدیبدغّظزدیاوؼیذوشثٗاسسفبع

.سبجخشٚعوبٞؾیبفزٞشصػّفافضایؾٚثشای

ٔلشفػذْ

ٌٌٛشد

g5/447خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

abc5/592وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

a625خبویػذْوبسثشد

def545وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

دسٞىشبس

ef535خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

cdef5/552وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

f515خبویػذْوبسثشد

a8/628وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

acd580خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

ab605وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

bcde572خبویػذْوبسثشد

a5/632وبسثشدخبویفّٛٔیىغ
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 خبویفّٛٔیىغثشػّٕىشددا٘ٝدسؿشایظػذْٚخیٗسبثیشوبسثشد-30-4ؿىُ

ٔشمب اثش َٚٔطّٛثُ خبویدبؿی دسػغصثشفّٛٔیىغوبسثشد ٚخیٗ ػذْ ؿشایظ دس دا٘ٝ ػّٕىشد

ثیـششیٗػّٕىشد،ٔیبٍ٘یٗٔمبیؼٝخذَٚ٘شبیحٔغبثك.(12-4)خذَٚداسثٛدٔؼٙیدسكذ1اضشٕبَ

سِٛیذخبویفّٛٔیىغوبسثشدسیٕبسٔشثٛطثٝ ضبكُؿذدسویٌّٛش67/431ْثب سیٕبسثبٚٞىشبس

اصِطبػآٔبسیداسسفبٚرٔؼٙیفّٛٔیىغخبویوبسثشد+ّٛٔیىغدبؿیفٔطَّٛ سیٕبسؿبٞذیسا ثب

.(31-4ؿىُ)٘ـبٖداد



خیٗػّٕىشددا٘ٝدسؿشایظػذْٚثشفّٛٔیىغیخبووبسثشددبؿیٚٔطَّٛاثشٔشمبثُ-31-4ؿىُ
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 ٍجیياجشای ػولىزد وٌجذ در ؽزایط  هیبًگیي هزثؼبت ففبت ػولىزد ٍ -10-4جذٍل 

سؼذادوذؼَٛدسخٝآصادیٔٙبثغسغیشار

دسثٛسٝ

سؼذاددا٘ٝدس

وذؼَٛ

ؿبخقٚصٖٞضاسدا٘ٝ

ثشداؿز

ػّٕىشددا٘ٝ



سىشاس



3473/1402  
** 410/57  ns 271/0 * 722/125 * 965/353419  

**   

ٌٌٛشد



2



146/42  ns 531/109  ns 325/0 * 896/28  ns
 521/9675  **    

وبسثشدخبوی

فّٛٔیىغ

1750/330 ** 521/17  ns 172/0  ns 083/114  ns 188/26367 **   

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبویفّٛٔیىغ

2563/0  ns 771/19  ns
 302/0 * 750/29  ns 688/1154  ns

   

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ



1333/235  ** 188/54  ns
 296/0  *

 60/750  ns 688/1417  
*   

ٌٌٛشد*ٔطَّٛ

ٛٔیىغدبؿیفّ

2146/42  ns
 688/10  ns 004/0  ns 563/13  ns 188/3142  ns   

وبسثشدخبوی*

ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

100/75  ns 521/123  ns 140/0  ns 000/12  ns 688/2929  ns   

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبوی*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

2812/123 * 271/145 * 189/0  ns 938/73  ns 188/29092  
**   

خغبیآصٔبیؾ



33881/23  743/35  062/0  662/33  086/2707    

ضشیتسغیشار



57/8  76/9  31/9  10/15  14/9  

 

  

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 وٌجذ در ؽزایط ٍجیي ضزیت ّوجغتگی ػولىزد ٍ اجشای ػولىزد -11-4جذٍل 

سؼذاددا٘ٝسؼذادوذؼَٛ

دسوذؼَٛ

ؿبخقدا٘ٝٞضاسٚصٖ

اؿزثشد

ػّٕىشددا٘ٝ



سؼذادوذؼَٛ



1

سؼذاددا٘ٝ

دسوذؼَٛ

673/0  * 1

دا٘ٝاسٞضٚصٖ



278/0  ns 272/0  ns
 1

ؿبخقثشداؿز



804/0  ** 839/0  ** 538/0  ns 1

ػّٕىشددا٘ٝ



908/0  ** 797/0  **
 206/0  ns

 844/0  ** 1

سكذد1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 اجشای ػولىزد وٌجذ در ؽزایط ػذم ٍجیي هیبًگیي هزثؼبت ففبت ػولىزد ٍ -12-4جذٍل 

سؼذاددسخٝآصادیٔٙبثغسغیشار

وذؼَٛدس

ثٛسٝ

سؼذاددا٘ٝدس

وذؼَٛ

ؿبخقٚصٖٞضاسدا٘ٝ

ثشداؿز

ػّٕىشددا٘ٝ



سىشاس



3299/369 ns 688/84  ns 580/0 ** 243/314 ** 889/5333 **   

ٌٌٛشد



2



521/26  ns 646/0  ns 037/0  ns
 896/264 ** 0/1825  ns   

وبسثشدخبوی

فّٛٔیىغ

1521/58 * 521/58  ns
 071/0  ns 021/221 ** 333/20008 *   

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبویفّٛٔیىغ

2896/8  ns 646/31  ns 057/0  ns 896/38  ns 333/5358  ns   

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ



1188/42  ns 688/22  ns 030/0  ns 688/22  ns
 333/1408  ns   

ٌٌٛشد*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

2938/31  ns 313/2  ns 023/0  ns 688/22  ns 333/3858  ns   

بوی*وبسثشدخ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

1021/13  ns 021/63  ns 022/0  ns 021/130 ** 333/32033 **   

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبوی*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

2146/49 * 146/24  ns 021/0  ns 021/2  ns 333/433  ns   

خغبیآصٔبیؾ



33723/10  778/34  062/0  061/16  101/3860    

ضشیتسغیشار



02/12  24/10  97/9  18/13  35/16    

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 ٍجیيػذم ؽزایط ضزیت ّوجغتگی ػولىزد ٍ اجشای ػولىزد وٌجذ در  -13-4جذٍل 

سؼذاددا٘ٝسؼذادوذؼَٛ

دسوذؼَٛ

ؿبخقدا٘ٝٞضاسٚصٖ

ثشداؿز

ػّٕىشددا٘ٝ



سؼذادوذؼَٛ



1

سؼذاددا٘ٝ

دسوذؼَٛ

546/0  ns 1

دا٘ٝاسٞضٚصٖ



219/0-  ns
 149/0-  ns 1

ؿبخقثشداؿز



539/0  ns 473/0  ns 426/0-  ns 1

ػّٕىشددا٘ٝ



622/0 * 456/0  ns 432/0-  ns 513/0  ns 1

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 هفیشیَلَصی ویفی ٍ ؽبخـ ّبی ففبت -4-3

 رٍغي درفذ  4-3-1

-4(ٚدسؿشایظػذْٚخیٗ)خذ15َٚ-4)خذَٚ٘ـبٖداددسؿشایظٚخیٗ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

.اثشاراكّیٚسشویتسیٕبسٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاسٍ٘شفزسطزسبثیشكفزدسكذسٚغٗ(17

ٔغبثمزداؿز.دس(2007)ٕٚٞىبساٖٚاَضجـٝ(1388)اضٕذیٚثطشا٘یایٗٔٛضٛعثبٔغبِؼٝ

ؿبوشیٚ.داسی٘ـبٖدادثبافضایؾٔیضاٖ٘یششٚطٖدسكذسٚغٗافضایؾٔؼٙی(2003)ٔیّهٔغبِؼٝ

ؿیٕیبیافضٌضاسؽوشد٘ذ(1390)ٕٞىبساٖ ٔؼٙییایؾوٛد اثش ٘یششٚطٖ ػّٕىداسی ٚثش دا٘ٝ شد

ٞیٛٔیهبؿیاػیذداثشٔطَّٛ(1391ٔشادی)ٕٞسٙیٗدسٔغبِؼٝوٙدذ٘ـبٖدادػّٕىشدسٚغٗدس

.لاسشیٗٔیضاٖدسكذسٚغٗثذػزآٔذوشزه،ثبسٚیٌیبٜداسٚیی

 درفذ پزٍتئیي -4-3-2

دسؿشایظٚ(15-4)خذَٚٚخیٗدسؿشایظدشٚسئیٗدسكذزكف٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ٘ـبٖداد

ز.سطزسبثیشاثشاراكّیٚسشویتسیٕبسٞبیوٛدیاػٕبَؿذٜلشاسٍ٘شف(17-4)خذَٚػذْٚخیٗ

ٔغبِؼٝ ٔشٚیػجبعدس ٔط1384َّٛ)دخزٚ دسكذ( ٚ دا٘ٝ دبؿی٘یششٚطٖثبػثافضایؾػّٕىشد

ویٌّٛش120ْؾٔیضاٌٌٖٛشدسب(ٌضاسؽوشد٘ذافضای1987)اٖٚیدیٕٚٞىبسدشٚسیٗداٌ٘ٝٙذْؿذ.

ٞىشبسػجتافضایؾدشٚسئیٗٚسٚغٗدا٘ٝوٙدذؿذأبسبثیشٔؼٙیداسیثشػّٕىشد٘ذاؿز.دس

 در ؽزایط ٍجیي ولزٍفیل ثزي -4-3-3

(1994اٖ،وشاطٕٚٞىبسثبؿذ)ٔیضاٖوّشٚفیُثشيؿبخقٔٙبػجیاصفشٛػٙشضٚسِٛیذدسٌیبٜٔی

ٚاسیب٘غ سدضیٝ ٘شبیح داد(15-4)خذَٚ ؿشایظ٘ـبٖ ثشيدس سبثیشكفزوّشٚفیُ سطز ٚخیٗ

٘شبیحٔمبیؼبرٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖداد.لشاسٌشفزدسكذ5ٌٌٛشددسػغصاضشٕبَوبسثشدػغٛشٔخشّف

دسكذ1/43ٖٞىشبسثٝٔیضاشْدسٌوی400ّٛسیٕبسوبسثشدٌٌٛشدثیـششیٗٔیضاٖوّشٚفیُثشيدس

وبسثشدٌٌٛشدٚضبكُؿذ سیٕبس ثٝٔیضاٖویٌّٛشْدس200ثب ٘ؼجزثٝسیٕبسدسكذ16/42ٞىشبس
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ِطبػآٔبسیؿبٞذ ٘ـبٖدادداسیسفبٚرٔؼٙیثٝ ٕٞىبساٖ.(32-4)ؿىُ سطمیكػضیضیٚ ٘شبیح

سؼشق،1390) ٔیضاٖفشٛػٙشضثشي، ثب ٘ـبٖدادثیٗػذدوّشٚفیُٔشش ٘ؼجیثشيٚٔطشٛایآة(

اسسجبطٔؼشمیٓٚٔؼٙی٘یششٚطٖ افضایؾ1389)ٕٚٞىبساٖخّیّیبٖدسٔغبِؼٝداسیٚخٛدداسد. ثب )

)خذَٚخذَٚضشیتٕٞجؼشٍیداسیافضایؾیبفز.ثغٛسٔؼٙیٔمذاس٘یششٚطٖؿبخقٔمذاسوّشٚفیُ

4-16 ) كفز ثشيثشای ٚخیٗوّشٚفیُ ؿشایظ ns)دس
 305/0 r =  ػذ( دٞٙذٜ ٚخٛد٘ـبٖ ْ

.ثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍیایٗكفز



 وّشٚفیُثشيدسؿشایظٚخیٗػغٛشٔخشّفٔلشفٌٌٛشدثشٔیضا32ٖ-4ؿىُ

 ولزٍفیل ثزي در ؽزایط ػذم ٍجیي

17-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ ؿشایظ٘ـبٖدادكفزو( ٚخیٗسطزّشٚفیُثشيدس ػذْ

دسكذلشاسٌشفز.٘شبیحٔمبیؼبرٔیبٍ٘یٗ٘ـب1ٖػغصاضشٕبَػغٛشٔخشّفوبسثشدٌٌٛشددسسبثیش

 ٌٌٛشد وبسثشد سیٕبس دس ثشي وّشٚفیُ ٔیضاٖ ثیـششیٗ ٔیضا200ٖداد ثٝ ٞىشبس دس ویٌّٛشْ

25/30 ٌٌٛشد وبسثشد سیٕبس ثب ٚ ثذػزآٔذ 400دسكذ ٔیضاٖ ثٝ ٞىشبس دس دسكذ،96/28ویٌّٛشْ

 .(33-4)ؿىُیسا٘ـبٖدادداس٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذسفبٚرٔؼٙی
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 ٚخیٗػذْوّشٚفیُثشيدسؿشایظثشٔیضاٖسبثیشوبسثشدٌٌٛشد-33-4ؿىُ

 در ؽزایط ٍجیيثزي  آة هحتَای ًغجی -4-3-4

ٚخیٗثشيدسؿشایظآةفزٔطشٛای٘ؼجیك٘ـبٖداد(15-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

 وبسثشد ٔخشّف ػغٛش سبثیش دسسطز ٌٌٛشد اضشٕبَ ٌشفز1ػغص لشاس ٔمبیؼبر.دسكذ ٘شبیح

ٞىشبسویٌّٛشْدس400ٌٌٛشددوبسثشسیٕبسٔطشٛایآة٘ؼجیثشيدسثیـششیٗٔیبٍ٘یٗ٘ـبٖداد

12/74ٞىشبسثٝٔیضاٖویٌّٛشْدس200ثبسیٕبسوبسثشدٌٌٛشدثذػزآٔذٚدسكذ75/87ٔیضاٖثٝ

ؿبٞذدسكذ سیٕبس ثٝ ٘ؼجز ٔؼٙی، دادسفبٚر ٘ـبٖ سا داسی .(34-4)ؿىُ ٕٞىبساٖخّیّیبٖ ٚ

٘جٛدأبثبافضایؾداسٙیؼٔوشد٘ذاثشػغٛشوٛد٘یششٚطٖثشٔطشٛایآة٘ؼجیثشي(ٌضاسؽ1389)

٘یششٚطٖثغٛسغیشٔؼشمیٓثبسبثیشثشسؿذسٚیـیٚافضایؾؿبخقػغصثشئٛختیٔمبدیشثبلا

ؿذ.غصآةثشيدسٚاضذػ٘ؼجیوبٞؾٔطشٛای

دبؿیثشٔطشٛای٘ؼجی(ٔلشففّٛٔیىغثٝكٛسرٔط15َّٛ-4٘ـبٖداد)خذَٕٚٞسٙیٗ٘شبیح

دبؿیفّٛٔیىغثٝداسثٛدٚسیٕبسٔطَّٛدسكذٔؼٙی1شيدسؿشایظٚخیٗدسػغصاضشٕبَثآة

 ٔطشٛای٘ؼجی58/79ٔیضاٖ ٔؼبدَآةدسكذ ؿبٞذ سیٕبس اخشلاف37/72ثشي٘ؼجزثٝ دسكذ
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٘ـبٖداد)ؿىُؼٙیٔ ٘شبیحسطمیمبر35-4داسیسا آة(٘ـبٖدادٔطشٛای٘ؼجی1393)خجبسی(.

 ػغصاضشٕبَٔطَّٛثشيسطزسبثیش خبویآٖدس وبسثشد ٌشفز.5دبؿیفّٛٔیىغ+ لشاس دسكذ

ضشیتٕٞجؼشٍی ثشای16-4)خذَٚخذَٚ ؿشایظٚخیٗ دس كفز( ns)ثشيآةٔطشٛای٘ؼجی

501/0r =)ٖثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍیایٗكفزدٞٙذٜػذْٚخٛد٘ـب.

 

ثشيدسؿشایظٚخیٗآةٔطشٛای٘ؼجیسبثیشػغٛشٔخشّفٔلشفٌٌٛشدثش-34-4ؿىُ

 



ثشيدسؿشایظٚخیٗآةٔطشٛای٘ؼجیدبؿیفّٛٔیىغثشاثشٔطَّٛ-35-4ؿىُ
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 در ؽزایط ػذم ٍجیي ثزي آة هحتَای ًغجی

خبویفّٛٔیىغدسػغصؿشایظػذْٚخیٗسطزسبثیشوبسثشدثشيدسآةیٔطشٛای٘ؼجكفز

آةٔطشٛای٘ؼجیدسكذ66/64خبویفّٛٔیىغثٝٔیضاٖٚسیٕبسوبسثشددسكذلشاسٌشفز5اضشٕبَ

(36-4ثٛدٜاػز)ؿىُ)ػذْوبسثشدخبوی(ثٝسیٕبسؿبٞذدسكذافضایؾ٘ؼجز10ثشيداسای



ثشيدسؿشایظػذْٚخیٗآةٔطشٛای٘ؼجیخبویفّٛٔیىغثششدسبثیشوبسث-36-4ؿىُ

 ؽبخـ عطح ثزي -4-3-5

ثشای ثشئؼیبسی ػغص اػزٚ ٘ٛس دسیبفز اص90ثیؾاص ٌیبٜ خـهسِٛیذی ٔبدٜ دسكذ

ثشي ٔیفشٛػٙشض ىبساٖٕٞدصفِٛیٚثبؿذ)ٞبؿٕیٞب ٚاسیب٘غ)خذَٚ٘شبیح(.1375، (15-4سدضیٝ

فزك٘ـبٖداد ؿشایظٚخیٗسطزسبثیش ػغصفّٛٔیىغخبویوبسثشدؿبخقػغصثشيدس دس

ؿبخقٔششٔشثغ9/2ّٛٔیىغثبسِٛیذفوبسثشدخبویوٝسیٕبسیعٛسٝث.دسكذلشاسٌشفز1اضشٕبَ

(.37-4)ؿىُ٘ـبٖدادافضایؾدسكذ34،٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذػغصثشي
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ؿشایظٚخیٗدسؿبخقػغصثشيثشخبویفّٛٔیىغوبسثشداثش-37-4ؿىُ

ثشؿبخقػغصدبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛ(ٔلشف15-4)خذَٚسدضیٝٚاسیب٘غخذَٕٚٞسٙیٗٔغبثك

ثبسِٛیذدبؿیفّٛٔیىغداسثٛدٚسیٕبسٔطَّٛدسكذٔؼٙی1ٚخیٗدسػغصاضشٕبَثشيدسؿشایظ

دسكذافضایؾ٘ـبٖداد)ؿى39ُ،ثٝسیٕبسؿبٞذثٝٔیضأٖششٔشثغؿبخقػغصثشي٘ؼجز97/2

4-38)



ؿشایظٚخیٗدسؿبخقػغصثشيبؿیفّٛٔیىغثشدٔطَّٛاثش-38-4ؿىُ
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.(15-4)خذَٚداسثٛدٔؼٙیدسكذ1ػغصاضشٕبَدسدبؿیفّٛٔیىغ٘یضٔطٌٌَّٛٛشدٚاثشٔشمبثُ

ٛٔیىغٔؼبدَدبؿیفّدسسیٕبسٔطَّٛؿبخقػغصثشيثیـششیٗٔغبثكخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗ

آٔذٔشش64/3 ثذػز ثبٔشثغ وبسثشدسیٕٚ بسٞبی دس200ٌٌٛشد دبؿیٔطَّٛٞىشبس+ویٌّٛشْ

دبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛٞىشبس+ٌٛشْدسوی400ٌٌّٛشدوبسثشدٔششٔشثغ(75/2ٚ)ٔؼبدَفّٛٔیىغ

وٕششیٗ٘ؼجزثٝٔششٔشثغ(51/2)ٔؼبدَ ؿبٞذثب یداسٔؼٙیٔشثغاخشلافٔشش69/1ٔیضاٖسیٕبس

وٙٙذٜفؼفبرثیِٛٛطیهضُ(اثشوٛدٞبی1388)دسٔغبِٝاضٕذیٚاٚػشی.(39-4)ؿىُ٘ـبٖداد

سیٛ ثیـششیٗؿبخقػغصثشيدسٔشضّٝاٚاػظٔؼٙیؿبخقػغصثشيثشثبػیّٛعٚ داسؿذٚ

دٞیثٛد.ٌُ

 ٕٞجؼشٍیٔغبثك ضشیت ثشي16-4)خذَٚخذَٚ ؿبخقػغص كفز ) ٚخیٗ ؿشایظ  )دس

ns573/0; r)ثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍیایٗكفز٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد.

 

 ؿشایظٚخیٗدسؿبخقػغصثشيثشدبؿیفّٛٔیىغاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚٔطَّٛ-39-4ؿىُ

 ؽبخـ عطح ثزي در ؽزایط ػذم ٍجیي

ػذْٚخیٗؿبخقػغصثشيدسؿشایظكفز٘ـبٖداد(17-4)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ

 سطزسبثیش ٌٌٛشد ٔخشّفوبسثشد اضشٕبَػغٛش ػغص ٌشفز5دس لشاس ثیـششیٗٔیضاٖدسكذ ٚ
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ثذػزآٔذٔششٔشثغ31/2ثبسِٛیذٞىشبسویٌّٛشْدس400ٌٌٛشدوبسثشدؿبخقػغصثشيدسسیٕبس،

دَٔؼبٔیضاٖؿبخقػغصثشيوٕششیٗٚ٘ـبٖدادیداسفٔؼٙیؿبٞذاخشلا٘ؼجزثٝسیٕبسوٝ

(40-4)ؿىُضبكُؿذٞىشبسویٌّٛشْدس200ٌٌٛشدوبسثشدٔشثغدسسیٕبسٔشش84/1



ؿبخقػغصثشيدسؿشایظػذْٚخیٗسبثیشػغٛشٔخشّفوبسثشدٌٌٛشدثش-40-4ؿىُ

ؿشایظػذْؿبخقػغصثشيدسكفزـبٖداد(17٘-4٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ)خذَٕٚٞسٙیٗ

سطز ػغوبسثشدسبثیشٚخیٗ فّٛٔیىغدس خبوی اضشٕبَ ٌشفز5ص لشاس سیٕبسثغٛسی.دسكذ وٝ

ثٝٔیضاٖ،ثٝسیٕبسؿبٞذ٘ؼجزٔشثغؿبخقػغصثشئشش27/2خبویفّٛٔیىغثبسِٛیذوبسثشد

(41-4دسكذافضایؾ٘ـبٖداد)ؿى14ُ
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 ؿشایظػذْٚخیٗدسؿبخقػغصثشيخبویفّٛٔیىغثشوبسثشداثش-41-4ؿىُ

ثشؿبخقػغصثشيفّٛٔیىغدبؿیٔطَّٛ(17-4ٕٞسٙیٗٔغبثك٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غ)خذَٚ

ثبسِٛیذدبؿیفّٛٔیىغداسثٛدٚسیٕبسٔطَّٛدسكذٔؼٙی1ٚخیٗدسػغصاضشٕبَػذْدسؿشایظ

)ؿىُدسكذافضایؾ٘ـبٖداد28ثٝسیٕبسؿبٞذ،ثٝٔیضأٖششٔشثغؿبخقػغصثشي٘ؼجز44/2

4-42).

 

ؿشایظػذْٚخیٗدسؿبخقػغصثشيدبؿیفّٛٔیىغثشٔطَّٛاثش-42-4ؿىُ

b 

a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

عدمکاربردخاکیفلومیکس کاربردخاکیفلومیکس

ي
ثش
غص

ػ
ق

بخ
ؿ



b 

a 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

ػذْٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ

ي
ثش
غص

ػ
ق

بخ
ؿ





06 
 

داسٔؼٙیدسكذ1ػغصاضشٕبَدسدسؿشایظػذْٚخیٗدبؿیفّٛٔیىغٔطَّٛٚاثشٔشمبثٌٌُٛشد

دبؿیدسسیٕبسٔطَّٛؿبخقػغصثشيثیـششیٗٗی.ٔغبثكخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘(17-5)خذَٚثٛد

ٞىشبسویٌّٛشْدس400ٌٌٛشدسشویتسیٕبسیوبسثشدثبٚٔشثغثذػزآٔذٔشش77/2فّٛٔیىغٔؼبدَ

ٔطَّٛ+ ٔیضاٖ فّٛٔیىغثٝ ٘ؼجزثٝثغٔشٔشش76/2دبؿی ثب ؿبٞذ سیٕبس وٕششیٗ 58/1ٔیضاٖ

(1382)ٚوشیٕی٘ظاد(1384)یؼمٛثیدسٔغبِؼٝ.(43-4)ؿىُداس٘ـبٖدادٔشثغاخشلافٔؼٙیٔشش

.ؼٙیداسیثیٗ٘ؼجزػغصثشيدسسیٕبسٞبیسذاخُٚوٙششَٔـبٞذٜ٘ـذسفبٚرٔ



ؿشایظػذْٚخیٗدسؿبخقػغصثشيثشدبؿیفّٛٔیىغاثشٔشمبثٌٌُٛشدٚٔطَّٛ-43-4ؿىُ

 وبسثشد ٔشمبثُٔلشفٌٌٛشد، ایٗآصٔبیؾاثش ٔطَّٛخبویدس ؿبخقػغصدبؿیفّٛٔیىغثشٚ

ؿشایظػذْٚخیٗ دسػغصاضشٕب16َ-5ٔغبثك٘شبیحخذَٚسدضیٝٚاسیب٘غ)خذَٚثشيدس )1

دسثشيؿبخقػغص٘ـبٖدادثیـششیٗ(14-4)خذَٚخذَٚٔمبیؼٝٔیبٍ٘یٗداسثٛددسكذٔؼٙی

وبسثشد سیٕبسی سشویت وبسثشد400ٌٌٛشد + ٞىشبس دس ٔطَّٛویٌّٛشْ فّٛٔیىغ+ دبؿیخبوی

داسیسفبٚرٔؼٙی،ٔششٔشثغ98/0ثذػزآٔذوٝثبسیٕبسؿبٞذثغٔششٔش36/3فّٛٔیىغثٝٔیضاٖ

داؿز.

c 

bc bc 

a 

bc 

b 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

ػذْٔلشف 200ٌٌٛشد 400ٌٌٛشد

ي
ثش
غص

ػ
ق

بخ
ؿ



ػذْٔطَّٛدبؿی

ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ



77 

 

 )ٚخیٗدسؿشایظػذْ(ثشایكفزؿبخقػغصثشي18-4)خذَٚخذَٚضشیتٕٞجؼشٍی

ns389/0;r)ثٛدثبػّٕىشددإ٘ٝٞجؼشٍیایٗكفز٘ـبٖدٞٙذٜػذْٚخٛد.

ٕٞىبساٖ ٚ ثیٗؿب1993)ٔىلازلاٖ ٌضاسؽوشد٘ذ ؿذرخشی( صساػیٚ ثشيٌیبٜ بٖخقػغص

ٞبیٞشصٚٔبدٜخـهآٖٕٞجؼشٍیٔٙفیٚخٛدداسدٚثبافضایؾفٛسٖٛفشٛػٙشضیسػیذٜثٝػّف

ٞبیٞشصدس٘شیدٝسؿذسثٝداخیوب٘ٛدیٚخزةسٛػظػّفػغصثشيٌیبٜصساػی،ٔیضاٖ٘فٛر٘ٛ

وبٞؾٔی وبٞؾیبثذیىیاصػىغاِؼُٕٞبیٌٟٔٓیبٞبٖآٟ٘ب سغیشارؿذرسبثؾ٘ٛس، ثشاثش دس

رخیشٜٔبدٜخـهاػز.

دبؿیفّٛٔیىغثشؿبخقػغصثشيدسؿشایظػذْٚخیٗاثشٔشمبثٌٌُٛشدثبوبسثشدخبویٚٔطَّٛ-14-4خذَٚ





















e98/0 ػذْوبسثشدخبویدبؿیػذْٔطَّٛػذْٔلشفٌٌٛشد

cd18/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

ab04/3ػذْوبسثشدخبوی

bd50/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

ٌٌٛشد

ویٌّٛش200ْ

دسٞىشبس

d65/1ػذْوبسثشدخبویدبؿیٔطَّٛػذْ

cd11/2وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

d84/1خبویػذْوبسثشد

d77/1وبسثشدخبویفّٛٔیىغ



ٌٌٛشد

ویٌّٛش400ْ

دسٞىشبس

cd02/2خبویػذْوبسثشددبؿیػذْٔطَّٛ

d72/1وبسثشدخبویفّٛٔیىغ

دبؿیٔطَّٛ

غفّٛٔیى

cd16/2خبویػذْوبسثشد

a36/3وبسثشدخبویفّٛٔیىغ
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 ویفی وٌجذ در ؽزایط ٍجیي هیبًگیي هزثؼبت ففبت -15-4 جذٍل



خٝدسٔٙبثغسغیشار

آصادی

دسكذ

سٚغٗ

ٔیضاٖوّشٚفیُدسكذدشٚسئیٗ

ثشي

ٔطشٛای٘ؼجی

ثشيآة

ؿبخقػغص

ثشي



سىشاس



3286/3 **
 0626/0  ns 141/95 ** 076/65  ns 181/4 **  

ٌٌٛشد



2



852/0 ns 70/0  ns 957/39 * 646/1922 ** 949/0  ns 

1919/0وبسثشدخبویفّٛٔیىغ  ns
 007/0  ns 630/14  ns

 188/117  ns 980/11 ** 

سثشدخبویٌٌٛشد*وب

فّٛٔیىغ

2062/0  ns 140/0  ns 883/1  ns 188/133  ns 820/0  ns 

ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ



1145/0  ns 018/0  ns 575/3  ns 521/623 * 755/15 ** 

ٌٌٛشد*ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

2806/0  ns 167/0  ns 094/19  ns 146/43  ns 999/1  ns 

وبسثشدخبوی*

ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ

1208/0  ns 087/0  ns 227/36  ns 521/2  ns 276/0  ns 

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبوی*ٔطَّٛدبؿی

فّٛٔیىغ

2453/0  ns
 131/0  ns 086/5  ns 521/28  ns 418/0  ns 

خغبیآصٔبیؾ



33486/0  105/0  244/9  286/86  338/0  

ضشیتسغیشار



46/1  66/9  28/7  23/12  24/24  

     

دسكذ1دسكذ5ٚص*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغ
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 ضزیت ّوجغتگی ففبت ویفی وٌجذ در ؽزایط ٍجیي -16-4جذٍل 

ٔطشٛای٘ؼجیٔیضاٖوّشٚفیُدسكذدشٚسئیٗدسكذسٚغٗ

ثشيآة

ػغص ؿبخق

ثشي

ػّٕىشددا٘ٝ

دسكذسٚغٗ



1

دسكذدشٚسئیٗ



432/0- ns 1

ٔیضاٖوّشٚفیُ



472/0 ns
 244/0  ns

 1

ؼجیٔطشٛایآة٘



211/0  ns
 399/0  ns 305/0  ns 1

ؿبخقػغصثشي



269/0 ns
 488/0-  ns

 124/0-  ns 079/0  ns 1

ػّٕىشددا٘ٝ



500/0 ns
 359/0-  ns 305/0  ns 501/0  ns 573/0  ns 1

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 ذم ٍجیيهیبًگیي هزثؼبت ففبت  ویفی وٌجذ در ؽزایط ػ -17-4جذٍل 

خٝدسٔٙبثغسغیشار

آصادی

دسكذ

سٚغٗ

وّشٚفیُٔیضاٖدسكذدشٚسئیٗ

ثشي

ٔطشٛای٘ؼجی

ثشيآة

ؿبخقػغص

ثشي





سىشاس



3883/0 * 302/0 * 935/33  ns 389/162  ns 283/0  ns
 

ٌٌٛشد



2



114/0  ns 027/0  ns 473/108 ** 521/49  ns 935/0 * 

1015/0وبسثشدخبویفّٛٔیىغ  ns 140/0  ns 237/0  ns 333/705 * 251/1  ns 

ٌٌٛشد*وبسثشدخبوی

فّٛٔیىغ

2034/1 ns 048/0  ns 122/10  ns 146/18  ns 065/0  ns 

1913/0ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ  ns 034/0  ns 007/6  ns 333/176  ns 407/5 ** 

ٔطَّٛدبؿیٌٌٛشد*

فّٛٔیىغ

2008/0  ns 063/0  ns 867/16  ns 771/40  ns 749/1 ** 

ٔطَّٛدبؿیوبسثشدخبوی*

فّٛٔیىغ

1347/0  ns 030/0  ns 922/3  ns 333/21  ns 184/0  ns 

ٌٌٛشد*وبسثشدخبوی*

ٔطَّٛدبؿیفّٛٔیىغ

2362/0  ns 030/0  ns 494/5  ns 896/1  ns
 672/2  ** 

خغبیآصٔبیؾ



33235/0  076/0  893/129  237/114  186/0  

02/0ضشیتسغیشار  95/7  93/6  57/17  40/20  

      

دسكذ1دسكذ5ٚتٔؼٙیداسدسػغص*ٚ**ثٝسشسی
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 ضزیت ّوجغتگی ففبت ویفی وٌجذ در ؽزایط ػذم ٍجیي -18-4جذٍل 

ٔطشٛای٘ؼجیٔیضاٖوّشٚفیُدسكذدشٚسئیٗدسكذسٚغٗ

ثشيآة

ؿبخقػغص

ثشي

ػّٕىشددا٘ٝ

دسكذسٚغٗ



1

دسكذدشٚسئیٗ



132/0  ns 1

ٔیضاٖوّشٚفیُ



069/0  ns 295/0  ns 1

ٔطشٛایآة٘ؼجی



106/0  ns 708/0  ns 057/0  ns 1

ؿبخقػغصثشي



470/0  ns
 452/0  ns 170/0-  ns

 531/0  ns 1

ػّٕىشددا٘ٝ



131/0-  ns 364/0  ns 057/0-  ns 315/0  ns 289/0  ns 1

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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 ّبی ّزسٍسى خؾه ػلف -4-4

-ثٝعٛسٔؼٙیٞبیٞشصٚصٖخـهػّف٘ـبٖداد(19-5)خذَٚسدضیٝٚاسیب٘غخذَٚ٘شبیح

-وٝٔطَّٛیثٝعٛسفزدبؿیفّٛٔیىغلشاسٌشسطزسبثیشٔطَّٛدسكذ1داسیدسػغصاضشٕبَ

ؿذٚٔشثغٌشْدسٔشش95/165ثٝٔیضاٖٞبیٞشصٔٛختثبلاسفشٗٚصٖخـهػّفدبؿیفّٛٔیىغ

ایٗٔٛضٛعثیبٍ٘شاػشفبدٜثیـشش .(44-4)ؿىُدسكذافضایؾ٘ـبٖداد9/12٘ؼجزثٝسیٕبسؿبٞذ

ٔٙبثغوٛدیػّف اص ثٝكٛسرٔطَّٛٞبیٞشص )فّٛٔیىغ( صساػزاكّیدبؿیدس )وٙدذ(سلبثزثب

٘ظشثٝ٘شبیحسدضیٝآٔبسیٔی ثیـششیٗ،داسدٔغبثمزشایظػذْٚخیٗددا٘ٝدسؿػّٕىش،ثبؿذٚثب

 .ٞشصثذػزآٔذیتسیٕبسیثبوٕششیٗٚصٖخـهػّفػّٕىشددسسشو





صٞبیٞشدبؿیفّٛٔیىغثشكفزٚصٖخـهػّفَّٛسبثیشٔط-44-4ؿىُ
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ٞشصسطزسبثیشػغٛشٞبی٘ـبٖدادٚصٖخـهػّف(19-5)خذَٚ٘شبیحسدضیٝٚاسیب٘غٕٞسٙیٗ

و ٔخشّف بسثشد اضشٕبَ ػغص دس ٌشفز5ٌٌٛشد لشاس داد.دسكذ ٘ـبٖ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼبر ٘شبیح

ثٝثیـششیٗٚصٖخـهػّف ٔششٔشثغٔشثٛط5/162ٔیضاٖٞبیٞشص ثٝسیٕبسوبسثشدٌٌٛشدٌشْدس

ٌشْدسٔششٔشثغاخشلاف32/160سیٕبسؿبٞذثٝٔیضاٖثٝ٘ؼجزوٝثٛدٞىشبسویٌّٛشْدس400

ٔؼٙی دادداس ٘ـبٖ آٔبسی ِطبػ ثٝ .(45-4)ؿىُ سطمیمبر ا٘ذسآةػجبع٘شبیح دؿشی ٚ دخز

دسكذ1ٞبیٞشصدسػغصاضشٕبَ(٘ـبٖداداثشسٚؽٔلشفوٛد٘یششٚطٖثشثیٛٔبعػّف1388)

ثیٛٔبعػّفٔؼٙی وٕششیٗ ٚ ثٛد ٘یششٚطٖداس ٔلشفػشسبػشی ثب ٔمبیؼٝ دس سٚؽ٘ٛاسی دس ٞشص

(ٌضاسؽوشد٘ذثبافضایؾصیؼزسٛدٜرسردسٚاضذػغص2002ٖٛٚٞبسٚػشبد)ضبكٌُشدیذ.خب٘ؼ

ٞبیٞشصوبٞؾیبفز.ٔبدٜخـهػّف





ٞبیٞشصٚصٖخـهػّفسبثیشػغٛشٔخشّفٔلشفٌٌٛشدثش-45-4ؿىُ
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ٞبیٞشصػّفزیبٍ٘یٗكفٔٔمبیؼٝ-19-4خذَٚ

دسخٝٔٙبثغسغیشار

آصادی

ٚصٖخـهػّفٞشص

سىشاس



3223/233  ns 

ٌٌٛشد



2



177/1831 *
 

وبسثشدخبوی

فّٛٔیىغ

1083/102 ns
 

ٌٌٛشد*وبسثشد

خبویفّٛٔیىغ

2948/198 ns
 

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ



1123/5480 ** 

ٌٌٛشد*ٔطَّٛ

دبؿیفّٛٔیىغ

2888/582  ns
 

وبسثشدخبوی*

دبؿیٔطَّٛ

فّٛٔیىغ

1630/1323  ns 

ٌٌٛشد*وبسثشد

ی*ٔطَّٛخبو

دبؿیفّٛٔیىغ

2214/368  ns 

خغبیآصٔبیؾ



33023/490   

ضشیتسغیشار



26/14  

دسكذ1دسكذ5ٚ*ٚ**ثٝسشسیتٔؼٙیداسدسػغص
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گیزیًتیجِ

ذ:ٙثبؿثٝعٛسخلاكٝثٝؿششصیشٔیسطمیك٘شبیحثذػزآٔذٜاصایٗ

ػّٕىشدٚاخضایػّٕىشددبؿیفّٛٔیىغٞشوذاْثشٌٌٛشد،وبسثشدخبویٚٔطَّٛاثشراكّی-1

ثٛد.داسثٛد٘ذِٚیىٗثیـششیٗػّٕىشدٔشثٛطثٝاثشٔشمبثُػٌٝب٘ٝآٟ٘بٔؼٙیدسؿشایظٚخیٗ  

ویٌّٛشْدسٞىشبس+وبسثشدخبوی+ٔطَّٛدبؿی200ٔلشفٌٌٛشدسیٕبس،سشویتٟششیٗث-2

.ایٗ٘ـبٖدٞٙذٜاثشارٞٓافضاییسشویتوٛدٞبیفٛقٔیثبؿذفّٛٔیىغثٛدٚ  

ٚسیٕبسٞبیسشویجیثبآٖوبسثشدخبویفّٛٔیىغثیـششیٗػّٕىشددسسیٕبسدسؿشایظػذْٚخیٗ-2

.ثذػزآٔذ

یٗ٘ـبٖدٞٙذٜضبكُؿذاىغثیـششیٗٚصٖخـهػّفٞبیٞشصدسسیٕبسٔطَّٛدبؿیفّٛٔی-3

.دبؿیٔیثبؿذدسخزةٔٛادغزاییدسؿشایظٔطَّٛٞبیٞشصفسٛا٘بییثیـششػّ
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 پیؾٌْبدات:

-ىُٕسؿذ)فّٛٔیىغ(ثٝكٛسرٔطَّٛوشدٖآٖثبوٛدٞبیٜٔدسكٛسراػشفبدٜاصٌٌٛشدٕٞشا-1

 .ػبیشاخضایػّٕىشدداسدشػّٕىشدٚوییبٞشدٚؿىُآٖسبثیشثیـششیثدبؿیٚوبسثشدخب

-صوٛدٞبیٔىُٕسؿذثٝكٛسرٔطَّٛاػشفبدٜا،اػزاكّیصسٞبیٞشصثبسّفیمیػّفدسٔذیشر-2

٘ٛاسیدس٘ضدیىیٔلشفكٛسرسشخیطبثٝٚوبسثشدخبویآٖ.ثٟششیٗسٚؽدبؿیسٛكیٕٝ٘یؿٛد

.ثبؿذثزسٔی

شاسایٗآصٔبیؾثبدیٍشوٛدٞبیٔىُٕسؿذسایحدسػبیشٔٙبعكٚاسلبْٔخشّفسطزوـزسى-3

ؿٛد.
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،كفطٝ.110٘ـشآٔٛصؽوـبٚسصی.)سشخٕٝ("ٞبیسٚغٙیویفیزٚوبسثشددا٘ٝ"(1378)احوذی م،

.65،كفط23ٝٔدّٝػٙجّٝ،ؿٕبسٜ"وٙدذٚٔلبسفآٖدسكٙبیغغزایی"(1369،)احوذی م

ثبػیّٛعثشػّٕىشدوٙٙذٜفؼفبرٚسیٛطیهضُسبثیشوٛدٞبیثیِٛٛ"(1388،)احوذی ٍاٍعزی ف

دا٘ـٍبٜػّْٛوـبٚسصیٚٔٙبثغعجیؼیػبسی،"اخضایػّٕىشدوٙدذٚ دبیبٖ٘بٔٝوبسؿٙبػیاسؿذ،

كفطٝ.94

)احوذی م ٍ ثحزاًی م ج سبثیشٔمبدیشٔخشّف٘یششٚطٖثشػّٕىشدٚاخضایػّٕىشدٚ"(1388،

ػبَ"ٙغمٝثٛؿٟشٔیضاٖسٚغٗدا٘ٝاسلبْوٙدذدسٔ ٔدّٝػّْٛٚفٖٙٛوـبٚسصیٚٔٙبثغعجیؼی،

.131-123،كفطبر48ػیضدٞٓ،ؿٕبسٜ

بٜفشٛػٙشضیٚٞبیدػشٍثشسػیٚاوٙؾثشخیاصٚیظٌی"(1389)لجبدی ر، فزًیب ا، جلیلیبى ع، 

یٓٞبیثٝٔمبدیشٔخشّفوٛد٘یششٚطٖدسسط704ایػیٍُٙوشاعٔطشٛایآة٘ؼجیثشيرسردا٘ٝ

وـبٚسصی،دا٘ـٍبٜآصاداػلأیٚاضذخٛاسػشٍبٖٞبی٘ٛدسدٙدٕیٕٗٞبیؾّٔیایذٜ"ٔشفبٚرآثیبسی

)اكفٟبٖ(،دا٘ـىذٜوـبٚسصی.

ٚسؿذفّٛٔیىغثشٚوبسثشدخبویسبثیشوبسثشدلبسذٔیىٛسیضا،ٔطَّٛدبؿی"(1394،)ججبری ر

ػّفٞبیٞشص دا٘ـٍبٜؿبٞشٚددبیبٖ٘بٔٝوبسؿٙبػیاسؿذ"ػّٕىشدٌیبٜرسردسسلبثزثب ، ،125

.كفطٝ

پاسخ سویا بً کاربرد آٌه و "(1381)چبوز الحغیٌی م ر، رًٍمی ع، هفتَى م ٍ وزیویبى ى ع

. 4شماري  6فسفر در یک خاک آٌکی" مجلً علوم و فىون کشاورزی و مىابع طبیعی، جلد 
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)م، ثشرگی م  حغٌی م ، حیذری  ٌٌٛشدثشػّٕىشدٚاخضایٚاثشوٛدآٞٗثشسػی"(1391،

ا٘ـٍبٜفیضیِٛٛطیٌیبٞبٖصساػیدٚفلّٙبٔٝػّٕی،دظٚٞـی"ػّٕىشدوٙدذدسؿشایظسٙؾخـىی

آصاداػلأیاٞٛاص.

سٚیٍٚٔٙٙضدبؿیآٞٗ،ٔغبِؼٝاثشارٔطَّٛ"(1385،)دی ع ع، گلَی م، حیذری مآثبحغیي

ػبَاَٚ،ٞبی٘ٛیٗوـبٚسصی،یبفشٝ"بٖٔٛدسٔٙغمٝػیؼشبٖفیٌٙذْٞثشخلٛكیبروٕیٚوی

.2ؿٕبسٜ دا٘ـٍبٜ"سِٛیذ٘جبسبركٙؼشی"(1377)،ر پَر مخَاجِ ا٘شـبسارخٟبددا٘ـٍبٞی،

.كٙؼشیاكفٟبٖ

)خَاجِ پَر م ر 564ا٘شـبسارخٟبددا٘ـٍبٞیٚاضذكٙؼشیاكفٟبٖ."ؼشیٌیبٞبٖكٙ"(1384،

كفطٝ.

)ر م رخَاجِ پَ صساػز"(1363، ٔجب٘ی ٚ كٙؼشی"اكَٛ ٚاضذ دا٘ـٍبٞی خٟبد ا٘شـبسار

كفطٝ.412اكفٟبٖ.

ػّفثیِٛٛطیٚ"(1379)،راؽذ هحقل م، ًجفی ح، اوجزسادُ م )سشخٕٝ("ٞبیٞشصوٙششَ

دا٘ـٍبٜفشدٚػیٔـٟذ.

لؼٕزدْٚ،"ٙیٞبیسٚغزٍٍٛ٘یسبٔیٗ٘یبصغزاییدا٘ٝ"(1379)ج، رضبیی ح ٍ هلىَتی م

ٔلشفثٟیٙٝوٛددسصساػزوّضا.

كفطٝ.469ا٘شـبسارثشٕٞٙذ،"صساػزٌیبٞبٖكٙؼشی"(1385،)رعتگبر م ع

)سیٌلی ح، هیز لَحی آ، ففبیی ل اخضای"(1388، ثب ثٛسٝ دس دا٘ٝ اسصیبثیسٚاثظثیٗػّٕىشد

."ػّٕىشددسط٘ٛسیتٞبیوٙدذ

اوِٛٛطیػّف"(1383،)خلفبًی ج، هَعَی ط ن، رهضبًی اىی ا، سًذ  ا، رحیویبى ح، وَچ

ا٘شـبسارخٟبددا٘ـٍبٞیٔـٟذ."ٞبیٞشص
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)ق عیؼذی  ثشخیػ"(1386، وٓٔلشفسبثیش غزاییدشٔلشفٚ دیٍشٙبكش ٚ دا٘ٝ ػّٕىشد ثش

"دساكفٟبٖ.كفبرصساػیوٙدذ

."زیٝدا٘ٝٞبیسٚغٙی٘مؾٌٌٛشددسسغ"(1382،)عپْز ا، رعَلی ح ٍ هلىَتی م

ثشسػیٔیضاٖ"(1379،)رضبیی ح ا ؽبّی ن، دریبؽٌبط ع، هلىَتی م،علین پَر ط، هیزس

دسكفیآثبد صساػزوّضا ؿٕبس12ٜخّذٔدّٝخبنٚآة،"سٚؽٔلشفػِٛفبرسٚیدس ،12،

،ٔٛػؼٝسطمیمبرخبنٚآة،سٟشاٖ،ایشاٖ.26اِی22كفطبر

سبثیشوٛدٞبیؿیٕیبئی،آِیٚثیِٛٛطیهثشٔیضاٖ"(1389،)، ثلَچی حعجبدی ًیه ر، یذٍی ع ا

.یبصدٕٞیٗوٍٙشٜػّْٛصساػیٚاكلاش٘جبسبر.دا٘ـٍبٜؿٟیذثٟـشیسٟشاٖ" وّشفیُٚلٙذٞبیوٙدذ

)عٌججبًی ط، حغیٌی م، چبیی چی ؽ، رضَاًی ثیذخت ػ وـزٔخّٛط"(1388، اثش

زـٓثّجّ-افضایـیػٛسٌٓ ؿشایظوٓآثیبسیِٛثیب دس ػّفٞشص ٔدّٝ"یثشخٕؼیزصیؼزسٛدٜ

.85،كفط7ٝ،خّذ1ؾٞبیصساػیایشاٖ،ؿٕبسٜٞدضٚ

ثٟبٖ.ا٘شـبسارسٚص"ٌیبٞبٖداسٚییعجیؼی)ٔفشداردضؿىی("(1370،)ؿ، ٍ فزیجزس مؽزیؼت  

كفطٝ.228

صساػی"(1379)راد ا ح،ؽیزاًی ٌیبٞبٖ ٞفشٓ،"فیضیِٛٛطی فشٍٞٙیفلُ ٔٛػؼٝ ٌیبٜ، سغزیٝ

ٞٙشیدیجبٌشاٖسٟشاٖ.

ٚوٛدسبثیشوٛد٘یششٚطٖ"(1390)جبطجبیی ع، هذرط ثبًَی ع،ؽبوزی ا، اهیٌی دّمی م، ط 

ٚ دا٘ٝ ثشػّٕىشد آصٚػذیشیّیْٛ ٚ اصسٛثبوششٚ وٙدذثیِٛٛطیهضبٚی زشة ٞبی ٘ـشیٝ"اػیذٞبی

ٞبیصساػیایشاٖ،دا٘ـٍبٜؿبٞذ.دظٚٞؾ

كفطٝ.124ا٘شـبساردا٘ـٍبٜسٟشاٖ،"ٌیبٞبٖسٚغٙی"(1375،)ی یػزؽ
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ثشسػیساثغٝثیٗػذددػشٍبٜوّشٚفیُٔشش"(1390،)ػشیشی ي، ػلیوزادی ل، عیبُ هزگَیی آ

ٞبیػٌّْٛیبٞی،فلّٙبٔٝدظٚٞؾ"ػٛیبشضٚٔیضاٖ٘یششٚطٖثشيدسثبٔطشٛایوّشٚفیُ،فشٛػٙ

.3سٜـٓ،ؿٕب،ػبَؿ23دیبدی

اثشارسّمیصثبوششیسیضٚثیّْٛٔیّیٛسیثٛٔیٚاػشب٘ذاسد"(1391،)حغیي خبًی ػ ػغگزی م،

 .3،خّذ3ٔدّٝػَّٛٚثبفز،ؿٕبسٜ" ٞٛاSo2ثشسؿذٌیبٜیٛ٘دٝسطزآِٛدٌی

"ثشػّٕىشدٚاخضایػّٕىشدٌٙذْدبؿی٘یششٚطٖسبثیشٔطَّٛ"(1384)دخت، ح، ٍ هزٍی، ػجبط

.1325-1331،كفطبر6،ؿٕبس36ٜٔدّٝػّْٛوـبٚسصیایشاٖ،خّذ

،ًیب فیویبى ح، ثبغغتبًی م، ػلیشادُ ح، ؽزیفیػجبط دخت ح، هظبّزی د، چبیی چی م، رح

دبسٜ"(1380) صٔبٖػجضؿذٖثش ػغٛشٔخشّفسشاوٓٚ سلبثزسبجخشٚعدس كفبرسبثیش ایاص

 1سٜ،ؿٕب8ثیبثبٖ،خّذ"صساػیػٛیب

ٔغبِؼٝٔذیشیز"(1391)دخت ح، هىبریبى ح، احوذی ؽزف ح، غلاهی ا،  رحیوی م،  ػجبط

ؾٞٔدّٝدظٚ"اخضایػّٕىشدرسرٞبیٞشصثبسبویذثشاثشدشایٕیًٙثزسثشػّٕىشدٚسّفیمیػّف

.76-63،كفطبر2،ؿٕبس4ٜٞبیٞشص،خّذػّف

ِؼٝسبثیشٔٙجغوٛد،سٚؽٔلشفوٛدٚسٚؽٔغب"(1388)ػجبط دخت ح ٍ دؽتی اًذرآة ع،

ػّف ثب ثشثیٛٔبعػّفٔجبسصٜ ٔدٕٛػٝٔمبلاریبصدٕٞیٗوٍٙشٜػّْٛ"ٞبیٞشصدسرسرٞبیٞشص

خبنایشاٖ،ٌشٌبٖ.

سبثیشفبكّٝسدیفوبؿزٚسذاخُػّفٞشصسٛق"(1391)خلَ ج،  لبدری فز ف، فزٍغی ع، لزُ 

دبیبٖ٘بٔٝوبسؿٙبػیاسؿذ.دا٘ـٍبٌٜشٌبٖ."دٚسلٓوٙدذدسٌشٌبٖثشػّٕىشدٚاخضایػّٕىشددس

كفطٝ.252ا٘شـبساردا٘ـٍبٜسٟشاٖ،"ٌیبٞبٖصساػی"(1375)وزیوی ُ،
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"یٞشصثشػّٕىشدٚسؿذٕ٘ٛػٛیبٞبسبثیشسذاخُخٕؼیزعجیؼیػّف"(1382،)وزیوی ًضاد ر

كفطٝ.165یزٔذسع.دبیبٖ٘بٔٝوبسؿٙبػیاسؿذدا٘ـٍبٜسشث

)سشخٕٝٚسذٚیٗ(ا٘شـبساردا٘ـٍبٜفشدٚػیٔـٟذ."سِٛیذٔطلٛلارصساػی"(1375)وَچىی ع،

)سشخٕٝ(" افضایؾػّٕىشدٌیبٞبٖصساػی"(1375)ّبؽوی دسفَلی ا ع، وَجىی ٍ م، ثٌبیبى ا،

كفطٝ.287ا٘شـبسارخٟبددا٘ـٍبٞیٔـٟذ،

اثشافضایؾغّظزدیاوؼیذوشثٗثٝؿبخقسؿذوٙدذ"(1390)،گلذاًی م، هحلاتی م، ؽَر م

"ٚسبجخشٚعٚلذسرسلبثزآٟ٘ب

دا٘ـٍبٜ"دبؿیٞیٛٔیهاػیذسٚیٌیبٜداسٚئیوشزهدسسبسیخٔخشّفٔطَّٛ"(1391،)هزادی ر

آصاداػلأیدأغبٖ.

"ٝػبصیٔلشفوٛددسایشاٖوـبٚسصیدبیذاسٚافضایؾػّٕىشدثبثٟیٙ"(1375)هلىَتی م ج،

٘ـشآٔٛصؽوـبٚسصیایشاٖ.وشج.

ٞبدسافضایؾػّٕىشدٚثٟجٛدویفیزوـبٚسصی٘مؾسیضٔغزی"(1378)،هلىَتی م، طْزاًی ن

 كفطٝ.290دا٘ـٍبٜسشثیزٔذسع،")ػٙبكشخشدثبسبثیشولاٖ(

ثخؾسطمیمبرٟ٘بَٚثزس،ٔٛػؼٝسطمیمبراكلاش"وٙدذٚصساػزآٖ"(1380،)هٌقَری ط 

ٞبیسٚغٙی.دا٘ٝ

)هٌقَری ط، علطبًی ًجف آثبدی م ػّٕىشد"(1383، ػیؼشٕیه سطّیُ سدضیٝ ٚ ثشسػی

 .165-149،كفط2ٝ،ؿٕبس20ٜ٘ـشیٟٝ٘بَثزس،دٚسٜ"ٚاخضایآٖثشایاكلاشوٙدذ

.20-18طبركف"ٞبیٞشصاكَٛٚسٚؿٟبیٔذیشیزسّفیمیػّف"(1380،)هَعَی م 

ا٘شـبسارػبصٔبٖسطمیمبرٚآٔٛصؽوـبٚسصی،"ٞبیدا٘ؾػّفٞشصیبفشٝ"(1384،)هٌتظزی  م

سٟشاٖ.
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د،خٛافثشػّٕىشدبؿیآٞٗسبثیشٔطَّٛ"(1379،)هزؽذی آ، هلىَتی م، ًمیجی ح، رضبی ح 

غٙیػبصیدا٘ٝ "ٞبیوّضاویفیٚ خّذ آة، 12ٔدّٝخبنٚ ؿٕبسٜ كف12، ،67اِی56طبر،

ٔٛػؼٝسطمیمبرخبنٚآة،سٟشاٖ،ایشاٖ.

كفطٝ.817)سشخٕٝ(ا٘شـبساراػشبٖلذعسضٛی،" دا٘ٝٞبیسٚغٙی"(1375،)ًبفزی ف 
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Abstract: 

In order to investigate the effects of sulphur fertilizer in 3 levels (non-application 200 

and 400 kg.h) application of flomix in soil in 2 levels (application and non-application) 

and foliar application of flomix in 2 levels (apication and non-application) on growth 

and yield of sesame plant in weeding and non-weeding conditions ,an experiment was 

conducted in research field (located in 15 kilometer road to sari) in 1393 .the research 

was designed as factorial based on completely randomized blocks in 3 replications.the 

results indicated that the main effects of the factors were significant when weeding was 

done while the best treatment was the triple effect of 200 kg.h sulphur application soil 

application of flomix and flomix plant capsule length, number of seeds per capsule and 

harvest index indicated significant and pisitive correlation with seed yield in 1 percent 

level of possibity. further more, the outcome presented that the highest yield was 

obtained when flomix used as soil fertilizer according to the table of correlatipn 

coefficient the final plant height and also number of capsule in plant showed a 

significant and positive correlation in 5 percent level of possibility what is more percent 

of seed oil and protein content in both (weeding and non-weeding) had no significant 

effect. assessing the weed dry weight indicated the highest amiunt in foliar application 

of flomix. 

 

Key words: sesame, sulphure, flumix, yield, weeds, oil, protein. 
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