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بر رشد و عملکرد بذر و کاربرد علفکش تاثیر امواج اولتراسونیک، پرایمینگ  تحت عنوان:

 ( و کنترل علف های هرزVigna sinensisلوبیا چشم بلبلی)

در تاریخ ............................ توسط کمیته تخصصی زیر جهت اخذ مدرک کارشناسی ارشد مورد ارزیابی و 
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 از دست و زبان که برآید                         کز عهده شکرش بدرآید

یا  گاشتم و اگر فهمیدم از تو بود و حال اگر حمد تو را بر لب جاری دارم می دانم باز آن هم از خدا اگر آمدم اگر می روم اگر آموختم اگر ن
 توست.

وند عزوجل را که نعمت دانش اندوزی و کسب معرفت را به این حقیر عطا فرمود تا در سایه آن گامی دیگر در جهت  سپاس بیکران خدا
 مقدس وجودش و نیز خدمت آتی به خلق بردارم.تقرب به ذات 

ا یاری بر خود لازم می دانم که از زحمات تمامی اساتید محترمی که در طی دوران تحصیل و تدوین این پایان نامه با راهنمایی های خود اینجانب ر 
کاریان استاد راهنمای اینجانب که با خ  ری نمایم. جناب آقای دکتر حسن م وشرویی تمام در کلیه مراحل اجراء و تدوین پایان نموده اند سپاسگذا

گردد. نامه مشوق من بودند و قشنگ ترین درسی که از ایشان آموختم این بود که آدمی مانند درختی است، هر چه پر بارتر می شود باید افتاده تر 
 .کنم می صمیمانه تشکر متحمل شدند، را  نامه یانپا این مشاوره زحمت که دکتر قلی پور و دکتر عباسدخت آقای جناب قدرم عالی اساتید از

که هر یک به نحوی سهمی در انجام این کار داشتند تشکر  و عرب عامری حسین پور ،همچنین از کارگران محترم دانشکده آقایان محمدی، شفقی 
ها و اسماعیلی و خانم  ، صبری عباسی، علیپورجباری، برزگر،   می کنم. از تمامی دوستان به ویژه آقایان مهندس محروقیان، کریمی، فروتن،

کاری یاریم دادند تشکر می کنم   ، گرزینشریفیی، مهندس نیسی، سالمی نسب، باطن  و کریمپوری و کلیه دوستانی که هر یک به نوعی با همدلی و هم
 یاری نمودند  کمال تقدیر و تشکر را دارم.در پایان از خانواده محترمم که مرا در طی دوران تحصیل  و برایشان بهترین آرزوها را دارم.

 و من الله التوفیق...

 4931عباس نصیری دهسرخی، دی ماه  
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دانشجوی دوره کارشناسی ارشد رشته اکولوژیک دانشکده ی عباس نصیری دهسرخی اینجانب 

بذر و تاثیر امواج اولترا سونیک، پرایمینگ بسطام دانشگاه شاهرود نویسنده پایان نامه کشاورزی 

( و کنترل علف های Vigna sinensisبر رشد و عملکرد لوبیا چشم بلبلی)کاربرد علفکش 

 شوم.متعهد می حسن مکاریانتحت راهنمائی دکتر  هرز

 . تحقیقات در این پایان نامه توسط اینجانب انجام شده است و از صحت و اصالت برخوردار است 

  استفاده از نتایج پژوهشهای محققان دیگر به مرجع مورد استفاده استناد شده است .در 

  مطالب مندرج در پایان نامه تاکنون توسط خود یا فرد دیگری برای دریافت هیچ نوع مدرک یا امتیازی در هیچ

 جا ارائه نشده است .

  دانشتگاه  » و مقالات مستتخرج بتا نتام  کلیه حقوق معنوی این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی شاهرود می باشد

 به چاپ خواهد رسید .« Shahrood  University»و یا « شاهرود 

  حقوق معنوی تمام افرادی که در به دست آمدن نتایح اصلی پایان نامه تأثیرگذار بوده اند در مقتالات مستتخرج

 رعایت می گردد. پایان نامهاز

  ، در مواردی که از موجود زنده )یا بافتهای آنها ( استفاده شده است ضوابط در کلیه مراحل انجام این پایان نامه

 و اصول اخلاقی رعایت شده است .

  در کلیه مراحل انجام این پایان نامه، در مواردی که به حوزه اطلاعات شخصی افراد دسترسی یافته یتا استتفاده

 است .شده است اصل رازداری ، ضوابط و اصول اخلاق انسانی رعایت شده 

 تاریخ

 امضای دانشجو

 

 

 

 

 

 مالکیت نتایج و حق نشر

برنامه آن)مقالات مستخرج، کتاب،  ثر و محصولات  ا این  یه حقوق معنوی  نهکل یا ا رم های ر ، ن ای 
ر فزا نشگاه  شاهرود میا دا به  متعلق  و تجهیزات ساخته شده(  ه نحو ها  ب اید  ب ین مطلب  ا  . باشد 

مربوطه ذکر  یدات علمی  ول ت در  .مقتضی   شود 

نامه یان  پا تایج موجود در  ن و  ز اطلاعات  ده ا ز نمی استفا اشدبدون ذکر مرجع مجا  .ب

 

 تعهد نامه
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 چکیده

 افزایش سرعت جوانه زنی و رشد گیاه زراعی در ابتدای فصل می تواند موجب افزایش قدرت رقابتی گیاه زراعی و

 کاربرد و بذر پرایمینگ سونیک، اولترا امواج شود. در همین راستا به منظور بررسی تاثیر کاهش خسارت علف های هرز

در  4939 آزمایشی در سالهرز،  های علف کنترل و( Vigna sinensis)بلبلی چشم لوبیا عملکرد و رشد بر علفکش

 تکرار انجام شد. 1 د در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی بامزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرو

 (فصل تمام)وجین +  اولتراسونیک امواج -2وجین  عدم( + فراصوت)اولتراسونیک  امواج -4تیمارهای آزمایش شامل 

+  اولتراسونیک امواج -1( هکتار در لیتر یک)یافته  کاهش دوز با تریفلورالین کش علف+  اولتراسونیک امواج -9

 -7وجین +  هیدروپرایمینگ -6وجین  عدم+  هیدروپرایمینگ -5( لیتردرهکتار2)شده  توصیه دوز با تریفلورالین

وجین  عدم -3شده  توصیه دوز با  کش علف+  هیدروپرایمینگ -8یافته  کاهش دوز با  کش علف+  هیدروپرایمینگ

 یافته کاهش دوز با تریفلورالین کش علف -42شده  توصیه دوز با تریفلورالین کش علف -44فصل  تمام وجین -41

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها، از نظر صفات ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، تعداد برگ، تعداد  .بودند

شاخه فرعی، تعداد شاخه فرعی فرعی، تعداد گره روی ساقه اصلی، ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک، محتوای نسبی آب 

ن دانه، تعداد غلاف در بوته، طول غلاف، وزن صد دانه، برگ، محتوای کلروفیل برگ، وزن خشک برگ و ساقه، پروتئی

تیمار  عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت اختلاف معنی داری بین تیمارهای اعمال شده مشاهده گردید.

و  62ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین تمام فصل باعث افزایش معنی دار عملکرد دانه و بیولوژیک به ترتیب به میزان 

تریفلورالین  درصد نسبت به تیمار عدم وجین علف هرز گردید. نتایج نشان داد بین تیمارهای ترکیبی پرایمینگ+ 9/52

لیتر در هکتار و همچنین  2با تیمارهای تریفلورالین یک لیتر در هکتارتریفلورالین  یک لیتر در هکتار و اولتراسونیک+

، شاخص برداشت، وزن برگ و ساقه، تعداد برگ و طول عملکرد دانه وجین تمام فصل اختلاف معنی داری در صفات

که کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و همچنین پرایمینگ در ترکیب با دوز  . اما این در حالی بودغلاف وجود نداشت

مارها و نسبت به کاربرد این پیش تی صفات مورد بررسیکاهش معنی دار  توصیه شده علف کش تریفلورالین باعث

بذری همچون  استفاده از روش های پیش تیمار بر اساس نتایج این آزمایش،همچنین علف کش به تنهایی گردید. 

هیدروپرایمینگ و امواج فراصوت می تواند در افزایش صفات رشدی، عملکرد و همچنین افزایش قدرت رقابت گیاه 

 رالین موثر واقع گردد.زراعی با علف های هرز در شرایط عدم کاربرد علفکش تریفلو

 استقرار اولیه، تریفلورالین، مدیریت تلفیقی علف هرز، پیش تیمار بذری، فراصوت کلمات کلیدی:
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 لیست مقالات مستخرج از پایان نامه

علف  تراکم و توده زیست بر بلبلی چشم لوبیا بذر پرایمینگ و اولتراسونیک امواج تاثیر -1

ششمین همایش علوم علف های هرز ایران، تریفلورالین.  کش علف کاربرد شرایط در هرز های

 .4931دانشگاه بیرجند، شهریورماه 

تاثیر امواج اولتراسونیک و پرایمینگ بذر بر میزان کلروفیل و محتوای نسبی آب برگ  -2

نخستین همایش در شرایط رقابت با علف های هرز.  (Vigna sinensis)لوبیا چشم بلبلی 

نوین در علوم زیستی و کشاورزی، دانشگاه شهید بهشتی تهران، اردیبهشت ماه ملی دستاوردهای 

4931. 

تاثیر امواج اولتراسونیک و پرایمینگ بذر بر توزیع عمودی شاخص کلروفیل لوبیا چشم  .-3

اولین همایش یافته های نوین ( در شرایط تداخل علف های هرز. .Vigna sinensis Lبلبلی )

.4939یستم های کشاورزی، دانشگاه تهران، آذرماه در محیط زیست و اکوس

تاثیر امواج اولتراسونیک و پرایمینگ بذر بر درصد و سرعت سبز شدن بذور لوبیا چشم  -4

اولین همایش یافته های نوین در محیط زیست و اکوسیستم های  (.Vigna sinensisبلبلی )

  .4939کشاورزی، دانشگاه تهران، آذرماه 
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 مقدمه -1-1

در سال  (.4987است )پارسا و باقری،  جهان زیرکشت در سطح بیشترین دارای حبوبات بین در لوبیا

هکتار گزارش شده است  28483681هکتار و در جهان  445111ایران  در آن کشت زیر سطح 2117

(FAOSTAT)4جایگزین غذایی ارزش نظر درصد پروتئین از 22د حدو داشتنبا  گیاه این های . دانه 

 هوایی، و آب (. بدون در نظر گرفتن متغیرهای2114است )باقری،  حیوانی های پروتئین برای خوبی

می شود )فیسک و همکاران،  ناشی هرز علف های رقابت از عمدتا گیاهان زراعی محصول تلفات

 عناصر آب، بر سر هرز های علف با رقابت نتیجه در عمده طور به زراعی گیاهان (. عملکرد2112

 گیاهان عملکرد هرز های علف از برخی مورد در همچنین یابد. می کاهش کربن اکسید دی نور، غذایی،

شود )توماسو و  می کم هرز های علف سوی از محیط به آسیب دگر ترکیبات سازی اثر آزاد در زراعی

 (. 2112همکاران، 

 نشان هرز حساسیت علف های با رقابت به نسبت رشد دوره کند در اوایل نسبتا رشد دلیل به حبوبات

(. 4333؛ زیمدال، 2118های هرز دارند )ارمان و همکاران،  علف با ضعیفی رقابتی توان و می دهند

درصد  81درصد و حتی گاهی تا  51تا  حبوبات مزارع در هرز های تداخل علف از ناشی عملکرد تلفات

 که ایران کشور مناطق از تمام موجود آمارهای اساس (. بر4987پارسا و باقری، نیز گزارش شده است )

دارد )باقری و  وجود علف هرز مشکل ها درصد آن 31در  گیرد می کاری صورت لوبیا ها آن در

(. یکی از دلایل عمده کاهش این محصول هجوم علف های هرز است )آقا علیخانی و 4976همکاران، 

لوبیا به تنهایی قادر به رقابت موثر با علف های هرز نیست لذا هدف از کنترل علف  .(4985رحیمیان، 

علف هرز را به نفع گیاه زراعی به هم زده و  -های هرز بایستی این باشد که تعادل بین گیاه زراعی

البته برای رسیدن به این هدف روش های مختلفی نظیر: پیش گیری از ورود علف های هرز به مزرعه، 

نترل زراعی، مکانیکی، بیولوژیکی و شیمیایی وجود دارند که می توانند به صورت تلفیقی نیز به کار ک

برده شوند. هر یک از روش های مبارزه با علف های هرز ارزش و اهمیت خود را دارد و مطرح کردن 

                                                           
1
. Faostat.fao.org 
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 یک روش هرگز به معنای کم اهمیت شمردن سایر روش ها نیست. انتخاب مناسب ترین روش در

کنترل علف های هرز یک مزرعه بستگی به تجارب محلی، وجود نیروی انسانی، امکانات و ادوات، 

پناهی،  شریعت وجود علف کش ها و همچنین نتایج طرح های تحقیقاتی در این مورد دارد )صانعی

 سحسا بسیار هرز، های با علف رقابت در اما است، قوی ای بوته رشد با گیاهی اگرچه (. لوبیا4976

(. در زراعت حبوبات مناطق گرمسیری 2114؛ آمادور و همکاران، 2119است )آگویو و ماسیوناس، 

مثل لوبیا، اگر محصول برای چهار تا شش هفته اول دوره رشد از رقابت با علف های هرز محافظت 

ی شود عملکردی برابر عملکرد گیاهی خواهد داشت که در تمام طول دوره رشد از رقابت با علف ها

 در مراحل لوبیا مزارع هرز علف های کنترل (. بنابراین4972هرز مصون مانده است )مجنون حسینی، 

و  شده سبز زودتر هرز علف های چه هر که دادند دارد. پژوهش گران نشان زیادی اهمیت رشد اولیه

 از (. یکی2119ماسیوناس،  و بود )آگویو بیشتر خواهد لوبیا محصول به وارده خسارت یابند، استقرار

جمله لوبیا استفاده از  از زراعی گیاهان مزارع در هرز استراتژی مدیریت علف های در مناسب ابزارهای

تریفلورالین،  علفکش های متعددی از قبیل (. تاکنون2112علف کش ها می باشد )هارتویگ و آمون، 

ثبت  به لوبیا هرز های علف مهار برای رانای در و گالانت بازاگران ارادیکان، داکتال، لاسو، اتال فلورالین،

 الف(.  2117)زند و همکاران،  است رسیده

تریفلورالین )ترفلان( از جمله علف کش هایی است که در خاک و قبل از کاشت مصرف می شود و پر 

مصرف ترین علف کش خانواده دی نیترو آنیلین ها بوده که تقریبا بذر همه علف کش های باریک 

زند و ؛ 4931برگ و نیز تعداد زیادی از علف های هرز پهن برگ را کنترل می کند )مراد بیگی و خارا، 

(. بررسی ها نشان می دهد که مکانیسم عمل علف کش تریفلورالین، مهار تقسیم 2117همکاران، 

سلولی و طویل شدن سلول ها در ناحیه مریستمی ریشه می باشد. کاهش تقسیم سلولی باعث کاهش 

رشد ریشه و به دنبال آن موجب کاهش رشد اندام های هوایی در اثر کاهش جذب و انتقال مواد 

( گزارش دادند علف کش 4331(. مارنکو و لوپز )4374ذایی می شود )کاست و استراکمیر، غ

تریفلورالین با اختلال در رشد ریشه های جانبی، سرعت جابجایی یا جذب سطحی عناصر غذایی 
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ضروری از جمله نیتروژن، فسفات و سولفات را کاهش می دهد و باعث ایجاد عدم تعادل در مواد 

ی شود. آنچه از این گزارشات می توان نتیجه گرفت این است که تریفلورالین علف کشی معدنی گیاه م

است خاک مصرف که از طریق جلوگیری از تشکیل رشته های دوک در تقسیم میتوز باعث اختلال در 

تقسیم سلولی و طویل شدن سلول ها و جلوگیری از سبز شدن بذر علف های هرز می گردد، اما این 

 تواند تاثیرات منفی خود را روی سبز شدن گیاهان زراعی حساس نیز نشان دهد که درعلف کش می 

گزارش  مریستمی های بافت در سلولی تقسیمات توقف با فلورالین تری بوسیله رشد از جلوگیری سویا

مطالعات صورت گرفته نشان می دهد که تیمار تریفلورالین باعث مهار  .(4365شده است )تالبرت، 

(. مرادبیگی و 4374گی ریشه در گیاهچه های گندم و ذرت می شود )لیگنوسکی و اسکات، طویل شد

( گزارش دادند غلظت های مختلف علف کش تریفلورالین باعث کاهش طول و وزن خشک 4931خارا )

اندام هوایی و ریشه و همچنین میزان سطح برگ گیاه آفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی 

 غلظت علف کش تشدید پیدا کرد.با افزایش 

 ایجاد مشکلاتی به است ممکن تکنولوژی این از درستبا وجود مزایای بالای علف کش ها، استفاده نا

به علف کش ها  هرز های علف شدن مقاوم و زیرزمینی های آلودگی آب ها، کش علف پسمان نظیر

 ها کش علف العاده فوق تاثیر و محاسن به توجه با (. اما2114مالدونادو و همکاران، -منجر شود )کامال

 نیست. و عملی مدیریتی معقولانه های برنامه از ها آن کامل عملکرد، حذف حداکثر به دستیابی در

 با شیمیایی از مواد حداقل استفاده جهت در تحقیقات دادن و سوق جدید های کش علف تولید بنابراین

 به اختلاط به صورت ها آن کاربرد همچنین و کمتر مصرفی دز با و موثر قوی های کش علف کاربرد

 و برگ پهن هرز های توام علف کنترل و زیست محیط بر کمتر اثرات های مقاوم، بیوتیپ کاهش منظور

باشد )گودرزی و همکاران،  می مدنظر همواره ها هزینه کاهش و بار سمپاشی یک با برگ باریک

بنابراین هر تلاشی در جهت مدیریت تلفیقی علف های هرز و همراه کردن علف کش ها با (. 2116

روش هایی جدید و بدون عارضه مانند امواج اولتراسونیک و پرایمینگ می تواند در تولید محصولات 

 سالم اهمیت زیادی داشته باشد. 



5 
 

لوهرتز بوده و دارای انرژی بالایی کی 21، امواج مکانیکی هستند که فرکانس آنها بیش از صوتافر امواج

تیمار  .(2111هستند و می توانند سبب بالا رفتن دمای بافت ها شوند )لیپیک و همکاران، 

 باعث به این ترتیب و کرده داغ نقاط مایعات ایجاد داخل در هایی تولید حباب طریق از اولتراسونیک

شود. به منظور تشریح مکانیسم های غیر  آنزیم ها میو  ها انهدام میکروارگانیسم و انتقال گرما افزایش

فعال سازی آنزیم چندین فرضیه مطرح شده است. وقتی که امواج فراصوت به مایع اعمال می شوند 

تولید کاویتاسیون صوتی می کنند و حباب ها در مایع به طور مداوم شکل و اندازه خود را تغییر داده و 

ات مکانیکی امواج فراصوت( و این اثرات آنزیم ها را دچار دناتوراسیون تولید تنش برشی می نمایند )اثر

می کند. انفجار کاویتاسیونی حباب در کاویتاسیون ناپایدار همچنین تولید دما و فشارهای خیلی بالا 

(. 4388کرده که می توانند آنزیم را تخریب نمایند )اثرات شیمیایی امواج فراصوت( )ساسلیک، 

شار بالای بوجود آمده توسط امواج فراصوت در درون مایع باعث پارگی و تکه تکه شدن گرادیان های ف

مولکول های پروتئین و تغییر شکل ساختار آن می شوند در حالی که گرادیان های دمای بالا منجر به 

غیر فعال سازی گرمایی پروتئین یا پرولیز پیوندهای آن می شوند و طبق مکانیسم اثرات 

ی صوت هر حباب کاویتاسیون تولید شده بوسیله امواج فراصوت به منزله میکروراکتور سونوشیمیای

کوچکی عمل می کند و تولید نقاط داغ موضعی نموده و دما و فشار در داخل این حباب ها حدودا به 

-15 کاهش( 2118)همکاران  و یلداگرد (.4331بار می رسد )ساسلیک،  4111کلوین و فشار  5111

 با جو بذور تیمار از پس را زنی جوانه درصد افزایش و جو بذور در زنی جوانه زمان در درصدی 91

آنها گزارش دادند که در اثر تیمار با امواج فراصوتی  .در پژوهش خود نتیجه گرفتند را فراصوت امواج

نفوذپذیری پوسته جو نسبت به آب افزایش می یابد که نتیجه آن افزایش حجم دانه است و آب به 

راحتی و در حجم بیشتری در اختیار دانه قرار می گیرد در نهایت جوانه زنی بهتر، سریعتر و بیشتر 

واره سلولی در نتیجه حرکت عناصر غذایی موجود در آندوسپرم، صورت می گیرد. افزایش سیالیت دی

تاثیر مثبت امواج  احتمالا یکی از دلایل افزایش جوانه زنی و افزایش فعالیت آنزیم آمیلاز می باشد.

فراصوت بر خصوصیات جوانه زنی توسط محققان دیگری نیز گزارش شده است )مرغایی زاده و 
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سکی و  ؛4931ملکی فراهانی و فهیمی نژاد، ؛ 2149کاران، میرشکاری و هم ؛4939همکاران، 

توجه به تاثیر مثبت امواج فراصوت در افزایش سرعت جوانه زنی بذور، به نظر می با  (.2113همکاران، 

رسد گیاهانی که زودتر سبز می شوند با استفاده بهتر از منابع محیطی از وضعیت رشد بهتری 

 .یت رقابت بیشتری با علف های هرز داشته باشندبرخوردار شده و می توانند قابل

پرایمینگ بذر در مزرعه تکنیکی است که به وسیله آن بذور قبل از کشت در آب و محلول های حاوی 

عناصر کم مصرف و پر مصرف برای مدتی خیسانده و سپس به طور سطحی خشک می شوند )هریس، 

بذر، آبدهی جزیی آن ها می باشد به طوری هدف کلی پرایمینگ  (.2117؛ هریس و همکاران، 2116

که بذور مرحله اول)جذب فیزیکی آب( و دوم)شروع فرآیندهای بیوشیمیایی و هیدرولیز قندها( جوانه 

زنی را پشت سر گذاشته ولی از ورود به مرحله سوم جوانه زنی)مصرف قند توسط جنین و رشد ریشه 

بذور روشی است که پیچیدگی فنی ویژه ای ندارد. (. پرایمینگ 4335چه( باز می ماند )برادفورد، 

همچنین کارایی بالا و قابل قبول آن به ویژه در مناطقی با حاصل خیزی پایین که عمدتا محل اسکان 

کشاورزان خرده پا و فقیر می باشد، باعث شده است که برخی از محققان از کاربرد روش تیمار پیش از 

ود وضعیت معیشت کشاورزان فقیر و در عین حال تعدیل مشکل کاشت بذر به عنوان راهی برای بهب

(. مطالعات میدانی در این خصوص نشان 4337گرسنگی در مناطق مورد اشاره یاد کنند )وارن و بنت، 

داده است که نتایج کاربرد پرایمینگ بذر در کشورهای فقیری چون هندوستان، زیمبابوه، پاکستان و 

وده است و کشاورزانی که از این روش در تولید محصولات زراعی بهره برده نپال بسیار امیدوار کننده ب

(. بر اساس پژوهش های انجام 2114اند از نتایج این کار کاملا رضایت داشته اند )هریس و همکاران، 

( گزارش شد که پرایمینگ، سرعت سبز شدن 2111شده روی ذرت توسط مورانگو و همکاران )

سال آزمایش افزایش داد. هریس و  3سال از  8بذرهای غیر پرایم در  بذرهای ذرت را نسبت به

 1آزمایش پرایمینگ بذر ذرت در مزرعه را در پاکستان به مدت  41( نتایج حاصل از 2111همکاران )

ساعت، مدت زمان مطلوب برای پرایمینگ  48تا  46سال بررسی و اظهار داشتند که مدت زمان 

 41آزمایش از  44درصد در  76تا  47دانه را به طور معنی داری بین بذرهای ذرت بود که عملکرد 
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 توان می همچنین هیدروپرایمینگ از ناشی عملکرد افزایش توجیه آزمایش انجام شده افزایش داد. در

 غذایی، عناصر از آنها بیشتر استفاده ( و2115گیاهان )اشرف و فولاد،  مطلوب و استقرار سریع به

 نمودند، اظهار همکاران و (. کائور2115داشت )سوبدی و ما،  اشاره خورشید تششع و خاک رطوبت

 که بود بالاتر شاهد با مقایسه در شده بذور هیدروپرایمینگ از حاصله نخود گیاهان در مخزن فعالیت

 سینتاز، ساکارز نظیر متابولیسم ساکارز در درگیر های آنزیم فعالیت بودن بالاتر طریق از امر این

را به  عملکرد و دانه هزار وزن افزایش نهایت در که گردید مشخص سینتاز فسفات ساکارز و اینورتازها

(. همچنین استفاده از تکنیک پرایمینگ می تواند نقش به 2115دنبال داشت )کائور و همکاران، 

 جوانه رصدد پرایمینگ از تکنیک استفاده با سزایی در کنترل علف های هرز داشته باشد. دانشمندان

 امر این نتیجه در که اند داده مختلف افزایش گیاهان در را شدن سبز درصد و جوانه زنی سرعت زنی،

 افزایش باعث نهایت در و شده بیشتر هرز نیز های علف با ها آن رقابت قدرت و ها پایداری گیاهچه

 در گرفتن قرار از شده پس پرایم (. بذور2142شود )عباس دخت و عدالت پیشه،  می عملکرد گیاه

 در و بهتر تر، سریع این بذور، از حاصل گیاهان در استقرار امر این پی و در زده جوانه زودتر خود بستر

 می هرز های علف با بهتر سبب رقابت ( و2144پذیرد )عباس دخت،  می تر انجام یکنواخت حال عین

پرایم کردن بذر باعث کاهش تراکم ( نشان داد که 4931مهدی زاده و همکاران )پژوهش نتایج  شود.

کل علف های هرز غالب ذرت شد و در سطح عدم کنترل علف های هرز، پرایم با آب بیشترین تاثیر را 

بر تراکم علف های هرز داشت. آنها چنین نتیجه گرفتند که چون پرایم کردن، رسیدن به مرحله 

ت نسبت به علف های هرز شده و در نتیجه اتوتروفی را کوتاه تر می کند باعث افزایش رقابت گیاه ذر

تراکم علف هرز را کم می کند. شاید به خاطر مزایای ذکر شده گیاهانی که از بذور پرایم شده به دست 

آمده اند بر علف های هرز برتری نشان داده و باعث کاهش تراکم علف های هرز شده اند )مهدی زاده 

 (.4931و همکاران، 

هش های انجام شده به نظر می رسد اعمال پرایمینگ و امواج اولتراسونیک از با توجه به نتایج پژو

طریق بهبود استقرار گیاهچه نقش موثری در قابلیت رقابت گیاه لوبیا چشم بلبلی با علف های هرز و 
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کاهش مصرف علفکش ها داشته باشد. از طرفی تاثیرکاربرد علفکش تریفلورالین در خاک بر بذور پرایم 

بنابراین پژوهش حاضر یمار شده با امواج اولتراسونیک تاکنون مورد بررسی قرار نگرفته است. شده و ت

بر رشد و عملکرد لوبیا بذر و کاربرد علفکش تاثیر امواج اولتراسونیک، پرایمینگ به منظور بررسی 

 ( و کنترل علف های هرز انجام گردید.Vigna sinensisچشم بلبلی)
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 لوبیا چشم بلبلی -2-1

 مناطق گیاهان ترین قدیمی از یکی Vigna unguiculata spp. Sinensisلوبیا چشم بلبلی 

(. این گیاه از جنوب آفریقا منشا 4968آفریقاست )کوچکی و بنایان اول،  نیمه گرمسیر و گرمسیر

 ؛4334گردید )دیویس و همکاران، گرفته و اهلی شده و سپس به شرق و غرب آفریقا و آسیا منتقل 

IITA ،2142 دارای نام های رایج .)Cowpea ،Black-eyed Pea ،Cherry bean گیاهی … و

(. این گیاه یکی از حبوباتی است 4337از خانواده بقولات و زیر خانواده پروانه آسا می باشد )بنچیارلی، 

ده قرار می گیرد. دانه این گیاه بطور که به طور گسترده در قسمت های گرمسیری جهان مورد استفا

گسترده برای تغذیه انسان به ویژه در آفریقا استفاده می شود و به عنوان یکی از مهم ترین حبوبات دو 

منظوره گرمسیری برای سبزیجات )برگ و گل(، دانه و یا به صورت تازه قطع شده و به عنوان علوفه و 

(. دانه آن سرشار از پروتئین و سایر 2116بیرید و لارنس،  سیلو مورد استفاده قرار می گیرد )وایت

% 1/22شناخته می شود. دانه خشک آن محتوی « گوشت گیاهی » مواد غذائی است و لذا به عنوان 

( و چندین ویتامین و مواد 4972% کربوهیدرات )مجنون حسینی، 9/61% چربی و 8/4پروتئین، 

علاوه بر دارا بودن  نبع غنی از کلسیم و آهن می باشد و(. همچنین مIITA ،2142معدنی می باشد )

همه محاسن این گروه از گیاهان زراعی از نظر غذایی نیز به واسطه دارا بودن اسید فولیک فراوان و 

در آمریکا  (.4987عوامل نفخ زای کمتر نسبت به سایر حبوبات متمایز می باشد )مجنون حسینی، 

% 5/15% پروتئین، 41رد استفاده قرار می گیرد. علوفه خشک آن دارای دام مو ءبوته سبز آن در تغذیه

% سلولز است. پتانسیل لوبیا چشم بلبلی به عنوان یک گیاه کود سبز 4/26% چربی و 1/4کربوهیدرات، 

(. این گیاه 2116؛ وایت بیرید و لارنس، 2142به طور گسترده گزارش شده است )فابانمی و همکاران، 

کود سبز برای اصلاح خاک ها کاشته می شود و آن چنان رشد رویشی زیادی دارد که  اغلب به عنوان

 (. این گیاه در دامنه4972سطح خاک را پوشانیده و مانع فرسایش خاک می شود )مجنون حسینی، 

 رشد آید. بهترین می عمل به خوبی به تا شنی، گرفته سنگین رسی از خاک های بافت از وسیعی ی
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( است )والنزولا و اسمیت،  =5/5pH-9/8ضعیف ) قلیایی تا ضعیف اسیدی های درخاک گیاه این

2112.) 

 منشاء و انواع لوبیا چشم بلبلی      -2-1-1

عضوی است از یکی از شش زیر جنس  .Vigna unguiculata (L) Walp لوبیا چشم بلبلی زراعی

Vigna  یعنی(Catajang که شامل فقط یک گونه دیگر )V. nervosa  است. این گونه به چهار

تقسیم شده است.  Ungulculata ،Biflora ،Seguipedali ،Texfilis زیر گونه زراعی شامل

فرم های وحشی آن در سطح کل مناطق حاره آفریقا و ماداگاسکار پراکنده شده اند اما در آسیا دیده 

 (.4987نشده اند )پارسا و باقری، 

یا لوبیا چشم بلبلی معمولی  (Unguiculata . unguiculata ssp.unguiculata) Vگروه 

سانتی متر است.  45-81می باشد که طول آن  دارای بوته ای پهن، نیمه ایستاده یا ایستاده و یکساله

سانتی متر و سخت و محکم و آویزان است. غلاف ها در اوایل رشد متورم  41-91طول غلاف ها 

لوبیا چشم بلبلی معمولی پراکنش وسیعی  میلی متر هستند. 6-41نیستند و دانه ها معمولا به طول 

درجه جنوبی عرض  91درجه شمالی و  91در سرتاسر مناطق حاره و نیمه حاره )حد فاصل 

جغرافیایی( به ویژه در آفریقا دارد. اما به طور وسیعی درکل مناطق گرمسیری به عنوان یک محصول 

 (.4987فرعی گسترش دارد )پارسا و باقری، 

 و نمو لوبیا چشم بلبلی )بوم شناسی( عوامل محیطی موثر بر رشد -2-1-2

این گیاه، گرمسیری بوده و حرارت را بهتر از حبوبات دیگر تحمل می کند. مناسب ترین دمای خاک 

درجه سانتی گراد  45-42درجه سانتی گراد است برای جوانه زدن به دمای بین  41برای رشد اولیه 

درجه سانتی گراد دارای بهترین رشد و نمو خواهد بود. این گیاه به  95-27دمای بین نیاز دارد و 

سرما حساس بوده و در یخبندان از بین می رود. لوبیا چشم بلبلی از مقاوم ترین گیاهان به خشکی هوا 

 بوده ولی خشکی خاک برروی تولید محصول آن تاثیر نا مطلوب می گذارد. آبیاری به هنگام گلدهی و
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تشکیل بذر تأثیر زیادی بر عملکرد لوبیا چشم بلبلی خواهد داشت. عملکرد آن در مناطق مرطوب به 

(. گیاهی روز کوتاه است و به آسانی 4989علت خسارت آفات و امراض کاهش می یابد )حسینی، 

سایه را تحمل می کند. روزهای گرم و شب های سرد باعث افزایش فعالیت غده های حاوی باکتری 

 (.4337ساعت باشد )بنچیارلی،  46ای خاکزی ریزوبیوم می شود. البته طول روز بایستی کمتر از ه

 علف های هرز -2-2

گیاهی  تا کنون تعاریف زیادی برای علف های هرز ارایه شده است، که معمول ترین آن عبارت است از:

حیط های طبیعی ظاهر است، که در شرایط طبیعی منشا گرفته و در پاسخ به شرایط تحمیلی و م

شده و همگام با فعالیت های زراعی انسان با گیاه مطلوب در تداخل بوده است )بوهلر و همکاران، 

 عناصر آب، بر سر هرز های علف با رقابت نتیجه در عمده طور به زراعی گیاهان (. عملکرد4335

بر اساس آمار  (.2112همکاران، یابد )توماسو و  می کاهش کربن اکسید دی نور، فضای رشد و غذایی،

و اطلاعات موجود، خسارت ناشی از وجود علف های هرز از خسارات آفات و بیماری های گیاهی کمتر 

درصد،  5نبوده و در بسیاری از موارد بیشتر از آن ها نیز می باشد، این خسارت در کشورهای پیشرفته 

ورهای در حال توسعه با سیستم سنتی درصد و در کش 41در کشورهای نیمه توسعه یافته حدود 

(. علف های هرز به عنوان یکی از 4985درصد تخمین زده شده است )کوچکی و همکاران،  25حدود 

اجزای بوم نظام کشاورزی و جزیی جدایی ناپذیر از اکوسیستم کشاورزی محسوب می شوند. با این 

شی از آن ها به دلیل کاهش عملکرد وجود به دلیل رقابت این گیاهان با گیاه زراعی و خسارت نا

محصولات، از دیرباز تاکنون به عنوان جزیی نامطلوب از بوم نظام کشاورزی شناخته می شوند )نوروز 

 (.4987زاده و همکاران، 

 نشان هرز حساسیت علف های با رقابت به نسبت رشد دوره کند در اوایل نسبتا رشد دلیل به حبوبات

 (. بر4333؛ زیمدال، 2118های هرز دارند )ارمان و همکاران،  علف با عیفیض رقابتی توان و می دهند

 31در  گیرد می کاری صورت لوبیا ها آن در که ایران کشور مناطق از تمام موجود آمارهای اساس
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(. یکی از دلایل عمده کاهش این 4976دارد )باقری و همکاران،  وجود علف هرز مشکل ها درصد آن

لوبیا به تنهایی قادر به رقابت (. 4985محصول هجوم علف های هرز است )آقا علیخانی و رحیمیان، 

موثر با علف های هرز نیست لذا هدف از کنترل علف های هرز بایستی این باشد که تعادل بین گیاه 

ع گیاه زراعی به هم زده و البته برای رسیدن به این هدف روش های مختلفی علف هرز را به نف -زراعی

نظیر: پیش گیری از ورود علف های هرز به مزرعه، کنترل زراعی، مکانیکی، بیولوژیکی و شیمیایی 

وجود دارند که می توانند به صورت تلفیقی نیز به کار برده شوند. هر یک از روش های مبارزه با علف 

رزش و اهمیت خود را دارد و مطرح کردن یک روش هرگز به معنای کم اهمیت شمردن های هرز ا

سایر روش ها نیست. انتخاب مناسب ترین روش در کنترل علف های هرز یک مزرعه بستگی به 

تجارب محلی، وجود نیروی انسانی، امکانات و ادوات، وجود علف کش ها و همچنین نتایج طرح های 

رشد  دلیل به حبوبات کلی طور به و (. لوبیا4976پناهی،  شریعت د دارد )صانعیتحقیقاتی در این مور

رقابت  در خود زندگی دوره ی اول هفته ی هشت چهار تا خصوص به رشد دوره ی اوایل در کند نسبتا

 از یکی رشد لوبیا اولیه مراحل در هرز های علف کنترل می باشند. بنابراین حساس هرز های علف با

 راستا کاهش این (. در4384است )اهلاوات و همکاران،  منطقه هر در آن کشت موفقیت مهم عوامل

( و در 4339همکاران،  درصد )وولی و 71از  بیش مزارع لوبیا در هرز علف های حضور از ناشی عملکرد

 لوبیا هرز های علف ترین ( گزارش شده است. مهم2114درصد )آمادور و همکاران،  36برخی موارد تا 

 تاج ،2سیاه ریزی تاج از عبارتند نمایند می ایجاد مزاحمت محصول این نقاط کشت اکثر در معمولا که

(. USDA، 4338) 3انگشتی علف و 8خرفه ،7پیچک صحرایی ،6توق ،5تاتوره ،1تره سلمه ،9خروس

 و مانند نخود حبوباتی هرز علف های کنترل مورد روش های در ایران کشور در شده انجام تحقیقات

                                                           
1
 Solanum nigrum 

3
 Amaranthus retroflexus 

4
 Chenopodium album 

5
 Datura stromonium 

6
 Xanthium strumarium 

7
 Convolvolus arvensis 

8
 Portulaca oleracea 

9
 Digitaria sanguinalis 
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وجین  این گیاهان هرز علف های مهار روش مؤثرترین حال حاضر در که است واقعیت این گویای عدس

(. برخی 4973؛ سرپرست، 4973؛ بزازی و اردبیلی، 4981دستی می باشد )اصغری میدانی و بزازی، 

کنترل علف های هرز محققین هم در پژوهش های خود به این نتیجه رسیده اند که انجام وجین برای 

سنتی  (. روش2114؛ فردی، 4384؛ اهلاوات و همکاران، 4376لوبیا کافی است )ساکسنا و همکاران، 

 هزینه دلیل به ولی از مزارع اعمال می شود؛ بسیاری در هم هنوز هرز، گرچه علف های دستی وجین

دایتی پور و همکاران، دارند )ه لوبیا مزارع از وسیعی سطح در محدودیت کاربردی کارگری زیاد

درصد مناطق از وجین  25درصد از مناطق لوبیا کاری کشور فقط از وجین دستی، در  51(. در 4932

درصد مناطق از روش  6درصد مناطق از روش مکانیکی، در  42دستی و علف کش های شیمیایی، در 

کنترل علف های هرز  درصد مناطق فقط از علف کش های شیمیایی برای 7مکانیکی و شیمیایی و در 

 لوبیا هرز های علف بر کنترل مختلف های علفکش و وجین تأثیر لوبیا استفاده می گردد. در مطالعه ی

 دو انجام و تریفلورالین پیش کاشت علفکش مصرف هنگام هرز علف بهترین کنترل که شد مشاهده

 تعیین (. همچنین در4984می باشد )صادقی پور و غفاری خلیق،  شدن از سبز پس وجین مرحله

برگی  2-9مرحله ی  در علفکش از پاکستان، استفاده آباد اسلام در هرز علف های روش کنترل بهترین

توده های  زیست کاهش در را نتیجه روز پس از کشت بهترین 51در  هرز علف های وجین علاوه بر

است )ریازچاتها و همکاران،  داشته لوبیا درصدی در محصول 68توجه  قابل افزایش و هرز علف های

2117 .) 

 نقش علفکش ها در کنترل علف های هرز -2-2-1

در حال حاضر اصلی ترین روش مبارزه با علف های هرز در ایران و جهان مبارزه شیمیایی می باشد 

 مورد و یافته توسعه بسیار اخیر های سال در شیمیایی کنترل های(. روش4984)زند و همکاران، 

 مقادیر در علفکش کاربرد امکان همچنین و بیولوژیکی انتخاب قابلیت سریع، اثر گرفته اند. قرار استفاده

(. 2117علفکش هاست )زیمدال،  سریع توسعۀ دلایل مهمترین از جمله آب کم حجم همراه به و کم
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 از ها کش علف .هستند خود خاص معایب و مزایا دارای بشر دستاوردهای اکثر مانند نیز ها کش علف

 کیفیت و کمیت بر ظاهری محصول شکل بهبود و کیفیت افزایش تولید، افزایش بر تاثیر طریق

 گسترش از و جلوگیری خاک تخریب کاهش سوخت، مصرف کاهش طریق از و کشاورزی محصولات

 ای در فرآیند زنجیره یک طی در مجموع در و گذاشته اثر انرژی جویی صرفه بر مهاجم هرز های علف

( 2117دابسون ) و کوپر گزارش اساس (. بر4987اند )زند و همکاران،  بوده مؤثر زندگی سطح افزایش

 و یانسی دید. خواهند خسارت دلار میلیارد 49/9حدود  ها کش علف مصرف بدون آمریکا کشاورزان

 علف مصرف و تولید برای هزینه میلیارد 6/6در مقابل  آمریکا در که داشتند ( اظهار4338سسیل )

 در شده انجام های برآورد طبق شد. همچنین خواهد کشاورزان عاید دلار میلیارد 24حدود  کش،

می  فایده کشاورز به درآمد اضافی دلار 1حدود  ها کش آفت برای هزینه دلار هر صرف ازای به آمریکا

 به کشاورز سودآوری برای پوند 5تواند  می انگلستان، در ها کش آفت مصرف پوند یک همچنین رسد.

 باشد. داشته همراه

 

 علف کش تریفلورالین -2-2-2

تریفلورالین از جمله علف کش هایی است که در خاک و قبل از کاشت مصرف می شود که برای 

کنترل طیف وسیعی از علف های هرز پهن برگ و علف های هرز خانواده گرامینه استفاده می شود 

 گرم ماده موثره در هکتار کنترل مناسبی 361دز  با فلورالین تری (. با کاربرد4931)مراد بیگی و خارا، 

( و باستاویسی 4335(. خان و ممتاز )2115شد )مجنا و همکاران،  مشاهده عدس در هرز های علف از

 را تری مطلوب نتایج فلورالین تری کاشت پیش کش علف از ( گزارش دادند استفاده4334و همکاران )

 فلورالین اتال و تری فلورالین علفکش های مقدار مؤثرترین .دارد همراه به پنیرک هرز علف کنترل در

 شده هکتار گزارش در لیتر 9و  2ترتیب  به نخود مزارع های علف مبارزه با در کاشت پیش به صورت

پهن  علف های مبارزه با جهت تریفلورالین علفکش لیتر 1مقدار  (. در روسیه4983است )موسوی، 
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 رویشی پیش ( مصرف4988(. مرادی و همکاران )4331و تروزینا،  است )کوتنزووا شده استفاده برگ

 مثبت نخود فرنگی مزارع علف های هرز فراوانی کاهش در فلورفن را اکسی رویشی پس و تریفلورالین

 متیل، دی کلرتال فلورالین، تری لوبیا زراعت مهم ترین علف کش های مصرفی در .نمودند ارزیابی

گزارش شده اند )باقری و  پاراکوآت و ستوکسیدیم، هالوکسی فوپ اتوکسی اتیل، بنتازون، اتال فلورالین

 مقدار به فلورالین تری کش علف ( گزارش دادند کاربرد2112(. رمضانی و همکاران )4976همکاران، 

گردید. در  هرز های علف مناسب کنترل باعث لوبیا، عملکرد بر سوئی اثر هیچ بدون هکتار در لیتر دو

افزایش  بر تیمار لوبیا، مؤثرترین هرز های علف کنترل در مختلف شیمیایی های کش علف مقایسه

 قرار آماری کلاس یک در هرز، از علف عاری شاهد تیمار با که بود تریفلورالین علفکش لوبیا، عملکرد

 زمین سازی آماده مزارع لوبیا،هرز  های علف شیمیایی کنترل (. برای4983گرفت )فرجی و امیری، 

 می استفاده اپتام و فلورالین اتال های تریفلورالین، علفکش از کاشت از قبل معمولا است. مهم بسیار

 عمق این گردند. مخلوط مناسب عمق در خاک مصرف در از پس بلافاصله بایستی سموم شود. این

که  صورتی سانتی متر است. در 5/7تا  5اپتام،  برای و متر سانتی 5فلورالین،  اتال و برای تریفلورالین

 متر سانتی 5/42تا  41به  خاک، با عمق اختلاط باشند، شده ساز مشکل مرغ همچون هرزی های علف

یابد. با توجه به محاسن و تاثیر فوق العاده علف کش ها در دستیابی به حداکثر عملکرد،  می افزایش

ی معقولانه و عملی نیست. بنابراین تولید علف کش های حذف کامل آن ها از برنامه های مدیریت

جدید و سوق دادن تحقیقات در جهت استفاده حداقل از مواد شیمیایی با کاربرد علف کش های قوی 

و موثر با دوز مصرفی کمتر و همچنین کاربرد آن ها به صورت اختلاط به منظور کاهش بیوتیپ های 

کنترل توام علف های هرز پهن برگ و باریک برگ با یک بار مقاوم، اثرات کمتر بر محیط زیست و 

 (. 2116سمپاشی و کاهش هزینه ها همواره مدنظر می باشد )گودرزی و همکاران، 
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 مکانیسم عمل علف کش تریفلورالین -2-2-3

تریفلورالین )ترفلان( از جمله علف کش هایی است که در خاک و قبل از کاشت مصرف می شود و پر 

مصرف ترین علف کش خانواده دی نیترو آنیلین ها بوده که تقریبا بذر همه علف های هرز باریک برگ 

زند و  ؛4931و نیز تعداد زیادی از علف های هرز پهن برگ را کنترل می کند )مراد بیگی و خارا، 

(. بررسی ها نشان می دهد که مکانیسم عمل علف کش تریفلورالین، مهار تقسیم 2117همکاران، 

سلولی و طویل شدن سلول ها در ناحیه مریستمی ریشه می باشد. کاهش تقسیم سلولی باعث کاهش 

رشد ریشه و به دنبال آن موجب کاهش رشد اندام های هوایی در اثر کاهش جذب و انتقال مواد 

( گزارش دادند علف کش 4331(. مارنکو و لوپز )4374غذایی می شود )کاست و استراکمیر، 

تریفلورالین با اختلال در رشد ریشه های جانبی، سرعت جابجایی یا جذب سطحی عناصر غذایی 

ضروری از جمله نیتروژن، فسفات و سولفات را کاهش می دهد و باعث ایجاد عدم تعادل در مواد 

( علف کش خاک مصرف تریفلورالین به زیر 4387می شود. بر اساس نتایج هس و بایر )معدنی گیاه 

واحد های پروتئین توبولین متصل شده و کمپلکس توبولین علف کش مانع پلیمریزه شدن 

میکروتوبول ها می شود که این امر به نوبه خود باعث اختلال در مرحله متافاز تقسیم میتوز می شود. 

 ضروری فرآیندهای روی بر مستقیم، غیر و مستقیم کنندگی مهار اثر است ممکن ورالینتریفل علاوه به

آنچه از  (.4369 تیمان، و نودن)باشد  داشته RNA یا پروتئین سنتز جمله از سلول شدن بزرگ برای

این گزارشات می توان نتیجه گرفت این است که تریفلورالین علف کشی است خاک مصرف که از 

ی از تشکیل رشته های دوک در تقسیم میتوز باعث اختلال در تقسیم سلولی و طویل طریق جلوگیر

شدن سلول ها و جلوگیری از سبز شدن بذر علف های هرز می گردد، اما این علف کش می تواند 

 از جلوگیری سویا تاثیرات منفی خود را روی سبز شدن گیاهان زراعی حساس نیز نشان دهد که در

گزارش شده است  مریستمی های بافت در سلولی تقسیمات توقف با فلورالین تری بوسیله رشد

مطالعات صورت گرفته نشان می دهد که تیمار تریفلورالین باعث مهار طویل شدگی  .(4365)تالبرت، 

( 4931(. مرادبیگی و خارا )4374ریشه در گیاهچه های گندم و ذرت می شود )لیگنوسکی و اسکات، 
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های مختلف علف کش تریفلورالین باعث کاهش طول و وزن خشک اندام هوایی گزارش دادند غلظت 

و ریشه و همچنین میزان سطح برگ گیاه آفتابگردان گردید که این کاهش صفات گیاهی با افزایش 

غلظت علف کش تشدید پیدا کرد. همچنین نتایج این محققین، کاهش درصد همزیستی در ریشه 

علف کش تریفلورالین  ppm 45را در غلظت  Glomus etunicatum های گیاه آفتابگردان با قارچ

 دوزهای که داد نشان گردید اجرا کانادا در 4384و  4381ی ها سال در که آزمایشاتی نتایج نشان داد.

 کشت ازکلزا بعد که گندمی بذور شدن سبز درصد که گردید سبب فلورالین اتال و تریفلورالین بالای

 بکار کلزا کشت از قبل ذکر شده های علفکش آزمایش این در نشان دهند. داری معنی کاهش گردید

 (.4387)توماس و ویز،  شدند برده

 معایب استفاده از علف کش ها  -2-2-4

مناسب در استراتژی مدیریت علف های هرز در مزارع  ابزارهای از یکی فقط ها کش علف که وجودی با

 برخی و مزارع کشاورزان، مدیران اکثر ولی (،2112آمون، گیاهان زراعی هستند )هارتویگ و 

 های به علف مربوط مشکلات همه دارند انتظار ها، کش علف گذاری تأثیر درجه دلیل به کارشناسان

 علف کنترل هزینه رفتن بالا به منجر امر این که نمایند، برطرف ها کش علف از استفاده با تنها را هرز

 های روش سایر انگاشتن نادیده باعث ها کش علف بر حد از بیش تکیه و تأکید شود. می های هرز

 تناوب و زراعی گیاهان رقابت شخم، زراعی، بهداشت گیری، هرز )از جمله پیش های علف مدیریت

 زیر شرح به را کش علف از ناشی ( مشکلات4984(. موسوی )4987زراعی( می شود )زند و همکاران، 

 است: کرده بیان

 استفاده مورد دنیا در متمادی های سال که ها کش علف از بسیاری انسان: سلامت به زدن آسیب -4

 (. همچنین وجود4984اند )موسوی،  گردیده حذف بازار از و شده اعلام زا اند، سرطان گرفته قرار

تواند ( می 4332های غذایی )داللینگ،  زنجیره در آنها و تجمع غذایی مواد ها در کش علف باقیمانده

 سلامتی انسان را با خطر روبرو کند.
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 بقیه به نسبت ها کش علف است مسلم زمینی: آنچه زیر آبهای و طبیعی های محیط ساختن آلوده -2

 به که مطالعاتی است. بیشتر آنها آبشویی دلیل همین به و داشته بیشتری قطبی ها خاصیت کش آفت

 آب در ها کش آفت بیشترین و مهمترین ها کش علف که دارند تاکید پرداخته اند، آب کیفیت بررسی

 آفت وجود احتمال ولی نگرفته صورت زمینه این در بررسی دقیقی در ایران هستند. زمینی زیر های

 استان و کشور شمال مناطق جاری های در آب فصلی طور به و زمینی زیر های آب در ها کش

گزارش های مشابهی توسط محققین دیگر  (. در همین راستا4984است )موسوی ،  زیاد خوزستان

؛ بلک شو و همکاران، 2114؛ کمال مالدونادو و همکاران، 2112ارائه شده است )زند و همکاران، 

 ( ارائه شده است.4333؛ زیمدال، 2111

 مشکلات دیگر از بعدی های کشت بر آن نامطلوب اثرات بروز و خاک در کش علف باقیماندن -9

 صورتی به شرایط زیرا است، اهمیت حائز ما کشور در خصوص به مسأله این هاست. کش مصرف علف

 هوای آلی، مواد بودن دارند )عواملی مانند خشکی، پایین زیادی دوام خاک در ها کش که علف است

 در کش علف بیشتر دوام بر مؤثر عوامل جمله از جانداران ریز جمعیت پایین بودن و زمستانی سرد

 به ایران در که ایمازامتابنز و فلورالین تری بیوزین، متری مانند آترازین، هایی کش است(. علف ایران

 در دارند. خاک در را بیشتر یا ماه 3تا  احتمال ماندگاری شده، توصیه مقدار همان با رسیده اند ثبت

 شد. ذرت از بعد تناوب قند در چغندر کشت رفتن بین از باعث آترازین مانده باقی مغان منطقه

شود  بعدی می کشت در گندم محصول کاهش به منجر پنبه در فلورالین تری کش علف باقیمانده

 (. 4984)موسوی ، 

 گیاکان )فلور( منطقه زیگان )فون( و بر که اثراتی با ها کش علف مصرف زیستی: تنوع زدن برهم -1

 جانداران ریز تراکم و تنوع بر ها کش علف شود. می زیستی تنوع در دخالت گذارد موجب می باقی

 آن از تعدادی هستند. مضر آبزیان برای بوتاکلر مانند ها کش علف گذارند. برخی از می تأثیر نیز خاک

 زنجیره ها کش علف قبیل این هستند. سمی ها کش اندازه حشره به آیوکسینیل و پاراکوات مانند ها

 می دیگر های گونه طغیان و ها گونه شدن برخی کم موجب و زنند می برهم اکوسیستم در را غذایی
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 گیاگان بر که اثری بر کش علاوه علف کاربرد اثر بر گیاهی گونه یک از زیادی جمعیت حذف شوند.

 (.4984است )موسوی ،  مؤثر نیز رفته بین از گیاکان با مرتبط زیگان بر دارد،

 می هرز های علف از برخی رفتن بین از موجب ها کش علف هرز: کاربرد های علف گیاکان تغییر -5

 یک مستمر مصرف گیرند. نمی قرار آن تأثیر تحت نیز هرز علف های گونه حال برخی عین در و شود

 غالبیت و ازدیاد برای را فرصت و شود می حساس هرز های جمعیت علف کاهش موجب کش علف

 کاربرد که داد نشان گیلان برنج مزارع در شده های انجام سازد. بررسی می فراهم دیگر هرز های علف

 گندم مزارع در همچنین است. شده آبی و بارهنگ ها جگن طغیان موجب برنج مزارع در ها کش علف

 با بود. ساز مسأله شلمی و وحشی مثل خردل برگ پهن هرز های علف 4911دهه  از قبل تا مازندران

 دگر نیز اغلب که هرز های نوع علف این جمعیت توفوردی، خصوص به ها، کش برگ پهن مصرف رواج

 شده خالی وحشی نظیر یولاف هرزی علف گسترش برای صحنه و شده کم شوند، می محسوب آسیب

 با برای مبارزه دیفنروکوات مثل اختصاصی های کش برگ باریک مصرف پنجاه دهه اوایل از است.

( Phalaris minorواش ) خونی هرز علف بر اثری ها کش علف این ولی یافت، رواج وحشی یولاف

 گندم مزارع در هایی کش علف امروزه و یافت اهمیت هرز علف این کوتاهی زمان از و پس نداشت

 (.4984نمایند )موسوی ،  کنترل را هرز علف این که بتوانند دارند کارآیی مازندران

 دهنده هشدار سرعت با مقاوم هرز های علف ها: کش علف به نسبت هرز های علف در مقاومت بروز -6

 آفت به مقاومت واقع در و نیست خاص ای پدیده کش علف به مقاومت هستند. حال گسترش در ای

 های گزارش اولین شود. نمی محدود آفات از خاصی دسته هیچ به که جهانی است مشکلی ها کش

 ها کش قارچ به زا بیماری عوامل ، مقاومت4318سال  در ها کش به حشره حشرات مقاومت به مربوط

 مقاومت شد. ثبت 4368سال  ها )تریازین ها( در کش به علف هرز های علف مقاومت و 4311سال  در

 مانند کشی علف حتی و است افزایش به تصاعدی رو صورت به ها کش علف به نسبت هرز های علف

 2118سال  تا نیز شد می مقاومت محسوب بروز نظر از ها کش علف ترین مطمئن از که گلیفوسیت

 پدیده خصوص در شده انجام (. تحقیقات2118شدند )هیپ،  مقاوم آن به نسبت هرز علف گونه شش
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 یولاف هرز علف سه مقاومت شناسایی به تاکنون منجر ایران، در ها کش علف به هرز های علف مقاومت

 خوزستان، های استان در ACCaseبازدارنده  های کش علف به نسبت چچم و فالاریس وحشی،

(. با 2117و  2116، زند و همکاران، 4987است )زند و همکاران،  شده کرمانشاه و گلستان فارس،

وجود تولید روز افزون انواع علفکش ها، علف های هرز خود را با شرایط مدیریت تطبیق می دهند به 

طوری که در سال های اخیر مقاومت چشم گیر علف های هرز به علف کش ها گزارش شده است. از 

به علف کش متری  (Solanum sarachoides)این موارد مقاومت گونه ای از تاج ریزی  جمله

بیوزین )سنکور(، که در اثر مصرف زیاد این علف کش بوده است، گزارش شده است )ابرلین و 

 اتال تریفلورالین، های علفکش شد اجراکه در کانادا  دیگر (. همچنین درآزمایشی4337همکاران، 

 علف این به روباهی دم هرز علف آزمایش این در. شد برده بکار مزارع در کشت از قبل تبصور فلورالین

(. موریسون و دویس 4334)مایرایس و بیلت،  نگردید کنترل و داد نشان مقاومت خود از ها کش

( گزارش دادند کاربرد بی رویه علف کش ها از یک سو باعث آلودگی محیط 4331( و وایز )4331)

زیست و از طرف دیگر باعث گسترش بیوتیپ های مقاوم به علف کش ها گردیده است. گزارشات 

ا توسط محققین دیگر ارائه شده دیگری مبنی بر مقاوم شدن علف های هرز نسبت به علف کش ه

 (.4332؛ داللینگ، 2114؛ کمال مالدونادو و همکاران، 2112است )زند و همکاران، 

 کش علف مصرف کاهش رویکرد -2-2-5

 در صرفه جویی بودن، مؤثر است شده هرز علف های برای کنترل علفکش ها به اتکا موجب که آنچه

 حذف یکباره ی همه این با است. حداقل شخم های از سیستم استفاده امکان و انسانی نیروی و وقت

 کنندگان برای تولید آمادگی عدم دلیل به زراعی از لحاظ چه و تکنیکی لحاظ از چه علفکش ها

برای  جایگزینی روش های به نیاز بنابراینتوصیه نمی باشد.  قابل عمولام روش ها، دیگر از استفاده

(. 4381رسد )ادوارد،  می نظر به ضروری علفکش ها مثبت اثرات افزایش و مضر اثرات کاهش

 باشند می جایگزینی روش های دنبال به مشکلات علف کش ها بروز دلیل به هرز های علف متخصصان
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در  برسانند. حداکثر به را هرز هایعلف  بازدهی مدیریت علفکش مصرف رساندن حداقل به ضمن که

 در موارد حتی بود. خواهد سودمند بسیار پایین غلظت مصرف با هایی علفکش کاربرد خصوص این

 به خوبی نیز مصرفی علفکش های پایین غلظت های هرز در علف های که است شده مشخص متعدد

رساند )مشاور  خواهد حداقل به را محیطی زیست آنها مشکلات کاربرد جهت این از و می شوند کنترل

 علف مصرف محیطی زیست مخاطرات علت به سموم، مصرف کاهش بحث (. امروزه4988و همکاران، 

 نیز و هدف غیر موجودات بر تاثیر غذا، در سموم بقایای زمینی، زیر های آلودگی آب جمله از ها، کش

 برنامه دلیل همین به است. شده تبدیل جدی امری یک به ها، علف کش به مقاوم هرز های علف شیوع

 آمده در اجرا به دولت توسط اجباری صورت به برخی کشورها در ها کش علف مصرف کاهش های

 حداقل به های روش نمود. اشاره و دانمارک هلند سوئد، به توان می ها کشور این جمله از که است

 علف نواری کاربرد پائین، مصرفدوز  با ها کش علف جدید تکنولوژی شامل: کش علف مصرف رساندن

 کش، علف شده یا غنی خالص های ایزومر تولید کش، علف موقع به مصرف کش، علف تقسیط کش،

 ای، صورت لکه به کش علف کاربرد و هرز های علف پراکنش نقشه تهیه آیش، های زمین مدیریت

 سیاسی راهکارهای باشند. می تلفیقی مدیریت های شیوه نیز و ها کش علف مخلوط از استفاده

 قیمت بالابردن از: عبارتند ها کش مصرف علف کاهش خصوص در جهان در شده برده بکار اقتصادی

 ترویجی و آموزشی های ایجاد دوره سم، مصرف کاهش های برنامه از مالی حمایت سیاست ها، نهاده

 های مالیات ها، وضع کش علف تعداد کاهش ها، علفکش مصرف کردن بهینه در کشاورزان برای

 ایجاد واحد سم( و موثره ماده کیلوگرم هر مصرف ازای به کرون 21سوئد  در محیطی )به عنوان مثال

 کاهش میزان گیری اندازه معیارهای و ضوابط کار این به یارانه تعلق و سمپاش کنترل سیار های

محیطی اثرات هکتار، در مصرفی دوز مقدار شده، تیمار سطح مزارع شامل مصرف سموم

 یشرفتهپ تکنولوژی امروزه مجموع در باشند. می سمپاشی دفعات تعداد و ، میزان فروش )مصرف( سم

 کاهش در امر این که شده هکتار در گرم به کیلوگرم از مصرفی دوز مقدار باعث کاهش کش ها، علف

 (. 4989داشته است )زند و همکاران،  فراوان تاثیر مصرف میزان
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 هرز علف های تلفیقی مدیریت رویکرد -2-2-6

هرز است )زیمدال،  های علف علمی مدیریت تولید، پتانسیل حفظ در کارساز های روش از یکی

 شیمیایی و بیولوژیکی زراعی، مکانیکی، روش های شامل هرز علف های کنترل (. روش های4339

 روش های از یک هر از مداوم و مکرر استفاده معایب به توجه (. با2117هستند )پادهیایا و بلک شو، 

امروزه کنترل  رسد. می نظر به ضروری تلفیقی روش های کنترل بکارگیری هرز، علف های کنترل

تلفیقی به عنوان یک روش با قابلیت زیاد جهت پایداری محیط زیست و افزایش عملکرد زراعی در 

ز موفقیت این روش جهت سطح جهان معرفی گردیده است. بسیاری از آزمایشات انجام شده حاکی ا

؛ 4337؛ هاروی و همکاران، 4335درصد می باشد )البیالی،  411تا  31کنترل علف های بین 

اصل  سه دارای هرز های علف تلفیقی (. مدیریت4373؛ اسچولتز و بورنساید، 4333اسچانس و وید، 

 هرز( و های علف آستانه رعایت و پایش مزارع و پیشگیری هرز، های علف اکولوژی و )شناخت بیولوژی

(. برای مبارزه 4987شیمیایی( است )زند و همکاران،  و بیولوژیکی مبارزه )فیزیکی، زراعی، روش چهار

تلفیقی با علف های هرز تعاریف مختلفی بیان شده است، که در همه آنها سه اصل کلی: کاربرد چند 

علف های هرز در پایین تر از آستانه روش به طور همزمان در کنترل علف های هرز، نگهداری تراکم 

اقتصادی و حفظ محیط زیست به چشم می خورد. چنین کنترلی علاوه بر افزایش کارایی کنترل علف 

های هرز، تا حد زیادی به تولید غذای فراوان و سالم بدون ایجاد خطرات در محیط زیست نیز کمک 

( گزارش کردند که 2115همکاران )(. چیکوی و 4988می کند )محمددوست چمن آباد و اصغری، 

برای کنترل موثر علف های هرز با استفاده از علف کش ها به مقدار بیشتر سم و تکرار سم پاشی نیاز 

می باشد، در حالی که تلفیق آن با سایر تکنیک های زراعی می تواند مقدار سم و تعداد سم پاشی را 

ستراتژی هایی مانند کاهش فاصله بین ردیف کاهش دهد. مدیریت تلفیقی علف های هرز از طریق ا

ها، شخم حفاظتی، استفاده از گیاهان پوششی و غیره موجبات کاهش مصرف علف کش ها را فراهم 

(. مدیریت تلفیقی علف های هرز تلفیقی از اصلاح نباتات، 2116می آورد )گودرزی و همکاران، 

بت، مدیریت موفق و مدیریت خاک در غالب حاصلخیزی، تناوب، کنترل شیمیایی، کنترل مکانیکی، رقا
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یک روش کاهش دهنده تداخل علف های هرز می باشد که در نهایت منجر به تولید عملکرد قابل 

(. با استفاده از سیستم مدیریت تلفیقی علف های هرز می توان 4334قبول می شود )سوانتون و ویز، 

(. تلفیق 4337رد )مولوگتا و استولتنبرگ، علف های هرز را به طور مؤثر در طولانی مدت کنترل ک

وجین بین ردیف ها و مصرف علف کش، نیاز به علف کش های شیمیایی را کاهش می دهد. از طرفی 

به نظر می رسد تلفیق کنترل های مکانیکی و شیمیایی باعث کاهش یا جلوگیری از ایجاد علف های 

های هرز چند ساله می شود )بهداروندی، هرز مقاوم به علف کش ها، همچنین تاخیر در رشد علف 

 سویا روی بر ها کش علف با کنترل مکانیکی های روش تلفیق تأثیر بررسی پژوهشی برای (. در4981

کاربرد )تریفلورالین+کولتیواسیون+بنتازون کاهش یافته( و )آلاکلر+کولتیواسیون+بنتازون کاهش یافته( 

خشک  ماده ی میزان بیشترین هرز علف شاهد دارایدرصد نسبت به  97و  93به ترتیب به میزان 

 علف های مؤثر مهار (. جهت4983اند )عباسی و همکاران،  داده اختصاص بخود )عملکرد بیولوژیکی( را

 ارائه ی مستلزم قرار گیرند. این امر استفاده مورد توأما شیمیایی و زراعی است روش نیز لازم لوبیا هرز

 کشت، تناوب علف هرز، لوبیا، گونه های رقم نوع به بستگی برنامه این مشخص می باشد. برنامه ی یک

 علف های بر بیشتر فشار (. چرا که انجام این کار باعث2112روش آبیاری دارد )کانواری،  و خاک نوع

 از آمده دست (. نتایج به2116می شود )شاخ و همکاران،  محصول سوددهی و افزایش عملکرد هرز،

 لوبیا هرز کنترل علف های در تلفیقی روش های از استفاده مؤید اهمیت نیز لفیقیت تیمارهای سایر

 در گرم 2/584با میانگین  لوبیا دانه عملکرد بالاترین آزمایش اجرای دو سال طی مثال عنوان به است.

آمد )صادقی پور و  به دست وجین تریفلورالین + کشت پیش کش ترکیبی علف تیمار از مربع متر

 لوبیا عملکرد اجزای و عملکرد بر هرز علف های تلفیقی مدیریت تأثیر (. در بررسی4984خلیق، غفاری 

 تیمار در عملکرد اجزای و عملکرد خوزستان، نتایج نشان داد بیشترین شمال شرایط در چشم بلبلی

(. در آمریکا 4983آمد )فرخ بخت و همکاران،  دست به بنتازون علفکش با همراه دوبار کولتیواسیون

مکانیکی استفاده می کنند  -نیز زارعین لوبیا جهت کنترل علف های هرز از روش تلفیقی شیمیایی

( نیز گزارش دادند کاربرد علف کش ها در 2114(. آمادور و همکاران )4331)بورنساید و همکاران، 
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هرز لوبیا موثرتر به نظر می رسد. صادقی پور و غفاری خلیق تلفیق با کولتیواتور در مبارزه با علف های 

های هرز لوبیا  مصرف علفکش پیش کشت تریفلورالین به تنهایی در مهار علف( گزارش دادند 4981)

های هرز لوبیا بهتر است قبل از کشت از علفکش  اهمیت زیادی ندارد. به منظور کنترل علف

آنچه از این گزارشات ز شدن نیز دو مرحله وجین انجام پذیرد. تریفلورالین استفاده شود و پس از سب

 لوبیا هرز کنترل علف های در روش ها سایر به نسبت تلفیقی استنباط می شود این است که کنترل

 ( است. 2112کانواری ) ( و4939گزارش ثابت زنگنه و همکاران ) با در توافق امر این می باشد. مؤثرتر

 پرایمینگ -2-3

عامل  ولی هزینه ترین کم از یکی بذر عملکرد گیاهان، پتانسیل بر موثر عوامل بین در طورکلی، به

می  تعیین متعددی فاکتورهای توسط کیفیت بذر است. تولید پتانسیل افزایش در موثر و بسیار مهم

 شده مشخص نمود. اشاره بذر و بنیه جوانه زنی قابلیت به می توان فاکتورها این جمله مهمترین از شود

 زندگی چرخه در باشد. توجهی داشته قابل اثر می تواند گیاهان، مناسب استقرار بر روی بذر بنیه است

(. در زمین 2111شود )بسرا و همکاران،  می گرفته نظر در حساس مراحل یکی از جوانه زنی گیاهان،

مشاهدات و بررسی های  های فقیر و شرایط نامناسب، استقرار خوب گیاه زراعی اهمیت زیادی دارد.

انجام شده، به ویژه در مناطق حاشیه ای و نیمه خشک بیانگر استقرار ضعیف برخی از گیاهان زراعی 

رایج در این مناطق بوده است که اصلی ترین عامل کاهش عملکرد محصولات در این مناطق می باشد 

عی از مشکلات بحرانی در این ( و از این رو استقرار مناسب گیاهان زرا4381)سومان و همکاران، 

؛ هوارس و 4334مناطق بوده که اثر زیادی بر تولید محصول کشورهای در حال توسعه دارد )هریس، 

 امری را مزارع از جانبه برداری همه بهره الزام غذا به افزون روز (. از طرف دیگر نیاز4337همکاران، 

 کارایی بودن به صرفه مقرون و اقتصادی ضمن که راهکارهایی اتخاذ است، لذا ساخته ناپذیر گریز

 بذر از کاشت پیش تیمارهای روش ها این از یکی می شود. کاملا احساس باشند، داشته نیز مناسبی

استقرار  به شایانی کمک رشد ابتدای در بذر به خصوص بستر نامساعد شرایط در به ویژه که است



26 
 

می کند. پرایمینگ بذر در مزرعه تکنیکی است  محیطی عوامل از بهینه استفاده و گیاهچه مطلوب تر

که به وسیله آن بذور قبل از کشت در آب و محلول های حاوی عناصر کم مصرف و پر مصرف برای 

 (.2117؛ هریس و همکاران، 2116مدتی خیسانده و سپس به طور سطحی خشک می شوند )هریس، 

به طوری که بذور مرحله اول)جذب فیزیکی هدف کلی پرایمینگ بذر، آبدهی جزیی آن ها می باشد 

آب( و دوم)شروع فرآیندهای بیوشیمیایی و هیدرولیز قندها( جوانه زنی را پشت سر گذاشته ولی از 

ورود به مرحله سوم جوانه زنی)مصرف قند توسط جنین و رشد ریشه چه( باز می ماند )برادفورد، 

نزولات جوی منطبق با نیازهای آبی  (. مشکلاتی چون کم بارانی و عدم توزیع مناسب4335

محصولات، بالا بودن سطح املاح مولد شوری در مزارع، عدم تهیه مناسب بستر بذر، فقر غذایی مزارع 

و غیره از مشکلات بسیار شایع در مزارع کشورمان به شمار می رود که بر اساس نتایج متعدد حاصل از 

ر و بسیار مفید برای جبران اثر بخشی از این عوامل تحقیقات مستقل دانشمندان یکی از راه های موث

(. پرایمینگ بذور روشی 2114نامساعد می تواند استفاده از پرایمینگ بذر باشد )هریس و همکاران، 

است که پیچیدگی فنی ویژه ای ندارد. همچنین کارایی بالا و قابل قبول آن به ویژه در مناطقی با 

سکان کشاورزان خرده پا و فقیر می باشد، باعث شده است که حاصل خیزی پایین که عمدتا محل ا

برخی از محققان از کاربرد روش تیمار پیش از کاشت بذر به عنوان راهی برای بهبود وضعیت معیشت 

کشاورزان فقیر و در عین حال تعدیل مشکل گرسنگی در مناطق مورد اشاره یاد کنند )وارن و بنت، 

ن خصوص نشان داده است که نتایج کاربرد پرایمینگ بذر در کشورهای (. مطالعات میدانی در ای4337

فقیری چون هندوستان، زیمبابوه، پاکستان و نپال بسیار امیدوار کننده بوده است و کشاورزانی که از 

این روش در تولید محصولات زراعی بهره برده اند از نتایج این کار کاملا رضایت داشته اند )هریس و 

( 2111(. بر اساس پژوهش های انجام شده روی ذرت توسط مورانگو و همکاران )2114همکاران، 

سال از  8گزارش شد که پرایمینگ، سرعت سبز شدن بذرهای ذرت را نسبت به بذرهای غیر پرایم در 

آزمایش پرایمینگ بذر  41( نتایج حاصل از 2111سال آزمایش افزایش داد. هریس و همکاران ) 3

ساعت،  48تا  46سال بررسی و اظهار داشتند که مدت زمان  1در پاکستان به مدت  ذرت در مزرعه را
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تا  47مدت زمان مطلوب برای پرایمینگ بذرهای ذرت بود که عملکرد دانه را به طور معنی داری بین 

 افزایش آب با نخود بذر پرایمینگ آزمایش انجام شده افزایش داد. در 41آزمایش از  44درصد در  76

 های آنزیم که است آمده تحقیق این (. در2115شد )کائور و همکاران،  دانه، گزارش ردعملک

 میزان افزایش شده پرایم در بذور که دارند، عهده بر عملکرد افزایش در مهمی ساکاروز نقش متابولیسم

 توان می همچنین هیدروپرایمینگ از ناشی عملکرد افزایش توجیه شده است. در مشاهده ها آنزیم این

 غذایی، عناصر از آنها بیشتر استفاده ( و2115گیاهان )اشرف و فولاد،  مطلوب و استقرار سریع به

 قرار از پس شده پرایم (. بذرهای2115داشت )سوبدی و ما،  اشاره خورشید تششع و خاک رطوبت

 تر، سریع بذرها این از حاصل گیاهان در استقرار امر این پی در و زده جوانه زودتر خود در بستر گرفتن

؛ عباس دخت و عدالت پیشه، 2144پذیرد )عباس دخت،  می انجام تر یکنواخت حال در عین و بهتر

 مقایسه در شده پرایم بذرهای از آمده دست به گیاه واقع (. در2149؛ عباس دخت و همکاران، 2149

 را خود ای ریشه تمسیس تری کوتاه زمان طی در نشده تیمار بذرهای از وجود آمده به گیاهان با

 مرحله به فتوسنتزکننده سبز های بخش تولید و غذایی مواد و آب تر جذب مطلوب با و داده گسترش

 .رسند می اتوتروفی

  

 تاثیر پرایمینگ بر جوانه زنی بذر -2-3-1

پرایمینگ با تاثیر مثبتی که در تسریع سبز شدن گیاه، استقرار بهتر و سریع تر گیاهچه، پوشش سریع 

تر زمین، قدرت رقابت بهتر با علف های هرز، توسعه بهتر ریشه و در نتیجه جذب بیشتر آب و مواد 

غذایی و ... دارد می تواند سبب بهبود عملکرد شود و در صورت نامساعد بودن شرایط محیطی اثرات 

ران، ب؛ هریس و همکا2141الف،  2141، 2118مثبت آن بهتر نمایان می شود )عیسوند و همکاران، 

 از اعم آن به مربوط های شاخص و زنی جوانه رفتار بهبود از حاکی زیادی بسیار (. گزارشات2114

 در اولیه استقرار و زنی جوانه نرخ چه، ساقه طول چه، ریشه طول بذر، جوانه زنی، بنیه زمان متوسط

؛ افضل و همکاران، 2117؛ الکوکا و همکاران، 2144باشد )یزدانی و همکاران،  می شده پرایم بذور
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(. دلایل مختلفی توسط محققان برای 2115؛ دمیرکایا و همکاران، 2116؛ رشید و همکاران، 2116

 اولیه شدن فعال و سنتز بهبود ویژگی های جوانه زنی در اثر پرایمینگ گزارش شده است. پرایمینگ

استروئاز،  ( و2141لیاز )واریر و همکاران،  آمیلاز، ایزوسیترات βو  αرولتیک چون هید های آنزیم

 آنزیم این ( را افزایش می دهد که4335دهیدروژناز )سیوریتپ و دورادو،  فسفوگلیسرید -9و  فسفاتاز،

 تامین را و ظهور گیاهچه زدن جوانه برای نیاز مورد انرژی بذر ای غذایی ذخیره مواد اکسیداسیون با ها

 قبیل از آنتی اکسیدانت آنزیم های افزایش باعث (. پرایمینگ4333می کنند )گاردنر و همکاران، 

 جوانه طی در را لیپید پراکسیداسیون فعالیت ها آنزیم این که می گردد بذر آسکوربات در و گلوتاتیون

؛ 2142)روحی و همکاران، می شوند  زنی جوانه درصد باعث افزایش نتیجه در و می دهند کاهش زنی

 باعث افزایش بذر ( گزارش دادند پرایمینگ4932(. مسرت و همکاران )2142انصاری و شریف زاده، 

بذرسریعتر  نتیجه در گردد، می بذر در ای ذخیره تحرک مواد افزایش و اسیدنوکلئیک، پروتئین میزان

(، پرایمینگ بذور از طریق 4337)کند. همچنین طبق گزارش کوهلر و همکاران  می رشد و زده جوانه

( 2112باعث افزایش جوانه زنی می گردد. افضل و همکاران ) DNA ،RNAبازسازی پروتئین ها، 

علت تسریع در جوانه زنی در بذور پرایم شده را ناشی از فعالیت آنزیم های تجزیه کننده مثل آلفا 

و  DNA، افزایش سنتز ATPار آمیلاز، افزایش سطح شارژ انرژی زیستی در قالب افزایش مقد

RNA.افزایش تعداد و در عین حال ارتقای عملکرد میتوکندری ها اعلام کردند ، 

 تاثیر پرایمینگ در مدیریت علف های هرز -2-3-2

افزایش سرعت جوانه زنی و رشد گیاه زراعی در ابتدای فصل می تواند موجب افزایش قدرت رقابتی 

 روش ترین مهم (. از جمله4931های هرز گردد )نیسی و همکاران، گیاه زراعی و کاهش خسارت علف 

 شود می هرز های با علف قابلیت رقابت افزایش به منجر که بذر زنی جوانه دهنده قدرت افزایش های

 از تکنیک استفاده با (. دانشمندان2142کرد )عباس دخت و همکاران،  اشاره به پرایمینگ توان می

 اند داده مختلف افزایش گیاهان در را شدن سبز درصد و جوانه زنی سرعت نی،ز جوانه درصد پرایمینگ
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 در و شده بیشتر هرز نیز های علف با ها آن رقابت قدرت و ها پایداری گیاهچه امر این نتیجه در که

 جوانه سرعت (. افزایش2142شود )عباس دخت و عدالت پیشه،  می عملکرد گیاه افزایش باعث نهایت

 و غذایی عناصر جذب آب، در ها آن بیشتر شتاب سبب تواند می در مزرعه گیاهچه استقرار و بذر زنی

( که امکان رقابت بیشتر با علف های هرز را فراهم 2111شده )فینچ ساویج و همکاران،  خورشید نور

 در استقرار امر این پی و در زده جوانه زودتر خود بستر در گرفتن قرار از شده پس پرایم می کند. بذور

پذیرد )عباس دخت،  می تر انجام یکنواخت حال عین در و بهتر تر، سریع این بذور، از حاصل ان گیاه

 به گیاهان با مقایسه در چنین گیاهی واقع در شود. می هرز های علف با بهتر سبب رقابت ( و2144

 با و داده گسترش را ای خود ریشه سیستم تری کوتاه زمان طی در نشده بذور پرایم از آمده وجود

 از رسند. می اتوتروفی به مرحله کننده فتوسنتز های بخش تولید و غذایی و مواد آب تر مطلوب جذب

 بذور از حاصل گیاهان به ای موقعیت ویژه اکولوژیکی و زیستی لحاظ به چنین شرایطی تحقق طرفی

 به را هرز های علف و گیاه رقابتی تواند روابط می که طوری (، به2116می دهد )دومان،  شده پرایم

گیاهچه  .(2142شود )عباس دخت و همکاران،  بیولوژیک عملکرد افزایش باعث و داده نفع گیاه تغییر

حاصل از بذور پرایم شده نسبت به گیاهچه حاصل از بذور غیر پرایم در جذب آب و املاح از خاک 

ای هرز منطقه نیز غالب گشته و اجازه موفق تر عمل کرده و به همین دلیل می تواند بر علف ه

پیشروی را به آنها نداده و از عوامل محیطی به نحو احسن برای افزایش عملکرد استفاده کند )مهدی 

( نشان داد که پرایم کردن بذر باعث 4931(. نتایج مهدی زاده و همکاران )4931زاده و همکاران، 

سطح عدم کنترل علف های هرز، پرایم با آب کاهش تراکم کل علف های هرز غالب ذرت شد و در 

بیشترین تاثیر را بر تراکم علف های هرز داشت. آنها چنین نتیجه گرفتند که چون پرایم کردن، 

رسیدن به مرحله اتوتروفی را کوتاهتر می کند باعث افزایش رقابت گیاه ذرت نسبت به علف های هرز 

در ابتدای فصل رشد به علت تراکم کم پوشش  شده و در نتیجه تراکم علف هرز را کم می کند.

گیاهی، مقدار تبخیر روزانه از خاک در مقایسه با تعرق بسیار زیاد می باشد. در اثر این امر مقدار 

زیادی از رطوبت خاک بدون اینکه توسط گیاه مورد استفاده قرار گیرد از دسترس خارج می شود. در 
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وانه زنی و ظهور گیاهچه به طور قابل ملاحظه ای کاهش می اثر کاربرد بذور پرایم شده مدت زمان ج

یابد. در پی این امر گسترش تاج پوش گیاهی در مزرعه حاصل از کاشت بذور پرایم شده سریع تر می 

باشد. این امر در کنار جوانه زنی یکنواخت تر این بذور باعث می شود سهم تعرق از تخلیه رطوبتی 

خلاف تبخیر، تعرق رابطه نزدیکی با تولید آسمیلات و فتوسنتز دارد لذا این  افزایش یابد. از آنجا که بر

امر باعث بهبود بهره برداری از رطوبت خاک توسط گیاهان استقرار یافته از بذور پرایم شده می شود 

(. شاید به خاطر مزایای ذکر شده گیاهانی که از بذور پرایم شده به دست 2114)هریس و همکاران، 

ند بر علف های هرز برتری نشان داده و باعث کاهش تراکم علف های هرز شده اند )مهدی زاده آمده ا

 تکنیک از (. آنچه از این گزارشات می توان استنباط کرد این است که استفاده4931و همکاران، 

 می وجین و یافته کاهش کش مانند علف هرز های علف کنترل های روش سایر کنار بذر در پرایمینگ

 محصول عملکرد کاهش از هرز، علف های کنترل کارایی افزایش ضمن موثر روش عنوان یک به تواند

دهد )عباس دخت و  کاهش را ها کش محیطی علف زیست بار زیان اثرات طرفی از و جلوگیری کرده

 (.2142همکاران، 

 انواع پرایمینگ -2-3-3

 (:2115)اشرف و فولاد، انواع مختلفی از پرایمینگ معمولا استفاده می شود 

4- Hydro-primingخیساندن در آب : 

2- Halo-primingخیساندن در محلول نمک معدنی : 

9- Osmo-priming: خیساندن در محلول های اسمزی آلی مختلف 

1- Thermo-primingتیمار بذور با دماهای بالا و پایین : 

5- Solid matrix-primingتیمار بذور با ماتریکس جامد : 

6- Bio-primingهیدراتاسیون با استفاده از روش های بیولوژیکی : 
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 هیدروپرایمینگ -2-3-4

در روش هیدرو پرایمینگ بذور با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی تیمار می شوند و 

، مقدار جذب آب از طریق مدت زمانی که بذور در تماس با آب هستند کنترل می شود )اشرف و فولاد

(. اعمال تیمار هیدروپرایمینگ یک سری شرایط متابولیکی مناسب را 2116؛ فاروق و همکارن، 2115

در بذر به وجود می آورد که مجموعه آنها علاوه بر تسریع جوانه زنی، توسعه بهتر اندام هوایی و 

تیمار زمان  زیرزمینی را موجب شده و سبب استقرار بهتر و زودتر گیاهچه ها می شود. بنابراین این

جوانه زنی تا استقرار کامل گیاهچه را کاهش می دهد که از این خصوصیت می توان در شرایط 

نامساعد رشدی از جمله شرایط دیم استفاده کرد که پیامد آن تحمل شرایط نامطلوب رطوبتی و 

(. 4985دمایی در اوایل فصل رشد و رقابت بهتر با علف های هرز می باشد )جودی و شریف زاده، 

سیاست هیدروپرایمینگ بذور بر مرحله اول جوانه زنی یعنی مرحله جذب آب می باشد. هنگامی که 

کشت صورت می گیرد، بذور مقدار زیادی از زمان را فقط برای جذب آب از خاک صرف می کنند. اگر 

زنی و سبز این زمان با خیساندن بذور در آب قبل از کشت )پرایمینگ بذور( به حداقل برسد، جوانه 

(. در طول پرایمینگ، بذور نیمه هیدراته می شوند 2142شدن بذور سریع تر اتفاق می افتد )هریس، 

به طوریکه فعالیت های متابولیکی قبل از جوانه زنی ادامه می یابند ولی از بیرون آمدن ریشه چه 

(. در 2111دونالد، جلوگیری به عمل می آید و مجددا رطوبت به سطح اولیه خود باز می گردد )مک 

و در نتیجه  RNA(، تحریک فعالیت 4336)جاپ و همکاران،  DNAهنگام جذب آب همانند سازی 

(، ترمیم غشای سلولی و افزایش غلظت هورمون های 4334پروتئین سازی )دیویسون و همکاران، 

عوامل ( صورت گرفته که مجموع این 4337محرک جوانه زنی از جمله اتیلن )چوجنوسکی و کوم، 

مقدمات جوانه زنی را فراهم می آورند و زمانی که این بذور تیمار شده تحت شرایط جوانه زنی قرار می 

 ( نیز گزارش دادند تیمار4932گیرند در مقایسه با شاهد پیشی می گیرند. آذرنیا و عیسوند )

 شاخه تعداد مینگ،پرای تیمارهای شاهد )بذرهای پرایم نشده( و سایر تیمار به نسبت هیدروپرایمینگ

 که افزایش داد. گزارشاتی را در گیاه نخود برداشت شاخص و اقتصادی عملکرد برگ، سطح ثانویه،
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می  تأیید بذور کیفیت افزایش در هیدروپرایمینگ را تیمار کارایی است شده ارائه سایر محققین توسط

متناقضی هم گزارش شده است. (. اما نتایج 2119؛ آرتولا و همکاران، 2119کند )لیما و همکاران، 

( گزارش دادند که هیدروپرایمینگ در دو رقم از هویج 2114برای مثال تیل کوسکا و وان دن بالک )

درصد جوانه زنی را به طور معنی داری کاهش داده است که علت آن نشت مواد متابولیکی از بذور و 

ه این تیمار پیری زودرس را در قسمت گسترش فعالیت ریز جانداران و قارچ ها معرفی شد و یا اینک

( و 2111های زنده بذر هویج تحمیل نموده و اثر منفی روی توده بذری ایجاد می کند. مک دونالد )

( عنوان کرده اند که سرعت بالای جذب آب در بذر در طول تیمار هیدروپرایمینگ )به 4338پاول )

م شدن بذر فراهم نمی کند و می تواند حتی دلیل بالا بودن پتانسیل آب( فرصت لازم را جهت پرای

( نیز گزارش دادند که 4339سبب خسارت به غشاء سلول های در حال جذب آب باشد. پنالوزا و ایرا )

مدت زمان نامناسب تیمار هیدروپرایمینگ اثرات منفی را بر روی درصد جوانه زنی در بذور گوجه 

نیه بذر به مدت زمان پرایمینگ بستگی دارد فرنگی موجب می شود. اثرات مثبت پرایمینگ بر ب

(. مدت زمان پرایم تا یک نقطه ای می تواند اثر مثبت داشته باشد، در حالی که 2115)اشرف و فولاد، 

پرایمینگ طولانی ممکن است تاثیر منفی بر جوانه زنی داشته باشد. به عبارت دیگر مدت پرایمینگ 

جوانه زنی بذر را تحت تاثیر قرار دهد. پرایمینگ طولانی بذر به خصوص هیدروپرایمینگ ویژگی های 

 طولانی خیساندن (.2149مدت همیشه تاثیر مثبت بر ویژگی های جوانه زنی بذر ندارد )اسکندری، 

 از قبل باید (. بذور4332 می باشد )خان، مضر کافی، اکسیژن گرفتن در بذور ناتوانی علت به بذور مدت

 چه ریشه و ظهور نمو از تا شوند، خشک بلافاصله و خارج آب از انتقال فاز مرحله در ریشه چه ظهور

 بذور شدن مجدد، خشک با شود، ظاهر چه ریشه اگر بذور، پرایمینگ دوره طول شود. در جلوگیری

 )بری کاهش می یابد چشمگیری طور به پرایمینگ وسیله به شده ایجاد سودمندی و بینند می آسیب

یافته ها نشان می دهد که به منظور استفاده از پرایمینگ بین ارقام مختلف باید در  (.4374 درنان، و

انتخاب مدت زمان پرایمینگ احتیاط کرد. در مورد سه رقم لوبیا چیتی، قاسمی گلعذانی و همکاران 

ساعت می باشد. در  7( به این نتیجه رسیدند که بهترین زمان برای تمام ارقام لوبیا چیتی 2141)
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( گزارش دادند که سرعت سبز شدن گیاه در اثر 2144رد لوبیا چشم بلبلی، اسکندری و کاظمی )مو

ساعت افزایش یافت. در حالیکه معروفی و همکاران  46یا  42،  8پرایم کردن بذور در آب به مدت 

ه ساعت 6( گزارش دادند که بیشترین درصد جوانه زنی، وزن خشک گیاه و بنیه گیاه با پرایم 2144)

 بذور لوبیا چشم بلبلی به دست آمد.

 

   ( Ultrasound) فراصوت امواج -2-4

صوت یک انرژی مکانیکی است که از ماده عبور می کند. تغییرات پریودیک فشار در اثر عبور صوت، 

باعث نوسان مولکول های جسم حول محل آنها می گردد. فرکانس صوت در واقع تعداد نوسانات 

تکرار سیکل نوسانات در هر ثانیه می باشد. فراصوت موجی است که فرکانسی  مولکول ها یا تعداد

دارد و برای انتشار به محیط مادی نیاز دارد )جامبارک و  (KHz 21) بیش از فرکانس شنیداری

امواج فراصوت دارای انرژی بالایی هستند و می توانند سبب بالا رفتن دمای بافت  (.2118همکاران، 

امواج فراصوتی به صورت های گوناگون می باشد که مهم ترین  (.2111ها شوند )لیپیک و همکاران، 

ارتعاش ذرات در جهت  4امواج عرضی می باشند. در امواج طولی وآنها شامل امواج طولی پیش رونده 

نتشار انرژی موج است. در این نوع موج، مولکول های ماده در جهت حرکت موج به سمت جلو مسیر ا

در  حرکت ذرات بر مسیر انتشار انرژی موج، عمود است. 2و عقب ارتعاش می کند. در امواج عرضی

بیشتر کاربردهای بیولوژیک از امواج طولی استفاده می شود. امواج طولی شامل سطوح انقباض و 

زیادی است، این امواج سینوسی در واحد زمان دارای یک بعد یا دامنه بوده که از رابطه زیر  انبساط

 بدست می آید:

A = A sin (2πft) 

                                                           
1
 .Longitudinal wave 

2
 .Transverse wave 
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در این موج سینوسی دو ناحیه فشردگی و انبساط وجود دارد. در ناحیه فشردگی، ذرات به هم نزدیک 

اط ذرات به علت فشار منفی از هم باز شده و تر بوده و در نقطه ماکزیمم دامنه است اما در ناحیه انبس

فاصله گرفته اند. هرچه فرکانس فراصوت بیشتر باشد مولکول ها بایستی بیشتر حرکت کنند و در اثر 

ویسکوزیته اصطکاک زیاد شده، زمان بازگشت به حالت اولیه کم و جذب زیاد می شود. ویسکوزیته 

ین مولکول های یک ماده کمتر باشد احتمال اصطکاک عبارتست از غلظت یا رقت ماده، هرچه فاصله ب

 بین مولکولی بیشتر بوده و انرژی گرمائی تولید شده هم بیشتر است.

 در کشاورزی سابقه و ضرورت انجام تحقیق بر امواج فراصوت -2-4-1

در  فراوانی کاربردهای فراصوت امواج گیاهان می باشد. رشد در مؤثر عوامل از یکی فراصوت امواج

رشدی،  فاصله کاهش برای گیاهان بذور دهی به تیمار توان می کاربردها این جمله از و دارد، کشاورزی

 افزایش کرد. اشاره ژن انتقال و ژنتیک مهندسی آن در از استفاده و بیماری ها و آفات حذف و کاهش

 تکنولوژی های از استفاده کیفیت منجر به با محصولات از استفاده برای جمعیت افزون تقاضای روز

 کشاورزی در شده استفاده روش های جدید از یکی فراصوت امواج از استفاده است. فناوری شده جدید

 (. مکانیسم4932است )انصوری و همکاران،  زراعی محصولات عملکرد و ارزیابی کیفیت در خصوص به

 های حباب تشکیل حفرگی یا ایجاد پدیده دلیل به کلی طور به پایین فرکانس فراصوت با امواج اثر

 فوق فشار و حرارت نقطه ای و لحظه ای صورت به انبساط و انقباض اثر تحت است که ریزی بسیار

 بر ملکول های شیمیایی فیزیکی اثرات باعث وضعیت این ایجاد می شود. مایع محیط در زیاد العاده

امواج  (. همچنین2112ماسون، ؛ 2112؛ ماسون و لوریمر، 4336می شود )ماسون و همکاران،  مجاور

 هایی پژوهش(. 2112می دهد )کیستی،  قرار تحت تأثیر مایع -گاز سطح در را فشار گرادیان فراصوت،

 مختلف بوسیله امواج فراصوت شرایط در آن بررسی پایداری و میوه ها از آنتوسیانین استخراج درباره

 گونه هیچ امواج فراصوت با گیری عصاره در (. همچنین4981است )مسکوکی و مرتضوی،  شده انجام

ندارد  وجود شود شیمیایی آنتوسیانین تمشک قرمز ترکیبات افت احتمالی سبب که شیمیایی تغییر
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 ساکاریدها، پلی ها، فنل پلی دیگری مثل ترکیبات ها، آنتوسیانین بر (. علاوه2116)چن و همکاران، 

 بالا کارایی کوتاه با زمانی مدت در فراصوت امواج از استفاده با را ها آروماتیک و سایر رنگدانه ترکیبات

 کرده عبور فراصوتی تضعیف امواج ضریب (. افزایش2117نمود )ویلخو و همکاران،  استخراج توان می

توان از  (. می4375است )کلارک و شاکلفورد،  شده گزارش آن میزان رسیدگی با هندوانه بافت میان از

نمود  ها استفاده آن رسیدگی بندی درجه جهت سبزی ها، و ها در میوه اصوتتغییرات سرعت موج فر

 بهره افزایش اقتصادی در روش یک عنوان به فراصوت امواج از (. استفاده4336)میزارچ و همکاران، 

(. 4986است )مسکوکی و همکاران،  موثر کشمش تهیه در انگور کردن خشک زمان وری و کاهش

کریسوستو، مالت سازی برای افزایش میزان فعالیت آنزیم مربوطه موثر است )امواج اولتراسونیک در 

(. تیمار اولتراسونیک باعث افزایش فعالیت آنزیم ها می شود 4387اسکمیدت و همکاران، ؛ 4336

آلفاآمیلاز در جو چه به صورت تثبیت شده و یا به صورت آزاد نه تنها در (. 4336، و همکاران )بارتون

 (.4385امواج فراصوت غیر فعال نشده بلکه فعال تر هم می شود )اسمیت و همکاران، معرض تابش 

امواج صوتی باعث افزایش معنی دار عملکرد گیاهان فلفل شیرین، خیار و گوجه به ترتیب به میزان 

درصد گردید. علاوه بر این عملکرد گیاهان کاهو، اسفناج، پنبه، برنج و گندم به  2/49و  4/97، 15/91

درصد افزایش یافت. همچنین استفاده از امواج صوتی  47و  7/5، 1/44، 7/22، 6/43ترتیب به میزان 

(. در 2141می تواند سیستم های ایمنی و محافظت کننده گیاه را افزایش دهد )هسانین و همکاران، 

ج نشان داد پژوهشی که به منظور بررسی تاثیر بیولوژیکی امواج صوتی بر بذور برنج انجام شد، نتای

شاخص جوانه زنی، ارتفاع ساقه، وزن تر، فعالیت سیستم ریشه و نفوذپذیری غشای سلولی به طور 

همکاران  و توسط بینا که دیگر تحقیقی (. در2119معنی داری افزایش پیدا کرد )وانگ و همکاران، 

-KHz 53فراصوت  امواج با بذور تیمار از پس انجام شد، خیار و فلفل بادمجان، بذور روی بر (4987)

بود. امواج صوتی باعث لرزش برگ های  شاهد نسبت به تیمارها بالای بسیار برتری از حاکی ، نتایج12

(. تکنولوژی فرکانس 2149گیاه و تسریع حرکت پروتوپلاسمیک در سلول ها می شود )گودبول، 

در نتیجه گیاه قادر  صوتی باعث تحریک استوماتای برگ برای باز شدن می گردد که به موجب آن
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(. 2141خواهد بود جذب کود اسپری شده و همچنین شبنم را افزایش دهد )هسانین و همکاران، 

درصد کمتر علف کش و حشره کش استفاده  51گزارش شده است که برای علف های هرز می توان از 

از آن است که (. گزارش ها حاکی 2141کرد در صورتی که با امواج صوتی تیمار شوند )هسانین، 

انگیزش صوتی می تواند ضمن افزایش مقاومت به بیماری ها، نیاز برای کودهای شیمیایی و آفت کش 

(. پژوهش گران بر این مبنا 2142؛ ژانگ، 2149ها و حشره کش ها را نیز کاهش دهد )کارلسون، 

دگی های زیست استفاده از روش های فیزیکی را راهی برای افزایش تولیدات کشاورزی و کاهش آلو

 (.2118محیطی می دانند )اسلیپر و همکاران، 

 تاثیر امواج فراصوت بر خصوصیات جوانه زنی -2-4-2

اخیرا تکنولوژی امواج صوتی برای مراحل رشد فیزیولوژیکی مختلف گیاه از قبیل جوانه زنی بذر، رشد 

برده شده است. امواج صوتی کالوس، هورمون های درونی، مکانیسم فتوسنتز و رونویسی ژن ها به کار 

می توانند به طور معنی داری باعث گسترش تقسیم و سیالیت دیواره سلولی کالوس و افزایش فعالیت 

(. استفاده از امواج 2141آنزیم های محافظ و هورمون های درونی گردند )هسانین و همکاران، 

مورفولوژیک جوانه زنی بذرها  فراصوت یکی از روش های موجود در بررسی فرآیندهای فیزیولوژیک و

(. استفاده از امواج اولتراسونیک و پرایمینگ بذور از طریق 4939می باشد )مرغایی زاده و همکاران، 

افزایش سرعت فرآیندهای موثر در جوانه زنی و سرعت سبز شدن بذور و بهره برداری زودتر گیاه از 

ی های گیاهچه و افزایش قابلیت رقابت گیاه با منابع غنی در ابتدای فصل می تواند باعث بهبود ویژگ

علف هرز شده و در نهایت زمینه افزایش زیست توده و عملکرد را فراهم نماید )نصیری دهسرخی و 

 را بذر پوسته سلولی، غشاء روی مکانیکی تأثیرات و حرارت ایجاد با فراصوت (. امواج4931همکاران، 

 از گیاهچه خروج و زنیجوانه نتیجه در که می گیرد، صورت راحت تر آب جذب و نفوذپذیر کرده

( در بررسی های خود تاثیر تیمار 2118(. یلداگرد و همکاران )4336شود )گاوریلو، می تسهیل پوسته

آمیلاز در بذور جو مطالعه کردند. نتایج نشان -امواج فراصوتی را بر جوانه زنی و همچنین فعالیت آلفا
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فعالیت آنزیم به شدت افزایش یافته بود که این امر در نتیجه افزایش درصد  داد که در بذور تیمار شده

در اثر تیمار با امواج فراصوتی ( بیان داشت 2118جوانه زنی بود. نویسنده )یلداگرد و همکاران، 

نفوذپذیری پوسته جو نسبت به آب افزایش می یابد که نتیجه آن افزایش حجم دانه است و آب به 

جم بیشتری در اختیار دانه قرار می گیرد در نهایت جوانه زنی بهتر، سریعتر و بیشتر راحتی و در ح

صورت می گیرد. افزایش سیالیت دیواره سلولی در نتیجه حرکت عناصر غذایی موجود در آندوسپرم، 

اد همچنین میزان ایج احتمالا یکی از دلایل افزایش جوانه زنی و افزایش فعالیت آنزیم آمیلاز می باشد.

شیار و حفره در پوسته بذرها افزایش یافت، که این امر نیز به جذب بیشتر آب و عناصر غذایی کمک 

می کند. در اثر ایجاد حفره و خراش در پوسته بذر تحت امواج فراصوتی، حباب های کوچکی در سطح 

طح پوسته پوسته بذر تشکیل می شود که با از بین رفتن این حباب ها، حرارت و فشار زیادی در س

تولید می شود. به دنبال این پدیده امواجی با طول موج کم تولید می شود، بنابراین در سطح نوعی 

استرس و بی نظمی ایجاد می شود. در نهایت تکرار این فرآیند باعث ایجاد حفرات زیادتر و تخریب 

زادسازی سلول های پوسته بذر می شود. آب جذب شده به سلول های جنینی می رود و سبب آ

جیبرلیک اسید می شود و آزادسازی مواد غذایی در آندوسپرم را سرعت می بخشد )یلداگرد و 

(. فرضیه دیگری نیز در این زمینه وجود دارد. احتمال می رود که بازتاب الکتریکی و 2118همکاران، 

ر سطح سلول نوری حاصل از این پدیده حفره زایی منجر به واکنش های فیزیولوژیک و بیوشیمیایی د

 (.4939ها شود )مرغایی زاده و همکاران، 

گزارش های فراوانی مبنی بر بهبود جوانه زنی و خصوصیات رشدی گیاهان توسط محققین ارائه شده 

 افزایش بر گندم علاوه بذور به فراصوت تیمار ( گزارش دادند اعمال4932است. انصوری و همکاران )

 و استفاده سریع استقرار به که شده بذور جوانه زنی تا زمان موجب کاهش جوانه زنی، سرعت و درصد

بذر تربچه تیمار شده با امواج فراصوت، افزایش سرعت جوانه می نماید.  کمک گیاه این خاکی منابع از

، درصدی طول ریشه چه را نسبت به شاهد نشان داد )شیمومورا 46الی  49زنی و همچنین افزایش 

مدت زمان پرتودهی با امواج  1گرفت،  assa-foetidaوانه زنی بذور در بررسی که بر ج(. 4331



38 
 

دقیقه امواج دهی با فراصوت به عنوان  1دقیقه( اعمال گردید و درنهایت تیمار  42و  8، 1، 1فراصوت )

( پس از اعمال 2141(. رضاییان و همکاران )2141بهترین تیمار شناسایی شد )ابدالی و همکاران، 

دقیقه( بر بذور گیاه دارویی مورد، گزارش دادند امواج فراصوت باعث  42و  8، 1، 1امواج فراصوت )

دقیقه امواج دهی  1و  8افزایش درصد جوانه زنی گردید، بطوریکه بالاترین درصد جوانه زنی در تیمار 

 ژیکفیزیولو فرآیندهای بر فراصوت امواج تأثیر مطالعه ای مشاهده شد که در یک گروه قرار گرفتند. در

 را شده آماده نمونه های دادند. قرار آزمایش مورد را تربچه و ای دلمه فلفل بذور تنژیدن و مورفولوژیک

 25دمای  در دقیقه دقیقه 8و  6، 1، 2، 1زمان های  در KHz 12شدت  با امواج فراصوت معرض در

 1تیمار  در دلمه ای فلفل جوانه زنی سرعت و درصد که داد نشان سانتی گراد قرار دادند. نتایج درجه

دقیقه معرفی گردید  6تیمار  تربچه برای بهترین تیمار و است یافته افزایش شاهد به نسبت دقیقه

 41و  8، 6، 1، 2، 1(. در بررسی جوانه زنی بذور زیره سبز، بذرها به مدت 2118)فاریابی و همکاران، 

دقیقه  6و  1مدت های  برای جوانه زنی درصد بیشترین گرفتند. قرار فراصوت امواج دقیقه در معرض

دقیقه مشاهده شد )ملکی فراهانی و فهیمی نژاد،  2مدت  با تیمار سرعت جوانه زنی در بود و بیشترین

دارویی، بذور تحت تاثیر  گیاه در جوانه زنی سرعت و درصد بر فراصوت امواج تأثیر بررسی (. در2144

 معنی داری در تفاوت از دقیقه( قرار گرفتند. نتایج حاکی 42 و 8، 1، 1مدت زمان امواج فراصوت ) 1

دقیقه امواج  1تیمار،  مناسب ترین آزمایش این تیمار بود، بطوریکه در 9هر  با شاهد جوانه زنی درصد

 و فراصوت امواج تأثیر (. در پژوهشی که به منظور بررسی2113دهی معرفی گردید )سکی و همکاران، 

 گرفتن نظر در دارویی مورد انجام شد، محققین گزارش دادند با گیاه بذور زنیجوانه  بر سرمادهی

 برای تیمار بهترین عنوان ثانیه به 91زمان، تیمار دادن بذور با امواج فراصوت به مدت  و هزینه کمترین

(. سالمی نسب و 4932گیاه دارویی معرفی می گردد )الوندیان و همکاران،  این بذر خواب شکستن

ساعت و سپس امواج  42و  6( گزارش دادند هیدروپرایمینگ بذور گیاه ذرت به مدت 4931ران )همکا

دقیقه باعث افزایش درصد جوانه زنی گیاه نسبت به شاهد و سایر زمان  6دهی آنها با فراصوت به مدت 

 های امواج دهی گردید.
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 فصل سوم

 

 مواد و روش
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 آزمایش اجرای محل و زمان -3-1

 شهر در واقع شاهرود، دانشگاه کشاورزی دانشکده تحقیقاتی مزرعه در 4939 سال در آزمایش این

 . شد اجرا( آزادشهر -شاهرود جاده 8 )کیلومتر بسطام

 

 جغرافیایی نظر از بسطام شهرستان موقعیت -3-2

 شده واقع شرقی طول دقیقه 55 و شمالی دقیقه 23 و درجه 96 جغرافیایی عرض در بسطام شهر

 . است متر 4966 دریا سطح از آن ارتفاع میانگین و است

 

 منطقه هوایی و آب شرایط -3-3

 451 حدودا منطقه این در سالانه بارندگی میانگین و است خشک و سرد اقلیم دارای بسطام منطقه

 حداقل. دهد می رخ بهار و پاییز فصل در عمدتا ها بارندگی و( بسطام هواشناسی آمار) است متر میلی

 .است سانتی گراد درجه 11 و -6/3 ترتیب به منطقه دمای حداکثر و

 

 آزمایش مورد مزرعه خاک خصوصیات -3-4

 و فیزیکی خصوصیات تعیین منظور به آزمایش، نقشه اجرای و زمین سازی آماده عملیات انجام از قبل

 منظور این برای. گرفت صورت برداری نمونه مزرعه خاک از متری سانتی 1-91 ازعمق خاک شیمیایی

 کرده، مخلوط را شده آوری جمع های نمونه سپس گردید، جدا خاک کیلوگرم یک معادل نقطه هر از

 و شیمیایی تجزیه نتایج. شد منتقل آزمایشگاه به تجزیه جهت کیلوگرمی یک مرکب نمونه یک نهایتا

مطابق اطلاعات به دست آمده بافت خاک لومی  .است شده داده نشان( 4) جدول در خاک فیزیکی

 رسی تعیین شد.
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 خصوصیات خاک محل آزمایش -1-3 جدول

اسیدیته 

گل 

 اشباع

هدایت 

 الکتریکی

فسفر 

قابل 

 جذب

پتاسیم 

قابل 

 جذب

کربن 

 آلی

نیتروژن 

 شن لای رس کل

کلاس 

 بافت

 dSm
-1 

ppm %  

73/7 91/4 1/41 1/484 53/1 415/1 7/91 2/13 4/21 
لومی 

 رسی

 

 آزمایشی مشخصات طرح -3-5

  شامل: آزمایش تیمارهای تکرار انجام گردید. 1 با تصادفی کامل های بلوک طرح بصورت  پژوهش این

 وجین عدم( + فراصوت)اولتراسونیک  امواج -4

 ( فصل تمام)وجین +  اولتراسونیک امواج -2

 ( هکتار در لیتر یک)یافته  کاهش دوز با تریفلورالین کش علف+  اولتراسونیک امواج -9

 (  لیتردرهکتار2)شده  توصیه دوز با تریفلورالین+  اولتراسونیک امواج -1

  وجین عدم+  هیدروپرایمینگ -5

 وجین+  هیدروپرایمینگ -6

 یافته کاهش دوز با  کش علف+  هیدروپرایمینگ -7

 شده توصیه دوز با  کش علف+  هیدروپرایمینگ -8

 وجین عدم -3

 فصل تمام وجین -41

 شده توصیه دوز با تریفلورالین کش علف -44

 .بودند یافته کاهش دوز با تریفلورالین کش علف -42
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 کاشت و زمین سازی آماده -3-6

 بنابراین. بود خورده شخم سال همان پاییز و بوده آیش صورت به قبل سال در آزمایش مورد زمین

 ماه خرداد اوایل در زمین شدن رو گاو و هوایی و آب شرایط شدن مساعد با زمین سازی آماده عملیات

 عمل به اقدام سپس. شد زده شخم دار برگردان گاوآهن توسط نظر مورد زمین ابتدا در. گرفت صورت

 جهت در متر سانتی 61 فاصله به یی ها  پشته و جوی فاروئر، وسیله به پایان در. گردید زمین تسطیح

 آب اختلاط عدم منظور به .شدند تعبیه آبیاری های جوی سپس و گردید ایجاد جنوب به شمال

 دیگری و تکرار هر به آب رساندن منظور به یکی که شد، گرفته نظر در جوی دو تکرار، دو بین آبیاری

 در متری 6 کاشت خط 1 کرت، هر در تیمار هر برای. بود بالایی تکرار زهکش آب خروج منظور به

 .شد گرفته نظر

 

 اعمال تیمارها -3-7

 4) لیتر در هکتار( و کاهش یافته 2) با دو غلظت توصیه شده (EC%18ترفلان )تریفلورالین علف کش 

 911با سم پاش ماتابی شارژی ساخت اسپانیا و با حجم محلول  لیتر در هکتار( قبل از کشت بذور،

مربوط رهای  خاک مخلوط گردید. بذبا لیتر در هکتار در کرت های مربوطه به کار برده شد و بلافاصله 

ساعت در آب خیسانده شد سپس در کرت های  7قبل از کشت به مدت نیز  نگپرایمبه تیمارهیدرو

 ساعت در آب خیسانده شدند. 7بذور قبل از صوت دهی نیز، به مدت  همچنین مربوطه کشت گردید.

( با فرکانس ثابت CD_1821مدل  Digital ultrasonicبرای اعمال فراصوت از حمام فراصوت )

. بدین (4932)عبادی،  دقیقه در دمای محیط در آب مقطر، استفاده گردید 6کیلوهرتز به مدت  21

منظور ارتفاع ستون آب در داخل محفظه حمام فرا صوت تا خط نشانه ای بود که در دستگاه علامت 

الاتر از سطح آب داخل گذاری شده است و ارتفاع آب داخل محفظه حمام فراصوت طوری بود که ب
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ستون نمونه باشدتا همه نمونه ها به طور یکنواخت تحت تاثیر امواج فراصوت قرار گیرند. سپس بذور 

 صوت دهی شده به همراه سایر بذور جهت کاشت به مزرعه منتقل شدند.

 

 عملیات کاشت -3-8

 فت.سانتی متری صورت گر 9-5خرداد با دست و در عمق  43عملیات کاشت بذر در 

 

 عملیات داشت -3-9

عملیات داشت در طی تمام مراحل رشد گیاه به صورت مداوم انجام پذیرفت و نمونه برداری نیز 

آبیاری به صورت جوی و پشته ای، بدین صورت که آبیاری به طور  همزمان با آن صورت گرفت.

مدت زمان ورود آب هفتگی و به مدت هر هفت روز یک بار انجام شد، مقادیر آب مصرفی بر اساس 

برای تمام تیمارها یکسان بود. طی دوران داشت، وجین علف های هرز به طور مرتب و هفتگی به 

بر اساس نتایج بدست آمده، گونه های علف هرز غالب  صورت دستی در کرت های مربوطه انجام شد.

 Chenopodium)سلمه تره  (Echinochloa crus-galli.( .L))مزرعه آزمایشی شامل سوروف

album L.) و تاتوره (Datura stramonium L.)  بودند که البته بالاترین تراکم مربوط به علف

 هرز سوروف بود.

 

 ارزیابی صفات مرفولوژیک -3-11

برای نمونه روز بعد از کاشت صورت گرفت.  85به منظور ارزیابی صفات مرفولوژیک، نمونه برداری در 

سانتی متر از ابتدا و انتهای هر کرت به عنوان حاشیه حذف شدند.  51برداری دو ردیف کناری و 

بوته لوبیا چشم بلبلی به نحوی انتخاب شدند که بتوانند تا حد زیادی خصوصیات کرت  5سپس 

 مربوطه را نشان دهند. در هر نمونه برداری قطع بوته ها از سطح خاک و از ناحیه طوقه صورت گرفت.



44 
 

سه های کاغذی قرار داده شد و جهت اندازه گیری صفات مختلف به بوته ها بلافاصله درون کی

آزمایشگاه منتقل گردید. در آزمایشگاه اندام های مختلف برگ و ساقه جدا شد و درون پاکت های 

ساعت خشک و سپس توزین شدند. به این  72به مدت  C 71°کاغذی قرار گرفت و در آون با دمای 

و برگ اندازه گیری شد. همچنین صفاتی مانند ارتفاع گیاه، فاصله ترتیب مولفه های وزن خشک ساقه 

اولین غلاف از سطح خاک، تعداد برگ، قطر ساقه، طول غلاف، تعداد غلاف و تعداد شاخه فرعی اندازه 

 گیری شد.

 

 عملکرد و اجزای عملکرد -3-11

در هر گیاه زراعی دارای  باشند وهای میزان تولید نهایی میاجزای عملکرد در یک گیاه زراعی مولفه

و  غلاف در دانه تعداد بوته، در غلاف اجزای خاص خود است. اجزای عملکرد در گیاه لوبیا شامل تعداد

بوته در مرحله  5(. جهت تعیین عملکرد دانه تعداد 4388دانه می باشد )نینهاس و سینگ،  وزن

ازی و بعد از شمارش تعداد دانه با رسیدگی فیزیولوژیک برداشت شد. دانه های موجود در غلاف جداس

و در نهایت عملکرد بر حسب کیلوگرم در هکتار + وزن شدند 14/1 استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت

 محاسبه گردید.

 

 محتوای نسبی آب برگ -3-12

 از قبل روز ( انجام گرفت.4331برگ به روش ریچی و نگویان ) در آب نسبی اندازه گیری محتوی

 ظرف در ها نمونه بلافاصله و شده صبح گرفته برگ گیاه لوبیا چشم بلبلی در ساعات نمونهآبیاری 

 21 به مدت ،(تازه وزن) نمونه ها توزین از پس. گردید منتقل آزمایشگاه به و داده شد قرار یخ حاوی

 (تورژسانس وزن) وزن برگ مجدد و شد داده قرار درجه سانتی گراد 5مقطر و در دمای  آب در ساعت

 قرار آون در سانتی گراد درجه 75 دمای در ساعت 21 مدت به اندازه گیری شد. سرانجام برگ ها
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ی  معادله از استفاده با برگ نسبی آب میزان خشک برگ اندازه گیری گردید. در نهایت وزن و گرفت

 شد:  گیری اندازه 9-4

تازه برگ( = درصد محتوای  وزن -وزن اشباع برگ(/)وزن خشک برگ  -وزن خشک برگ ×)411

 نسبی آب برگ

 

 گیری شاخص سطح برگاندازه -3-13

صفت شاخص سطح برگ به منظور بررسی نسبت سطح سبز برای تولید مواد فتوسنتزی در مزرعه 

گیری سطح جهت اندازهاندازه گیری این صفت در زمان گلدهی صورت گرفت. شود. گیری میاندازه

 Area Meterسنج ها از دستگاه سطح برگری شده، پس از جداسازی برگبرداهای نمونهبرگ بوته

AM 300 (ADC Bioscientific Ltd) مربع ساخت انگلستان استفاده شد. سپس بر حسب متر

 مربع سطح زمین محاسبه شد.سطح برگ به متر

 

 تعیین محتوای کلروفیل برگ -3-14

 از پس .شد تقسیم و زیرین میانی بالایی، لایه سه به بوته هر کلروفیل محتوای گیری اندازه برای

-Konika)دستگاه کلروفیل متر  از کلروفیل با استفاده محتوای  برگ ها در هر لایه، جداسازی

Minolta Co SPAD-502 ,)  برگ اندازه گیری و  9اندازه گیری شد. در هرلایه محتوای کلروفیل

 آن لایه در نظر گرفته شد. SPADمیانگین آن به عنوان عدد 

 

 تعیین فسفر دانه  -3-15

مقدار فسفر دانه به روش رنگ سنجی )رنگ زرد مولیبدات وانادات( محاسبه گردید. جهت انجام 

درجه سانتی گراد  72را درون پاکت کاغذی قرار داده و در آون در دمای  لوبیاآزمایش ابتدا دانه های 
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ها خشک شوند سپس نمونه ها را با استفاده از دستگاه آسیاب به  ساعت گذاشته تا نمونه 72به مدت 

پودر ریز تبدیل می کنیم سپس مقدار یک گرم از نمونه را وزن کرده و درون کروزه )بوته چینی( 

ساعت قرار می دهیم. در  6درجه سانتی گراد به مدت  551ریخته و درون کوره الکتریکی در دمای 

نرمال اضافه نموده و نمونه ها را در  2میلی لیتر اسید کلریدریک  41نه ها مرحله بعد به هر یک از نمو

دقیقه قرار می دهیم سپس نمونه ها را با استفاده از کاغذ صافی واتمن صاف می  45بن ماری به مدت 

میلی لیتر از عصاره تهیه شده را برداشته  5میلی لیتر می رسانیم. در مرحله بعد  411کنیم و به حجم 

وانادات و اسید نیتریک عصاره نهایی آماده شده و در نهایت نمونه  –ا استفاده از محلول مولیبدات و ب

ساخت کشور آلمان ریخته و در  Jenway 6305ها را درون کووت دستگاه اسپکتروفتومتر مدل 

نانومتر قرائت می کنیم. با استفاده از اعداد ثبت شده توسط دستگاه اسپکتروفتومتر و  171طول موج 

 (. 4334روابط منحنی استاندارد میزان فسفر دانه محاسبه گردید )جونز و همکاران، 

 

  اندازه گیری پروتئین دانه به روش کجلدال -3-16

 4را پودر و پروتئین دانه به روش کجلدال لوبیاگرم از بذر  4به منظور تعیین پروتئین دانه، مقدار 

 2040گیری شد. برای مراحل هضم، تقطیر و تیتراسیون به ترتیب از اجاق هضم کننده اندازه

Digester  از شرکت  Foss Tecatorو دستگاه تمام خودکار Kjeltec Analysis Unit 

گرم  5گرم سولفات پتاسیم و  51از همان شرکت استفاده گردید. ترکیب کاتالیزور شامل 2300

 6گرم از پودر نمونه و  9/1گرم کاتالیزور را به همراه  4/4گرم پودر سلنیم می باشد.  4سولفات مس و 

رنگ  سی سی اسیدسولفوریک را در  تیوب اجاق هضم به هم اضافه گردید. زمانی که محلول سیاه

رون تیوب ها تبدیل به محلول نسبتا زلال به رنگ سبز بسیار کمرنگ شد، پایان عمل هضم مشخص د

ساعت زمان لازم داشت. میزان نیتروژن نمونه ها پس از سرد شدن در  5/9تا  9گردید که معمولا  

دمای آزمایشگاه توسط دستگاه کجلدال سنجیده شد. دستگاه دارای سه مخزن آب مقطر، سود سوز 

                                                           
1
- Kjeldahl 
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 21درصد بود. پس از قرار گرفتن یک تیوب در  دستگاه به ترتیب  2درصد و اسید بوریک  92ر آو

درصد به نمونه اضافه شده و با فشار بخار آب  11میلی لیتر سود سوزآور  91میلی لیتر آب مقطر و 

عمل تقطیر انجام گرفت. عمل تیتراسیون به صورت دستی انجام گرفت. در این مرحله از اسید 

گرم  199/1گرم برموکرزین گرین ،  15/1نرمال استفاده شد. محلول معرف که شامل 15/1لفوریک سو

سی سی از محلول معرف  4سی سی اتانول می باشد. به محلول حاصل از تقطیر 51متیل رد به همراه 

 را اضافه میکنیم که در این حالت رنگ نمونه به سبز متمایل به آبی تغییر رنگ می دهد،  مقدار

نیتروژن موجود در نمونه بر اساس مقدار اسیدسولفوریک مصرف شده در بورت که رنگ نمونه را به 

نرمال  15/1رنگ قرمزآلبالویی تغییر می دهد مشخص گردید. به منظور تبدیل مقدار اسید سولفوریک 

 9-9و  2-9مصرف شده در تیتراسیون به درصد نیتروژن نمونه و تبدیل آن به درصد پروتئین از روابط 

در نظر گرفته شد )والینگ و همکاران،  29/6زیر استفاده شد. ضریب تبدیل پروتئین برای لوبیا 

4383 .) 

 درصد نیتروژن نمونه   = ( A×  41/1وزن نمونه )گرم( / )                                                  

 درصد نیتروژن=درصدپروتئین× ضریب تبدیل نیتروژن                                                          

A=  نرمال مصرفی بر حسب میلی لیتر 15/1اسید سولفوریک 

 

 نمونه برداری از علف های هرز -3-17

به مساحت یک مترمربع به طور تصادفی در  تیمار کوادراتی هر جهت تعیین فلور علف های هرز، در

 گونه های باریک و پهن برگ حسب بر هرز و تعداد علف هایسه نقطه از هر کرت قرار داده شد 

های  پاکت جهت تعیین ماده خشک، علف های هرز مربوط به هر کادر در .شدند کف بر و شمارش

و  داده قرار سانتی گراد درجه 71 دمای در ساعت 18 مدت به الکتریکی آون داخل در کاغذی مجزا

 شدند. توزین سپس
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 داده هاتجزیه و تحلیل  -3-18

و مقایسه ی میانگین ها با استفاده از  MSTATCتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار 

 EXCELدرصد صورت گرفت. رسم شکل ها نیز توسط نرم افزار  5در سطح احتمال LSD آزمون 

انجام شد. 
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 فصل چهارم

 

 نتایج و بحث
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 ارتفاع گیاه -4-1

( ارتفاع گیاه را تحت تاثیر قرار دادند p≤0.01آزمایش به طور معنی داری )نتایج نشان داد تیمارهای 

، بیشترین و کمترین ارتفاع گیاه به (4-1)شکل  (. مطابق نتایج حاصل از مقایسه میانگین4-1 )جدول

ترتیب در تیمارهای امواج اولتراسونیک+وجین و شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد، به طوریکه 

درصدی ارتفاع گیاه نسبت به شاهد آلوده به  9/12ی امواج اولتراسونیک+وجین افزایش تیمار ترکیب

( گزارش دادند 4939در راستای نتایج ما رمضان زاده هژبر و رزمجو )علف هرز را به همراه داشت. 

 حاضر، می توان آزمایش دربیشترین ارتفاع گلرنگ در تیمار شاهد وجین علف هرز به دست آمد. 

لوبیا چشم  ارتفاع کاهش سبب سلولی و تقسیم رشد منابع کاهش احتمالا که کرد تنباطاس چنین

اثر  با رابطه در متناقضی های گزارش منابع، است. در شده بلبلی در شرایط تداخل با علف های هرز

و لیندکوئیست  دارد. به عنوان مثال ویلیامز وجود زراعی گیاهان ارتفاع بر هرز های علف رقابت

 نور نسبت افزایش شد. ارتفاع افزایش سبب های هرز علف تداخل ذرت، در که کردند ( اظهار2117)

 اثر در گیاه ارتفاع دلیل افزایش هرز، های علف سایه اندازی علت به قرمز نور به قرمز نسبت مادون

امواج (. نتایج نشان داد کاربرد تیمارهای 2114است )روهریگ و استاتزل،  شده بیان رقابت

اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با دوز کاهش یافته علف کش تریفلورالین توانست به اندازه تیمار 

( گزارش دادند تیمار بذور لوبیا 4932وجین تمام فصل، ارتفاع گیاه را افزایش دهد. عبادی و همکاران )

درصد نسبت  5/22به میزان  دقیقه باعث افزایش ارتفاع گیاه 8چشم بلبلی با امواج فراصوت به مدت 

( نشان داد پیش تیمار بذور ذرت باعث افزایش معنی دار 4931نتایج پژوهش نیسی )به شاهد گردید. 

این در حالی بود که کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در ارتفاع در این گیاه گردید. 

رتفاع گیاه نسبت به کاربرد این تیمارها به ترکیب با دوز توصیه شده علف کش باعث کاهش معنی دار ا

با افزایش غلظت علف کش تریفلورالین، طول در راستای نتایج ما گزارش شده است که تنهایی گردید. 

طور  به (4931( و نخود )ایزدی و سلیمانپور، 4931)مرادبیگی و خارا،  گیاه آفتابگردان در اندام هوایی

ی توان به طور کلی بیان داشت این است که افزایش سرعت جوانه آنچه م. کاهش پیدا کرد معنی داری
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زنی و رشد اولیه گیاه در اثر پرایمینگ و امواج دهی بذور سبب افزایش ارتفاع و زیست توده شده و 

قابلیت رقابت آن را با علف های هرز افزایش می دهد، لذا در این وضعیت مقادیر کمتر علفکش هم می 

ارتفاع گیاه و  بر ی مشابه تیمار وجین دستیتاثیرمواج اولتراسونیک و پرایمینگ در تلفیق با اتواند 

 کنترل علف های هرز داشته باشد.

 

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر ارتفاع گیاه -1-4شکل 

 (LAIشاخص سطح برگ ) -4-2

اختلاف مطابق نتایج تجزیه واریانس، بین ترکیب های تیماری از نظر تاثیر بر شاخص سطح برگ 

(. مقایسه میانگین شاخص سطح برگ در تیمارهای 4-1 % وجود داشت )جدول4معنی داری در سطح 

مختلف نشان داد بیشترین میزان این صفت در تیمار ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین تمام فصل 

اشت. درصدی نسبت به شاهد آلوده به علف هرز را به همراه د 6/54علف هرز مشاهده شد که افزایش 

. در جوامع (2-1)شکل  کمترین شاخص سطح برگ نیز در تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد

اگرچه  تنهایی، به زراعی گیاه حضور با مقایسه یکدیگر در کنار در علف هرز و زراعی گیاه رشد گیاهی،

 به بوته تک برگ سطح که آنجائی از اما سطح می شود، واحد در گیاهی برگ سطح کل افزایش سبب
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 شرایط در نیز زراعی گیاه برگ سطح می کند، شاخص پیدا کاهش گونه ای بین و درون دلیل رقابت

(. گزارش های زیادی مبنی بر کاهش 4331می یابد )تولنار و همکاران،  کاهش به علف های هرز آلوده

LAI ؛ آزادبخت 4985علف های هرز ارائه شده است )یدوی و همکاران،  تداخل اثر در گیاهان زراعی

(. نتایج نشان داد کاربرد ترکیبی تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با علف 4932و همکاران، 

کش کاهش یافته توانستند به اندازه تیمار وجین تمام فصل علف هرز، شاخص سطح برگ را افزایش 

دقیقه باعث  6و  1، 2( نشان داد اعمال تیمار اولتراسونیک به مدت4932ی )دهند. نتایج پژوهش عباد

افزایش معنی دار شاخص سطح برگ لوبیا چشم بلبلی نسبت به شاهد گردید. محققین نشان دادند 

علت  .(4931)نیسی، گردید سطح برگ در گیاه ذرت شاخص پرایمینگ بذور باعث افزایش معنی دار 

 توسعه غذایی، عناصر و آب در استفاده از آنها بیشتر قابلیت و ریشه ها رشد یشافزا امر می تواند این

(. این در حالی 2116باشد )فاروق و همکاران،  م شدهپرای تیمارهای در فتوسنتز کننده سیستم سریع

بود که نتایج پژوهش ما نشان داد کاربرد پیش تیمارهای پرایمینگ و امواج اولتراسونیک با دوز توصیه 

ده علف کش تریفلورالین باعث کاهش معنی دار شاخص سطح برگ نسبت به کاربرد این تیمارها به ش

تنهایی و همچنین علف کش به تنهایی گردید. در تایید نتایج ما گزارش شده است افزایش غلظت 

(. 4931علف کش تریفلورالین باعث کاهش سطح برگ در گیاه آفتابگردان گردید )مرادبیگی و خارا، 

مچنین کاهش میزان سطح برگ در سورگوم تیمار شده با پندی متالین )از علف کش های خانواده ه

( گزارش شده است. با توجه به این گزارشات به 4334دی نیترو آنیلین( توسط سیکوئرا و همکاران )

تر  نظر می رسد تاثیر علف کش تریفلورالین بر گیاهان پرایم شده و امواج دیده به علت نفوذ پذیر

شاخص سطح برگ را به رشد و شدن پوسته بذر در این تیمارها، تشدید یافته که در نهایت کاهش 

همراه داشته است. به طور کلی می توان گفت تسریع سبز شدن گیاه در اثر اعمال تیمارهای 

 اولتراسونیک و پرایمینگ می تواند افزایش شاخص سطح برگ گیاه را به همراه داشته باشد به طوری

که اثبات شده است اگر گیاهان در مراحل اولیه، سرعت رشد بالایی داشته باشند و یا نسبت به سایر 

گیاهان زودتر سبز شوند، سهم بیشتری از کل کانوپی مخلوط را به خود اختصاص داده و در رقابت 
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 انجری شدت و زراعی گیاه برگ سطح شاخص برای جذب نور موفق تر عمل می کنند. از طرفی بین

دارد )میرشکاری،  وجود منفی همبستگی علف هرز خشک ماده و علف هرز به فتوسنتزی رسیده فوتون

زراعی در اثر اعمال تیمارهای پرایمینگ و امواج  گیاه برگ سطح افزایش با که طوری به (.4986

 ها آن رشد نتیجه در و هرز های علف توسط نور جذب و کانوپی داخل به نور نفوذ فراصوت، میزان

 می یابد. کاهش

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر شاخص سطح برگ -2-4شکل 

 تعداد برگ -4-3

( تعداد برگ گیاه را تحت تاثیر قرار p≤0.01نتایج نشان داد تیمارهای آزمایش به طور معنی داری )

به (. بیشترین تعداد برگ گیاه در تیمار امواج اولتراسونیک+وجین مشاهده شد. 4-1 دادند )جدول

. (9-1)شکل  درصد برگ بیشتری نسبت به شاهد آلوده به علف هرز تولید کرد 61طوریکه این تیمار 

( نشان داد تیمار شاهد دارای علف هرز باعث کاهش معنی دار تعداد 4986نتایج پژوهش میرشکاری )

ه تأثیر می توان گفت، با توجه ب برگ لوبیا سبز نسبت به شاهد بدون علف هرز در کل فصل گردید.

( در تیمار LAIشاخص سطح برگ در نفوذ نور، کمی تعداد برگ ها )به عنوان شاخص تعیین کننده 

پایین کانوپی و بهبود قدرت رقابت علف های هرز شده  به نور بیشتر نفوذ عدم وجین علف هرز موجب
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است. کمترین تعداد برگ گیاه در تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده شد گرچه از نظر معنی داری 

لیتر در هکتار در  2لیتر در هکتار و پرایمینگ+علف کش  2با تیمارهای امواج اولتراسونیک+علف کش 

مارهای پرایمینگ یک گروه آماری قرار گرفتند. به نظر می رسد نفوذپذیرتر شدن بذور در اثر اعمال تی

و فراصوت باعث می شود علف کش تریفلورالین سریعتر و راحت تر جذب این بذور گشته و جوانه زنی 

را کاهش داده یا متوقف کند. به علاوه تریفلورالین ممکن است اثر مهار کنندگی مستقیم و غیر 

داشته  RNAئین یا مستقیم، بر روی فرآیندهای ضروری برای بزرگ شدن سلول از جمله سنتز پروت

(. در چنین شرایطی کاهش تعداد برگ گیاه در تیمارهای پرایمینگ و 4369باشد )نودن و تیمان، 

لیتر در هکتار( به دور از انتظار نمی باشد.  2امواج اولتراسونیک در ترکیب با دوز بالاتر علف کش )

سونیک و پرایمینگ در شرایط همچنین نتایج پژوهش حاضر نشان داد کاربرد تیمارهای امواج اولترا

تولید برگ نمایند.  (لیتر در هکتار 4کاهش یافته )عدم وجین علف هرز توانستند به اندازه علف کش 

کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در شرایط عدم وجین علف هرز باعث به طوریکه 

 به شاهد آلوده به علف هرز گردید. درصد نسبت 8/94و  12افزایش تعداد برگ به ترتیب به میزان 

( بیشترین میانگین تعداد برگ گیاه زنیان مربوط به تیمار 4939طبق گزارش مرغایی زاده و همکاران )

دقیقه و کمترین مربوط به تیمار امواج فراصوتی صفر دقیقه ارزیابی شد. هریس  5امواج فراصوتی 

م شده در مقایسه با گیاهان پرایم نشده، مشاهده افزایش تعداد برگ را در گیاهان پراینیز ( 2116)

کرد. به طور کلی می توان گفت با توجه به اینکه اثرات سوء علف کش ها حتی در مقادیر کم هم غیر 

، جایگزینی علف کش ها با تکنیک های جدیدی مانند امواج فراصوت می می باشدقابل نادیده گرفتن 

علف کش ها به همراه مصرف ای زیست محیطی ناشی از تواند نقش به سزایی در کاهش آلودگی ه

 داشته باشد.
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد برگ -3-4شکل 

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -1-4جدول 

میانگین مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییر

 تعداد برگ شاخص سطح برگ ارتفاع گیاه

592/912 9 بلوک  562/1  693/465  

635/816** 44 تیمار  **813/4  **671/613  

71/47 99 خطا  121/1  148/22  
Cv (%)  13/5  35/1  77/3  

 درصد می باشد. 4** بیانگر معنی داری در سطح احتمال                   

 قطر ساقه -4-4

بر قطر ساقه داری  معنی تاثیر رفته کار به های تیماری ترکیب از کدام هیچ که داد نشان نتایج

سایر  ( بیان داشتند برخلاف4932(. در راستای نتایج ما، آزادبخت و همکاران )2-1 نداشتند )جدول

بین  به طوریکه نگرفت، قرار علف های هرز تحت تأثیر رقابت ساقه ذرت قطر رشدی، شاخص های

در تناقض با نداشت. نتیجه پژوهش حاضر  معنی داری وجود اختلاف علف های هرز کنترل تیمارهای

علف  افزایش تراکم با داشتند ( است که اظهار4388گاردنر ) و ( و تتیو4366همکاران ) و گزارش ارلی

نوع و تراکم علف های هرز می تواند تاثیر متفاوتی از نظر  کاهش می یابد. ذرت در ساقه قطر های هرز،

 ه دور از انتظار نمی باشد.رقابتی بر گیاه زراعی ایجاد نماید، لذا تناقض در نتایج مختلف ب
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 تعداد شاخه فرعی -4-5

بر تعداد انشعابات جانبی را در  تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

(. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد تیمارهای ترکیبی امواج 2-1 درصد نشان داد )جدول 4سطح 

اولتراسونیک+وجین و پرایمینگ+وجین توانستند به اندازه علف کش توصیه شده شاخه های جانبی 

مشهود است تیمارهایی که در آنها کنترل مناسب علف هرز  1-1تولید کنند. همانطور که در شکل 

بیشتری را تولید کرده اند. کاهش تعداد شاخه فرعی در اثر  یشاخه فرعصورت گرفته است، تعداد 

(، 4939(، لوبیا )قمری و احمدوند، 4331تداخل با علف های در گیاهان نخود )السحابی و همکاران، 

( نیز 4981( و پنبه )سلیمی و همکاران، 4986(، لوبیا سبز )میرشکاری، 4333سویا )کوهاکار و بالیان، 

یج پژوهش حاضر نشان داد کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در گزارش شده است. نتا

لیتر در هکتار تریفلورالین توانستند به اندازه تیمار وجین تمام فصل، انشعابات  4ترکیب با علف کش 

( نشان داد پرتودهی بذور لوبیا چشم بلبلی 4932جانبی تولید کنند. نتایج پژوهش عبادی قهرمانی )

دقیقه افزایش معنی دار تعداد شاخه های فرعی نسبت به شاهد )عدم  2امواج اولتراسونیک به مدت با 

امواج دهی( را به همراه داشت. تاثیر مثبت پرایمینگ در افزایش تعداد انشعابات جانبی در گیاهان 

و همکاران،  مانیگوپا؛ 4932آذرنیا و عیسوند، نخود ) و (4983لوبیا چشم بلبلی )شکاری و همکاران، 

( نیز گزارش شده است. همچنین نتایج این پژوهش نشان داد کاربرد 2115؛ کائور و همکاران، 2117

لیتر در هکتار( موجب  2تیمارهای پرایمینگ و اولتراسونیک در ترکیب با دوز توصیه شده علف کش )

ید. طبق نتایج مقایسه کاهش معنی دار انشعابات جانبی نسبت به کاربرد این تیمارها به تنهایی گرد

لیتر در  2میانگین تیمارها کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با علف کش 

درصد نسبت  3/18و  2/64هکتار تریفلورالین سبب کاهش انشعابات جانبی گیاه به ترتیب به میزان 

در راستای نتایج ما، ایزدی و  د.به کاربرد این تیمارها به تنهایی در شرایط وجین علف هرز گردی

( گزارش دادند با افزایش غلظت علف کش تریفلورالین در خاک، تعداد شاخه های 4931سلیمانپور )

 از هرز علف های به طور کلی می توان گفت احتمالا جانبی نخود به طور معنی داری کاهش یافت.
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مطلوب  توسعه از مانع آب، و غذایی دموا نور، مانند منابع رشد مصرف و خالی فضاهای اشغال طریق

 لوبیا چشم بلبلی می گردند. فرعی شاخه تعداد کاهش باعث نتیجه در و کانوپی

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد انشعابات جانبی -4-4شکل 

 تعداد شاخه فرعی فرعی -4-6

شاخه فرعی فرعی اختلاف مطابق نتایج تجزیه واریانس، بین ترکیب های تیماری از نظر تاثیر بر تعداد 

(. با توجه به نتایج مقایسه میانگین داده ها، 2-1 % وجود داشت )جدول4معنی داری در سطح 

حداکثر تعداد شاخه فرعی فرعی در تیمارهایی به دست آمد که در آنها وجین تمام فصل صورت 

فصل، کمترین تعداد شاخه گرفته بوده بود. این در حالی بود که تیمار شاهد آلوده به علف هرز در کل 

فرعی فرعی را تولید کرد که اختلاف معنی داری بین این تیمار و سایر تیمارها از نظر این صفت 

درصدی تعداد شاخه  53. تیمار شاهد عدم وجین علف هرز باعث کاهش (5-1)شکل  مشاهده گردید

 رقابت که کردند گزارش( 4982طاهری ) و فرعی فرعی نسبت به شاهد وجین علف هرز گردید. قنبری

 طریق این از و داد کاهش را بوته در تعداد غلاف آن تبع به و فرعی ساقه تعداد زمینی بادام با تاتوره

 ( نیز4982همکاران ) و دربندی ایزدی شد. در آزمایش زمینی بادام عملکرد کاهش درصد 81موجب 

 رابطه و آن فنولوژی از بخشی عنوان به لوبیا موجود در های گره و فرعی های ساقه تولید روند مطالعه
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 تاثیر تحت گره تعداد اینکه رغم به داد نشان و سوروف خروس تاج رقابت از ناشی عملکرد کاهش با آن

یافت. نتایج  کاهش هرز های علف تراکم افزایش اثر شدت در به فرعی ساقه تعداد اما نشد واقع رقابت

اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با دوز کاهش یافته علف کش توانستند نشان داد کاربرد تیمارهای 

به اندازه علف کش کامل )توصیه شده( تعداد شاخه فرعی فرعی تولید نمایند. با توجه به اینکه علف 

( از پایداری نسبتا 4375ماه )پروبست و همکاران،  42تا  9کش تریفلورالین با دارا بودن نیمه عمر 

خاک برخوردار است، جایگزینی این علف کش با پیش تیمارهای بذری تلفیق شده با علف  بالایی در

کش کاهش یافته ضمن کاهش آلودگی های زیست محیطی، می تواند افزایش شاخص های رشدی 

( گزارش داد امواج اولتراسونیک باعث افزایش 4939ملازم الحسینی )گیاه را به همراه داشته باشد. 

گزارش شده است هیدروپرایمینگ و د شاخه فرعی اولیه و ثانویه در گیاه نخود گردید. معنی دار تعدا

افزایش تعداد شاخه ها و گل  سبب پرایمینگ عدم با مقایسه درصد در 1پرایمینگ اسمزی با مانیتول 

 هبوت تک ( هر4382وندنبرگ ) و اسپیترز عقیده (. به2115ها در گیاه نخود گردید )کائور و همکاران، 

 توان از کند، اشغال زودتر را موجود خالی فضای که ای کند. بوته می اشغال را معینی فضای تنهایی به

 رشد سرعت یا و شده سبز زودتر که ای گونه شرایطی در چنین بود. خواهد برخوردار بالایی رقابت

 برگ و شاخ و داده اختصاص خود به را فضا این از سهم بیشتری زمان واحد در باشد، داشته بیشتری

دهد. بنابراین تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با تسریع فرآیندهای  می توسعه بهتر را خود

موثر در جوانه زنی باعث می شوند که لوبیا چشم بلبلی با سرعت بیشتری رشد کرده و ضمن قدرت 

 کند. رقابتی بالاتر نسبت به علف های هرز، تعداد شاخه بیشتری نیز تولید
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد شاخه فرعی فرعی -5-4شکل 

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -2-4جدول 

میانگین مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییر

تعداد شاخه فرعی  تعداد شاخه فرعی قطر ساقه

 فرعی

54/1 9 بلوک  576/1  983/21  

523/1 44 تیمار ns **642/27  **437/11  

195/4 99 خطا  961/1  111/4  
Cv (%)  81/42  14/7  31/3  

 عدم معنی داری می باشد. nsدرصد و  4** بیانگر معنی داری در سطح احتمال                    

 تعداد گره روی ساقه اصلی -4-7

روی ساقه اصلی را بر تعداد گره  تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

(. نتایج مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین و 9-1 درصد نشان داد )جدول 4در سطح 

کمترین تعداد گره روی ساقه اصلی به ترتیب در تیمارهای امواج اولتراسونیک+وجین و شاهد آلوده به 

راسونیک+وجین باعث افزایش . به طوریکه کاربرد تیمار امواج اولت(6-1)شکل  علف هرز مشاهده گردید

نعیمی  درصد نسبت به شاهد آلوده به علف هرز گردید. 6/58تعداد گره روی ساقه اصلی به میزان 

 ( گزارش داد کاربرد امواج اولتراسونیک باعث افزایش تعداد گره ساقه لوبیا چشم بلبلی گردید.4939)

 و هرز علف های دوره های تداخل بین معکوسی رابطه ،(4939قمری و احمدوند )بر اساس نتایج 
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 ساقه در گره تعداد تداخل، بیشتر دوره های افزایش شد. با مشاهده لوبیا اصلی ساقه در گره تعداد

گردید. به  روند این افزایش سبب کنترل دوره افزایش طول دیگر، طرف داشت. از روندی کاهشی اصلی

 کمترین حالیکه در مشاهده گردید، هرز های علف کامل کنترل تیمار گره در تعداد طوریکه بیشترین

 ( نیز کاهش2119بود. پاسینی و همکاران ) هرز علف های کامل تداخل تیمار به آن مربوط مقدار

نتایج پژوهش ما در  کردند. گزارش علف هرز شرایط تداخل در را لوبیا در اصلی ساقه گره های تعداد

( است که بیان داشتند تعداد گره در لوبیا تحت 4982تناقض با گزارش ایزدی دربندی و همکاران )

اصلی لوبیا  ساقه گره های تعداد کاهش دلیل در پژوهش حاضرتاثیر رقابت با علف هرز واقع نشد. 

 نمو و رشد در اختلال یجهنت در و رقابت در شرایط ضروری منابع کاهش به می توان را چشم بلبلی

نشان داد تیمارهای پرایمینگ و امواج اولتراسونیک در آزمایش ما داد. همچنین نتایج  گیاه نسبت

 4شرایط عدم وجین علف هرز باعث افزایش معنی دار تعداد گره روی ساقه اصلی نسبت به علف کش 

و پرایمینگ در شرایط عدم وجین  لیتر در هکتار گردیدند. به طوریکه تیمارهای امواج اولتراسونیک

درصد نسبت  2/41و  6/48علف هرز باعث افزایش تعداد گره روی ساقه اصلی گیاه به ترتیب به میزان 

لیتر در هکتار گردیدند. با استناد به تاثیر مثبت این دو پیش تیمار )امواج فراصوت و  4به علف کش 

رار و مقاومت بهتر و بیشتر گیاهان تیمار شده در هیدروپرایمینگ( بر جوانه زنی و رشد گیاه و استق

 مزرعه، افزایش صفت تعداد گره روی ساقه اصلی به دور از انتظار نمی باشد.
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد گره روی ساقه اصلی -6-4شکل 

 ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک -4-8

آزمایش به طور  این در که است لوبیا مکانیزه شتبردا در مؤثر ویژگی زمین سطح از غلاف اولین ارتفاع

. بیشترین ارتفاع اولین (9-1)جدول  ( تحت تأثیر تیمارهای مختلف قرار گرفتp≤0.01معنی داری )

درصد افزایش نسبت به  61غلاف از سطح خاک در تیمار امواج اولتراسونیک+وجین مشاهده شد که 

افزایش ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک لوبیا چشم . (7-1)شکل  شاهد آلوده به علف هرز نشان داد

؛ عبادی، 4939بلبلی در اثر امواج اولتراسونیک توسط محققین دیگری نیز گزارش شده است )نعیمی، 

علف های  رقابت تاثیر تحت بوته ذرت ارتفاع که گرفتند نتیجه ( نیز4985فاتح و همکاران )(. 4932

 و سلمه تره علف هرز شاهد بدون ذرت تیمار به مربوط ارتفاع نبیشتری به طوریکه داشت. قرار هرز

نتایج نشان داد همچنین  بود. مربع متر در سلمه تره بوته علف هرز 21تیمار  به مربوط آن کمترین

کاربرد تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با دوز کاهش یافته علف کش تریفلورالین 

توانستند به اندازه تیمار وجین تمام فصل، ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک را افزایش دهد. اما این در 

ه شده علف کش، کاهش معنی دار ارتفاع حالی بود که کاربرد این پیش تیمارها در ترکیب با دوز توصی
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اولین غلاف را نسبت به کاربرد این تیمارها به تنهایی به همراه داشت. نتایج نشان داد کاربرد 

لیتر در هکتار باعث کاهش ارتفاع  2تیمارهای امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با علف کش 

درصد نسبت به کاربرد این پیش تیمارها  8/12و  6/51اولین غلاف از سطح خاک به ترتیب به میزان 

 که مشاهده شد گرفت ( صورت2115همکاران ) و گریچار توسط که مطالعه ای به تنهایی گردید. در

 در درصد 39تا  را کنجد هکتار ارتفاع در کیلوگرم 68/4و  81/1میزان  به تریفلورالین کش علف

دادند. به نظر می رسد بذور تیمار شده با امواج  اهشعلف هرز ک کنترل عدم شاهد تیمار با مقایسه

اولتراسونیک و پرایمینگ با افزایش طول ریشه، با سرعت بیشتری از منابع استفاده می کنند که در 

می گردد. اما  نهایت منجر به بهبود شاخص های رشدی گیاهی نظیر ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک

بیشتر علفکش بر گیاه فراهم شده و صفت مذکور در تیمارهای  در مقابل شرایط برای تاثیر گذاری

 حاوی علفکش کاهش می یابد.

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر فاصله اولین غلاف از سطح خاک -7-4شکل 

 (RWCمحتوای نسبی آب برگ ) -4-9

 یا بالا برگى آب پتانسیل نگهدارى به قادر بلبلى چشم که لوبیا شده اثبات شده، انجام مطالعات طبق

 مى جلوگیرى بافت پسابیدگى از بنابراین است. کم آبى تنش بالا، طى برگى نسبى رطوبت محتواى

(. مطابق نتایج تجزیه واریانس، بین ترکیب های تیماری از نظر تاثیر بر 2111کند )سوزا و همکاران، 
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(. نتایج نشان 9-1 % وجود داشت )جدول5محتوای نسبی آب برگ گیاه اختلاف معنی داری در سطح 

بود گرچه درصد مربوط به تیمار وجین علف هرز  7/71برگ به میزان  آب نسبی محتوایداد بیشترین 

مشهود است تیمار وجین علف هرز با تیمارهای اولتراسونیک + وجین و  8-1 همانطور که در شکل

ظر می رسد علف هرز اولتراسونیک + علف کش توصیه شده از نظر آماری در یک گروه قرار دارند. به ن

با تخلیه سریعتر آب خاک باعث نوعی تنش خشکی در گیاه می گردد. در همین راستا احمدی و 

 محصولات تولید محدود کننده اصلی عوامل جمله از هرز های ( گزارش دادند علف2118همکاران )

 می زراعی گیاهان با رقابت به فضا و نور غذایی، عناصر رطوبت، منابعی همچون برای که هستند زراعی

پردازند. همچنین به نظر می رسد امواج اولتراسونیک از طریق بهبود رشد گیاهچه لوبیا چشم بلبلی 

باعث افزایش طول ریشه چه می گردد که در نهایت باعث افزایش جذب رطوبت از خاک خواهد شد. 

 این که شد گزارش یمار وبذرهای تربچه ت KHz711شدت با فراصوت امواج از استفاده با آزمایشی در

 چه ریشه درصدی طول 46 الی 49 افزایش باعث همچنین و سرعت جوانه زنی افزایش باعث تیمار

(. نتایج نشان داد کاربرد امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در 4331گردید )شیمومرا،  شاهد به نسبت

برگ را افزایش وای نسبی آب محتتیمارهای عدم وجین توانست به اندازه کاربرد علفکش به تنهایی 

دهد و لذا به نظر می رسد پرایمینگ و پرتودهی با امواج می تواند جایگزین مناسبی برای علف کش 

ها در کنترل علف های هرز باشد. احتمالا هر یک از تکنیک های تیمار بذر از قبیل امواج اولتراسونیک 

شدن، بنیه و استقرار گیاه در شرایط مزرعه را و پرایمینگ با افزایش سرعت، درصد و یکنواختی سبز 

بهبود می بخشند و این امر می تواند منجر به تولید گیاهانی با بنیه بالاتر تحت شرایط نرمال و تداخل 

در گیاهان ذرت  نسبی آب برگ با علف های هرز شود. تاثیر مثبت پرایمینگ در افزایش محتوای

می توان گفت به طور کلی ( نیز گزارش شده است. 2119و گندم )سینگ و اوشا،  (4931)نیسی، 

بذور پرایم شده و امواج دیده در مقایسه با گیاهان تیمار نشده و علف های هرز، تولید ریشه های 

بلندتری کرده که امر منجر به افزایش کارآیی ریشه ها، جذب بیشتر آب و در نهایت افزایش محتوای 

 نسبی آب برگ گیاه می گردد.
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر محتوای رطوبت نسبی برگ -8-4 شکل

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -3-4جدول 

میانگین مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییر

تعداد گره روی 

 ساقه اصلی

ارتفاع اولین غلاف 

 از سطح خاک

محتوای رطوبت 

 نسبی برگ

556/4 9 بلوک  667/429  117/9  

227/23** 44 تیمار  **468/878  *811/14  

18/1 99 خطا  583/45  345/43  
Cv (%)  6/6  33/6  68/6  

 درصد می باشد. 5و  4** و * به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال                      

 کلروفیل برگ -4-11

 4کلروفیل برگ را در سطح  رب تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

تیمارهایی که دارای  مشهود است 3-1در شکل همان گونه که  (.1-1 درصد نشان داد )جدول

کلروفیل بالاتری نسبت به سایر تیمارها هستند، تیمارهایی می باشند که عمل وجین در آنها انجام 

یاست. برخی محققین هم شده و این موضوع نشان دهنده اهمیت و اولویت وجین در کشت و کار لوب

در پژوهش های خود به این نتیجه رسیده اند که انجام وجین برای کنترل علف های هرز لوبیا کافی 

( 4332(. ویشیا و قاضی )2114؛ فردی، 4384؛ اهلاوات و همکاران، 4376است )ساکسنا و همکاران، 

نخود کمتر از تیمار کنترل  گزارش دادند در تیمار عدم کنترل علف های هرز میزان کلروفیل برگ

علف های هرز بود. آنها احتمال دادند که در تیمار کنترل علف هرز ممکن است راندمان استفاده گیاه 
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از عوامل مختلف مانند مواد غذایی، رطوبت و نور بیشتر از تیمار عدم کنترل علف هرز باشد که در 

نتایج پژوهش ما نشان داد کاربرد  گذارد.نتیجه بر میزان کلروفیل گیاه و فتوسنتز آن تاثیر می 

تیمارهای اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با دوز کاهش یافته علف کش ضمن افزایش کلروفیل 

لیتر در هکتار(  2درصد، از نظر معنی داری نیز با تیمار علف کش توصیه شده ) 9/99برگ به میزان 

( گزارش 4931ج ما، نصیری دهسرخی و همکاران )در راستای نتایدر یک گروه آماری قرار گرفتند. 

دقیقه باعث افزایش محتوای  6دادند پیش تیمار بذور لوبیا چشم بلبلی با امواج اولتراسونیک به مدت 

درصد نسبت به شاهد گردید. همچنین محققین گزارش دادند پرایمینگ  6/99کلروفیل برگ به میزان 

( و لوبیا چشم بلبلی )پاک مهر، 4931ان ذرت )نیسی، بذور باعث افزایش کلروفیل برگ در گیاه

 در کلروفیل محتوای باعث افزایش بذور هیدروپرایمینگ که مطالعات نشان داده اند( گردید. 2113

 بر در را عملکرد بهبود و داده افزایش را مواد فتوسنتزی به دسترسی طریق این از و می گردد برگ ها

(. به نظر می رسد پرایمینگ و امواج دهی بذور لوبیا چشم بلبلی 2115)اشرف و فولاد،  خواهد داشت

با فراصوت از طریق تحریک و افزایش سرعت جوانه زنی و استقرار سریع گیاه می تواند فعالیت ریشه 

نهایتا گیاه در جذب آب و مواد غذایی را بیشتر نماید که تاثیر مستقیمی بر میزان کلروفیل، فتوسنتز و 

 عملکرد گیاه دارد.
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر محتوای کلروفیل -9-4شکل 

 وزن خشک برگ -4-11

( وزن خشک برگ را تحت تاثیر قرار p≤0.01نتایج نشان داد تیمارهای آزمایش به طور معنی داری )

نشان داد بیشترین وزن خشک  (41-1وزن خشک برگ )شکل (. مقایسه میانگین 1-1 دادند )جدول

برگ در تیمارهای ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین و پرایمینگ+وجین مشاهده شد که از نظر معنی 

 22/32داری در یک گروه آماری قرار داشتند. این در حالی بود که کمترین وزن خشک برگ به میزان 

دید. می توان گفت در تیمارهای ترکیبی گرم در مترمربع در تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهده گر

اولتراسونیک+وجین و پرایمینگ+وجین به دلیل کنترل مناسب علف های هرز، میزان رقابت با گیاه 

زراعی کاهش یافته و سبب رشد مناسب و تجمع ماده خشک برگ گردیده است. همچنین به نظر می 

نفوذ نور به داخل کانوپی و جذب نور ح برگ در این تیمارهای ترکیبی، میزان طرسد با افزایش س

توسط علف های هرز کاهش و در نتیجه رشد آنها نیز کاهش پیدا کرده است. یکی از واکنش های 

مهم گیاهان در برابر کاهش شدید تابش نور کاهش ذخیره ماده خشک است )مورفی و همکاران، 

ساعت  42و  6ذرت به مدت  ( گزارش دادند خیساندن بذور4931(. سالمی نسب و همکاران )4336

دقیقه بیشترین وزن خشک برگ را در مقایسه  6به مدت با فراصوت در آب و سپس امواج دهی آنها 

با شاهد و سایر زمان های امواج دهی به همراه داشت. همچنین نتایج نشان داد کاربرد ترکیبی امواج 
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ته توانستند وزن خشک برگ را اولتراسونیک+علف کش کاهش یافته و پرایمینگ+علف کش کاهش یاف

به اندازه علف کش توصیه شده و همچنین تیمار وجین تمام فصل افزایش دهند. از آنجا که علف کش 

ماه یا حتی بیشتر را در خاک دارد  3تا  تریفلورالین حتی با همان مقدار توصیه شده احتمال ماندگاری

استفاده از تیمارهای  لذا (4984سوی، و می تواند منجر به کاهش محصول در کشت بعدی شود )مو

تلفیقی پرایمینگ و امواج فراصوت به همراه دوز کاهش یافته علف کش به منظور افزایش تجمع ماده 

 با کنترل مکانیکی های روش تلفیق تأثیر بررسی پژوهشی برای خشک گیاه، موثر به نظر می رسند. در

)تریفلورالین+کولتیواسیون+بنتازون کاهش یافته( و کاربرد  سویا روی بر ها کش علف

 درصد نسبت به شاهد دارای 97و  93)آلاکلر+کولتیواسیون+بنتازون کاهش یافته( به ترتیب به میزان 

(. این در 4983اند )عباسی و همکاران،  داده اختصاص خوده ب رابیشتری ماده خشک  میزان هرز علف

اربرد ترکیبی امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با دز توصیه شده حالی بود که پژوهش ما نشان داد ک

علف کش باعث کاهش وزن خشک برگ نسبت به کاربرد ترکیبی این تیمارها با دز کاهش یافته و 

همچنین تیمار شاهد وجین تمام فصل گردید. کاربرد ترکیبی امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با دز 

 6/27و  7/22باعث کاهش وزن خشک برگ به ترتیب به میزان  توصیه شده علف کش تریفلورالین

برزویی و همکاران  درصد نسبت به کاربرد ترکیبی این تیمارها با دز کاهش یافته تریفلورالین گردید.

سبز شدن، زیست توده ریشه و ( گزارش دادند با افزایش بقایای تریفلورالین در خاک صفات 4932)

سورگوم، ارزن، جو، گندم، یولاف وحشی، یونجه و خیار به طور گیاهان  زیست توده اندام های هوایی

به نظر می رسد استفاده از امواج اولتراسونیک و هیدروپرایمینگ  کاملا معنی داری کاهش پیدا کرد.

بذور با تسریع جوانه زنی و سبز شدن بذور و همچنین افزایش طول ریشه چه باعث می شود که گیاه 

تدای فصل استفاده بیشتری کرده و در نتیجه بیوماس گیاهی را افزایش دهد. از طرفی از منابع غنی اب

طویل شدن طول ریشه چه، گیاه را در معرض علفکش بیشتر قرار داده و در نتیجه زیست توده گیاه 

 در تیمارهای دارای علفکش همراه با بذور تیمار شده کاهش می یابد.
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 مختلف بر وزن خشک برگتاثیر تیمارهای  -11-4شکل 

 وزن خشک ساقه -4-12

بر وزن خشک ساقه را در سطح  تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 (. مقایسه میانگین تیمارها نشان داد بیشترین وزن خشک ساقه1-1 درصد نشان داد )جدول 4

نیک+وجین مشاهده گردید که البته از نظر آماری با گرم در مترمربع( در تیمار امواج اولتراسو 7/911)

کمترین وزن خشک ساقه در  این در حالی بود که تیمار پرایمینگ+وجین در یک گروه قرار داشتند.

(. همچنین نتایج مقایسه میانگین تیمارها 44-1شکل تیمار شاهد آلوده به علف هرز مشاهد گردید )

راسونیک+علف کش کاهش یافته، پرایمینگ+علف کش کاهش نشان داد تیمارهای ترکیبی امواج اولت

یافته و امواج اولتراسونیک+عدم وجین علف هرز توانستند به اندازه تیمارهای علف کش توصیه شده و 

د. در همین راستا سالمی نهمچنین وجین تمام فصل علف هرز، میزان وزن خشک ساقه را افزایش ده

ساعت و سپس امواج  42هیدروپرایمینگ بذور ذرت به مدت ( گزارش دادند 4931نسب و همکاران )

درصدی وزن خشک ساقه نسبت به شاهد گردید.  75دقیقه باعث افزایش  6دهی آنها به مدت 

کمترین وزن خشک ساقه بعد از تیمار شاهد آلوده به علف هرز مربوط به تیمار ترکیبی امواج 

اری در یک گروه قرار داشتند. نتایج نشان داد اولتراسونیک+علف کش توصیه شده بود که از نظر آم
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کاربرد ترکیبی امواج اولتراسونیک+علف کش توصیه شده باعث کاهش وزن خشک ساقه به ترتیب به 

درصد نسبت به تیمارهای اولتراسونیک+وجین و اولتراسونیک+علف کش کاهش  46و  2/91میزان 

وزن با افزایش غلظت علف کش تریفلورالین،  در راستای نتایج ما گزارش شده است کهیافته گردید. 

( و آفتابگردان )مرادبیگی و خارا، 4931نخود )ایزدی و سلیمانپور،  خشک ریشه و اندام هوایی در گیاه

محققین علت این امر را کاهش جذب برخی عناصر ضروری ( به طور معنی داری کاهش یافت. 4931

توده زنده گیاه را به زیست د و به دنبال آن کاهش توسط ریشه گیاه دانسته که در نهایت کاهش رش

همراه داشته است. می توان گفت بذور در تیمارهای پرایمینگ و اولتراسونیک، هر دو به مدت یکسان 

در آب خیسانده می شوند، اما بذوری که علاوه بر خیساندن تحت تاثیر امواج اولتراسونیک نیز قرار می 

دن پوسته این بذور در مقایسه با بذور پرایم شده، به میزان بیشتری گیرند، به دلیل نفوذپذیرتر ش

سبز  سرعت تحت تاثیر علف کش قرار می گیرند و علف کش با نفوذ سریعتر در این بذور باعث کاهش

 می گردد که در نهایت کاهش وزن اندام های هوایی را به دنبال دارد. و رشد اولیه گیاهچه ها شدن

 

 تیمارهای مختلف بر وزن خشک ساقهتاثیر  -11-4شکل 
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 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -4-4جدول 

میانگین مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییر

 وزن خشک ساقه وزن خشک برگ کلروفیل برگ

562/33 9 بلوک  115/39  114/421  

461/467** 44 تیمار  **485/5411  **93/1311  

46/5 99 خطا  835/459  693/485  

Cv (%)  38/5  11/8  71/5  

 درصد می باشد. 4** بیانگر معنی داری در سطح احتمال                    

 تعداد غلاف در بوته  -4-13

( تعداد غلاف در بوته را تحت تاثیر p≤0.01نتایج نشان داد تیمارهای آزمایش به طور معنی داری )

تیمارها نشان داد بیشترین تعداد غلاف در بوته در تیمار (. مقایسه میانگین 5-1 قرار دادند )جدول

درصدی را به  51علف کش توصیه شده مشاهده شد که نسبت به شاهد آلوده به علف هرز افزایش 

. احتمالا عدم حضور علف های هرز در این تیمار سبب باروری تعداد گل (42-1)شکل  همراه داشت

تری در گیاه تشکیل شده است. مطالعه یدوی و همکاران بیشتری شده و در نتیجه تعداد غلاف بیش

( بر روی لوبیا چیتی نشان داد که تعداد نیام در هر بوته بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه 4989)

 42-1 شکلعملکرد نسبت به رقابت با علف های هرز است. همانطور که در  ءدارد و حساس ترین جز

ر بوته مربوط به تیمار شاهد آلوده به علف هرز بود که البته با مشهود است کمترین تعداد غلاف د

تیمارهای امواج اولتراسونیک+علف کش توصیه شده و پرایمینگ+علف کش توصیه شده از نظر معنی 

 کمبود های هرز، علف تراکم افزایش با داده اند، نشان داری در یک گروه آماری قرار داشتند. تحقیقات

 درصد افزایش سبب متراکم های محیط در گیاهی پوشش زیرین سطوح در دسترس قابل غذایی مواد

 مواد بین موازنه ایجاد منظور به دیگر عبارتی به و گردد می آن از پس یا تلقیح در حین ها گل ریزش

 فیزیولوژیکی طور به غلاف دهندۀ تشکیل های گل تعدادی از مواد، ذخیرۀ و تنفس مقدار و فتوسنتز

گردد )خان و ممتاز،  می تولید نیز کمتری فرعی های شاخه تعداد این بر علاوه شوند، می حذف

(. به نظر می رسد مجموع این عوامل، کاهش تعداد غلاف در بوته 4334؛ بستاوزی و همکاران، 4335
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را در شرایط وجود علف هرز به همراه خواهد داشت. همچنین نتایج ما نشان داد کاربرد ترکیبی بذور 

تعداد غلاف در معنی دار لیتر در هکتار( باعث کاهش  2ش تیمار شده با علف کش توصیه شده )پی

بوته گردید. این نتیجه را می توان به سمیت علف کش ترفلان در غلظت های بالا به ویژه در بذور 

 ( گزارش دادند تریفلورالین ممکن است اثر مهار4369پیش تیمار شده نسبت داد. نودن و تیمان )

کنندگی مستقیم و غیر مستقیم، بر روی فرآیندهای ضروری برای بزرگ شدن سلول از جمله سنتز 

داشته باشد. نتایج نشان داد بعد از تیمار علف کش توصیه شده، بیشترین تعداد  RNAپروتئین یا 

ف غلاف در بوته مربوط به تیمارهای امواج اولتراسونیک+وجین، پرایمینگ+وجین و اولتراسونیک+عل

( گزارش 2142کش کاهش یافته بود که از نظر معنی داری در یک گروه آماری قرار داشتند. ژانگ )

داد استفاده از امواج صوتی، ضمن افزایش مقاومت به بیماری ها می تواند نیاز برای کودهای شیمیایی 

یش معنی دار گزارش شده است که تیمار امواج اولتراسونیک باعث افزاو حشره کش ها را کاهش دهد. 

( 4932( و لوبیا چشم بلبلی )عبادی، 4939تعداد غلاف در بوته در گیاهان نخود )ملازم الحسینی، 

( گزارش دادند بیشترین تعداد چتر در بوته گیاه 4939همچنین مرغایی زاده و همکاران ) گردید.

اهده شد. در پژوهشی دقیقه امواج فراصوت و کمترین در تیمار عدم امواج دهی مش 5زنیان از تیمار 

مشاهده گردید پرایمینگ بذور نخود باعث افزایش تعداد غلاف در بوته گردید )مانیگوپا و همکاران، 

لوبیا  بهبود رشد طریق از پرایمینگ و امواج اولتراسونیک دارای تیمارهای رسد (. به نظر می2117

 از لیتر در هکتار 2کش  علف کاربرد تیمار و های هرز علف با آن رقابت قدرت افزایش و چشم بلبلی

 را تعداد غلاف در بوته لوبیا چشم بلبلی دار معنی افزایش زمینه هرز های علف کنترل مطلوب طریق

 اند. آورده فراهم
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر تعداد غلاف در بوته -12-4شکل 

 تعداد دانه در غلاف -4-14

دانه در  تعداد بر داری معنی تاثیر رفته کار به های تیماری ترکیب از کدام هیچ که داد نشان نتایج

گزارش های متعددی مبنی بر عدم تاثیرپذیری تعداد دانه در غلاف از (. 5-1 غلاف نداشتند )جدول

( گزارش دادند 4982قنبری و طاهری مازندرانی )عوامل محیطی توسط محققان گزارش شده است. 

ری در افزایش تعداد غلاف در بوته و وزن صد دانه لوبیا داشت، اما کنترل علف های هرز تاثیر معنی دا

 تعداد که ( گزارش کردند2117اثر آن روی تعداد دانه در غلاف معنی دار نبود. یوسفی و همکاران )

 این کمترین نگرفته اما قرار هرز های علف کنترل مختلف های تاثیر روش تحت نخود غلاف در دانه

نتایج پژوهش کریمی فرد و همکاران  .شد مشاهده هرز علف با تمام فصل تداخل شاهد تیمار در صفت

( نیز نشان داد کاربرد امواج فراصوت تاثیر معنی داری بر تعداد دانه در کپسول گیاه سیاه دانه 4932)

نداشت. در بررسی تاثیر پرایمینگ بذر بر رشد و عملکرد لوبیا قرمز گزارش شد که تعداد دانه در غلاف 

(. هانسن و شیبلس 2149تحت تاثیر فاکتورهای مورد آزمایش قرار نگرفت )راستین و همکاران، 

( معتقدند که اجزاء عملکرد مانند اندازه دانه، تعداد غلاف در گیاه و تعداد دانه در غلاف از 4387)

 در دانه تعداد حبوبات در ( عقیده دارند4331اول ) بنایان و طریق ژنتیکی کنترل می شوند. کوچکی

ef 

bc 
bcd 

h 

fg 

b 

de 

gh 
h 

cd 

a 

fg 

0

2

4

6

8

10

12

14

ته
بو

در 
ف 

لا
 غ

اد
عد

ت
 

 تیمارها



73 
 

 کمتر و است برابر ها تخمدان در همه تخم های سلول تعداد زیرا است عملکرد جزء ترین ثبات با غلاف

 سایر از کمتر مراتب به عملکرد در نوسانات آن اثر بنابراین و گیرد می قرار محیطی عوامل تأثیر تحت

 صفات سایر به نسبت غلاف در دانه تعداد که داده نشان مطالعات اکثر است. نتایج عملکرد اجزای

هرز  های علف رقابت همچنین و زراعی شرایط به نسبت کمتری حساسیت از لوبیا عملکرد اجزای

 (. بنابراین به نظر می رسد رقم4372؛ رودریگو و همکاران، 4387برخوردار است )هانسن و شیبلس، 

بوسیله  پذیری تاثیر بدون است آزمایش )رقم بسطامی( توانسته این در شده استفاده لوبیا چشم بلبلی

 د.کن تولید غلاف در دانه سایر تیمارها معادل هرز های علف رقابت و محیطی شرایط

 طول غلاف -4-15

(، بین ترکیب های تیماری از نظر 5-1 واریانس )جدول تجزیه جدول از آمده بدست اطلاعات اساس بر

وجود داشت. همانگونه که از نتایج  یک درصدتاثیر بر طول غلاف اختلاف معنی داری در سطح 

تیمارهایی که در آنها علف های هرز به خوبی  (49-1)شکل  مقایسه میانگین تیمارها مشهود است

کنترل شده اند، غلاف های بلندتری را تولید کرده اند. نتایج نشان داد کاربرد تیمارهای امواج 

و  9/95دار طول غلاف به ترتیب به میزان اولتراسونیک+وجین و پرایمینگ+وجین باعث افزایش معنی 

درصد نسبت به شاهد آلوده به علف هرز گردیدند. علت برتری این تیمارهای ترکیبی را از یک  6/91

سو می توان به بهبود خصوصیات رشدی در اثر این پیش تیمارها دانست و از سوی دیگر می توان به 

( گزارش دادند پرایمینگ 4931هر و همکاران )تاثیر مثبت وجین علف های هرز نسبت داد. پاک م

بذور لوبیا چشم بلبلی باعث افزایش طول غلاف در شاخه اصلی و فرعی نسبت به شاهد گردید. قمری 

غلاف  طول از به تدریج هرز علف های تداخل دوره های افزایش ( گزارش دادند با4939و احمدوند )

 رقابت تشدید موجب گیاهی افزایش تراکم با های هرز علف که می رسد نظر به چنینشد.  کاسته لوبیا

 تأثیر تحت نتیجه طول غلاف و در می گردند محیطی منابع جذب برای گونه ای و درون گونه ای بین

تغذیه ای لوبیا چشم بلبلی با استفاده از تکنیک  و رقابتی شرایط بهبود کاهش می یابد. و گرفته قرار
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 در افزایش نتیجه در و نوری فتوسیستم های عملکرد و در فتوسنتز ندمی توا های فراصوت و پرایمینگ

 مؤثر باشد. طول غلاف همچنین و رشد شاخص های

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر طول غلاف -13-4شکل 

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -5-4جدول 

میانگین مربعاتدرجه آزادیمنابع تغییر

بوتهتعداد غلاف در   طول غلاف تعداد دانه در غلاف 

816/2 9 بلوک  176/4  567/6  

956/41** 44 تیمار  219/2 ns **312/42  

599/1 99 خطا  497/4  668/9  

Cv (%)  98/8  28/45  13/49  

 درصد و عدم معنی داری می باشد. 4به ترتیب بیانگر معنی داری در سطح احتمال  ns** و                

 دانه پروتئین -4-16

 4را در سطح دانه  پروتئینبر  تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

تیمارها نشان داد بیشترین درصد پروتئین دانه در  (. مقایسه میانگین6-1 درصد نشان داد )جدول

فصل مشاهده اولتراسونیک+وجین، پرایمینگ+وجین، علف کش توصیه شده و وجین تمام  تیمارهای

کنترل  گزارش، یک طی (.41-1گردید که از نظر معنی داری در یک گروه آماری قرار داشتند )شکل 

گردید )عبدالحمید و  سویا در روغن و میزان پروتئین افزایش سبب دستی وجین بار دو و شیمیایی

دار پروتئین دانه گزارش شده است که اعمال امواج اولتراسونیک باعث افزایش معنی  (.2118متوالی، 
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همچنین تاثیر ( گردید. 4939( و نخود )ملازم الحسینی، 4939در گیاهان لوبیا چشم بلبلی )نعیمی، 

( و گلرنگ )اشرفی و رزمجو، 4931مثبت پرایمینگ در افزایش پروتئین دانه در گیاهان ذرت )نیسی، 

ین درصد پروتئین دانه در ( نیز گزارش شده است. همچنین نتایج پژوهش حاضر نشان داد کمتر4988

درصدی  3/6تیمار شاهد آلوده به علف هرز به دست آمد. به طوریکه تیمار مذکور باعث کاهش 

 که کردند ( گزارش2113همکاران ) و راندهاوا پروتئین دانه نسبت به شاهد عاری از علف هرز گردید.

 به که کاهش می شود )ویزاخ( دچارسا  خرفه هرز علف بالای به تراکم پاسخ در دانه پروتئین عملکرد

( 4931موحد پور و همکاران )است.  شده ذکر دانه پایین پروتئین محتوای و گیاه رشد کاهش دلیل

 سویا فضا با هرز علف های رقابت کاهش و هرز کنترل علف های کارایی افزایش با که گرفتند نتیجه

بدین  می شود، ایجاد پروتئین و روغن سنتز برای فرصت کافی و شده بیشتر زراعی گیاه این رشد برای

می یابد. این  افزایش دانه عملکرد بر معنی داری علاوه شکل به پروتئین و روغن عملکرد صورت

 رقابت هرز را علف های بالای نسبی وزن خشک و تراکم حضور در پروتئین عملکرد افت محققین علت

 آن تغییرات و کیفیت بذر حال هر اعلام کردند. بهخاک  از نیتروژن جذب در سویا و علف های هرز بین

ندهد )میلار و  کاهش را محصول کلی عملکرد آنها تداخل حتی اگر است، مجاور گیاهان تاثیر تحت

(. به طور کلی آنچه از نتایج پژهش حاضر می توان استنباط کرد این است که در 2117همکاران، 

د پروتئین بذر افزایش یافته اما در مقابل تداخل تمام تیمارهای با کنترل مناسب علف های هرز درص

فصل علف های هرز با لوبیا چشم بلبلی موجب کاهش معنی دار پروتئین دانه نسبت به سایر تیمارها 

 خاک از نیتروژن جذب میزان علف های هرز تراکم و رشد کاهش با رود احتمال می گردیده است.

 نتیجه در شرکت دارد پروتئین سنتز در نیتروژن چون و کرده افزایش پیدا لوبیا چشم بلبلی توسط

 است. یافته افزایش پروتئین میزان
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر پروتئین دانه -14-4شکل 

 فسفر دانه  -4-17

 فسفر دانهداری بر  معنی تاثیر رفته کار به های تیماری ترکیب از کدام هیچ که داد نشان نتایج

گزارش شده است که پیش تیمار بذور ذرت، تاثیر معنی  (. در راستای نتایج ما،6-1 نداشتند )جدول

 (.4931داری بر فسفر دانه گیاه به همراه نداشت )نیسی، 

 وزن صد دانه -4-18

(. نتایج 6-1 % معنی دار بود )جدول4وزن صد دانه در سطح  بر مختلف تیماری های تاثیرترکیب

( نشان داد بیشترین وزن صد دانه در تیمارهای امواج 45-1شکل لف )مقایسه میانگین تیمارهای مخت

 9/99و  96اولتراسونیک+وجین و علف کش توصیه شده مشاهده شد که به ترتیب باعث افزایش 

آلوده  شاهد تیمار به مربوط دانه صد وزن درصدی نسبت به شاهد آلوده به علف هرز گردیدند. کمترین

بین تیمار مذکور و تیمارهای امواج اولتراسونیک+علف کش توصیه شده و به علف هرز بود که البته 

 ( کاهش وزن صد2112پرایمینگ+علف کش توصیه شده اختلاف معنی داری مشاهده نشد. مکاریان )

 در مرحله ذرت روی هرز های علف رقابت تنش در اثر برگ سطح دوام کاهش به دلیل را ذرت دانه

لوبیا  صد دانه وزن دار معنی کاهش نیز ما آزمایش از نتایج حاصل رکرد. د گزارش ها دانه پرشدن
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نشان داد تیمارهای ما نتایج همچنین مشاهده شد.  هرز های علف جمعیت افزایش با چشم بلبلی

ترکیبی امواج اولتراسونیک+علف کش کاهش یافته و پرایمینگ+علف کش کاهش یافته توانستند به 

 در دستی وزن صد دانه گیاه را افزایش دهند. با توجه به اینکه وجین اندازه تیمار وجین تمام فصل،

است، استفاده از این تیمارهای ترکیبی  توجیه قابل ارزان وجود کارگر صورت در و محدود سطوح

( گزارش داد استفاده از امواج صوتی می 2149کارآمدتر به نظر می رسند. در همین راستا کارلسون )

ف کش ها را کاهش دهد. همچنین نتایج آزمایش ما نشان داد تیمارهای امواج تواند نیاز برای عل

اولتراسونیک+عدم وجین و پرایمینگ+عدم وجین از نظر تولید وزن صد دانه با تیمار علف کش کاهش 

یافته در یک گروه آماری قرار داشتند. آنچه که از این نتیجه می توان استنباط کرد این است که 

یافته توانسته وزن صد دانه لوبیا چشم بلبلی را نسبت به شاهد آلوده  کاهش کش علف مصرف گرچه

 دوزهای پایین هم در حتی ماده شیمیایی این زیست محیطی سوء تاثیر اما به علف هرز افزایش دهد

افزایش وزن دانه در اثر اعمال امواج فراصوت در گیاهان لوبیا چشم بلبلی  .نیست پوشی قابل چشم

(، 4934(، ذرت )رجبیان، 4939(، زنیان )مرغایی زاده و همکاران، 4939؛ نعیمی، 4932)عبادی، 

کائور و ( نیز گزارش شده است. 4939( و نخود )ملازم الحسینی، 4932سیاه دانه )کریمی فرد، 

 ساکارز اینورتاز و های آنزیم فعالیت افزایش نتیجه در مخزن ( به افزایش قدرت2115همکاران )

بهتر  شدن پر موجب که کرده اند نخود اشاره شده بذور پرایم از حاصل گیاهان غلاف دیواره در سینتاز

می شود. در اثر کاربرد بذور پرایم شده )در آزمایش ما هیدروپرایمینگ و امواج فراصوت( مدت  دانه

ش تاج زمان جوانه زنی و ظهور گیاهچه به طور قابل ملاحظه ای کاهش می یابد. در پی این امر گستر

پوش گیاهی در مزرعه حاصل از کاشت بذور پرایم شده سریع تر می باشد. این امر در کنار جوانه زنی 

یکنواخت تر این بذور باعث می شود سهم تعرق از تخلیه رطوبتی افزایش یابد. از آنجا که بر خلاف 

عث بهبود بهره برداری از تبخیر، تعرق رابطه نزدیکی با تولید آسمیلات و فتوسنتز دارد لذا این امر با

(. 2114رطوبت خاک توسط گیاهان استقرار یافته از بذور پرایم شده می شود )هریس و همکاران، 

بنابراین به طور کلی می توان گفت استفاده از امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با بهبود درصد و سرعت 
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اه نسبت به علف های هرز از منابع جوانه زنی بذور لوبیا چشم بلبلی، سبب تسریع بهره مندی گی

موجود در ابتدای فصل شده که در چنین شرایطی افزایش وزن صد دانه گیاه به دور از انتظار نمی 

 باشد.

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر وزن صد دانه -15-4شکل 

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -6-4جدول 

مربعاتمیانگین درجه آزادیمنابع تغییر

 وزن صد دانه فسفر دانه پروتئین دانه

967/8 9 بلوک  425/1  857/49  

365/21** 44 تیمار  172/1 ns **156/98  

139/1 99 خطا  145/1  198/4  

Cv (%)  18/8  18/22  19/6  

 عدم معنی داری می باشد. nsدرصد و  4** بیانگر معنی داری در سطح احتمال                        

 عملکرد دانه -4-19

 4بر عملکرد دانه را در سطح  تیماری های ترکیب بودن اثر دار معنی واریانس تجزیه از حاصل نتایج

( نشان 46-1شکل (. مقایسه میانگین عملکرد دانه در تیمارهای مختلف )7-1 درصد نشان داد )جدول

بیشترین  که طوری به یافته افزایش دانه عملکرد های هرز علف خشک وزن و تراکم کاهش داد با

دانه در تیمار ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین تمام فصل حاصل شد که از نظر معنی داری با  عملکرد

تیمار علف کش توصیه شده در یک گروه آماری قرار داشتند. در توجیه افزایش عملکرد در اثر امواج 
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استقرار بهتر آن ها در مزرعه می باشد. فراصوت، یکی از دلایل احتمالی، کاهش مرگ گیاهچه ها و 

زیرا یکی از اثرات مفید امواج فراصوت افزایش مقاومت گیاهان به بیماری ها و آفات و ویگور بهتر است 

 های علف کنترل در مختلف شیمیایی های کش علف (. در مقایسه4939)مرغایی زاده و همکاران، 

 از علف عاری شاهد تیمار با که بود تریفلورالین علفکش عملکرد، افزایش بر تیمار لوبیا، مؤثرترین هرز

 به مربوط عملکرد لوبیا نیز (. کمترین4983گرفت )فرجی و امیری،  قرار آماری کلاس یک در هرز،

البته بین تیمار مذکور و تیمارهای امواج  که بود تمام فصل در هرز علف به آلوده شاهد تیمار

 تفاوت معنی آماری نظر شده و پرایمینگ+علف کش توصیه شده از اولتراسونیک+علف کش توصیه

درصد نسبت  5/51نداشت. تیمار عدم وجین در تمام فصل باعث کاهش عملکرد به میزان  وجود داری

به تیمار وجین تمام فصل گردید. در همین راستا در پژوهشی مشخص شد عدم کنترل علف های هرز 

نه لوبیا قرمز نسبت به کرت های وجین شده گردید )قنبری و درصدی عملکرد دا 2/14موجب کاهش 

(. به نظر می رسد که تداوم رقابت علف های هرز با لوبیا چشم بلبلی در تمام 4932طاهری مازندرانی، 

دوره رشد گیاه منجر به کاهش عملکرد در تیمار عدم وجین علف های هرز گردیده است. در حالی که 

وجین باعث حذف اثرات رقابتی علف های هرز بر روی گیاه لوبیا چشم بلبلی شده و در نتیجه عملکرد 

می توان استنباط کرد این است که کنترل صحیح علف  نتایجدا کرده است. آنچه از این افزایش پی

های هرز برای حصول عملکرد بالا ضروری است. همچنین نتایج آزمایش ما نشان داد تیمارهای 

پرایمینگ+وجین، پرایمینگ+علف کش کاهش یافته و امواج اولتراسونیک+علف کش کاهش  ترکیبی

ه اندازه علف کش توصیه شده و همچنین تیمار وجین تمام فصل علف هرز، عملکرد یافته توانستند ب

 ( نشان داد کاربرد4983دانه را افزایش دهند. در همین راستا نتایج پژوهش فرخ بخت و همکاران )

 های علف کارایی کنترل تلفیقی در تیمارهای دهد ولی ارائه مناسبی کنترل نتوانست مجزای علفکش

یافت و در نهایت عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی افزایش یافت. این نتایج  افزایش عنی داریبطور م هرز

( است که نشان دادند مبارزه تلفیقی نسبت به سایر 4939در توافق با گزارش ثابت زنگنه و همکاران )

ا نشان داد روش ها در کنترل علف های هرز لوبیا موثرتر است. اما این در حالی بود که نتایج پژوهش م
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لیتر در هکتار( باعث  2کاربرد ترکیبی امواج اولتراسونیک و پرایمینگ با دوز توصیه شده علف کش )

کاهش معنی دار عملکرد دانه نسبت به کاربرد این پیش تیمارها و همچنین علف کش به تنهایی 

ن در دوزهای بالا گردید. یکی از دلایل احتمالی این امر را می توان به سمیت علف کش تریفلورالی

نسبت داد. تری فلورالین علف کشی است خاک مصرف که از طریق جلوگیری از تشکیل رشته های 

دوک در تقسیم میتوز باعث اختلال در تقسیم سلولی و  طویل شدن سلول ها و جلوگیری از سبز 

ی سبز شدن شدن بذر علف های هرز می گردد، اما این علف کش می تواند تاثیرات منفی خود را رو

گیاهان زراعی حساس نیز نشان دهد که در سویا جلوگیری از رشد بوسیله تری فلورالین با توقف 

کاهش عملکرد گیاه (. 4365تقسیمات سلولی در بافت های مریستمی گزارش شده است )تالبرت، 

و زراعی در اثر خسارات علف کش ها در مطالعات متعددی مشاهده شده است )رمضان زاده هژبر 

به نظر می رسد استفاده از امواج (. 4331؛ ویلسون و همکاران، 2114؛ هدریچ، 4939رزمجو، 

اولتراسونیک و هیدروپرایمینگ، با تسریع سبز شدن بذور و همچنین افزایش طول ریشه باعث می 

ایش شوند که گیاه از منابع موجود در ابتدای فصل استفاده بیشتری کرده و در نتیجه عملکرد گیاه افز

یابد. از طرفی طویل شدن طول ریشه، گیاه را در معرض علفکش بیشتر قرار داده و در نتیجه عملکرد 

 گیاه در تیمارهای دارای علفکش همراه با بذور تیمار شده کاهش می یابد.

(، زنیان )مرغایی 4934افزایش عملکرد دانه در اثر اعمال امواج فراصوت در گیاهان ذرت )رجبیان، 

قاسمی ( نیز گزارش شده است. 4932( و سیاه دانه )کریمی فرد و همکاران، 4939همکاران، زاده و 

نیز نشان دادند که بهبود عملکرد بذر ارقام مختلف لوبیا که به طور  (2141گلعذانی و همکاران )

غیرمستقیم با افزایش استقرار گیاهچه و تعداد دانه در مترمربع به دست می آید، تحت تاثیر 

وپرایمینگ می باشد. استفاده از امواج اولتراسونیک و پرایمینگ بذور از طریق افزایش سرعت هیدر

فرآیندهای موثر در جوانه زنی و سرعت سبز شدن بذور و بهره برداری زودتر گیاه از منابع غنی در 

رز شده و ابتدای فصل می تواند باعث بهبود ویژگی های گیاهچه و افزایش قابلیت رقابت گیاه با علف ه

(. 4931در نهایت زمینه افزایش زیست توده و عملکرد را فراهم نماید )نصیری دهسرخی و همکاران، 
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به طور کلی نتایج آزمایش ما نشان داد گرچه مصرف علف کش توصیه شده توانست با کنترل مناسب 

 قابل چشمعلف کش ها  زیست محیطی سوء تاثیر علف های هرز، عملکرد گیاه را افزایش دهد اما

مقابل استفاده از امواج اولتراسونیک و هیدروپرایمینگ بذور در ترکیب با وجین و یا  در نیست. پوشی

توانند  می هرز های با علف آن رقابت قدرت افزایش و گیاه رشد بهبود علف کش کاهش یافته از طریق

عملکرد گیاه نیز ضمن کاهش آلودگی زیست محیطی ناشی از مصرف آفت کش ها، باعث افزایش 

 گردند.

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر عملکرد دانه -16-4شکل 

 

 عملکرد بیولوژیک -4-21

در سطح  را عملکرد بیولوژیک بر تیمارهای اعمال شده بودن دار معنی واریانس، تجزیه از حاصل نتایج

تمامی  برای بلبلی لوبیا چشم بیولوژیک عملکرد که نشان داد (. نتایج7-1 درصد نشان داد )جدول 4

 موثر (. کنترل47-1شکل بود ) کنترل شاهد بدون از بیشتر داری معنی طور به مدیریتی تیمارهای

تیمارها دانست. تی واری و همکاران  عملکرد بیولوژیک در این افزایش دلیل را می توان های هرز علف

 به توجه با .گزارش کردند را هرز های علف کنترل شرایط در ( افزایش عملکرد بیولوژیک نخود2114)
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ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین تمام  تیمار در عملکرد بیولوژیک حداکثر انجام شده میانگین مقایسه

درصد نسبت به شاهد آلوده به  9/52که در این تیمار عملکرد بیولوژیک  فصل حاصل شد. به طوری

ان داد تیمارهای ترکیبی امواج علف هرز افزایش نشان داد. همچنین نتایج پژوهش حاضر نش

اولتراسونیک+علف کش کاهش یافته و پرایمینگ+علف کش کاهش یافته توانستند به اندازه تیمار 

وجین تمام فصل، عملکرد بیولوژیک تولید نمایند. در پژوهشی که برای بررسی تاثیر تلفیق روش های 

درصد  241م شد، تیمار تلفیقی به میزان کنترل مکانیکی با علف کش ها بر روی لوبیا چشم بلبلی انجا

نسبت به تیمار شاهد دارای علف هرز، بیشترین ماده خشک )عملکرد بیولوژیکی( را به خود اختصاص 

گزارش شده است استفاده از امواج اولتراسونیک باعث افزایش (. 4983داد )فرخ بخت و همکاران، 

( 4932( و سیاه دانه )کریمی فرد، 4934، معنی دار عملکرد بیولوژیک در گیاهان ذرت )رجبیان

نیز گزارش شده  (4931نیسی )افزایش عملکرد بیولوژیک بوته های پرایم شده ذرت توسط  گردید.

 در استقرار امر این پی و در زده جوانه زودتر خود بستر در گرفتن قرار از است. بذور پرایم شده پس

تر انجام می پذیرد )عباس دخت،  یکنواخت حال عین در و بهتر تر، سریع این بذور، از حاصل انگیاه

 به گیاهان با مقایسه در چنین گیاهانی واقع در شود. می هرز های علف با ( و سبب رقابت بهتر2144

 با و داده گسترش را ای خود ریشه سیستم تری کوتاه زمان طی در نشده بذور پرایم از آمده وجود

 از رسند. می اتوتروفی به مرحله کننده فتوسنتز های بخش تولید و غذایی و مواد آب تر مطلوب جذب

 بذور از حاصل گیاهان به ای موقعیت ویژه اکولوژیکی و زیستی لحاظ به چنین شرایطی تحقق طرفی

(. به طوریکه این وضعیت امکان بهره برداری مناسب تر از نهاده 2116می دهد )دومان،  شده پرایم

غیره را به گیاه می دهد. همینطور در اثر این شرایط، روابط رقابتی لوبیا های محیطی مثل آب، نور و 

چشم بلبلی و علف هرز به سود گیاه تغییر می یابد. برآیند این موارد در نهایت می تواند منجر به 

افزایش مدت و سطح فتوسنتز کننده در این گیاهان گردد که متعاقب این امر میزان تثبیت دی 

بعا آسمیلات تولیدی و همینطور ذخیره هیدروکربن های غیر ساختاری در قسمت اکسید کربن و ط

های مختلف گیاه افزایش یافته و در نتیجه بیوماس تولیدی بیشتر خواهد شد. به طور کلی نتایج 
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کاربرد ترکیبی امواج فراصوت و پرایمینگ بذر با دوز کاهش یافته علف کش  آزمایش ما نشان داد

ا وجین تمام فصل می تواند درکنترل مطلوب علف های هرز و افزایش تجمع ماده تریفلورالین و ی

خشک گیاه لوبیا چشم بلبلی موثر بوده و ضمن کاهش خسارت علف های هرز، مصرف علفکش ها را 

 نیز کاهش دهد.

 

 تاثیر تیمارهای مختلف بر عملکرد بیولوژیک -17-4شکل 

 شاخص برداشت -4-21

 فتوسنتزی مواد انتقال درصد گر بیان که فیزیولوژیک است مهم شاخص های از یکی برداشت شاخص

تیمارهای  بودن دار معنی واریانس، تجزیه از حاصل نتایجدانه هاست.  به گیاه های رویشی اندام از

(. نتایج نشان داد بیشترین 7-1 درصد نشان داد )جدول 4در سطح  را شاخص برداشت بر اعمال شده

گیاه در تیمارهای علف کش توصیه شده، امواج اولتراسونیک+علف کش کاهش یافته، شاخص برداشت 

پرایمینگ+علف کش کاهش یافته، اولتراسونیک+وجین و شاهد عاری از علف هرز مشاهده گردید که 

 استنباط قابل این نتایج از که . آنچه(48-1)شکل  از نظر معنی داری در یک گروه آماری قرار داشتند

است که کنترل موثر علف های هرز به ویژه روش های تلفیقی نقش به سزایی در افزایش  این است،

فلورفن(  تلفیقی )آلاکلر+کولتیواسیون+اکسی تیمار سویا روی پژوهشی شاخص برداشت گیاه دارند. در
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 (. یدوی و همکاران4983درصد در شاخص برداشت گردید )عباسی و همکاران،  14باعث افزایش 

 علف های تداخل دوره افزایش با را ذرت برداشت ( کاهش شاخص2119ایوانز و همکاران )( و 4985)

( گزارش دادند اعمال امواج فراصوت به مدت 4932نمودند. عبادی قهرمانی و همکاران ) گزارش هرز

 1/41و  8/4، 6/5دقیقه باعث افزایش شاخص برداشت لوبیا چشم بلبلی به ترتیب به میزان  6و  1، 2

( نشان داد پرایمینگ بذور 4931د نسبت به شاهد گردید. نتایج پژوهش پاک مهر و همکاران )درص

لوبیا چشم بلبلی باعث افزایش شاخص برداشت گیاه نسبت به شاهد )عدم پرایمینگ( گردید. نتایج 

 چشملوبیا  با را هرز های علف رقابت مناسب، کنترل توانستند با که پژوهش حاضر نشان داد تیمارهایی

 را بیشتر شیره پرورده قسمت توانستند و داده قرار لوبیا در اختیار را بیشتری منابع دهند، کاهش بلبلی

 زیست و ایسبزینه صرف رشد نیز توجهی قابل میزان حال عین در دهند، ولی اختصاص دانه تولید به

 را بعدی کشت که تریفلورالین کش علف کاربرد مشکل گرفتن نظر در با مجموع در .شد گیاه توده کل

علف  دستی ( و همچنین با توجه به اینکه وجین4983می دهد )فرجی و امیری،  خطر قرار معرض در

دارد )هدایتی  لوبیا مزارع از وسیعی سطح در محدودیت کاربردی کارگری زیاد هزینه دلیل به هرز های

ند پرایمینگ و امواج اولتراسونیک در ( استفاده از پیش تیمارهای بذری مان4932پور و همکاران، 

تلفیق با دوز کاهش یافته علف کش به منظور دستیابی به عملکرد و شاخص برداشت بالاتر، کارآمد به 

 نظر می رسند.
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 تاثیر تیمارهای مختلف بر شاخص برداشت -18-4شکل 

 تجزیه واریانس برخی صفات لوبیا چشم بلبلی -7-4جدول 

میانگین مربعاتآزادیدرجه منابع تغییر

 شاخص برداشت عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه

 178/4 53/37743 28/42158 9 بلوک

 949/52* 31/5341463** 78/4211365** 44 تیمار

 398/43 91/425342 32/39981 99 خطا

Cv (%)  82/45 41/6 53/49 

 درصد می باشد. 4و  5داری در سطح احتمال * و ** به ترتیب بیانگر معنی                           

 تراکم و وزن خشک علف های هرز -4-22

 علف خشک و وزن تراکم بر مختلف مدیریتی های روش اثر که نشان داد واریانس داده ها تجزیه نتایج

 که همه داد نشان تیمارها میانگین (. مقایسه8-1درصد معنی دار بود )جدول  4سطح  در هرز های

 به شاهد آلوده به نسبت را هرز های علف هوایی توده خشک زیست وزن و تراکم رفته بکار تیمارهای

 2کش تریفلورالین  علف کاربرد تیمارهای (. بین3-1کاهش دادند )جدول  معنی داری بطور هرز علف

 هرز های خشک علف ماده تولید و تراکم نظر از آلوده به علف هرز تیمار شاهد لیتر در هکتار با 4و 

لیتر در هکتار  4و  2به طوریکه کاربرد علف کش تریفلورالین به میزان  داشت. وجود داری معنی تفاوت

درصدی تولید ماده خشک علف های  17و  73به ترتیب باعث کاهش  کنترل بدون شاهد با مقایسه در
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ه است که درصدی تراکم علف های هرز شدند. در راستای نتایج ما گزارش شد 9/97و  9/78هرز و 

علف کش تریفلورالین توانست به خوبی علف های هرز سلمه تره و سوروف )دو علف هرز غالب در 

(. در پژوهشی که به منظور 4932آزمایش ما( را در مزرعه نخود کنترل نماید )عباسیان و همکاران، 

 درصد لوبیا انجام شد بیشترین پهن برگ هرز های علف کنترل در مختلف های کش مقایسه علف

فلورالین گزارش گردید )فرجی و  تری کش علف تیمارکاربرد در هرز علف های خشک وزن کاهش

( بعد از تیمارهای وجین تمام فصل، کمترین تراکم و وزن 2(. نتایج نشان داد )جدول 4983امیری، 

خشک علف های هرز مربوط به تیمارهای علف کش توصیه شده، پرایمینگ+علف کش کاهش یافته و 

ولتراسونیک+علف کش کاهش یافته بود که از نظر معنی داری در یک گروه آماری قرار داشتند. ا

محققان گزارش دادند بهترین تیمارهای کنترل کننده علف های هرز در لوبیا آنهایی هستند که عمل 

ست وجین در آنها انجام شده است که این موضوع نشان دهنده اهمیت و اولویت وجین در زراعت لوبیا

(. کاربرد ترکیبی پرایمینگ+علف کش کاهش یافته باعث کاهش 4984)صادقی پور و غفاری خلیق، 

درصد نسبت به شاهد آلوده به علف  9/73و  77های هرز به ترتیب به میزان تراکم و وزن خشک علف

و  هرز گردید. همچنین کاربرد ترکیبی امواج اولتراسونیک+علف کش کاهش یافته باعث کاهش تراکم

درصد نسبت به شاهد آلوده به علف هرز  6/74و  74های هرز به ترتیب به میزان وزن خشک علف

گردید. تیمارهای مذکور توانستند تراکم و وزن خشک علف های هرز را به اندازه دز توصیه شده علف 

 گیپهن بر های هرز از آنجا که تریفلورالین روی علف لیتر در هکتار( کاهش دهند. 2کش تریفلورالین)

( لذا چنانچه 4981تاجریزی تاثیر کافی ندارد )صادقی پور و غفاری خلیق،  و تاتوره ،توق ،مثل پنیرک

های هرزی باشند که توسط تریفلورالین کنترل می شوند  های هرز مذکور در لیست علف علف

کاهش یافته  امواج اولتراسونیک و پرایمینگ در ترکیب با وجین یا علف کش تیمارهای استفاده از

( گزارش کردند که 2115چیکوی و همکاران ) جهت مبارزه با علف های هرز، کارآمد به نظر می رسند.

برای کنترل موثر علف های هرز با استفاده از علف کش ها به مقدار بیشتر سم و تکرار سم پاشی نیاز 

ار سم و تعداد سم پاشی را می باشد، در حالی که تلفیق آن با سایر تکنیک های زراعی می تواند مقد
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( گزارش دادند تیمار بذور گیاه بومادران با امواج فراصوت، 2149کاهش دهد. میرشکاری و همکاران )

( نیز 2117افزایش جوانه زنی و وزن خشک گیاه نسبت به شاهد را به همراه داشت. الکوکا و همکاران )

به نظر می رسد  نی بذور نخود گردید.گزارش دادند هیدروپرایمینگ باعث افزایش درصد جوانه ز

تسریع در جوانه زنی بذور در اثر پرایمینگ و امواج اولتراسونیک باعث افزایش زیست توده لوبیا چشم 

بلبلی و قابلیت رقابت آن می گردد که در نهایت می تواند کاهش بیوماس علف های هرز را به دنبال 

با افزایش زیست توده ذرت، ماده خشک علف هرز  ه گزارش شده است ک داشته باشد. در همین راستا

(. همچنین نتایج این پژوهش نشان داد 2112، هاورستاد و جانسوندر واحد سطح کاهش می یابد )

لیتر در هکتار( توانست به طور موثرتری تراکم و وزن خشک  2علف کش توصیه شده تریفلورالین)

لیتر در هکتار( کنترل کند. علف کش توصیه  4علف های هرز را نسبت به علف کش کاهش یافته)

درصد نسبت  61و  1/65شده باعث کاهش تراکم و ماده خشک تولیدی علف هرز به ترتیب به میزان 

 تری دز میزان ( گزارش دادند افزایش2149به علف کش کاهش یافته گردید. محضری و همکاران )

 مزارع علف های هرز خشک وزن کنترل بر ارد معنی آماری اختلاف لیتر موجب 2به  5/4از  فلورالین

لیتر اختلاف معنی داری مشاهده نشد. همچنین نتایج پژوهش ما  5/2و  2شد، اما میان مصرف  سیر

نشان داد علف کش توصیه شده تریفلورالین به طور موثرتری علف های هرز باریک برگ را نسبت به 

زه وجین تمام فصل، تراکم و وزن خشک علف های پهن برگ ها کنترل کرد. این تیمار توانست به اندا

هرز باریک برگ را کاهش دهد و اختلاف معنی داری با تیمار شاهد عاری از علف هرز نداشت. 

تریفلورالین پر مصرف ترین علف کش خانواده دی نیترو آنیلین ها بوده که تقریبا بذر همه علف کش 

هرز پهن برگ را کنترل می کند )زند و همکاران، های باریک برگ و نیز تعداد زیادی از علف های 

(. نتایج تحقیقات دیگری نیز حاکی است که علف کش تریفلورالین نسبت به سایر علف کش ها 2117

تاثیر بهتری در کنترل علف های هرز لوبیا دارد و بین این علف کش و وجین اختلاف معنی داری 

به نظر می رسد تسریع در جوانه (. 2112همکاران، ؛ رمضانی و 4968مشاهده نشد )حاج آقا بزرگی، 

زنی بذور در اثر پرایمینگ و امواج فراصوت باعث افزایش زیست توده لوبیا چشم بلبلی و قابلیت رقابت 
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توجه به با آن می گردد که در نهایت می تواند کاهش بیوماس علف های هرز را به دنبال داشته باشد. 

رایمینگ در افزایش سرعت جوانه زنی بذور، به نظر می رسد گیاهانی که تاثیر مثبت امواج فراصوت و پ

زودتر سبز می شوند با استفاده بهتر از منابع محیطی از وضعیت رشد بهتری برخوردار شده و می 

توانند قابلیت رقابت بیشتری با علف های هرز داشته باشند، از طرفی تاثیر ترفلان بر کاهش سبز شدن 

رز و تلفیق آن با پیش تیمار بذری، می تواند تراکم و زیست توده علف های هرز را بذور علف های ه

( با افزایش تراکم ذرت و کاربرد 4932بطور موثری کاهش دهد. در همین راستا سمائی و همکاران )

دوز کاهش یافته علفکش فورام سولفورون توانستند، ضمن کاهش مصرف علفکش، قابلیت رقابت ذرت 

 زراعت در که است داده نشان تحقیقات های هرز افزایش داده و خسارت آنها را کاهش دهند.را با علف 

گیرند  قرار استفاده شیمیایی تواما مورد و زراعی روش هایباید  هرز، علف های مؤثر مهار برای لوبیا

 سوددهی و افزایش عملکرد هرز، علف های بر بیشتر فشار باعث امر (، چون این2112)کانواری، 

 آن تلفیق یا یکدیگر با شیمیایی غیر روش های تلفیق (. لذا2116می شود )شاخ و همکاران،  محصول

 آلودگی کاهش جهت در گامی لیتر در هکتار( می تواند 4دز کاهش یافته علف کش تریفلورالین) با

 باشد. مطلوب حصول عملکرد و ها کش علف مصرف از ناشی زیست محیطی های

 کلینتیجه گیری 

نتایج نشان داد تیمارهای اعمال شده صفات ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، تعداد برگ، تعداد شاخه 

فرعی، تعداد شاخه فرعی فرعی، تعداد گره روی ساقه اصلی، ارتفاع اولین غلاف از سطح خاک، 

لاف محتوای نسبی آب برگ، محتوای کلروفیل برگ، وزن خشک برگ و ساقه، پروتئین دانه، تعداد غ

در بوته، طول غلاف، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت را افزایش دادند، 

این در حالی بود که قطر ساقه، تعداد دانه در غلاف و فسفر دانه تحت تاثیر تیمارهای بکار رفته قرار 

معنی دار عملکرد دانه و نگرفتند. تیمار ترکیبی امواج اولتراسونیک+وجین تمام فصل باعث افزایش 

درصد نسبت به شاهد آلوده به علف هرز گردید. نتایج نشان  9/52و  62بیولوژیک به ترتیب به میزان 

داد بعد از تیمارهای وجین تمام فصل، کمترین تراکم و وزن خشک علف های هرز مربوط به تیمارهای 
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نیک+علف کش کاهش یافته بود علف کش توصیه شده، پرایمینگ+علف کش کاهش یافته و اولتراسو

می توان گفت استفاده از امواج اولتراسونیک و که از نظر معنی داری در یک گروه آماری قرار داشتند. 

پرایمینگ با بهبود درصد و سرعت جوانه زنی بذور لوبیا چشم بلبلی، سبب تسریع بهره مندی گیاه 

، از سوی دیگر تاثیر علف کش دهنسبت به علف های هرز از منابع موجود در ابتدای فصل ش

تریفلورالین در کاهش سبز شدن بذور علف های هرز و تلفیق آن با تکنیک های امواج اولتراسونیک و 

پرایمینگ می تواند با کنترل مناسب علف های هرز، شرایط را برای افزایش رشد و عملکرد گیاه فراهم 

فاده از امواج اولتراسونیک و هیدروپرایمینگ بذور است نماید. به طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد

با  آن رقابت قدرت افزایش و گیاه رشد بهبود در ترکیب با وجین و یا علف کش کاهش یافته از طریق

تواند ضمن کاهش آلودگی زیست محیطی ناشی از مصرف آفت کش ها، باعث  می هرز های علف

 افزایش عملکرد گیاه نیز گردد.

 پیشنهادات

 عیین مناسب ترین مدت زمان امواج دهی بذورت -4

 تعیین مناسب ترین مدت زمان پرایمینگ بذور -2

 استفاده از سایر پیش تیمارهای مکانیکی بذر مانند میدان های مغناطیسی -9

 پرتودهی علف کش با امواج اولتراسونیک و بررسی تاثیر آن در کارآیی علف کش -1

 ر تلفیق با روش های پیش تیمار بذری در این آزمایشاستفاده از علف کش های دیگر د -5

 بررسی دوزهای دیگری از علف کش تریفلورالین به منظور تعیین دامنه سمیت این علف کش -6

 تکرار آزمایش در زمان ها و مکان های دیگر -7
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه علف های هرز -8-4جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

وزن پهن برگ  تغییر

 ها

تعداد پهن 

 برگ ها

وزن باریک 

 برگ ها

تعداد باریک 

 برگ ها

وزن کل علف 

 هرز

تعداد کل علف 

 هرز

565/118  219/231  453/995  692/421  449/4917  722/731  تکرار 9 

**611/6654  **524/9746  **687/5611  **524/1183  **748/21921  **696/45182  تیمار 44 

811/212  873/421  285/448  871/444  217/616  54/198  خطا 99 

14/94  28/94  19/26  28/27  31/26  44/28   Cv 

(%) 

 درصد می باشد. 4** بیانگر معنی داری در سطح احتمال       

 مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه علف هرز -9-4جدول 

تعداد کل علف  تیمارها

های هرز )تعداد 

 در مترمربع(

وزن کل علف 

های هرز )گرم 

 در مترمربع(

تعداد باریک 

برگ ها )تعداد 

 در مترمربع(

وزن باریک برگ 

ها )گرم در 

 مترمربع(

تعداد پهن برگ 

ها )تعداد در 

 مترمربع(

وزن پهن برگ 

ها )گرم در 

 مترمربع(

 اولتراسونیک+عدم

 وجین

5/84  de 411 de 75/15  c 12/13  c 75/95  de 64/51  ef 

 g 1 g 1 f 1 f 1 g 1 g 1 اولتراسونیک+وجین

اولتراسونیک+علف 

 کش کاهش یافته

25/59  ef 71/67  ef 25/91  d 97/92  d 29 ef 97/95  f 

اولتراسونیک+علف 

 کش توصیه شده

9/414  b 2/462  bc 71 b 84/76  b 25/67  b 93/85  bc 

پرایمینگ+عدم 

 وجین

39 cd 7/449  d 5/54  c 23/59  c 5/14  cd 12/61  de 

 g 1 g 1 f 1 f 1 g 1 g 1 پرایمینگ+وجین

پرایمینگ+علف کش 

 کاهش یافته

25/12  f 95/13  f 75/29  de 6/21  de 5/48  f 75/28  f 

پرایمینگ+علف کش 

 توصیه شده

9/419  b 2/487  b 5/79  b 61/88  b 75/63  b 54/38  b 

a 4/293 481 عدم وجین  a 25/34  a 5/441  a 75/32  a 7/421  a 

 g 1 g 1 f 1 f 1 g 1 g 1 وجین

علف کش توصیه 

 شده

11 f 62/51  f 45 ef 98/41  ef 25 ef 21/96  f 

علف کش کاهش 

 یافته

5/445  bc 8/426  cd 25/61  bc 91/54  c 25/55  bc 13/75  cd 

 .حروف غیر مشترک در هر ستون بیانگر اختلاف معنی دار می باشد
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 منابع

 و عملکرد بر هورمونی پرایمینگ و هیدروپرایمینگ اثر بررسی .1392آذرنیا، م. و عیسوند، ح. 

 .48-4(: 1)6آبی. نشریه تولید گیاهان زراعی.  و دیم شرایط در نخود اجزاء عملکرد

بررسی اثرات کاربرد کود زیستی فسفات دار و  .1392آزادبخت، ا.، اسماعیلی، ا. و سوری، ف. 

در  711زراعی و عملکرد ذرت دانه ای رقم سینگل کراس  کنترل علف های هرز بر ویژگی های

 .69-13کوهدشت لرستان. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. سال پنجم. شماره سیزدهم. 

پویایی جمعیت علف های هرز. موسسه انتشارات و . 1385آقاعلیخانی، م.، رحیمیان مشهدی، ح. 

 صفحه. 192چاپ دانشگاه تهران. 

بررسی اثر هیدروپرایمینگ بر خصوصیات فیزیولوژیک و بیوشیمایی  .1388اشرفی، ا.، رزمجو، خ. 

 .19-91. 4، شماره4گلرنگ تحت تنش خشکی. فصلنامه علمی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی. دوره 

 نخود زراعت در هرز علفهای کنترل جهت ادوات کاربرد. 1384میدانی، ج. و بزازی، د.  اصغری

 .279-275مشهد،  حبوبات، ملی همایش اولین مقالات مجموعه .دیم

جوانه  بر سرمادهی و صوت فرا امواج تأثیر بررسی .1392الوندیان، س.، واحدی، ع. تقی زاده، ر. 

، 9(. نشریه تحقیقات بذر، سال سوم، شماره .Myrtus communis Lدارویی مورد) گیاه بذور زنی

24-94. 

 باکتریهای و فراصوت امواج تأثیر بررسی .1392انصوری، ع.، شهقلی، ح.، قلی پور، م. فلاح، ع. 

 .خاک زیست شناسی (. مجله.Triticum aestivum Lگندم ) و رشد جوانه زنی بر رشد محرک

4(2 :)429-492. 

مطالعه اثرات رقابتی علف . 1382ایزدی دربندی، ا.، راشد محصل، م. ح.، نصیری محلاتی، م. 

 .29-49(: 4)4لوبیا. مجله پژوهش های زراعی ایران. های هرز سوروف و تاج خروس بر عملکرد 

 گره و رشد بر خاک در تریفلورالین کش علف بقایای تأثیر بررسی. 1394ایزدی، ا. و سلیمانپور، ز. 

-447(: 4)6(. نشریه پژوهش های حبوبات ایران. .Cicer arietinum Lهای نخود ) ژنوتیپ زایی

426. 

مشهد،  دانشگاهی جهاد راهبردها. انتشارات و تنگناها حبوبات .1376، م. ارساپ و ، ا.زند ،.ع باقری،

 صفحه. 31

. 1392برزویی، م.، ایزدی دربندی، ا.، راشد محصل، م. ح.، راستگو، م.، حسن زاده خیاط، م. 

بررسی تاثیر بقایای علف کش تریفلورالین در خاک بر رشد برخی گیاهان. پنجمین همایش علوم علف 

 .833-836یران. های هرز ا
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 عدس. هرز علفهای کنترل روش مناسب ترین تعیین و بررسی .1379و اردبیلی، ژ.  د. بزازی،

مازندران،  دانشگاه شهریور، 49-46ایران،  نباتات اصلاح و زراعت کنگره ششمین چکیده مقالات

 .588صفحه 

بررسی اثرات کنترل مکانیکی و شیمیایی و تلفیق آن ها بر کنترل علف های  .1381بهداروندی، ب. 

در شرایط آب و هوایی خوزستان ملاثانی. پایان نامه کارشناسی ارشد،  114هرز کلزا رقم هایولا 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول. 

 فرآیند بر وتص مافوق امواج تأثیر بررسی .1387رضایی، آ. و آقایی زاده، م.  ،.ف بینا،

 گیاهی. زیست شناسی ملی همایش اولین تنیدن بذر. مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی

 ص.522حبوبات. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد.  .1387پارسا، م. و باقری، ع. 

تاثیر پرایمینگ  .1391پاک مهر، آ.، راستگو، م.، شکاری، ف.، صبا، ج.، وظایفی، م.، زنگانی، ا. 

سالیسیلیک اسید بر عملکرد و اجزای عملکرد دانه لوبیا چشم بلبلی تحت تنش کم آبی در مرحله 

 .61-59(: 4)2زایشی. نشریه پژوهش های حبوبات ایران. 

بررسی کارایی برخی از . 1393ثابت زنگنه، ح.، آل ابراهیم، م. ت.، مطیعی، ب.، مهدی زاده، م. 

شی و تلفیق آنها با وجین دستی بر کنترل علف های هرز، عملکرد و اجزای علف کش های پیش روی

(. فصلنامه پژوهش در اکوسیستم های زراعی. .Vigna unguiculata Lعملکرد لوبیا چشم بلبلی )

4(1 :)35-419. 

(: 4)44بررسی اثر هیدروپرایمینگ در ارقام جو. مجله بیابان.  .1385جودی، م.، شریف زاده، ف. 

33-413. 

بررسی و شناسایی علف های هرز لوبیا و مبارزه شیمیایی با آنها. چکیده  .1368حاج آقا بزرگی، ج. 

شهریور. دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد.  48-29مقالات نهمین کنگره گیاهپزشکی ایران. 

 .434صفحه 

رسالهء دکتری، اکوفیزیولوژی کشت مخلوط ارزن علوفه ای و لوبیای چشم  .1383نی، م. ب. حسی

 بلبلی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تهران.

اثر امواج اولتراسونیک و باکتری سودوموناس بر رشد و عملکرد ذرت. پایان نامه . 1391رجبیان، س. 

 کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود.

 ها آن تلفیق و رویشی پس و پیش های کش علف اثر. 1393رمضان زاده هژبر، ف. و رزمجو، خ. 

 .17-98: 419گلرنگ. نشریه زراعت. شماره  عملکرد و هرز های کنترل علف بر

 در کش علف سموم مدیریت بر تحلیلی. 1381فقیه، ا.  و. پ شیمی، ،.م. ع باغستانی، ،.ا زند،

 صفحه. 19 .گیاهی های بیماری و آفات تحقیقات موسسه .کشاورزیآموزش  نشر ایران.

 مصرف کاهش های استراتژی .1383زند، ا.، دیهیم فرد. ی.، م. ع. باغستانی، و س. صوفی زاده. 

 هشتمین کلیدی مقالات ایران. در ها کش علف مصرف کاهش دنیا. نویدی برای در ها کش علف

 .211-241صفحه  رشت. دانشگاه گیلان، ایران، نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره
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 جهانی جدید رویکردهای کاهش .1387زند، ا.، باغستانی، م. ع.، عطری، ع. و رمضانی، م. ک. 

ایران. مقالات  در ها کش علف و مخاطرات بهینه مصرف برای الگویی ها، کش علف از استفاده در

 و اصلاح تحقیقات مرداد، موسسه 91تا  28ایران.  نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره کلیدی دهمین

 .82-69کرج.  بذر، و نهال تهیه

تاثیر فراصوت، پرایمینگ  .1394سالمی نسب، م.، قلی پور، م.، مکاریان، ح. آریانی محمدی، ح. 

 94و دما بر جوانه زنی ذرت. نخستین کنفرانس ملی دستاوردهای نوین در علوم زیستی و کشاورزی. 

 .6-4اردیبهشت ماه، دانشگاه شهید بهشتی تهران. 

 و زراعت کنگره ششمین مقالات چکیده .نخود هرز علفهای شیمیایی کنترل. 1379 .ر سرپرست،

 .576شهریور، دانشگاه مازندران، صفحه  49-46 ایران، اصلاح نباتات

 هرز علف های کنترل بحرانی دوره تعیین .1384ح.  مشهدی، رحیمیان و ع عطری، ح.، سلیمی،

 .61-17: 79گیاهی.  و بیماری های پنبه. آفات مزارع در

کش  علف افتهیکاهش  یاثر دزها .1393سمائی، م، راستگو، م، راشدمحصل، م. ح، و قنبری، ع. 

. فصل هرز یها توده علف ستی( و ز.Zea mays Lفورام سولفورون و تراکم کاشت بر عملکرد ذرت )

 .986-931(: 9) 27نامه حفاظت گیاهان. 

 پرایمینگ تأثیر. 1389شکاری، ف.، پاک مهر، آ.، راستگو، م.، صبا، ج.، وظایفی، م. و زنگانی، ا. 

( تحت .Vigna unguiculata Lک لوبیا چشم بلبلی )مورفولوژی صفات برخى بر سالیسیلیک اسید

-6تنش کم آبی در مرحله غلاف بندی. نشریه فناوری های نوین کشاورزی. سال چهارم، شماره اول. 

26. 

 هرز علفهای کنترل بر مختلف علفکشهای و وجین تاثیر .1381 ، ح.خلیق غفاری و ا پور، صادقی

 .277-282(، 1)1ایران،  زراعی علوم لوبیا. مجله

 هرز علفهای کنترل بر مختلف علفکشهای و وجین تاثیر .1384 خلیق، ح.  غفاری و ا پور، صادقی

 دانشگاه گیاهی علوم آبان مشهد مقدس، پژوهشکدۀ 91و 23حبوبات،  ملیّ همایش اوّلین لوبیا. مقالات

 .551-552مشهد.  فردوسی

)ترجمه(، نشر آموزش  .نزدیک خاور رایج هرز علف های. 1376 .م پناهی، شریعت صانعی

 صفحه. 257کشاورزی، 

لتراسونیک وکود بیولوژیک نیتروکسین بر رشد و عملکرد اواثر امواج  .1392عبادی قهرمانی، ش. 

. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه (Vigna sinensis)لوبیا چشم بلبلی 

 شاهرود.

 بیولوژیک وکود اولتراسونیک امواج اثر. 1392عبادی قهرمانی، ش.، قلی پور، م.، غلامی، ا. 

. دومین همایش (Vigna Sinensis) لوبیا چشم بلبلی عملکرد اجزای و عملکرد رشد، بر نیتروکسین

 شهریور. 7ملی توسعه پایدار کشاورزی و محیط زیست سالم. 
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 روش تلفیق تأثیر .1389. جهرمی طالبی . خ و خانقاه زینالی . ح علیزاده، . ح ،.ر عباسی،

 علوم مجله . کرج منطقه در سویا عملکرد اجزای و عملکرد بر ها علفکش با کنترل مکانیکی های

 .234-919(، 2)14ایران،  زراعی گیاهی

کاربرد بررسی تاثیر . 1392عباسیان، ع.، راشد محصل، م. ح.، نظامی، ا.، ایزدی دربندی، ا. 

مقادیر مختلف علف کش های ایمازتاپیر و تریفلورالین بر ترکیب و تنوع گونه ای علف های هرز نخود. 

 .567-562پنجمین همایش علوم علف های هرز ایران. 

ارزیابی رقابت سلمه تره و  .1385فاتح، ا.، شریف زاده، ف.، مظاهری، د. و باغستانی، م. ع. 

. مجله پژوهش و 711اجزای عملکرد ذرت دانه ای سینگل کراس  الگوی کاشت ذرت روی عملکرد و

 .35-87: 79سازندگی در زراعت و باغبانی. 

مقایسه علف کش های شیمیایی مختلف در کنترل علف های هرز پهن . 1389فرجی، ه.، امیری، خ. 

(: 2)4ان. برگ زراعت لوبیا در یاسوج، استان کهگیلویه و بویراحمد. نشریه پژوهش های حبوبات ایر

429-491. 

بررسی تاثیر مدیریت تلفیقی علف های هرز  .1389فرخ بخت، ع.، لرزاده، ش. و خدارحم پور، ز. 

بر عملکرد و اجزای عملکرد لوبیا چشم بلبلی در شرایط شمال خوزستان. فصلنامه علمی پژوهشی علوم 

 .9-42: 6به زراعی گیاهی. 

 با هرز های علف تداخل شرایط در قرمز لوبیا صوصیاتخ ارزیابی. 1393قمری، ح. و احمدوند، گ. 

 .414-34(: 1)21بولتزمن. نشریه دانش کشاورزی و تولید پایدار.  مدل از استفاده

اثر آرایش کاشت و کنترل علف های هرز بر عملکرد و . 1382قنبری، ع. ا. طاهری مازندرانی، م. 

 .17-97(: 4)43اجزاء عملکرد لوبیا قرمز رقم اختر. نهال و بذر. 

برهمکنش میکوریزا و امواج آلتراسونیک بر رشد و عملکرد سیاه دانه  .1392کریمی فرد، ش. 

(Nigella sativa L.). .پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود 

بررسی تاثیر قارچ میکوریزا  .1392فرد، ش.، قلی پور، م.، غلامی، ا. و آریانی محمدی، ح.  کریمی

و امواج فراصوت بر برخی صفات کمی و کیفی گیاه دارویی سیاه دانه. اولین همایش ملی گیاهان 

 .44-4مهر.  48دارویی و کشاورزی پایدار. دانشکده شهید مفتح همدان، 

 صفحه. 296. مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات. حبوبات زراعت .1368. م اول، بنایان و. ع کوچکی،

ارزیابی تنوع تنوع  .1385کوچکی، ع، نصیری محلاتی، م.، تبریزی، ل.، عزیزی، گ.، جهان، م.، 

گونه ای، کارکردی و ساختار علف های هرز مزارع گندم و چغندر قند استان های مختلف کشور. مجله 

 .415-423، صفحه 4، شماره1پژوهش های زراعی ایران، جلد 

 .ص211 تهران،  دانشگاه دانشگاهی جهاد انتشارات ایران، در حبوبات، 1372ن.  حسینی، مجنون

چاپ چهارم، سازمان انتشارات جهاد دانشگاهی  زراعت و تولید حبوبات.. 1387مجنون حسینی، ن. 

 صفحه.  289شعبه واحد تهران. 
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علف تاثیر تناوب زراعی، کاربرد کود شیمیایی و  .1388محمددوست چمن آباد، ح. ر. اصغری، ع. 

کش بر کنترل علف های هرز چاودار زمستانه. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی. سال سیزدهم، 

 . 614-613شماره چهل و هفتم )ب(. 

اثرات سمیت تریفلورالین بر روی برخی پارامترهای رشدی و . 1391مرادبیگی، ه. و خارا، ج. 

. Glomus etunicatumیکوریزای همزیستی ریشه در گیاهان آفتابگردان همزیست با قارچ م

مقالات کامل همایش ملی تغییر اقلیم و تاثیر آن بر کشاورزی و محیط زیست. ارومیه. دوم مرداد ماه. 

4929-4928. 

 ایمازاتاپیر، های علافکش کارآیی ارزیابی. 1388پارسا، م.  و محصل، م. ح. راشد ،.ر ع. مرادی،

 منطقه در ILC482رقم  نخود عملکرد روی دستی وجین و پندی متالین ترفلان، فلورفن، اکسی

 .161-158. بابلسر. 2جلد  .ایران علوم علفهای هرز همایش سومین مقالات مجموعه مشهد.

تاثیر امواج فراصوتی و . 1393مرغایی زاده، غ.، قرینه، م. ح.، فتحی، ق. ا.، ابدالی، ع. و فربد، م. 

 Carum copticum (L)رشد و عملکرد گیاه زنیان ) میدان مغناطیسی بر جوانه زنی، شاخص های

C. B. Clarkeپژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی -( در شرایط آزمایشگاه و مزرعه. دو ماهنامه علمی

  .561-593(: 1)91و معطر ایران. 

 جوانه بر پرایمینگ تاثیر. 1392مسرت، ن.، سیادت، ع.، شرفی زاده، م.، حبیبی خانیانی، ب. 

در شرایط تنش شوری و خشکی. مجله اکوفیزیولوژی  SC704هیبرید  ذرت گیاهچه رشد و زنی

 .25-49گیاهی. سال پنجم، شماره پانزدهم. 

 بی زرشک توزیع و تبدیل  تولید، استراتژیک جامع طرح .1381. ع مرتضوی، و. م. ع مسکوکی،

 .مشهد فردوسی دانشگاه پژوهشی معاونت صنایع، وزارت دانه،

 زمان کاهش در قلیا و فراصوت توام بررسی .1386. آ مسکوکی، و. ع مرتضوی،. م. ع مسکوکی،

 .4986 بهار ایران، غذایی، صنایع و تغذیه علوم مجله کشمش، تولید و انگور کردن خشک

کش  علف اختلاط امکان بررسی .1388 .، میری، ه. ر.، قزلی، ف. د.، زند، ا.مشاور، ا

 ایران. نباتات اصلاح و زراعت کنگره یازدهمین. ذرت در برومایسیدآام با نیکوسولفورون

 Cicer)برهمکنش امواج آلتراسونیک و تنش خشکی بر روی گیاه نخود . 1393ملازم الحسینی، ح. 

arietinum L. .).پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود 

 Cuminumزنی بذر زیره سبز ) بررسی جوانه. 1391ملکی فراهانی، س.، فهیمی نژاد، ح. 

cyminum L. .5الی  1( پس از پیش تیمار با امواج فراصوت. دومین همایش علوم و تکنولوژی بذر 

 .264-258آبان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد. 

موحد پور، ف.، دباغ محمدی نسب، ع.، شکیبا، م. ح.، اهری زاد، س.، صفری قلعه، س. 
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 .394-323هرز ایران. 
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 اردیبهشت ماه، دانشگاه شهید بهشتی.
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برهمکنش امواج آلتراسونیک و تنش خشکی بر روی لوبیا چشم بلبلی. . 1393نعیمی نوشهر، ه. 

 پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهرود.

 .1387نوروززاده، ش. راشد محصل، م.ح. نصیری محلاتی، م. کوچکی، ع. عباس پور، م. 

گندم در استان های خراسان  ارزیابی تنوع گونه ای، کارکردی و ساختار جوامع علف های هرز مزارع

 .174-185(:2)6شمالی، جنوبی و رضوی. مجله پژوهش های زراعی ایران. 

 و اتالفلورالین و تریفلورالین علفکشهای اثر. 1392هدایتی پور، ا.، لک، م. ح.، مصطفوی راد، م. 

. (.Phaseolus vulgaris L)لوبیا  زراعی صفات برخی و عملکرد علفهای هرز، بر خاکورزی ادوات

 .87-33، صفحه: 4 شماره 96 جلد ،(کشاورزی علمی مجله) زراعی مهندسی

 لوبیا هرز های علف کنترل بحرانی دوره. 1383. م. ع ثانوی، مدرس ،.م علیخانی، آقا ،.ع یدوی،

 صفحه. گیلان ایران، نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره هشتمین مقالات چکیده. لردگان در چیتی

231. 

اثر تراکم بوته و آرایش کاشت بر عملکرد و  .1385یدوی، ع.، آقاعلیخانی، م.، قلاوند، ا.، زند، ا. 

( تحت رقابت با علف هرز تاج خروس ریشه قرمز .Zea mays Lشاخص های رشد ذرت دانه ای )

(Amaranthus retoflexus L. .پژوهش کشاورزی آب، خاک و گیاه در کشاورزی .)16-94(: 9)6. 
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Abstract 

Increasing the rate of germination and crop growth in early season can increase crop 

competitiveness and reduce weed damage. In this regard, in order to investigate the 
effects of ultrasonic waves, seed priming and herbicide application on growth and yield 

of cowpea (Vigna sinensis) and weeds control, a field experiment was conducted  at the 

Research field of  Shahrood University as randomized complete block design with four 

replications in 2013-2014. Treatments were; 1-ultrasonic waves (ultrasound) + no 

weeding 2-ultrasonic waves + weeding (all season) 3-ultrasonic waves + reduced 

herbicide dose (trifluralin 1 l.ha
-1

) 4-ultrasonic waves + the recommended herbicide 

dose (2 l.ha
-1

) 5-hydro-priming + no weeding 6-hydro-priming + weeding 7-hydro-

priming + reduced herbicide dose 8-hydro-priming + recommended herbicide dose 9-no 

weeding 10-weeding 11-recommended herbicide dose 12-reduced herbicide dose. 

Analysis of variance revealed significant differences among treatments on plant height, 

leaf area index, number of leaf, number of branches, number of secondary-lateral 

branches, number of nodules on main stem, height of the first pod insertion, relative 

water content, chlrophyll content, stem and leaf dry weight, protein percent, number of 

pod, pod length, 100-seed weight, grain yield, biological yield and havest index. The 

combined use of ultrasonic waves + weeding (all season) treatment increased grain and 

biological yield by 62 and 52.3 percent in comparison to control (no weeding) treatment 

respectively. The results indicated that no significant difference was observed in grain 

yield, harvest index, stem and leaf dry weight, number of leaf and pod length between 

the application of hydro-priming + trifluralin 1 l.ha
-1

 and ultrasonic waves + trifluralin 1 

l.ha
-1

 in comparison to  trifluralin 2 l.ha
-1

 and weeding (all season) treatments. Whereas, 

sowing pretreated seeds by ultrasonic waves and hydro-priming in soil containing 

recommended trifluralin dose decreased the investigated traits in comparison to 

application of pre-treatments alone and recommended herbicide dose. Based on the 

results of this experiment, pre-treatment of cowpea seeds by hydro-priming and 

ultrasonic waves can increase growth and quality traits and finally increase crop 

competitiveness of cowpea with weeds in the absence of trifluralin herbicide. 

Key words: Primary establishment, Trifluralin, Integrated weed management, 

Pretreatment seeds, Ultrasound 
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