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 دانشكده كشاورزي

 گیاه پزشكیگروه 

 



 تعیین جدول زندگی دو جنسی و ترجیح میزبانی

  Amblyseius swirskii (Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae)كنه شكارگر 

 و  Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)اي تارتن دو نقطهبر روي كنه 

 Bemisia tabaci(Hemiptera: Alerodidae) (Gennadius) ه عسلک پنب

 

 سمانه سلیمانی

 

اساتیدراهنما

 تبار دكتر مسعود حكیمی

 دكتر مرجان سیدي

 

 

 پايان نامه جهت اخذ درجه كارشناسی ارشد

 

  ۴۹۳۱شهريورماه 
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 دانشکده کشاورزی

 

 پایان نامه کارشناسی ارشد رشته حشره شناسی کشاورزی خانم سمانه سلیمانی

 تحت عنوان


-Amblyseius swirskii Athiasرترجیح میزبانی كنه شكارگو جدول زندگی دو جنسی تعیین 

Henriot  اي روي كنه تارتن دونقطهبرTetranychus urticae Koch وعسلک پنبه 
Bemisia tabaci Gennadius 

 

توسطکمیتهتخصصیزیرموردبررسیوتصویبنهاییقرارگرفت.۱۳/۶/۳۱۳۱درتاریخ

دکترمسعودحکیمیتبار اساتیدراهنمایپایاننامه-۳

دکترمرجانسیدی                                                                 

دکترمریمعجمحسنیاستادداورپایاننامه-۲

دکترعلیدرخشانشادمهریاستادداورپایاننامه-۱

مهندسحسنقربانیقوژدیسرپرستتحصیلاتتکمیلیدانشکده-۱
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 تقدیم به:

 بهترین هدایت کنندگان به سوی خوبی ها
 

مدمصطفی   علیهم سلام الله،ائمه اطهار  صلی الله علیه و آله و سلمپیامبر نور و رحمت، حضرت محّ
 و

 م مادر عزیز پدر و
 

 

 

 



ج  

 سپاسگزاری
های او ناتوان، و سپاس خداوندی را که سخنوران از ستودن او عاجزند و حسابگران از شمارش نعمت"

کنند و دست اندیش، ذات او را درک نمیاند. خدایی که افکار ژرفتلاشگران از ادای حق او درمانده

غواصان دریای علوم به او نخواهد رسید. پروردگاری که برای صفات او حد و مرزی وجود ندارد، و 

د. مخلوقات توان تعیین کرتوان یافت و برای خدا وقتی معین و سرآمدی مشخص نمیتعریف کاملی نمی

ها اضطراب و لرزش را با قدرت خود آفرید، و با رحمت خود بادها را به حرکت درآورد و بوسیله کوه

 )خطبه اول نهج البلاغه( "زمین را به آرامش تبدیل کرد

شان را از ای محبتکنم که لحظهها را نثار عزیزترین کسانم، پدر و مادر مهربانم میترین سپاسصمیمانه

 نکردند و پشتیبانم در تمام مراحل زندگی بودند. من دریغ

با عنایت به ارزش گوهر گرانبهای علم و منزلت رفیع معلمان، بر خود لازم می دانم که مراتب تقدیر و 

تشکر خویش را از اساتید راهنمای ارجمند جناب آقای دکتر مسعود حکیمی تبار و سرکار خانم دکتر 

تید راهنمای بنده باشند، برایم معلمان درس اخلاق و زندگی بودند، مرجان سیدی که پیش از آنکه اسا

ایشان صمیمانه سپاسگزارم. همچنین سرکار دریغ های بیها و پشتیبانیها، دلسوزیابراز دارم. از راهنمایی

نامه خانم دکتر مریم عجم حسنی و جناب آقای دکتر علی درخشان شادمهری که زحمت داوری این پایان

 قبل شدند، کمال تشکر را دارم. را مت

 یاد و خاطره دوستان این دوره تحصیلی همیشه در خاطرم زنده خواهد ماند.

 

 

 اللهم وفقنا لما تحب و ترضی و اجعل عواقب امورنا خیرا

 سمانه سلیمانی

 ۴۹۳۱شهریور ماه  
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 تعهدنامه

دانشکدهشرهشناسیکشاورزیارشدرشتهحاینجانبسمانهسلیمانیدانشجویدورهکارشناسی

تعیینجدولزندگیدوجنسیوترجیحمیزبانیکنه"نامهکشاورزیدانشگاهشاهرودنویسندهپایان

شکارگ نقطهAmblyseius swirskii Athias-Henriotر دو تارتن کنه روی بر  Tetranychusای

urticae KochوعسلکپنبهGennadiusBemisia tabaci"مسعودحکیمیتحتراهنمائیدکتر

شوم:متعهدمیتبارودکترمرجانسیدی

 استوازصحتواصالتبرخوردارنامهتوسطاینجانبانجامگردیدهتحقیقاتدراینپایان

است.

 هایمحققاندیگربهمرجعمورداستفادهاستنادشدهاست.دراستفادهازنتایجپژوهش 

 نامهتاکنونتوسطخودیافرددیگریبرایدریافتهیچنوعمدرکمطالبمندرجدرپایان

 جاارائهنشدهاست.یاامتیازیدرهیچ

 می شاهرود دانشگاه متعلقبه حقوقمعنویایناثر نامکلیه با مقالاتمستخرج و باشد

 بهچاپخواهدرسید.«University of Shahrood»ویا«دانشگاهشاهرود»

 اند،درنامهتأثیرگذاربودهدستآمدننتایجاصلیپایانمافرادیکهدربهحقوقمعنویتما

 گردد.رعایتمینامهپایانمقالاتمستخرجاز

 پایان این انجام مراحل کلیه بافتدر )یا زنده موجود از که مواردی در آننامه، ها(های

 استفادهشدهاست،ضوابطواصولاخلاقیرعایتگردیدهاست.

 نامه،درمواردیکهبهحوزهاطلاعاتشخصیافراددسترسیکلیهمراحلانجاماینپایاندر

 یافتهیااستفادهشدهاست،اصلرازداری،ضوابطواصولاخلاقانسانیرعایتگردیدهاست.

 



  امضاءدانشجو
تاریخ

 مالكیت نتايج و حق نشر

 هاي رايانه)مقالات مستخرج، كتاب، برنامه كلیه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن

باشد . اين شاهرود می( متعلق به دانشگاه افزارها و تجهیزات ساخته شدهاي، نرم

 .در تولیدات علمی مربوطه ذكر شود مطلب بايد به نحو مقتضی

 باشدنامه بدون ذكر مرجع مجاز نمیاطلاعات و نتايج موجود در پايان استفاده از. 



خ  

 چكیده

Bemisia tabaciوTetranychus urticaeیکشکارگرکارآمددرکنترل Amblyseius swirskiiکنه

باشد.یم در زوایایزندگیآن، بیشتر جهتشناختهرچه در و نقشاینشکارگر به توجه اینبا

پارامترهایجدولمA. swirskiiجدولزندگیوترجیحغذاییکنهتحقیق وردبررسیقرارگرفت.

 شکارگر کنه رA. swirskiiزندگی متفاوت شکار دو T. urticaeوی شرایطB. tabaciو در

 دمای با ۲۲±۲آزمایشگاهی سلسیوسدرجه رطوبتنسبی ۰۷±۲و نوری دوره و ۸درصد :۳۶

هایشکارگربهصورترفت.تخمتکرارموردبررسیقرارگ۳۷۷تاریکی:روشنایی(بهطورهمزماندر)

ثبتکاملیزمانورودبههرمرحلهلارویتامرحلههایبرگیخیارقرارگرفتوانفرادیدردیسک

هایآزمایشقرارگرفتند.تعداد،نرومادهباهمدرپترییکجفتهایکاملکنه.بعدازظهورشد

ازمدلجدولهایجدولزندگیبااستفادهدادهشد.هایگذاشتهشدههرروزشمارشوثبتتخم

 .Aنتایجنشاندادکهدرطولمراحلمختلفکنه.مرحلهتعیینشد-زندگیدوجنسیویژهسن

swirskiiتغذیهازباT. urticaeوB. tabaci۱۳/۷)تخم،نداشتتفاوتمعناداریوجود=P،۸۳/۷-

=t،۷۳۰/۷،پروتونمف=P،۶۰/۳-=t،،۳۳/۷دئوتونمف=P،۲۸/۳=t،۲۷/۷،کاملکنه=P،۶۰/۷

=t،۷۷۷۰/۷(ولیطولدورهلاروی=P،۲۷/۱-=t،۷۷۲/۷ودورهپیشازبلوغ=P،۳۲/۱-=t

مقایسهپارامترهایجدولزندگینشاندادکهمتوسططولزمانهمچنین.تفاوتمعناداریداشتند

Tیکنسل) تغذیهازدوگونهشکارتفاوتمعنادارینداA. swirskiiدرکنهشکارگر( شتندبا نرخ.

افزایشجمعیت) rذاتی خالصتولیدمثل)(، افزایشجمعیت)و(R0نرخ متناهی کنهλنرخ )A. 

swirskiiرویT. urticaeهایشکارگرتغذیهشدهباتفاوتمعناداریباکنهB. tabaciبرای.داشت

:۳۲:۳۲،۶هایدوشکارباتراکم،B. tabaciوT. urticaeرویدوگونهغذاییترجیحانجامآزمایش

۶ ۱:۱و آماده سندو پوره سنیکو پوره آزمایشبرایمراحلتخم، همچنینبرایانجام شد.

تیماراستفادهشد.این۱ازB. tabaciوT. urticaeترجیحغذاییشکارگربهمراحلمختلفزیستی

پوره-پورهسندووپورهسنیک-پورهسنیک،تخم-)تخم B. tabaci و  T. urticaeتیمارهابرای

استفاده۸:۸و۸:۸،۸:۸هایوتراکم۲۷:۲۷و۲۷:۲۷،۲۷:۲۷هایسندو(بهترتیبباتراکم

بررویهریکاز،بودندگرسنهساعت۲۱کهA. swirskiiسنکنهشکارگرهمکاملهایادهشد.م

باآزمایشجدولرویدیسکبرگیخیارودرشرایطمشابههاآزمایش.هایبرگیاضافهشدنددیسک

زندگی برایآزمایش.ساعتشمارشوثبتشد۲۱تعدادشکارهایخوردهشدهدرطیانجامشد.

 یمیانگینمقایسهترجیحغذاییرویدوگونه، ازها نشاندادکهبینتعدادشکارهایخوردهشده

 df=۲۱)بهترتیب،داشتتفاوتمعناداریوجودB. tabaciوT. urticaeهایسندوهاوپورهتخم

،۷۷۷۳/۷˂P ،۸۷/۳۷=t۲۱و=df ،۷۷۷۳/۷˂P ،۳۰/۸=tهایتفاوتمعناداریبینپورهلی(و

 df ،۶۱/۷=P=۲۱)مشاهدهنشدسنیکایندوگونهشکار ،۱۸/۷=t همچنیننتایجآزمایش(.



د  

نشاندادکه بینتعدادشکارهایخوردهترجیحغذاییرویمراحلمختلفزیستیهرگونهشکار،

تفاوتB. tabaciوT. urticaeدئوتونمفکنه-دئوتونمفوپروتونمف-پروتونمف،تخم-شدهازتخم

داشتوجودمعناداری  df ،۷۷۷۳/۷˂P=۱۸)بهترتیب، ،۳۶/۱۶=t۱۸و=df ،۷۷۷۳/۷˂P ،

۰۱/۸=;t۱۸=df ،۷۷۷۳/۷˂P ،۳۲/۱۶-=t۱۸و=df ،۷۷۷۳/۷˂P ،۸۱/۶۱-=;t۱۸=df ،

۷۷۷۳/۷˂P ،۸۲/۶۰-=t۱۸و=df ،۷۷۷۳/۷˂P ،۶۰/۳۸-= .(t تواندبههامیآگاهیازاینیافته

 استفادهشود.مهارزیستیهایاطلاعاتپایهدربرنامهعنوان

غذاییواژه هاي كلیدي: ترجیح زندگی، ،Amblyseius swirskii ،Tetranychus urticae،جدول
Bemisia tabaci
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 فهرست مطالب

 صفحه     عنوان

۳ ..................................................................................................................... مقدمه:اول فصل

 فصل دوم: بررسی و مرور منابع

 GennadiusBemisia tabaci ..................................................................... ۲معرفیعسلکپنبه-۲-۳

 ۲ ......................................................................................................... بندیجایگاهدررده-۲-۳-۳

 ۲ ..................................................................................................... ومناطقانتشارمیزبان-۲-۳-۲

 ۶ ............................................................................................................... زیستشناسی-۲-۳-۱

 ۶ ....................................................................................................................... تخم-۲-۳-۱-۳

 ۶ ....................................................................................................................... پوره-۲-۳-۱-۲

 ۶ ..................................................................................................................... شفیره-۲-۳-۱-۱

 ۶ .............................................................................................................. حشرهکامل-۲-۳-۱-۱

 ۰ ......................................................................................... اهمیتاقتصادیونحوهخسارت-۲-۳-۱

 KochTetranychus urticae .......................................................... ۰ایمعرفیکنهتارتندونقطه-۲-۲

 ۰ ......................................................................................................... بندیجایگاهدررده-۲-۲-۳

 ۰ ..................................................................................................... میزبانومناطقانتشار-۲-۲-۲

 ۸ ............................................................................................................... زیستشناسی-۲-۲-۱

 ۸ ....................................................................................................................... تخم-۲-۲-۱-۳

 ۸ ........................................................................................................................ لارو-۲-۲-۱-۲

 ۸ ............................................................................................................. رهسناولپو-۲-۲-۱-۱

 ۸ ............................................................................................................. پورهسندوم-۲-۲-۱-۱

 ۳ ...................................................................................... مراحلاستراحتوپوستاندازی-۲-۲-۱-۲

 ۳ ................................................................................................................. کاملکنه-۲-۲-۱-۶

 ۳ ......................................................................................... خسارتاهمیتاقتصادیونحوه-۲-۲-۱

 Athias-HenriotAmblyseius swirskii .............................................................. ۳۷رکنهشکارگ-۲-۱

 ۳۷ ....................................................................................................... بندیجایگاهدررده-۲-۱-۳

 ۳۷ ................................................................................................... میزبانومناطقانتشار-۲-۱-۲

 ۳۳ ................................................................................................ عواملموثربررشدونمو-۲-۱-۱

 ۳۳ ................................................................................................................ دماونور-۲-۱-۱-۳

 ۳۲ .................................................................................................................... تغذیه-۲-۱-۱-۲

۳۱ ............................................................................................... شکارگریوجدولزندگی-۲-۱-۱



ر  

 هافصل سوم: مواد و روش

 ۲۳ ................................................................................................................. کشتگیاهان-۱-۳

 Phaseolus vulgaris L. ........................................................................................ ۲۳لوبیا-۱-۳-۳

 Cucumis sativus Hybrids var Negin ................................................................... ۲۳خیار-۱-۳-۲

 ۲۱ ................................................. یشکارگرایوکنهیتارتندونقطهپنبه،کنهپرورشکلنیعسلک-۱-۲

 B. tabaci .......................................................................................... ۲۱کلنیعسلکپنبه-۱-۲-۳

 T. urticae .............................................................................. ۲۱ایکلنیکنهتارتندونقطه-۱-۲-۲

 A. swirskii ........................................................................................ ۲۲کلنیکنهشکارگر-۱-۲-۱

 ۲۶ ................................................................ گیریکنهشکارگرپیداکردنروشیمناسبجهتتخم-۱-۱

 ۲۰ ..................................................................................................................... هاآزمایش-۱-۱

 ۲۰ ..................................................................................................... بررسیجدولزندگی-۱-۱-۳

 ۲۳ ..................................................................... (No-choiceشکارگریروییکگونه)بررسی-۱-۱-۲

 ۲۳ ................................................................................... بررسیترجیحمیزبانیرویدوگونه-۱-۱-۱

 ۱۷ ...................................................... زیستییکگونهبررسیترجیحمیزبانیرویمراحلمختلف-۱-۱-۱

۱۷ ....................................................................................................... هاادهتجزیهوتحلیلد-۱-۲

 فصل چهارم: نتايج و بحث

 ۱۱ .................................................... گذاریکنهشکارگرهایمختلفپرورشدرمیزانتخمتاثیرروش-۱-۳

 A. swirskii .................................................................... ۱۲یشکارگرمراحلمختلفزیستیکنه-۱-۲

 A. swirskii ................................................................. ۱۰پارامترهایجدولزیستیباروریکنه-۱-۲-۳

 A. swirskii ............................................................... ۱۰ینمومراحلمختلفکنهطولدوره-۱-۲-۳-۳

 A. swirskii ............................................ ۱۳اثرتغذیهدوگونهشکاربررویمیزانتخمریزیکنه-۱-۲-۳-۲

 ۱۲ ....................................................................................... پارامترهایجدولزندگیدوجنسی-۱-۱

 ۱۱ ......................................................................... (No-choiceبررسیشکارگریروییکگونه)-۱-۱

 B. tabaci ................................. ۱۰وT. urticaeرویدوگونهA. swirskiiبررسیترجیحمیزبانیکنه-۱-۲

 ۲۳ ............................. یکگونهشکارزیستیرویمراحلمختلفA. swirskiiبررسیترجیحمیزبانیکنه-۱-۶

 ۲۲ .................................................................................................................................. منابع

 















ز  

هاشكلفهرست   

 صفحه     عنوان

 ۲۲ ................................................................. گلخانه)عکساصلی(پرورشگیاهانخیاردرشرایط-۱-۳

 ۲۲ .................................................................. پرورشگیاهانلوبیادرشرایطگلخانه)عکساصلی(-۱-۲

 ۲۱ .................................................................... قفسپرورشعسلکپنبهدرگلخانه)عکساصلی(-۱-۱

 ۲۲ ............................................................ رویگیاهلوبیا)عکساصلی(ایکلنیکنهتارتندونقطه-۱-۱

 ۲۲ .......................... ایرویگیاهلوبیادرشرایطآزمایشگاه)عکساصلی(پرورشکلنیکنهتارتندونقطه-۱-۲

 ۲۸ ...................................... )عکساصلی(پتریحاوییکتخم هایآزمایشداخلژرمیناتور،هرمحیط-۱-۶

 ۲۳ ............................................................................................. محیطآزمایش)عکساصلی(-۱-۰

۱۶ ............................................................... )عکساصلی(A. swirskiiمراحلمختلفزیستیکنه-۱-۳

A. swirskii ............................................ ۱۶کنهتعدادشکارهایخوردهشدهازیکگونهشکارتوسط-۱-۲

۲۷ ....................................................... باتغذیهازدوگونهشکارA. swirskiiکنهشاخصبتایمنلی-۱-۱

۲۱ .......................... یکگونهشکارزیستیباتغذیهازمراحلمختلفA. swirskiiکنهشاخصبتایمنلی-۱-۱

 

 

 هافهرست جدول

 صفحه                                                                                                                          عنوان
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گیاهان نیستند که از این کند اما تنها محیط گلخانه شرایط را برای رشد بهینه گیاهان فراهم می

های گیاهی نیز بهترین شرایط برای رشدشان را خوار و کنهبرند بلکه حشرات گیاهشرایط سود می

محصولات با ارزشی از جمله خیار، گوجه فرنگی، لوبیا،  (.1۱۱۱و همکاران،  1کنند )الباجیتجربه می

های (. حشرات و کنه2۲۲۲، 2شوند )دنتفلفل، بادمجان و گیاهان زینتی در شرایط گلخانه کشت می

خوار بودن، رشد زنند که وجه مشترک اکثر آنها چندی مختلف به این گیاهان خسارت میهاراسته

ترین آفات گلخانه در (. از مهم1۱۱۱الا است )الباجی و همکاران، ب 3بدون دیاپوز و نرخ ذاتی رشد

های مینوز ، مگس6، عسلک پنبه5اینقطه تن دو، کنه تار4توان به سفیدبالک گلخانهسطح جهان می

، تریپس 11، شته سیب زمینی1۲، شته جالیز۱، شته سبز هلو8، سرخرطومی سیاه انگور7سبزی و صیفی

( 2۲13همکاران، و  14( و در ایران به عسلک پنبه )یاراحمدی2۲۲۲)دنت،  13و تریپس پیاز12غربی گل

 .( اشاره کرد2۲12و همکاران،  15ای )مقدسیو کنه تارتن دو نقطه

های گیاهی با استفاده از قطعات دهانی خود، سلولای بدین گونه است که خسارت کنه تارتن دو نقطه

های کند و باعث پیچیدگی برگ و سوختگی در برگرا سوراخ کرده و از محتویات سلولی تغذیه می

(. عسلک پنبه 2۲۲3، 16)زهانگشود ها در گیاهان میزبان میها و حتی خزان زودرس برگجوان، ساقه

                                                           
1
 - Albajes 

2
 - Dent 

3
 - Intrinsic rate of natural increase (r) 

4
 - Trialeurodes vaporariorum Westwood 

5
 - Tetranychus urticae Koch 

6
 - Bemisia tabaci Gennadius 

7
 - Liriomyza spp. 

8
 - Otiorrhynchus sulcatus (Fabricius) 

9
 - Myzus persicae (Sulzer) 

10
 - Aphis gossypii Glover 

11
 - Macrosiphum euphorbiae Thomas 

12
 - Frankliniella occidentalis (Pergande) 

13
 - Thrips tabaci Lindeman 

14
 - Yarahmadi 

15
 - Moghadasi 

16
 - Zhang 
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رشد عمومی در گیاه آسیب دیده شده و در صورت ی باعث کند شدن نیز با تغذیه از شیره گیاه

 (.2۲15، 1)ایمتیاز و فانگهو شوندها نامرغوب میدهی، میوهمحصول

ام ها، عدم وجود دشمنان طبیعی و عدم استفاده از ارقکشتی در گلخانهوجود سیستم تکبه طور کلی 

گردد )الباجی و همکاران، ای به صدمه آفات میمقاوم باعث بالا رفتن حساسیت گیاهان گلخانه

ای، آستانه تحمل خسارت های گلخانه(. پرهزینه بودن استفاده از شرایط کنترل شده در کشت1۱۱۱

سریع و قاطع  آورد. در این شرایط، کنترل شیمیایی با اثرای، پائین میهای گلخانهآفات را در محصول

ویژه در محصولات و همچنین ارزان بودن، اولین استراتژی برای کنترل آفات است که استفاده از آن به 

ای با (. کنترل آفات گلخانه2۲۲۲؛ دنت، 1۱88، 2لنترن و وتسای کاربرد وسیعی دارد )وانگلخانه

، مسئله مقاومت 7۲گرفت. اما از دهه به راحتی انجام می 6۲و  5۲های ها در دههکشاستفاده از آفت

و  3گسترش یافت )پرابهاکر ها در تعدادی آفات کلیدی گلخانه ایجاد شد و به سرعتبه آفت کش

 (. 2۲۲5و همکاران،  5؛ لایتی1۱۱2و همکاران،  4؛ ایماراجو1۱85همکاران، 

در نتیجه آسیب به های مربوط به باقیمانده سموم در محصولات و ها و نگرانیکشمقاومت به آفت

های تلفیقی کنترل کردن سیستمزیست، کشاورزان را به جایگزینهای محیطمصرف کننده و آلودگی

های (. محبوبیت استفاده از روش1۱۱۱؛ الباجی و همکاران، 1۱۱6، 6آفات رهنمون کرد )واندرورف

، بی خطر بودن عوامل هاکشدلیل مقاومت آفات کلیدی به آفته شیمیایی در میان کشاورزان بغیر

مهار زیستی برای محیط زیست و انسان، عدم داشتن دوره کارنس و در بسیاری موارد استقرار عوامل 

 ست.ا در گلخانه و عدم احتیاج به استفاده مجدد از آنها

 Phytoseilius persimilisبا استفاده از کنه شکارگر  1۱68ها، از سال آفات در گلخانه 7مهار زیستی

Athias-Henriot  زنبور پارازیتوئید وEncarsia formosa Gahan (. در حال 2۲۲۲غاز شد )دنت، آ

                                                           
1
 - Imtiaz & Fang-Hao 

2
 - van Lenteren & Woets 

3
 - Prabhaker 

4
 - Immaraju 

5
 - Lietti 

6
 - van der Werf 

7
 - Biological Control 
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-ها و حشرات شکارگر و عوامل بیماریعامل مهار زیستی، شامل پارازیتوئیدها، کنه 3۲حاضر بیش از 

-یرند )وانگها مورد استفاده قرار میزای باکتریایی، قارچی و نماتدی برای کنترل آفات در گلخانه

یک گروه از بندپایانی که به طور (. 2۲۲5و همکاران،  2؛ توملک2۲۲1، 1؛ پائولیز و بلانگر2۲۲۲لنترن، 

ستند، که ه Phytoseiidaeهای شکارگر خانواده گسترده به عنوان دشمنان طبیعی کاربرد دارند کنه

ر اند. کنه شکارگگرفتهبه صورت تجاری در دسترس بیشتر استفاده کنندگان مهار زیستی قرار 

Amblyseius swirskii Athias-Henriot کی از اعضای این خانواده است که یک شکارگر کارآمد در ی

های تارتن است و حداقل ها و کنهها، سفید بالکهای گیاه خوار به ویژه تریپسکنترل حشرات و کنه

)عسگری  ورد استفاده قرار گرفته استهای مهار زیستی اشباعی مکشور جهان در برنامه 2۲در بیش از 

 .Aآنجایی که مطالعات چندانی در مورد جدول زندگی و ترجیح میزبانی  از(. 13۱2و همکاران، 

swirskii دلیل اهمیت این ای و عسلک پنبه صورت نگرفته است و به نقطه روی کنه تارتن دو بر

ک پنبه بر نای و عسلنقطه تاثیر کنه تارتن دوهای مدیریت تلفیقی، در این پژوهش برنامهشکارگر در 

تا گامی موثر در  ورد بررسی قرار گرفتم A. swirskiiپارامترهای جدول زندگی و ترجیح میزبانی کنه 

های مدیریت تلفیقی جهت شناخت هرچه بیشتر زوایای زندگی این شکارگر و استفاده از آن در برنامه

 با آفات باشد.

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 - Paulitz & Belanger 

2
 - Tomalak 
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 فصل دوم
 بررسی و مرور منابع
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 Gennadius Bemisia tabaciه معرفی عسلک پنب -۲-۱

 بندیجایگاه در رده -۲-۱-۱

و سری  Homopteraزیر راسته  از Hemipteraها در راسته بندی حشرات، سفیدبالکدر رده

Sternorrhyncha  قرار گرفته و متعلق به خانوادهAleyrodidae  166هستند. این خانواده در مجموع 

(. این حشرات دارای پوشش مومی 2۲۲7، 1گونه را به خود اختصاص داده است )اوانس 1542جنس و 

)صلواتیان، ها را پوشانده است های زیادی از سطح بدن و بالسفید رنگی هستند که روی قسمت

زیادی برخوردارند و عبارتند  ها در کشور ما از اهمیت فوق العادهسه گونه از سفیدبالکحداقل (. 1366

 از:

 Trialeurodes vaporariorumسفید بالک گلخانه . 1

 Bemisia tabaciعسلک پنبه . 2

3 .Bemisia argentifolii Bellows and Perring 

ای و صحرایی از آفات مهم گیاهان به ویژه ی عسلک پنبه در شرایط مزرعهها، گونهدر بین این گونه

گیاهان زینتی و  در روی شود. همچنین به دلیل وسیع بودن طیف میزبانی،پنبه محسوب می

 (.138۲کند )قهاری و حاتمی، ای نیز فعالیت میمحصولات گلخانه

 میزبان و مناطق انتشار -۲-۱-۲

خانواده مانند پنبه،  63 از گونه میزبان گیاهی 5۲۲عسلک پنبه یکی از آفات چندخوار بوده و دارای 

، 2های هرز و غیره است )موند و هالسیتوتون، گوجه فرنگی، خیار، لوبیا، کاهو، گیاهان زینتی، علف

 (.  2۲15؛ ایمتیاز و فانگهو، 1۱78

                                                           
1
 - Evans 

2
 - Mound & Halsey 



6 

 زیست شناسی -۲-۱-۳

 :۱تخم -۲-۱-۳-۱

 از های مختلفدرجه سلسیوس بر روی میزبان 23میانگین دوره جنینی عسلک پنبه در دمای 

ها در شرایط سفیدبالک (.2۲13و همکاران،  2روز متغیر است )عظیمی 31/6±۲8/۲تا  ۲7/۲±32/5

بیعی تعداد نسل کمتری دارند. کنند ولی در شرایط طنسل در سال ایجاد می 12تا  1۲گلخانه 

تخم قرار  12تا  1۲ریزی افراد ماده به صورت پراکنده در سطوح زیرین برگ بوده و در هر نوبت تخم

 (. 1366گذارد )صلواتیان، عدد تخم می 385تا  31۱دهند. به طور میانگین هر حشره ماده می

 پوره: -۲-۱-۳-۲

 3۲/3±۲5/۲های مختلف به ترتیب میانگین دوره پوره سن اول، دوم و سوم عسلک پنبه روی میزبان

روز است )عظیمی و  51/5±۲7/۲تا  ۲1/3±۲5/۲و  ۲8/4±۲8/۲تا  2۲/2±۲5/۲ ،78/4±1/۲تا 

 (.2۲13همکاران، 

 :۳شفیره -۲-۱-۳-۳

درجه  23( بیان نمودند که میانگین دوره شفیرگی عسلک پنبه در دمای 2۲13عظیمی و همکاران )

  روز متغیر است. 1۱/6±۲۱/۲تا  21/4±۲8/۲های مختلف از، سلسیوس بر روی میزبان

 :۴حشره کامل -۲-۱-۳-۴

 ۱تری )تقریبا حدود روز است درحالی که نرها دارای طول عمر کوتاه 6۲طول عمر حشره ماده معمولا 

 (.2۲13ها هستند )عظیمی و همکاران، روز( نسبت به ماده 17تا 

رشدی این حشره بسته به عواملی چون درجه حرارت، رطوبت و نوع گیاه میزبان متغیر  دورهطول 

تا  1۲3درجه سلسیوس بین  12ی زندگی این حشره روی لوبیا در دمای است. برای مثال طول دوره

 (. 1۱75، 5روز است )استنسث 21تا  18درجه سلسیوس بین  3۲روز و در دمای  123

                                                           
1
 - Egg 

2
 - Azimi 

3
 - Pupa 

4
 - Adult 

5
 - Stenseth 
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 نحوه خسارتاهمیت اقتصادی و  -۲-۱-۴

کند، بدین ای وارد میعسلک پنبه با تغذیه از شیره گیاه میزبان، خسارت خود را به گیاهان گلخانه

ریزند. در ها رنگ پریده و به تدریج زرد شده و قبل از موعد میهای مکش در برگصورت که محل

با ترشح عسلک سطح گردد. این آفت گیاه آسیب دیده رشد عمومی بسیار کند شده و گیاه ضعیف می

های ساپروفیت رشد کرده و گیاهان به رنگ پوشاند، به طوری که روی عسلک، قارچگیاه را کاملا می

-آیند. گیاهان مزبور به علت عدم تنفس عادی، ضعیف شده و در صورت محصولای روشن در میقهوه

 (.2۲15)ایمتیاز و فانگهو،  شوندها نامرغوب میدهی، میوه

 Koch Tetranychus urticae ایکنه تارتن دو نقطه معرفی -۲-۲

 بندیجایگاه در رده -۲-۲-۱

ی ی پیش استیگمایان، خانوادهراسته زیر، Trombidiformesی ای به راستههای تارتن دو نقطهکنه

Tetranychidae  و زیر خانوادهTetranychinae ها تنیدن شبکهگذاری این کنهعلق دارند. علت نامت-

کنند و های تارتن به فضاهای باز حمله میتار ابریشمی روی گیاهان میزبان است. بیشتر کنه های

های شوند. تنها از این خانواده گونههای کمی از این خانواده به طور مرتب در گلخانه ظاهر میگونه

Tetranychus urticae Koch و Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) دارند  پراکندگی زیادی

رسد )زهانگ، ای به سطح زیان اقتصادی میو اغلب، جمعیت آن در روی بسیاری از گیاهان گلخانه

2۲۲3.) 

 میزبان و مناطق انتشار -۲-۲-۲

های تارتن، های سراسر جهان انتشار دارد. کنهی گلخانهی همه جایی است و در همهاین کنه یک گونه

گونه گیاهی که برخی از نظر اقتصادی اهمیت  15۲از روی  خواری را داشته وبیشترین میزان گیاه

گونه گیاه  12۲۲کند. ها حمله میی گیاهی در گلخانهگونه 3۲۲دارند، گزارش شده و به بیش از 

 (.2۲۲3جنس برای آن گزارش شده است )زهانگ،  7۲میزبان از 
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 زیست شناسی -۲-۲-۳

 تخم: -۲-۲-۳-۱

 از های مختلفدرجه سلسیوس بر روی میزبان 25ر دمای د T. urticaeمیانگین دوره جنینی 

و  2(. همچنین ریاحی2۲۲۱همکاران،  و 1روز متغیر است )رزمجو 5۲/4±14/۲تا  ۱۱/۲±17/4

روز  46/12±15/۲تا  5۲/3±13/۲( دوره جنینی این کنه را در دماهای مختلف بین 2۲13همکاران )

 گزارش کردند.

 :۳لارو -۲-۲-۳-۲

روز متغیر است  5۲/1±12/۲تا  ۲5/1±۲5/۲های مختلف از لاروی این کنه روی میزبان طول دوره

تا  88/۲±۲7/۲(. همچنین طول این دوره در دماهای مختلف بین 2۲۲۱همکاران،  )رزمجو و

 (.2۲13روز گزارش شده است )ریاحی و همکاران،  ۲6/1±86/3

 :۴پوره سن اول -۲-۲-۳-۳

 85/۲±۲3/۲تا  74/۲±۲3/۲های مختلف از وی میزبانر T. urticaeمیانگین دوره پوره سن اول کنه 

( طول دوره 2۲13(. همچنین ریاحی و همکاران )2۲۲۱و همکاران،  5روز متغیر است )ساعی دهقان

 روز گزارش کردند. 86/3±۲6/1تا  88/۲±۲7/۲لاروی این کنه را در دماهای مختلف بین 

 :6پوره سن دوم -۲-۲-۳-۴

روز متغیر است  88/۲±۲3/۲تا  ۲4/۲±۲3/۲های مختلف از میانگین دوره پوره سن دوم روی میزبان

تا  76/۲±۲5/۲(. همچنین طول این دوره در دماهای مختلف بین 2۲۲۱)ساعی دهقان و همکاران، 

 (.2۲13روز گزارش شده است )ریاحی و همکاران،  ۱2/۲±3۲/3

                                                           
1
 - Razmjou 

2
 - Riahi 

3
 - Larva 

4
 - Protonymph 

5
 - Saei Dehghan 

6
 - Deutonymph 



  

۱ 

 :۱استراحت و پوست اندازیمراحل  -۲-۲-۳-۵

در کلیه مراحل ها در بین هر مرحله فعال رشد نابالغ کنه تارتن، یک مرحله استراحت وجود دارد. کنه

 عقب، خود را به سطح برگ چسبانده و استراحت با کشیدن دو جفت پای جلو و یک یا دو جفت پای

فیزیولوژی داخلی، از قسمت خارجی کنند. به محض کامل شدن تغییرات میاستراحت را کامل 

کنند. ی جلویی را از قسمت جلو پوسته خارج میدو جفت پاشکافند. ابتدا پوسته، بخش میانی را می

طول دوره پورگی این کنه شوند. می خارجپوسته پاهای عقب پس از رها شدن پاهای جلو از سپس 

 (. 2۲۲4و همکاران،  2روز متغیر است )احمدی 6تا  2/5های مختلف از روی میزبان

 :کاملکنه  -۲-۲-۳-6

روز متغیر است )احمدی و  87/23تا  12/23های مختلف از های نر روی میزبانطول عمر کنه

تا  28/16±31/1های مختلف از های ماده روی میزبان(. میانگین طول عمر کنه2۲۲4همکاران، 

(. همچنین ریاحی و همکاران 2۲۲۱روز متغیر است )ساعی دهقان و همکاران،  26/1±۱۱/18

روز  ۱1/12±65/1تا  56/3±54/۲های این کنه را در دماهای مختلف بین ( طول عمر ماده2۲13)

تا  ۲6/12±82/1های مختلف از بر روی میزبان کنهاین گذاری گزارش کردند. دوره تخم

 (.2۲۲۱مجو و همکاران، روز متغیر است )رز 51/1±47/12

 اهمیت اقتصادی و نحوه خسارت -۲-۲-۴

ترین علائم فعالیت این آفت وجود تارهای ابریشمی در سطح پشتی برگ گیاهان میزبان  از برجسته

های مشخص این تغذیه، ظهور نقاط سفید مایل به زرد در سطح رویی (. نشانه2۲۲3)زهانگ،  باشدمی

تواند ها میشوند. آلودگی شدید به برخی از گونههای جوان نکروزه میبرگها و ساقه. باشدبرگ می

؛ هل و 1۱76، 3)هاسی و هافیکر سوختن برگ، ریزش برگ و یا حتی مرگ گیاه را در پی داشته باشد

 (. 1۱85، 4سبلیس
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 Athias-Henriot Amblyseius swirskiiر کنه شکارگ -۲-۳

 بندیجایگاه در رده -۲-۳-۱

ی علق دارد. خانوادهت Mesostigmataی و راسته Phytoseiidaeه خانواده ب A. swirskiiه کن

جنس از  7۲گونه و بیش از  16۲۲ای بزرگ و با پراکندگی جهانی است. بیش از فیتوزئیده، خانواده

های گیاهی کنه شکارگر است که از کنه کی A. swirskiiاین خانواده در دنیا شناخته شده است. 

ها به عنوان غذای ها تغذیه کرده و از دانه گرده، شهد گلها، تریپس و تخم پروانهسفیدبالکمضر، 

 (.2۲14همکاران، و  1پترسون) کندکمکی استفاده می

 میزبان و مناطق انتشار -۲-۳-۲

یافت شد.  2ی مدیترانه بر روی درختان باداماز شرق منطقه 1۱62این گونه اولین بار در سال 

 اروپا، آفریقا و آمریکا بر روی درختانی مانند سیب، انگور، زردآلو و از A. swirskiiهمچنین کنه 

(. برای اولین 2۲15و همکاران،  3مرکبات و همچنین سبزیجات و پنبه گزارش شده است )خاویر کالوو

به منظور کنترل آفات مرکبات در شمال آمریکا رهاسازی شد  1۱83ر سال د A. swirskiiبار کنه 

در  رای کنترل سفیدبالک و تریپسب A. swirskiiر اروپا و شمال آمریکا از کنه د .(2۲13، 4)ایپو

های سبزیجات برای گیاهانی مانند خیار، فلفل، بادمجان و تعدادی از گیاهان زینتی استفاده گلخانه

ابلیت ق A. swirskii(. کنه 2۲1۲و همکاران،  6هیوس؛ بیوتن2۲۲6همکاران،  و 5شده است )مسلینک

 Kuwayamaل آسیایی مرکبات ها را نیز دارد و قادر به کاهش جمعیت پسیی پسیلتغذیه از پوره

Diaphorina citri (. 2۲12و همکاران،  7ای است )خوآن بلاسکودر شرایط گلخانه 

 تغذیه را مشاهده نمود: نوعتوان چهار میهای خانواده فیتوزئید در کنه

                                                           
1
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شکارگرهای کنند. نوع دوم تغذیه می Tetranychus هایاند که از کنهنوع اول شکارگرهای اختصاصی

های اند که از کنهنوع سوم شکارگرهای عمومی کنند.تارتن تغذیه میهای کنههستند که از انتخابی 

اند، اما از ها و حشراتنوع چهارم شکارگرهای عمومی کنهکنند. مختلف، گرده و حشرات تغذیه می

 کنند.گرده به صورت اختصاصی تغذیه می

 استعدادهای نوع یک و دو باشد و در مقایسه با کنهای نوع سوم میتغذیه نوع اراید A. swirskiiکنه 

 .(2۲13همکاران،  و 1مورتی)مککاهش جمعیت شکار خود دارند  بیشتری در

 عوامل موثر بر رشد و نمو -۲-۳-۳

 دما و نور -۲-۳-۳-۱

توجه شدند که افزایش دما باعث م A. swirskiiی پژوهشگران با بررسی تاثیر دما و نور بر روی کنه

رسند و ی بلوغ میتری به مرحلهافزایش در رشد و نمو این کنه شده به طوری که در مدت زمان کوتاه

شود در حالی که د و در نهایت باعث افزایش میزان باروری میدهرا نیز افزایش می میزان تغذیه

دهد و باعث اثیر منفی داشته و آن را کاهش میت A. swirskiiافزایش دوره نوری روی شکارگری کنه 

 (.1۱82و همکاران،  2)ایل تاواب شودکاهش در میزان باروری نیز می

 Amblyseius californicusارانجام شد، رفت 2۲۲2در سال  3بایدر تحقیقی که توسط روت و پنسون

(Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) ای، در های تارتن دو نقطهبه عنوان شکارگر تخصصی کنه

ها و دماهای مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. میزان سرعت حرکت و چرخش حشره در رطوبت

های گوجه درصد در گلخانه ۱۲و  65، 33های درجه سلسیوس و رطوبت 3۲و  25، 2۲دماهای 

فرنگی، فلفل، بادمجان و خیار مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که فعالیت این شکارگر به طور 

های گوجه و فلفل و کمترین یابد. بیشترین فعالیت آن در گلخانهداری در دماهای بالا افزایش میمعنی

                                                           
1
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تر سرعت حرکت و های پایینشده است. در حالی که در رطوبت فعالیت آن در گلخانه بادمجان گزارش

 باشد. فعالیت شکارگری این شکارگر بیشتر می

 تغذیه -۲-۳-۳-۲

و  Tetranychidaeهای مانی که از کنهز A. swirskiiی در پژوهشی بیان شده است که کنه

Eriophyidae کند در مدت ها تغذیه میکند، نسبت به زمانی که از دانه گرده و شهد گلغذیه میت

، 1)مومن و ایل سوای رسد و دارای قدرت تولید مثلی بیشتری استتری به مرحله بلوغ میکوتاه

 .Aهای معتقدند که کنهها کردند. آنهم این نتیجه را تایید  (2۲11و همکاران ) 2پارک(. 1۱۱3

swirskii های گذاشته شده کرده و تعداد تخمتر رشد کنند، سریعمانی که از شکار زنده تغذیه میز

-تخمکل کنند، برای مثال تعداد شود که از دانه گرده تغذیه میها نیز بیشتر از زمانی میتوسط ماده

عدد  38و  26کنند به ترتیب هایی که از دانه گرده و شکار تغذیه میهای گذاشته شده توسط ماده

 است. 

ها نیز تغذیه کند اما این برنامه غذایی تواند از عسلک شتهه سهولت میب A. swirskiiی همچنین کنه

 .Aها برای حفظ بقا شود. در واقع عسلک شتهگذاری آن میو دوره تخم کند شدن رشدباعث 

swirskii ر زمانی که میزان غذا کم است و یا اصلا وجود ندارد، به عنوان منبع غذایی مفید است د

حت تاثیر نوع تغذیه و شرایط ت A. swirskiiرشد و نمو کنه راین بناب(. 1۱77، 3)راگوسا و سورسکی

 محیطی است.
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 شکارگری و جدول زندگی -۲-۳-۴

-ها و نزدیک به رگبرگمانی که فعالیت شکارگری ندارند، در سطح زیرین برگز A. swirskiiهای کنه

ها، ی تریپستواند از پورهیم A. swirskiiشوند. های برگ یافت میهای گیاهان و یا در کنار کرک

 (.2۲۲۱و همکاران،  1تغذیه کند )آرتوروس هاکنهها و نیز سفید بالک

ی کنهنشان داد که  سلسیوسدرجه  25ر دمای د B. tabaciوی ر A. swirskiiی ای کنهفعالیت تغذیه

A. swirskii ی سن یک در به تغذیه از تخم و پورهقاB. tabaci مراحل پورگی ست و به سختی سایر ا

ست ا B. tabaciک کند و بیشترین مصرف این کنه شکارگر از پوره سن یرا برای تغذیه انتخاب می

 (.2۲۲3و همکاران،  2)نومیکو

 :Tysanoptera) روی تریپس A. swirskiiشکارگری کنه  به بررسی 2۲۲8در سال  3مانین و یانسنوان

Thripidae )Frankliniella occidentalis Pergande  و سفید بالکT. vaporariorum رداختند. در پ

تمایل بیشتری به لاروهای سن یک تریپس نسبت به  A. swirskiiاین بررسی مشخص شد که کنه 

( بر روی شکارگری 2۲12و همکاران ) 4های سفید بالک داشتند. پژوهشی دیگری که توسط ژیائوتخم

A. swirskii وی سفید بالک رB. tabaci های تریپس وF. occidentalis وScirtothrips dorsalis 

Hood (Tysanoptera: Thripidae) جام شد. نشان داد که کنه انA. swirskii روز از  14از گذشت  عدب

 ها دارد.سبت به تریپسن B. tabaciزمان رهاسازی تمایل بیشتری به سفید بالک 

های سبت به پورهن A. swirskiiپژوهشی بر روی ترجیح میزبانی کنه  2۲1۲در سال  5ژو و اینکارد

درجه  25±1 ر دمای د F. occidentalisای و لارو سن یک تریپس سنین یک و دو کنه تارتن دو نقطه

 .Fتمایل بیشتری به تریپس A. swirskiiسلسیوس انجام دادند. در این پژوهش مشخص شد که کنه 

occidentalis ها در کنه تارتن هیچ تاثیری در میزان تغذیه کنه ارد و سن پورهدA. swirskii  .ندارد 
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روی سنین مختلف  A. swirskiiی به بررسی شکارگری کنه 2۲12در سال  1افزون بر این، کاریلو و پنا

پرداختند. در این بررسی مشخص شد که  Raoiella indica Hirst (Acari: Tenuipalpidae)ه کن

داشت و دوره  R. indicaمایل بیشتری به تخم نسبت به سایر مراحل سنین کنه ت A. swirskiiی کنه

 روز تعیین شد. R. indica ،11/۲±36/2با تغذیه از تخم A. swirskii ی تخمریزی کنه

 Amblyseius scutalisوA. swirskii  یکه بین کنهرفتاری ی با مقایسه( 1۱۱2) 2لایدی و فویلیایل

(Athias-Henriot) (Acari: Phytoseiidae) انجام دادند، بیان نمودند  سلسیوسدرجه  26ر دمای د

 .Aای در های تارتن دو نقطههای کنهگذاری و میزان تغذیه از پورهکه دوره رشد و نمو، دوره تخم

swirskii و A. scutalis  ،و  5/13±2/1، 8/27±8/3و  ۲6/6±24/۲، 84/3±58/۲به ترتیب

 .روز است 87/27±4/2است و طول عمر هر دو کنه برابر با  85/۲±۱/1۲، 28/۲±2/11

 26±1در دمای Amblyseius barkeri (Hughes)   (Acari: Phytoseiidae)ی مادهطول عمر کنه

هر کنه ماده به طور میانگین،  روز است.T. urticae، 18های درجه سلسیوس، در صورت تغذیه از پوره

کنند و را مصرف میT. urticae ه پور 6روزانه  A. barkeriهای ماده گذارد. کنهروزانه یک تخم می

 (.1۱۱2، 3ایل لایدیروز است )فویلی و 13ها نیز، دوره تخمریزی ماده

ها و تغذیه از تخمبا  Amblyseius cucumeris (Oudemans) (Acari: Phytoseiidae) کنه شکارگر

کند و درصد کامل می 72ی رشد و نمو خود را با زنده مانی دورهB. tabaci لاروهای سن اول و دوم 

 کاملی کند. یک کنهه را فراهم میامکان تولیدمثل این کنB. tabaci چنین تغذیه از تخم و لارو هم

A. cucumeris  لارو سن دوم  ۱/۲لارو سن اول یا  ۱/1تخم،  6/6روزانه به طور میانگینB. tabaci ا ر

ای، بهترین نتیجه را در خورد. کاربرد این گونه برای تریپس روی سبزیجات و گیاهان زینتی گلخانهمی

کارگر های بالای شپی داشته است برای دستیابی به نتایج مکفی باید رهاسازی تکرار شود و از نسبت
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به شکار استفاده شود. رهاسازی پیشگیرانه هم بسیار موثر خواهد شد. کارایی این شکارگر روی گیاهان 

 (.2۲۲3مختلف، متفاوت است )زهانگ، 

ی سلسیوس، در صورت درجه 25در دمای  A. californicus یطول یک نسل از تخم تا تخم در کنه

روز است.  Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Prostigmata: Tarsonemidae)، 5/۱تغذیه از 

رورش داده شود. پ T. urticaeی مذکور دو روز بیشتر از حالتی است که با شرایط یکسان روی دوره

-ی ماده به طور میانگین، روزانه دو تخم میدهند و هر کنهدرصد جمعیت را تشکیل می 2/51ها ماده

 و T. urticaeتخم  13ه ب A. californicusهای پوره کنند.تغذیه میاند و از شکار گذارد. لاروها فعال

خورند. اند، میشتههایی را که کدرصد تخم 86کنند و بیش از مله میح T. cinnabarinusتخم  11

-توانند تا بیش از ده روز گرسنگی را تحمل کنند و دوباره با فراهم شدن غذا تخم، میکاملهای ماده

تخم است  T. urticae ،65های ها در صورت تغذیه از پورهر بگیرند. باروری مادهگذاری را از س

 (.2۲۲3)زهانگ، 

 .Fهای تغذیه از تریپس با A. swirskiiی طول دوره جنینی، لاروی، پروتونمف و دئوتونمف کنه

occidentalis و T. tabaci و  2/26±۱/4، 6/1۱±1/6و  1/53±۲/1، 2/4۱±۱/4ه ترتیب برابر با، ب

 (.2۲۲8و همکاران،  1روز است )ویمر ۱/34±1/1۲، 5/54±4/16و  ۲/17±۲/72، 7/17±2/62

-با تغذیه از کنه سلسیوسدرجه  25در دمای  کنه کاملتخم تا  از A. swirskiiی زندگی کنه دوره

ترتیب،  به .Typha latifolia Lی گرده و Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)ی

  T. latifoliaو  A. lycopersiciانجامد و روزانه با تغذیه از روز به طول می 16/6±14/۲و  ۲7/۲±۱7/4

 (.2۲1۲و همکاران،  )پارکگذارد تخم می 1و  2به ترتیب، 

درجه سلسیوس  3۲و  25در دماهای A. swirskii طول عمر کنه ماده  و میانگین مراحل پیش از بلوغ

 روز 8/21±46/۲، 8/25±28/۲و  ۲/6±1۲/۲، ۲/7±۲8/۲به ترتیب برابر با، .T. latifolia L با تغذیه از 

                                                           
1
 - Wimmer 
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و نرخ  2، متوسط طول زمان یک نسل1ل، نرخ خالص تولیدمث (r)نرخ ذاتی افزایش جمعیتاست. 

درجه  3۲ و 25در دماهای  T. latifoliaبا تغذیه از گرده  A. swirskiiی کنه 3متناهی افزایش جمعیت

 -1روز 15/1، 14/1و روز  ۱/14، 8/17و نتاج  7۲/8، 18/11و  -1روز 14/۲، 13/۲به ترتیب،  سلسیوس

 (.2۲11، 4جیلیسپیاست )لی و 

با تغذیه از  A. swirskiiی ، دوره تخمریزی کنههای کاملکنهمیانگین مراحل پیش از بلوغ، طول عمر 

به ترتیب برابر با،  سلسیوسدرجه  25±5/۲ر دمای د A. lycopersiciی کنهو  T. latifoliaگرده 

است. نرخ  روز ۲/2۲±56/1، 3/17±62/1و  1/2۱±27/2، ۲/23±۲1/2و  ۲1/۲±1/5، 12/۲±2/6

و نرخ متناهی  (T)، متوسط طول زمان یک نسل  (R0)، نرخ خالص تولیدمثل(r)ت ذاتی افزایش جمعی

ه ب A. lycopersiciی و کنه T. latifoliaبا تغذیه از گرده  A. swirskiiی نهک (λ)افزایش جمعیت 

، 56/15±75/۲و نتاج  77/24±۱8/1، ۱3/17±33/1و  -1روز 2۲1/۲±۲۲4/۲، 185/۲±۲۲6/۲ترتیب، 

 (.2۲11است )پارک و همکاران،  -1روز 22/1±۲۲5/۲، 2۲/1±۲۲7/۲و روز  63/۲±۱۱/15

ا تغذیه ب Garman Amblyseius fallacie (Acari: Phytoseiidae)ی دوره تخمریزی کنه و طول عمر

، 2۱/1۲±۲2/1به ترتیب برابر با،  سلسیوسدرجه  3۲و  2۲در دماهای  T. tabaciهای تریپس از پوره

 (. 2۲12، 5است )عبدل کریم و عبدل وارد روز 71/4±42/۲، 43/6±65/۲و  86/۲±14/8

ها با تغذیه از ، دوره تخمریزی و طول عمر مادهکاملکنه از تخم تا  A. swirskiiی دوره زندگی کنه

ه ترتیب برابر با، ب Solanum macrocarpon L. (Solanales: Solanaceae) یو گرده P. latusی کنه

است. نرخ روز  4/6۲±۲4/3، 2/31±8۲/1و  2/21±82/۲، 2/1۲±6۲/۲و  14/۲±48/7، 11/۲±22/6

و نرخ متناهی  (T)، متوسط طول زمان یک نسل  (R0)تولیدمثل، نرخ خالص (r)ت ذاتی افزایش جمعی

ه ب S. macrocarponی گرده و P. latusی با تغذیه از کنه A. swirskiiی کنه (λ)افزایش جمعیت 

                                                           
1
 - Net Reproductive Rate (R0) 

2
  - Generation Time (T) 

3
 - Finite rate of Increase (λ) 

4
 - Lee & Gillespie 

5
 - Abdel-Karim & Abd El-Wareth 
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است  -1روز 17/1، 13/1و روز  ۱2/18، ۱/13و نتاج  67/18، 57/5و   -1روز 16/۲، 13/۲ترتیب برابر با، 

 (. 2۲12و همکاران،  1)اونزو

ر صورت تغذیه د A. swirskiiر ی شکارگمیانگین مراحل پیش از بلوغ، دوره تخمریزی و طول عمر کنه

 Phoenicococcus marlattiوInsulaspis pallidula (Green) (Homoptera: Diaspididae) م از تخ

Cockerell گرده  وPhoenyx dactylifera L.  ،و  31/6±15/۲، ۲6/8±1۱/۲، 13/7±18/۲به ترتیب

روز  75/32±41/۲، 44/12±64/۲، 56/17±43/۲و  5۲/۲±81/18، 68/۲±56/4، 6۲/۲±۱6/11

 (.2۲13و همکاران،  2است. )ابوایلا

 Amblyseius largoensisی شکارگرمیانگین مراحل پیش از بلوغ، دوره تخمریزی و طول عمر کنه

(Muma) (Acari: Phytoseiidae)  در دو منطقه مختلف با تغذیه ازR. indica  ،به ترتیب از

روز متغیر  8/2۱±57/1تا  4/26±71/۲و  3/25±4۲/1تا  5/2۲±86/۲و  7/4±۲3/۲تا  ۲5/۲±5/4

 (.2۲13و همکاران،  3است )کلیتون

ه ر صورت تغذیه از کند A.swirskiiی دوره تخمریزی در کنهو  طول دوره پیش از بلوغ، طول عمر

Suidasia medanesis (Oudemans) (Acari: Suidasidae) ۲1/5±1۲/۲ترتیب برابر با،  به ،

و  (R0) ، نرخ خالص تولیدمثل (r)نرخ ذاتی افزایش جمعیتروز است.  ۲3/13±۲۲/1 و 8۱/۲±4/22

 به ترتیب برابر با، S. medanesisتغذیه از با  A. swirskiiی کنه (T)متوسط طول زمان یک نسل 

 (.2۲13و همکاران،  4روز است )میدهاسل ۱۲/11 نتاج و 11/14، -1روز 222/۲

 Amblyseius (Acari: Phytoseiidae)با تغذیه از تخم و لارو A. swirskiiی دوره پیش از بلوغ کنه

negevi Swirski & Amitai  و تخم عسلک پنبهB. tabaci  به  سلسیوسدرجه  28±1در دمای

، A. swirskiiی است. روزانه کنهروز  ۲۲/5±۲۲/۲و  23/7±23/۲، 36/6±2۱/۲ترتیب برابر با، 

                                                           
1
 - Onzo 

2
 - Abou-Elella 

3
 - Cleiton 

4
 - Midthassel 
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تخم  47/28±16/1و  A. negeviپوره سن اول  ۱3/7±21/۲لارو،  35/1۲±28/۲تخم،  26/۲±۱6/7

B. tabaci (.2۲13همکاران،  و 1کند )مومنصرف میم 

ی ر روی گردهب   A. swirskiiی شکارگرمیانگین مراحل پیش از بلوغ، دوره تخمریزی و طول عمر کنه

T. latifolia یو کنهC. lactis   و  ۲۲/7±۲7/۲، 44/7±13/۲به ترتیب،  سلسیوسدرجه  23در دمای

ت است. نرخ ذاتی افزایش جمعیروز  ۱۲/35±۲5/2، 45/34±38/2و  65/1±68/24، 78/1±48/25

(r)نرخ خالص تولیدمثل ، (R0)  و متوسط طول زمان یک نسل(T) ی کنهA. swirskii  با تغذیه از

و  -1روز 17/۲±۲۲2/۲، 16/۲±۲۲2/۲ه ترتیب برابر با، ب C. lactisی و کنه T. latifoliaگرده 

و همکاران،  2است )انگوینروز  33/17±18/۲، ۲۲/1۱±2۱/۲و نتاج  ۲4/۲±58/2۲، ۲4/۲±71/1۱

2۲13.) 

 :Amblyseius herbicolus Chant (Acariیمیانگین مراحل پیش از بلوغ و دوره تخمریزی کنه

Phytoseiidae) با تغذیه از کنه P. latus گرده  وRicinus communis L. درجه  25ر دمای د

روز است. نرخ ذاتی  3/26±22/۱، 4/22±23/6و  4/5±5۱/۲، 4/5±42/۲به ترتیب برابر با،  سلسیوس

و نرخ متناهی  (T)، متوسط طول زمان یک نسل  (R0)، نرخ خالص تولیدمثل(r) افزایش جمعیت

، 181/۲±۲۲۲5/۲ه ترتیب، ب هابا تغذیه از آن A. swirskiiی نهک (λ)افزایش جمعیت 

است  -1روز 21/1، 1۱/1و روز  46/17، 15/17 نتاج و 34/21، 86/15و  -1روز ۲۲۲6/۲±1۱3/۲

 (.2۲13همکاران،  و 3گویزکروز)رودری

درجه سلسیوس با تغذیه از گرده  25±1ر دمای د A. swirskiiی دوره تخمریزی کنه و طول عمر

روز و با تغذیه  7۲/۱±51/۲و  Olea europapea L.  ،26/۲±46/12 (Lamiales: Oleaceae)ن زیتو

همچنین این کنه شکارگر روزانه با  .روز است 56/11±33/۲و  S. dorsalis ،24/۲±۲3/13س از تریپ

                                                           
1
 - Momen 

2
 - Nguyen 

3
 - Rodriguez-Cruz 



  

1۱ 

و همکاران،  1)کومار کندتخم تولید می 33/1±۲6/۲و  1۲/1±۲8/۲تغذیه از گرده و تریپس به ترتیب، 

2۲14.) 

و  ۱۲/5±18/۲به ترتیب،  T. latifoliaبا تغذیه از گرده  A. swirskiiرشد و نمو کنه نر و ماده 

 (.2۲14بیان شد )انگوین و همکاران، روز  11/۲±14/6

انجام شد، نشان  سلسیوسدرجه  25در دمای  A. cucumerisو  A. swirskiiمقایسه رفتاری که بین 

، گرده ذرت و سیب به ترتیب، F. ccidentalisها با تغذیه از لارو تریپس نمو آن داد که دوره رشد و

روز است و  73/5±62/۲، 58/4±11/۲و  46/7±61/۲، 41/5±1۲/۲و  57/۲±21/۱، 1۲/۲±۲5/5

تخم  2 و 1، 2ا تغذیه از لارو تریپس، گرده ذرت و سیب به ترتیب، ب A.swirskiiتخمریزی روزانه 

تخم  3و  1، 3نیز با تغذیه از لارو تریپس، گرده ذرت و سیب به ترتیب،  A. cucumerisاست و کنه 

 (. 2۲15و همکاران،  2لیسلیاست )دی

درجه  25ر دمای د A. swirskiiی طول یک نسل از تخم تا تخم، طول عمر، دوره تخمریزی در کنه

 Amblyseius eharai (Amitai & swirskii)تخم  و A. swirskiiسلسیوس، در صورت تغذیه از تخم 

(Acari: Phytoseiidae) 24/33±6۲/2و  25/۱±28/۲، 43/16±2۱/۲ه ترتیب برابر با، ب ،

، نرخ خالص  (r)نرخ ذاتی افزایش جمعیتروز است.  6۱/15±۲8/2، 53/11±۲2/2و  68/2±۲۲/3۲

 و A. swirskiiتغذیه از تخم با  A. swirskiiی کنه (T)و متوسط طول زمان یک نسل  (R0)ل تولیدمث

 ۲7/1۲±23/1، ۲7/3±51/۲و   -1روز 13/۲±۲۲6/۲، ۲5/۲±۲۲7/۲ به ترتیب برابر با، A. eharaiتخم 

  (.2۲15و همکاران،  3روز است )جی 23/17±47/۲، 26/22±56/۲و نتاج 

از  Amblyseius cydnodactylon (Schehata & Zaher) (Acari: Phytoseiidae)ی دوره زندگی کنه

تا  1۱/5±16/۲ها در دماهای مختلف به ترتیب از ، دوره تخمریزی و طول عمر مادهکنه کامل تخم تا

                                                           
1
 - Kumar 

2
 - Delisle 

3
 - Ji 



2۲ 

روز متغیر است  ۲6/23±42/۲تا  15/14±38/۲و  1۲/21±۲7/4تا  ۱۲/11±14/3و  25/۲±28/۱

 (.2۲15، 1)عمر و امیرا

با تغذیه از  A. swirskiiر ی شکارگمیانگین مراحل پیش از بلوغ، دوره تخمریزی و طول عمر کنه

و  14/5±۲8/۲، 81/6±15/۲ه ترتیب از، ب .Typha angustifolia Lو گرده  F. ccidentalisتریپس 

 (.2۲15و همکاران،  2گانسبکروز است )وان ۱/24±3/1، 5/2۲±2/1و  ۱/۲±۱/17، 8/۲±2/15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
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2
 - Vangansbeke 



  

21 

 سومفصل 

 هامواد و روش
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 کشت گیاهان -۳-۱

و انجام  عسلک پنبه، های تارتنکنه در این پژوهش از گیاه میزبان لوبیا و خیار به منظور تشکیل کلنی

با  تهران ی پژوهشی گروه زیست شناسی دانشگاهها استفاده شد. پرورش گیاهان در گلخانهآزمایش

 درجه سلسیوس انجام شد. 25±2درصد و دمای  6۲±1۲رطوبت نسبی 

 .Phaseolus vulgaris Lلوبیا  -۳-۱-۱

ای و عسلک پنبه نقطه دوی تارتن برای پرورش و نگهداری کلنی کنهرقم الموتی از گیاه لوبیا چیتی 

متر در پرلیت خالص کاشته شدند. سانتی 5 ×1۲بار مصرف به عمق استفاده شد. گیاهان در لیوان یک

متر به صورت سراسری خاک برگ ریخته تا تهویه و سانتی 5ها را به ضخامت سپس سطح رویی آن

ها از سه قسمت سوراخ لیواننگهداری رطوبت در حد مطلوب باشد. به منظور زهکشی مناسب، انتهای 

به نسبت دو در هزار  (N.P.K)های یک روز در میان با محلول کود کامل شدند. این گیاهان در دوره

درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25±2آبیاری شدند. گیاه لوبیا بسیار کم توقع بوده و در دمای 

 1۲رشد بسیار خوبی دارد. این گیاه در کمتر از )تاریکی: روشنایی(  16: 8دوره نوری درصد با  1۲±6۲

های بزرگ، ضخیم رسد. زهکشی مناسب موجب تولید برگبرگی می 5ی روز از زمان کاشت، به مرحله

ها بسیار کوچک و فاصله شود، در صورتی که در اثر زهکشی نامناسب، برگها میو مناسب برای کلنی

 (. 1-3نیاز است )شکل  عداد بیشتری گیاه برای پرورش کلنیها از هم کم شده و در نتیجه تگرهمیان

 Cucumis sativus Hybrids var Neginخیار  -۳-۱-۲

های پلاستیکی ای نگین برای محیط آزمایش استفاده شد. این گیاه در گلداناز گیاه خیار رقم گلخانه

کاشته  5/۲: 1: 3متر در مخلوطی از خاک باغچه، ماسه و خاک برگ به نسبت سانتی 25×3۲به عمق 

ها را از سه قسمت سوراخ کرده و یک روز در میان با محلول کود برای زهکشی مناسب، گلدان  شد.

درجه سلسیوس و رطوبت  25±2به نسبت دو در هزار آبیاری شدند. خیار در دمای  (N.P.K)کامل 

 برگی 3روز به مرحله  15، در کمتر از )تاریکی: روشنایی( 16: 8دوره نوری درصد با  6۲±1۲نسبی 

 (.2-3رسید. این گیاه در مقایسه با لوبیا به نسبت پر توقع بوده و به نور بیشتری نیاز دارد )شکل می
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 پرورش گیاهان خیار در شرایط گلخانه )عکس اصلی( -1-3شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیاهان لوبیا در شرایط گلخانه )عکس اصلی( پرورش -2-3شکل 
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 ی شکارگرای و کنهی تارتن دو نقطهپرورش کلنی عسلک پنبه، کنه -۳-۲

ی شکارگر استفاده شد. این ای، عسلک پنبه و کنهنقطه ی تارتن دوبرای انجام این پژوهش از کنه

به توضیح مختصری درباره پرورش هر  دیگر پرورش پیدا کردند. در ادامهعوامل به صورت مجزا از هم

 .شودیک از این عوامل پرداخته می

 B. tabaciکلنی عسلک پنبه -۳-۲-۱

برداری به منظور جمع آوری عسلک پنبه از گیاهان موجود در دانشگاه تهران انجام شد. پس از  نمونه

آوری شده در آزمایشگاه رفتارشناسی گروه زیست های جمعی نمونهشناسایی و اطمینان از گونه

متر روی گیاه سانتی 12۲×7۲×7۲شناسی دانشگاه تهران، پرورش عسلک پنبه در داخل قفس با ابعاد 

شدند. قفس ، گیاهان تازه جایگزین می(. با مسن شدن گیاهان داخل قفس3-3لوبیا انجام شد )شکل 

درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25±2ایط دمایی در گلخانه پژوهشی گروه زیست شناسی با شر

های ها و پورهقرار داده شد. برای ایجاد تخم)تاریکی: روشنایی(  16: 8دوره نوری درصد و  1۲±6۲

عدد حشره کامل بدون تعیین جنسیت به درون  3۲تا  2۲سن، با استفاده از آسپیراتور تعداد هم

 3ها به مدت به قفس کامل هایرهاز انتقال حش های کوچک پلاستیکی انتقال داده شدند، پسقفس

ها حذف شدند. در گذاری نمایند و پس از آن حشرات از روی برگها اجازه داده شد تا تخمروز به آن

 کشد.ماه طول می 2تا  1حدود  کاملچنین شرایطی، تبدیل تخم به حشره 

 T. urticaeای طهقن کلنی کنه تارتن دو -۳-۲-۲

این کنه از روی گیاهان خیار گلخانه پردیس علوم دانشگاه تهران آغاز شده و پس از نمونه برداری 

در آزمایشگاه رفتارشناسی گروه زیست  ه،آوری شدهای جمعی نمونهشناسایی و اطمینان از گونه

ی سلسیوس و درجه 2۱±2و دمای )تاریکی: روشنایی(  16: 8دوره نوری شناسی دانشگاه تهران با 

(. گیاهان سالم را در 4-3درصد، روی گیاهان لوبیا پرورش داده شد )شکل  6۲±1۲رطوبت نسبی 

ی تارتن روزه به کلنی آلوده منتقل و گیاهان خشکیده از کلنی خارج شدند. کنه 3تا  2های زمانی بازه

گیاه لوبیا برای  5۲ای قدرت تولید مثلی بسیار زیادی دارد به همین دلیل کاشت هفتگی نقطه دو
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-(. برای هم5-3ضروری بود )شکل  کاملی ماده کنه 5۲۲۲تا  3۲۲۲داشتن کلنی مناسبی با تقریبا 

متر( استفاده شد. داخل هر سانتی 8ای از پتری دیش )قطر دهانه ی تارتن دو نقطهسن سازی کنه

م به عنوان مانعی برای فرار تا ه گذاشته شد متر(سانتی 1)به ضخامت اشباع از آب اسفنج پتری دیش 

یک برگ سالم لوبیا  اسفنجها را تامین کند، سپس بر روی هر ها باشد و هم آب مورد نیاز کنهکنه

موی را با قلم کاملی ماده کنه 25که سطح زیرین برگ به سمت بالا قرار گیرد.  ه شدطوری قرار داد

-ها اجازه تخمساعت به آن 6ها رها شد، برگها برداشته و روی هر یک از مناسبی از روی کلنی کنه

)تاریکی:  16: 8دوره نوری ها حذف شدند و ظروف درون ژرمیناتور )گذاری داده شد و سپس ماده

درصد( قرار گرفتند. در چنین  7۲±5ی سلسیوس و رطوبت نسبی درجه 25±2، دمای روشنایی(

 کشد. وز طول میر 14تا  12حدود  کاملی ماده به کنهشرایطی، تبدیل تخم 

  قفس پرورش عسلک پنبه در گلخانه )عکس اصلی( -3-3شکل 
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 ی(لوبیا )عکس اصل گیاه روی ایدو نقطه تارتن کنه کلنی -4-3شکل 

 ای روی گیاه لوبیا در شرایط آزمایشگاه )عکس اصلی(تارتن دو نقطه پرورش کلنی کنه -5-3شکل 

 A. swirskii کلنی کنه شکارگر -۳-۲-۳

ریداری شد و از آن پس در ژرمیناتور آزمایشگاه رفتارشناسی خ 1ی شکارگر از شرکت کوپرتاین کنه

 .Tیی انباراز کنه A. swirskiiی گروه زیست شناسی پرورش داده شد. برای پرورش کنه

putrescentiae قاشق مرباخوری( و  1های انباری روی مقداری مخمر نان )میزان استفاده شد. کنه

                                                           
1
 - Koppert 
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های انباری، متر قرار داده شد. کنهسانتی 8گرم(، در داخل پتری دیش به قطر  2گرده سویا )میزان 

ی شکارگر از پتری سن سازی کنهشدند. برای همروز یک بار به کلنی اضافه شد و اجساد حذف  3هر 

رگ خیار رول تکه ب 4انباری، مقداری گرده سویا،  دیش استفاده شد، در هر پتری دیش تعدادی کنه

 12ها رها شد، ی ماده بارور داخل هر یک از پتریکنه 15تار پنبه قرار داده شد. سپس  8شده و 

سن سازی، ها حذف شدند. ظروف پرورش و همگذاری داده شد و سپس مادهها اجازه تخمساعت به آن

 16: 8دوره نوری درصد و  7۲±5ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 25±2 درون ژرمیناتور در دمای

های شکارگر به این روش یک هفته به طول سن سازی کنه. هم)تاریکی: روشنایی( قرار داده شد

 انجامید.

 گیری کنه شکارگرپیدا کردن روشی مناسب جهت تخم -۳-۳

 .Tگرم گرده سویا و کنه 2متر، حاوی سانتی 8هایی به قطر ها، از پتری دیشانجام آزمایش برای

putrescentiae موی مرطوب به درون هر پتری  کنه نر به وسیله قلم 5کنه ماده و  1۲ستفاده شد. ا

آزمایش، در ابتدا به عنوان پیشها، گذاری کنهبرای بدست آوردن بستر مناسب تخمدیش منتقل شد. 

به صورت  تار در هر پتری 3های متفاوت )پشم شیشه، کنف، پنبه، پشم( به تعداد هایی با جنستار

ها قرار داده شد. پس از تعیین بهترین جنس تار تک رشته، انتخاب و به صورت جداگانه درون پتری

تکرار انجام شد  4هر روش با  روش انجام شد. 5آزمایشی طراحی و در گذاری کنه شکارگر جهت تخم

 که عبارت بودند از:

های شکارگر همواره به بیان نمودند، کنه( که 2۲۲1و همکاران ) 1های فرجی: براساس یافته1روش 

ای به صورت دستهپنبه تار  1۲در این روش باشند، بنابراین گذاری میدنبال مکانی امن برای تخم

  درون هر پتری دیش قرار داده شد.

                                                           
1
 - Faraji 
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های گیاهان را مکانی های سطح برگ( که کرک1۱۱5و همکاران ) 1: طبق روش کارابان2روش 

تکه برگ  2و تار پنبه  1۲درون هر پتری، دانستند، میهای فیتوزئید گذاری کنهمناسب برای تخم

 های کوچک گذاشته شد.خیار بریده شده به شکل مربع

-ها موثردر میزان تخمریزی کنه 3( بیان نمودند که وجود دوماتیا2۲۲1همکاران ) و 2نورتون: 3روش 

 تکه برگ خیار لوله شده، استفاده شد. 2تار پنبه و  1۲در این روش از اند، بنابراین 

ها تاثیرگذار است، بنابراین این گذاری کنه( بیان نمود نوع دوماتیا در تخم2۲14) 4: جرسون4روش 

 شد.تکه برگ لوبیا لوله شده درون هر پتری قرار داده  2مانند روش سوم است، با این تفاوت که روش 

( که بیان نمودند تعداد دوماتیا در میزان 2۲۲1ان )های نورتون و همکار: بر طبق یافته5روش 

 تکه برگ خیار لوله شده گذاشته شد. 4تار پنبه و  1۲درون هر پتری ها تاثیرگذار است، تخمریزی کنه

ها داخل دستگاه ها اطراف پتری دیش با پارافیلم بسته شد. پتری دیشبه منظور جلوگیری از فرار کنه

-تعداد تخمطرح کاملا تصادفی استفاده شد و از . ده مشابه نگهداری شدندژرمیناتور با شرایط ذکر ش

 ساعت شمارش شد.  12ی شکارگر در هر روش پس از های گذاشته شده کنه

 هاآزمایش -۳-۴

 ۵بررسی جدول زندگی -۳-۴-۱

های برگ خیار و پتری که هر کدام حاوی کنه انباری، مخمر نان، گرده سویا، تکه 4بدین منظور 

ها شد. انتقال ر A. swirskiiکنه ماده بارور  15، سپس داخل هر پتری شدندتارهای پنبه بودند آماده 

ها، اطراف صفر صورت گرفت. به منظور جلوگیری از فرار کنه 4موی ها به داخل پتری توسط قلمکنه

که این منفذ با  شدها منفذی ایجاد ها پارافیلم زده شد. برای ایجاد تهویه مناسب، در درب پتریپتری

و  سلسیوسدرجه  25±2ها داخل دستگاه ژرمیناتور در دمای توری بسیار نازکی پوشانده شد. پتری

                                                           
1
 - Karaban 

2
 - Norton 

3
 - Domatia 

4
 - Gerson 

5
 - Life table 
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ساعت  12پس از  )تاریکی: روشنایی( قرار داده شد. 16: 8درصد و دوره نوری  7۲±5رطوبت نسبی 

آوری شد. بدین ده توسط شکارگرها، جمعهای گذاشته شها را از دستگاه بیرون آورده و تخمپتری

ها، جداگانه به داخل محیط سن از شکارگرها جمع آوری شد و هر یک از تخمتخم هم 1۲۲ترتیب 

های لوبیا آلوده به مراحل نابالغ کنه سن با برگهای همعدد از تخم 5۲سپس آزمایش منتقل شدند. 

لوده به مراحل نابالغ سفیدبالک تغذیه شدند. وجود عدد تخم دیگر نیز با برگ های لوبیا آ 5۲تارتن و 

-پوسته سن قبلی به عنوان معیاری برای ورود شکارگر به سن بعدی در نظر گرفته شد. روزانه طعمه

صبح و  7در دو نوبت  کنه کاملگذاری برای شکارگرها صورت گرفت. مراحل رشدی شکارگر از تخم تا 

ها، همراه هر ماده یک کنه نر پس از تعیین جنسیت کنه . سپسشدشب در شرایط آزمایشگاه ثبت  7

های نر و ماده و در نهایت تعداد . میزان مرگ و میر و تعداد کنه(2۲۲3، 1چی و یانگ) قرار داده شد

محیط  (.7-3)شکل  شدتخم گذاشته شده روزانه توسط هر ماده تا آخرین روز زنده مانی هر فرد ثبت 

متر سانتی 7متر که داخل آن یک کاغذ صافی به قطر سانتی 8ا قطر آزمایش شامل یک پتری دیش ب

گذاشته شده، که بر روی این کاغذ صافی نیز یک اسفنج قرار داده شده بود. بر روی اسفنج یک دیسک 

متر وجود داشت. برگ خیار طوری قرار داده شد که سطح زیرین برگ به سانتی 5برگ خیار به قطر 

برای جلوگیری از فرار شکارگر از محیط، اطراف اسفنج با آب پر شده بود )شکل سمت بالا قرار گیرد. 

3-7.) 

 

 

 

 

 

 )عکس اصلی(پتری حاوی یک تخم  های آزمایش داخل ژرمیناتور، هرمحیط -6-3شکل 
 

                                                           
1
  - Chi & Yang 
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 محیط آزمایش )عکس اصلی( -7-3شکل 

 (No-choice)بررسی شکارگری روی یک گونه  -۳-۴-۲

این آزمایش روی برخی مراحل نابالغ )تخم، پوره سن یک و دو( کنه تارتن و سفیدبالک به صورت 

سن، عدد تخم هم 3۲ساعت انجام شد. در طول انجام آزمایش،  24تکرار و در مدت  2۲گانه و با جدا

های محیط سن از هر دو شکار به طور جداگانه درونعدد پوره سن دو هم 3۲عدد پوره سن یک و  3۲

تکرار(.  2۲نوع تیمار با  6رار داده شد )به عبارتی ق A. swirskiiماده  کاملآزمایش در اختیار کنه 

ها بودند استفاده شد. پتری گرسنهساعت  24سن و غیر بارور که های ماده همبرای این آزمایش از کنه

درصد و دوره نوری  7۲±5و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  25±2دمای  داخل دستگاه ژرمیناتور در

ساعت یک بار تعداد  3برای بالا بردن دقت آزمایش هر )تاریکی: روشنایی( قرار داده شد.  16: 8

شکارهای خورده شده شمارش و ثبت گردید. همچنین شکارهای خورده شده، هر سه ساعت یک بار 

 کارهای خورده شده طی یک شبانه روز مشخص شد.جایگزین شدند. در نهایت تعداد ش

 روی دو گونه ۱بررسی ترجیح میزبانی -۳-۴-۳

وی برخی از مراحل رشدی )تخم، پوره سن یک و پوره سن ر A. swirskiiترجیح میزبانی کنه شکارگر 

دو( کنه تارتن و سفیدبالک بررسی شد که به طور همزمان در اختیار کنه شکارگر قرار داده شده بود. 

برای تعیین تعداد شکارهایی که باید در آزمایش مورد استفاده قرار بگیرد، از نتایج آزمایش دوم 

درصد تعداد شکاری که توسط شکارگر در آزمایش دوم خورده شده  7۲استفاده شد. بدین صورت که 
                                                           
1
 - Host preference 

دیسک 

 برگ خیار

 کاغذ صافی

 برگ آلوده

 اسفنج
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دو شکار،  عدد تخم از هر 12است به عنوان ملاک در نظر گرفته شد و به این ترتیب در این آزمایش 

-عدد پوره سن دو از هر دو شکار تهیه کرده و در اختیار کنه 3عدد پوره سن یک از هر دو شکار و  6

ها داخل دستگاه ژرمیناتور در دمای پتری بودند، قرار داده شد.گرسنه  ساعت 24های شکارگر که 

)تاریکی: روشنایی( قرار  16: 8درصد و دوره نوری  7۲±5و رطوبت نسبی  سلسیوسدرجه  2±25

 13نوع تیمار با  3تکرار انجام شد )به عبارتی  13 با ساعت و 24 مدت این آزمایش در داده شد.

 تکرار(.

  زیستی یک گونه رسی ترجیح میزبانی روی مراحل مختلفبر -۳-۴-۴

، از کنه تارتن و سفیدبالکمراحل مختلف روی  A. swirskiiترجیح میزبانی کنه شکارگر برای تعیین 

پوره سن  -پوره سن اول، تخم -سه نوع تیمار برای هر گونه شکار استفاده شد. تیمارهای شامل تخم

و   2۲: 2۲، 2۲: 2۲های با تراکم T. urticaeبه ترتیب برای که پوره سن دوم  -دوم و پوره سن اول

های شکارگر که اختیار کنهتهیه شده و در  8: 8و  8: 8، 8: 8های ا تراکمب  B. tabaciو برای 2۲: 2۲

درجه  25±2ها داخل دستگاه ژرمیناتور در دمای پتریساعت گرسنه بودند، قرار داده شد.  24

آزمایش  )تاریکی: روشنایی( قرار داده شد. 16: 8درصد و دوره نوری  7۲±5و رطوبت نسبی  سلسیوس

ارهای خورده شده از هر ساعت کنه شکارگر حذف و تعداد شک 24تکرار انجام شد. پس از  2۲در 

 مرحله ثبت شد.

 هادادهتجزیه و تحلیل  -۳-۵

های شکارگر ماده لقاح یافته، از های گذاشته شده توسط کنهها، تعداد تخمبرای مقایسه میانگین

 % استفاده شد.1ر سطح احتمال د LSDآزمون 

 TWOSEX-MSChartمرحله با استفاده از نرم افزار  -های جدول زندگی دو جنسی سن آنالیز داده

 اویلر -لوتکا ه های جمعیتی شامل نرخ ذاتی افزایش جمعیت با معادلپارامترانجام شد.  (2۲12، 1)چی

                                                           
1
 - Chi 
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استفاده شد، که با رابطه  (β)1منلی بتای از شاخص A.swirskii کاملبرای تعیین ترجیح میزبانی کنه 

  :ه بودزیر محاسبه شد

 


m

j
jPLog

iPLog

1

 

 (I( )β) منلی برای ترجیح شکار بتای شاخص 

 آزمایش  در پایان (I)مانده از شکار میانگین نسبت باقی ()

 مانده از مجموع تمام شکارها در پایان آزمایش میانگین نسبت باقی ()

(m)  تعداد نوع شکارها 

 1برای تمام شکارها همیشه برابر  بتابوده و مجموع شاخص  1تا  ۲برای هر شکار بین  (β)ا بتشاخص 

( هم زمان در اختیار کنة I'( و شکار دوم )شکارIاست. در آزمون دو انتخابی، که شکار اول )شکار 

و  I)نشان دهنده عدم ترجیح برای شکارهای  5/۲برابر با  (β)ا بتشکارگر قرار گرفتند، مقدار شاخص 

'I)  ا بتتوسط کنه شکارگر بوده و مقادیر شاخص(β)  به ترتیب نشان  5/۲و کمتر از  5/۲بیشتر از

ها نیز در آزمون دو  است. تجزیه داده (I')و ترجیح نسبت به شکار  (I)ترجیح نسبت به شکار ه دهند

شکارگر در جام شد. تجزیه واریانس پارامتر ترجیح ان SAS v. 9.1انتخابی به کمک نرم افزار آماری 

  انجام گرفت. Excelافزار ک نرمرسم نمودارها به کم .شدنجام ا t-testبا آزمون  برخورد با شکارها
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 - Manly’s Beta (β) 
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 فصل چهارم

 نتایج و بحث
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 گذاری کنه شکارگرهای مختلف پرورش در میزان تخمتاثیر روش -۴-۱

 .Aتخم کنه 4های مختلف، تنها بر روی تارهای پنبه جنسدر روش پیش آزمایش، از بین تارها با 

swirskii نتایج نشان داد که جنس تارهای بکار رفته در داخل (. در واقع این 1-4شاهده شد )جدول م

بر اساس نتایج بدست آمده، در روش . گذاری کنه ماده تاثیرگذار باشدتواند در میزان تخمها میپتری

های لوبیا گذاری روی برگهای گرده قرار داشت و تخمتارهای پنبه و دانه ها بیشتر رویچهارم تخم

گذاری است و در روش دوم دهنده مطلوب نبودن گیاه لوبیا برای تخم( که نشان2-4کمتر بود )جدول 

های خود را روی تارهای ها موجود بودند، کنه ماده بیشتر تخمهای خیار مربع شکل در پتریکه برگ

-ها را در محلی قرار میکه کنه ماده تخم توان این گونه بیان نمودمیهای گرده قرار داد، انهپنبه و د

غییر دادن محیط ت (.2۲۲1دهد که ایمن و دور از دسترس دشمنان طبیعی باشد )فرجی و همکاران، 

تکه برگ مربعی شکل( نیز این موضوع را  2تکه برگ لوله شده به جای  2پرورش در روش سوم )

 ثبات کرد. ا

 های مختلفتعداد تخم مشاهده شده روی تارهایی از جنس -1-4جدول  

 

های شکارگر، گذاری کنهتخم( به منظور یافتن تاثیر پناهگاه بر روی میزان 2۲۲1نورتون و همکاران )

ها توانستند تراکم بالایی از ای بین گیاهان دارای دوماتیا و گیاهان بدون دوماتیا انجام دادند، آنمقایسه

-های شکارگر را بر روی گیاهان دارای دوماتیا مشاهده کنند. بنابراین بیان نمودند که کنهجمعیت کنه

گذاری هستند و وجود دوماتیا در برای استراحت و تخم های شکارگر همواره به دنبال مکانی امن

ها دوماتیا را به عنوان پناهگاهی مناسب برای خود انتخاب کنند چرا که گیاهان سبب شده تا آن

بیان نمودند که همچنین این محققین  کند.های رقیب محافظت میها را از دیگر شکارگردوماتیا آن

اند، به طوری که با کاهش رطوبت، دوره رشدی و میزان حساسها به رطوبت پایین برخی از کنه

ها را از کند. در حالی که وجود دوماتیا با ساختمان خاصی که دارد کنهها نیز تغییر میتخمریزی آن

گرده + کنه شکار +  

 پشم

گرده + کنه شکار + 

 پنبه
 

کنه شکار  + گرده

 + کنف

 +کنه شکار + گرده

 پشم شیشه
 

 تعداد تخم ۲ ۲  4 ۲
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ای است که کمتر اجازه عبور هوا را کند. ساختمان فیزیکی دوماتیا به گونهاسترس رطوبتی حفاظت می

گردد، بنابراین این دو دلیل و باعث افزایش اندک رطوبت داخل دوماتیا می دهدبه داخل خود می

ها ریزی کنهتراکم جمعیت و افزایش میزان تخم )ایجاد مکانی امن و بالا بودن رطوبت( باعث بالا رفتن

ها حساس به ( نیز بیان نمود که تخم کنهa1۱85شود. همچنین سبلیس )در داخل دوماتیا می

ها را در برابر تغییرات مطلوب، تخم ریز اقلیم فراهم کردن یک دوماتیا باهستند و  تغییرات رطوبت

کند و اشاره به این موضوع نمود که دوماتیا با ایجاد مکانی امن و مناسب در رشد رطوبتی حفاظت می

آمده های بدست داری بین میانگین تخملاف معنیبنابراین دلیل اختباشد. ها موثر میو نمو تخم کنه

های لوله شده خیار از روش دوم و سوم، همچنین دلیل بالا بودن تعداد تخم گذاشته شده بر روی برگ

در روش پنجم که در  تواند این موضوع باشد.( نیز می2-4در مقایسه با گرده و تارهای پنبه )جدول 

نیز افزایش یافت. مشابه های گذاشته شده های خیار دو برابر شد، میانگین تخمهای برگآن تعداد تکه

-پناهگاه و میزان تخمای مستقیمی بین تعداد ( که بیان نمودند رابطه2۲۲1نتایج نورتون و همکاران )

( به بررسی تاثیر شکل 1۱۱3همکاران ) و همچنین دسو و (1۱۱2) 1ها وجود دارد. دسوگذاری کنه

و شکارگر عمومی نوع سوم( ) Typhlodromus pyri Scheutenی هاگذاری کنهپناهگاه در میزان تخم

Neoseiulella tiliarum (Oudemans) (Acari: Phytoseiidae) (شکارگر  )عمومی نوع سوم

های بدون کرک و دارای دوماتیا را برای رگب N. tiliarumمشاهده کردند که کنه ها آن. پرداختند

دهد. دار تمایل نشان میهای کرکه برگبیشتر ب T. pyriی کند در حالی که کنهتخمریزی انتخاب می

اخل پناهگاه و یا بر روی سطح برگ به خصوصیت د A. swirskiiگذاری کنه بنابراین میزان تخم

 .Aه، کنه شکارگرک یان نمودندب (2۲13مورتی و همکاران )مکرفتاری این کنه شکارگر بستگی دارد. 

swirskii دهد. بر طبق گذاری و زندگی ترجیح میتخم یاهان بدون کرک و یا کرک کمتر را برایگ

-نتایج بالا، در آوردن شکل برگ به صورت پناهگاه مناسب، افزایش فضای مناسب و امن جهت تخم

                                                           
1
 - Duso 
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و همکاران،  1( و همچنین خصوصیات مرفولوژیکی گیاه خیار )حنفی2۲۲1گذاری )نورتون و همکاران، 

 رگر تاثیرگذار باشد.گذاری این کنه شکاتواند در میزان تخممی (2۲14

های گذاشته شده در روش سوم و چهارم که در هر دو روش به ترتیب تعداد دو مقایسه میانگین تخم

دار مشاهده شد. همچنین اختلاف لوله شده قرار داشت، اختلاف معنیتکه برگ خیار و لوبیا به صورت 

( که بیان 2۲13مورتی و همکاران )داری بین روش چهارم و پنجم وجود داشت. مشابه نتایج مکمعنی

گذاری و زندگی بر روی گیاهان بدون کرک و یا کرک تمایل به تخم A. swirskiiنمودند، کنه شکارگر 

-های برگ خیار میتر از تراکم کرکهای برگ لوبیا بیشمطابقت دارد. زیرا تراکم کرککمتر را دارند، 

 (.2۲14، ؛ حنفی و همکاران1۱۱3باشد )پارک و همکاران، 

ه عوامل مختلفی بستگی دارد از جمله این ب A. swirskiiگذاری کنه این تحقیق نشان داد که تخم

سطح برگ، شکل و تعداد پناهگاه را نام برد. تفاوت در هر یک از های توان میزان تراکم کرکعوامل می

 گذاری این شکارگر شود. تواند باعث تغییر در میزان تخماین عوامل می

 های گذاشته شده درون هر پتری در سه روش دوم، سوم و چهارمخطای استاندارد تعداد تخم ±میانگین  -2-4جدول 

 A. swirskiiی شکارگر مراحل مختلف زیستی کنه -۴-۲

 کنه کاملها شامل پنج مرحله مشخص تخم، لارو، پوره سن اول، پوره سن دوم و رشد و نمو این کنه

متر میلی 15/۲مرغی شکل و به رنگ سفید مات بوده و تقریبا  ها بیضی تا تخم)نر و ماده( است. تخم

ها و در سطح زیرین برگ قرار های خود را بر روی کرکدهند که تخمها ترجیح میطول دارند. ماده

مرحله پورگی باشند در حالی که میجفت پا  3اند و دارای دهند. لاروها سفید مات بوده و بسیار شفاف

، گلابی شکل و های کاملکنه ی لاروی هستند.تر از مرحلهجفت پا بوده و تیره 4ها دارای این کنه

                                                           
1
 - Hanafy 

 هابرگ تارهای پنبه هاگرده های پرورشروش

 25/1±75/۲ 75/2±63/۲ 25/1±48/۲ روش دوم )برگ خیار مربعی(

 75/1۲±7۱/1 75/1±۲3/1 5/2±۲4/1 روش سوم )برگ خیار لوله شده(

 5/۲±۲5/۲ 25/1±63/۲ 4±۲8/1 روش چهارم )برگ لوبیا لوله شده(
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ای دارند. همچنین یک جفت ی سینهصفحهها سه جفت مو در مادهباشند. متر میمیلی 5/۲تقریبا 

ها وجود دارد که روی هر کدام یک مو قرار گرفته است. ای کوچک هم در مادهی پس سینهصفحه

ی جلویی های ماده مستقیم است. سوراخ جنسی نر در حاشیهی جنسی کنهصفحهی عقبی حاشیه

ی اسپرم است های نر مجهز به اندام انتقال دهندهای قرار دارد. همچنین کلیسر کنهی سینهصفحه

  (.1-4ها هستند )شکل تر از مادهنرها از نظر اندازه کوچک(. 2۲۲3)زهانگ، 

 

 )عکس اصلی( A. swirskiiمراحل مختلف زیستی کنه  -1-4شکل 

رفتار جفتگیری این کنه بدین صورت است که پس از در کنار هم قرار گرفتن افراد نر و ماده تازه 

ها بالا های جلو، پشت و یا پهلوی آن از بدن مادهها نزدیک شده و از قسمتشده، نرها به مادهکامل 

 مراحل ای نیز درکلیهرفتار تغذیه گیرند.ها قرار میهی بر پشت مادهروند. عموما نرها مدت کوتامی

کرد ها و جفت اول پاهای خود استفاده میرشدی کنه شکارگر مشابه هم بود. برای تغذیه، کنه از پالپ

شکارگر معمولا طعمه را توسط دو پای جلوی  برد.و قطعات دهانی خود را به داخل بدن شکار فرو می

کند. در صورت تلاش شکار برای فرار، در حالی ته و بدین ترتیب از فرار آن جلوگیری میخود نگهداش

کرد. که قطعات دهانی کنه در بدن شکار قرار داشت و به بدن آن چسبیده بود همراه آن حرکت می
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نمود که کرد و استراحت میها و جفت اول پاهایش را تمیز میکنه پس از تغذیه قطعات دهانی، پالپ

 های کور کنه به خوبی قابل رویت بود.در این حال لوله گوارش و روده

 A. swirskiiپارامترهای جدول زیستی باروری کنه  -۴-۲-۱

ه ب B. tabaci و T. urticaeوی ر A. swirskiiسن فرد هم 5۲برای بررسی جدول زندگی این شکارگر، 

 .Bبا تغذیه ازو  T. urticaeا تغذیه از ب A. swirskiiهای اولیه طور جداگانه تغذیه شد. از بین تمام تخم

tabaci ها توانستند به مرحله عدد از آن 44و  43تخم تفریخ شدند و به ترتیب  46و  47 ترتیب به

عدد تخم به بلوغ  43، غذیه شدندت T. urticaeایی که از ه A. swirskiiشوند از  کاملبلوغ برسند و 

 ،غذیه شدندت B. tabaciز که ا هایی A. swirskiiعدد نر بود و از  18و  ها مادهعدد از آن 25رسید که 

 عدد نر بود.  21دد ماده و ع 23

 A. swirskiiی نمو مراحل مختلف کنه طول دوره -۴-۲-۱-۱

 .Aشکارگر (کنه کاملی نمو هر مرحله )تخم، لارو، پروتونمف، دئوتونمف و میانگین طول دوره

swirskii از  مانی کهزT. urticae یا از  وB. tabaci غذیه شده به همراه خطای استاندارد هر یک ت

 های به دست آمده و مقایسه آماری طول دوره تخمطبق داده(. 3-4)جدول  محاسبه شده است

(41/۲  =P ،81/۲-  =t ،)پروتونمف (۲۱7/۲  =P ،67/1-  =t،) دئوتونمف (11/۲  =P، 58/1  =tو )  کنه

داری فاوت معنیت B. tabaciو  T. urticaeا تغذیه از ب A. swirskii (P ،67/۲  =t=  5۲/۲) کامل

=  -P، 15/3=  ۲۲2/۲) و دوره پیش از بلوغ( P، 5۲/3-  =t=  ۲۲۲7/۲ولی طول دوره لاروی )شتند ندا

t ) مشاهده شد.تفاوت معناداری 

تواند از ای و عسلک پنبه، میتفاوت در ارزش غذایی یا ترکیبات شیمیایی موجود در کنه تارتن دونقطه

روی این دو گونه  A. swirskiiه دوره پیش از بلوغ کنو  دوره لارویدلایل احتمالی اختلاف در طول 

 شکار باشد. با وجود این، تحقیقات بیشتری در این زمینه مورد نیاز است.
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 B. tabaciو  T. urticaeی رو A. swirskiiی نمو مراحل مختلف طول دوره -3-4جدول 

 

حت تاثیر منابع غذایی قرار نگرفته ت A. swirskiiی  دهد که طول عمر کنهبررسی حاضر نشان می

-متفاوت روی کنهر ارزیابی تاثیر منابع غذایی د (2۲۲5و همکاران ) 1است. این یافته با نتایج گنانوسو

 Neoseiulus idaeusو Typhlodromus manihoti Moraes ،T. aripo Deleonهای شکارگر 

Denmark & Muma .مطابقت دارد 

و  58/25، به ترتیب T. urticaeها و نرهای تغذیه شده از طبق نتایج به دست آمده طول عمر ماده

روز مشخص شد.  31/27و  35/25به ترتیب،  B. tabaciها و نرهای تغذیه شده از روز، ماده 14/27

های باشد. زیرا پس از مرگ کنهها میشود طول عمر نرها بیشتر از مادههمان طور که مشاهده می

 و 2کنند )پارکنسونهای متابولیکی تولید اسپرم، بیشتر عمر میهای نر به دلیل کاهش هزینهماده، کنه

 (. 1۱۱1همکاران، 

ا با تغذیه ر A. cucumerisر ی شکارگهای زیستی کنه( برخی از ویژگی2۲15لیسلی و همکاران، )دی

شکارگر  (کنه کامل -ی رشد و نمو )تخمررسی کردند. میانگین دورهب F. occidentalisاز لارو تریپس 

ای و عسلک ی تارتن دو نقطهدست آمده در مورد کنهمذکور با تغذیه از تریپس بیشتر از مقادیر به

ی ی اول مربوط به نوع طعمهرسد دلیل این تفاوت در درجهپنبه در تحقیق حاضر بود. به نظر می

ی شکارگر باشد. همچنین محققین میانگین دوره رشد و نمو کنه مصرفی و سپس در تفاوت نژاد کنه

                                                           
1
 - Gnanvossu 

2
 - Parkinson 

 B. tabaci   T. urticae 
 

 تعداد استاندارد خطای±میانگین  تعداد خطای استاندارد±میانگین

 دوره تفریخ تخم 47 ۲46/۲±12/1  46 ۲4۲/۲±37/1

 دوره لاروی 47 23/1 ۲7/۲±  46 ۲4/۲±۱6/۲

 پروتونمف 46 43/1 ۲8/۲±  46 ۲8/۲±25/1

 دئوتونمف 43 4۱/2 14/۲±  44 1/۲±83/2

 ی پیش ازبلوغدوره 43 58/6 12/۲±  44 13/۲±۲1/6

 کاملکنه  43 65/1۱ 81/۲±  44 47/۲±27/2۲
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A. swirskii ( 1۱۱2لایدی و فویلی، )ایلای بررسی کردند های کنه تارتن دو نقطها با تغذیه از پورهر

توان به شرایط دمایی و مرحله که مقدار بدست آمده کمتر از نتایج ما بود. علت این اختلاف را نیز می

کند که با افزایش دما معمولا مدت زمان رشد و نمو کاهش پیدا میزیستی طعمه مصرفی نسبت داد. 

اثبات رسیده  به Neoseiulus californicus McGregorی شکارگر این مساله در مورد نژاد ژاپنی کنه

ی مصرفی نیز ی زیستی طعمه(. همچنین نوع طعمه و حتی مرحله2۲۲6و همکاران،  1است )کانلاس

ی ی رشد و نمو را تحت تاثیر قرار دهد، به طوری که میانگین دوره رشد و نمو کنهتواند طول دورهمی

-داری کوتاهطور معنی به .Aceria spی با تغذیه از کنه Euseius finlandicus (Oudemans)شکارگر 

(. 2۲۲1همکاران،  و 2کرد )عبدااللهای تغذیه مینقطه ی تارتن دوتر از زمانی بود که این شکارگر از کنه

شخص شد که م Amblyseius womersleyi Schichaی شکارگر های انجام شده روی کنهدر بررسی

 Tetranychus kanzawaiهایها یا پورهی شکارگر با تغذیه از تخمنههای رشد و نمو این کدوره

Kishida (.1۱۱6و همکاران،  3تفاوت است )کیمم 

 A. swirskiiاثر تغذیه دو گونه شکار بر روی میزان تخمریزی کنه  -۴-۲-۱-۲

ریزی آن مورد ه طور مجزا برآورد و میانگین تخموی دو گونه شکار بر A. swirskiiمیزان باروری کنه 

(. تجزیه آماری نشان داد که در تعداد تخم گذاشته شده توسط 4-4تجزیه آماری قرار گرفت )جدول 

 (.P ،2۲/۲  =t=  84/۲ندارد )وجود فاوت معناداری ت B. tabaci و T. urticaeی ور A. swirskiiه کن

 B. tabaciو  T. urticaeروی  A. swirskiiی کنه میانگین و خطای استاندارد میزان باروری -4-4جدول 

 و 4گیری قرار دارد )بهرامیجفت دفعاتماده و نر تحت تاثیر میزان باروری و  کاملهای کنهطول عمر 

با  کند، چرا که طول عمر این کنه شکارگر(. نتایج ما نیز این موضوع را تایید می2۲۲7همکاران، 

                                                           
1
 - Canlas 

2
 - Abdallah 

3
 - Kim 

4
 - Bahrami 

 B. tabaci   T. urticae  

 تعداد خطای استاندارد±میانگین  تعداد خطای استاندارد±میانگین

 میزان باروری 25 ۱6/18 ۱7/۲±  23 8/۲±22/1۱
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طور که در این قسمت مشاهده شد، تغذیه بر روی دو گونه شکار تفاوت معناداری نداشت و همان

 .تفاوت معناداری بر میزان باروری نیز مشاهده نشد

 25در دمای  (2۲۲1کنه شکارگر توسط لی و جیلسپی ) باروری اینمدت زمان در مطالعات اخیر 

روز گزارش شد. این مقدار با نتایج بدست آمده  T. latifolia ،34/۲±1/16روی گرده  سلسیوسدرجه 

زمانی . زیرا مصرفی نسبت داد شکارتوان به علت این اختلاف را نیز می. از تحقیق حاضر متفاوت است

های رسد و تخمتری به مرحله بلوغ میکند در زمان کوتاهشکار زنده تغذیه می از A. swirskiiکه کنه 

همچنین تعداد (.2۲11، پارک و همکاران) کنندبیشتری در مقایسه با تغذیه از دانه گرده، تولید می

ریزی ارتباط مستقیمی با نرخ مصرف ی تخمسط کنه شکارگر در طول دورههای گذاشته شده توتخم

های ریزی خود را، از پروتئینصد از انرژی مورد نیاز برای تخمدر 7۲رد. بدین صورت که شکارگر دا

توان نتیجه گرفت که این دو گونه (. بنابراین می1۱81کنند )سبلیس، موجود در شکارها تامین می

ا که را فراهم کنند چر A. swirskiiتوانند به یک میزان انرژی مورد نیاز برای تخمریزی کنه شکار می

 تفاوت معناداری بین میزان باروری وجود ندارد. 

برآورد و در جدول  B. tabaciو  T. urticaeبا تغذیه از  A. swirskiiریزی کنه طول دوره پیش از تخم

تغذیه  هایبیشترین طول دوره و در کنه B. tabaciهای تغذیه شده از ( آمده است، که در کنه4-5)

کمترین مقدار را دارد، افزایش مقدار کیفیت بالای غذایی باعث کاهش طول عمر  T. urticaeشده از 

از لحاظ کیفیت  T. urticaeکنه (. بنابراین 2۲۲4، 1شود )اومکار و بایندی پیش از تخمریزی میدوره

کمترین مقدار را داشته  A. swirskiiغذایی مناسب بوده چرا که دوره پیش از تخمریزی آن در کنه 

های ماده به فاصله رود، زیرا کنهمزیت تولیدمثلی برای این شکارگر به شمار میکه این یک  .است

 کنند. کوتاهی پس از ظهور، تخمریزی خود را آغاز می

                                                           
1
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 B. tabaciو  T. urticaeکنه شکارگر روی  میانگین و خطای استاندارد دوره پیش از تخمریزی -5-4جدول 

 T. urticae B. tabaci 

 خطای استاندارد±میانگین تعداد خطای استاندارد±میانگین تعداد 

 3۱/1±۲8/۲ 23 64/۲ ±۲6/۲ 25 دوره پیش از تخمریزی
 

 .B های تغذیه شده بابیشترین و کنه T. urticaeهای تغذیه شده با های به دست آمده کنهطبق داده

tabaci (. 6-4 جدول)ریزی را داشته است کمترین مدت زمان برای دوره تخم 

با تغذیه روی این دو گونه شکار تفاوت  A. swirskiiطبق نتایج بدست آمده میزان باروری کنه 

کمتر از هنگامی  B. tabaciمعناداری نداشت این درحالی است که طول دوره تخمریزی با تغذیه از 

 .Aگونه بیان نمود که کنه توان این. بنابراین میکردتغذیه می T. urticaeبود که این کنه شکارگر از 

swirskii  با تغذیه ازB. tabaci تری تعداد تخم بیشتری در مقایسه با قادر است در مدت زمان کوتاه

تر شدن طول های متابولیکی جهت تولید تخم باعث کوتاهتغذیه از کنه تارتن بگذارد و بالا بودن هزینه

و  ده است. این یافته با نتایج میدهاسلش B. tabaciدوره پیش از بلوغ این کنه شکارگر با تغذیه از 

( که بیان نمودند کیفیت غذا روی تولیدمثل و طول دوره مراحل نابالغ تاثیرگذار است 2۲13همکاران )

و طول دوره مراحل نابالغ وجود دارد، به طوری که افزایش  گذاریتخمو یک خط ارتباطی بین میزان 

 شود، مطابقت دارد.شدن دوره پیش از بلوغ می ترباعث کوتاه گذاریمیزان تخم

 B. tabaciو  T. urticaeی ور A. swirskii ریزین و خطای استاندارد طول دوره تخممیانگی -6-4جدول 

 

را با  A. swirskiiی ( دوره پیش از تخمریزی و طول دوره تخمریزی کنه2۲11پارک و همکاران )

درجه سلسیوس به ترتیب،  25±5/۲ر دمای د A. lycopersiciی و کنه T. latifoliaتغذیه از گرده 

، 2۲13کردند. همچنین در سال روز بیان  ۲/2۲±56/1، 3/17±62/1و  15/۲±2/2، 25/۲±8/2

انگوین و همکاران دوره پیش از تخمریزی و طول دوره تخمریزی این کنه شکارگر را با تغذیه از گرده 

T. latifolia ی کنه وC. lactis   و  77/2±13/۲، 14/3±21/۲درجه سلسیوس به ترتیب،  23در دمای

 B. tabaci  T. urticae 
 

 تعداد خطای استاندارد±میانگین تعداد خطای استاندارد±میانگین

 طول دوره تخمریزی 25 3/7 3۱/۲± 23 23/۲±83/3
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تفاوت دارد که محاسبه کردند، این مقادیر با نتایج آزمایش ما روز  65/1±68/24، 78/1±48/25

ها در نوع شکار تغذیه شده و دیگر شرایط آزمایشگاهی است. زیرا اختلاف احتمالا دلیل این تفاوت

تواند بر های مورد آزمایش از عواملی هستند که میناچیز در دما، رطوبت نسبی، کیفیت شکار و روش

عسگری و همکاران، باشد ) روی نتایج بدست آمده تاثیر بگذارد و باعث اختلاف نتایج آزمایشگاهی

13۱2.) 

 پارامترهای جدول زندگی دوجنسی -۴-۳

های فیتوزئیده یکی از فاکتورهای مهم و تاثیرگذار در میزان موفقیت نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه

به عبارتی تعداد  (r)(. نرخ ذاتی افزایش جمعیت b1۱85 باشد )سبلیس،شکارگر در کنترل آفات می

 .Aباشد، که در این پژوهش برای کنه ماده اضافه شده به جمعیت به ازای هر فرد در هر روز می

swirskii ا تغذیه از بT. urticae  وB. tabaci برآورد  -1روز 12/۲±۲1/۲و  22/۲±۲1/۲ترتیب،  به

از بزرگی مقدار معناداری داشت. بنابراین بین این دو گونه شکار تفاوت  rهای گردید. مقایسه میانگین

r توان نتیجه گرفت که میزان تولید مثل این کنه شکارگر با تغذیه از کنه تارتن در سطح بالایی می

ین است که این مقدار ترکیبی از عوامل مرگ و میر و زادآوری است و به ا rقرار دارد. مزیت استفاده از 

ندگی )نرخ رشد و نمو، طول عمر، باروری، مرگ و میر و نسبت جای مقایسه چندین پارامتر جدول ز

 (. 2۲۲5همکاران،  و 1امریعگیرد )بنیجنسی(، تنها یک پارامتر مورد مقایسه قرار می

منجر به  λیا  rباشد و اختلاف در مقدار تحت تاثیر ارزش غذایی شکار می λ و rبه طور کلی میزان 

 1و  r < ۲تفاوت در تعداد افراد در طی زمان خواهد شد. با مقایسه این مقادیر در هر دو جمعیت مقدار 

> λ  رآورد شده است، در نتیجه جمعیت کنه بA. swirskii تواند با تغذیه بر روی این دو شکار در می

ز ا تغذیه اب A. swirskiiش کنه ( نرخ ذاتی افزای1۱۱۱و همکاران ) 2طی زمان افزایش یابد. ابواواد

Aceria ficus (Cotte) و Rhynacaphytoptus ficifoliae Kiefer (Acari: Eriophyidae) ترتیب،  به

با  B. tabaciین کنه شکارگر روی مراحل نابالغ ا rعلام کرده است. همچنین ا -1روز 122/۲و  155/۲

                                                           
1
 - Baniameri 

2
 - Abou-Awad 



  

43 

بیان شد )نومیکو و همکاران،  -1روز 2۲8/۲و  213/۲، سلسیوسدرجه  25دو نژاد مختلف در دمای 

 .Tبا تغذیه از A. swirskiiکنه  r( مقدار 1۱۱2لایتی و فویلی )(. در تحقیقی دیگر توسط ایل2۲۲1

urticae  بیان شد. بنابراین دما و منبع غذایی از  -1روز 167/۲ سلسیوسدرجه  26ر دمای د

 (.2۲۲1و همکاران،  1نمو جانوران است )دیوکفاکتورهای اکولوژی مهم و تاثیرگذار در رشد و 

ه تعداد نتاج ماده جایگزین شده به ازای هر فرد در یک نسل گویند، که ب (R0)نرخ خالص تولیدمثل 

و  14/12±84/1، ترتیب به B. tabaciو  T. urticaeتغذیه از  با A. swirskiiاین مقدار در کنه 

های مهم جمعیتی تولیدمثل نه تنها یکی از شاخصبرآورد شد. نرخ خالص نتاج  63/۲±۱۲/3

( است، بلکه به عنوان پارامتری کلیدی توانایی فیزیولوژیک جانور برای تولیدمثل را 1۱46، 2)ریچارد

  دهد.نیز نشان می

 رد T. latifoliaین کنه شکارگر را روی گرده ا (R0)( نرخ خالص تولیدمثل 2۲11لی و جیلیسپی )

 گزارش کردند.نتاج  14/۲و  13/۲درجه سلسیوس به ترتیب،  3۲ و 25دماهای 

ها ی مفید برای توصیف نرخ رشد جمعیت( نرخ ذاتی افزایش را یک آماره2۲11پارک و همکاران )

 .Aی و کنه T. latifoliaبا تغذیه از گرده  A. swirskiiکنه  R0و  rه دانسته است، در این مطالعه مقایس

lycopersici ورد بررسی قرار داده و تفاوت معناداری م درجه سلسیوس( 25دمایی ثابت )ر شرایط د

شاهده شد. در مطالعه حاضر نیز تفاوت معناداری در مقدار م R0در نرخ ذاتی افزایش جمعیت و مقدار 

R0 ا تغذیه روی دو گونه شکار مشاهده شد.ب 

در واقع ارزش یک کنه شکارگر به عنوان عامل کنترل بیولوژیک وابسته به نرخ خالص تولیدمثل است. 

ریزی یک همبستگی مثبتی وجود دارد مصرف شکار در طول دوره تخم و R0این درحالی است که بین 

ر د R0ر (. بنابراین شاید تفاوت در میزان مصرف شکار علت تفاوت در مقدا1۱۱2لایتی و فویلی، )ایل

 این شکارگر بر روی دو گونه شکار شده باشد.

                                                           
1
 - Duek 

2
 - Richard 
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شدن آن و گذاشتن  کامل( یعنی زمان لازم برای رشد کنه تا زمان T)متوسط طول زمان یک نسل 

 ۱1های فیتوزئیده تا تواند در بالا بردن نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنهاولین تخم )تخم تا تخم(، که می

 .Aه کن ، متوسط طول زمان یک نسل ازدر این پژوهش(. 1۱8۱، 1درصد موثر باشد )آبوستا و چیلدرز

swirskii  با تغذیه ازT. urticae و B. tabaci برآورد شد روز  24/11±2/۲و  ۲8/11±23/۲ه ترتیب، ب

معناداری نداشت. این نتایج مشابه مشاهدات بین این دو گونه شکار تفاوت  Tهای مقایسه میانگین و

که نشان دادند تفاوت معناداری در متوسط طول زمان یک نسل این است ( 2۲11پارک و همکاران )

 کنه شکارگر با تغذیه روی شکارهای مختلف وجود ندارد. 

-بیانگر میزان افزایش جمعیت پایدار هر روز نسبت به روز قبل می (λ)ت نرخ متناهی افزایش جمعی

و  25/1±۲2/۲، ه ترتیبب B. tabaciو  T. urticaeا تغذیه از ب A. swirskiiباشد، که در کنه 

معناداری را نشان ن این دو گونه شکار تفاوت بی  λهایمقایسه میانگین برآورد شد.  -1روز ۲2/۲±13/1

 .Tا با تغذیه از گردهر λ( در پژوهشی مشابه نشان دادند که مقدار 2۲11همکاران )پارک و  داد.

latifolia ی کنه وA. lycopersici شود و تفاوت می -1روز 22/1±۲۲5/۲و  2۲/1±۲۲7/۲ه ترتیب ب

 نرخ متناهی افزایش جمعیت وجود دارد.معناداری در 

 (No-choice)بررسی شکارگری روی یک گونه  -۴-۴

نتایج آزمایش شکارگری روی یک گونه، هنگامی که برخی از مراحل نابالغ )تخم، پوره سن یک و پوره 

قرار  A. swirskiiکنه طور جداگانه در اختیار  به B. tabaciعسلک پنبه  و T. urticaeسن دو( کنه 

کنه تارتن به  های سنین یک و دوپورهتخم، ساعت، کنه شکارگر ماده از  24گرفت، در طی مدت 

تخم، از  A. swirskiiتغذیه کرد. همچنین کنه ماده عدد  5±18/۲و  7±28/۲، 17±74/۲ترتیب 

تغذیه نمود. عدد  1±18/۲و  5±23/۲، 7±48/۲ به ترتیب عسلک پنبه های سنین یک و دوپوره

 T. urticaeها نشان داد که بین تعداد شکارهای خورده شده از تخم و پوره سن یک ی میانگینمقایسه

(. df ، ۲۲۲1/۲ P < ،41/12-  =t= 38) شتهای شکارگر ماده تفاوت معناداری وجود داوسط کنهت

                                                           
1
 - Abou-Setta & Childers 
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 ،> df ، ۲۲۲1/۲ P= 38همچنین بین تخم و پوره سن دو کنه تارتن تفاوت معناداری مشاهده شد )

۱5/14-  =t )های سن یک و دو و بین تعداد شکارهای خورده شده از پورهT. urticae فاوت ت

(. در مورد تعداد شکارهای خورده شده از df  ،۲۲۲1/۲ P < ،77/4-  =t= 38معناداری وجود داشت )

B. tabaci 38)، تفاوت معناداری بین تخم و پوره سن دو آن وجود داشت  =df ، ۲۲۲1/۲ P <، 

37/11-  =t همچنین بین پوره سن یک و پوره سن دو .)B. tabaci 38فاوت معناداری مشاهده شد )ت 

 =df ، ۲۲۲1/۲ P <، 8۲/15-  =t و بین تخم و پوره سن یک )B. tabaci یز تفاوت معناداری وجود ن

  (.df ، ۲47/۲ =P  ،۲5/2-  =t=  38داشت )

 .Aکنه به طور جداگانه در اختیار نتایج آزمایش شکارگری، هنگامی که مراحل نابالغ دو شکار 

swirskii ای و نقطه قرار گرفته بود، نشان داد که این کنه شکارگر قادر به تغذیه از کنه تارتن دو

شکار مورد تغذیه باشد و بیشتر مرحله تخم را در مقایسه با سایر مراحل نابالغ این دو عسلک پنبه می

( که نشان داد 1۱87) 1گویزمورتی و رودری. این یافته منطبق با نتایج مک(2-4)شکل  دهدقرار می

( 2۲12های شکارگر ترجیح به مصرف بیشتر تخم دارند. همچنین مشابه نتایج ژیائو و همکاران )کنه

های شکارگر حله تخم برای کنهها، نشان دادند مرکه با مقایسه ارزش غذایی مراحل تخم و پورهاست 

 ترین مرحله شکار است.مناسب

از نتایج بدست آمده در این آزمایش برای تعیین مقدار لازم از هر گونه شکار برای آزمایش ترجیح 

ی شکار در نظر ز هر دو گونها A. swirskii% از نیاز غذایی کنه 7۲استفاده شد طوری که حداقل 

  .گرفته شود
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 A. swirskii توسط کنهشکار  یک گونهتعداد شکارهای خورده شده از  -2-4شکل 
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 B. tabaci و T. urticaeی دو گونه رو A. swirskiiبررسی ترجیح میزبانی کنه  -۴-۵

 .Bو T. urticae سن یک و دو هایتخم و پوره ،A. swirskiiدر آزمایش ترجیح میزبانی کنه ماده 

tabaci نتایج میانگین تعداد افراد ساعت،  24طی  ه شد.به طور همزمان در اختیار شکارگر قرار گرفت

 آورده 7-4در جدول برای کنه تارتن و عسلک پنبه های سنین یک و دو پورهشکار شده برای تخم، 

و  ۱1/۲±۲1/۲های سنین یک و دو کنه تارتن به ترتیب تخم، پورهشاخص بتای منلی با تغذیه از  شد.

های سنین یک و دو عسلک پنبه به ترتیب تخم، پورهو با تغذیه از عدد  ۱8/۲±۲1/۲و ۲5/۲±7۲/۲

 بدست آمد. عدد  ۲1/۲±۲1/۲و  ۲5/۲±2۱/۲، ۲1/۲±۲8/۲

 A. swirskii توسط کنه تعداد شکارهای خورده شده از دو گونه شکار -7-4جدول 
 

 

 
 

 

 .Bو T. urticaeهای ها نشان داد که بین تعداد شکارهای خورده شده از تخمی میانگینمقایسه

tabaci ی شکارگر توسط کنه( 24ماده تفاوت معناداری وجود دارد  =df ،۲۲۲1/۲ P < ،8۲/1۲  =t .)

 ،df=  24های سن دو کنه تارتن و عسلک پنبه تفاوت معناداری وجود دارد )همچنین بین پوره

۲۲۲1/۲ ˂P ، 17/8  =tهای سن یک ( و بین تعداد شکارهای خورده شده از پورهT. urticae و 

-(. در نتیجه مقایسه میانگینdf، 63/۲ =P  ،48/۲  =t=  24عسلک پنبه تفاوت معناداری وجود ندارد )

های های سن دو کنه تارتن نسبت به تخم و پورهی ترجیح کنه ماده به تخم و پورهها نشان دهنده

 . (3-4)شکل  سن دو عسلک پنبه است

ز مراحل شکارها ا A. swirskiiبه منظور یافتن ارتباط بین اندازه بدن با نرخ شکارگری کنه 

 آورده شده است. 8-4گیری قرار گرفت، که نتایج آن در جدول اسلایدهایی تهیه شد و مورد اندازه

 

 شکار
  

B. tabaci T. urticae 
 

 مراحل شکار

خطای استاندارد±میانگین خطای استاندارد±میانگین     

23/۲±2  56/۲±54/8  
 

 تخم 

33/۲±6۱/2  35/۲±۱2/2  
 

 پوره سن یک

۲8/۲±۲8/۲  14/۲±38/1  پوره سن دو  
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 B. tabaciو  T. urticaeخطای استاندارد طول بدن تخم، پوره سن یک و دو  ±میانگین  -8-4جدول 

انتخاب شکار توسط کنه شکارگر تحت تاثیر عواملی مانند، تراکم، ارزش غذایی و عملکرد شکار است 

شناخت سیستم شکار/ شکارگر بندپایان وابسته به فاکتورهای متنوعی مانند (. b1۱85)سبلیس، 

(، ارزش 2۲۲1همکاران،  و 2وود؛ بلک1۱7۲مورتی، و مک 1خصوصیات مرفولوژیکی شکار )ساندنز

ها، ( و خصوصیات ذاتی گیاهان مانند بافت مومی برگ1۱87گویز، مورتی و رودریغذایی شکار )مک

رفتار ، های ثانویه است که بر روی رفتار و عملکرد شکارهای سطح برگ و متابولیسمکرک

 (.2۲14هیوس و همکاران، اثیرگذار است )بیوتنت A. swirskii یجستجوگری و شکارگری کنه

ی شکارگر (. نتایج نشان داد که، کنه8-4ما دو گونه شکار در اندازه متفاوت بودند )جدول  در پژوهش

A. swirskii خم کنه تارتن را به تخم عسلک پنبه ترجیح میت( ۲۲۲1/۲دهدP ˂ مشابه نتایج .)

مورد کوچک را با اندازه کند، این کنه شکارگر بیشتر شکارهای ( که بیان می2۲۲3نومیکو و همکاران )

های ( مشاهده کردند که کنه1۱۱7همکاران ) و 3کاردول. همچنین گرافتندهدقرار میتغذیه 

 کنند. مصرف می را فیتوزئیده به سرعت تخم کنه تارتن

همچنین در این پژوهش، پوره سن یک این دو شکار مورد آزمایش قرار گرفته شد. این دو گونه شکار 

(. نتایج نشان داد که پوره سن یک کنه تارتن و 8-4د )جدول در این مرحله سنی هم اندازه بودن

                                                           
1
 - Sandness 

2
 - Blackwood 

3
 - Grafton-Cardwell 

(mm) طول بدن   شکار مرحله تعداد 

خطای استاندارد±میانگین     

۲5/۲ ± ۲1/۲  T. urticae تخم 5 

2۱/۲ ± ۲1/۲   پوره سن یک 5 

38/۲ ± ۲1/۲   پوره سن دو 5 

    

۲6/۲ ± ۲1/۲  B. tabaci تخم 5 

2۱/۲ ± ۲1/۲   پوره سن یک 5 

33/۲ ± ۲1/۲   پوره سن دو 5 



  

4۱ 

بدن شکار  اندازه(. بنابراین P = 63/۲عسلک پنبه هیچ تاثیری بر روی ترجیح این کنه شکارگر ندارد )

  فاکتور تاثیرگذار در ترجیح غذایی شکارگر است.

-رار داده شد، انتظار میق A. swirskii شکار در اختیار های سن دو هر دوزمانی که پوره بر این اساس

های آن کوچکتر از کنه های عسلک پنبه را به تارتن ترجیح دهد چرا که پورهرفت که شکارگر پوره

اما نتایج آزمایش عکس این موضوع را نشان داد. بنابراین عامل دیگری که در  (.8-4)جدول  تارتن بود

-( است. زیرا پوره1۱7۲مورتی، ساندنز و مک)شکار ترجیح این کنه شکارگر دخیل بود، واکنش دفاعی 

کنند، گرفتار شدن شکارگرها ها تولید تار میهای سن دو تارتن برای محافظت از خود در برابر شکارگر

های تارهای ابریشمی خودداری کنند. بنابراین ها از ورود به درون شبکهشود تا آنبه تارها سبب می

، و همکاران 1هوتنوان) اندنمایند که در بیرون و یا نزدیک تار قرار گرفتهتنها از شکارهایی تغذیه می

 (. 2۲1۲، مسلینک و همکاران ؛2۲۲7

های ( با مطالعه بر روی ترجیح میزبانی این کنه شکارگر بر روی تریپس و کنه2۲1۲ژو و اینکارد )

یک تریپس است. در تحقیقی های سن به سمت پوره A. swirskiiتارتن، بیان کردند که ترجیح کنه 

های سن یک تریپس را پوره A. swirskii( بیان کردند که کنه 2۲۲8مانن و جانسین )دیگر توسط وان

دهد. بنابراین بر طبق نتایج ما، احتمالا ترجیح این کنه شکارگر وابسته به تخم سفیدبالک ترجیح می

فتار جستجوگری شکارگر، سطح گرسنگی، تواند بر روی ری شکار است و این عامل میبه نوع گونه

وود و ؛ بلک1۱7۲مورتی، واکنش دفاعی شکار و ارزش غذایی شکار تاثیر گذار باشد )ساندنز و مک

 (.2۲۲1همکاران، 

                                                           
1
 - van Houten 



5۲ 

 

 

 

 دو گونه شکاربا تغذیه از  A. swirskiiبتای منلی کنه شاخص  -3-4شکل 

0/91±0/01 

0/08±0/01 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

T. urticae B. tabaci

 تخم

0/70±0/05 

0/29±0/05 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

T. urticae B. tabaci

 پوره سن یک

0/98±0/01 

0/01±0/01 
0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

T. urticae B. tabaci

 پوره سن دو
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 یک گونه شکارزیستی مراحل مختلف  یرو A. swirskiiبررسی ترجیح میزبانی کنه  -۴-6

گونه، هنگامی که برخی از مراحل نابالغ )تخم،  یک زیستی مراحل مختلفروی  ترجیحنتایج آزمایش 

 .Aکنه در اختیار  همزمانطور  به B. tabaci وT. urticae پوره سن یک و پوره سن دو( کنه 

swirskii   مراحل از تمام ساعت، کنه شکارگر ماده  24قرار گرفت، در طی مدتT. urticae وB. 

tabaci   ها نشان داد که بین تعداد شکارهای خورده شده میانگینمقایسه  (.۱-4مصرف نمود )جدول

 df= 38های شکارگر ماده تفاوت معناداری وجود دارد )وسط کنهت T. urticae از تخم و پوره سن یک 

 ،۲۲۲1/۲ P < ،16/46 = t .) همچنین بین تخم و پوره سن دو کنه تارتن تفاوت معناداری مشاهده

های سن یک و ( و بین تعداد شکارهای خورده شده از پورهdf  ،۲۲۲1/۲ P <، ۱5/46-  =t= 38شد )

(. در مورد تعداد df، ۲۲۲1/۲ P <، 85/67-  =t = 38تفاوت معناداری وجود داشت ) T. urticaeدو 

 = 38)، تفاوت معناداری بین تخم و پوره سن دو آن وجود داشت B. tabaciشکارهای خورده شده از 

df ، ۲۲۲1/۲ < P ،84/63-  =t.)  همچنین بین پوره سن یک و پوره سن دوB. tabaci  تفاوت

 B. tabaci( و بین تخم و پوره سن یک df ، ۲۲۲1/۲ P <، 67/۱8-  =t = 38معناداری مشاهده شد )

نتایج به دست آمده بر اساس  (.df ، ۲۲۲1/۲ P <، 7/8  =t = 38وجود داشت )نیز تفاوت معناداری 

 B. tabaciو T. urticae یک های سن ها و پورهبه تخم A. swirskii فرمول بتای منلی نشان داد،

 (.4-4ترجیح داشت )شکل 

کند. همسو با را مصرف می T. urticaeهای بیشتر تخم A. swirskii برطبق نتایج بدست آمده کنه

-های شکارگر فیتوزئیده به سرعت تخمکنه بیان نمودند( که 1۱۱7کاردول و همکاران )نتایج گرافتن

دهد. همچنین نتایج ما نشان داد که کنه را نسبت به دیگر مراحل کاهش می  T. urticaeهای 

 1همسو با نتایج تیچ کند.مصرف می B. tabaciهای سن یک ها و پورهبیشتر تخم A. swirskiiشکارگر 

 rubini (Acari: Phytoseiidae)و   A. swirskiiهای( که بیان نمود در شرایط آزمایشگاهی کنه1۱66)

Amitai and Swirskii Amblyseius های سن یک ها و پورهتخمB. tabaci کنند. مصرف می 

                                                           
1
 - Teich  
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 .B و T. urticaeهای سن یک ها و پورهبه تخم   A. swirskiiهمچنین بر طبق نتایج بدست آمده کنه

tabaci نسبت به پوره های سن دو ترجیح داشت. احتمالا برای کنهA. swirskii های، تخمT. urticae 

(. همچنین برای کنه 2۲12تر از دیگر مراحل است )ژیائو و همکاران، از نظر ارزش غذایی مناسب 

باشد )کاریلو و کمتر از دیگر مراحل می هاهای کنهزمان دستیابی روی تخم  A. largoensisشکارگر 

 (.2۲12پنا، 

 A. swirskiiتوسط  یک گونه شکارزیستی مراحل مختلف  تعداد شکارهای خورده شده از -۱-4جدول 

 

 

 

 

 

 

 

کنند. ها انتخاب میآن های شکار خود را براساس سودمندیهای شکارگر فیتوزئیده گونهبنابراین کنه

این سودمندی احتمالا تحت تاثیر عواملی مانند تراکم، ارزش غذایی شکار و عملکرد شکار است 

-، پورهA. swirskii( بیان نمودند که کنه شکارگر 2۲1۲همچنین ژو و اینکارد ) (.b1۱85)سبلیس، 

زیرا میزان تحرک، واکنش دفاعی و سایز بدن  دهد.های سن دو ترجیح میهای سن یک را به پوره

های سن دو است. بنابراین بالا بودن میزان تحرک و واکنش دفاعی های سن یک کمتر از پورهپوره

شود، در نتیجه میزان سودمندی شکار باعث کاهش میزان مصرف و افزایش زمان دستیابی شکار می

همچنین نومیکو و همکاران (. 2۲14مکاران، و ه 1دهد )زرقامیشکار را برای شکارگر کاهش می

                                                           
1
 - Zarghami 

شکار خورده شده تعداد  
 

 شکار

   
T. urticae 

45/4 ± 4۲/۲  ۱2/۲±7/12  
 

  پوره سن یک -تخم

8/2 ± 35/۲  51/۲±۱5/6  
 

پوره سن دو -تخم  

23/۲±1/2  5/2 ± 36/۲ پوره سن دو -پوره سن یک    

    

   
B. tabaci 

۲5/4 ± 37/۲  33/۲±4/2 پوره سن یک -تخم    

2/1 ± 14/۲  33/۲±45/2 پوره سن دو -تخم    

2/1 ± 14/۲  ۲5/4 ± 37/۲ پوره سن دو -پوره سن یک    
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را نسبت به دیگر   B. tabaciهای سن یکتخم و پوره  A. swirskii( بیان نمودند که کنه2۲۲3)

 تر هستند.های سن یک نسبت به دیگر مراحل کوچکها و پورهدهد. چرا که تخممراحل ترجیح می

 
 

 
 

 

 یک گونه شکارزیستی مراحل مختلف با تغذیه از  A. swirskiiبتای منلی کنه شاخص  -4-4شکل 

0/68±0/03 

0/32±0/03 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

 پوره سن یک تخم

B. tabaci 

0/9±0/01 

0/1±0/01 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

 پوره سن دو تخم

B. tabaci 

0/93±0/007 

0/07±0/007 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

 پوره سن دو پوره سن یک

B. tabaci 

0/91±0/01 

0/09±0/01 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

 پوره سن دو تخم

T. urticae 

0/93±0/01 

0/07±0/01 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

 پوره سن دو پوره سن یک

T. urticae 

0/89±0/01 

0/11±0/01 

0

0/1

0/2

0/3

0/4

0/5

0/6

0/7

0/8

0/9

1

 پوره سن یک تخم

T. urticae 
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Abstract 

Predatory mite Amblyseius swirskii is a suitable predator which feeds on Tetranychus 

urticae and Bemisia tabaci. With regard to the role of the predator and to understand 

more aspects of their lives, in this research life table and prey preference on immature 

stages of T. urticae and B. tabaci were studied. The life table parameters of A. swirskii 

under laboratory conditions with 25±2 
°
C, 70±5% relative humidity and the photoperiod 

of 16L: 8D hours, with 100 replicates at the same time on two different preys, T. urticae 

and B. tabaci were studied. Predator eggs were settled on cucumber leaf, individually. 

The date of entering of each larval as well as adult stage into the next stage was 

recorded. When the adults emerged, females and males were paired kept together in 

rearing Petri dishes and every day, all eggs were counted and recorded. The data of life 

table were determined by age-stage two-sex life table model. Duration of different instar 

stages of A. swirskii when fed on T. urticae and B. tabaci showed no significant 

difference (egg, P = 0/41, t = -0/81, protonymph, P = 0/097, t = -1/67, Deutonymph, P = 

0/11, t = 1/58, adult, P = 0/50, t = 0/67), except larva (P = 0/0007, t = -3/50) and Pre-

adult period showed significant difference (P = 0/002, t = -3/15). Also a comparison of 

life table parameters, showed no significant difference in mean generation time (T) of A. 

swirskii on T. urticae and B. tabaci. The intrinsic rate of increase (r), the net 

reproductive rate (R0) and the finite rate of increase (λ) of A. swirskii on T. urticae have 

significant difference with predatory mite A. swirskii fed on B. tabaci. For the predator 

preference experiment on immatures of T. urticae and B. tabaci (eggs, nymphs 1 and 2  

( with densities (12: 12, 6: 6 and 3: 3) were used. Also for prey stage preference of 

predator was determined using immature stages of T. urticae and B. tabaci in three 

treatments for each prey species. These treatments consisted T. urticae (eggs- first instar 

nymphs, eggs- second instar nymphs and first instar nymphs- second instar nymphs( 

with densities 20: 20, 20: 20 and 20: 20 and for B. tabaci were with densities 8: 8, 8: 8 

and 8: 8, respectively. Same aged females of A. swirskii starvation for 24 hours were 

added to the leaf discs singly. All experiments were done on cucumber leaf discs at 

similar conditions as above (the same as life table experiments condition). After 24 

hours, the number of individuals consumed was recorded. Amblyseius swirskii females 

consumed significantly eggs and second instar nymphs of T. urticae than B. tabaci (df = 

24, P ˂   0/0001, t = 10/80 and df = 24, P = 0/63, t = 0/48, respectively) and there was no 

statistical difference between first instar nymphs of two prey species (df = 24, P = 0.63, 

t = 0/48). Also the results of prey stage preference showed that there was a significant 

difference between eggs- first instar nymphs, eggs- second instar nymphs and first instar 

nymphs- second instar nymphs of T. urticae and B. tabaci (t = 46.16, df = 38, P < 

0.0001 and t = 8.73, df = 38, P < 0.0001; t = -46.95, df = 38, P < 0.0001 and t = -63.84, 

df = 38, P < 0.0001; t = -67.85, df = 38, P < 0.0001 and t = -98.67, df = 38, P < 0.0001). 

The findings of this research, as basic information could be used in biological control. 

Keywords: Life table, Prey preference, Amblyseius swirskii, Tetranychus urticae, 

Bemisia tabaci 
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